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RESUMO

A educacdo envolvendo a relacéo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é
de suma importancia para uma formacdo cidadd, na qual proporciona ao individuo um
posicionamento critico e reflexivo diante de questdes que venham a se deparar em seu
contexto social. Portanto, € de fundamental importancia que os professores da educacdo
basica estejam capacitados para atuarem nessa perspectiva. Diante disto, o presente trabalho
tem como objetivo investigar as concep¢des dos graduandos do curso de Quimica-
Licenciatura da UFPE/CAA e do IFPE/Vitoria sobre os principios do movimento CTSA no
ensino de Quimica. A pesquisa realizada foi classificada como qualitativa e quantitativa, na
qual foi realizada analise documental de dois livros do primeiro ano do ensino médio e dos
PPCs dos cursos, bem como aplicacdo de questionarios aos discentes dos respectivos campus
para analise de compreensdo sobre o movimento CTSA. Na comparacdo dos livros, foi
observado através do ano dos mesmos que houve avancos na abordagem da tematica
contribuindo para a formacdo de cidaddos mais reflexivos. Nos projetos pedagdgicos dos
cursos, percebe-se que nos componentes curriculares sdo contemplados aspectos que
contribuem para a formacdo docente, no entanto, os discentes ainda apresentam dificuldades

no que diz respeito a compreensao e abordagem desta tematica.

Palavras-chave: CTSA, Formacdo de professores, Ensino de Quimica.
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Principles of STSE Movement: An reflection Training Curricula in Teacher. 2016. 64 p.
End of Course paper (Degree in Chemistry) — Academic Center of Agreste, Federal
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ABSTRACT

Education involving the relationship among Science, Technology, Society and Environment
(STSE) has great importance for the citizen formation, which provides to the individual a
critic and reflexive positioning in front of questions which may come across with in their
social context. Therefore, it’s of fundamental importance basic education teachers are able to
act in this perspective. In this context, the present study aims to investigate the conceptions of
graduate students of the Chemistry Teaching Degree in UFPE/CAA (Federal University of
Pernambuco/ Academic Campus of Agreste) and IFPE/Vitéria (Federal Institute of
Pernambuco/Vitoria) about the principles of the movement STSE in Chemistry teaching.
Research carried out was classified as qualitative and quantitative, which was done
documental analysis of two books used in the first year of the Secondary Education and of the
CTPs (Courses’ Teaching Project) of the courses, as well as application of questionnaires to
the students of respective campus for understanding analysis about the movement STSE. In
comparison of the books, it was observed by their year of publication that there were
advances in the thematic approach contributing to the formation of more reflexive citizens. In
educational projects of the courses, it’s possible to notice that in the curriculum components
are contemplated aspects that contribute teaching formation, nevertheless, students still

present difficulties in relation to the understanding and approaching of this issue.

Key-words: STSE, Teaching Formation, Chemistry Teaching.
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1. INTRODUCAO

A quimica geralmente é vista por muitos alunos, como sendo uma ciéncia “dificil” e
“chata”. Desta forma, é fundamental que o professor use praticas metodoldgicas inovadoras
que proporcionem a aprendizagem de conceitos quimicos. Para isso, € interessante promover
uma relacdo entre o ensino e o cotidiano dos alunos, sendo uma dessa possibilidade de
promover esta vinculagdo a utilizacdo de temas que envolvam a jungdo entre a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Segundo von Lisingen (2007), a educacdo na perspectiva CTSA, é de suma
importancia para garantir uma formagdo com uma maior insercdo social, em que o individuo
tem um posicionamento critico diante de decisdes em questbes que envolvam a sua
comunidade, podendo argumentar sobre suas escolhas em assuntos que envolvam esta
tematica. Além disso, essa abordagem contribui para despertar o interesse dos alunos por esta
ciéncia, além de indicar aos professores da educacdo basica um caminho que pode ser seguido
para melhorar a sua pratica.

Durante minha vivéncia nos estagios curriculares e como bolsista do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em Quimica, no periodo de 2013 a
2015, pude observar a falta de interesse dos alunos e a pratica pedagdgica tradicional de
alguns professores do Ensino Médio em escolas publicas, essa constatacdo esta ligada a falta
de contextualizagcdo e sem nenhuma relevancia da importancia na abordagem dos conceitos,
visto que ndo se observa uma relacdo entre o cotidiano dos discentes com os conteidos em
sala de aula, consequentemente, aumentando o desinteresse dos alunos pela Quimica.

Levando em consideragdo a importancia e relevancia da insercdo da abordagem CTSA
na educacdo basica para despertar o interesse dos alunos pela ciéncia, é questionavel saber
quais as concep¢des dos graduandos do curso de Quimica-Licenciatura da UFPE/Caruaru e do

IFPE/Vitdria sobre os principios do movimento CTSA no ensino de Quimica.
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2. OBJETIVO GERAL

Investigar as concepgdes dos graduandos do curso de Quimica-Licenciatura da
UFPE/CAA e do IFPE/Vitéria sobre os principios do movimento CTSA no ensino de

Quimica.

2.1. Objetivos Especificos:

v"Investigar como alguns livros didaticos do 1° ano do ensino médio abordam a temética
CTSA nos seus conteudos;

v Verificar o alinhamento do PPC do cursos de Quimica-Licenciatura com 0 movimento
CTSA, enfatizando os componentes curriculares de ensino;

v" Identificar as concepc¢des dos graduandos de cursos de Quimica-Licenciatura sobre a
educacdo CTSA;
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Ensino de Quimica

Estudos realizados por Nunes e Adorni (2010), através de andlise da trajetdria do
ensino de quimica nas escolas da rede publica, diagnosticaram que os alunos vém
demostrando muitas dificuldades em aprender, e que na maioria das vezes é notado que eles
ndo conseguem associar algum significado aquilo que sdo submetidos a estudarem, isso
porque os assuntos sao trabalhados de forma descontextualizadas, sem nenhuma relagdo com
0 seu cotidiano, fazendo com que os alunos nao despertem o interesse pela quimica.

Neste sentido, é perceptivel que o ensino de quimica ainda é trabalhado de forma
tradicional pelos professores, fazendo com que os alunos tenham desinteresse por essa
ciéncia. Segundo Silva (2011), atualmente o ensino de Quimica vem decaindo e alguns dos
fatores que vem provocando esse declinio sdo: a deficiéncia na formagdo dos professores,
metodologias tradicionais, aulas descontextualizadas e sem uso da experimentagéo, baixos
salarios dos professores, grande reducdo de licenciados formados na &rea, entre outros.
Segundo o autor, ndo é facil reverter esse quadro, mas nao se deve ficar de bragos cruzados
esperando que ele mude, € preciso agir diante dos diversos problemas para amenizar essa
situacdo. Portanto, diante destes fatores, € notdrio que os métodos de ensino utilizados néo
sdo suficientes para instigar os alunos e ndao proporcionam relagdo entre o que se aprende e
sua vida cotidiana.

De acordo com Nunes e Adorni (2010), a sociedade atual exige um indice de
conhecimento técnico-cientifico muito elevado e cada vez mais exigente, em que o individuo
necessita da aquisicdo de conhecimento, habilidades e argumentos com fundamentacdo para
poder sobreviver com menos dificuldades e obstaculos. E nesse sentido, vale salientar que é
papel da escola oferecer aos seus alunos essa capacidade, para que assim, 0S mesmos possam
adquirir competéncias que facilitem a sua participagdo como cidaddo na sociedade em que
vivemos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) Brasil
(2000), o aprendizado das Ciéncias pode proporcionar meios diferenciados de motivar os
alunos a participacdo no meio social no qual estdo inseridos, levando-os ao entendimento da
realidade de seu ambiente, onde sintam-se, de fato, detentores de um saber mais significativo,

que possam compreender e exemplificar situagOes surgidas em seu meio social. De acordo
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com as Orientagdes Complementares para os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
Brasil (2002), algumas das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Quimica no

aspecto da contextualizacéo sécio-cultural séo:

v' Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como resultados de
uma constru¢do humana, inseridos em um processo histdrico e social.

v" Compreender a ciéncia e a tecnologia como partes integrantes da cultura
humana contemporanea.

v" Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas
relacbes com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenca no mundo
cotidiano e seus impactos na vida.

v Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e tecnoldgico e

utilizar esses conhecimentos no exercicio da cidadania. (BRASIL, 2002, p. 92-
93).

O ensino descontextualizado distancia a quimica do cotidiano e oferece uma formacao
que ndo condiz com as propostas de ensino nas escolas de nosso pais que sao regidas pelos
PCNs. Segundo os documentos oficiais, a escola deve contribuir para a formacéo de cidadaos
criticos e reflexivos capazes de tomadas de decisdes frente a diferentes informacdes trazidas
pela midia, pela ciéncia, nas discussdes em diferentes ambientes como o familiar, escolar etc.

No ensino de Quimica tem-se um grande nimero de abordagens para tornar a mesma
mais agradavel e prazerosa, como a interdisciplinaridade, a contextualizacdo, o lddico, a
experimentacdo, entre outros. Apesar das dificuldades existentes na educacdo bésica, o
professor é o ser capaz de mudar essa realidade, para isso, ele tem que buscar estratégias
capazes nao s de despertar o interesse do aluno, mas também de capacita-lo para o exercicio
da cidadania. Portanto, nada melhor do que comecar a seguir as propostas trazidas tanto pelos
projetos politicos pedagdgicos das escolas que atendem a necessidade da comunidade na qual
a escola estd inserida, como também as orientacGes trazidas pelos PCNs, que buscam
contribuir para a formagéo do cidaddo e para a melhoria da qualidade de ensino das escolas
bésicas.

Diante das diversas propostas para tornar o ensino de quimica mais interessante, como
as citadas acima, uma destas tem sua implementacdo na educacdo béasica sendo bastante
discutida, trata-se do ensino envolvendo a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA). Segundo Von Lisingen (2007, p.1), cada vez mais se torna comum 0 uUso
desta expressdo associada a discussdo e definicdo acerca de questbes envolvendo “T...]
desenvolvimento, a sustentabilidade, as questdes ambientais, a inovacdo produtiva, a
responsabilidade social, a construcdo de uma consciéncia social sobre a producdo e circulacdo

de saberes, a cidadania, e a democratizacao [...]” .
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Esta abordagem vem sendo discutida em diversos artigos, livros e eventos por diversos
autores em nosso pais como: Auler (2002); Santos e Schnetzler (2010); Bazzo (2014); Santos
e Mortimer (2002); Firme e Amaral (2008); Ricardo (2007); entre outros. Atualmente, muitos
livros didaticos tratam os conteddos dentro de uma perspectiva CTSA como, por exemplo, a
colecéo de livros Quimica Cidada de Santos e M6l (2015), aprovados pelo Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD), onde, através do cotidiano, sdo discutidas questdes tecnoldgicas

considerando aspectos sociais, ambientais, politicos e econdémicos.

3.2. Abordagem CTSA

3.2.1. Historico

O movimento CTS teve seus principios em meados do final da Segunda Guerra
Mundial (1945), periodo no qual se iniciou uma grade preocupacdo com a formacdo de
cientistas, ocasionando a criagdo de novos curriculos educacionais da época. No entanto, o
movimento ganhou forca apenas por volta das décadas de 1960 e 1970, quando houve o
crescimento de problemas ambientais e sociais, fazendo com que os curriculos focassem na
formacdo de cidaddos para as solugbes dos problemas existentes naquela época (SEPINI,
2014, p. 23).

Segundo Auler (2002), por volta do século XX, nos paises capitalistas centrais, foram
surgindo questdes de que o conhecimento cientifico ndo tinha relagdo com o desenvolvimento
e bem estar social, gerando uma grande insatisfacdo com os resultados do avanco cientifico e
tecnoldgico no mundo. Entretanto, entre os anos de 1960-1970, com o crescimento da
degradacdo ambiental ap6s a guerra, desenvolveu-se um sentimento de que a Ciéncia e
Tecnologia deveria se tornar alvo de um olhar mais critico. A partir disto estes temas
passaram a ser objeto de debates politicos, econdmicos, sociais e ambientais, surgindo, assim,
o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Com o0 aumento da preocupacgdo com as questdes ambientais e muito embora essa
dimensao esteja inserida na perspectiva CTS, surgiu a necessidade de acrescentar a letra “A”
passando, entdo, a sigla deste enfoque a ser também conhecida como CTSA, destacando,
assim, o aspecto ambiental. “A explicitagdo do “A” na sigla denota, por um lado, a
importancia crescente que a dimensdo socio-ambiental vinha conquistando no sistema de
ensino através da Educacdo Ambiental” (INVERNIZZI e FRAGA, 2007, p. 2).
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De acordo com Santos e Schnetzler (2010), pode-se considerar como marco histérico
do surgimento da discussdo do movimento CTS em nosso pais a Conferéncia Internacional
sobre Ensino de Ciéncias para o século XXI: ACT — Alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia,
realizada em Brasilia no ano de 1990, onde neste evento a tematica central foi a preocupacéo
com a educacéo cientifica do cidadao através da relacdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente, sendo apresentados diversos trabalhos a nivel internacional sobre CTSA no
ensino de Ciéncias. No entanto, ap6s 25 anos de muitas discussdes a respeito desta educacao
no Brasil, ainda é notdria a auséncia da mesma nas escolas, apesar deste movimento ndo ser

novo, como destaca VVon Linsingen em 2007 em um de seus trabalhos:
Questdes que envolvem as relacbes da C&T com a sociedade ndo sdo novas, de
modo que é pertinente deslindar o que significa reunir sob o acrénimo CTS os
diferentes  aspectos dessas  construgBes historicas, desnaturalizando-as,
problematizando-as, para perceber que novos sentidos estdo sendo construidos sobre

essas relacOes e suas repercussdes sobre a educacdo, em geral, e 0 ensino de ciéncias
e tecnologia, em particular. (VON LINSINGEN, 2007, p.1).

3.2.2. Perspectiva

Vivemos numa sociedade totalmente dependente e influenciada pela ciéncia e
tecnologia, de tal forma que as pessoas a tem com tanta confianga como se confia em uma
divindade, sendo esta confianca articulada a falta da educacdo CTS na educacdo basica. A
midia exalta a venda de produtos com propagandas embasadas na ciéncia e tecnologia, na
qual a sociedade associa esse fato a eficiéncia e qualidade dos mesmos, sendo esta confianca
tdo grande a ponto da mercadoria se tonar inquestionavel (BAZZO, 2014).

Ainda sobre a importancia das discussdes sobre temas CTSA, Firme e Amaral (2008)
ponderam que na sociedade em que vivemos, a ciéncia e tecnologia tem varias aplicacfes que
contribuem para 0 nosso desenvolvimento e qualidade de vida, todavia essas contribuicdes
podem gerar problemas sociais e sérios riscos ambientais em nosso meio. Deste modo, em
uma educacdo em ciéncias ndo pode faltar a discussdo de questdes que envolvam a ciéncia,
tecnologia e sociedade. Segundo as autoras, alguns destes questionamentos para discussao

podem ser:

De que forma a ciéncia e a tecnologia estdo presentes na sociedade? Como podemos
compreender melhor a relagdo risco-beneficio do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico? O ensino de Ciéncias podera contribuir para formar cidaddos com
responsabilidade social diante de problemas do seu tempo? (FIRME e
AMARAL,2008, p. 252.)
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Embasado nestas questdes e na imensa discussdo que elas gerariam no processo de
ensino em sala de aula, fica evidente a importancia da implementacdo da educa¢do CTSA no
ensino da Quimica para a formacéo de cidaddos capazes de discutir tais questdes em sua vida,
dando assim ao individuo uma responsabilidade social no meio ao qual esta inserido (FIRME
e AMARAL, 2008, p. 252).

Segundo Santos (2012), o estudo na perspectiva CTS tem sido desenvolvido no campo
da sociologia, de politicas publicas e da educacdo. Na educacdo CTS para o ensino de
ciéncias, temos a caracterizagdo da “interse¢do de propositos entre o ensino de ciéncias, a
educacdo tecnoldgica e a educagdo para a cidadania no sentido da participagdo na sociedade.”
Essa intersecdo entre os aspectos de ensino é que formam o que chamamos de abordagem na
perspectiva CTS, fazendo com que exista uma integracdo entre o conhecimento cientifico,
tecnoldgico, social e ambiental. A figura 1 melhor exemplifica essa relacdo entre esses

aspectos.

Figura 1: Educacéo CTS

Ensino de

Ciéncias

Educacéo
para
cidadania

Educacéo
tecnoldgica

Fonte: Santos, 2012, p. 51.

No que se refere a diferenca entre um ensino classico e o ensino na perspectiva CTSA,

Santos (2012), nos mostra um comparativo entre 0s mesmaos como o exemplo do quadro 1.
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Quadro 1: Diferenga entre Ensino Classico e Educagdo CTSA
Ensino Classico Ensino na perspectiva CTSA

1. Organizacdo conceitual da matériaa ser | 1. Organizacdo da matéria em temas
estudada. tecnoldgicos e sociais.

2. Meétodo cientifico (Investigacdo, | 2. Potencialidades e limitagcdes da tecnologia.
observacdo, experimentacdo, coleta de
dados e descoberta.)

3. Ciéncia como modo de explicar o | 3. Exploracédo, uso e decisdes sdo submetidos a
universo, com esquemas conceituais | julgamento de valor.

interligados.

4. Busca da verdade cientifica. 4. Prevencdo de consequéncias.

5. Ciéncia como processo, atividade | 5. Desenvolvimento tecnoldgico depende das
universal, corpo de conhecimento. decisdes humanas.

6. Enfase a teoria para articula-la com a 6. Enfase a pratica para chegar a teoria.

pratica.

7. Lida com fendmenos isolados do ponto | 7. Lida com problemas no seu contexto real
de vista disciplinar (anélise de fatos, exata | (abordagem interdisciplinar).
e imparcial).

8. Busca novos conhecimentos para 8. Busca implicacGes sociais dos problemas
compreensdo do mundo natural (ansia de | tecnoldgicos; tecnologia para a a¢ao social.
conhecer).

Fonte: Extraido de Zoller e Watson (1974), traduzido e apresentado por Santos (2012).

A diferenca entre o objetivo da educacdo CTSA e a de uma perspectiva tradicional de
ensino é perceptivelmente observada no quadro 1, pois pode-se perceber que a abordagem
CTSA é organizada a partir de temas sociais, levando a um desenvolvimento de atitudes e
julgamento, em que pode haver uma aquisicdo de conhecimento da ciéncia direcionada as
questdes sociais, que por sua vez direciona o conteudo tecnoldgico ao conhecimento cientifico
e a compreensdo de problemas sociais. Por outro lado, a perspectiva tradicional é organizada
em conteudos especificos da ciéncia, com uma compreensdo da mesma sem relevancia,
aplicacdo e impactos sociais. Portanto, segundo Santos e Schnetzler (2010), a educacdo CTSA
tem por objetivo primordial a formagdo do cidaddo com o compromisso para a cidadania e
que se deve destacar que o desenvolvimento para essa capacidade estd na tomada de decisdo
frente a sociedade cientifica e tecnoldgica no desenvolvimento social.

Segundo Ricardo (2007), a implementacdo da educacdo CTSA na formacdo de
professores implica em uma criagdo de novo curriculo com énfase nesta abordagem e isto tem
sido um grande desafio nos cursos de licenciatura. Apesar dos mesmos estarem cada vez mais
se envolvendo com esta questdo, ainda se tem um grande caminho a ser percorrido, pois, ndo
basta apenas a mudanca nos curriculos de formacéo de professores e sim a criagdo de cursos

de formacdo continuada para os docentes que j& atuam na area. Apesar dos livros didaticos



21

trazerem esta perspectiva em seus conteddos a mesma ainda ndo é suficiente para que 0s

professores atuem em sala de aula com esta perspectiva.

3.3. Formacéo de Professores

Como ja salientado, os PCNs trazem que 0 ensino de quimica deve proporcionar ao
individuo a capacidade de tomada de decisdes reflexivas a partir de suas necessidades sociais,
econdmicas, politicas etc. De acordo com Garcia (2009), o profissional da educacdo deve
estar preparado para discutir questes ético-politico da ciéncia. Além disso, sua formacao
deve oferecer capacidade para a insercdo desta abordagem em sua pratica pedagdgica e que 0s
professores formados de modo tradicional, sem tais conhecimentos, devem ter acesso a cursos
de formacdo continuada que complementem essa caréncia.

Segundo Maldaner (2005), existe uma grande preocupacdo com a formacdo de
professores e isso tem ocasionado em uma nova perspectiva de curriculos, iniciada no final do
século passado. Essa preocupacdo vem crescendo a cada dia, na medida em que novas
politicas educacionais sdo criadas com reformas educacionais na educacdo basica, técnica e
superior. Em épocas anteriores, preocupava-se principalmente em treinamento de professores,
como por exemplo, dentro de uma perspectiva de formacdo continuada. Entretanto, as
pesquisas na area de educacdo tem mostrado que apenas essas acdes ndo eram suficientes e
gue também era preciso que houvessem reformas nos curriculos de formacao inicial.

Portanto, os cursos de Licenciatura em Quimica devem oferecer uma formacdo com
uma variedade de relacdo em diferentes aspectos, como por exemplo, conhecimento do
contetdo e sua aplicacdo no que diz respeito ao ensino de quimica, “conhecimento curricular,
conhecimento pedagodgico sobre a disciplina escolar Quimica, conhecimentos sobre a
construcdo do conhecimento cientifico, especificidades sobre o ensino e a aprendizagem da
ciéncia Quimica, dentre outros” (SILVA E OLIVEIRA, 2009, p.43).

Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Quimica
(BRASIL, 2001,) dizem que o Licenciado em Quimica deve ter uma formagéo abrangente com
dominio do conteddo de diversas areas da Quimica, e estar preparado para a aplicacdo da
mesma em sua atuacdo profissional na educacdo fundamental e média. As competéncias e
habilidades que o licenciando deve adquirir em sua formagdo no que se refere a formacéo

pessoal e 0 ensino de quimica séo:
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Com relacgéo a formacao pessoal
v' Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente 0s seus proprios
conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos e/ou educacionais e
refletir sobre 0 comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacdo e de suas
relagGes com o contexto cultural, socioeconémico e politico.
Identificar os aspectos filoséficos e sociais que definem a realidade educacional.
Identificar o processo de ensino/aprendizagem como processo humano em construcao.
Ter uma visdo critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e a sua natureza
epistemoldgica, compreendendo o processo historico-social de sua construcéo [...]
Com relagéo ao ensino de Quimica
v Refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, identificando problemas de
ensino/aprendizagem.
v' Compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnolégicos, ambientais,
politicos e éticos relacionados as aplicacGes da Quimica na sociedade [...]. (BRASIL,
2001, p. 6-8).

ANANEN

Desse modo, de acordo com Almeida e Biajone (2007), cabe as universidades e aos
centros universitarios oferecerem a capacidade e qualidade de formacdo de professores, como
por exemplo, as condizentes com as diretrizes curriculares, na quais as mesmas tém grande
responsabilidade social com a formacdo de qualidade e com a educacdo do nosso pais. Ainda,
segundo os autores, “é possivel construir praticas de formagdo inicial e continuada
comprometidas com um ensino de qualidade, que ndo perca de vista a dimensdo ética e
politica, bem como as discussoes ¢ reflexdes sobre os fins da educagdo”. Nessa perspectiva,
salientam ainda que é necessario que os cursos de formacdo inicial em parceria com 0s

professores busquem novas préaticas e novos métodos de formacéo.
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4. METODOLOGIA

A partir do tema do trabalho e do foco da pesquisa, para se obter uma compreensao
mais detalhada do objeto de estudo, a pesquisa foi do tipo qualitativa e quantitativa. Segundo
Dias e Silva (2009), “a pesquisa qualitativa envolve o uso de dados qualitativos, tais como
entrevistas, documentos e dados de observacao participante, para a compreensdo e explicacao
dos fendomenos”. Com relagdo a pesquisa quantitativa, Oliveira (2014) diz que esta abordagem
é utilizada para quantificar dados obtidos através de questionario, entrevista, etc. O mesmo
salienta que “adotar a pratica de combinar a técnica de andlise quantitativa com a técnica de
analise qualitativa proporciona maior nivel de credibilidade e validade aos resultados da
pesquisa evitando-se, assim, o reducionismo por uma s6 opg¢ao de analise”. Nesse sentido, a
partir dos métodos utilizados na coleta de dados nesta pesquisa, 0S mesmo serdo descritos,
compreendidos, quantificados e explicados gerando dados estatisticos, discussdo e
compreensdo dos fendbmenos analisados.

Para iniciar a coleta de dados, foi realizado uma anélise documental de dois livros de
quimica do primeiro ano do Ensino Médio. Segundo Cellard (2008), “a analise documental
favorece a observacdo do processo de maturacdo ou de evolugdo de individuos, grupos,
conceitos, conhecimentos, comportamentos, mentalidades, praticas, entre outros”. Como o
livro didatico é um material bastante utilizado pelo professor, e uma vez que ha cobranca de
algumas instituicBes no sentido de segui-lo, abordando todos os contetdos disponiveis, a
analise dos livros serd de suma importancia nessa pesquisa. As descri¢fes dos livros adotados

para analise estdo detalhadas a seguir:

v' L1- PERUZZO, F. M. CANTO, E. L. Quimica na Abordagem do Cotidiano. Volume
1. 42 edig&o. Editora Moderna. 2010.

v' L2- BRUNI, A. T. et al. Ser Protagonista-Quimica. Volume 1. 22 edicdo. Editora SM,
2013.

Estes livros sdo obras aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), cujo
livio de PERUZZO e CANTO, identificado como L1, foi utilizado de 2012 a 2014 nas
escolas publicas de Pernambuco. O de CANTO, identificado como L1, é utilizado desde 2015
nas escolas do mesmo estado e permanecera até o ano de 2017. A escolha dos mesmos foi

feita intencionalmente visando analisar um atual e outro menos atualizado para realizacéo de
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um comparativo entre eles a respeito da educagdo CTSA. Os critérios foram desenvolvidos

com base em defini¢des sobre a abordagem e estdo descritos abaixo:

v Aborda os beneficios e os maleficios da ciéncia e da tecnologia na sociedade;
v Obijetiva debates da sociedade;
v" Relaciona o conhecimento com a préatica do exercicio da cidadania;

v"Incentiva e conscientiza o cidaddo diante das questfes ambientais;

Dando continuidade, foi realizada uma analise documental dos PPCs dos cursos de
Quimica-Licenciatura. Esta analise foi realizada apenas nas ementas das disciplinas da &rea de
ensino dos cursos, nos possibilitando identificar se a abordagem do tema durante o curso
favorece a compreensdo do mesmo pelos alunos que ja cursaram estes componentes, uma vez
pretende-se evidenciar esse entendimento através das respostas dos alunos no questionario.

Para a analise das concepcbes dos licenciandos em Quimica da UFPE-CAA e do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco (IFPE) do Campus
Vitoria de Santo Antdo sobre a educacdo CTSA, foi utilizado um questionario (Apéndice A)
com perguntas abertas. Para Gil (2008), o questionario é um conjunto de questdes que sao
submetidas a pessoas com o proposito de obter informacgdes sobre qualquer dado que o
pesquisador queira investigar. Este método traz algumas vantagens, entre as quais possibilita
atingir um publico maior, podendo garantir o anonimato, o que facilita uma liberdade de
expressao nas respostas, além disto, ndo é obrigatdria a presenca do pesquisador no momento
da coleta de dados, facilitando a obtencéo de resultados em locais distantes. O questionério foi
aplicado aos estudantes a partir do oitavo periodo, visto que esses alunos ja teriam vivenciado
a maior parte das disciplinas do curso.

Para a analise dos dados obtidos através dos questionarios, foi utilizado a técnica do
Discurso do Sujeito Coletivo (DSC). A escolha deste método se deu ao fato da mesma
objetivar expressar em um Unico discurso o depoimento de uma coletividade, o que facilitara
no momento da analise devido a formulacdo de um unico discurso representar um grupo de
pessoas com opinides semelhantes. Segundo Alvantara e Vesce (2008), o DSC é a jungdo em
uma Unica resposta de varios discursos que constitui uma mesma opinido, pois ao se analisar
varios depoimentos, pode-se perceber que determinados grupos apresentam caracteristicas
semelhantes. Ainda segundo os autores, “os discursos contém o conjunto das Expressoes
Chave dos depoimentos, que possuem ideias Centrais e/ou Ancoragens com caracteristicas

semelhantes”, o que permite e facilita a unificagdo de um conjunto de opinides.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo serdo dispostos os resultados obtidos por meio de gréficos ilustrativos e
pelos niveis de representacdes sociais oriundo do DSC. As analises e discussdo dos resultados
serdo apresentadas em secbes que contemplam andlise dos Livros Didaticos sobre a
abordagem CTSA,; Anélise do Projeto Pedagdgico dos Cursos sobre a inser¢do do enfoque
CTSA; Concepgdes de licenciandos dos Cursos de Quimica sobre os principios do

movimento.

5.1. Andlise dos Livros Didéaticos sobre a Abordagem CTSA

De acordo com Brasil (1994), o livro didatico tem um papel importante no processo de
ensino-aprendizagem de Quimica, portanto, deve ser escolhido pelos educadores de forma
critica, consciente e de acordo com a realidade em que a escola esteja inserida. E interessante
que 0 mesmo apresente o conteldo na perspectiva de uma educacdo CTSA, devendo
apresenta-lo por meio de uma linguagem clara, de maneira que as informac@es tenham sentido
para o professor e para os alunos, oferecendo subsidios para que estes, como cidadaos, tenham
uma visdo mais ampla do universo em que habitam e que possam compreender e argumentar
sobre os mais variados temas.

Neste sentido, a analise dos livros didaticos (L1 e L2) se deu a partir de critérios que
foram formulados baseados em definicdes sobre CTSA e objetivou verificar se a abordagem
dos conteldos trazia uma reflexdo sobre o ensinar nessa perspectiva com contribuicdes para a

formagdo dos discentes para o exercicio da cidadania.

5.1.1. Estrutura dos Capitulos — L1

Os capitulos do livro L1 estdo estruturados a partir de tépicos dos contetdos, imagens
contextualizando os conceitos quimicos seguidas de questionamentos, associagao de termos e
conceitos ligados as imagens a fim de investigar as concepgdes prévias dos alunos, textos
relacionando a quimica com o cotidiano dos discentes. Tambem apresenta listas de exercicios,
caixa de texto com conceitos chaves de cada tematica, sessdo “informe-se sobre a quimica”,
onde o livro aborda textos de jornais de circulacdo ou de livros de divulgacdo cientifica,

seguida de questdes para investigar a compreensdo dos discentes sobre a leitura. Ao final de
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cada capitulo ou de um conjunto de capitulos sdo propostos mapas conceituais para
interpretacdo dos contetdos estudados.

5.1.2. Analise da abordagem CTSA

Foi realizada a avaliacdo de cada livro didatico com base em alguns critérios
formulados a partir de definicdes sobre CTSA, os resultados obtidos para L1 encontram-se
apresentados no quadro 2. Para cada critério abordaram-se exemplos extraidos do livro
didatico e em seguida, foi analisado de que modo essas situa¢des contemplam o0 movimento,
qual a profundidade e capitulos que os autores abordam esse enfoque. O quadro 2 mostra 0s
resultados da avaliacdo de L1, com relacdo aos critérios estabelecidos. Percebemos ao longo

do livro que todos foram parcialmente contemplados.

Quadro 2: Avaliacdo do livro L1

Critérios Sim Parcialmente N&o
a) Aborda os beneficios e os maleficios da - X -
ciéncia e da tecnologia na sociedade
b) Objetiva debates na sociedade } X }

c) Relaciona o conhecimento com a préatica do
exercicio da cidadania

d) Incentiva e conscientiza o cidaddo diante das - X -
questdes ambientais

a) Aborda os beneficios e os maleficios da ciéncia e da tecnologia na sociedade

O capitulo “introdugdo ao estudo da Quimica” enfatiza que produtos podem contribuir
tanto para o bem estar da humanidade ou serem nocivos quando utilizados de maneira
incorreta. Em uma formacdo cidada, é de suma importancia que os alunos adquiram
capacidades suficientes de avaliar produtos e equipamentos, levando em consideracdo 0s
impactos que podem ser gerados em seu manuseio ou até mesmo na sua producao. Em outro
capitulo, o de “Introdug@o ao conceito de reagdes quimicas”, Observou-se que 0S autores
tratam de questdes associadas a tecnologia quando mencionam a reacdo quimica de
combustdo entre os gases hidrogénio e oxigénio e mostram sua utilizagdo como combustivel
no lancamento de foguetes, tambem destacando o uso do gas hidrogénio em balGes dirigiveis.

No entanto, tratam-se apenas dos conceitos de reagdes, ndo séo abordadas reflexdes sobre os
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aspectos positivos e negativos da ciéncia, bem como os impactos desse desenvolvimento
tecnoldgico na sociedade.

De modo geral, o livro L1 contempla pouco 0s aspectos positivos e negativos da
tecnologia e da ciéncia na sociedade e em algumas partes do texto em que isso poderia ser
feito, como por exemplo, ao tratar da densidade dos gases no capitulo “o comportamento
fisico dos gases”, mesmo embora o livro traga uma imagem de uma inddstria langcando gases
poluentes na atmosfera, os autores destacam apenas o fato de que 0s gases sobem por serem
menos densos que o ar atmosférico, demonstrando preocupacdo apenas com 0 conceito
cientifico. Assim, ndo traz nenhuma reflexdo sobre os impactos ambientais desses gases
quando liberados ou mesmo sobre os impactos do desenvolvimento industrial na vida da

sociedade.
b) Objetiva debates na sociedade

No capitulo “introdu¢do ao estudo da Quimica” os autores abordam temas que podem
gerar debates na sociedade, como a utilizagdo da expressdao “pdo sem quimica”, que pode
levar a discussdes sobre a quimica ndo ser um objeto e sim uma ciéncia. 1sso pode contribuir
para a desmitificacdo de conceitos equivocados pela grande maioria da sociedade, gerado pela
falta de conhecimento cientifico, desconstruindo a ideia de que a Quimica seja algo ruim, que
agride o meio ambiente e a nossa salude. Essas discussfes sobre uso desta expressdo levara o
aluno a uma formacdo mais significativa, critica e reflexiva, pois 0 mesmo sera capaz de
debater e criticar situacdes que estdo inseridas na sociedade, podendo ter argumentos
suficientes para se contrapor ao mau uso dessa linguagem em diversos meios de comunicacao.

Ao abordar o contetido “a tabela periddica dos elementos”, observam-se imagens
associadas a cada elemento da tabela e exemplos de algumas das iniUmeras aplicacdes destes
no cotidiano. No entanto, ndo sdo consideradas questBes relevantes que poderiam trazer
reflexdes sobre suas aplicacGes na sociedade, como a utilizacdo de elementos radioativos na
medicina para realizacdo de diagndsticos e terapia ou dos riscos da utilizacdo do gas
hidrogénio para enchimento de balGes, por ser um gas extremamente inflamavel. Em sintese,
de um modo geral, L1 incentiva pouco o debate de questfes sociais, pois ndo organiza o
conteddo a partir de um tema tecnoldgico, social e ambiental, que podem levar o cidaddo a

tomada de decisao critica e reflexiva.
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¢) Relaciona o conhecimento com a pratica do exercicio da cidadania

Com relagdo ao critério associado ao fato de L1 relacionar o conhecimento com a
pratica do exercicio da cidadania, em uma se¢do do capitulo “Introducdo ao estudo da
Quimica”, observa-se que 0s autores abordam a importancia do conhecimento cientifico e
tecnoldgico para o exercicio da cidadania, trazendo uma discussdo sobre a importancia do
estudo da quimica, proporcionando ao individuo conhecer os direitos e deveres como cidad&o.
No entanto, 0os demais conteudos e questdes do livro trazem uma abordagem de forma
superficial, como também pouco reflete sobre a pratica do exercicio para a cidadania, pois 0s
conceitos sdo tratados de forma técnica e com aplicacbes de formulas, o que néo leva o aluno
a um questionamento e reflexdo a respeito do assunto e sim a memorizagdo, ndo havendo
associagao com temas sociais que possam auxiliar os alunos na tomada de atitudes frente a

questdes sociais.

d) Incentiva e conscientiza o cidad&o diante das questdes ambientais

No capitulo de “introdu¢do ao estudo da Quimica” os autores trazem uma imagem do
Rio Tieté em Sao Paulo associado a uma legenda que diz “o conhecimento da Quimica e a
correta utilizacdo de seus principios podem evitar problemas como mostrado nesta foto”, que
conscientiza o cidaddo diante das questdes ambientais sobre a importancia do conhecimento
quimico e de sua utilizacdo correta para evitar e solucionar tais problemas, o que leva o
cidaddo a ver a importancia da quimica para sua formacdo e incentiva sua préatica diante de
questdes ambientais na sociedade.

Outro ponto interessante foi observado no final do capitulo “aspectos quantitativos das
reagdes quimicas” na se¢do “informe-se sobre a quimica” em que 0S autores abordam o
contetdo de estequiometria. Observou-se que L1 mostram as evidéncias sobre as mudangas
climaticas e efeito estufa, relacionando com a emissdo de CO,, mostrando os beneficios deste
gas para a fotossintese e os maleficios quando produzido em excesso, bem como trata sobre
0s avancos da ciéncia no combate ao controle da emissdo de CO,, incentivando a tomada de

deciséo e conscientizando o cidaddo diante das questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais.
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5.1.3. Estrutura dos Capitulos — L2

Os capitulos do livro sdo organizados com imagens relacionadas ao contetdo e textos
informativos que estimulam a reflexdo e andlise dos conhecimentos prévios dos alunos. As
atividades abordam questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), além de outras
propostas pelos autores. No final de cada capitulo sdo propostos experimentos e textos com

uma perspectiva CTSA.

5.1.4. Analise da abordagem CTSA

Foi realizada a avaliacdo com base nos critérios estabelecidos para cada livro didatico.

O quadro 3 mostra os resultados dessa avaliacao.

Quadro 3: Avaliacdo do Livro L2
Critérios Sim Parcialmente Nao

a) Aborda os beneficios e os maleficios
da ciéncia e da tecnologia na sociedade
b) Objetiva debates da sociedade

c) Relaciona o conhecimento com a
pratica do exercicio da cidadania

d) Incentiva e conscientiza o cidad&o
diante das questdes ambientais

Xl X| X X

a) Aborda os beneficios e os maleficios da ciéncia e da tecnologia na sociedade

Os autores, ao abordarem o contetido “Matéria e Energia”, ddo foco aos subprodutos
do petréleo, como por exemplo, 0 gas de cozinha. Além de também fazerem questionamentos
sobre 0s aspectos negativos que podem ser ocasionados pelo uso do petréleo ou seus
derivados, como por exemplo: o descarte de plastico pode ser prejudicial ao meio ambiente?
Questdes desse tipo ddo significado e relevancia ao assunto estudado, levando os discentes a
discussdo acerca de aspectos ambientais, tecnoldgicos e sociais. No mesmo capitulo, L2 traz
um texto que contempla a abordagem CTSA, onde trata dos efeitos das queimadas sobre o
meio ambiente, e no final do texto, os autores levantam discuss@o sobre o que poderia ser
feito para amenizar as queimadas realizadas por pequenos e médios agricultores, em que se

pode abordar os beneficios quando se refere a importancia da agricultura e pecuaria para a
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sociedade e os maleficios causados ao ambiente, proporcionando um pensamento critico e
inovador na solucdes de problemas.

Outro ponto interessante é observado na abordagem do contetdo de ligagbes quimicas,
na unidade “Interagdes atdmicas e moleculares”, ao tratar da ligacdo dos atomos de cloro na
formagdo do géas cloro, em que L2 faz uma inferéncia da aplicacdo do gas, destacando 0s
beneficios e maleficios do seu uso na sociedade, como por exemplo: capacidade de destruir
tecidos vivos aplicados como arma na Primeira Guerra Mundial; uso como bactericida em
uma das etapas do tratamento de agua. Abordar uma determinada aplicacdo tecnoldgica, como
no caso a utilizagdo do gés cloro, mostrando as vantagens e desvantagens da mesma em seu
manuseio, além de incentivar um pensamento reflexivo, contribui para a conscientizacdo e
esclarecimento sobre os rumos que podem ser tomados no mal uso de sua aplicacgdo,
mostrando que dependendo da finalidade de sua utilizagcdo, tem-se resultados totalmente
distinto. Deste modo, € preciso ser manuseado de forma consciente, sempre pensando nas

consequéncias.

b) Objetiva debates da sociedade

O livro traz uma abordagem que pode levar a debates sociais, no capitulo “quimica:
objeto de estudo e aplicagdo”, que trata da matéria e suas transformagdes. Enfatiza as
contribuicbes da quimica para a sociedade, 0s autores trazem aspectos CTSA em um texto que
instiga questionamentos sobre os termos natural, artificial ou sintético, gerando debate sobre a
utilizacdo destas palavras no meio social, dando significado ao que esta sendo aprendido e
auxiliando o aluno para a vida.

No capitulo “modelos atomicos e caracteristicas do atomo”, os autores iniciam a
abordagem com uma imagem de um médico examinando uma radiografia de um térax
associada a um texto enfatizando a contribuicdo da descoberta dos raios X e a importancia do
entendimento da estrutura do atomo, no qual mostra a relacdo com o desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico presentes na sociedade, levando a debate de questdes sobre os
beneficios da aplicacdo da ciéncia na tecnologia e, consequentemente, sobre 0s riscos quando
utilizado de forma incorreta. No mesmo capitulo, ha uma abordagem de um texto focando o
uso da radioatividade na medicina, o qual tenta desmistificar o fato de que a radioatividade é
ruim ou que pode causar doencgas. O texto mostra que, quando bem utilizada, traz beneficios

para a sociedade, gerando debates pertinentes ao assunto, incentivando a criticidade do aluno
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e contribuindo para que o0 mesmo seja capaz de discutir e dar significado aos conceitos

compreendidos em seu contexto social.

C) Relaciona o conhecimento com a pratica do exercicio da cidadania

Na abordagem do conteido “Estequiometria”, focando as relagdes
estequiométricas entre gases, L2 aborda métodos utilizados para calcular a quantidade de CO,
emitido pelas industrias, apontando meios para a neutralizacdo desses gases, como o plantio
de &rvores, que € um incentivo a uma préatica cidada, e/ou adocdo de equipamentos que
emitam menos gases poluentes, além de enfatizar que esses gases estdo relacionados com a
poluicdo atmosférica, contribuindo, assim, para conscientizacao da sociedade.

As questdes geradas levam a uma reflexdo como, por exemplo, por que o plantio de
arvores contribui para reduzir o aquecimento global? Isso colabora para a préatica do exercicio
da cidadania, levando o aluno a refletir a respeito do assunto que € um tema social,
tecnoldgico e ambiental, contribuindo, assim, para discussdo sobre questdes presentes no seu

dia a dia.

d) Incentiva e conscientiza o cidadéo diante das questdes ambientais

Na abordagem do capitulo “Acidos e Bases”, os autores trazem questdes que mostram
0s impactos causados pela chuva &cida ao meio ambiente. Na secdo CTSA, do mesmo
capitulo, alerta sobre as ameacas a sobrevivéncia dos recifes de corais, enfatizando a
acidificacdo dos oceanos causada pelo aumento de CO, dissolvido que pode comprometer o
ecossistema marinho.

Ao tratar dos conceitos de “Sais e Oxidos”, traz um alerta sobre o aquecimento global,
destacando os impactos sofridos pelo planeta devido as catastrofes como furacGes, seca,
animais em extincdo, derretimento dos polos, entre outros, uma consequéncia da ac¢do do
homem sobre o meio ambiente. Além disso, mostra possiveis solu¢des para a diminui¢do

desses efeitos, incentivando e conscientizando o cidaddo diante das questdes ambientais.
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5.2. Divergéncias entre L1 e L2 sobre os principios da abordagem CTSA

Na analise de L1, verificou-se que o livro apresenta informacGes limitadas com
relacdo a tematica CTSA, podendo ser destacado o capitulo “introdugdo ao estudo da
Quimica”, na secdo que trata da importancia de estudar quimica para o exercicio da cidadania.
Também, uma sessdo informe-se sobre a quimica que trata das mudancas climéticas, observa-
se que a mesma deve levar o individuo a se questionar sobre as acGes do homem e,
consequentemente, leva-lo a conscientizacdo no sentido de amenizar tais efeitos. O
aprendizado de Quimica deve possibilitar aos discentes a compreensdo das transformacées
quimicas, de modo a serem capazes de entender e discutir criticamente situages oriundas das
tradicdes culturais, da midia e da vida, auxiliando-os na tomada de decisdo com consciéncia
em sua pratica como cidaddo, possibilitando a construcdo de um conhecimento cientifico
relacionado a aplicacBGes tecnoldgicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e
econdmicas (BRASIL, 2000, p 31).

Entretanto, observando-se os conteudos de L1, foi possivel identificar que grande
parte dos assuntos ndo contribui para uma formacéo capaz de discutir e entender situacdes da
vida cotidiana, destacando-se, por exemplo, a tematica sobre substancias e processos de
separagdo de misturas no capitulo “substancias quimicas”. Esta temética poderia auxiliar na
compreensdo de questdes como, por exemplo, a importancia da dgua, que é uma substancia
essencial para a vida, substancias utilizadas para fertilizar a terra para plantio de alimentos e
seus efeitos sobre a natureza, importancia dos processos de separacdo de mistura nas estagoes
de tratamento de agua, em que poderia ser discutido a partir de questdes sociais, como a
questdo do racionamento. Verificou-se que os autores ddo um foco apenas na
contextualizacdo, partindo de situacbes do cotidiano facilitando, assim, para o entendimento
do contetdo e ndo privilegiando a problemaética social, tecnolégica e ambiental, que tem uma
preocupacdo com a formacdo em que instiga o aluno a tomada de decisbes criticas e
reflexivas.

Com relacdo a L2, apesar do mesmo ser um livro mais atual com relacdo a L1, foi
identificado que este livro possui em seus conteudos as principais caracteristicas sobre a
tematica CTSA. Segundo Santos e Schnetzler (2010), essa abordagem ¢ trabalhada a partir de
temas sociais, levando a um desenvolvimento de atitudes e julgamento, nos quais podem levar
a uma aquisicdo de conhecimento da ciéncia direcionada as questdes sociais, que por sua vez,
direcionam o contetdo tecnolégico ao conhecimento cientifico e a compreensédo de problemas

sociais. Sendo assim, L2 d& relevancia aos aspectos relacionados a Ciéncia, Tecnologia,
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Sociedade e Ambiente com enfoque na formacdo do cidaddo, capacitando-o na tomada de
decisdes criticas quando venham a se deparar com questdes de cunho politico, econémico,

social e ambiental.
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5.3. Andlise do Projeto Pedagogico dos Cursos Sobre a Insercdo do Enfoque CTSA

Nesta etapa, foi realizada a analise dos componentes curriculares dos cursos de
Quimica-Licenciatura do IFPE/Vitéria e UFPE/Caruaru, objetivando verificar quais

disciplinas oferecem contetdos para o entendimento sobre a educacdo CTSA.

5.3.1. Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura plena em Quimica do
IFPE/Vitoria

O curso de Licenciatura plena em Quimica, projetado pelo Campus Vitdria de Santo
Antdo do IFPE, busca atender a uma comunidade que clama pela ampliagéo e democratizagéo
do acesso ao Ensino Superior de qualidade, capaz de contribuir para a melhoria da Educacao
Basica. O Projeto de curso do IFPE/Vitéria foi desenvolvido a partir de uma construcdo
coletiva e de uma relacdo dialdgica entre profissionais de diversas areas do conhecimento,
embasado nos objetivos e finalidades determinados pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (Lei N° 9.394/96) e pelo Decreto N° 5.773, de 09 de maio de 2006, além
do Plano de Desenvolvimento Institucional do Instituto Federal de Pernambuco (PDI, 2009),
bem como a partir de uma analise das peculiaridades regionais (PPC, 2010, p. 1). Com relacéo
as disciplinas ofertadas no curso, observou-se que existe uma disciplina voltada
exclusivamente a temética e outras duas que contemplam o tema, porém ainda de modo

superficial, como mostrados no quadro 4.

Quadro 4: Componentes curriculares que contemplam o movimento CTSA no curso do IFPE/Vitoria.

Pe(rjl(())do Obrigatoriedade | Componente Propostas dos Componentes
da Disciplina Curricular Curriculares
Curso
. . Quimica O papel do Quimico na sociedade. Poluigdo
3 Obrigatorio , Ambiental: preservacdo e Tratamento. O
Ambiental . .
lixo: aterros e tratamento de residuos.
O movimento CTS: tendéncias e
perspectivas. O ensino da quimica e a
Educacio abordagem do CTS. O movimento CTS no
Ucatan, | grasil. Alfabetizacdo e o mundo do trabalho.
S Ciénciae . A .
7° Obrigatorio . Influéncias da Ciéncia e da tecnologia na
Tecnologia o . ;
organizacdo social. O desenvolvimento
cientifico e tecnologico e as questdes éticas
politicas.
. Didatica das | Compromisso social e ético do professor de
5° Obrigatério Ciéncias ciéncias naturais na promogao da cidadania
Naturais

Fonte: PPC de Quimica-Licenciatura IFPE/Vitoria.
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5.3.2. Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Quimica-Licenciatura da
UFPE/Caruaru

O curso de Quimica-Licenciatura do Nucleo de Formacdo Docente (NFD) do Centro
Académico do Agreste (CAA) contempla em suas propostas as informacdes relativas aos
eixos de ensino, pesquisa e extensdo, em consonancia com as orientagcdes normativas
educacionais do Ministério da Educacdo e priorizadas pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) (PPC, 2013, p. 1). O Projeto Pedagdgico do curso apresenta como
proposta desenvolver um curso articulado com a realidade da sociedade local, nacional e
global, buscando-se formar docentes capazes de abordar as teorias e 0s conceitos da ciéncia
Quimica em articulagdo com a realidade socioecondmica da sua comunidade (PPC, 2013, p.
18). De acordo com as disciplinas ofertadas pelo curso, percebe-se que a abordagem CTSA
esta inserida nos objetivos especificos destes componentes e que isto tem contribuido para a
compreensdo desta como 0s mostrados no quadro 5. Observou-se uma semelhanca entre os
objetivos dos componentes, em especial as Metodologias do Ensino de Quimica I, 11 e 1, em
que se diferenciam apenas 0s conteudos especificos que sdo abordados em cada uma dessas

disciplinas.

Quadro 5: Componentes curriculares que contemplam movimento CTSA no curso do UFPE/Caruaru.

Pe(rjl(())do Obriga}torie_dade Comp_onente Propostas do_s Componentes
da Disciplina Curricular Curriculares
Curso
Introducdo a | Leitura e discussdo de artigos sobre a
1° Obrigatorio Quimica historica da quimica envolvendo as relacfes
entre a quimica, a tecnologia e a sociedade;
Refletir sobre as relagbes entre ciéncia
(quimica), tecnologia e sociedade;
1° Obrigatorio Metodologia | Refletir sobre as relagbes entre ciéncia
do Estudo | (quimica), tecnologia e sociedade;
Metodologia | Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
50, 6° Obrigatorio do Ensino de | de forma articulada e sua utilizag&o nas aulas
Quimica |l e | de Quimica do ensino médio.
I
Elaborar textos didaticos considerando
7° Obrigatorio Metodologia | aspectos da Quimica, Tecnologia, Sociedade
do Ensinode | e Ambiente de forma articulada e sua
Quimica Il | utilizacdo nas aulas de Quimica do ensino
médio; Ensino de Quimica por meio de inter-
relacdo: Ciéncia/Tecnologia/Sociedade.
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Conceituar Educagdo Ambiental e definir
S/IP* Eletiva Educacdo | suas relagOes para a conquista dos direitos de
Ambiental | cidadania

Fonte: PPC de Quimica-Licenciatura UFPE/Caruaru.
*Sem Periodo

Podemos observar que h& uma abordagem superficial da temética CTSA nos
documentos que regem a formacdo inicial de professores nas instituicbes de ensino
pesquisadas. Visto que ha uma insercdo de forma isolada em alguns componentes
curriculares. Por outro lado, Auler (2002) enfatiza a importancia da abordagem CTS, nas
aulas de ciéncias, visto que aumentam a capacidade de ler/escrever dos alunos, promovendo o
seu interesse pela Ciéncia, além de melhorar o espirito critico, o pensamento logico e a
tomada de decisdo. No entanto, a ndo contemplacdo desta tematica na formacao inicial de
professores, acarreta na pouca aceitacdo deste enfoque e consequentemente, a ndo abordagem
da temética em sala de aula (AULER & DELIZOICOV, 2006, p. 338).

Segundo as leis que regem o contexto educacional, tendo como base as propostas dos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEMs), dentre os objetivos do

Ensino Médio podemos destacar:

A formacdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessdrias a integracdo de seu projeto individual ao projeto da sociedade em que
se situa; o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico; a preparacdo e orientacdo béasica para a sua integracdo ao mundo do
trabalho, com as competéncias que garantam seu aprimoramento profissional e
permitam acompanhar as mudancas que caracterizam a producdo no nosso tempo;
0 desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma
autbnoma e critica, em niveis mais complexos de estudos (BRASIL, 1999, p. 23).

Percebemos que uma das preocupacdes no Ensino Médio é em relacdo a funcdo social
do individuo nesse grau de ensino. Osorio (2002) afirma que é possivel verificar que ela esta
vinculada a formac&o do individuo em sociedade, enquanto cidado. E importante frisar que o
enfoque CTS que venha a ser inserido nos curriculos é apenas um despertar inicial no aluno,
com o intuito de que ele possa vir a assumir essa postura questionadora e critica num futuro
proximo. Isso implica dizer que a aplicagdo da postura CTS ocorre ndo somente dentro da

escola.
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5.4. Concepcgoes de Licenciandos dos Cursos de Quimica Sobre os Principios do
Movimento CTSA

Nesta secdo, estdo descritos os resultados obtidos a partir dos questionarios aplicados
aos discentes do curso de Quimica-Licenciatura do IFPE campus Vitoria de Santo Antdo e da
UFPE campus Caruaru, ambos no estado de Pernambuco. Os licenciandos do campus
IFPE/Vitoria serdo identificados como Dla, D2a, D3a e assim sucessivamente, até D10a. Ja
os discentes do campus da UFPE/Caruaru seréo representados como D1b, D2b, D3b e assim
sucessivamente até D24b. Os resultados foram analisados a partir da representacdo social
proveniente do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) dos sujeitos envolvidos na pesquisa, bem

como por meio de graficos.

5.4.1. Concepcdes dos Licenciandos

O entendimento e a pratica da abordagem CTSA é dificultado por alguns problemas,
tais como a auséncia deste assunto nos curriculos de formacao de professores, dificuldade de
se trabalhar a abordagem devido ao excesso de atividades realizadas pelo professor, entre
outros. Com a finalidade de amenizar a dificuldade em se abordar o ensino nesta perspectiva,
Carnio (2012) diz que com a inser¢do de uma disciplina nos cursos de formagdes de
professores, tem-se uma expectativa de se atribuir condi¢des para que o futuro professor seja
capaz de ter um entendimento de reflexdo e préatica sobre a abordagem CTSA, auxiliando o
licenciando na compreensdo sobre 0 movimento para abordar a temética em sala de aula. A
partir da discussdo acima, e tendo em vista que os cursos de Quimica Licenciatura tanto de
Caruaru quanto de Vitdria trazem em seus curriculos propostas que abordam a temaética
CTSA, espera-se que os futuros professores de Quimica tenham conhecimento e saibam

utilizar esta abordagem em sala de aula.
5.4.2. Licenciandos IFPE - Campus Vitoria
Nesta etapa da pesquisa buscou-se identificar se os licenciandos conhecem a

abordagem CTSA e se acham que estdo preparados para utiliza-la em suas praticas como
professores. Para isso, foi aplicado um questionario a dez discentes do IFPE campus Vitoria.
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Tomando como base o semestre de entrada dos discentes através de suas respostas a primeira
pergunta, temos que, a maior parte dos discentes sdo do penultimo periodo do curso, exceto
um aluno do antepenultimo, garantindo, assim, discentes que ja vivenciaram a maior parte das
disciplinas de ensino. Com relacdo ao entendimento do significado da sigla CTSA pelos
discentes, nove de dez licenciandos citaram que o significado da sigla seria Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (Figura 2). Apenas um discente ndo apresentou o
significado exato como o descrito anteriormente, porém, enfatizou que é uma relacdo do
ensino com o meio ambiente, o que na verdade € um dos aspectos da proposta do movimento.
Acredita-se que pelo aluno ndo lembrar do significado da sigla e o fato de ter vivenciado na

disciplina de Quimica Ambiental, esse aspecto levou-o a essa relagéo.

Figura 2: Representacdo do entendimento da sigla CTSA IFPE/Vitoria.

10 9

8

6 ® Demostraram ter
Conhecimento

4 m Mostrou Indicios do
que Seria

2 1

0

Diante das respostas dos discentes, percebe-se que os mesmos tém o entendimento
sobre o significado da sigla do movimento, no entanto, quando questionou-se sobre a
abordagem do CTSA no ensino, observou-se uma certa dificuldade por parte dos mesmos e
alguns se omitiram a responder. O quadro 6 mostra 0 DSC das respostas sobre o entendimento

dos discentes quanto a abordagem CTSA.
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Quadro 6: DSC sobre o entendimento do ensino através do enfoque CTSA da IFPE/Vitoria.

Nivel das < . o . . :
representacses Indagacéo: O que vocé entende sobre o ensino através do movimento
presentag CTSA?
sociais
D1la: Conscientiza os discentes a proteger o meio ambiente, o planeta
terra e o seu futuro, através de um ensino apropriado.
D2a: A disciplina estd em andamento.
D3a: Um ensino baseado na contextualizacdo dos conteddos de quimica a
partir desses temas.
10 Nivel: D4a: E a contextualizacdo do ensino das ciéncias tecnoldgicas junto com
Pro dugéb a sociedade.
e D5a: Uma forma de ensinar, onde o aluno podera verificar o contetdo
individual das ;
~ que aprendeu na sociedade onde se encontra.
representacoes i
Sociais DBa. .
(expressoes DA s
P D8a: Até entdo, nada!
Chave) : . . S -
D9a: Um ensino que envolve contetdos cientificos com o cotidiano.
D08 ..
D1la, D3a, D4a, D5a e D9a: Conscientizar os discentes a proteger 0 meio
20 Nivel: ambiente, contextualizacdo da tecnologia presente na sociedade, onde o
< aluno pode verificar o que aprendeu envolvendo conhecimentos
reproducéo e o
: cientificos com o cotidiano.
coletiva das
representacdes R T .
presentac D2a e D8a: Até entdo, nada! A disciplina estd em andamento.
sociais (DSC)
D6a, D7a e D10a: N&o responderam.
39 Nivel: - Alguns discentes enfatizam que é a abordagem de situa¢Ges sociais,
. ... . | atreladas a aspectos tecnoldgicos e ambientais a partir de conhecimento
ressignificagdo | . = .. . T«
. . cientifico através da contextualizacéo.
interpretativa . o SUE - :
das -O fato de esta no inicio da disciplina que aborda sobre a tematica foi
~ pontuado como sendo o principal motivo por ndo ter entendimento sobre
representacoes )
. 0 movimento.
sociais « : .
N4o se sentiram seguros em opinar
- Conscientizar a proteger o0 meio ambiente e ter conhecimento cientifico
. .| etecnoldgico a partir de situagBes da sociedade.
Ideias centrais o
- Dificuldade em descrever sobre a abordagem.
- Desconhecem e ndo opinaram.

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante do exposto, é perceptivel que apesar dos graduandos estarem em uma etapa
conclusiva do curso de Quimica-Licenciatura, suas concepcbes sobre a abordagem CTSA
ainda sdo limitadas, apenas metade dos discentes deram uma resposta satisfatoria que pode ser
enquadrada dentro deste enfoque. Percebe-se que os mesmos mostraram indicios de

compreensdo sobre o movimento CTSA, apesar de cada um responder de acordo com a sua
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concepcao, eles conseguem associar 0 movimento a um ensino voltado a relacdo entre a
ciéncia, tecnologia e sociedade, a preservacdo do meio ambiente, a conscientizacdo da
aplicacdo da ciéncia na tecnologia, entre outros. Segundo Auler e Bazzo (2001), a partir de
uma revisdo bibliografica foi constatado que os objetivos do enfoque CTSA trazidos na
literatura mostram que ndo ha uma compreensdo e discurso consensual quanto aos objetivos,
contetidos, abrangéncia e modalidades desse movimento. Portanto, os principais pontos nessa
abordagem podem ser: relacionar a ciéncia com as aplicac6es tecnoldgicas e os fenémenos da
vida cotidiana, abordar o estudo daqueles fatos e aplicacGes cientificas que tenham uma maior
relevancia social, abordar as implicagGes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da
tecnologia e adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico, o que
esta em concordancia com a fala dos licenciandos.

Com relacéo ao restante dos discentes, pode-se observar que eles ndo compreendem o
que seria a abordagem do ensino envolvendo uma perspectiva CTSA, e justificam essa
dificuldade pelo fato de ndo ter cursado a disciplina que trata sobre a tematica, de estar
cursando, ou que ainda iria cursar e nao seriam capazes no momento de falar algo a respeito,
mesmo estando em seu ultimo ano de curso. Portanto, é de suma importancia que os cursos de
formagdo de professores proporcionem aos licenciandos a compreensdo, elaboragéo e o
planejamento de atividades envolvendo os conceitos de quimica dentro dessa perspectiva
durante todo o curso, ndo se restringindo apenas em uma disciplina voltada exclusivamente
para este enfoque, mas durante as disciplinas de ensino, nos estagios curriculares e até nas
disciplinas especificas do préprio curso. Os docentes dos cursos de formacdo de professores,
em especial, os da &rea de Ensino de Quimica, devem inserir em suas abordagens
oportunidades dos discentes terem entendimento e compreensdo de uma educagdo que
envolva a relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Dando continuidade, na questdo que trata sobre quais disciplinas vivenciadas na
graduacdo possibilitaram ter entendimento sobre essa abordagem, nove discentes enfatizaram
a propria disciplina que trata exclusivamente do movimento CTSA, e apenas dois estudantes
citaram a disciplina, de quimica ambiental, sendo que um desses citou junto com a de CTSA.
No PPC deste curso, tem-se que ndo so essas disciplinas citadas pelos discentes contemplam
esse movimento, tem-se também o componente curricular Didatica das Ciéncias Naturais,
cujo um dos objetivos sendo o compromisso social e etico do professor de ciéncias naturais na
promocdo da cidadania, que poderia ter contemplado, mas talvez ndo tenha sido assimilado

pelos licenciandos, ou ndo tenha sido abordado pelo docente.
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Quanto a questdo que indaga sobre se o tempo das disciplinas foi satisfatério para que
se pudesse adquirir entendimento e capacidade de atuar dentro da perspectiva, oito
licenciandos argumentaram que ainda estavam cursando ou que ainda iriam cursar, e nao se
sentiram capazes de opinar, portanto, destacaram-se as respostas dos discentes D6a e D7a, a

sequir:

D6a: “Nao. A disciplina de quimica ambiental apesar de abordar véarios aspectos
importantes, teve uma carga horaria de 30 horas, equivalente a duas aulas semanais. Ja a
disciplina de CTSA sera ofertada no periodo que estou cursando no momento, sendo assim,
nao € possivel opinar sobre a mesma.”

D7a: “N&o. Deveria ter mais em outros periodos para que pudéssemos vivenciar e aprender
mais a sua importancia.”

Levando em consideracdo que os discentes ja estdo no ultimo ano de curso, era de se
esperar que 0s mesmos tivessem vivenciado tanto na teoria quanto na préatica, nas disciplinas
de estagio e de ensino, momentos que proporcionassem tanto a compreensdo como a
capacidade de atuar nessa perspectiva, pois, segundo Figueiredo e Rodrigues (2014), € de
suma importancia que os licenciandos entendam e relacionem os conhecimentos cientificos
adquiridos nas disciplinas de sua formagdo com questdes que envolvam a perspectiva CTSA,
para que 0s mesmos adquiram condicGes de desenvolver os contetdos cientificos nessa
abordagem, contribuindo assim para a formacao cidada dos educandos.

Buscando relatar como os professores estdo atuando nessa perspectiva na educagédo
basica, tendo em vista a vivéncia dos licenciandos em observacfes de estagio e/ou projetos
gue oportunizam atuacdo nas escolas, questionou-se aos graduandos sobre se 0s mesmo ja
haviam observado préaticas abordando o enfoque CTSA por parte dos professores da educacédo
basica. A partir das respostas, apenas dois discentes enfatizaram que sim, porém, sem
nenhuma justificativa, trés preferiram ndo opinar, tendo em vista que ndo estavam aptos a
identificar tal abordagem. Os demais discentes responderam que ndo, podendo ser destacado

algumas respostas dos discentes D3a, D4a, D5a e D6a, a seguir:

D3a: “Em raras excegoes, foi possivel perceber o tratamento desses temas em sala de aula.”
D4a: “Até o momento, sdo pouco esses momentos.”
D5a: “Ndo, em nenhum momento.”
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D6a: “Nao. A maioria dos professores estdo preocupados apenas em passar o conteudo
estipulado para aquele ano. Esquecendo-se de abordar outras praticas que tornem o
processo de ensino-aprendizagem mais satisfatdrio. ”

Portanto, de acordo com as respostas dos discentes, pode-se dizer que Sa0 necessarios
cursos de formagdo continuada para professores da educacdo bésica com este enfoque. E
nitido que se deve refletir sobre a formacao destes professores e suprir suas necessidades, pois
talvez os mesmos néo tiveram a oportunidade de conhecer o movimento durante sua formagéo
inicial, o que iria contribuir para um ensino de quimica voltado para a formacéo do cidadao.

Por Gltimo, questionou-se sobre quais sdo as dificuldades em se trabalhar com esse
movimento. Os discentes D4a, D6a, D7a e D10a n&o responderam, apesar do discente D4a ter
apresentado uma resposta satisfatoria sobre o entendimento do movimento em questdes
anteriores, 0 mesmo relatou que ndo saberia dizer quais sdo as dificuldades. A seguir, as

respostas dos discentes:

Dla: “Muitas porque requer participacdo de uma equipe e forca de vontade.
D2a: “Mostrar aos alunos que ¢ de suma importancia.”
D3a: “Associa¢do de temas de quimica com a parte da tecnologia e sociedade. Os demais

’

sdo mais faceis de serem abordados em sala de aula.’
D5a: “Existe muitas dificuldades, pois esta além do ensino tradicional.”
D8a: “Planejamento por parte dos professores.”

’

D9a: “Tempo disponivel e grande quantidade de conteudos.’

Através das respostas, percebem-se discursos que relatam dificuldades de se trabalhar
com esta abordagem o curto tempo para planejamento, a grande quantidade de contetdo na
educacdo bésica, a falta de interesse dos alunos e a formacdo inicial incapaz de abordar a
tematica. E de suma importancia refletir sobre os desafios do professor no cotidiano escolar,
compreender quais conteldos sdo necessarios na organizacdo de ensino-aprendizagem.
Muitos sdo os desafios que o professor enfrenta, podendo-se destacar o excesso de alunos em
sala de aula, o desinteresse dos alunos, o tempo escolar que é um desafio, poucas horas-
atividades para planejamento, defasagem na formacéo inicial e continuada (Souza e Orso,
2008, p. 2).

Com relagéo a fala dos discentes D2a e D3a, 0s quais mencionam que uma dificuldade
seria mostrar a importancia em se trabalhar desse modo e associar a quimica com 0s aspetos
da tecnologia e sociedade reflete a importancia dos cursos de formacéo docente envolver 0s

licenciandos no planejamento e na realizagdo de atividades de ensino com enfoque CTSA.
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Esta colocacdo dos discentes também foi observada em uma pesquisa realizada por
Figueiredo e Rodrigues (2014), que ao questionarem alguns licenciandos sobre as
dificuldades de se trabalhar nessa perspectiva, constataram que os discentes do curso de
quimica apresentaram varias dificuldades que os limitam a desenvolver conhecimentos
cientificos de forma a contemplar a perspectiva CTSA, em que boa parte dos estudantes
relataram que as grandes dificuldades seriam: tempo insuficiente; definicdo de um tema que
possibilitasse relacionar ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente com o0s conte(dos
cientificos. Ainda na mesma pesquisa, apenas um licenciando relatou que nao tinha nenhuma
dificuldade para trabalhar nessa perspectiva, relatando que o fato de ter participado de
projetos de ensino contribuiu bastante para superar essas dificuldades. “Portanto, podemos
destacar a importancia dos estudantes das licenciaturas desenvolverem, paralelamente ao
curso, pesquisas na area de ensino, 0 que certamente garantira uma formac¢ao mais ampla”
(Figueiredo e Rodrigues, 2014, p. 190).

5.4.3. Licenciandos UFPE - Campus Caruaru

Assim como no IFPE, também, investigamos as concep¢des dos licenciandos do curso
de Quimica Licenciatura do CAA da UFPE. Para isso, foram aplicados vinte e quatro
questionarios aos discentes. Tomando como base o semestre de entrada através da resposta a
primeira pergunta do questionario, temos que os discentes s&o do penultimo ou do ultimo
periodo, 0 que sugere que 0S mMesmos Vivenciaram a maior parte dos componentes
relacionados ao ensino e que estdo na etapa final do curso. Com relagcdo ao entendimento dos
discentes sobre o significado da sigla CTSA, vinte dos licenciandos identificaram o
significado da sigla como sendo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (Figura 3).



Figura 3: Representacio do entendimento da sigla CTSA na UFPE/Caruaru.
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Apenas quatro discentes ndo conseguiram identificar o significado de CTSA. No

entanto, apesar da maioria dos discentes possuir entendimento sobre o significado da sigla que

representa 0 movimento, quando indagou-se sobre como seria 0 ensino através desta

abordagem, observou-se diferentes entendimentos, sendo que quatro dos licenciandos que nédo

conheciam a sigla permaneceram sem opinar e apenas um dos vinte discentes optou por néo

responder.

Devido ao quantitativo de discentes, 0 DSC apresentado a seguir contara apenas com o

nivel de representacGes coletivas, ressignificacdo interpretativa dos dados e as ideias centrais.

Os niveis de representacdo individuais estdo no apéndice B. A seguir o DSC no quadro 7,

mostra as respostas do entendimento dos discentes sobre a abordagem CTSA.
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Quadro 7: DSC sobre o entendimento do ensino através do enfoque CTSA da UFPE/Caruaru.

NITEL dasN Indagacdo: O que vocé entende sobre o ensino através do movimento

representacoes
o CTSA?

sociais ]
20 Nivel: | D1b, D3b, D5b, D6b, D8b, D15b, D16b e D18b: E o ensino integrado
reproducéo ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, cujo objetivo defende a acédo
coletiva  das | do individuo no meio em que estd inserido, possibilitando um pensar
representacdes | critico e reflexivo a respeito de questdes do crescimento e avango da
sociais (DSC) | humanidade de modo a promover a conscientizagdo, ndo apenas

preocupado com o contetido, mas com a preservacdo do meio ambiente e
com a sociedade.

D2b, D4b, D7b, D9b, D12b, D14b e D17b: Um ensino de forma
contextualizada e interdisciplinar que aborda a ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente através dos conteidos programados, levando a uma
aprendizagem cientifica.

D10b, D11b, D13b e D24b: J& ouvi falar e ndo tenho clareza sobre o
movimento. Pode ser algo voltado para o cotidiano, que leve para a sala
de aula uma ligacao entre esses quatro elementos.

D19b, D20b, D21b, D22b e D23b: N&do conheco o movimento, nunca
ouvi falar, deve ser algo que facilite o processo de ensino com os temas:
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Ressignificagdo
interpretativa
das
representacoes
sociais

- Sete discentes enfatizam que € o ensino relacionado com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, onde possibilita um pensar
critico e reflexivo, promovendo a conscientizacdo, onde ndo se preocupa
apenas em aborda o contetdo especifico, mas também -com a preservacao
do meio ambiente e com a sociedade.

- Alguns acreditam que seja 0 ensino contextualizado e interdisciplinar
voltado para os temas da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com o
intuito de facilitar o processo de aprendizagem.

- Apesar de ter ouvido falar, ndo tem clareza sobre a abordagem e
acreditam gue seja uma relacdo com o cotidiano levando ha uma ligacédo
entre os aspectos da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

-Desconhecem o0 movimento e apesar de nunca ter ouvido falar,
acreditam que deve ser uma ferramenta para facilitar o ensino através dos
temas CTSA.

Ideias centrais

- Possibilita o pensar critico, reflexivo e conscientizando sobre a
preservacéo do meio ambiente.

-Contextualizagcdo e interdisciplinaridade nos ambitos dos aspectos
CTSA.

-N&o tem clareza e acredita na relacdo com o cotidiano através dos
aspectos da CTSA.

-Desconhecem e acreditam que seja uma ferramenta facilitadora do
ensino.
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Diante do quadro acima, o DSC dos licenciandos, no que diz respeito ao entendimento
sobre o0 ensino através da abordagem CTSA, mostra que quinze alunos apresentaram uma
resposta satisfatéria, que se enquadra dentro da ideia da educacdo CTSA. As falas dos
discentes D3b, D5b, D12b e D16b exemplificam a compreensdo dos licenciandos sobre a

tematica abordada:

D3b: “E um ensino cujo objetivo defende a acdo do individuo em vdrias dimensées do meio
em que 0 mesmo esta inserido, relacionado com a ciéncia, tecnologia, sociedade e 0 meio
ambiente. ”

D5b: “Este ensino permite uma abordagem que possibilita ao aluno um pensar critico e
reflexivo a respeito de questdes que o cercam seja com relacdo a ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente.”

D12b: “E um movimento que foca no desenvolvimento cognitivo do aluno por meio de uma
abordagem construtivista de ensino, visando a aproximag¢do da sociedade e da tecnologia.”
D16b: “Acho que seria um método de ensino preocupado ndo sé com o conteuido em si, mas
com a preservacdo do meio ambiente e preocupado com a sociedade, acerca das tecnologias
que sdo desenvolvidas pela ciéncia.”

Podemos observar através dos relatos dos discentes, uma preocupa¢do com a formacéo
de um cidadao critico e reflexivo, corroborando com o enfoque CTSA, que visa promover 0
interesse pela ciéncia através de aspectos tecnoldgicos, sociais e ambientais, que possibilitam
uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico, formando assim, um
cidaddo capaz de tomada de decisbes (Auler, 2007, p. 1).

No terceiro grupo, que representa trés discentes, apesar de terem ouvido falar sobre a
abordagem, deixaram claro que ndo tem dominio sobre o assunto, e que acreditam que seja a
relacdo do cotidiano com a tematica CTSA. No ultimo grupo, os discentes nunca ouviram
falar deste movimento, alguns ainda citaram que seria um instrumento para facilitar o
processo de ensino, no entanto, ndo mencionaram 0s objetivos desse movimento, nem
tampouco como se ensinar através do mesmo, deixando claro que, de fato, desconhecem essa
abordagem.

Dando continuidade, na questdo que trata sobre quais disciplinas vivenciadas na
graduacdo possibilitaram ter entendimento sobre essa abordagem, foram citados pela maioria
dos discentes os Estagios, as Metodologias do Ensino de Quimica e Educacdo Ambiental.
Apenas dois alunos citaram Metodologia da Pesquisa e Didatica. Vale salientar que dez
discentes enfatizaram que ndo cursaram nenhuma disciplina que tratasse sobre CTSA, dentre
estes, estdo 0s que ndo conhecem o movimento e aqueles que apenas ouviram falar, mas
desconhecem os principios do movimento, com excecdo do aluno dezesseis, que apesar de

mostrar uma resposta satisfatoria, também citou que ndo cursou nenhuma disciplina a
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respeito. Acredita-se que os alunos que enfatizaram ndo ter cursado disciplinas que
abordassem o ensino com enfoque CTSA, pode estar relacionado com a superficialidade em
que a tematica foi abordada no curso, o que passou despercebido pelos alunos.

Quanto ao tempo das disciplinas cursadas ser satisfatério, no sentido de aquisicao e
capacidade de atuar dentro da perspectiva, com excecdo daqueles alunos que ndo citaram
nenhuma disciplina e consequentemente ndo responderam a essa indagacéo, oito dos discentes
que disseram conhecer e que citaram disciplinas que tratam da tematica, mostraram
insatisfacdo, quanto ao tempo e aquisi¢do de capacidade para atuar nesta perspectiva, dentre

0s quais destacamos as seguintes falas:

D4b: “Nao, até porque foi visto de maneira bem superficial.”

D9b: “Nao foi suficiente, porém foi abordado nas disciplinas, digamos que foi possivel
adquirir um bom conhecimento, mas a capacidade de atuar faltou um pouco mais de
solidez.”

D16b: “Acho que deveria ter cadeiras que poderiam focar e desenvolver métodos para que
os futuros professores possam ter nogdo para desenvolver esta pratica.”

D17b: “Ndo. As disciplinas ndo foram suficientes e ndo contribuiram neste topico para que
ficasse conhecimento suficiente para eu dizer que sei sobre.”

As falas dos discentes deixam claro que existem nos cursos de formacdo de
professores uma abordagem superficial da teméatica CTSA nos componentes curriculares.

No intuito de investigar se os professores da educacdo bésica utilizam esta tematica
em suas aulas, tendo em vista a vivéncia dos licenciandos em observacdes de estagio e ou
projetos que oportunizaram suas atuacfes nas escolas, questionou-se sobre a pratica docente
com enfoque CTSA. A partir das respostas dos alunos, constatamos que prevalece o ensino
tradicional. Os depoimentos dos discente D5b, D8b, D16b e D18b relatam a experiéncia

vivida em sala de aula:

D5b: “Ndo, o professor apenas aborda o conteuido de forma tradicional sem fazer relagéo
com o0 movimento.”

D8b: “Ndo, as praticas eram tradicionais sem nenhum vinculo com o tema em estudo, ou
seja, CTSA.”

D16b: “Nao, pois a maioria dos professores apenas reproduz o que tem no livro, sem contar
que muitas vezes nem sao formados na area.”

D18b: “Ndo em todos, em alguns os professores preferiram se manter em formas
tradicionais, pois de acordo com os mesmos & mais simples, ou ndo ha experiéncia na area,
contudo, houve apenas um estagio que a escola tinha como principio realizar projetos
envolvendo tal tematica.”
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E perceptivel pelas falas dos discentes a predominancia de uma abordagem
conteudista em detrimento do uso de estratégias didaticas que possibilitem uma
contextualizacdo da ciéncia quimica. Mais uma vez, destaca-se a necessidade de cursos de
formacgdo continuada para professores da educacdo basica, quanto ao entendimento e
abordagem do enfoque CTSA, a fim de amenizar esta problematica, e assim, contribuir para
uma formagédo humana do aluno.

Por dltimo, os discentes foram questionados sobre as dificuldades em se trabalhar com
0 movimento CTSA. Devido ao grande numero de respostas, 0 DSC apresentado a seguir
contara apenas com o nivel de representagdes coletivas, ressignificacdo interpretativa dos
dados e as ideias centrais. O nivel de representa¢des individuais esta no apéndice B.

Quadro 8: DSC sobre as dificuldades dos licenciandos sobre a abordagem CTSA.

MG das~ Indagacéo: Para vocé quais sao as dificuldades em se trabalhar com
representacgdes -
. esse movimento (CTSA)?
sociais
20 Nivel: | D1b, D5b, D12b e D16b: Por se tratar de um movimento interdisciplinar,
reproducéo a relacdo entre os temas e a abordagem dos conteldos é uma grande

coletiva  das | dificuldade, pois ndo basta ter em mente apenas a teoria da proposta, mas
representacdes | meios de engajar a todos os participantes envolvidos.

sociais (DSC)
D2b, D3b, D4b, D6b, D8b, D11b, D13b, D15b, D17b e D24b: A
principal dificuldade é a falta de conhecimento sobre a tematica, pois a
abordagem CTSA requer uma formacdo de um professor critico e
reflexivo.

D7b, D9b e D18b: As aulas ainda sdo muito tradicionais, por falta de
conhecimento de educador e educando, ndo permitindo a introducéo deste
movimento, também o comodismo € o que mais atrapalha a abordagem
da tematica, por causar estranhamento pelos alunos e também pelos
professores.

D10b, D19b, D20b, D21b, D22b e D23b: N&o sabe.

3° Nivel: | - Relacionar os temas com o contetdo é um grande desafio em se
ressignificacdo | trabalhar com essa abordagem, pois ndo basta apenas ter conhecimento
interpretativa deste enfoque, tem que saber lhe dar com as informacGes.

das - A falta de conhecimento do movimento oriundo da formacdo de
representagdes | professores dificulta a abordagem deste enfoque.
sociais - O tradicionalismo e o comodismo dificultam a introducdo deste

movimento, por falta de conhecimento de professores e alunos.

- N&o sabem identificar dificuldades

Ideias centrais | - Saber utilizar as informacGes oriundas do movimento.

- Auséncia de conhecimento sobre a abordagem.

- Dificuldade em introduzir a abordagem devido ao tradicionalismo e
comodismo.

- Desconhecem as dificuldades.
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Analisando as respostas, € perceptivel que os licenciandos destacam diversas
dificuldades que tendem a restringir o trabalho a partir destes aspectos, destacando-se a néo
compreensdo de CTSA ou como tratar com esse conhecimento na pratica docente,
enfatizando, assim, a necessidade de uma formacéo docente com base em temas que abordem

questdes sociais, ambientais e tecnoldgicas.



50

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou investigar, analisar e discutir, em linhas gerais, como 0s
livros didaticos abordam a educacdo CTSA, se os PPCs dos cursos de formacdo de
professores de quimica tratam desse movimento e quais as concepcdes dos licenciandos do
curso de quimica sobre os principios deste enfoque.

Com relacdo a analise dos livros didaticos, pode-se concluir que, de modo geral, existe
uma preocupacdo no que diz respeito a abordagem da educagdo relacionada a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. No entanto, L1 traz em seus conteddos a tematica ainda
de forma muito limitada, restringindo-se a poucos capitulos, por outro lado, L2, um livro mais
atualizado, mostra uma preocupacdo maior em inserir essa abordagem, trazendo em seus
capitulos textos apropriados que incentivam o ensino envolvendo este enfoque, tornando-o
mais apropriado para a educacdo cientifica e cidada através dos critérios aqui analisados.

No que se refere aos PPCs dos cursos de Quimica, concluiu-se que a preocupagcao com
essa abordagem ainda € limitada nesses documentos que regem a formacdo inicial nos
respectivos cursos, se diferenciando apenas que na UFPE/Caruaru a temaética é tratada em
cinco componentes curriculares obrigatorios e um eletivo, restringindo a abordagem a alguns
objetivos destas disciplinas, enquanto que no IFPE/Vitoria existe um componente curricular
obrigatorio exclusivamente voltado ao movimento e dois componentes obrigatério que
contemplam este enfoque em seus objetivos.

Com relacdo as concepgbes dos licenciandos, conclui-se que 0s mesmos apresentam
concepcdes limitadas sobre a tematica aqui estudada, apesar de serem alunos nas etapas finais
de seus respectivos cursos. Em ambas as institui¢fes, as dificuldades foram semelhantes, o
que demonstra que ndo estd sendo suficiente a abordagem desse enfoque nos curriculos de
formacdo docente, nos indicando que é necessario repensar nessa formacdo e buscar
estratégias que possam mudar essa realidade, em que uma sugestdo seria reorganizar a
abordagem nos componentes e discutir essa questdo também nos estagios supervisionados,

onde o aluno tenha a oportunidade de por em pratica esse enfoque.
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APENDICE

Apéndice A

QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS DISCENTES

Prezado Licenciando, sendo aluno do curso de Quimica-Licenciatura da UFPE-CAA,
espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste questionario, que tem como
principal objetivo a realizagdo de um trabalho de conclusdo de curso. Antecipadamente
agradeco a sua colaboracéo.

1%) Qual ano e semestre de entrada na institui¢ao?

2°) Vocé sabe qual o significado da sigla CTSA?

3% O que vocé entende sobre o ensino através do movimento CTSA?

4%) Quais disciplinas vocé cursou na graduacao que possibilitaram ter entendimento sobre a
abordagem CTSA?

5%) As disciplinas citadas acima foram satisfatorias, no sentido de que o tempo da mesma foi
suficiente para que se possa adquirir um bom conhecimento e capacidade para atuar dentro de
uma perspectiva CTSA? Justifique.

6%) Durante a graduacdo nos estagios supervisionados ou em outros momentos vivenciados
nas escolas vocé observou praticas abordando o CTSA por parte dos professores?

7%) Para vocé quais séo as dificuldades em se trabalhar com esse movimento (CTSA)?
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Apéndice B

Producéo individual das representacdes sociais

Nivel das .. A . , .
representacdes Indagacéo: O que vocé entende sobre o ensino através do movimento
- CTSA?
sociais

1° Nivel: | Discente 1: O ensino integrado ao desenvolvimento cientifico e vinculado
Producéo ao desenvolvimento de tecnologia que ndo agridam ao meio ambiente e
individual das | melhore a qualidade de vida da populagcdo com menor desperdicio ou sem
representacfes | desperdicio de recurso.

sociais Discente 2: Um ensino de forma contextualizada, com ampla visdo de
(expressoes conceitos pertinentes a este movimento.

Chave) Discente 3: E um ensino cujo objetivo defendem a aco do individuo em

varias dimensfes do meio em que 0 mesmo estd inserido, relacionados
com a ciéncia, tecnologia, sociedade e 0 meio ambiente.

Discente 4: Trabalhar com os eixos fazendo relacdo com o conteudo
programatico.

Discente 5: Este ensino permite uma abordagem que possibilita ao aluno
um pensar critico e reflexivo a respeito de questdes que o cercam seja com
relacdo a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Discente 6: E um movimento voltado para uma alcordagem de um ensino
onde se tem um integracdo da ciéncia tecnologia e os efeitos na sociedade
e a interferéncia no meio ambiente.

Discente 7: Um ensino que trabalha temas estruturadores contemplando o
movimento CTSA

Discente 8: Um ensino que aborda CTSA dentro do contetdo trabalhado
em sala de aula de modo a promover a conscientizagdo dos alunos.
Discente 9: A abordagem do processo de ensino-aprendizagem aplicado a
tecnologia, sociedade e ambiente de forma articulada para efetivar a
aprendizagem cientifica.

Discente 10: J& ouvi falar a respeito do movimento, entretanto ndo tenho
clareza para discutir sobre 0 movimento.

Discente 11: Eu ja ouvi falar, mas ndo tenho clareza desse movimento.
Acredito que seja algo que trate o ensino voltado para o cotidiano, levando
em consideracdo as experiéncias dentro do ensino.

Discente 12: E um movimento que foca no desenvolvimento cognitivo do
aluno por meio de uma abordagem construtivista de ensino, visando a
aproximacdo da sociedade e da tecnologia.

Discente 13: Nao tenho muita clareza sobre 0 movimento, porém imagino
que seja um movimento que tenta levar para dentro das aulas uma ligagéo
entre esses quatro elementos.

Discente 14: Relacionar as disciplinas com a tecnologia, meio ambiente,
sociedade.

Discente 15: Acredito que é uma abordagem que deve ser enfoque todos
os “contetidos”, pois ela traz uma perspectiva muito consciente e critica
para o aluno, e é uma relacdo muito forte entre a ciéncia e como ela esta
presente e influencia na tecnologia, sociedade e ambiente.

Discente 16: Acho que seria um método de ensino preocupado ndo s6 com
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0 contetido em si, mas com a preservacao do meio ambiente e preocupado
com a sociedade, acerca das tecnologias que s&o desenvolvidas pela
ciéncia.

Discente 17: Um movimento interdisciplinar. Onde pode-se haver a
combinacéo de assuntos de diversos ambitos que tenham algo em comum
Discente 18: Neste ensino aborda-se pontos ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente pontos relevantes a vida do ser humano. Principalmente as
relagdes do crescimento e avangos na humanidade.

DISCENTE 19 L.t
Discente 20: Deve ser algo ou ferramenta que facilita o processo de
ensino.

Discente 21: Ndo conhec¢o o0 movimento CTSA.

Discente 22: N&o sei nada eu acho.

Discente 23: Nunca ouvi falar.

DISCENTE 247 ..ottt b nne s

2° Nivel:
reproducéo
coletiva  das
representagoes
sociais (DSC)

Discentes 1, 3, 5, 6, 8, 15, 16 e 18: E O ensino integrado ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, cujo objetivo defendem a acédo
do individuo em varias dimensdes do meio em que 0 mesmo esta inserido,
possibilitando um pensar critico e reflexivo a respeito de questdes do
crescimento e avanco da humanidade, de modo a promover a
conscientizacdo, ndo apenas preocupado com o conteldo, mas com a
preservacdo do meio ambiente e preocupado com a sociedade.

Discentes 2, 4, 7, 9, 12, 14 e 17: Um ensino de forma contextualizada e
interdisciplinar que aborda a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
atraves dos conteudos programados, levando a uma aprendizagem
cientifica

Discentes 10, 11 e 13: Ja ouvi falar e ndo tenho clareza sobre o
movimento. Pode ser algo voltado para o cotidiano, que leve para a sala de
aula uma ligacéo entre esses quatro elementos.

Discentes 19, 20, 21, 22, 24: Nao conhe¢o 0 movimento, nunca ouvi falar,
deve ser algo que facilite o processo de ensino com 0s temas: ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.
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MV daSN Indagacéo: Para vocé quais as dificuldades em se trabalhar com esse
representacgdes .
- movimento (CTSA)?
sociais
1° Nivel: | Discente 1: A principal dificuldade é talvez conseguir engajar nos quatro
Producéo pilares, ndo basta ter em mente a teoria da proposta mas projetos que
individual das | engajem a todos para fazer a diferenca.
representacdes | Discente 2: Dificuldades sempre irdo existir, mas abordar este movimento
sociais exige um estudo e preparo para que o receptor saiba o que compde este
(expressdes movimento.
Chave) Discente 3: Falta orientagéo e incentivo para professor.

Discente 4: O entendimento sobre movimento por nao ser tratado na
graduacéo.

Discente 5: Muitas vezes ¢ dificil fazer relagdo dos conceitos com esse
movimento.

Discente 6: O pouco conhecimento do movimento CTSA.

Discente 7: Na maioria dos casos as aulas seguem modelos tradicionais,
ndo trabalhando com esse movimento.

Discente 8: Primeiro ter conhecimento sobre e a partir disso fazer a
relacdo com o assunto trabalhado em sala de aula, pois nem sempre 0s
professores estédo preparados para fazer este elo.

Discente 9: A articulacdo da sala de aula as vezes ndo é possivel por falta
de conhecimento de educador e principalmente dos educandos.

DiISCENTE 10 it

Discente 11: A principal dificuldade é a falta de conhecimento sobre esse
movimento.

Discente 12: Por se tratar de um movimento interdisciplinar, pelo cuidado
no descarte de residuos (no caso de atividades experimentais).

Discente 13: A falta de informacdo por parte dos professores para
desenvolver atividades e elaborar aula utilizando essa abordagem.

Discente 14: Relacionando a matéria de ciéncias, por exemplo, com
tecnologia, se o professor ndo souber usar destas novas tecnologias e nédo
houver formagao continuada, consequentemente isso serd uma dificuldade
para se trabalhar a disciplina.

Discente 15: Acredito que a propria formacao dos professores, até porque
vocé ndo pode trabalhar com uma coisa que ndo conhece.

Discente 16: A questdo de conseguir relacionar tantos temas e ainda
abordar os conteudos.

Discente 17: N&o ter conhecimento suficiente sobre.

Discente 18: O comodismo € o que mais atrapalha em trabalhar tal
tematica nas escolas, pois por existir muito tradicionalismo, chegar com
novidades muitas vezes causa estranhamento pelos alunos e também dos
professores que nos auxiliam ja que no momento apenas realizei estagios.
DISCENTE 1. ..ttt
DISCENTE 20 ... cie ettt e e areenre e nres
DISCENTE 2L .ttt e e b b nreas
DISCENTE 22: ..ottt steeteeneeareesaeeneenres
Discente 23: néo sei.

Discente 24: Muitos ndo tem conhecimento do que é.




