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RESUMO

Esta pesquisa teve como foco entender as relagdes de economia e gestao do cristal
de quartzo hialino pelos arteséos que ocuparam o Sitio Arqueol6gico Rodrigues Ill, no
municipio de Aracoiaba, Estado de Pernambuco. Trata da percep¢édo do ambiente por
parte dos grupos, com foco na matéria-prima, analisando a captacdo, escolhas,
dispéndio energético, processos técnicos de producdo, uso, reuso e descarte dos
instrumentos, questionando os tipos de atividades realizadas na area, ou seja, se
seriam unicamente voltadas a producdo litica. Complementando a abordagem
tecnoecondmica foram integradas as analises macroscopicas e microscopicas com o
objetivo de identificar feicdbes de uso nos instrumentos. A interpretacdo foi guiada,
portanto, pela presenca das marcas dessa utilizacdo, bem como sua intensidade, e 0
reaproveitamento desses artefatos. Dessa forma, a construcdo realizada até o
presente sugere a possibilidade de que o Sitio Arqueoldgico Rodrigues Ill, além de
servir de local de producdo de instrumentos, também serviu de espaco de ensino-
aprendizagem das técnicas de lascamento, assim como, local de descarte e reparos

de instrumentos.

Palavras-chave: Sitio Arqueoldgico Rodrigues lll. Instrumentos. Quartzo. Economia.

Estratégias. Local de producéao.



ABSTRACT

This research aimed to understand the economics and management relations of
hyaline quartz crystal by the artisans who occupied the Archaeological Site Rodrigues
I, in the municipality of Aragoiaba, State of Pernambuco. It focuses on the perception
of the environment by the groups, focusing on the raw material, analyzing the capture,
choices, energy expenditure, technical processes of production, use, reuse and
disposal of the instruments, questioning the types of activities carried out in the area,
if they were solely oriented to lytic production. Complementing the technoeconomic
approach were integrated the macroscopic and microscopic analyzes with the
objective of identifying traces of use in the instruments. From then on it was possible
to understand the catchment strategies, economy, choices and management of raw
materials, beyond the displacement, occupation and use of the areas by local
prehistoric hunters. The interpretation was guided, therefore by the presence of marks
of this use, as well as its intensity, and the reutilization of these artifacts. In this way,
the construction carried out until the present suggests the possibility that the
archaeological site Rodrigues lll, in addition to serve as a local production of
instruments, also served as the space of teaching and learning techniques of

lascamento, well as local disposal and repairs of instruments.

Keywords: Archaeological Site Rodrigues Ill. Instruments. Quartz. Economy.

Strategies. Local production.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa estuda o sitio arqueoldgico Rodrigues lll, identificado nas
atividades de monitoramento de uma linha de transmissdo de energial que cruza
municipios das mesorregides Mata Norte e Metropolitana do Recife. Este sitio foi,
inicialmente, classificado como uma oficina litica, classificacédo esta que considerou a
expressiva quantidade e variedade de categorias de vestigios de producdo presentes
no local. Tais vestigios encontravam-se dispersos em superficie - sendo a maioria
préxima a uma concentracdo de cristais de quartzo hialino - e também em
subsuperficie, estes ultimos identificados durante atividades de resgate.

O importante quantitativo de instrumentos junto a area de producdo do sitio foi o
fendmeno que motivou o desenvolvimento desse trabalho, que questiona a presenca
desses artefatos. Dessa forma, indaga-se: Quais foram as estratégias utilizadas pelos
cacadores pré-historicos que ocuparam o sitio Rodrigues Il em relagédo ao uso do
espaco e economia de matéria-prima? Nesse momento, buscam-se as respostas a
partir de wuma abordagem tecnologica, objetivando a compreensdo dos
comportamentos técnicos e culturais das populagdes que fabricavam e utilizavam os
instrumentos liticos (INIZAN et al. 2017 apud ROCHA, 2018).

Além da base tecnoldgica, buscou-se auxilio nos aspectos que envolvem a economia
sobre a matéria-prima, de forma a entender e inferir sobre captacdo, escolhas,
dispéndio energético, processos técnicos de producdo, uso, reuso e descarte dos
instrumentos pelos grupos locais.

Foi utilizada parte dos resultados ja existentes acerca da(s) cadeia(s) operatoria(s) do
sitio Rodrigues lll. Contudo, visando a possibilidade de conhecer o grau de interacéo
entre cultura e ambiente, fez-se necessario aprofundar-se no estudo exclusivo dos
instrumentos.

Complementando a abordagem tecnoeconémica, foram integradas as analises
macroscoépicas e microscéopicas com o objetivo de identificar o que seriam as feicbes
de utilizacdo presentes nas pecas. Esses resultados proporcionaram uma no¢ado mais

realistica de gestdo do cristal de quartzo hialino, avaliando a relacdo entre homem e

! Ramais de seccionamento da LT 500 kV Angelim Il — Recife II; empreendimento que contempla
diversos municipios pernambucanos do Sertdo, Agreste, Mata Norte e Regido Metropolitana do Recife
(ARQUEOTEC, 2015).
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instrumento, sobretudo na habilidade para produzir artefatos sobre esta variedade
mineral.

Trata-se da percepcdo do ambiente por parte dos grupos com foco na matéria-prima.
Conforme pesquisadores “[...] apesar do volume de materiais arqueoldgicos e a
extensdo a qual esses se encontravam dispersos, tanto em superficie como em
subsuperficie, ndo se pode detalhar de forma mais precisa o emprego dessas
ferramentas no cotidiano do grupo que as confeccionou” (OLIVEIRA et al. 2015, p:
78).

O que aqui se constréi € uma gama de questionamentos muito ampla a partir da visao
de economia da matéria-prima litica e seu reflexo direto na utilizagdo do espago pelos
grupos humanos. Ou seja: Sera que trata-se apenas de uma area de producao de
instrumentos conforme teria sido identificado preliminarmente, ou ocorreram outros
tipos de atividades na area? Os instrumentos liticos foram descartados sem serem
utilizados? N&o atenderiam as expectativas de uso dos grupos? Os artesaos
dominavam as técnicas para lascar o cristal de quartzo hialino? A matéria-prima era
abundante no ambiente?

As duvidas, portanto, estao intrinsicamente relacionadas a presenca de instrumentos
no sitio arqueoldgico, pois, ja que se trata de uma oficina litica, como se explica a
permanéncia desses instrumentos na area?

O raciocinio inicial que se produziu em relacéo ao fenémeno observado € que a oficina
litica seria um local exclusivo para o fabrico de instrumentos, e que estes, uma vez
fabricados, seriam transportados pelo grupo para as areas onde, na pratica, seriam
utilizados para fins diversos. Pelegrin relata (curso DEA 2002, Paris X) que em um
sitio de “producao litica” os utensilios (retocados ou utilizados brutos) devem ser raros
ou ausentes, em oposicdo a uma abundancia de restos brutos de lascamento.
Somente instrumentos ligados a extracdo de blocos devem ser encontrados em
abundancia; ou ainda utensilios quebrados, e em curso de confeccdo, por exemplo
(RODET & XAVIER, s.d).

Dessa forma, o0 que se observou no sitio Rodrigues Il € bastante paradoxal em relacéo
a essa linha de interpretacdo, tornando-se intrigante o fato da presenca desses
instrumentos pontualmente no local de producéo, proximos a concentracéo de cristais
de quartzo hialino. Nesse sentido, trabalha-se com a hipétese de que a confeccdo de
instrumentos nao teria sido pratica exclusiva no sitio, haja vista muitos destes artefatos

terem sido encontrados junto a area de producao.
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E possivel que os instrumentos tenham sido utilizados no local, realidade que, em
determinado momento, desconstruiria a interpretacéo inicial de uso daquele espaco
como sendo uma area de atividade especifica voltada para a producdo de
ferramentas. Em pesquisas dessa natureza € importante a compreensdo dos
conceitos norteadores das operacdes de lascamento, tais como: a escolha da matéria
prima, sob que forma esta foi transportada até o sitio, e quais as técnicas utilizadas
para explora-la (SILVA, 2014).

Visando resultados mais proficuos, procurou-se suporte das geociéncias, sob a
perspectiva ambiental, seguindo os aportes teérico-metodolégicos da Arqueologia da
Paisagem na busca pela compreensao da ocupacgao e reaproveitamento dos espacos
pelas sociedades preé-historicas. Questdes como estas sdo comumente discutidas nos
trabalhos de arqueologia que tratam, por exemplo, dos padrdes de assentamento,
organizacgao social, economia, logistica, disponibilidade de recursos, etc.

De acordo com Eiroa et al. (1999) os grupos sempre buscavam ocupar e utilizar os
espacos mais propicios ofertados pela natureza, adequando-os as suas necessidades
e atribuindo-lhes funcdes especificas. Para Fagundes (2009) estes locais apresentam
facilidades de obtencé&o de determinados recursos ou pré-existéncia de estruturas
deixadas por ocupacfes anteriores, tornando estas locacbes parte do repertério
tecnoldégico dos grupos enquanto areas de atividades especificas néo relacionadas
aos sitios bases.

Reitera-se que este estudo se debruca na andlise dos instrumentos liticos para
responder questdes culturais dos grupos de cacadores pré-historicos. Nesse caso, a
interpretacdo é conduzida pela identificacéo das feicoes de utilizacao deixadas nesses
artefatos, bem como a intensidade do seu uso e o seu reaproveitamento, gerando
subsidios para responder aos guestionamentos pertinentes a ocupacdo na area do
sitio.

Para reconstruir comportamentos humanos do passado é essencial conhecer as
fontes de recursos liticos e suas proporcfes nas colecbes arqueoldgicas. Isso
possibilita o estabelecimento de relacdes espaciais entre um sitio, um nivel de
ocupacédo, ou uma estrutura, além dos espacos utilizados e sua fun¢ao social em um
territorio caracterizado pela presenca natural das jazidas de matéria-prima litica
(AUBRY, LLACH & MATIAS, 2014).

Na prética, nesta pesquisa, a analise dos instrumentos liticos partiu da classificacdo

LTS

das pecas em categorias, a saber: “instrumentos simples”, “instrumentos elaborados”
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e “ instrumentos brutos”. Este procedimento tem o intuito de discernir o leitor acerca
da projecdo particular enquanto ferramentas de uso cotidiano dos grupos pré-
histéricos que ocuparam as areas do municipio de Aracoiaba-PE.

A tematica abordada permitiu discutir as formas de uso do espaco por grupos
cacadores preé-historicos que ocuparam a Mata Litoranea do Estado de Pernambuco,
ampliando, dessa forma, as possibilidades de informacdes que deles podem ser
extraidas, sob novas perspectivas. Ndo ha um quantitativo expressivo de pesquisas
acerca do tema, uma vez que, na maioria dos casos, estuda-se o artefato pelo artefato,
negligenciando as muitas possibilidades de informac¢des que dele podem ser extraidas
(MOURRE, 1996 apud RODET et al. 2014: p.37).

O trabalho foi subdividido em oito partes, além das subpartes. A primeira parte refere-
se a introducéo, e é composta por uma visao geral da estrutura e do contetdo a ser
apresentado na pesquisa sob divisdo em partes.

A segunda parte descreve o ambiente em que esta inserido o municipio de Aracoiaba
e, por consequéncia, o sitio arqueolégico Rodrigues lll. Aspectos fisicos e bibticos
atribuidos as areas de Litoral/Mata de Pernambuco sao apresentados em detalhes
servindo de parametro as influéncias culturais dos grupos humanos do passado que
ali se instalaram. Sao informacdes referentes a localizacdo, base econbmica,
antecedentes humanos, temperatura, regime de chuvas, drenagem, génese geoldgica
e relevo, capazes de promover um gquadro cronologico e espacial imprescindivel para
gue o leitor possa se orientar quanto a interacdo entre 0 homem pré-historico e o
ambiente ocupado.

A terceira parte define a estrutura tedrica em que a pesquisa se enquadra e as
metodologias abordadas para a sua execucdo, oferecendo um suporte cientifico
através da explanacao dos estudos pioneiros referentes a tematica aqui explicitada,
bem como dos pesquisadores que os idealizaram. A importancia reside,
principalmente, na apresentacao de conceitos que sdo responsaveis pela construcao
do corpo da pesquisa, garantindo maior discernimento acerca das questdes centrais
desenvolvidas, além de mostrar o caminho percorrido pelas novas ideias, tomadas
como guia para determinados campos de trabalho, visando responder aos fenbmenos
sob novas perspectivas.

Esta etapa da dissertagdo, além dos referenciais conceituais, discute as nogdes de

enquadramento cronoldgico; material litico; escolha da matéria-prima; oficina litica;
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tecnologia e cadeia operatéria; arqueologia espacial; arqueologia da paisagem;
escala; macroscopia e microscopia; e uso das geociéncias.

A quarta parte € composta por uma base de informacfes sobre o quartzo, Unica
matéria-prima a compor a cole¢éo do sitio Rodrigues Ill. S&o dados relacionados as
propriedades técnicas, caracteristicas fisicas, e producéo litica na pré-historia.

Um texto exclusivo sobre o quartzo foi pensado e elaborado devido a expressiva
presenca do mineral nas industrias liticas em varias partes do pais e do mundo
(apesar de escasso no Nordeste brasileiro, sobretudo no Estado de Pernambuco), e
também a caréncia de dados cientificos nas inferéncias construidas em boa parte dos
trabalhos de arqueologia que tratam desta matéria-prima.

Integram esta etapa da pesquisa: a origem do quartzo na natureza, as condicdes em
gue se apresenta, 0s processos de cristalizagcéo, as formas cristalograficas, as areas
de maior incidéncia no Brasil e no mundo, as técnicas mais recorrentes no lascamento,
as categorias liticas presentes no sitio Rodrigues Ill, além de uma relacdo de sitios
arqueolégicos em alguns estados brasileiros onde o quartzo foi utilizado pelos
humanos da pré-historia.

A quinta parte apresenta os critérios adotados para a definicdo do universo amostral,
considerando que os instrumentos sdo potencialmente capazes de responder aos
guestionamentos que fomentam a pesquisa. Além da definicdo de instrumento litico,
serdo tratados os aspectos referentes as tipologias adotadas como processo
classificatério inicial para as analises das pecas tombadas do sitio arqueoldgico
Rodrigues III.

A sexta parte é destinada a apresentacdo dos resultados das analises técnicas
realizadas nos instrumentos, e tem o suporte de graficos, tabelas e fotos acerca dos
dados extraidos do universo amostral, visando a formacdo de uma base essencial
para a compreensao do leitor acerca do tema. Em suma, aqui sdo apresentados 0s
dados do ponto de vista qualitativo e quantitativo, o que possibilita dimensionar a
amostra avaliada associando-a as informacfes que dela foram extraidas.

A sétima parte, intitulada sintese e perspectivas, traz um resumo geral das avaliacdes
realizadas na pesquisa, onde todas as discussdes propostas sao revisadas para que
os resultados das andlises sejam apresentados da forma mais clara possivel. As
expectativas em relagdo a participacdo desta pesquisa no cenario arqueoldgico e

também na construcéo de outras pesquisas fardo parte desta etapa.
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Por fim, é apresentada a oitava parte da dissertacdo, denominada consideracdes
finais - refletindo toda a gama de informagfes extraidas das pesquisas de campo,
bibliogréfica, e laboratorial - e que compreende e mostra 0s niveis de resposta
alcancados.

O resumo das referéncias bibliograficas estd pautado nas normas vigentes da
ABNT, garantindo consulta dindmica ao leitor do texto.

No anexo consta tabela ndo apresentada junto aos textos. Nela estdo informacdes

essenciais para assegurar maior discernimento acerca do que trata a pesquisa.
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2 O AMBIENTE E A ARQUEOLOGIA NA AREA DA PESQUISA

A compreensdao da dindmica dos ambientes é de grande importancia para os trabalhos
de arqueologia. Conhecer as caracteristicas do meio fisico auxilia a entender as
estratégias e uso dos territorios pelos grupos pré-historicos; trazendo a luz processos
antropicos atuantes em um dado espaco, desde que a perspectiva elaborada
considere o que é natural e o que é construido, através do acesso a cultura material.
Sao observados aspectos da vida e da cultura dos grupos, tais como a ocupacao do
espaco, a economia, rotas de deslocamento e apropriacdo do ambiente (FARIAS,
NEU & RAMPAZZO, 2015).

Pensando assim, essa pesquisa delimitou sua area de estudo, isolando, identificando
e caracterizando atributos essenciais, tais como: substrato geologico, relevo,
drenagem, clima, cobertura vegetal, entre outros. Uma vez coletados estes dados foi
possivel utiliza-los como parametros de influéncia cultural e como critérios para fazer

analogias com areas vizinhas (SILVA et al. 2012).

2.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A pesquisa acontece no municipio de Aracoiaba, um dos 14 que compdem a
mesorregido denominada Regido Metropolitana do Recife — RMR (ver figura 01),
formada pelos municipios de Ipojuca, Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos
Guararapes, Moreno, Séo Lourenco da Mata, Recife, Camaragibe, Olinda, Paulista,
Abreu e Lima, Igarassu, llha de Itamaracé e Itapissuma, além do ja citado, municipio
de Aracoiaba (ANDRADE, 2003).
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Figura 1 - Mapa de Pernambuco, da RMR e do municipio de Aragoiaba.
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Fonte: elaborado por Bruno Tavares, 2019.

Espacialmente, Aracoiaba limita-se ao norte com o municipio de Itaquitinga - Zona da
Mata Norte; ao sul com o de Abreu e Lima — RMR; a leste com Igarassu — RMR; e a
oeste com o municipio de Tracunhaém (ver figura 02), pertencente a Microrregido da
Mata Norte pernambucana (ANDRADE, 2003).

Dados acerca da localizacdo sdo importantes para que se possa ter uma melhor
compreensao das caracteristicas ambientais de Aracoiaba que, apesar de pertencer
politica e administrativamente a RMR, possui relevo, clima, fauna e flora bastante
caracteristicos da Zona da Mata pernambucana. Tal observacéao se justifica, quando
se parte do principio de que as divisdes politicas dos mapas consideram ndo apenas
os fatores naturais, mas também humanos das areas divididas (CPRH, s.d.; JATOBA,
2003).
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Figura 2 - Mapa parcial de Pernambuco, Aragoiaba e circunvizinhanca.
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2.2 O SITIO RODRIGUES Ill E SEU CONTEXTO ARQUEOLOGICO

O sitio arqueologico Rodrigues lll encontra-se na éarea rural do municipio de
Aragoiaba, acerca de 1 km da pequena vila que compfe a localidade do Xixa. A

distancia entre a sede do municipio e o sitio € de, aproximadamente, 1,5 km.
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Do tipo a céu aberto, o sitio foi identificado durante atividades de monitoramento
arqueologico para aquisicdo de licenca ambiental na constru¢do de uma linha de
transmissao de energia elétrica - LT. Trata-se de uma concentracao de cristais de
guartzo hialino utilizados para a manufatura de artefatos.

Foi classificado como sendo uma oficina litica, haja vista apresentar importante
guantitativo de nucleos, instrumentos, lascas e estilhas, o que sugere ser uma area
exclusiva de producédo. De acordo com Sanjuan (2005: p.46) as classes mais comuns
de sitios arqueolégicos sdo: lugares de habitacdo, lugares de producao, lugares
rituais, e lugares funerarios. Ainda segundo o autor, os sitios especializados em
producédo sédo importantes para a interpretacdo da economia das sociedades do
passado (SANJUAN, 2005: p.50).

O sitio arqueologico Rodrigues 1ll tem por coordenadas UTM 25M — 02701250 E/
9139625 N para seu ponto central, localizacdo aproximada da concentracdo de
cristais de quartzo hialino. Sua altimetria &€ de 160 metros em relagdo ao nivel do mar,
com area do sitio aproximada de 800 m?, delimitada em funcdo da dispersdo dos
vestigios liticos identificados em superficie. Todavia, foram identificados alguns
artefatos isolados em uma area aproximada de 25.000 m?2 (ARQUEOTEC, 2015).
Foram realizadas sondagens por quadriculas com medidas de 50 cm x 50 cm, com
espacamento entre elas a cada 2 m, e em 8 setores diferentes; em alguns casos, esse
espacamento foi ampliado. Vale ressaltar que a subdivisdo dos setores contempla
apenas o espaco estimado de 800 m?2 (ARQUEOTEC, 2015).

As intervencdes em profundidade obedeceram as decapagens por niveis artificiais
pré-estabelecidos em 10 cm, aumentando-se este intervalo de retirada de sedimento
na medida em que rareava a quantidade de materiais arqueoldgicos identificados nos
niveis estratigraficos (ARQUEOTEC, 2015).

Os materiais em superficie apresentaram uma disposicdo bem referenciada no sitio
baseada na localiza¢do da concentracéo de cristais de quartzo hialino (ARQUEOTEC,
2015).

Em funcao da atividade agricola desenvolvida na area, os vestigios encontravam-se
bastante deteriorados dificultando a classificacdo prévia (ARQUEOTEC, 2015).
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Figura 3 - Escavacéo no sitio Rodrigues

Fonte: ARQUEOTEC, 2015.

Figura 4 - Escavagéo no sitio Rodrigues 11|

Fonte: ARQUEOTEC, 2015.

A area em que o sitio esta inserido é destinada ao cultivo extensivo da cana-de-
acucar, que se mantém alta por boa parte do ano dificultando a visibilidade do terreno
e 0 acesso ao local (ver figura 05). A cultura agucareira € uma realidade no municipio
de Aracoiaba, bem como em municipios circunvizinhos e toda a Zona da Mata de
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Pernambuco desde os periodos coloniais. Segundo Oliveira Lima (1997: p.27) as
areas litorAneas e de mata atlantica em Pernambuco eram muito proficuas a
implantacdo dos engenhos de cana-de-acUcar, gracas as varzeas férteis, ao solo

escuro e as chuvas frequentes.

Figura 5 - Area do sitio Rodrigues Il cultivada com cana-de-agtcar

Fonte: o autor, 2019.

Algumas regides brasileiras sdo privilegiadas quanto ao incentivo em pesquisas
arqueoldgicas, entretanto, Pernambuco, sobretudo a Mata Norte, € muito carente
destes trabalhos, mesmo diante do seu potencial cultural. Pernambuco deve conter
nas camadas estratigraficas que formam muitos de seus terrenos, um namero bem
maior de sitios arqueoldgicos do que se conhece até os dias atuais, especialmente
nas areas em que a presenca do colonizador foi mais efetiva.

E sabido que as atividades de arqueologia preventiva para a aquisi¢do de licencas
ambientais resultam na identificacéo e registro de um guantitativo importante de sitios
arqueoldgicos, mas que, contudo, limitam-se as areas diretamente afetadas - ADA dos
empreendimentos de engenharia, deixando a desejar em termos de abrangéncia
espacial das areas estudadas.

A partir de consulta ao Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos — CNSA do Instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN constatou-se o registro de 70
sitios arqueoldgicos nos municipios mais préximos a Aracoiaba. Fizeram parte da

pesquisa ao referido banco de dados os municipios de Itapissuma, lgarassu e Abreu
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e Lima, além de Aragoiaba, todos esses inseridos na RMR; e também os municipios
de Tracunhaém, Itaquitinga, Paudalho, Carpina e Nazaré da Mata, esses pertencentes
a microrregiao da Mata Norte de Pernambuco. Do total de sitios registrados no IPHAN,
06 estdo em Itapissuma, 47 em lgarassu e 17 se encontram no municipio de Abreu e
Lima (CNSA-IPHAN)2,

E importante relembrar que o sitio arqueoldgico Rodrigues llI foi identificado durante
monitoramento arqueoldgico para construcdo de linha de transmisséo, e que outros

sitios arqueoldgicos foram identificados na mesma obra (ver tabela 01).

Tabela 1 - Relacdo dos sitios identificados durante obras da LT

SITIOS ARQUEOLOGICOS EM ARAGOIABA E MUNICIPIOS VIZINHOS
NOME DO SiTIO MUNICIPIO MICRO E MESORREGIOES

Rodrigues | Aracoiaba RMR
Rodrigues I Aracoiaba RMR
Rodrigues I Aracoiaba RMR
Trés Ladeiras Igarassu RMR
Carauba Il Tracunhaém RMR

Carauba | Paudalho Mata Norte

Belo Monte | Paudalho Mata Norte

Belo Monte I Paudalho Mata Norte

Belo Monte 11 Paudalho Mata Norte

Caja | Paudalho Mata Norte

Caja ll Paudalho Mata Norte

Caja lll Paudalho Mata Norte

Cha do Cumati Paudalho Mata Norte

Cha do Petribu | Paudalho Mata Norte

Cha do Petribu Il Paudalho Mata Norte

Cha do Petribu llI Paudalho Mata Norte

Cha do Petribu IV Paudalho Mata Norte

Fonte: ARQUEOTEC, 2015/ adaptado pelo autor, 2019.

Os sitios arqueoldgicos apresentados na tabela acima ainda ndo estédo contabilizados

entre os 70 registrados no CNSA do IPHAN, o que sugere a existéncia de muitos

2 http://portal.iphan.gov.br/sgpa/cnsa_resultado.php
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outros sitios estudados nessas areas que também n&o tiveram seus resultados
divulgados, encontrando-se em situacao semelhante.

Dentro dos dominios territoriais de Aracoiaba, durante as atividades de
acompanhamento arqueoldgico para a construcao da LT, foram identificados apenas
o0s sitios arqueoldgicos Rodrigues |, Il e Ill. Algumas especificidades recorrentes entre

estes sitios apontam para uma possivel relacdo entre os mesmos (ver tabela 02).

Tabela 2 - Caracteristicas dos sitios Rodrigues I, 1 e Il

Sitios RODRIGUES IlI RODRIGUES II RODRIGUES |
Tipo de Sitio Céu aberto Céu aberto Céu aberto
Materiais Litico Litico Litico
Quantidades 1344 352 90

Fonte: ARQUEOTEC, 2015/ adaptado pelo autor, 2019.

Sao apenas inferéncias baseadas, por exemplo, na localizacdo dos sitios em platés
planos e suavemente inclinados em areas de colinas de baixa altitude; proximidade
entre 0s mesmos, sendo os Unicos sitios identificados no municipio de Aracoiaba; e
presenca de cristais de quartzo hialino, especialmente no sitio Rodrigues Ill, onde a
guantidade de artefatos liticos superou muito a dos sitios Rodrigues | e II. Contudo,
esta pesquisa nao contempla metodologia compativel com os estudos de associacao

entre as areas, fazendo-se necessario realizar investimentos sob outras perspectivas.
2.3 CLIMA

A area de estudo esté localizada na zona fisiogréafica Litoral/Mata, sendo participe dos
efeitos climaticos definidos para a regido litoranea do Nordeste que, por sua vez,
apresenta fortes oscilagdes intra e inter anual em funcéo dos aspectos atmosféricos,
oceanicos e fisiograficos nordestinos (MENEZES, 2010 apud. FONSECA, 2018).

Segundo Varejao-Silva (2005) e Reboita et al. (2012) a dindmica climatica para a area
de estudo € consequéncia da relacdo entre a massa Tropical Atlantica (Ta) e os
sistemas de perturbacdes secundarios relacionados ao deslocamento para sul da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT); além do deslocamento para norte da Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS); das Frentes Frias (FF); dos Vértices

Ciclénicos (VC) de alta Troposfera; dos Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL); das
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Brisas Terrestres e Maritimas; das Oscilagbes de 30-60 dias; e das Linhas de
Instabilidade (LI), caracterizados como mecanismos de mesoescala (SECTMA, 2007
apud CAVALCANTI & CORREA, 2008; FONSECA, 2018), que sio sistemas
atmosféricos atuantes na formacdo do regime de chuvas. Durante os periodos de
maior precipitacdo anual — meses de junho, julho e agosto — a porcao oriental do
Nordeste brasileiro tem seus eventos pluviométricos resultantes, principalmente, dos
sistemas atmosféricos DOL e FF (FONSECA, 2018).

De acordo com Corréa (2006) e Girdo et al., (2008), a massa Tropical Atlantica,
considerada quente e Umida, desenvolvida no Atlantico Sul com ventos de “SE” e “E”
gue sopram o Anticiclone semifixo do Atlantico Sul em dire¢cdo ao equador térmico,
atuam sobre a Zona da Mata de Pernambuco e Alagoas (FONSECA, 2018).
Fundamentado na variacdo das temperaturas e nas precipitacdes anuais, Gaussen,
utilizando-se de meédias mensais, classificou o clima predominante na area de
Litoral/Mata como 3dTh, considerado um clima mediterraneo quente ou nordestino
subseco, com seca de verdo, indice xerotérmico entre O e 40, com numero de meses
secos variando de 1 a 3, més mais frio com temperatura superior a 15°C, e média
anual em torno de 25° C. Ou seja, a oscilacdo anual da temperatura € pequena,
decorrente da baixa latitude, podendo-se afirmar que ndo existe uma caracterizacéo
sazonal por efeito da mesma (RIBEIRO FILHO et al. 2005).

Gaussen criou uma classificacéo climatica baseada na pesquisa do “clima biolégico”,
gue permite um conhecimento mais aprofundado das reais condi¢es climaticas do
territério nacional. Tal pesquisa apresenta uma correlacéo das diferentes modalidades
climaticas com os diferentes tipos de vegetacdo. Os limites das modalidades
climaticas estéo correlacionados a dinamica das massas de ar que predominam sobre
as diversas areas do pais no periodo de um ano. Ha ainda, na interpretacdo da
classificacao climatica de Gaussen, a participacdo do relevo e da altitude (RIBEIRO
FILHO et al. 2005).

Contudo, se for analisada em detalhes, a referida zona fisiografica Litoral/Mata
apresenta variacdes climaticas discretas, considerando o bom volume de chuvas que
atinge a area. Especificamente para a Zona da Mata Norte, as médias anuais de
precipitacdo decrescem mais rapidamente em dire¢&o ao interior, em oposi¢do a Zona
da Mata Sul, onde a faixa de maior precipitacdo apresenta-se mais larga, e os totais

pluviométricos sdo mais elevados (RIBEIRO FILHO et al., 2005).
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Em decorréncia da baixa densidade da cobertura vegetal original, suprimida em
fungdo, principalmente, das atividades sucroalcooleiras e ocupagao urbana
desordenada (FIDEM, 1979 apud. PFALTZGRAFF, 2007), boa parte da RMR e Zona
da Mata pernambucana s&o muito suscetiveis aos processos erosivos, apresentando
intenso ravinamento (SILVA et al. 2012). As chuvas torrenciais, tipicas dos ambientes
tropicais, constituem a forma mais agressiva de impacto da agua no solo (FERREIRA,
2008).

O processo de erosao que mais se observa em ambientes tropicais umidos € o do tipo
hidrico, resultado da rapida desagregacao e transporte das particulas de sedimento.
A erosédo ocorre em duas fases: a primeira, que constitui a remocéo das particulas
(denudacéo); e a segunda, que é o transporte do material removido, efetuado pelos
agentes erosivos (agua, vento e gelo) (GUERRA, 1999 & BIGARELLA, 2003 apud
FERREIRA, 2008).

No sitio arqueoldgico Rodrigues 1l € possivel observar areas erodidas em fungéo da
supresséao da vegetacao primaria para o plantio das lavouras de cana-de-acucar. Além
disso, existe a questao do relevo plano e de suave inclinagéo que favorece a acao de

escoamento das aguas pluviais potencializando o efeito erosivo.

2.4 GEOLOGIA

A maior parte do territério pernambucano é formada por rochas cristalinas e
metamorficas do embasamento Pré-Cambriano, tais como 0s gnaisses, migmatitos,
granitos, quartzitos, sienitos, calcarios cristalinos e filitos. Sdo rochas muito antigas —
algumas superando a idade de 1 bilhdo de anos - bastante falhadas e dobradas que
revelam um passado geoldgico conturbado do ponto de vista tectdnico (JATOBA,
2003).

Geologicamente, o municipio de Aracoiaba esta inserido em uma area formada por
rochas do embasamento cristalino, representado pelo Complexo Gnaissico-
Migmatitico, de idade Paleoproterozdica, situado a norte do Lineamento Pernambuco,
constituido por ortognaisses de composicdo granitica a tonalitica, por vezes
monzoniticos e dioriticos migmatizados nao individualizados (FERREIRA, 2008;
PFALTZGRAFF, 2007). Tais rochas, comumente, apresentam-se com alto grau de

alteracdo, gerando uma camada de solo residual, solo saprolitico e saprélito, com
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espessuras que podem ultrapassar 0s cinco metros e cores que variam entre o
amarelo e o vermelho, quando secos (PFALTZGRAFF, 2007).

Localizada a noroeste da RMR, nas proximidades da sede do municipio de Aracoiaba,
aflora uma sequéncia de rochas metavulcano-sedimentar denominada Complexo
Vertentes que compreende quartzitos, metapelitos, metaturbiditos, paragnaisses,
metavulcanoclasticas, metadacitos, metamaficas e meta-intermediarias, além de
metaultramaficas e gnaisses anfiboliticos, sheets de granito fino e quartzitos (CPRM,
2001, 2003a).

Apesar da auséncia de dados geocronol6gicos precisos, atribui-se ao Complexo
Vertentes uma idade mesoproterozoica baseada em fei¢cdes tectono-regionais, tendo
em vista que a tectbnica tangencial (Cariris Velhos) possa ter empurrado rochas
antigas (Complexo Pao de Acucar e augen gnaisses de Taquaritinga do Norte), sobre
rochas mais jovens (Complexo Vertentes) (CPRM, 2001).

Entretanto, se confirmadas as relagdes estruturais sugeridas por Sa et al. (1997) para
a regido de Taquaritinga do Norte, onde os autores referem-se a um fabric (prévio)
presente em paragnaisses (Complexo Vertentes) e ortognaisses paleoproterozoéicos
(Complexo Pao de Acucar); e ausente nos augen gnaisses mesoproterozoicos de
Taquaritinga do Norte, pode-se inferir uma idade paleoproterozoica para o Complexo
Vertentes (CPRM, 2001).

Apesar da pouca abrangéncia dessa unidade geoldgica no territorio de Aracoiaba,
seus quartzitos, devido a alta friabilidade, foram largamente explorados pela industria
de mineracdo para uso na construcdo civil, enquanto que outras litologias dessa
mesma unidade encontram-se encobertas pelas raras areas de vegetacao arborea
primaria ou pelas grandes extensdes de lavouras de cana-de-agUcar das atuais usinas
produtoras da regido (PFALTZGRAFF, 2007).

Quanto ao complexo metaplutdnico Salgadinho, pertencente a terrenos que limitam-
se ao sul pelo Lineamento Pernambuco, geralmente é apresentado com idade definida
do paleoproterozéico, e sequéncia metavulcanossedimentar do Complexo Vertentes
(xisto, metaturbidito com intercalac6es de metabasalto, metavulcanica intermediaria e
metavulcanoclastica), entidade supostamente filiada a Orogénese Cariris-Velhos
(CPRM, 2003a).
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Figura 6 - Mapa geolégico de Aracoiaba-PE
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LITOLOGIA
- Kb - FORMAGAO BEBERIBE (MESOZOICO - CRETACEO): ARENITOS FRIAVEIS MEDIO A FINOS, CINZENTOS A CREMES, MAL SELECIONADOS, COM INTERCALAGOES DE CAMADAS SIILTICO-ARGILOSAS

I: Kg -FORMAGAO GRAMAME (MESOZOICO - CRETACEO): CALCARENITOS, CALCARIOS ARENOSOS E CALCARIOS DOLOMITICOS, FOSSILIFERO.

- Mve - COMPLEXO VERTENTES (MESOPROTEROZOICO): BIOTITA XISTO, . INCLUINDO LEUCC FINOS E QUARTZITOS, METADACITOS, METAMAFICAS, METAVULCANICAS
- Pgm1 - COMPLEXO GNAISSICO-MIGMATITICOS INDISCRIMINADOS (PALEOPROTEROZOICO): ORTOGNAISSE GRANITICO A TONALITICO, COM MONZONITOS, MONZODIORITOS, E DIORITOS.
- Qha -(CENOZOICO - QUATERNARIO): SEDIMENTOS ALUVIONARES, ARENOSOS, ARGILOSOS E CONGLOMERATICOS.

[ | Qi- (CENOZOICO - QUATERNARIO): AREIAS, SILTES, ARGILAS E COBERTURA ELUVIAL ARENOSA.

|| Tb-GRUPO BARREIRAS (CENOZOICO - TERCIARIO): ARENITOS POUCO CONSOLIDADOS, AS VEZES CONGLOMERARICOS, COM NIVEIS DE ARGILAS, SILTITOS E LATERITICOS.

Fonte: elaborado por Bruno Tavares, 2019
2.5 RELEVO

Os fatores estruturais que caracterizam o relevo de uma area relacionam-se com as
rochas e sua disposicao, determinando as grandes unidades sobre as quais agem a
denudacdo e a erosdo. A modelacdo € controlada pelos sistemas morfoclimaticos
atuais e, em parte, pretéritos, ja que a evolucado geomorfoldgica é refletida nas formas
reliquias deixadas por etapas morfogenéticas antigas que podem ser, parcialmente,
observadas até os dias atuais (LIMA FILHO, DEMETRIO & NEUMANN, 2005).

Do ponto de vista morfoestrutural a area de estudo estd inserida no dominio
geomorfologico dos Tabuleiros Costeiros, que ocorrem sobre a Formacgéo Barreiras,
com cotas que podem superar os 100 metros (ver figura 7) (METRI CORREA et al.
2008). Esta unidade acompanha o litoral de todo o nordeste e compreende platés de
origem sedimentar que apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales
estreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas
varzeas (CPRM, 2005).
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Figura 7 - Mapa altimétrico da area de estudo e parcial de Pernambuco
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Fonte: elaborado por Bruno Tavares, 2019

Regionalmente o relevo que contempla a area do sitio arqueolégico Rodrigues Il
pertence ao Modelado Convexo Amplo, uma unidade dominada por setores colinosos
intercalados por pedimentos, sobretudo nas areas mais ao interior do continente,
apresentando altitudes abaixo dos 200 metros. O relevo de colinas € composto por
feicOes individualizadas com topos, apresentando feicbes geomorfoldgicas gerais de
topos mais ou menos planos, ora tabulares, ora céncavos, ora convexos (ver figura
8), com cabeceiras de drenagem em anfiteatro, tipicas das areas com relevo cristalino
sob o dominio morfoclimatico imido (CAVALCANTI & CORREA, 2008; FONSECA,
2018).

As colinas apresentam-se na faixa sublitoranea entre Recife e Natal (LIMA FILHO,
DEMETRIO, NEUMANN, 2005), e foram descritas por Ab’Saber (1967) ao propor 0s
Dominios Morfoclimatolégicos Brasileiros como sendo pertencentes ao Dominio dos
Mares de Morros Florestados (PAES BARRETO, et al. 2016), sendo denominado
também de Depresséao Pré-Litoranea ou Chas (FERREIRA, 2008).

Quanto as unidades morfoestratigraficas mesorregionais identificadas, sdo doze as
conhecidas, a saber: tabuleiros sobre o Grupo Barreiras, colinas sobre o Grupo

Barreiras, tabuleiros sobre areias quartzosas indistintas, colinas sobre areias
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guartzosas indistintas, colinas sobre o cristalino intemperizado, planicies aluviais,
terracos fluviais, encostas estruturadas em collvio, inselbergues graniticos, cristas
quartiziticas, vales colmatados e modelados especiais (CAVALCANTI & CORREA,
2008).

Figura 8 - Colinas dos tipo Convexo; Tabular; e Concavo, respectivamente

Fonte: https://www.researchgate.net (A e B); e http://ensaio.org/estudo-de-impacto-ambiental (C)/

adaptado pelo autor, 2019.

A passagem da regido de colinas para a regido de tabuleiros a leste ocorre de forma
gradativa e sem qualquer ruptura de declive. Sdo terrenos que se apresentam
bastante dissecados em seus pequenos interflivios, com formas convexizadas, até
mesmo pouco tabulares, devido a umidade regional. Processos de rastejamento e
coluvionamento sdo comuns nas encostas presentes nessas areas. Em geral,
apresentam vales fluviais com morfologia transversal em “V” com fundos
intensamente colmatados pela sedimentacdo quaternaria e mesmo antropogénica,
principalmente nos setores mais umidos com padrédo de drenagem de carater mais
dendritico (ver figura 9) (FERREIRA, 2008; FONSECA, 2018).


https://www.researchgate.net/
http://ensaio.org/estudo-de-impacto-ambiental
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Figura 9 - Vale em "V" inserido em terrenos do Embasamento Cristalino

Fonte: FERREIRA, 2008.

2.6 DRENAGEM

O municipio de Aracoiaba encontra-se inserido nos dominios do Grupo de Bacias
Hidrograficas de Pequenos Rios Litoraneos, que tem por principais tributarios os rios
Tabatinga, Jarapia, Cumbe, Pildo, Agua Choca e Catuca, além dos riachos Sto.
Antdnio, Purgatorio, Xix0, Trapua, Sete Cérregos e d’Aldeia. Esses cursos d’agua sao
auxiliares na composicao da Bacia Hidrografica do Rio Botafogo — BHRB, detentora
de um dos mais importantes corpos de acumulacédo de aguas da RMR: a Barragem
de Botafogo (PERNAMBUCO, 2006).

O rio Pilao, juntamente com os riachos Xix0 e Purgatério, se unem na formacao do rio
Catuca que, por sua vez, se une ao rio Cumbe formando o rio Botafogo, nos limites
territoriais que separam Aracoiaba e Igarassu. Um pouco antes desse encontro entre
os rios Catuca e o Cumbe esta a Barragem de Botafogo, o mais importante corpo de
acumulacao hidrica da regido, responsavel pelo fornecimento de agua para boa parte
da RMR e Zona da Mata Norte (ver figura 10). Vale frisar que, apesar denominada
Botafogo, a barragem encontra-se inserida na microbacia do rio Catuca (OLIVEIRA,
2003).



36

Figura 10 - Reservatorio do rio Botafogo

Fonte: http://www.tvreplay.com.br/jornalismo/ 2019.

Esta microbacia abrange a maior parte do territério de Aracoiaba, e, em determinado
momento, se une as microbacias dos rios Cumbe e Botafogo para formar a BHRB,
distante, aproximadamente, 40 km da cidade do Recife (PERNAMBUCO, 2006).

O rio Botafogo apresenta uma bacia hidrografica de 280 km2 de area e,
aproximadamente, 50 km de extensao, quando desagua na area estuarina, a noroeste
da llha de Itamaracd, no canal de Santa Cruz, litoral pernambucano (ver figura 11)
(ANDRADE, 2004; FIDEPE, 1981; OLIVEIRA, 2003).

A Barragem de Botafogo possui area maxima do espelho d’agua de 1,79 km?; volume
de acumulacéo de 28.800 m3; largura do vertedor de 40m; e altura da barragem de 27
m. Seus principais afluentes pela margem esquerda sao: os rios Cumbe, Purgatério e
Pildo; e pela margem direita, o rio Catuca (FERREIRA, 2008). E importante informar
gue parte dos cursos d’agua no municipio de Aracoiaba tem regime de escoamento

perene e o padrao de drenagem € o dendritico (OLIVEIRA, 2003).


http://www.tvreplay.com.br/jornalismo/

Figura 11 - Mapa da hidrografia do rio Botafogo e municipio de Aracoiaba
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3 APORTES TEORICOS E METODOLOGICOS

O homem se diferencia dos outros seres vivos por que consegue criar um meio
sociocultural e formas de culturalizagdo do espago ao longo de suas permanéncias.
Esse espaco, a partir de uma construcao ideoldgica, passa a ter trés dimensdes: 0
espaco enquanto entorno fisico ou matriz do meio ambiental da acdo humana; o
espaco enquanto entorno social, onde se produzem as relacdes entre individuos e
grupos; e o espacgo enquanto meio simbdlico (BOADO, 1999 apud SANTOS JUNIOR,
2013).

E alinhado com essa interacdo que este trabalho foi desenvolvido, seguindo por
pensamentos construidos em bases tedricas que tratam, além dos aspectos materiais
dos grupos, o nivel de entendimento e de melhor aproveitamento do espaco utilizado.
Alguns trabalhos no Brasil expressam essa relacdo do homem com o ambiente
(Kipnis, 2002a; Araujo, 2004; Neves; Pilo, 2008; Hermenegildo, 2009) possuindo como
arcabouco de reflexdo tedrica as relagcdes econdmicas ou estratégias de adaptacao
Trata-se de uma aproximacdo com as relacdes simbdlicas (escolhas, percepcoes e
agenciamentos) entre os elementos naturais e as acdes humanas, exercitando a
compreensao e estruturacdo da paisagem como fruto de um constante
relacionamento entre homens e ambiente (ISNARDIS & LINKE, 2010 apud SANTOS
JUNIOR, 2013).

3.1 A PARTICIPACAO DA TEORIA NA PESQUISA

Existe um dissenso sobre a real necessidade de considerar tedrico determinados
conceitos utilizados na arqueologia, podendo estes se enquadrarem em meras
adaptacdes técnicas compreensiveis fora do alcance da teoria. Ha pesquisadores que
abordam as estratigrafias, as técnicas de escavacao e registros, além do uso de
métodos estatisticos, por exemplo, como sendo problemas tedricos; enquanto que
outros os consideram simplesmente questdes praticas ou técnicas (JOHNSON, 2000).
O corpo tedrico aqui apresentado devera estruturar essa dissertacdo, porém sem 0s
vinculos arraigados comumente existentes entre pesquisas e teorias. A ideia € utilizar
apenas parte das normativas apontadas como imprescindiveis a producdo do
conhecimento, de modo que as referéncias tedricas deem suporte na definicdo dos
conceitos estritamente necessarios, sem perder o foco no aspecto social do objeto de

estudo.
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Pretende-se assim adotar alguns conceitos que possam ser utilizados pela
arqueologia, especialmente quando se dedica ao material litico lascado — objeto de
estudo utilizado - de forma que haja um real aproveitamento dessas definicdes na
pratica cotidiana dos arquedlogos.

As bases seguem os preceitos da Arqueologia Processual, corrente tedrica que surge
de forma mais contundente nos anos de 1960, principalmente a partir das criticas de
Binford, insatisfeito com os resultados obtidos nas préticas arqueoldgicas. Até entédo
as andlises se limitavam as seriacdes e tipologias de artefatos, abstendo-se a
compreensao do comportamento das populacées do passado. As novas pesquisas
passaram a se preocupar com o contexto, ressaltando a importancia de se associar
homem e ambiente, abordando aspectos espaciais e cronoldgicos para responder
guestdes culturais (SILVA, 2014).

As tendéncias processualistas ja eram desenvolvidas desde a década de 1930 na
arqueologia norte-americana e na ocidental europeia, e serviram de base para a
criacdo dos componentes essenciais e duradouros da Nova Arqueologia por
arqueologos americanos na década de 1950. A partir dessa nova perspectiva, Lewis
Binford acrescentou outros elementos aos estudos arqueoldgicos, constituindo, desde
a década de 1960, a Nova Arqueologia Americana (TRIGGER, 2004: p. 291). Este
termo foi aplicado a uma escola de pensamento da arqueologia anglo-americana
embasada em correntes similares de pensamento de outras disciplinas, em especial
da Nova Geografia (JOHNSON, 2000: p. 38).

A Nova Arqueologia tornava-se ferramenta promissora, agradando até mesmo
pesquisadores presos a elaboracdo de sinteses histérico-culturalistas, tal como
Gordon Childe, que ndo se contentava com os resultados das pesquisas sobre grupos
étnicos quando extraidos unicamente dos dados arqueolégicos (MONZANI, 2009).
Os arqueodlogos norte-americanos, ao contrario dos europeus com suas tendéncias
ceticistas em relacédo a toda pesquisa que ndo apresentasse um carater histérico, [...]
“reforcaram e renovaram seus antigos vinculos com a antropologia em busca de
paralelismos etnograficos e de conceitos tedricos capazes de servir-lhes de apoio para
interpretar seus dados de um ponto de vista funcional ou processual.” (TRIGGER,
2004: p. 282).

As pesquisas arqueoldgicas passaram a ser desenvolvidas sob novas perspectivas,
incluindo distribuicdo dos sitios, sistemas regionais, padrbes de assentamentos,

estratigrafias, funcdo dos sitios, oferta de recursos entre outras. Binford (1972)
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apontava a necessidade de se ampliar o ambito das pesquisas que deveriam evoluir
da analise pontual do artefato para relacdes entre artefatos (MONZANI, 2009).

Para Flannery, vivenciava-se um novo momento em que o foco jA& ndo era a
observacéao Unica dos artefatos para se inferir sobre aspectos das culturas humanas,
mas a reconstrucao do sistema ecologico, a saber: a ecologia cultural e as formas de
economia de subsisténcia. Entender o processo de como as coisas se desenvolveram
passava a ter maior importancia em relacdo a cronologia das coisas, realidade que
crescia atrelada ao enfoque cientificista da Nova Arqueologia (JOHNSON, 2000: p.
42-43).

O desenvolvimento de novas técnicas exigia que os arquedlogos da época —
especialmente entre 1945 e 1980 - se adequassem a nova realidade cientifica, e que
para isso deveriam entender de estatistica, geologia, informatica, etc. Neste sentido,
as ciéncias da natureza foram introduzidas as avaliagbes arqueologicas como
ferramentas para garantir maior seguranca nos resultados. Assim, Fisica, Geologia,
Quimica, Geografia, Biologia, entre outras ciéncias tornavam-se grandes contributas
na validacao dos argumentos apresentados (JOHNSON, 2000: p. 56).

Julian Steward foi um dos primeiros pesquisadores norte-americanos a adotar, por
exemplo, uma consciéncia sobre a importancia de se incluir fatores ecolégicos na
conformacao de sistemas socioculturais pré-historicos. Em 1938, Steward e Setzler
publicaram um ensaio que destacava a necessidade de se compreender a cultura
vinculada ao ambiente. Apds a Segunda Guerra Mundial o enfoque ecoldgico nas
pesquisas ganhava forca a partir dos resultados apresentados por Steward e Clark
incentivando o empreendimento de grandes programas norte-americanos realizados
por equipes multidisciplinares (TRIGGER, 2004: p. 274-275).

Em resumo, as pesquisas de ordem processualista, em parte desprendidas da
observacao Unica do artefato, apresentam-se rigorosas no tocante ao discernimento
dos aspectos que formam o meio fisico, muitas vezes conduzindo o pesquisador a
entender homem e ambiente como algo Unico e interdependente, fruto de uma
adaptacdo plena dos grupos no espaco ocupado. O processualismo, além da
objetividade e rigor tedrico-metodolégico, debruca-se sobre a previsibilidade e
deducéo, realidades que o aproxima das pesquisas pré-historicas e o afasta das

pesquisas de cunho historico.
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3.2 A ARQUEOLOGIA DA PAISAGEM

7z

A depender da cronologia da ocupacédo sob estudo, € importante reconstruir a
paisagem primitiva de forma a avaliar processos da dindmica ambiental e sua possivel
influéncia nas mudancas culturais. Sanjuan (2005) afirma que as paisagens primitivas
podem ser reconstituidas a partir dos estudos geoarqueolégicos que tém como objeto
de investigacdo as pautas de evolucdo geoldgica dos territérios, podendo ser
utilizadas nos aspectos relacionados as erosfes, bioturbacdes, transporte e
sedimentacdo de materiais, além da ocupacao do solo (SANJUAN, 2005, p. 197-198).
De acordo com Schiffer (1972) estes fen6menos influenciam no meio natural que, por
sua vez, influencia diretamente no registro arqueologico (FAGUNDES & PIUZANA,
2010).

Nos ultimos anos varias disciplinas tém feito uso do conceito de paisagem para
estruturar seus argumentos, sobretudo, advindos da Antropologia, Filosofia e Teoria
Social, onde posturas analiticas foram assumidas pelas diferentes ciéncias para se
discutir o espaco/paisagem. Por exemplo, em uma comparacao entre a Geografia
Cultural e a Arqueologia, a primeira tem se sustentado conceitualmente na
Fenomenologia e na Hermenéutica; enquanto a outra se baseou, inicialmente, nos
principios Estruturalistas (HODDER, 1987, apud FAGUNDES & PIUZANA, 2010).

A arqueologia da paisagem tem dois enfoques principais, sendo um de inspiracao
norte-americana ligada as pesquisas realizadas em antigos jardins, e outro de
inspiracdo europeia, baseada na interface Arqueologia/Geografia. (MORAIS, 2000).
Segundo Honorato, arqueologia da paisagem € uma metodologia de pesquisa que
considera ndo apenas os artefatos arqueoldgicos encontrados nos sitios, mas também
todo um contexto ambiental, imprescindivel ao fornecimento de uma série de
informacdes e evidéncias sobre as ocupacdes pré-historicas (HONORATO, 2009). A
intencdo é compreender as relacdes humanas em detrimento do espaco ocupado e
modificado, enfatizando a participacdo do ambiente sobre a construcdo da cultura e
vice-versa a fim de esclarecer aspectos relacionados a forma de pensar e agir dos
individuos sobre as coisas.

Para Renfrew e Bahn (1993) a arqueologia de carater ambiental considera os fatores
sociais e naturais como partes de um sistema ecolégico, e os sitios arqueoldgicos
devem ser observados e correlacionados aos processos geomorfoldgicos e biolégicos

presentes na paisagem. Neves (1995) define paisagem como toda a natureza ao
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mesmo tempo humanizada e temporalizada, uma vez que ali estdo materializados
testemunhos de vidas e geragdes que deixaram algo de si mesmos (MORAIS, 2000).
Os estudos da paisagem em arqueologia, gracas a sua postura multidisciplinar,
permitem a formulacdo de fendmenos mais suscetiveis as explicacdes com vistas a
compreensao do comportamento humano em relagdo ao entorno direto, portanto, a
paisagem e seus elementos fisico-bidticos (FAGUNDES & PIUZANA, 2010). Muitos
trabalhos precisam empreender por outras ciéncias para poderem avancar na busca
por novos dados para tentar explicar novos fendmenos. Dessa forma, a conexao
interdisciplinar é imprescindivel a percepcdo dos aspectos sociais e naturais que
envolvem as populagfes passadas.

As investigacOes arqueoldgicas de campo precisam ir aléem dos perimetros dos
assentamentos atendendo espacos territoriais mais amplos. Permite-se, assim, a
observacédo de como o entorno foi percebido e compreendido pela sociedade que o
ocupou, utilizando-se de fatores naturais e/ou humanos e suas inter-relagdes como
método interpretativo da paisagem primitiva (FAGUNDES, 2009).

A perspectiva ambiental tende a um desprendimento parcial das avaliacdes funcionais
e tipologicas das culturas, assimilando as interacdes extra somaticas - independentes
de funcbes genéticas - servindo para adaptar individuos e grupos aos seus ambientes
(BINFORD, 1968 apud ALARCAO, 1996).

A relacdo entre cultura e natureza sao questdes centrais da modernidade cientifica
gue tratam do homem como ser Unico enquanto espécie, e multiplo enquanto cultura;
e de suas relagcbes com a diversidade de condi¢cdes oferecidas pela natureza. A
ciéncia geografica, por exemplo, preocupa-se, desde entdo, com a relacdo homem-
natureza; com a conexao dos fendbmenos naturais na superficie do globo; e com a
influéncia do ambiente sobre a cultura (GOMES, 1996 p. 70).

Estas ramificacdes de linhas de raciocinio, certamente, surgiram das necessidades
de ampliacdo das respostas frente a novos questionamentos, cujo homem se faz
participe do meio fisico e social a partir de uma visdo sistémica que permite inferir
acerca do grau de adaptabilidade ao meio fisico-bidtico (ALARCAO, 1996).
Investindo nessa linha de raciocinio, essa pesquisa utiliza o suporte oferecido pela
arqueologia da paisagem, ciente da contribuicdo que pode ser agregada na
construgcéo de respostas frente aos questionamentos levantados em relacdo aos
processos de ocupagdo e uso, na pré-historia, das areas no municipio de Aragoiaba,

Pernambuco.
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3.3 ARELACAO ENTRE O ARTEFATO LITICO E A PRE-HISTORIA

N&o existem dados comprobatorios sobre antiguidade do sitio arqueoldgico Rodrigues
[ll, haja vista ndo terem sido realizadas datagcdes, mesmo que, comumente,
encontrem-se pesquisas que associam o material litico as ocupac¢des pré-histéricas.
Aqui ndo sera enquadrado um periodo especifico para a ocupacdo dos grupos no
sitio, porém, fez-se necessario estabelecer essa associacdo entre cronologia e cultura
de modo a oferecer maior clareza ao tema.

Para melhor entender os mecanismos intrinsecos a elaboracdo dos artefatos liticos, €
sensato definir arqueologia pré-histérica como um ramo da ciéncia arqueoldgica que
busca compreender como viviam os humanos do passado através dos seus restos
materiais e dos produtos de suas atividades. Estudos em pré-historia consagram a
maior parte de seus esfor¢cos no estabelecimento de um quadro cronoldgico-cultural
cujo intuito € melhorar a percepcao de mudancas nas culturas em um dado momento
(MELLO & VIANA, 2001).

Nas investigacbes em pré-histdria o material litico lascado ocupa um lugar de
destaque, gracas a frequéncia com que € identificado nos trabalhos de campo. Isso
se da devido a sua boa resisténcia fisica as intempéries e ao tempo, e também por ter
sido largamente utilizado pelos grupos extintos nas suas atividades cotidianas (EIROA
et al. 1999: p. 29).

Os artefatos liticos, possivelmente, sdo a principal fonte para analise do
comportamento dos grupos, haja vista permitirem compreender o desenvolvimento e
a diacronia dos conhecimentos técnicos do homem pré-histérico (LUCAS, 2014),
apresentando-se como a primeira evidéncia materializada da capacidade de refletir,
calcular e planejar da espécie humana (EIROA et al. 1999 p.32).

Apesar da abundéancia desse tipo de cultura material, até a década de 1950 os
trabalhos sobre producdo litica na pré-historia restringiam-se a descricdo e
classificacdo de uma fracdo dos testemunhos em detrimento de uma interpretacéo
mais geral acerca das técnicas realizadas. Foi a partir dos estudos de Leroi-Gourhan
gue os objetivos foram ampliados e as atividades técnicas tornaram-se campo de
pesquisa (MELLO & VIANA, 2001).

Para Leroi-Gourhan (1983) a ferramenta litica resume e prolonga o pensamento de
todas as geracdes futuras, fazendo com que cada uma destas herde uma base técnica

sélida. Assim, diante das técnicas utilizadas para lascar as rochas e os minerais é
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possivel caracterizar o nivel de tecnologia alcangcada pelos grupos pré-historicos em
determinados locais (MELLO & VIANA, 2001).

O raciocinio empregado nas pesquisas bem fundamentadas acerca das industrias
liticas ndo se baseia apenas no artefato enquanto objeto, mas, antecipadamente,
(EIROA et al., 1999: p.32) na elaboragao dos planos mentais do arteséo, tendo por
etapa subsequente a escolha pelo melhor recurso visando alcancar o resultado
desejado — o instrumento ideal.

3.4 A OFICINA LITICA

Sao denominadas oficinas liticas (ou sitios-oficina) os sitios arqueoldgicos localizados,
geralmente, em afloramentos rochosos, margem de cursos de rios e lagoas, entre
outros ambientes, que constituam areas de atividades de producdo e reparos de
artefatos liticos (HERBERTS et al. 2006).

Também conhecidas como “estagdes” as oficinas liticas sdo os lugares onde as
populacdes preé-historicas preparavam e aperfeicoavam suas ferramentas e
instrumentos de caca, pesca e coleta (BASTOS & TEIXEIRA, 2004). De acordo com
Guidon (2003) era nas oficinas liticas que os homens pré-historicos obtinham a
matéria-prima e a lascavam para fabricar os instrumentos essenciais a sobrevivéncia.
Segundo Pelegrin (1995a) sitios que resultam de uma atividade continua ou repetida
de producéo litica, segundo uma estruturacdo espacial mais ou menos evidente
formada por conjuntos de lascamentos contiguos ou espacados, de napas de detritos,
etc., ... sdo chamados de sitios de producéo litica. A exploracdo in situ de um
afloramento realiza uma forma intermediaria — mina a céu aberto. Para este autor, a
atividade de producédo deve ser a razéo principal do sitio (RODET & XAVIER, s.d).
Este tipo de sitio arqueoldgico precisa ser estudado como areas que refletem seu
carater funcional e especifico, considerando, contudo, a existéncia de dois tipos de
oficinas liticas, a saber: as primarias, quando a producdo dos artefatos acontece no
mesmo local de aprovisionamento da matéria-prima; e as secundarias, quando a
producéo litica ndo acontece junto a fonte de matéria-prima (ANDRADE, LOPES &
VILELA, 2014).

De acordo com Inizan et al. (1995, p. 91), para chegar a concepc¢ao de industria litica
€ indispensavel para o arquedlogo discernir o que é natural, acidental e intencional.

Sendo assim, a observagdo do estado da superficie (cOrtex, patina, neocortex,
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alteracbes térmicas), o estado de conservacdo das pecas (inteiras, fragmentadas
intencionalmente ou nado), a determinacdo da matéria-prima, e a identificacdo dos
tipos de suportes (ndo debitados e debitados), juntamente com as técnicas, formam a
base para o estudo tecnolégico (GALHARDO & FACCIO, 2008).

Também é muito importante para entender se uma area foi destinada de forma
exclusiva a producéo de artefatos, considerar, além das etapas de transformacao e
os instrumentos terminados, a forma como a matéria bruta se apresenta na natureza
e os diversos niveis de dificuldade para a sua aquisicdo (distancia, qualidade das
jazidas, reserva de matéria-prima, etc.) (RODET, et al. 2014).

Além disto, devem ser pensados 0s gestos elementares executados sobre a matéria-
prima. Tais gestos, por terem sido apreendidos, ensinados e repetidos séo ditos como
culturais (RODET, et al. 2014). Segue a mesma linha de raciocinio a questéo do ato
técnico que, segundo Boéda (1997) é desencadeado pela execucdo de
conhecimentos técnicos e do saber-fazer, transmitidos e compartilhados
precocemente dentro de um grupo (HOELTZ, 2005).

A depender da recorréncia de determinada categoria de artefato litico presente em um
mesmo espaco, o pesquisador pode inferir se havia uma oficina de talhe direcional,
com preferéncia pela producéo de pecas especificas (ANDRADE, LOPES & VILELA,
2014). Como exemplo é possivel citar a colecdo de pontas de projétil presentes no
Museu Mossoroense, no Rio Grande do Norte, resgatada em sitios arqueoldgicos no
municipio de Carnauba dos Dantas, naquele mesmo Estado. Ali h& trés tipologias de
pontas distintas, a saber: 1) pontas de silex denticuladas, de sulcos profundos,
triangulares ou lanceoladas; 2) pontas compridas e estreitas, bifaciais lanceoladas
com finissimos retoques; e 3) uma industria de talhe especifico voltada para a
producédo de bifaces foliaceas com e sem aletas de pedunculo (MARTIN, 1982).

De acordo com Binford, (1983, 1994) o uso do espaco e a tecnologia desenvolvida em
cada sitio respondem as circunstancias concretas. Ou seja, apresentam um sistema
cultural no qual diferentes atividades realizaram-se em espacos distintos (DIAS &
HOELTZ, 2010). As locacdes de atividades especificas de ordem organizacional sédo
passiveis de reconhecimento via registro arqueolégico (FAGUNDES, 2009). No
contexto de uma arqueologia que visa tipos de sitios e suas funcdes, os sitios
individuais passam a ser vistos como formadores de uma cadeia de inter-relacbes na
gual cada sitio desempenha um papel diferente e complementar (SCHMIDT DIAS,
2003).
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Desde a ascensdo dos estudos que cruzam dados entre homem e espago a
Arqueologia Processual estruturou uma estratégia de pesquisa baseada na nocao
sistémica de cultura, em que pessoas, coisas e lugares sdo componentes de um
campo que consiste dos subsistemas ambiental e sociocultural. Assim, uma das
caracteristicas basicas de um sistema cultural seria a relagédo de individuos e unidades
sociais, desempenhando diferentes atividades em espacos especificos (BINFORD,
1965 apud SCHMIDT DIAS, 2003).

Nesse contexto de destinacdo de uma area para desenvolver determinada funcao
surge o conceito de sitio de atividade limitada, desenvolvido por Plog e Hill (1971) que
corresponde a um local onde uma ou algumas atividades foram realizadas por
populacdes, cujo espaco habitacional (sitio-base) encontra-se afastado (SCHMIDT
DIAS, 2003).

Para Binford & Binford (1972) o pesquisador ndo deve se desprender da ideia central
de que a unidade basica da arqueologia € o sitio arqueoldgico, mas que essas
unidades sao, na verdade, ferramentas para estudar o comportamento do passado
humano. Dessa forma, considera-se que a fonte de aquisicdo de matéria-prima é um
sitio de atividade limitada, e sua importancia reside na capacidade de propiciar a
compreensao do uso dos espacos (SILVA & NOELI, 2002).

De acordo com Garanger (2002) a primeira selecdo realizada pelos homens pré-
historicos na producédo de um instrumento litico se concentrava na escolha da matéria-
prima, geralmente aprovisionada em seu entorno mais ou menos préximo, nas fontes
gue melhor atendessem suas necessidades. O autor também atenta para essa
proximidade entre os locais de apreensao e os acampamentos-base, podendo indicar
0 uso de determinados espacos para a realizacao de atividades especificas.
Contudo, vislumbra-se certa caréncia de informacdes acerca das oficinas liticas, no
sentido de estruturar uma ideia coesa e consensual entre os pesquisadores na area.
Sao varias as definicdes, assim como as situagcbes em que determinadas areas

ocupadas se enquadram em tal contexto.
3.5 A ESCOLHA DA MATERIA-PRIMA

Os estudos de proveniéncia das matérias-primas utilizadas para o fabrico das
ferramentas de pedra lascada nasceram com os primeiros trabalhos de arqueologia

pré-histérica realizados por Lartet & Christy, em 1864. Tais trabalhos visavam
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conhecer o local de origem das fontes de rochas e minerais, bem como suas
proporcgdes utilizadas nas colec¢des arqueoldgicas, permitindo a realizacdo de uma
dupla abordagem, sendo uma com foco na reconstituicdo dos comportamentos
humanos do passado, tais como os critérios de escolha e os modos de exploracao
dos recursos liticos, considerando a sua aptiddo para o talhe e/ou adaptacdo a
determinados objetivos funcionais; e outra abordagem focando o estabelecimento de
relacdes espaciais entre um sitio, um nivel de ocupacédo, uma estrutura e 0s espacos
em um territério caracterizado pela presenca natural de fontes de matéria-prima litica
(AUBRY, LLACH & MATIAS, 2014).

Uma vez escolhido o recurso para a producao litica, este, por sua vez, passava a
influenciar nos procedimentos tecnoldgicos posteriormente empregados. Esta relacao
depende, diretamente, das caracteristicas da industria litica e da disponibilidade de
matéria-prima da regiéo (DIAS & HOELTZ, 2010; NEUBAUER, 2010).

Em todas as escolhas voltadas a producéao de um dado instrumento ou bem material
gualquer, existem técnicas que, como um todo, sdo produtos de uma identidade
pessoal e social, presentes em todas as etapas das cadeias operatérias enquanto
ingredientes de um estilo tecnoldgico (SACKETT 1982 apud FAGUNDES, 2010).
Resume-se que a interpretacdo ndao € univoca e os diversos tipos de cadeias
operatorias vao se alocando na medida em que as sucessivas escolhas dos artesaos
podem ser pensadas atraves das categorias e suas inter-relacoes, e, dessa maneira,
aproximando-se do carater dinamico do passado (LEMONNIER, 1992).

Para Neubauer (2010) a qualidade da matéria-prima litica afeta as decisdes durante
a producao dos artefatos. Dessa forma, as rochas e minerais podem ser de qualidade:
a) Baixa - Quando apresenta muitas incrustacdes e defeitos naturais e/ou
enrugamento durante o lascamento, dificultando, muitas vezes, a confeccdo de um
artefato formal.

b) Média — Apresentando-se de forma intermediaria entre a baixa e a alta qualidade,
visto que ndo é tdo ruim para o lascamento, mas também ndo é excelente para
confeccdo de artefatos formais. A matéria-prima possui menos defeitos naturais que
a de baixa qualidade.

c) Alta — Enquadra a matéria-prima com excelente qualidade para o lascamento e
confeccao de artefatos formais, visto que ndo apresenta nenhum ou quase nenhum

defeito natural.
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As escolhas culturais tratam, sobretudo, da mobilidade das sociedades do passado,
da preferéncia por ocupar determinadas areas em detrimento de outras, e da
reocupacao de antigos assentamentos. Estudos dessa natureza foram responsaveis
por modificar formas de avaliacdo da distribuicdo do registro arqueoldgico (FOLEY,
1981 apud SILVA, 2014). Quanto as escolhas por um determinado tipo de rocha ou
mineral, as pesquisas arqueoldgicas, geralmente, enfocam na qualidade desses
recursos para a producéo de artefatos eficientes para o uso nas atividades cotidianas
das populac¢des do passado.

Escolhas racionais sempre sao realizadas para guiar todo um projeto mental, mas,
todo esquema mental quando é materializado pode sofrer ajustes, portanto, € valido
refletir que a operacao desenvolvida para lascar sempre conciliara produto pensado e
propriedades fisicas das rochas e minerais (EIROA et al. 1999).

Foram muitas as escolhas realizadas pelas populacdes extintas cujos aspectos
ambientais: clima, relevo, e oferta de agua e alimentos entre outros, influenciaram
diretamente na ocupacéo das areas. Este trabalho avalia o ambiente quanto a sua
capacidade de oferecer insumos para a producao litica, por que entende a importancia
de se inferir acerca dos conhecimentos técnicos dos grupos em relacdo a matéria-
prima utilizada.

Os estudos sobre as escolhas, geralmente tém como base 0s processos cognitivos
(ensino-aprendizado) e as estratégias de ocupacdo sob a orientagcdo de manejo de
paisagem. Isso recai ha expressao multidimensional da tomada de decisdes humanas
dentro do meio, ocupando-se diretamente da investigacdo das complexas interacdes
entre os fatores e 0s processos culturais, bioldgicos e fisicos (BUTZER, 1989).

Este raciocinio surge certamente das necessidades de ampliacdo das respostas frente
a novos guestionamentos, cujo homem se faz participe do meio fisico e social a partir
de uma visao sistémica que permite inferir acerca do grau de adaptabilidade ao meio
fisico-biético (ALARCAO, 1996).

Para Honorato (2009) este tipo de abordagem conceitual utiliza-se dos geoindicadores
arqueolégicos como fontes de uma série de informacdes e de evidéncias sobre as
ocupac0es pré-historicas. A autora define geoindicador arqueolégico como parametro
locacional de carater preditivo que direciona o0s levantamentos arqueoldgicos
sistematicos auxiliando na compreensdo e mapeamento das caracteristicas
socioeconbmicas e culturais, além de aspectos que envolvem territorialidade,

escolhas e conhecimentos diversos desenvolvidos pelos grupos pretéritos.



49

Quanto mais se adentra nas questdes culturais, especialmente sobre escolhas, mais
se faz necessario entender a percepcao de ambiente que tinham os grupos humanos.
Para isso, conta-se com o auxilio das geociéncias, uma realidade em grande parte
das pesquisas arqueoldgicas desenvolvidas nas ultimas décadas.

Neste trabalho ha um fio condutor que une o carater ambiental ao cultural, e que
necessita do suporte da geologia e da geografia para compor essa estrutura que
relaciona homem e natureza. Esta interdisciplinaridade sera imprescindivel na
elucidacdo do porqué das escolhas dos artesdos do passado no municipio de
Aracoiaba, Pernambuco, no que se refere a captacao do cristal de quartzo hialino para
a producdo litica. Este raciocinio permite esclarecer parte do comportamento daqueles
humanos a partir do ciclo operacional dos objetos que compreendem a cadeia
operatoria.

Dessa forma, também foram utilizados parametros existentes na relacdo entre os
grupos cacadores da pré-histéria e seus utensilios liticos identificados no local, além
da producéo sob a ¢6tica das escolhas pela matéria-prima mais apropriada ao talhe
como forma de compreensao do comportamento cultural.

Achou-se conveniente adotar avaliacdes sobre escolhas para a producao artefatual
devido a provavel preferéncia pelo cristal de quartzo hialino utilizado no sitio
Rodrigues lll. E que o perimetro do sitio abrange, além da concentracdo destes
cristais, alguns blocos isolados e fildes aflorantes de quartzo leitoso que n&o foram

lascados pelos grupos (ver figuras 12 a 14).



Figura 12 - Veio de quartzo leitoso no sitio Rodrigues Il

Figura 13 - Bloco isolado de quartzo leitoso no sitio Rodrigues I

Fonte: o autor, 2018.
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Figura 14 — A fonte de quartzo hialino e os veios de quartzo leitoso
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Fonte: Bruno Tavares, 2018.

E aceitavel que a escolha tenha existido, e que possa ter ocorrido em funcéo, até
mesmo, de uma técnica especifica de producdo empregada ao cristal de quartzo
hialino. Dessa forma, acredita-se que o mineral do tipo leitoso — ndo utilizado pelos
grupos — ateste falta de aptiddo ao talhe (PERLINGEIRO, PIMENTA & SILVA, 2016).

3.6 ANALISE TECNOLOGICA: CADEIA OPERATORIA E ECONOMIA

Entender uma cultura através de seus vestigios de pedra, algumas vezes muito
rudimentares, significa que, da forma de um objeto e de alguns detalhes perceptiveis
somente aos especialistas, poderdo ser deduzidas informagfes coerentes sobre seu
modo e local de producéo, além de seu uso (LAMING-EMPERAIRE, 1967: p.13).

O viés aqui utilizado segue a linha da economia e gestdo da matéria-prima,
entendendo que a compreensao do “ciclo de vida” do objeto litico se faz fundamental
para que se alcance resultados esperados, sobretudo a partir de conhecimentos
técnicos, capacidade de reutilizacdo, processos de transformacdo/reducdo e

especializagéo do talhe.
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Por tecnologia entende-se o estudo dos meios técnicos e dos procedimentos
empregados nos diversos ramos da industria desde sua origem. Trata-se de um
processo pelo qual os seres humanos, utilizando sua inteligéncia e sua vontade, tém
desenvolvido ferramentas para controlar seu entorno material e utiliza-lo em beneficio
proprio (EIROA et al., 1999: p. 11-13), demonstrando a importancia das pesquisas na
construcdo de estratégias que conduzam ao entendimento — por exemplo - do
contexto social da circulacdo da matéria-prima, incluindo as escolhas, gestdo e
aproveitamento desses recursos, de forma a compreender as relacdes entre
ocupantes e seu ambiente (FISH; KOWALEWSKY, 1990 apud FARIAS, NEU &
RAMPAZZO, 2015).

Schiffer & Skibo (1987) e Skibo (1992) afirmam que a tecnologia pode ser definida
como um corpus de artefatos, comportamentos e conhecimentos para criar,
transformar e utilizar produtos que sao transmitidos de geracdo a geracao. Desta
maneira, a tecnologia nédo se refere somente ao artefato, mas também ao
conhecimento do arteséo que o gerou (NEUBAUER, 2010).

Para Lemonnier (1992) tecnologia é um meio cultural e particular pelo qual as pessoas
agem sobre a matéria a fim de suprir suas necessidades econdmicas, fisicas,
culturais, simbdlicas etc. O autor ainda defende que esta deve ser compreendida
como signo, composto por elementos importantes da dinamica cultural de uma
sociedade. Ou seja, ndo deve ser estudada separadamente dos demais sistemas, a
saber: econdmico, ideoldgico, religioso, social e cultural.

Na perspectiva de Fagundes (2004) a tecnologia precisa ser avaliada sob a Gtica de
fendbmeno cultural, de forma a se relacionar com todas as demais estruturas que
compdem a sociedade que, quando integradas a um sistema complexo, cooperam
para a compreenséo da dinamica social e cultural

Atualmente, os estudos das industrias liticas de grupos pré-histéricos estédo voltados
para andlises tecnoldgicas; anteriormente, a classificacdo tradicional de artefatos
liticos levava em conta o0s aspectos tipolégicos que associavam a morfologia a
funcionalidade. Essa abordagem comecou a modificar-se no final da década de 1950,
guando os vestigios de utilizacdo passaram a ter destaque essencial nas analises.
“Nas ultimas décadas o desenvolvimento destes estudos propiciou a construgao de
uma metodologia capaz de qualificar com maior precisdo os vestigios de uso

associados a diferentes categorias de instrumentos” (NOELLI & DIAS, 1995, p.10).
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Porém, o estudo tecnoldgico do material litico apenas teve suas bases langadas com
destaque na década de 1970, a partir de criticas relacionadas ao estudo tipolégico.
Tais bases, construidas por etnélogos (Leroi-Gourhan, 1964; Balfet, 1991), agregaram
conceitos como o de cadeia operatdria apoiadas em estudos tedrico-metodolbégicos
acerca das técnicas, desenvolvidos com o incremento dos estudos experimentais de
lascamento em rochas e minerais (CRABTREE, 1972; TIXIER, 1978 apud
LOURDEAU, 2014).

Toda explicacdo tedrica que trate das categorias liticas, ainda que estudadas
individualmente, esta atrelada a nocao de cadeia operatéria. Esta deve ser entendida
como o encadeamento de operacgfes articuladas ao longo de um processo com o
intuito de se obter determinado resultado, seja este concreto ou empirico (BALFET,
1991). Nestas operacdes os elementos sdo, por um lado, 0s agentes e a energia que
eles utilizam; e por outro lado os utensilios e a matéria-prima que sera transformada
(CABRAL DE MEDEIROS, 2007). Tais a¢0es resultam da uniéo entre o agente e o
utensilio por meio de determinado conhecimento para alcancar a transformacao da
matéria, resultando na elaboracéao de produtos (SILVA, 2002).

Segundo Dias e Hoeltz (1997), estudos dessa natureza dao inicio e fim as etapas de
acOes do artesdo sobre a matéria da seguindo a ordem: 1) aquisicdo de matéria-prima;
2) reducéo inicial ou preparacdo de nucleos; 3) modificacdo primaria; 4) modificacao
secundaria ou refinamento ou retoque; 5) uso; 6) reciclagem para modificacdo ou
manutencédo de artefatos alterados pelo uso; e 7) abandono do artefato.

De acordo com Viana (2005) a abordagem de cadeia operatdria para o estudo da
tecnologia litica tem sido bastante utilizada na pesquisa arqueoldgica. Inicialmente,
para esta abordagem metodoldgica, havia duas importantes tradicbes de pesquisa,
ndo consideradas como excludentes e sim como complementares:

Uma é de carater mais empirico, enfatizando a experimentacao litica e a réplica dos
instrumentos, que foi defendida entre outros, por Bordes, (1960), Tixier et al. (1980),
Inizan et al. (1980), Perlés (1992), entre outros (...) desenvolveu, também, os
conceitos de economia de matéria-prima — que se caracteriza pela estratégia de
procura e uso deste tipo de recurso — e de economia de debitagem — que se constituli
no gerenciamento de uso e da producao das séries liticas (...) a outra vertente voltou-
se as interpretacfes provenientes do processo de remontagem e de tendéncia as
reflexdes tedricas, que priorizam o comportamento humano como sujeito e escopo de

investigacdo. Os principais representantes dessa Ultima vertente de pesquisa sdo
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Leroi-Gourhan e seus colaboradores. Nota-se, pelas pesquisas posteriores,
principalmente de Geneste (1991), Perlés (1992, 1993), Pelegrin (1993), Boéda
(1997), que essa divisdo se diluiu, pois, como mencionado, suas abordagens nao
eram excludentes e sim complementares (VIANA, 2005, p.68).

Pensando nesses parametros, esta pesquisa alinha-se a um viés tecnoeconémico
para reconhecimento das estratégias empregadas na logistica de gerenciamento e
dispéndio energético para aquisicdo e producdo de instrumentos em cristais de
guartzo hialino. Assim, todas as etapas concernentes as cadeias operatérias serao
apreciadas, porém, tendo como proposta metodoldgica a observacdo exclusiva dos
instrumentos, relacionando-os com 0 homem e 0 espaco, para entender as estratégias
utilizadas pelos grupos.

Questdes relacionadas a economia da matéria-prima seguem o0 principio da
racionalidade econdmica, aplicavel com éxito, principalmente, nos estudos em pré-
historia, de forma que as sociedades pré-historicas utilizavam estratégias de
localizagcdo dos assentamentos visando minimizar 0os gastos energéticos com 0s
deslocamentos e maximizando o rendimento energético obtido (SANJUAN, 2005).
Dessa forma, a aquisicao do cristal de quartzo hialino sera o ponto de partida desta
pesquisa, considerando a sua inclinacdo pela economia e uso da matéria-prima. O
modelo de analise de captacdo de recursos da arqueologia contemporanea recebe
influéncias da Ecologia Cultural. Este modelo nada mais é que uma amalgama entre
a arqueologia dos assentamentos aplicada por G. Willey, no inicio da década de 1950,
onde foram estudadas as pautas dos assentamentos das comunidades pré-incas do
vale do Viru (Perl); e as analises das relacbes que constituem a base do enfoque
ecoldgico-cultural. O conceito de captacdo de recursos (captacdo econdmica) é
retomado e definido pelo arquedlogo britanico Eric Higgs, lider da chamada escuela
paleoeconémica de Cambridge e responsavel pela primeira utilizacdo do conceito de
territério na literatura arqueoldgica (SANJUAN, 2005).

A tecnologia sera de suma importancia na pesquisa, com vistas a identificacdo do uso
das técnicas operacionais de producdo, bem como na avaliacdo da possibilidade de
uso, reuso e descarte dos instrumentos pelos grupos, utilizando a perspectiva de
cadeia operatoria (MAUSS, 1947; MAGET, 1953; LEROI-GOURHAN, 1966; INIZAN
et al. 1995; PELEGRIN, 1995, 2004, 2005; RODET, 2006 apud RODET, TALIM-
DUARTE & ABRAHAAN, 2013) de forma a captar elementos que possibilitem a

criacdo de um quadro interpretativo acerca da utilizagdo do espaco no sitio.
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A andlise dos instrumentos liticos aqui proposta segue os pensamentos de Collins
(1975), que estabeleceu uma metodologia dirigida a interpretacdo e definicdo de
categorias de atividades especificamente associadas a identificacdo das etapas que
conferem a producédo de artefatos liticos. De forma geral, estas etapas resultam em
dois grupos de pecas: os residuos imediatamente descartados, e as partes destinadas
a modificag&o ou uso posterior (ver tabela 03) (SILVA & NOELI, 2002).

Tabela 3 - Esquema comparativo entre os contextos cultural e arqueologico

CONTEXTO CULTURAL CONTEXTO ARQUEOLOGICO
(Acbes do arteséo) (Artefatos e residuos encontrados no sitio)
Aquisicdo de matéria-prima Matérias-primas presentes no sitio

Lascas corticais, nucleos esgotados, lascas e
o . ) nacleos  usados sem  modificagéo,
Reducéo inicial ou preparacdo de nicleos
fragmentos de lascamento, percutores,

bigornas, etc.

Lascas secundarias, bifaces ou unifaces com
Modificacdo primaria ou sem modificacdo, pré-formas, lascas

retocadas e utilizadas.

o . Artefatos com acabamento por retoque,
Modificacdo secundéria (retoque) - ]
lascas secundérias, microlascas de retoque.

Uso Artefatos com marca de utilizacdo ou
fraturados pelo uso, fragmentos de artefatos.

) o Artefatos com gume reativado, artefatos
Reciclagem para modificacdo ou ] )
. feitos a partir de fragmentos de lascamento,
manutencao de artefatos alterados pelo uso ] L
microlascas e lascas de reativacao.

Abandono do artefato Situacédo de descarte do artefato apds o uso
Fonte: SILVA & NOELI, 2002/ adaptado pelo autor, 2019

Hoeltz (2005), com base em leituras de varios trabalhos brasileiros, franceses e
americanos sobre andlise de artefatos liticos de grupos pré-histéricos, constatou a
prevaléncia de uma diretriz metodolégica comum a todos que, independente da linha
de abordagem seguida, se baseia no estudo dos diferentes estagios em que se divide
uma cadeia operatoria, definida como um conjunto de etapas sequencialmente
ordenadas e constituidas por diferentes elementos e acbes que implicam em um
determinado resultado. O autor complementa que as a¢fes técnicas se organizam em
séries de operagbes que somente tém sentido como elos indispensaveis e

dependentes de um ciclo.
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Na pratica, tais estudos se utilizam da perspectiva de tecnologia para a identificacdo
das diferentes técnicas de lascamento e seus produtos resultantes, além de proporem
um esquema de leitura tecnoldgica das pecas, oferecendo suporte para analises
pontuais ou integradas aos habitats (GARANGER, 2002).

Para tal, se faz necessério o cruzamento dos dados observados (suportes, nicleos,
instrumentos, lascas brutas e residuos de debitagem) de forma a se conseguir isolar
as grandes tendéncias das séries estudadas (Tixier et al.,1980; Perles, 1991;
Geneste, 1991; Boéda, 2001; Pelegrin, 1995; 2005 apud RODET, TALIM-DUARTE &
ABRAHAAN, 2013).

Em relacdo aos estudos de cadeia operatéria no sitio arqueoldgico Rodrigues lll, sua
colecdo encontra-se devidamente analisada e classificada tecnologicamente.
Contudo, os instrumentos foram todos reavaliados, de forma a tornar mais preciso o
enquadramento para esta categoria litica. Dos 125 instrumentos que constam no
relatorio de resgate, apenas trés nao continuaram descritos como tal.

A partir destes resultados foram elencados para a amostragem 122 instrumentos
resgatados durante escavacdes no sitio. Em sequéncia todos foram descritos, a partir
dos dados obtidos das analises macro e microscopicas para observagao dos possiveis

tracos de uso.
3.7 A CONTRIBUICAO DAS GEOCIENCIAS

Algumas pesquisas de cunho arqueoldgico podem deixar de agregar valor cientifico
devido ao afastamento das geociéncias, especialmente da Geografia, Geomorfologia
e Geologia. Estas, quando associadas a ciéncia arqueoldgica, permitem quantificar e
gualificar o nivel dos questionamentos levantados. A depender do direcionamento da
pesquisa, o suporte pode vir de qualquer ciéncia, ou, até mesmo, de varias delas,
permitindo a realizacdo do cruzamento de dados capazes de gerar inferéncias mais
assertivas sobre o tema proposto.

Quando se tem o0 material litico como objeto de pesquisa, o auxilio da Geologia é
imprescindivel para que se crie um arcabouco de informacdes, por exemplo, acerca
da origem e da composicdo da matéria-prima utilizada, assim como da sua
disponibilidade no ambiente, de forma a auxiliar a entender as escolhas, logisticas,
gasto energético, adaptacdo, dentre outros aspectos especificos de cada grupo

humano pré-histérico.
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No caso do sitio Rodrigues lll, além das questdes centrais da pesquisa, a partir das
analises de tecnologia dos instrumentos liticos, foram apreciados também aspectos
como a transparéncia das pecas e a escassez de fontes de cristais de quartzo hialino
em Pernambuco. De acordo com Rodet et al. (2014) trabalhos mais recentes (Bassi
& Rodet, 2011; Bassi, 2012; Isnardis, 2009) focados em areas com presenca desta
variedade de quartzo, como nos municipios de Jequitai e Diamantina Estado de Minas
Gerais, demonstram o qudo esta matéria-prima foi utilizada de forma sisteméatica na
pré-histdria.

O fato é que a aplicacdo de determinadas analises, orientadas pelo viés da tecnologia
em colecdes de utensilios liticos, permite o emprego de uma abordagem
interdisciplinar na tentativa de resolver questionamentos colocados pelo estudo
arqueoldgico. Quando a classificacdo das litologias é empregada da forma correta
possibilita uma aproximacdo do entendimento de uma seérie de operacbes
desenvolvidas pelos grupos humanos associadas a producéo de artefatos e uso dos
espacos (GASPAR, 2009), e isso sO é possivel quando ha participacdo efetiva da
Geografia, Geomorfologia e Geologia nas pesquisas arqueologicas.

Estudar as matérias-primas a contento contribui para determinar a conduta das
populacdes pretéritas sob trés perspectivas diferentes, a saber: a) espacial, permite
identificar atividades desenvolvidas, estabelecer padrbes de mobilidade e troca de
produtos intra e entre territérios; b) tecnologica, permite identificar a adequacao entre
as técnicas de manufatura e a matéria-prima escolhida; e c) de organizacdo social,
gue permite inferir sobre o desenvolvimento das estratégias de aquisicdo e selecao
de recursos para a producéo litica (PARCERISAS, 2006).

E valido, por exemplo, conhecer as fontes utilizadas pelas populacdes pretéritas,
guando se objetiva compreender os elementos referentes a captacéo de recursos para
a producao de artefatos, em que pese o principio da racionalidade econémica. Tal
principio €, geralmente, aplicado nos estudos da pré-histéria, visando entender as
estratégias de localizacdo dos sitios e sua distancia geogréfica das jazidas, permitindo
arealizacdo de inferéncias acerca dos custos de deslocamento e, consequentemente,
de energia (SANJUAN, 2005, p. 204), além das atividades desenvolvidas nos sitios.
Uma vez identificadas as fontes de matérias-primas, vislumbra-se a possibilidade de
reconstituir os comportamentos humanos do passado, tais como 0s provaveis usos

dos espacos, critérios de escolhas e os modos de exploragdo dos recursos liticos,
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considerando a sua aptidao para o talhe e/ou adaptacéo para atender objetivos
funcionais, etc. (AUBRY, LLACH & MATIAS, 2014).

Paises como Portugal, pioneiro em trabalhos de geologia sobre o aprovisionamento
de rochas e minerais, apenas recentemente desenvolveu estudos sisteméticos de
captacdo de matérias-primas para a producéo litica (Marks et al. 1991; Mangado,
2002; Shokler, 2002; Verissimo, 2005; Aubry, 2009; Jordado, 2010; Matias, 2012).
Trabalhos com estes pré-requisitos e objetivos encontram-se no cruzamento entre o
conhecimento e os métodos da geologia e a abordagem antropoldgica, buscando uma
interpretacdo econdmico-social para a organizagdo das funcdes em espacos
determinados, gestdo e exploracdo de matérias-primas em funcdo da distancia e
gualidade das diversas rochas disponiveis a escala de um ou de varios sitios
arqueoldgicos (AUBRY, LLACH & MATIAS, 2014).

As bases dos estudos petrolégicos e mineraldgicos ja eram pensadas desde o Império
Romano, a exemplo de Plinio, filosofo, historiador e politico que publicou Naturalis
Historiae em 77 d.C., em que discutiu a natureza dos minerais e das rochas
(ANDRADE et al. 2009: p.132).

Muito tempo transcorreu até que Georgius Agricola escrevesse De Re Metallica, obra
publicada em 1556 e que por mais de 200 anos foi referéncia sobre minerais e rochas,
mineracdo e metalurgia (ANDRADE et al., 2009: p.132).

O médico, naturalista e tedlogo Nicolau Steno (1638-1686), ao perceber a constancia
dos angulos entre as faces dos cristais, inferiu a existéncia de uma ordem interna na
matéria cristalina. Assim, reafirmando a hipotese de Steno, René Hally (1743-1822)
sugeriu, em 1784, que o empacotamento de minusculos blocos idénticos seria a
explicacdo da regularidade da forma externa dos cristais (ANDRADE et al., 2009:
p.132).

Carl von Linné (1701-1778) propds uma classificacdo com base na forma externa dos
cristais, porém, a pesquisa que se consagrou foi proposta pelo quimico Jéns Jakob
Berzelius (1779-1848), que percebeu que minerais com 0 mesmo tipo de anion tinham
propriedades fisicas semelhantes. Outra classificacdo apresentada a época foi a
Escala Relativa de Dureza de Friedrich Mohs (1773-1839) (ver tabela 04) (ANDRADE
et al., 2009: p.132)



59

Tabela 4 - Escala de dureza de Mohs

DUREZA MINERAL
1 Talco
2 Gipsita
3 Calcita
4 Fluorita
5 Apatita
6 Feldspato (Ortoclasio)
7 Quartzo
8 Topazio
9 Corindon
10 Diamante

Fonte: ANDRADE et al. 2009/ adaptado pelo autor, 2019.

James D. Dana (1813-1895) publicou uma série de obras de referéncia, entre as quais
estdo, System of Mineralogy e Manual of Mineralogy. Até a atualidade, alguns dos
principais compéndios de mineralogia seguem o0 sistema proposto por Dana
(ANDRADE et al. 2009: p.132).

Vale frisar que o fio condutor desta pesquisa estd baseado em aspectos
comportamentais dos grupos cujas respostas residem nas analises dos instrumentos.
Porém, no geral, o que se observa € que ndo ha um quantitativo satisfatorio de estudos
arqueoldgicos sobre industrias liticas capaz de gerar bases sélidas de conhecimento
na area.

A consequéncia desta realidade € a generalizacdo na descricdo técnica de diversos
tipos de matéria-prima, encontrando-se entre as mais comuns: o quartzo, o silex, o
silexito, a calceddnia e o arenito que, nas atividades em laboratérios, geralmente, séo
limitadas aos registros quantitativos e medi¢cdes fisicas, evidenciando certa
resisténcia, por parte dos pesquisadores, com a pratica da interdisciplinaridade.

A exemplo do que trata o paragrafo anterior € possivel citar ainda a obsidiana, um tipo
de rocha magméatica muito valorizada e rara na natureza por estar relacionada aos
fendmenos vulcanicos. Devido ao seu caracteristico brilho vitreo e suas superficies
opacas, esta €, comumente, confundida com o quartzo e estudada como tal (EIROA

et al. 1999: p. 33). H& materiais que muito se assemelham aos minerais, porém nao
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atendem a todos os requisitos formais, a exemplo das pérolas, ambares e recifes de
coral, denominados mineraldides, formados por materiais cristalinos naturais
biogénicos (TEIXEIRA et al. 2009).

Os trabalhos sobre industrias liticas, de uma forma geral, precisam caracterizar de
forma mais aprofundada as estratigrafias e os artefatos, extraindo informacdes
basicas, porém valiosas para a pesquisa, tais como: distingdo entre rochas e minerais,
diferenciacdo de niveis granulométricos, génese geoldgica, efeitos praticos da
estrutura cristalina nas industrias liticas, conhecimento das porcentagens de silica na
composicdo de rochas e minerais, além de suas variacdes quimicas, processos
formativos, escalas de dureza, isotropia fisica, entre outras propriedades que
permitem elaborar inferéncias mais consistentes acerca da organizagcao social dos
grupos humanos. Autores como Perles (1987) atentam para a subexploracao cientifica
das industrias liticas, abordadas sob tipologias simplistas e limitadas aos aspectos
fisicos dos artefatos (MELLO, 2006).

Entretanto, ainda que os estudos sobre as industrias de quartzo no Brasil ndo sejam
volumosos, embora tenham sido iniciados desde a década de 1980 (Prous et al. 2009;
Isnardis, 2009; Bassi & Rodet, 2011; Bassi, 2012), percebe-se uma crescente nas
producdes da literatura especifica, sobretudo no Brasil Central, realizadas sobre os
cristais de quartzo hialino (RODET et al. 2014).

Dessa forma, diante do suporte cientifico que as geociéncias conferem as ciéncias
sociais, acredita-se na ascensao da tendéncia a insercao deste auxilio nas pesquisas
arqueoldgicas, o que ja vem acontecendo nas ultimas décadas. Esta unido de saberes
€ imprescindivel para entender os processos culturais dos grupos humanos pré-
historicos, dentre os quais estad o uso de determinados espacos para atividades

especificas.

3.8 A ARQUEOLOGIA ESPACIAL E A ESCALA NA PESQUISA

Com origem na Inglaterra, a Arqueologia Espacial € uma tentativa de compreensao
do espaco a partir da distribuicdo da cultura material, que ganhou forca com o advento
da Nova Arqueologia, entre as décadas de 1960 e 1970. Inicialmente atuava em
escala regional (intersitios), com base na geografia quantitativa, sendo entao definida
como o estudo dos aspectos relacionados as sociedades do passado, assim como a

estruturacdo espacial da evidéncia arqueolégica, de forma a identificar as relacdes e
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as caracterizacbes espaciais, interpretando a organizagcdo social de um espacgo
especifico (HODDER & ORTON, 1990 apud WOLF et al. 2013). Assim, a arqueologia
espacial estuda as atividades humanas em todos os niveis: os tracos e artefatos
deixados pelos homens, o meio ambiente que os acomodou e que eles transformaram
e a interacdo entre todos estes aspectos (MONZANI, 2009).

No campo da Geografia, 0os estudiosos pioneiros na andlise espacial, Christaller
(1966), Losch (1940) e Isard (1956) para o modelo do lugar central; Thinen (1966) e
Weber (1929) para os modelos de localizagdo das atividades; Reilly (1931) e
Carrothers (1956) para os modelos de gravidade; Zipf (1949) para o modelo de
proporcao/tamanho; e Sauer (1952) e Hagerstrand (1967) para os modelos de difuséo,
ndo haviam estabelecido, até entdo, qualquer contato com a arqueologia (COPE,
2006).

O impulso da geografia quantitativa € dado pela publicacdo do livro Locational
Analysis in Human Geography de Haggett (1965) e Models of Geography (1967) de
Chorley e Haggett, ambas as obras influenciadoras da escola inglesa da nova
arqueologia, liderada por David Clarke, autor de Analytical Archaeology (1968),
Models in Archaeology (1972) e Spatial Archaeology (1977) (COPE, 2006).

O interesse em entender 0s usos que 0s grupos do passado fizeram dos espacos de
convivéncia nao é novo na Arqueologia. Inicia-se com os estudos de Willey (1953), no
Peru, acerca de assentamentos antigos, em que o0s arqueoélogos tém considerado e
avaliado onde as pessoas construiam seus sitios e monumentos. A partir desta linha
investigativa, se tém desenvolvido analises espaciais ou locacionais, na tentativa de
explicar antigas distribuicdes de sitios (ORSER JR. 1999).

A principio é importante entender que os lugares onde acontecem as expressdes
sociais sao, de fato, definidos como “lugares”, enquanto que a distancia entre esses
lugares sao os “espagos”. Em ambos os casos, os lugares definidos pelo homem e os
espacos “espacialmente” representados, baseiam-se em uma paisagem sdcio fisica
conscientemente criada. A espacialidade, consequentemente, ndo é um fendmeno
gue ocorre naturalmente, ou um lugar onde uma cultura vive. Pelo contrario, € uma
“objetividade constituida, uma realidade 'viva™ (SOJA 1989 apud ORSER JR, 1999).
A espacialidade é, finalmente, “a ordenagao das relagdes entre as pessoas”, em um
espaco e em um lugar (HILLIER & HANSON 1984 apud. ORSER JR, 1999).

Nos ultimos anos a arqueologia vem aplicando de forma técnica questdes

relacionadas aos espacgos em funcdo da distribuicdo de artefatos dentro de um sitio
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arqueologico. Essa perspectiva crescente pode ser contributa no sentido de definir a
localizacdo de &reas de atividades. A concentracdo de artefatos dentro de um sitio
pode ser resultado de diversos fatores, tais como, a localizacdo de atividades
especificas e da industria de descartes, a limpeza periddica e reorganizacéo do sitio,
realocacdes por efeito de vento, agua ou eroséo diferencial (HODDER et al. 1990).
Em uma definicdo mais geral, a andlise espacial seria um conjunto de técnicas cujos
resultados sédo dependentes da localizacdo dos objetos analisados (GOODCHILD,
1996 apud SANJUAN, 2005). Especificamente para a pesquisa arqueoldgica define-
se analise espacial como a recuperacédo de informacdao relativa as relacdes espaciais
e estudo das consequéncias espaciais das pautas da atividade dos grupos humanos
do passado dentro e entre contextos e estruturas, assim como sua articulacéo dentro
de assentamentos, sistemas de assentamentos e seus entornos naturais (CLARKE,
1977 apud SANJUAN, 2005).

Lewis Binford, no inicio dos anos de 1970 apontava a importancia de se estudar a
relacdo entre os artefatos, desprendendo-se, parcialmente, das andlises que
contemplavam apenas o artefato em si. Concomitantemente, a Arqueologia Espacial
elaborava uma teoria arqueoldgica propria, com base no que foi escrito por David
Clarke em Spacial Archeology, em 1977 (MONZANI, 2009).

Clarke estabeleceu trés niveis de analises, sendo o primeiro deles o nivel micro, ou
seja, inserido nas estruturas arqueoldgicas, a saber: os abrigos naturais, habitacdes,
sepulturas etc. Neste caso as relacdes espaciais poderiam ser estudadas entre os
artefatos, artefatos e tracos, artefatos e locais de atividade, espacos, tracos, locais de
atividade. O segundo nivel, ou semimicro, trata do sitio em si, e tem por andlise as
relacBes espaciais que ocorrem dentro do sitio, seja entre os artefatos, artefatos e
estruturas, estruturas e locais de atividade, e os locais de realizacdo das atividades.
Finalmente, o nivel macro, que refere-se aos estudos entre sitios na escala regional,
abrangendo as relacbes entre os artefatos e meio ambiente, artefatos e sitios,
artefatos e locais de atividades, sitios em uma determinada regido, sitios e locais de
captacédo de recursos e locais de atividade (MONZANI, 2009).

O enfoque das multiplas escalas proposto por Clarke (1977), tanto oferece subsidios
para os parametros de “alta escala” com padrdes culturais especificos (territorialidade
e recursos, tecnologia e economia, organizacdo do sistema de assentamento), como
para a compreensao de aspectos de escala micro, ligados a organizagdo dos espagos
domésticos e areas funcionais (FARIAS, NEU & RAMPAZZO, 2015).
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Em Sanjuan (2005), a escala micro se desenvolve - além do nivel de estruturas e
contextos individuais - no nivel dos espagos sociais e pessoais onde os fatores
culturais e individuais sdo dominantes. O objeto de analise espacial neste nivel é a
determinacao da dimensao espacial dos vestigios materiais circunscritos a estruturas
individuais, a saber: uma casa, uma tumba, um depdsito, um silo, etc.

A escala semimicro se desenvolve no nivel de sitios individuais (estruturas agregadas,
contextos, depdsitos estratigraficos e artefatos) e espacos de atividade coletiva, onde
os fatores sociais e culturais se expressam na organizacdo espacial dos vestigios
materiais. A escala macro explora as relacdes entre 0s assentamentos e entre 0s
assentamentos e 0 meio ambiente em que se desenvolvem. Trata-se de uma escala
regional de anéalise com foco nas estratégias de ocupacéo e exploracdo econémica
da natureza, assim como na territorialidade tedrica.

Com base nas definicbes acima, esta pesquisa se integra a uma analise de
participacdo macro, quando trata das relacbes entre artefatos e ambiente, sitios e
locais de captacao de recursos, exploracdo econdémica e locais de atividades.
Contudo, em determinado momento, ha uma participacdo micro, pontualmente
guando trata da interacdo entre artefatos e suas marcas de uso, visando definir as
atividades desenvolvidas e as estratégias de captacdo e economia de recursos.

De acordo com Sanjuan (2005) as trés escalas ou niveis de andlise sédo arbitrarios,
uma vez que as relagdes espaciais configuram-se como um fluido constante.

A analise intra-sitio privilegia os espacos internos dos sitios arqueolégicos, mais
precisamente, das suas areas de atividade e unidades habitacionais (Wust & Carvalho
1996; Vianna 2006; Ruibal, 2001; Moi 2003, 2007), onde o importante é entender a
racionalidade por trds da organizacdo e uso dos espacos (Schiffer 1972, 1976; La
Mota & Schiffer 1999) (MORALES, 2007). Nesse sentido, as aldeias sdo consideradas
assentamentos base, enquanto que os acampamentos (roca, pesca, producdo de
artefatos e outros) corresponderiam a sitios com atividades especificas. As analises
intra-sitio estdo baseadas em variacdes no tipo e distribuicdo da cultura material dos
sitios (...), que sugerem (...) uma possivel divisdo do trabalho entre as unidades
habitacionais (WUST, 1990 apud. MORALES, 2007).

Todo ato de produgdo humana tem por local algum espago fisico ou simbdlico
pertencente ao dominio territorial do grupo. Binford (1985) define as areas de atividade

como locais, lugares ou superficies, em que ocorre algum evento (cozinhar, dormir,



64

fabricar instrumentos, etc.), no ambito das atividades tecnoldgicas, ritualisticas e
sociais (WOLF et al. 2013).

3.9 AS ANALISES MICROSCOPICAS E MACROSCOPICAS

E comum que as andlises em artefatos liticos, quando apoiadas nos micro tracos em
decorréncia da utilizacao, estejam associadas as pesquisas com foco nas tipologias
morfotécnicas, que se propdem a definir possiveis funcdes ou uso dos materiais
analisados. O elemento morfotécnico é a materializacdo de uma determinada técnica
gue da forma ao objeto. Ou seja, estuda um artefato litico em funcéo dos tracos que
0 caracterizam e dos processos técnicos ao qual foi produzido. Esta corrente foi
impulsionada por La Place, a partir de suas teses funcionalistas, mas que tiveram
Sergei Semenov como estudioso pioneiro neste campo (LAPAZ, 2001).

Os trabalhos de Semenov fizeram com que 0s pesquisadores se interessassem em
conhecer a funcéo dos instrumentos pré-historicos. Tais trabalhos foram responsaveis
por fortalecer as bases tedricas e metodologicas para pesquisas desta natureza
(FERNANDEZ & SKAKUN, 2017). Semenov estudou por décadas os micro desgastes
em instrumentos liticos, publicando os primeiros trabalhos a partir da década de 1950.
Utilizando um microscépio binocular, descobriu que os utensilios produzidos com
rochas e minerais mais duros conservavam marcas de uso, sobretudo as estrias
(RENFREW & BAHN, 1993).

Posteriormente, os trabalhos de Ruth Tringham demonstraram que as estrias
apresentadas por Semenov hdo eram tao universais como ele havia afirmado, e focou
na observacdo das micro lascas. Logo os trabalhos entraram em uma nova fase,
guando entdo surgiram as analises com microscopio eletrbnico de varredura,
permitindo atingir resultados mais precisos em relacdo as marcas de uso nos artefatos
liticos (RENFREW & BAHN, 1993).

Estes tracos de utilizacdo sédo importantes na evidenciacdo da direcdo dos gestos e
das caracteristicas dos materiais utilizados. A natureza dos tracos varia em funcéo de
diferentes fatores, como a dureza da matéria-prima, a forma da parte ativa, o tempo
de uso, a forca aplicada, a velocidade de uso e o angulo de utilizacdo da peca
(SEMENOQV, 1964 apud SILVA, 2014).

Semenov (1964) afirmava que a utilizacdo, enquanto processo fisico, pode ser dividida

basicamente em duas categorias. Uma primeira, que engloba aqueles tracos mais
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destacados de alteracdo da superficie utilizada, como o desprendimento de
componentes do gume, descoloragao, estilhamentos, criagao de "cicatrizes", "dentes"
e quebras. E uma segunda, que compreende aqueles tracos que nao podem ser
percebidos a olho nu, sendo unicamente evidenciaveis a um nivel microscopico, como
micro polimentos e estriamentos, que ajudam na identificacdo do sentido da utilizacéo
e dos materiais trabalhados (SILVA, 2014).

Estudos voltados para os tragcos nos artefatos deixados pela utilizagdo séo definidos
como traceoldgicos e, comumente, partem de uma fase experimental onde € gerada
artificialmente uma colecéo de referéncia em matéria-prima similar para que se possa
elaborar um quadro interpretativo a partir de analogias entre as pecas atuais e as
arqueoldgicas. Trata-se da reproducdo controlada dos processos técnicos
empregados pelos grupos humanos, fundamentado na observacdo de um fenédmeno
e suas propriedades pré-estabelecidas, com o objetivo de confrontar diferentes
hipéteses para refutar ou validar uma teoria (IGREJA, MORENO-GARCIA &
PIMENTA, 2007). Estes estudos permitem que o pesquisador reflita sobre o
investimento que representava fabricar e manter determinado artefato, aléem de sua
eficiéncia para as tarefas tradicionais, seu significado, dentre outros fatores (PROUS
et al. 2002).

Todavia, esta pesquisa ndo deve ser entendida como um estudo traceoldgico, até
mesmo por que ndo serdo realizadas as experimentacdes. Também nao implementa
este trabalho material de referéncia para efeitos comparativos. Isso se da devido a
caréncia de pesquisas que tratem dos cristais de quartzo hialino, especialmente
seguindo o viés da traceologia e temas afins.

O estudo desenvolvido por Araujo (2001), no que toca a analise do material litico,
permitiu a observacado de distintos atributos da industria litica. O autor optou pela
visualizacdo de vestigios de utilizacdo, destacando a ambiguidade que cerca a
identificacdo do material em que a peca foi utilizada. A preferéncia de andlise recaiu
para a visualizacdo de possiveis sinais de uso por meio do uso de uma lupa binocular,
acompanhada da elaboracéo de uma classificacdo especifica para pecas com feicdes
de utilizacdo (SALVATIERRA & BERGANZA, 1997).

Analises em colecdes liticas partem, geralmente, do ponto de vista macro, sobretudo
para identificar os instrumentos retocados e 0s néo retocados de forma a avaliar fases
de producgao (SALVATIERRA & BERGANZA, 1997). Trata-se de uma metodologia de

observacdo que pode ser diversificada e ter carater complementar ao utilizar os
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critérios macroscépicos e 0s microscopicos para se alcancar determinados resultados
(FIGUEIREDO FILHO et al. 2014).

Gera-se, portanto, uma qualificacdo e uma quantificacao entre as categorias de pecas
com e sem retoques que podem induzir a reflexdo da necessidade de produzir
artefatos com maior investimento técnico para usos especificos (SALVATIERRA &
BERGANZA, 1997). Nesse tipo de avaliagdo € possivel que se criem grupos
exclusivos, refletindo, sobretudo, a importancia do talhe para o grupo (HERNANDEZ
et al. 2010).

Vale salientar que algumas pecas ditas arqueolégicas podem ser resultantes de
processos naturais que provocam, por exemplo, o lascamento espontaneo dos bordos
aparentando entalhes e denticulados antropicos. Essa linha de raciocinio faz pensar
gue parte dos instrumentos pode néo ter sido intencionalmente retocada, sendo o
resultado recente de alguma classe de alteragéo, tais como o pisoteio de pessoas e
animais ou o trafego de veiculos (SALVATIERRA & BERGANZA, 1997).

Pensando nestes fatores, muitas vezes se faz necessario o suporte da microscopia,
com vistas a observar o material com maior detalhe, e, consequentemente, alcancar
resultados mais acurados. Todavia, € preciso se considerar a ndo existéncia de um
material de referéncia acerca de tracos de uso em cristais de quartzo hialino que possa
ser utilizado como guia para as analogias.

Em relacdo as técnicas de andalise empregadas nos artefatos liticos, muitas se
propdem a responder suas problematicas a partir da observacdo a olho nu das
caracteristicas das matérias-primas, tais como cor, forma, processos de alteracdes
naturais e antropicas, texturas, tamanho e orientacdo dos grdos ou presenca de
fosseis, além de determinadas marcas de uso; enquanto que outras, objetivando
resultados mais pontuais, baseados em avaliacbes mais proficuas, se utilizam da
microscopia, visando maior descricdo e detalhe das fei¢cdes texturais e estruturais da
rocha, além do percentual de cada constituinte na amostra (GASPAR, 2009).

No geral, as matérias-primas condicionam a quantidade e a qualidade das marcas
identificadas nos artefatos liticos. Assim, partindo-se do principio de que houve
utilizacdo nos instrumentos de cristais de quartzo hialino no sitio, os tracos
identificados como sulcos, depressdes ou adi¢cdes produzidas sobre a superficie dos
bordos utilizados seriam as categorias mais identificadas (LERMA, 2008).

E fato que ha casos em que os vestigios s6 podem ser identificados apos analises

microscopicas, devido a presenca de estigmas de lascamento pouco definidos, a
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exemplo de lancetas, ondas, microlascamentos trapezoidais, e diferentes graus de
patinas (FIGUEIREDO FILHO et al. 2014).

Sao muitos os equipamentos de aumento de detalhes utilizados atualmente, e, a
depender da sua capacidade de ampliacdo/aproximacdo, sdo empregados em
estudos variados. Nos minerais cristalinos solidos, por exemplo, séo realizados, em
sua maioria, com microscopio de polarizacdo. Este tipo de equipamento € muito
utilizado para observar caracteristicas em escala micro nos cristais muito
fragmentados. Com ele é possivel visualizar defeitos e marcas presentes nas
amostras, a partir da ampliagdo de um objeto colocado na sua base, denominada
platina. Esta ampliacédo de objetos é produzida pela combinac¢éo das lentes objetiva e
ocular (KLEIN & DUTROW, 2012).

Ha também o microscopio eletrénico de varredura (MEV), utilizado principalmente
para a obtencdo de informacdes sobre as feicdes morfolégicas superficiais de
materiais na escala de micrémetros, incluindo a observacdo direta dos
intercrescimentos cristalinos, texturas ou relacdes de reacdo (KLEIN & DUTROW,
2012). Este equipamento € capaz de aproximar a amostra até 8000x, tornando-se
fundamental para analisar de forma muito detalhada e precisa, por exemplo, residuos
presentes nas pecas (LERMA, 2008).

Para a observacédo do material lascado, os aparatos 6pticos mais utilizados séo a lupa
binocular, com poder de aproximacao de até 100x; e o microscopio metalografico, que
pode aproximar a amostra até 800x, permitindo analisar de forma pormenorizada as
estrias e 0 embotamento, sobretudo nos silicatos. (LERMA, 2008).

Porém, nos exemplos supracitados, ha o empecilho da necessidade de fragmentacao
da amostra arqueoldgica, procedimento inviavel para esta analise, uma vez que
contempla quantitativo expressivo de instrumentos coletados do sitio arqueoldgico
Rodrigues lll. Figueiredo Filho et al. (2014) defende nas suas pesquisas que o artefato
arqueoldgico ndo deve ser fragmentado para observacao de uma face fresca, e muito
menos permite a confeccdo de laminas para estudo petrografico, exceto em casos
muito especiais.

Dessa forma, seguindo este principio que visa a integridade do artefato, nesta
pesquisa ndo havera processos destrutivos, e cada instrumento sera analisado na sua
forma original. Para isso, serdo utilizados, preliminarmente, uma lupa bifocal com
luminaria HL-100A Hikari com poder de aumento de 3x a 8x; e, posteriormente, para

as avaliagBes mais precisas, um microscopio digital Insize ISM-PM200, com poder de
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aproximacédo de 50x a 200x, visando a observagao em detalhe para dar sequéncia ao

registro das pecas com marcas de uso identificiveis e ndo identificaveis a olho nu.
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4 O QUARTZO

Este capitulo foi introduzido nesta pesquisa para dar suporte técnico a outras
pesquisas, que podem, ou ndo, ser de cunho exclusivamente arqueoldgico. Conforme
descrito, a matéria-prima (quartzo) ndo € o foco desta investigacdo, apesar de o
material litico ser o objeto pesquisado. Entretanto, a industria litica do sitio Rodrigues
[l tem como principal peculiaridade o fato de ser composta por cristais de quartzo
hialino, variedade do mineral pouco recorrente entre os sitios arqueolégicos da regido
nordeste do Brasil. Por este motivo, a arqueologia carece de estudos cientificos que
abordem o quartzo sob a perspectiva fisica, apresentando um quadro tedrico
explicativo sobre suas variedades, cores, areas de ocorréncia, uso na pre-historia,
entre outras especificidades.

O quartzo € utilizado desde a preé-historia por humanos que produziam suas
ferramentas e seus utensilios. De acordo com Frondel (1962) o quartzo é considerado
um mineral duro, cujo valor na escala de dureza de Mohs € 7,0; a densidade especifica
€ variante entre 2,65 e 2,66 g/cm3; € quebradico e sem plano de clivagem, pelo fato
de sua estrutura ser uma cadeia tridimensional de tetraedros SiO4 interligados; e que,
guando fraturado, apresenta aspecto morfolégico da superficie tido como conchoidal
ou subconchoidal (MINDAT.ORG; GUZZO, 2008).

Mineral conhecido antes de Cristo, 0 quartzo foi citado pelo gedgrafo Estrabdo (64
a.C.) e pelo naturalista grego, Plinio, o Velho (23 d.C.) (BARBOSA & PORPHIRIO,
1995). O nome mais antigo conhecido para o quartzo é registrado por Teofrasto em
300 a.C.: kpuoTaAAog ou kristallos, que significa “gelo permanentemente solidificado”
(MINDAT.ORG).

4.1 CONSIDERACOES SOBRE O MINERAL

O primeiro termo empregado de forma cientifica foi "querz", publicado anonimamente
em 1505, atribuido ao médico Alemao Ulrich Rilein von Kalbe. Agricola usou a grafia
"gquarzum" (1530) bem como o "querze", referindo-se também a "crystallum”, "silicum",
"silex" e “silice". Os mineiros saxdes chamavam os grandes veios de quartzo de
“Gange”, e os pequenos veios cruzados de “Querklifte” (MINDAT.ORG).

Os dinamarqueses Nicolau Stenon, em 1669, e Isle, em 1783, ja conheciam o quartzo
e estudavam suas propriedades. Steno, naquele ano, formulou o conceito da

constancia dos angulos interfaciais na legenda de uma ilustracdo de cristais de
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guartzo. Ele se referiu a eles como "cristallus” e "crystallus montium". Posteriormente,
novas referéncias ao quartzo surgiram na literatura, a exemplo de E. Brown, em 1685,
e Johan Gottschalk Wallerius, em 1747 (BARBOSA & PORPHIRIO, 1995;
MINDAT.ORG).

Tomkeieff (1941) observou que Erasmus Bartholinus (1669) usou de varias grafias
para "cristal" para denominar outras espécies além do quartzo, referindo-se ao cristal
como "angulata corpora" (corpos com angulos). Na segunda metade do século XVIII
se estabeleceu a divisdo nas denominacgdes entre mineral e cristal, sendo o mineral
relacionado a um tipo especifico, e o cristal associado a um termo genérico, sinénimo
do antigo termo "corus angulatum” (MINDAT.ORG).

No Brasil, o quartzo foi descoberto no final do século XIX por imigrantes aleméaes
lapidadores, as margens do Rio Guaiba, em Porto Alegre - RS. Desde entéo, o pais
passou a exportar o mineral para paises detentores de tecnologia especializada. Os
dados sobre recursos mundiais de quartzo néo estéo disponiveis, mas acredita-se que
o Brasil possui as maiores reservas do planeta, o equivalente a 73 milhdes de
toneladas (FREITAS, 1973 apud DNPM, 2006).

Jazidas de grandes cristais naturais ocorrem exclusivamente no Brasil e em
Madagascar, enquanto que cristais menores podem ser encontrados em Arkansas
(EUA), Namibia, Angola, Africa do Sul, Ucrania e Venezuela. Destacam-se ainda
ocorréncias de quartzo na cadeia dos Alpes, em particular na Suica e Franca. Na
india, China, Canad4, Portugal e Coréia do Sul ocorrem depdsitos de quartzo leitoso
(ARCOVERDE, 1991 apud BARBOSA & PORPHIRIO, 1995; GUZZO, 2008).

No Brasil, o Estado do Para detém as maiores reservas nacionais, com cerca de 64%
das jazidas; seguido por Minas Gerais com 17%; Santa Catarina com 15%; e Bahia
com 2%. O restante dos depdsitos esta distribuido pelos Estados de S&o Paulo,
Ceard, Rio de Janeiro, Parana, Espirito Santo e Goias (ver tabela 05). Embora ainda
ndo constituam reservas oficializadas, sdo conhecidas ocorréncias nos Estados de
Pernambuco, Mato Grosso do Sul e Amazonas (DNPM, 2015; MME, 2009).
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71

ESTADOS RESERVAS (t) MUNICIPIOS
Caldeiréo Grande, Castro
Bahia 1.643.539 Alves, Sento Sé, Seabra,
Ibitiara
Ceara 496.084 Canindé, Solonépole
Espirito Santo 1.836 Mimoso do Sul
Goiés 131 Cristalina
Bocailva, Marmelopolis,
Curvelo, Jequitai, Francisco
Sa, Itabira, Buenodpolis, Ouro
Minas Gerais 12.242.298 Fino, Gouveta, Borda da
Mata, Divino das Laranjeiras,
Inconfidentes, Presidente
Juscelino, Bicas, Itinga,
Monte Sido
Para 46.631.034 Tucurui
Parana 37.210 Campo Largo
Rio de Janeiro 397.883 Niteroi, Sdo Gongalo
Urussanga, Gravatal,
Santa Catarina 10.969.791 Laguna, Brago do Norte, Rio
Fortuna, Sao Ludgero,
Biguacu
Séo Paulo 554.186 Campinas, Socorro

Fonte: DNPM, 2015/ adaptado pelo autor, 2019.

Na Folha Belém do Sao Francisco (1:250.000), referente ao Estado de Pernambuco,
Santos (2000) aponta para os campos com mineralizacdes filonianas associadas as
zonas de cisalhamento neoproterozoicas. Um dos campos congrega varias
ocorréncias de fildes de quartzo puro, quartzo com barita e diques de pegmatitos de
composicao variada, associados ao Lineamento Pernambuco (CPRM, 2003; PENHA,
2017).

As ocorréncias de quartzo puro (com teor de silica entre 96,4% e 99,4%), segundo
Cunha e Silva (1982) sao muito utilizadas na producgéo de silicio metalico (SANTOS,
2000). O autor ainda indicou, nas adjacéncias da zona de cisalhamento Afogados da
Ingazeira, Estado de Pernambuco, a presenca de fildes de quartzo massivo, cristais

de rocha, quartzo com cianita e pegmatitos (CPRM, 2003).
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Ainda em Pernambuco, nas regides de Fazenda Nova-Toritama, e entre Cachoeirinha
e Caruaru, também ocorrem fildes e veios pegmatiticos com presencga de quartzo.
Outras ocorréncias de quartzo ocorrem na regido de Arcoverde e Sertania, as quais
estdo, provavelmente, relacionadas as zonas de cisalhamento (CPRM, 2003).
Apesar da existéncia de reservas, a producdo do quartzo ainda é considerada
insipiente  em Pernambuco. Ha, comprovadamente, areas significativas nos
municipios de Belém do S&o Francisco, Floresta e Itacuruba, entre outros. Segundo o
DNPM (1997) as reservas medidas em Belém do S&o Francisco atingem 6.900.000 t,
porém, de acordo com dados do cadastramento dos recursos minerais do Estado de
Pernambuco e os estudos de Cunha e Silva (1982), juntas, as reservas inferidas para
0S municipios supracitados ultrapassam 30.000.000 t (CPRM, 2003).

Cassedanne (1971) classificou as ocorréncias de quartzo no territorio brasileiro da
seguinte forma: 1) veios hidrotermais; 2) pegmatitos; 3) drusas em basalto; e 4)
depdsitos eluviais e aluviais (GUZZO, 2008).

A formacao dos veios hidrotermais de quartzo pode ser explicada pelo baixo grau de
solubilidade da silica em agua nas pressdes e temperaturas observadas nas
proximidades da superficie terrestre. Durante o preenchimento de cavidades
existentes entre as rochas graniticas proximas a crosta, quando fluidos hidrotermais
ricos em SiO2 sdo submetidos a quedas de pressdo e temperatura, monocristais de
guartzo hialino crescem inclinados ou perpendiculares as paredes das cavidades. Em
geral, os cristais hialinos emergem de massas de quartzo leitoso que, por sua vez,
encontram-se encaixadas em quartzitos, rochas graniticas ou sedimentos. Supde-se
gue a cristalizacdo do quartzo hialino tenha ocorrido em um estagio posterior a
formacédo do quartzo leitoso (FYFE, 1978 apud GUZZO, 2008).

A silica que compde o quartzo de veio possui impurezas situadas entre 0,01% e 0,5%.
Este mineral pode variar de opaco (leitoso) a translicido, e tem a mesma composicao
(SiO2) dos cristais individualizados de quartzo (quartzo hialino). Quando solucdes
ricas em silica penetram em rochas mais frias, a silica precipita na forma de quartzo
pelas fissuras da rocha, formando finas juncdées brancas, bem como grandes veios
gue podem se estender por muitos quildmetros (Bons, 2001; Wangen & Munz, 2004;
Pati et al. 2007) (PENHA, 2017). Na maioria dos casos, 0 quartzo nesses veios sera
massivo (leitoso), podendo também ocorrerem os cristais (MINDSAT.ORG). Os veios
de quartzo podem ter uma geometria tabular, cilindrica, dobrada ou irregular (bolsdes)
(PENHA, 2017).



73

Enquanto que a cristalizacdo do quartzo nos veios hidrotermais ocorre pelo fluxo
unidirecional da solucdo hidrotermal, acredita-se que as ocorréncias de quartzo nos
pegmatitos tenham sido formadas pela solidificacdo do magma dentro de cavidades
onde a direcdo do fluxo varia durante a cristalizacdo. A cristalizacdo do nucleo de
guartzo no centro das cavidades dos corpos pegmatiticos ocorre apés a solidificacdo
dos feldspatos e de silicatos hidratados como a mica e os anfibolitos. Algumas pecas
podem atingir varios decimetros de comprimento ou mesmo metros com o apice da
piramide podendo ser hialino. Mas a maior parte dos cristais € formada por pecas
leitosas com grande quantidade de fissuras e inclusées (GUZZO, 2008).

Pegmatitos sdo rochas com granulometria extremamente grossa, geralmente
relacionadas com sua génese e com grandes massas de rochas plutonicas (LIRA et
al. 2016). A contribuicdo dos depdsitos pegmatiticos para a producdo de quartzo
hialino € pequena se comparada aquela dos veios hidrotermais. Os principais
depdsitos de pegmatitos se concentram na Provincia Oriental de Minas Gerais; na
Provincia do Serido-Borborema (PB e RN); e na Provincia de Solonépole (CE). Cabe
destacar a ocorréncia de nucleos massivos de quartzo réseo-leitoso com grande
guantidade de fraturas e inclusdes na Provincia do Serid6-Borborema (GUZZO, 2008).
Apesar das muitas pesquisas sobre a morfologia dos depdsitos e das rochas que
compdem ambientes circunvizinhos aos veios, a génese dos cristais hialinos gigantes
ainda ndo foi investigada a contento do ponto de vista do seu processo de
crescimento, a partir das propriedades termodinamicas, a saber: pressao,
temperatura, solucéo hidrotermal e acao gravitacional (GUZZO, 2008).

As drusas (cavidades em rochas cobertas por pequenos cristais) de quartzo em
basaltos contém principalmente quartzo leitoso, ametista e 4gata. E comum cristais
de quartzo e ametista ocorrerem no interior de cavidades ou zonas vesiculares
formando os depdsitos do tipo geodo em basalto (GUZZO, 2008).

A classificacdo das ocorréncias, bem como propriedades fisicas e estruturais, além
das principais areas de ocorréncia de quartzo no territério brasileiro estao

apresentadas a seguir (ver tabela 06).
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Tabela 6 — Propriedades fisicas e areas de ocorréncia de quartzo no Brasil

) Algumas éreas de
QUARTZO Algumas propriedades .
ocorréncia

Ocorre como lentes, fildes e

o corpos tabulares
N&o é riscado pelo aco;
) ) preenchendo fraturas e
possui fratura conchoidal; )
) falhas em rochas variadas,
branco (leitoso); sem faces; _ .
i especialmente nas igneas
Em veios nao se altera, destacando-se ) ) o
intrusivas e metamorficas;
na rocha alterada ) o
) ) em seixos fluviais nessas
encaixante; pode ser maci¢o i .
) areas e a jusante delas;
ou microfraturado. ]
sambaquis do Sul-Sudeste e

médio rio Tocantins — GO

Nos basaltos no Rio Grande

S A 5 do Sul, arenitos de Carajas —
N&o é riscado pelo aco; ] o
) ) PA e guartzitos em Caetité —
possui fratura conchoidal; ; ]
. BA,; areas de pegmatitos no
o incolor, branco, amarelo o
Monocristais em drusas - Leste mineiro (incolor);
(citrino), verde, marrom ] ]
associado a quartzo de veio
(fumé), esfumacado, roxo ]
) em escudos (incolor, branco)
(ametista); com faces. ] .
e em seixos fluviais a jusante

dessas areas.
Fonte: PENHA, 2017/ adaptado pelo autor, 2019.

No Brasil os depésitos de quartzo podem ser divididos em primarios e secundarios
(Johnstron & Butler, 1946; Franco, 1957 apud BARBOSA & PORPHIRIO, 1995), de
acordo com a génese. Nos depositos primarios estdo incluidos os veios hidrotermais
e 0S pegmatitos, e nos secundarios os depadsitos residuais que ocorrem geralmente
na proximidade dos veios hidrotermais e pegmatitos, dando origem aos aluvides,
coltvios e eltvios (BARBOSA & PORPHIRIO, 1995).

Depositos resultantes do intemperismo e da erosao ocorrem em diversas regides e
ndo estdo distantes dos depdsitos primarios. S&o cristais rolados, geralmente
recobertos com uma deposicao de argila, podendo apresentar alta perfeicdo cristalina.
Os depositos aluviais sao geralmente encontrados abaixo de uma camada de material
argiloso. Campbell (1946) classifica-os como depdsitos secundarios e destaca a
significativa producdo de quartzo eluvial na regido de Cristalina (GO) entre 1942 e
1943. Além do Brasil, depdsitos eluviais e aluviais sdo encontrados em Madagascar,
China e Ucrania (GUZZz0O, 2008).
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Geralmente o quartzo € de fécil identificacdo, especialmente na forma de cristais em
cavidades e fissuras nos corpos rochosos. Os grandes cristais crescem a partir dos
fluidos residuais ricos em silica ascendentes nas grandes fissuras. Ha cristais
pequenos de quartzo que sdo bem formados, encontrados em noédulos septarios e em
bolsas de dissolucdo de calcéarios. Cristais de quartzo bem formados (Rykart, 1984)
gue sao totalmente incorporados as rochas sedimentares, e que cresceram durante a
diagénese (cristais de quartzo autigénicos) sdo ocasionalmente encontrados em
calcéarios, margas e evaporitos (MINDAT.ORG).

A estrutura cristalina do quartzo foi determinada pelos fisicos britanicos W. H. Bragg
e W. L. Bragg, em 1914, com o advento da difracédo de raios-X, que valeu ao pai e ao
filho, o Prémio Nobel de 1915 (GUZZO, 2008).

A fase estavel da silica (SiOz) a temperatura ambiente, conhecida como quartzo-a, é
um dos minerais mais abundantes da crosta terrestre, totalizando cerca de 12% de
tudo que se conhece, de acordo com Frondel (1962). Ela ocorre nas rochas
magmaticas, sedimentares e metamorficas, na forma monocristalina (quartzo hialino,
ametista, citrino, etc.), na forma policristalina (quartzito, calcedénia e agata) e, de
forma especial, na opala®, que pode ser amorfa ou ndo (GUZzZO, 2008;
MINDAT.ORG). Os cristais de quartzo geralmente crescem em fluidos a temperaturas
elevadas entre 150° C e 600° C, mas também crescem em condicbes ambientais
(Mackenzie & Gees, 1971; Ries & Menckhoff, 2008) (MINDAT.ORG).

O quartzo é encontrado como cristais individuais e também como agregados de
cristais. Na forma cristalina apresentam-se, mais comumente, como prismas
hexagonais e romboédricas* trigonais. Eles podem ser grossos (prismaticos curtos)
ou alongados, e até mesmo semelhantes a agulhas. Na maioria dos ambientes, os

cristais de quartzo estao presos a algum corpo rochoso possuindo apenas uma ponta,

3 Apesar de ainda ser considerada uma espécie mineral vélida, a opala ndo se enguadra no que a
ciéncia geoldgica entende como mineral, pois é composta de cristobalita e/ou tridimita, ou também por
silica amorfa. A opala transita entre os tipos CT (contém cristobalita-tridimita); C (contém cristobalita);
AG (amorfa - Amorfosa Gel); e AN (amorfa — Amorfosa Network) (MINDAT.ORG).

4 Os minerais romboédricos séo assim denominados por apresentarem angulos que pouco diferem de
um cubo perfeito (entre 85,2° e 94,8°) (MINDAT.ORG).
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mas cristais com terminagcdo dupla também sdo facilmente encontrados (GUZZO,
2008; MINDAT.ORG).

As formas cristalograficas mais comuns encontradas sdo os prismas hexagonais,
romboedros trigonais, bipiramides trigonais e trapezoedros trigonais; geralmente com
faces de dimens@es reduzidas. Os prismas trigonais, 0s prismas basais de pinacoide

e em particular os ditrigonais s&o muito raros (Frondel, 1962) (MINDAT.ORG).

Figura 15 - Algumas formas de cristais de quartzo bem desenvolvidos

Fonte: MINDAT.ORG/ adaptado pelo autor, 2019

Na natureza, os cristais de quartzo apresentam-se, em média, de 80 formas
cristalogréficas diferentes. Geralmente essas formas sdo designadas com
letras latinas e gregas. A figura a seguir ilustra a relacdo das formas comuns
(classificadas por abundancia) com as faces encontradas em cristais de quartzo. A
combinacdo mais comum de formas cristalograficas em cristais de quartzo ér + m +
z (ver figura 16) (Frondel, 1962; Rykart, 1995) (MINDAT.ORG).



s

Figura 16 - Principais formas cristalogréficas apresentadas pelo quartzo

et O CC

rm+z reEm+z+s reEmez+s+x rfm+z+s+x+M

LEGENDA
I -ROMBOEDRO POSITIVO

M - PRISMA HEXAGONAL

Z —-ROMBOEDRO NEGATIVO

S —BIPIRAMIDE TRIGONAL

X - TRIGONAL TRAPEZOIDAL POSITIVO

M - ROMBOEDRO POSITIVO INGREME

Fonte: MINDAT.ORG/ adaptado pelo autor, 2019.

As propriedades fisicas, quimicas e Oticas que caracterizam o0 quartzo serao
relacionadas a seguir, baseadas nas descricdes mineralégicas de Dana (1932); Deer
et al., (1975) e Betejtin (1977):

a) Quartzo alfa, ou simplesmente quartzo, cristaliza-se no sistema trigonal, classe
trapezoédrica-trigonal, cujos elementos de simetria séo trés eixos horizontais binarios
e um eixo vertical ternario®;

b) Seus cristais se apresentam sob formas caracteristicas, mostrando prismas com
faces estriadas horizontalmente, terminados por combinag¢do de romboedros, dando
a impresséao de bipiramides hexagonais;

c) Possui brilho vitreo, é transparente a translicido, geralmente incolor, leitoso em
algumas espécies, podendo se tornar colorido na presenca de impurezas quimicas;
d) Sua composicdo quimica é dada por SiO2, com peso molecular de 60,09, sendo

que o silicio corresponde a 46,7% e o oxigénio equivale a 53,3% do total. E insoltvel

5 Para a simetria de redes cristalinas e cristalografia em geral, o sistema utilizado (simbologia) é o de
Hermann-Mauguin (HM). A simetria de uma rede cristalina, como por exemplo, um favo de mel, trata
da Simetria Aberta de Objetos llimitados ou Simetria Translacional, que da origem aos chamados
Grupos Espaciais de Cristais (OLIVEIRA, 2009).
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em &cidos, com excecado do &cido fluoridrico, e seu ponto de fusdo é 1713°C
(BARBOSA & PORPHIRIO, 1995).

Sobre o item “a@” descrito acima por Dana (1932) € importante esclarecer que 0s
elementos de simetria sdo identificados por pontos, linhas (retas, eixos), ou superficies
(planos), ou também combinagdes destes. Os elementos e operacdes de simetria séo
diferenciados em: Simples, quando se referem a rotacdo (giro), espelhamento,
inversdo e translacdo; e Compostos, quando se referem a rotacédo-espelhamento,
rotacao-inversdo, rotacao-translacdo (helicoidal), e espelhamento-deslizamento
(OLIVEIRA, 2009).

Sobre o item “c” vale destacar que a coloragéo do quartzo é fundamental para definir
seu uso comercial/industrial. Contudo, na maioria dos casos, 0S cristais apresentam
aspecto opaco devido as inclusbes e fissuras internas, sendo genericamente
denominados quartzos leitosos (MINDAT.ORG).

O gquartzo hialino € incolor e possui 0 maior grau de transparéncia entre as variedades
de quartzo existentes. As demais variedades sado: ametista, de cor Vvioleta;
enfumacado, com diferentes intensidades de escurecimento; negro (murion), citrino
(amarelo e amarelo/enfumacado), réseo (ferruginoso); azul; e verde (prasio). As cores
podem ser resultado do espalhamento de luz em inclusdes finamente distribuidas.
Devido aos cristais de quartzo crescerem em muitos ambientes geoldgicos distintos,
eles incorporam muitos minerais diferentes durante o crescimento e assumem as
cores dos minerais invasores (MINDAT.ORG).

A morfologia natural de um cristal bem formado € definida por um corpo prismatico
alongado e com apice, oferecendo certa facilidade na obtencéo de pecas com gume.
E possivel que instrumentos cortantes e perfurantes possam ser produzidos com
menor investimento técnico em funcédo da morfologia de um cristal. O apice, com sua
forma piramidal, pode oferecer alguma facilidade para produzir partes transformativas,
enquanto que o corpo do cristal pode permitir alguma eficiéncia em funcdo da
ergonomia estabelecida pela forma natural do objeto.

Na figura a seguir é possivel observar, de forma ilustrativa, que acima do traco
vermelho esta o apice, e abaixo do traco vermelho esta o corpo do cristal de quartzo
hialino. As linhas pretas indicam algumas arestas, que estabelecem o limite entre duas
facetas recorrentes, e 0s pequenos circulos amarelos indicam as superficies das
facetas (cOrtex nos cristais). Vale observar que as arestas e as facetas estdo

presentes no corpo e no apice do cristal (ver figura 17).
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Figura 17 - Cristais de quartzo hialino bem formados e suas partes

Fonte: https://cristaisgayatri.wordpress.com/artigos-uteis/qlossario/ 2019.

Do ponto de vista da arqueologia o quartzo €, possivelmente, a matéria-prima pétrea
mais utilizada pelos grupos do passado em todos os continentes (PROUS, 2004) em
funcdo da sua disponibilidade nas rochas igneas, desde as acidas até as
intermediarias, e nas rochas metamérficas em geral, especialmente em zonas de
fraturas abertas (PENHA, 2017).

Embora ndo constituam condicdo determinante para o lascamento, certas
propriedades fisicas (ruptibilidade, grau de fraturamento, planos preferenciais de
particdo, espacgos vazios etc.) e mineralogicas (teor de silica, presenca de impurezas,
etc.) fazem com que as matérias-primas apresentem maior nivel de eficiéncia
enquanto artefatos liticos, sejam os de gumes cortantes, os utilizados para atritar,
perfurar ou aqueles eminentemente usados para percutir (Prous 1992 apud PENHA,
2017). O quartzo — sobretudo o0 massivo e opaco - pode apresentar muitos defeitos
estruturais, tais como as fraturas com infiltracdo de oxidos e textura policristalina ou
sacaroidal, propriedades estas que dificultam a obtencdo da fratura conchoidal
(PENHA, 2017).

O cristal de quartzo tem algumas peculiaridades que precisam ser apreciadas no
momento das andlises, a exemplo dos instrumentos que ndo sdo plenamente
descorticados, tornando pouco perceptivel a intencdo do artesdo. Isso ocorre devido
ao cortex do cristal de quartzo ser formado, em sua maioria, por faces planas (facetas)
qgue poucas diferengas apresentam entre uma peca e outra. De acordo com Bassi
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(2012) os cristais de quartzo sdo, geralmente, corpos prismaticos com faces planas
gue se integram aos apices piramidais formando associa¢des corpo-4pice.

Muitas vezes, diante dos empecilhos praticos e da caréncia de informacgdes tedricas
para se estudar essa variedade do mineral, estudiosos seguem linhas de pesquisas
sobre outras matérias-primas. De acordo com Rodet et al. (2014) estudos tecnoldgicos
sobre industrias liticas elaboradas em quartzo séo raros no Brasil, talvez em fungéo
da desclassificacdo da matéria-prima pelos arquedlogos, a qual muitas vezes é vista
como secundaria, escolhidas pelos grupos humanos como uma segunda opc¢éo de
recurso litico.

Muitas sociedades do passado trabalharam com o quartzo sob a técnica de percussao
sobre bigorna, gerando diversos produtos (incluindo residuos) de lascamento. Este
tipo de técnica pode ser trabalhada a partir da fratura em split conforme constatado
em sambaquis ao longo da costa meridional do Estado do Rio Grande do Sul ao do
Espirito Santo, constituindo a maior parte das industrias de gumes cortantes (PENHA,
2017).

Em alguns sitios arqueoldgicos varios tipos de quartzo foram utilizados
concomitantemente, como no sitio Gruta do Gavido (em Carajas), onde foram
registrados os tipos leitoso, citrino, ametista e hialino, sendo este ultimo aprovisionado
a mais de 50 km do assentamento (PENHA, 2017).

Um estudo de grande valia sobre lascamento de cristais de quartzo hialino foi
realizado por Bassi (2012), no municipio de Jequitai, em Minas Gerais. O pesquisador,
observando a interacdo angular entre as faces dos artefatos construiu interpretacdes
acerca das atividades de lascamento dos grupos. O quartzo também foi muito utilizado
nas regides de Diamantina, Corinto, serras do Cip6 e do Cabral, bacia do rio Doce (no
Estado de Minas Gerais) e Sul do Brasil (PENHA, 2017).

De acordo com Bassi (2012), para andlise em cristais de quartzo hialino dados
técnicos como identificacdo do eixo cristalografico e o angulo de ataque devem ser
considerados, uma vez que servem de referéncia, e sua medida permite a
identificacdo do local de origem da lasca dentro do corpo ou apice do cristal.
Informagdes técnicas especificas ao lascamento dos cristais tratam ainda da
orientacdo das estrias nas superficies corticais, capazes de definir a direcdo do
crescimento do cristal e a orientagéo de retiradas (BASSI, 2012).

Muitos estudos tratam da economia na captagcdo de matérias-primas liticas a partir da

localizagdo das jazidas, potencialmente utilizadas por grupos humanos no passado.
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Tal localizacéo €, em muitos casos, dificultada por vérios fatores, tais como: escassez
de afloramentos rochosos devido aos processos de laterizagcdo, gerando solos e
mantos de intemperismo que recobrem extensamente as rochas; afloramentos de
determinadas matérias-primas com dimensfes frequentemente muito reduzidas;
grandes distancias entre as possiveis jazidas e os sitios sob estudo; possibilidade de
terem ocorrido intercambios humanos destes materiais por distancias consideraveis;
escassez de mapas geoldgicos em escalas de detalhe e semidetalhe, inviabilizando a
cartografia de eventuais jazidas liticas pequenas; caréncia de estudos petrograficos
de rochas utlizadas arqueologicamente; e a utilizacdo de é&reas de producao
afastadas dos assentamentos (PENHA, 2017).

Ainda € preciso considerar os processos de intemperismo e erosao que podem
remover de suas areas-fontes matérias-primas diversas (mais frequentemente dos
escudos, por suas maiores altitudes) para areas distantes, na forma de seixos rolados
em cascalhos e paleocascalhos de idades terciaria e quaternaria. Tais cascalheiras
séo depositadas em ilhas e margens fluviais, em degraus do substrato dos rios e em
setores rochosos (costdes) litoraneos, especialmente quando estes ultimos séo
proximos a foz de cursos fluviais de grande energia (PENHA, 2017).

Vale ressaltar que os altos cursos de afluentes de rios maiores podem localizar-se em
areas de escudos cristalinos, e as rochas igneas intrusivas e metamorficas ai situadas
podem ser desagregadas e transportadas para as zonas topograficamente rebaixadas
das bacias, sejam estas interiores ou costeiras. Esta condicdo ndo deve ser
menosprezada como possibilidade interpretativa nos estudos sobre proveniéncia de
artefatos liticos (PENHA, 2017).

Resume-se que o quartzo, enquanto insumo para a producdo litica, precisa ser
observado de forma mais criteriosa pelos profissionais envolvidos com a ciéncia
arqueoldgica, sobretudo dos estudos em pré-histéria, de forma a desenvolver novos
dados acerca das sociedades do passado. Muitos fendmenos precisam ser
respondidos, e o artefato litico € uma importante fonte de informacdes que nédo deve

ser negligenciada pelos pesquisadores.
4.2 TECNICAS DE LASCAMENTO MAIS COMUNS NO USO DO QUARTZO

A funcdo do arquedlogo, de acordo com Bellintani e Monser (2003), consiste em

reconhecer os comportamentos das sociedades do passado a partir da interpretacéo
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das informacg@es existentes nos vestigios arqueoldgicos, ou seja, se estuda o objeto
para alcancar o planejamento mental que o antecede, procurando reconstituir o
sentido da atividade técnica das sociedades pretéritas (IGREJA, MORENO-GARCIA
E PIMENTA, 2007).

De acordo com Crabtree (1982) este processo é o método, definido como a maneira
sistematica do lascamento, ou o plano pré-concebido da acdo de lascar embasado
por regras, mecanica, ordem e procedimento. Ainda segundo o autor, por técnica de
lascamento, entende-se o principio basico e simples de se desprender, por percussao
ou por presséo, uma lasca cortante utilizavel. As técnicas (RODET & ALONSO, 2004)
incluem-se a forca empregada, os tipos de percutores utilizados, a posi¢cao do corpo
e 0 gesto. Para Leroi-Gourhan (1984) a técnica pode ser constituida por gestos que,
sob uma organizacdo, dao origem ao sistema tecnoldgico de uma populacdo
(CABRAL DE MEDEIROS, 2007).

No tocante aos artefatos liticos, determinadas técnicas aplicadas ao talhe devem ser
observadas, tais como, a percussao direta com percutor duro (pedra), a percussao
sobre bigorna (base de apoio) e a percussao direta macia (madeira, 0ssos, chifres
etc.) entre outras (GARANGER, 2002). Chama-se de percussédo a acao pela qual
rochas e minerais sao talhados a partir de golpes (acbes mecanicas) com a intencao
de desplacar fragmentos e/ou produzir instrumentos (EIROA et. al. 1999).

As industrias liticas realizadas sobre cristais de quartzo hialino sdo, geralmente,
trabalhadas pelas técnicas de percussao direta dura e percussao sobre bigorna
(RODET, DUARTE-TALIM & ABRAHAAN, 2013), técnicas estas, inclusive, utilizadas
pelos grupos no sitio Rodrigues Ill (ARQUEOTEC, 2015).

Pontualmente nos instrumentos analisados a Unica técnica identificada foi a percussao
direta dura, estando a técnica de percussao sobre bigorna, certamente, atribuida aos
demais artefatos que compdem a colecéo do sitio Rodrigues lll; entretanto, as duas
técnicas supracitadas serdo brevemente descritas nos tépicos a seguir.

E possivel citar outros sitios arqueoldgicos, tais como o0 MMX-09 e o MMX-11, ambos
situados no municipio de Pedra Branca do Amapari, Estado do Amap4, regido norte
do Brasil, onde 441 artefatos de cristais de quartzo hialino foram trabalhados sob estas
duas técnicas (SOUZA, 2006); e os sitios Cardina | e Olga Grande, no vale do rio Coa,
em Portugal, onde pesquisadores realizaram a arqueologia experimental e
identificaram, dentre outras técnicas, a de percussdo sobre bigorna em cristais de

guartzo hialino e seixos de quartzo leitoso. As analises tecnoldgicas no vale do Coa
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apontaram que o quartzo, apesar de abundante na area, foi a matéria-prima menos
utilizada pelos grupos preé-histéricos (SAMPAIO & AUBRY, 2007).

Sob a dtica das qualidades mais importantes de uma matéria-prima a ser lascada,
estdo: a homogeneidade, uma vez que as impurezas desviam os planos de clivagem;
a elasticidade, que define a sua capacidade de absorver o choque de percussao sem
colapso da sua estrutura; a flexibilidade, que permite guiar uma lasca através de uma
superficie curva; e a textura da rocha, que define as suas qualidades (amorfa, vitrea,
granular) (MILLER, 1975).

4.3 A TECNICA DE PERCUSSAO DURA

Nesta técnica o nucleo é batido diretamente por um percutor duro (geralmente uma
rocha ou mineral mais duro do que aquele a ser golpeado). Esta € a percussao mais
utilizada na pré-historia independente do periodo (INIZAN et al. 1999; PROUS, 2004,
RODET & ALONSO, 2004), e segue o principio da fratura conchoidal; espécie de
cicatriz que pode se apresentar no corpo do bloco trabalhado em forma de linhas
curvas aproximadamente concéntricas, logo apés o golpe (ANDRADE et al. 2009).
Esta superficie de fratura é controlada pela estrutura atdmica interna da matéria-prima
(ANDRADE et al. 2009) e € baseada no fendbmeno do Cone de Hertz, que se origina
de um ponto bem definido e evolui em onda quando acontece o impacto. Nesse
momento um cone se forma em funcdo da dispersdo da onda de choque,
apresentando angulos constantes. A fratura conchoidal forma um taldo (resquicio do
plano de percusséo) e um bulbo, que nada mais é do que uma por¢cao do Cone de
Hertz (RODET & ALONSO, 2004).

Na percusséao direta dura (controlada e a méo livre), o artesdo segura o bloco a ser
lascado com uma méao e o percutor com a outra. Essa técnica produz lascas de forma
definida, e os blocos dos quais as lascas foram retiradas passam a ser denominados
nacleos. O tamanho e a largura da lasca sédo controladas pelas caracteristicas da face
do bloco ou nucleo a ser tratado. Contudo, o controle para determinar a espessura da
lasca esta relacionado com a distancia do ponto de impacto da margem da plataforma
(CRABTREE apud MILLER, 1975).

De acordo com Rodet & Alonso (2004) as lascas resultantes da debitagem por

percussao direta dura podem ter dimensdes variadas e estao relacionadas ao volume
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e ao peso do percutor e do bloco. Para os autores os estigmas observados nas lascas
de percusséo direta dura possuem:

a) Ponto de impacto marcado e visivel, o qual é delimitado pela linha inferior do taléo;
b) Taldo espesso, bulbo bem marcado e em alguns casos o cone também é
perceptivel;

c¢) Esquilha bulbar que parte do taldo, além de acidentes do tipo refletido e quebra do
tipo Siret devido a aplicacdo de forca inadequada; e

d) Fissuras laterais no entorno do ponto de impacto, além de linhas finas, circulares e

préximas umas das outras nas imedia¢cdes do ponto de impacto.
4.4 A TECNICA DE PERCUSSAO SOBRE BIGORNA

Trata-se de uma técnica de lascamento que consiste em golpear um nucleo apoiado
verticalmente sobre a face plana de um suporte denominado bigorna. A bigorna é uma
espécie de bloco de rocha ou mineral resistente cujas faces devem estar estabilizadas
em algum local para que se possa realizar a debitagem (VAN DER DRIFT, 2009;
PROUS, SOUZA & LIMA, 2012; RODET, DUARTE-TALIM & SANTOS JUNIOR,
2013).

Uma vez apoiados nucleo e bigorna, formando um angulo de 90° entre ambos, utiliza-
se a porcao central de um percutor duro para desferir um golpe vertical sobre o nucleo.
E valido frisar que caso haja alteracdes no angulo de ataque ao ntcleo golpeado ou
modificacbes no gesto com o percutor, pode resultar em lascas de diferentes
dimensdes; a percussdo sobre bigorna pode ser apoiada ou indireta (VAN DER
DRIFT, 2009; PROUS, SOUZA & LIMA, 2012; RODET, DUARTE-TALIM & SANTOS
JUNIOR, 2013).

Os estigmas resultantes da percusséo sobre bigorna apresentam:

a) Taldo linear cbncavo ou esmagado em funcédo da perda de matéria-prima apos o
golpe;

b) Ponto de impacto e de contato do contragolpe esmagados resultantes do forte
impacto gerado pela acado do percutor e pela reagcdo da bigorna com forca igual e
direcdo oposta - € comum que 0s esmagamentos também ocorram na face inferior,

préxima ao taléo;
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c) A face inferior das lascas pode ser abrupta (plana) ou apresentar ondas bem
marcadas e opostas entre si;

d) As lascas podem ser extremamente finas, havendo dois tipos bem caracteristicos:
as finas e compridas, conhecidas como “agulhas”; e as centrais achatadas;

e) Acidentes do tipo Siret podem ocorrer, partindo tanto da por¢ao do golpe como da
por¢cdo do contragolpe, além dos refletidos, que podem estar ligados as lascas
desbastadas lateralmente.

A percussdao sobre bigorna da origem a um grande numero de refugos de producéo
litica, seja devido aos golpes para a estabilizacdo da peca sobre a bigorna, seja
durante o lascamento. Sendo assim, sdo abundantes os cassons; fragmentos
poliédricos de alguns centimetros (PROUS, SOUZA & LIMA, 2012).

45 O USO DO QUARTZO POR GRUPOS PRE-HISTORICOS NO BRASIL

Neste capitulo foram brevemente citados 26 sitios arqueoldgicos, além de uma area
arqueoldgica no extremo norte do Brasil, e de uma area de ocorréncias em que o
guartzo se fez presente, resumindo um pouco do cenario participativo do quartzo nas
industrias liticas da pré-historia.

Trata-se da reunido de publicacdes cientificas sobre sitios arqueolégicos em que o
qguartzo foi identificado compondo a cultura material dos grupos. Em linhas gerais, o
objetivo deste texto € apresentar algumas consideracdes sobre 0 uso desta matéria-
prima refutando parte das informacdes que geralmente compdem os resultados das
pesquisas, bem como criar uma base de referéncia de acesso pratico para
identificacdo das industrias liticas que apresentam o mineral em suas colecfes em
territorio brasileiro.

Conforme descrito nesta dissertacdo o0 quartzo na sua condicdo cristalina e
transparente ndo é facilmente identificado no Brasil, o que justifica menor incidéncia
no uso dessa variedade pelas populacfes da pré-histdria em relacéo a outas litologias.
Sao escassas as pesquisas arqueologicas que se dediguem exclusivamente as
analises em minerais de quartzo, e, geralmente, apontam para uma possivel
predilecdo das sociedades do passado pelas rochas silicosas. A literatura

arqueoldgica apresenta o silex como sendo, qualitativa e quantitativamente, o recurso
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mais presente nas colecdes liticas, apesar da existéncia de exce¢des que contrariam
essa informagao.

A partir da leitura deste capitulo, perceber-se-a que ndo ha uma clara unanimidade no
uso do silex pelos grupos, sendo este, em alguns sitios pesquisados, matéria-prima
de uso secundério em relacdo ao quartzo, especialmente ao se tratar da variedade
hialina.

Ha exemplos de sitios arqueoldgicos onde as fontes de silex, quartzito e quartzo estao
préximas aos assentamentos e, ainda assim, o quartzo foi preferencialmente elencado
pelos artesdos na producdo dos instrumentos. Em outros casos, mesmo com
disponibilidade de silex, apenas o quartzo foi utilizado pelos grupos. Deve ser
apreciado o fato de que quando ha quartzos das variedades massivo opaco e cristal
hialino, a ultima é a mais utilizada pelas populagdes humanas, ainda que nao seja a
mais abundante.

Por isso, 0 quartzo € um mineral que precisa ser avaliado de forma mais criteriosa nas
pesquisas arqueologicas, de forma a obtencao de respostas mais consistentes acerca
de seu uso pelos grupos humanos; respostas estas que a arqueologia - com seu
carater interdisciplinar — tem plena capacidade de responder.

Determinados trabalhos de arqueologia apontam para a pouca aptiddo ao talhe
apresentado pelo quartzo, muito embora haja sitios arqueoldgicos em que 0S grupos
produziram pontas de projéteis refinadas em cristais de quartzo hialino,
desconstruindo tal dado. Analisados sob a 6tica da mineralogia, todas as variedades
de quartzo possuem caracteristicas fisico-quimicas semelhantes, o que, para a pratica
do lascamento, ndo apresentaria diferencas. Ou seja, partindo do pressuposto de que
ha uma semelhanca estrutural, e que, por consequéncia, deveriam oferecer
capacidades técnicas semelhantes, a escolha por uma determinada variedade nao
faria sentido do ponto de vista da tecnologia.

Em suma, o resultado dos estudos realizados nos 26 sitios arqueolégicos, uma area
arqueoldgica, e uma area de ocorréncias com presenca de minerais de quartzo abaixo
relacionados consegue explicar, ainda que parcialmente, questionamentos diversos,
ao mesmo tempo em que gera novas duvidas que envolvem o uso do quartzo pelas

populagdes humanas da pré-historia.
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AMAPA

Localizados no municipio de Pedra Branca do Amapari, Estado do Amapa, estéo os
sitios arqueoldgicos MMX-09 e MMX-11, onde foram identificados artefatos liticos
produzidos a partir do quartzo.

O MMX-09 é um sitio multicomponencial com duas ocupac¢fes, sendo a primeira
caracterizada pela presenca de pequenas ferramentas de quartzo hialino, talvez com
a finalidade de serem encabadas em madeiras. No sitio também hé& alguns fragmentos
ceramicos (SALDANHA & CABRAL, 2009 apud SOUZA, 2006).

Neste sitio foram identificados 441 pecas liticas, das quais 339 (76,8%) representam
a amostra total relativa a primeira ocupacéo. A tecnologia de manufatura mais utilizada
foi a de percusséo direta dura, contabilizando 83% do material analisado, seguida pela
percussao sobre bigorna. Em relacdo a apropriacdo da matéria-prima, a preferéncia,
possivelmente, foi pelo quartzo, com 74% do total das pecas produzidas. Na figura 18

estao representados os processos de manufatura das técnicas supracitadas.

Figura 18 - Técnicas de Percussao Direta Dura e Sobre Bigorna (MMX-09).
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Fonte: SOUZA, 2006/ adaptado pelo autor, 2019.

O sitio MMX-11, segundo Souza (2006), apresentou cadeia operatéria com técnica de
Percussao Direta Dura sobre blocos de quartzo para a obtencao de suportes de lascas
brutas para uso imediato, ou entdo suporte com pouca alteracéo no volume. Na figura

19 estéo representados os processos de manufatura da técnica supracitada.
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Figura 19 - Técnica de Percusséo Direta Dura em minerais de quartzo no sitio MMX-11.
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Fonte: SOUZA, 2006/ adaptado pelo autor, 2019.

A producado dos suportes sobre lasca € uma constante em ambas as ocupacoes.
Todavia, ha ocorréncia de instrumentos mais elaborados a partir do quartzo hialino na
primeira ocupacao do sitio MMX 09. A opcao dessa matéria-prima estaria relacionada
ao alto custo da sua aquisi¢ao, o que provavelmente incentivou a escolha por métodos
com maior investimento técnico - nesse caso, a percussao sobre bigorna - permitindo
melhores rendimentos na elaboracdo dos artefatos liticos. No sitio MMX 09, os
resultados mostraram uma variabilidade significativa de instrumentos como bigorna,
artefatos polidos passivos, artefatos lascados, além dos produtos de lascamentos
geridos por quartzos (SOUZA, 2006).

AMAZONAS

No Estado do Amazonas foram realizados levantamentos sobre a diversidade litica
dos indios Tapaj6 e Muiraquitd, se estendendo também a regido de Santarém, no
Par4, além do Maranhdo, Guianas, Venezuela e Antilhas, areas ocupadas

principalmente pelos Muiraquitas.
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Além das sofisticadas colec¢des de ceramicas identificadas nos sitios locais, procurou-
se, com este levantamento, conhecer de forma mais detalhada a producéo litica dos
grupos, especialmente a tapajonica, que se apresentou mais variada e elaborada.

O estudo de cadeias operatorias concluiu que os artefatos liticos foram utilizados até
o total esgotamento, sendo transformados a partir de objetos eventualmente
guebrados.

Foram identificadas ocorréncias liticas em forma de seixos e nddulos, e, em funcao
das reduzidas dimensdes dos artefatos, sugere-se que houve restricdo na oferta de
algumas matérias-primas. Em curta distancia os principais materiais disponiveis sdo
as hematitas, arenitos, argilitos e siltitos. Os quartzos, apesar de formarem a base
sedimentar da regido, apresentaram volumes reduzidos. Basaltos e granitos
certamente foram aprovisionados a distancias maiores. Finalmente, as pedras verdes
(serpentinas e amazonitas) nao tiveram suas jazidas identificadas (MORAES, LIMA &
SANTOS, 2014).

BAHIA

No Estado da Bahia destacam-se os trabalhos realizados pela arquedloga Maria
Conceicédo Beltrdo, especialmente no municipio de Central, localizado a margem
direita do médio-baixo Sao Francisco. O projeto, denominado Central, teve inicio no
ano de 1982, a partir do mapeamento e escavacdes em abrigos, resultando na
descoberta do mais importante sitio arqueologico da area: o sitio Toca da Esperanca.
De acordo com Martin (2008), trata-se de uma gruta em afloramento calcéario com
presenca de restos osteoldgicos fossilizados de mega fauna extinta, associados a
artefatos liticos de quartzo e quartzito. Ali foram identificados um seixo de quartzo
fraturado por percussédo violenta e um chopper, além de lascas de fragmentos de
seixos de quartzo e quartzito. As datacdes radiocarbdnicas variam entre 6.500 e 2.000
anos B.P. (DIAS NETO, 2017; MARTIN, 1998).

Denominado sitio arqueoldgico Abrigo da Lesma, a pequena area de 21 m? esta
localizada na planicie calcaria da Chapada Diamantina, no municipio de Central,
Estado da Bahia. Ali, os arquedlogos Alan Bryan e Ruth Grin, durante o Projeto
Central, coletaram artefatos liticos, entre lascas, nucleos e seixos lascados de

guartzo, quartzito, calcario, silex e calcedbnia, além de moluscos, fragmentos
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ceramicos, ossos humanos e mamiferos da fauna local. As datagbes realizadas
apresentaram uma antiguidade de 2.712 a 1.137 anos BP (MARTIN, 1998).

CEARA

A partir de atividades prospectivas de carater preventivo realizadas nas dunas
litordneas do municipio de Paracuru, Estado do Ceard, foram identificados sitios e
ocorréncias arqueolégicas as quais foram atribuidas apenas denominacfes
numeéricas: sitios 1, 2, 3 e 4; e ocorréncias 1, 2, 3 e 4 (NEUBAUER, 2010).

Em todos os sitios arqueolégicos e também na ocorréncia 4 (quatro), 0s
pesquisadores identificaram artefatos liticos confeccionados em quartzo hialino e
leitoso, tendo sido estas as matérias-primas mais utilizadas nos assentamentos onde
foram coletados. O quartzito foi utilizado em menor escala, mas também estava
presente nas mesmas areas. Algumas matérias-primas, tal como o silex, s6 foram
encontradas nos sitios 1 e 2; o granito, apenas manufaturado nos sitios 3 e 4; e a
calcedbnia, somente encontrada nos sitios 1 e 3. Com excec¢ao do sitio 3, em todas
as outras areas o quartzo hialino superou o quartzo leitoso no que tange a quantidade
dos materiais. O grafico 01, a seguir, mostra a porcentagem de matéria-prima em cada
sitio (NEUBAUER, 2010).

Gréfico 01 - Percentuais das matérias-primas nas areas com artefatos de quartzo

Matéria-prima

10i0% 5 |

HIII'?‘:-/’. -

uuf!-:-""/ - -

m%_/f' - B Granito
E | .ﬂ'/ -H O Silex _
§ o ¥ O Quartzito
E B0% - B Quartzo
E quf!-;—"/- -

Huf!-:-"’f, -

Hl:l"!':-“"f -

|u:|f!-=--"/ -

%

Sitio 1 Sirio 2 Sitio 3 Sitio 4 Denrréneia
4

Fonte: NEUBAUER, 2010/ adaptado pelo autor, 2019.
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ESPIRITO SANTO

E no vale do Orobd, um dos varios nichos ecol6gicos que compdem a planicie sul do
Espirito Santo, entre os municipios de Piuma e Anchieta que encontra-se o sitio
arqueoldgico Topo do Cafezal, onde foram identificados instrumentos liticos variados
- lascados, polidos, usados brutos ou pouco modificados — e refugo de lascamento,
além de ceramicas de producdo manual e decoracdo plastica ou com pintura
bicrémica.

Cerca de cem artefatos liticos de quartzo formam o acervo do sitio, sendo todos
produzidos em quartzo, e caracterizado pelas dimensdes reduzidas. S&o pequenos
raspadores retocados, laminas de machado, méos de pildo, moedores de vegetais e
alisadores de ceramica, dentre outros artefatos em pedra.

As pesquisas no sitio Topo do Cafezal ndo conseguiram grandes avancos no que
tange aos significados dos usos das pecas liticas, mas infere-se que podem ter tido
uso cerimonial, sobretudo pela presenca de tembetas - adorno labial cuidadosamente
produzido em rocha verde - um artefato de forma falica, e outros objetos polidos sem
marcas de utilizacdo (RIBEIRO & JACOME, 2014).

MARANHAO

E comum na literatura que versa sobre o patrimdnio arqueolégico do Maranh&o textos
gue apontam para o descaso com 0s sitios e ocupacdes pré-historicas. As poucas
pesquisas desenvolvidas na regido ocorreram a partir dos anos 20 e 30 do século
passado e deveram-se, inicialmente, ao empenho pessoal do geodgrafo e arqueblogo
Raimundo Lopes que deixou o legado de sua producgéo cientifica pioneira sob a
guarda do Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Desde entdo, pesquisas pontuais, efetuadas por estudiosos vinculados a instituicdes
locais e outras nacionais, como as da Universidade Federal do Maranhdo — UFMA
coordenada pelo Professor Olavo Correia Lima, nos anos 60 e 70; e as breves
pesquisas dos arqueodlogos do Museu Emilio Goeldi, através do Programa Nacional
de Pesquisa Arqueoldgica na Bacia Amazbnica, caracterizam a escassa producao
arqueoldgica existente acerca do passado pré-historico da regido.

Do legado comprovado é possivel citar a presenca de grupos cacadores-coletores do
municipio de Joselandia na regido central maranhense com cronologia que recua,

aproximadamente, 4.000 anos, segundo datacdes de carvdes retirados de fogueiras
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evidenciadas em pesquisas arqueoldgicas (Caldarelli & Leite Filho). Ali foram
encontrados remanescentes de uma industria litica caracterizada por material lascado
bifaciais de quartzo ou silex, oriundos da ocupacédo nos terracos ao longo do Rio
Flores. N&o ha mencao de atribuicdo dos artefatos a sitios arqueoldgicos especificos
(LEITE FILHO & GASPAR LEITE, 2005).

MATO GROSSO

Localizado no norte do Estado do Mato Grosso encontra-se o sitio Abrigo do Sol,
identificado durante atividades de arqueologia preventiva do Complexo Dourado, obra
com extensao de mais 300 km continuos dentro do Refugio do Guaporé, ao longo da
porcdo superior da encosta ocidental da Chapada dos Parecis, paralelo ao médio
Guaporé (MILLER, 1987 apud GUIMARAES, 2011).

Neste sitio foram identificados diversas categorias de artefatos liticos, incluindo
instrumentos produzidos a partir de lascas, apresentando abrasédo ou retoques por
pressao, laminas de bifaces lascadas por percusséo, raspadores altos em basalto,
guartzito e arenito metamorfico com retoques laterais, raspadores baixos de seccao
triangular, percutores em seixos com uma extremidade ativa em quartzito, quartzo e
granito.

A matéria-prima mais usada foi o basalto com coloracdo variando entre purpura e
avermelhado, e o quartzito de varias cores. O quartzo identificado € da variedade
leitoso, e a calcedbnia na cor creme. O granito, a biotita e o arenito silicificado também
foram encontrados, mas em menor quantidade. As datacfes dos artefatos dispostos
nas camadas apresentaram datas em torno de 14.700 + 195 & 8.930 + 100 B.P..
Parte dos artefatos recuperados no sitio Abrigo do Sol foram produzidos com matéria-
prima litica priméaria existente nas paredes areniticas e no teto do préprio abrigo. As
lascas foram resultantes de percussées em basalto, sendo seis dessas, de forma sub-
circular, com 4,2 cm a 6,3 cm de eixo maior, apresentando um lado desgastado por

friccdo resultante do desgaste na execucéo de petroglifos (GUIMARAES, 2011).
MINAS GERAIS

O sitio arqueoldégico Abrigo de Santana do Riacho, localizado no municipio de
Santana do Riacho, Estado de Minas Gerais, foi estudado sob a ética da traceologia

em artefatos de quartzo e quartzito. De acordo com Lima & Mansur (1986) o Brasil
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precisa realizar pesquisas mais aprofundadas no estudo de matérias-primas
essenciais para a compreensao da pré-historia brasileira, a exemplo do quartzo.
Neste abrigo, quase que a totalidade dos artefatos identificados sédo de cristais de
guartzo hialino, havendo, em menor quantidade, o quartzo leitoso e o quartzito. Os
autores concluiram que as pecas de maiores dimensdes sdo de quartzo leitoso, de
qualidade inferior a do quartzo hialino, e que isto provavelmente se deu devido a
auséncia de fontes de quartzo hialino com cristais bem desenvolvidos nas
proximidades do sitio (LIMA & MANSUR, 1986).

No municipio mineiro de Jequitai, o sitio arqueolégico Bibocas Il foi estudado pelo
pesquisador Luis Felipe Bassi, sendo classificado como uma industria litica de cristais
de quartzo hialino que teve seus processos de lascamento avaliados a partir da
observacdo dos angulos entre as facetas naturais dos cristais. A medicdo e
guantificacdo destes angulos permitiu identificar a orientacdo do lascamento, tendo
como referéncia o eixo cristalografico do quartzo, possibilitando inferir sobre as

escolhas em relacdo a matéria-prima (BASSI, 2012, 2015).
PARA

Na serra de Carajas, Estado do Pard, esta localizado o sitio arqueoldgico Gruta do
Gavido, uma cavidade na rocha onde foram realizadas escavacdes que evidenciaram
um importante registro litico de quartzo. Os niveis de ocupacéo apresentaram datas
entre 8.140 e 2.900 anos BP (KIPNIS, CALDARELLI & CHARLES DE OLIVEIRA,
2005).

Neste sitio, caracterizado como uma industria litica, foram identificados artefatos
produzidos em quartzo dos tipos, leitoso, citrino, ametista e hialino, sendo este ultimo
aprovisionado a mais de 50 km de distancia da ocupacdo (HILBERT, 1993 apud
PENHA, 2017).

PARANA

Em 1955, sobre a coordenacdo dos arquedlogos franceses Joseph Emperaire e
Annette Laming Emperaire, foram iniciadas escava¢cbes em uma jazida localizada na
propriedade do Sr. José Vieira, no vale do rio lvai, a grande artéria fluvial que drena o

norte do Parana. Posteriormente, tal jazida, formada por pequenos seixos de quartzo,
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foi denominada sitio arqueoldgico José Vieira, de onde foram resgatados artefatos
liticos diversos produzidos a partir do quartzo, sobretudo as lascas.

Sao pecas com trabalho de acabamento quase sempre rudimentar ou ausente, com
retoques raramente nitidos dificultando a identificacdo das marcas provenientes do
uso (ver figura 20) (LAMING & EMPERAIRE, 1959).

Figura 20 - Lasca simples em forma de cunha esférica identificada no sitio Jazida José Vieira.

Fonte: LAMING & EMPERAIRE, 1959/ adaptado pelo autor, 2019.

PERNAMBUCO

Localizado no municipio sertanejo de Petrolandia, Estado de Pernambuco, encontra-
se o sitio arqueoldgico Gruta do Padre, estudado primeiramente, nos anos de 1930,
pelo etnélogo Carlos Estevao, em seguida por Valentim Caldeiron, nos anos de 1960,
e por fim pela equipe no NEA, da UFPE, a partir do Projeto Itaparica de Salvamento
Arqueoldgico.

Na Gruta foram identificadas duas ocupacdes distintas, das quais a mais recente, com
cronologia variando entre 4.000 e 2.000 anos BP, apresentou instrumentos em
guartzo pouco refinados, e com pouco ou nenhum retoque. Artefatos produzidos a
partir de outras matérias-primas também foram identificados neste sitio, tais como,
silex, quartzito, calcedonia e riolito (MARTIN, 1998).

No distrito de Barrinha, localidade de Serrote Vermelho, em Petrolandia, encontra-se
0 sitio arqueolégico Abrigo do Sol Poente, submerso pelas aguas do lago de

Itaparica. No Abrigo foram coletados 49 artefatos liticos, com maioria destes
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produzidos em silex, seguido pelo quartzo, quartzito e, em menor quantidade, arenito
(MARTIN, 1998).

Na fazenda Experimental do Sobrado, no municipio de Petrolandia, esté localizado o
sitio arqueoldgico Letreiro do Sobrado. A ocupacao pré-histdrica utilizada por grupos
cacadores esta, aproximadamente, a 700 metros de distancia do rio Sdo Francisco.
Ali foram identificados artefatos liticos de matérias-primas diversificadas, tendo o silex
como a mais utilizada. Em sequéncia vem o quartzo, o quartzito fino, o quartzito
grosso, a calcedonia e a ardésia (MARTIN, 1998).

O sitio arqueoldgico Peri-Peri esta localizado no municipio de Venturosa, Estado de
Pernambuco, e foi caracterizado, basicamente, como uma industria litica de lascas
em quartzo, muito embora outros tipos de artefatos e matérias-primas, como o silex,
0 granito e o arenito também tenham sido identificados, porém em pequenas
guantidades; as lascas de quartzo apresentam retoques simples.

Entre os artefatos produzidos em quartzo encontram-se um nucleo de 5,6 cm de
comprimento, muitas lascas, facas, facas-raspadores, além de raspadores em lascas
espessas plano-convexas. Existe a possibilidade real de que houve uma predilecéo
pelo quartzo na producao dos artefatos, haja vista ndo existirem fontes desta matéria-
prima nas proximidades (MARTIN, AGUIAR & ROCHA, 1983) sugerindo que o

aprovisionamento ocorreu distante do assentamento.
PIAUI

Os sitios Toca da Boa Vista | e Il estdo localizados na serra do Tapuio; e o sitio Toca
da Serra do Bojo I, esta situado na serra do Bojo; ambas as serras sdo componentes
da Serra da Capivara. Nesses sitios o material litico compreendeu um total de 1.300
pecas provenientes de um total geral de 15.000 pecas que ja foram coletadas na

regido.

Segundo MARTIN (2008) com os estudos das industrias liticas e as datacbes
realizadas na regido foram estabelecidos quatro periodos de ocupacéo (DIAS NETO,
2017). Séo eles:

1° periodo: 50.000 B.P. a 20.000 B.P., com instrumentos liticos de pequenas
dimensdes preparados a golpe de buril a partir de seixos rolados de quartzo, dando

origem as pontas, choppers e pegas com gume.
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2° periodo: 20.000 B.P. a 12.000 B.P., com artefatos elaborados a partir de nucleos e
seixos de quartzo e quartzito de cinco a dez centimetros de comprimento, lascas com
a funcéo de raspar e cortar, além dos choppers e chopping-tools.

3° periodo: 12.000 B.P a 800 B.P., constataram-se as técnicas de percusséo direta
dura e macia, resultando em lascas de silex, quartzo e quartzito. Facas, raspadores
alongados, planos-convexos, furadores e raspadores com entalhes foram
identificados neste periodo.

4° periodo: aproximadamente 500 B.P., com a presenca de laminas alongadas de
silex, artefatos feitos de seixos rolados de quartzo, e os machados polidos. Os blocos

apresentaram acabamento menos cuidadoso (DIAS NETO, 2017).
RIO DE JANEIRO

No litoral sul (Ilha Grande) e sudeste (Arraial do Cabo) do Rio de Janeiro foi realizado
o projeto “Dinamica de Ocupagao, Contato e Trocas no Litoral do Rio de Janeiro no
Periodo de 4.000 a 2.000 anos Antes do Presente” com o objetivo de delimitar
unidades culturais, reconstruir logisticas de mobilidade, entre outras especificidades
dos grupos locais.

No total foram identificados 21 novos sitios arqueoldgicos, onde o sitio Ponta da
Cabeca foi 0 Unico que apresentou, entre seus vestigios de cultura material, muitas
lascas de quartzo leitoso e quartzo hialino de excelente qualidade. Fontes destas
matérias-primas nao foram identificadas nas areas estudadas, levantando a hipotese
de que eram realizadas trocas comerciais entre grupos humanos (TENORIO, PINTO
& AFONSO, 2008).

RIO GRANDE DO NORTE

O sitio Pedra do Alexandre, em Carnauba dos Dantas, regido do Seridd Potiguar, é
formado por um abrigo em biotita-xisto localizado em um promontdrio acerca de 250
m do rio Carnauba, um afluente intermitente do rio Seridd. As datacdes
radiocarbOnicas obtidas pela equipe de arqueologia da UFPE indicam sua ocupacéo
como cemitério desde 9.400 anos BP. Uma ocupacéo final, assinalada pela presenca
de fogueiras reutilizadas, apresentou material litico composto por lascas de quartzo e
silex, furadores e raspadores também de quartzo, e um machado polido coletado na

primeira camada de ocupacao, esta datada em 2.860 anos BP. Nas proximidades do
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sitio existe uma mina de feldspato e quartzo leitoso, explorada em pegmatito (DIAS
NETO, 2017).

Também no Rio Grande do Norte, no municipio de Pedro Avelino, foi analisada a
colecdo litica do sitio arqueoldgico Serrote dos Caboclos, onde o quartzo foi
guantificado como a segunda matéria-prima mais utilizada. O silex (75,63%), o
guartzo (10,75%), o quartzito (10,59%), o filito (2,86%) e o0 basalto com apenas um
fragmento mesial de lamina de machado polido (0,17%) (SOUSA NETO &
BERTRAND, 2005).

RIO GRANDE DO SUL

Localizado na cidade de Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul, encontra-se o sitio
arqueoldgico Pontal da Barra, onde foi identificada grande presenca de vestigios
relacionados a arqueofauna lacustre, sobretudo peixes como corvina
(Micropogoniasfurnieri), bagre (AriusSp) e miraguaia (Pogoniascromis). Também
foram registrados, de acordo com Milheira et al. (2016b), dois dentes pré-molares de
cachorro domeéstico (Canis lupusfamiliaris), os quais sdo 0S primeiros registros
identificados dessa espécie em contexto pré-colonial no Brasil, datados em 1720 + 30
BP e calibrado com “2 ¢” entre 1.701 e 1.526 B.P. (GARCIA, 2017).

Até o momento, foram resgatadas 297 pecas liticas, das quais 164 sdo de quartzo,
128 de granito, e outras cinco distribuidas entre riolito, arenito, basalto e material ndo
identificado (GARCIA, 2017).

SAO PAULO

Localizado no Vale do Paraiba do Sul, municipio de Sdo José dos Campos, Estado
de Sé&o Paulo, esta o sitio Carcara, ocupado por grupos cacadores-coletores que

fizeram uso do quartzo hialino e leitoso no fabrico de seus instrumentos.

Trés ocupaces distintas foram identificadas no sitio Carcara, onde a mais recente,
definida pelos pesquisadores como lito ceramica de superficie, apresentou certa
variabilidade de quartzo, predominando os de ma aptiddo ao lascamento. Nesta

camada nao foram registrados instrumentos liticos.
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Na ocupacéo intermediaria os tipos de quartzo identificados ficaram limitados aos
hialinos e leitosos de m& aptiddo ao lascamento. Nesta camada ocorreram 0s
raspadores, artefatos com bicos e percutores.

A mais antiga das ocupac¢des, Unica em que nao foram identificados fragmentos
ceramicos, as lascas liticas predominaram, embora menores que as presentes nos
estratos mais recentes, sugerindo a producdo ou reavivamento de pecas mais
refinadas. Os artefatos mais presentes foram as pontas de projéteis e suas
respectivas pré-formas, seguido dos raspadores, furadores, pecas com bico e
percutores. A matéria-prima mais utilizada nesta ocupacdo do sitio Carcara foi o
quartzo das variedades hialina e leitosa (ASSUNCAO, BELEM & JULIANI, 2011). A
seguir (figura 21) estdo algumas amostras das pontas de projéteis manufaturadas em

guartzo hialino no sitio Carcara.

Figura 21 - Pontas de projéteis em cristais de quartzo hialino.

Fonte: BELEM, 2011/ adaptado pelo autor, 2019.

SERGIPE

No municipio de Canindé do Sao Francisco, Estado de Sergipe, foram identificados,
no sitio Justino, datado entre 4.500 e 1.700 anos B.P., artefatos liticos finamente
retocados produzidos em quartzo e silex, tornando-se importantes fontes de
informac@o para a hipotese do dominio das técnicas de lascamento dos grupos

humanos que ali viveram.
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Foram coletados ainda, raspadores diversos, uma grande lasca com marca de uso,
moedores, alisadores, estilhas, fragmentos, nicleos de seixos e nucleos poliédricos,
gue representam os diferentes suportes utilizados na confec¢do dos instrumentos.
Entre as matérias-primas utilizadas estdo: quartzo, silex, arenito, quartzito, granito,
micaxisto e feldspato (SILVA, VERGNE & POZZI, 2001).

No povoado de Colbnia Miranda, municipio de Sao Cristévao, Estado de Sergipe,
foram identificados os sitios arqueoldgicos pré-historicos Colénia Miranda | e 1l, onde
os arquedlogos coletaram material litico confeccionado em silex, quartzo e, em menor
guantidade, arenito (MARTIN, 1998).

4.6 AS CATEGORIAS LITICAS DO SIiTIO ARQUEOLOGICO RODRIGUES IlI

Os objetos de pedra, por serem os de maior durabilidade entre os vestigios
arqueoldgicos tém sido a base dos estudos para a identificacdo de grupos humanos
pré-histéricos. Matéria-prima, técnicas de confeccéo, acabamento e tipos de artefatos
séo indicadores de um modo de vida, adaptado a um determinado ambiente. Os
instrumentos e suas caracteristicas constituem os atributos diferenciadores entre as
diversas industrias liticas, contemporaneas ou nao, tomadas no sentido de uma
evolucao tecnologica (AUBRY, LLACH & MATIAS, 2014).

Algumas definicBes utilizadas para as categorias liticas sdo muito gerais, e se detém
aos aspectos morfologicos que, muitas vezes, estao intrinsicamente relacionados a
determinadas matérias-primas. Essa realidade € recorrente nos minerais de quartzo
hialino, sobretudo no estado cristalino. E que essa variedade de quartzo possui
caracteristicas fisicas muito particulares, dando origem a artefatos liticos que, de certa
forma, ndo se enquadram plenamente nas definicbes morfoldgicas conhecidas (para
maior detalhamento ver capitulo 3 desta dissertacao).

Dessa forma, apesar de a pesquisa centrar-se nos instrumentos do sitio Rodrigues llI,
entendeu-se a necessidade de definir as principais categorias liticas, criando assim

uma maior clareza, no que tange ao universo amostral.

4.7 AS LASCAS

Um bom exemplo a respeito do paragrafo acima € a definicdo simplista de Laplace
(1968) para lasca, que, segundo o autor, € o elemento de extra¢cdo rochosa ou mineral

cujo comprimento ndo ultrapassa o dobro de sua largura. Laplace se ateve apenas
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aos atributos dimensionais para descrever tdo importante categoria litica dentro da
cadeia operatoria dos grupos humanos do passado.

Jé para Eiroa et al. (1999) lasca é o produto da debitagem realizada intencionalmente
no nucleo para a sua extracdo, sendo, portanto, um processo de lascamento que age
na separagao de uma parte do bloco original. Trata-se de um elemento de silhueta
mais ou menos achatada, que pode possuir em sua face dorsal (externa) restos de
cortex, cortex completo, e negativos de extracdes anteriores, ou apenas negativos e
bulbo, permitindo classificA-la em lasca de primeira, segunda ou terceira ordem,
respectivamente.

Em linhas gerais, as lascas sao identificadas pela presenca de um taldo, um bulbo e
um ponto de impacto, aléem de seu formato peculiar. Essas denominac¢des tracam o
perfil formal das acdes praticadas pelo artesdo na producéo de um instrumento sobre
lasca.

O taldo pode ser compreendido como parte da superficie do nucleo (plano de
percussdo) que destacou-se apos 0 golpe, e passou a compor a lasca (LAMING-
EMPERAIRE, 1967). De acordo com Eiroa et al (1999) o taldo de uma peca € o
fragmento do plano de percussdo do nucleo que se destaca ao se produzir uma
pressdao ou percussdo, formando parte do elemento extraido. Sua morfologia
proporciona informacdo sobre o tipo de plano de percussdo a que pertencia: liso,
diedro, facetado, puntiforme ou cortical.

O bulbo € uma saliéncia que gera uma superficie conchoidal imediata ao ponto em
gue se exerceu a percussao ou a pressao, motivado pela trajetéria que adquirem as
ondas dessa forca ao recorrer o plano de fratura que separa a peca do bloco original
(EIROA et al. 1999). O bulbo também pode ser chamado de “bulbo de percussao”,
sendo caracterizado por uma excrescéncia cujo centro é marcado pelo ponto de
impacto que, nesse caso, seria o lugar exato que recebeu o golpe para a extracdo da
lasca (LAMING-EMPERAIRE 1967; EIROA et al. 1999).

4.8 OS NUCLEOS

O nucleo pode ser definido como um bloco de rocha ou mineral de onde séo extraidos,
por meio de percussdo, 0S suportes que serdo em seguida transformados em
instrumentos; podem ser blocos, seixos, cristais, entre outros. Nos blocos se

encontram o0s negativos das lascas retiradas, através das quais é possivel inferir
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acerca dos métodos e técnicas utilizados na debitagem. Pode-se observar, por
exemplo, nos nucleos, os planos de percusséo; area do artefato onde o golpe foi
aplicado (RODET, S/D).

N&o necessariamente este nlcleo passa por preparacdo, situacdo que pode ser
identificada a partir da observacéo da superficie de debitagem onde se encontram os
negativos, e das superficies debitadas em momentos anteriores, quando estas séo
presentes (INIZAN et al. 1999). Os nucleos sédo parte importante das cadeias
operatérias e, quando associados aos instrumentos e lascas presentes na colecao,
permitem reconstruir a sequéncia de producéo desses objetos (RODET, S/D).
Independentemente de qual seja o tipo de rocha ou mineral trabalhado, o bloco a ser
transformado, e de onde espera-se retirar pecas para a producéo de instrumentos é
conhecido por nodulo e nucleo. Denomina-se nodulo ao bloco em seu estado natural,
devidamente provido de seu cOrtex e com aparéncia arredondada, e que se deseja
lascar para a obtencéo de pecas. Quando este vem desprovido de boa parte — ou da
totalidade - de sua area cortical, e apresenta forma artificial e intencional, trata-se
entdo de um nucleo; sua superficie é formada principalmente por planos de fraturas
(ROZOY, 1978 apud EIROA et al. 1999).

A preparacdo do nucleo € a parte mais longa da cadeia operatéria e consiste na
producédo de uma aresta longitudinal que divide as duas faces do ndcleo. Esta aresta,
assim como a preparagao de um plano de percussao especifico, servira de guia para
a retirada da primeira lamina que, por sua vez, produzird nervuras diretoras para
retirada das laminas seguintes (VIANA & GUILHARDI, 2012).

Segundo Boéda (2013) para se obter os produtos desejados o nucleo precisa possuir
uma superficie de plano de percussao e uma superficie de debitagem adjacente que
formem um angulo igual ou inferior a 90°, e apresentar uma relacao direta entre seu
volume, produtos e quantidade de retiradas.

O modo de compreender os nucleos, proposto por Inizan et al. (1995), por mais
tecnoldgica que seja sua posicdo, ainda conduz a pensamentos um tanto quanto
tradicionais, onde os ndcleos séo vistos da perspectiva da integralidade do bloco, e
classificados morfologicamente a partir desta.

Na visao de Boéda (2013) esta integralidade (bloco = nucleo) é relativizada; o autor
afirma que o bloco de matéria prima ndo pode ser sistematicamente assimilado

enquanto nudcleo, pois para ele o "volume util/configurado" é representante do préprio
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nucleo, pois este é o volume necessario e suficiente para a realizacdo e para a
obtencao dos produtos desejados (SILVA, 2014).

E preciso ter em mente que os nicleos s&o residuos de debitagem, e apresentam-se,
geralmente, em sua Ultima fase de exploracdo. Dessa forma, seu estudo ndo pode
estar dissociado dos produtos brutos e dos suportes que Ihe séo procedentes (INIZAN,
et. al. 1995 apud SILVA, 2014). Nesta l6gica um bloco pode portar um ou mais nucleos
em sua superficie ou entdo ser configurado de modo que seu volume total seja o
préprio nucleo. Com isto os nucleos podem ser classificados em dois conjuntos,
segundo diferentes concepc¢des de configuracdo dos blocos, a saber: os de estrutura
adicional e os de estrutura integrada (SILVA, 2014).

Nucleo de estrutura adicional € quando o bloco a ser debitado é composto por dois
subconjuntos independentes, portando um volume util, que é o nucleo propriamente
dito, e um volume residual, ndo util, ou seja, que ndo recebeu investimentos técnicos.
Porém, é preciso considerar a possibilidade de a estrutura residual ser novamente
investida para a realizacdo de um novo esquema de debitagem, ndo havendo
nenhuma ligacao direta com a primeira, portanto sao independentes (SILVA, 2014).
Nucleo de estrutura integrada € quando o volume util € igual ao volume do bloco a ser
debitado, fazendo com que sejam integradas séries de critérios técnicos de
configuracdo, de modo que toda a estrutura esteja inter-relacionada. Desta forma,
torna-se uma mesma entidade integrada em uma sinergia produtiva, onde as
caracteristicas tecno-funcionais dos instrumentos ja sdo em sua maioria obtidas
durante a producéo (BOEDA, 2013 apud SILVA, 2014).
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5 O UNIVERSO AMOSTRAL: OS INSTRUMENTOS

De acordo Karlin e Pelegrin (1997) e Rodet (2005) sao consideradas instrumentos as
pecas intencionalmente fabricadas (debitagem, fagonagem, retoque, polimento, etc.),
além dos objetos naturais (seixos, blocos, etc.) e os brutos de debitagem (debitados,
mas nao retocados) que possuem macro ou micro tracos de utilizacdo. Todas as
operacdes de lascamento convergem para um objetivo especifico: a producdo de
instrumentos (INIZAN et al. 1995 apud RODET, DUARTE-TALIM & SANTOS JUNIOR,
2013).

O instrumento € qualquer agente mecanico que se emprega para executar um
trabalho ou uma operacdo. Pessoa ou coisa que serve de meio ou de auxilio para
determinado fim (LAMING-EMPERAIRE, 1967).

O termo instrumento, conforme Karlin & Pelegrin (1997, p. 823), € empregado
geralmente aqueles objetos produzidos pelo homem com finalidade de prolongar e
especializar a funcionalidade das maos, tendo em vista um objetivo técnico a cumprir,
podendo ser compostos por um ou varios elementos, produzidos por diferentes
métodos, apresentarem retoques ou apenas macro e/ou micro tracos de utilizacao
(SILVA, 2014). Os instrumentos estdo na base das cadeias operatorias, por serem o
projeto, o objetivo de todo o processo de producdo (RODET, DUARTE-TALIM &
SANTOS JUNIOR, 2013).

Um instrumento, de acordo com Boéda (2007), pode ser decomposto em trés partes,
sendo uma transformativa, uma receptiva de energia e outra preensiva. Vale frisar que
esta decomposicdo do instrumento ndo deve ser percebida como uma reducdo do
objeto a uma de suas partes, mas que estas unidades estéo inter-relacionadas na
estrutura do instrumento. O autor aponta para a necessidade de teorizar 0s
instrumentos, pois estes sdo detentores de demandas funcionais e culturais. Sendo
assim, os instrumentos sdo considerados elementos de um sistema, onde o
sujeito/ator, a matéria trabalhada, e os meios natural e social sdo elementos
estruturantes (SILVA, 2014).

Nos estudos sobre instrumentos € importante observar elementos como: matéria
prima, dimensdes da pec¢a, tipo de suporte (lasca, seixo, plagueta, etc.), fases de
producdo (fagconagem, retoque, etc.), técnicas (percussao direta dura, macia, sobre

bigorna, pressao, etc.), procedimentos técnicos (abrasdo) utilizados, dimensdes dos
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negativos, incidéncia de acidentes, etc (RODET, DUARTE-TALIM & SANTOS
JUNIOR, 2013).

Outro ponto a se considerar no estudo do instrumento é pensar em seus provaveis
movimentos; para tal é necessario a juncao de trés conceitos, sobre os quais Mello
(2005) discorreu: organizagéo, funcionamento e fungéo. Por organizagao entende-se
um conjunto de atributos fisicos e geométricos como forma, tamanho, material,
solidez, elasticidade etc. O funcionamento é entendido pela pergunta: como o
instrumento trabalha? Intrinseco a esse questionamento ha a forma do instrumento
em relacdo ao sujeito que desenvolveu a preensdo e o movimento da peca. E,
finalmente, tem-se a fungao ou as fun¢des do instrumento, talvez a parte mais delicada
no estudo do material litico (GALHARDO, 2010).

A definicdo de instrumento abrange os objetos nao transformados e utilizados, e os
produzidos por atividade sistematica realizada sobre uma matéria visando sua
transformacdao, seja através da fagconagem ou de retoques, propiciando areas ativas.
Produzidos pela acdo humana e resultantes de um lascamento que define sua funcao,
0s instrumentos sao os produtos mais importantes dentro de uma colecéo por serem
0S objetos buscados pelos grupos que lascavam. Dentro da pesquisa serao
identificados como instrumentos todas as pecas intencionalmente fabricadas e os
objetos naturais utilizados brutos que apresentem tracos de utilizac&o micro ou macro
(RODET, S/D). De acordo com a autora temos trés grandes categorias de
instrumentos:

Instrumento bruto de debitagem: S&o utilizados diretamente apds serem retirados
do ndcleo e ndo passam por outros tipos de transformacéo. Apontam pela busca de
gumes agudos ou abruptos, apresentando micro e macro tracos de utilizacdo nos
gumes.

Instrumentos simples: S&o os instrumentos marginalmente transformados. No geral,
essas transformacfes sdo minimas e em setores especificos, sem muito investimento
técnico ou sistematizacao.

Instrumentos elaborados: Sao os objetos que apresentam maior investimento
técnico e maior sistematizacéo para a sua fabricacdo. E possivel observar fases de
faconagem e retoque, além do uso de diferentes técnicas durante a sua elaboracéo.
Em alguns casos o nivel de transformacédo ndo permite identificar o suporte inicial do

objeto. Geralmente séo os instrumentos mais especificos e elaborados das industrias.
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Conforme descrito no texto de introducdo, sera prevista a separagdo por “tipos” na
amostra analisada, classificando-a em trés categorias, a saber: instrumentos
simples, instrumentos elaborados e instrumentos brutos. E importante salientar
que o entendimento de “instrumentos bruto de debitagem” acima apresentado
(RODET, S/D), difere de “instrumento bruto”, termo utilizado nesta pesquisa, e que
ser& discutido no tépico a seguir.

Partindo das informacdes que constam sobre a ocupagdo no sitio, a sua
funcionalidade néo teria ultrapassado a esfera produtiva, sendo o espaco utilizado
unicamente como local de fabrico de instrumentos liticos. Continuando esse
raciocinio, € sabido que produzir tais artefatos seria o resultado pretendido pelo
artesdo e, com isso, pode-se pensar que os instrumentos ali identificados, por causa
desconhecida, ndo foram transportados para serem utilizados nos locais onde havia
a real necessidade de seu uso. Porém, esta pesquisa averigua este fenbmeno na
tentativa de refutar essa hipétese, haja vista entender que a area foi utilizada para fins
gue perpassam a producao de instrumentos liticos.

Dessa forma, se faz necessario entender o porqué da existéncia dos instrumentos
acumulados junto a concentracao de cristais de quartzo hialino, fonte da matéria-prima
utilizada pelos grupos locais, denominada sitio arqueologico Rodrigues lIl.

Na tentativa de responder estas questbes que envolvem artefatos e locais de
atividades, esta pesquisa buscou analisar todos os instrumentos que compdem a
colecdo para averiguar se tais pecas foram utilizadas, ou se foram simplesmente
fabricadas e abandonadas sem qualquer uso por parte dos grupos pré-histéricos que
ocuparam as areas de Mata e Litoral de Pernambuco. Inclui-se nesta andlise a
identificacdo da fase de producdo em que o instrumento se apresenta, podendo ser
inicial (ndo terminado) ou final (terminado).

A analise se inicia com a classificacdo dos instrumentos em trés grandes categorias
(brutos, simples e elaborados) e, posteriormente, na apresentacdo de atributos que
caracterizam individualmente cada peca.

No geral, os instrumentos ndo devem ser reduzidos aquelas pecas retocadas sobre
suportes debitados ou ndo debitados, ja que muitas pecas sdo classificadas como
instrumentos simplesmente por apresentarem micro ou macro tragos de utilizagdo em
seus gumes ou superficies. Esta utilizacdo de superficies obtidas durante o
lascamento ndo necessariamente deve ser confundida como sinénimo de simplicidade

nos conceitos de lascamento, visto que a auséncia de trabalho de retoque em um
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suporte pode indicar na verdade que a estruturacdo de todas as caracteristicas
(inclinacdo e morfologia do gume; volume, forma e dimensdes do suporte) da peca
foram previamente elaboradas ainda na configuracdo do nudcleo, a partir de uma

combinacao especifica de negativos condicionantes. (SILVA, 2014)

5.1 OS INSTRUMENTOS BRUTOS

O instrumento bruto ou “pedra utilizada”, como o denomina alguns autores, faz parte
de uma categoria que comporta numerosos utensilios de pedra bruta; que néo
passaram por qualquer trabalho de reducéo de sua massa antes de serem utilizados.
Sao exemplos de instrumentos brutos: seixos escolhidos por suas formas e dureza,
fragmentos de rocha escolhidos por suas propriedades fisicas e que serviram como
percutores, polidores, agucadores etc. Dentre as marcas de uso apresentadas por
estes instrumentos estdo os golpes, polimentos, além dos sulcos ou depressdes
semiesféricas formadas pelo agucamento de utensilios (LAMING-EMPERAIRE,
1967).

Garcia (2017) denomina como artefatos brutos os seixos coletados e utilizados sem
modificacdes substanciais em suas superficies externas. Geralmente sdo percutores,
bigornas, maceradores, polidores manuais, hematitas com marcas de raspagem para
extracdo de pigmento, e instrumentos com depressao semiesférica, dentre outros. Os
artefatos brutos sdo chamados de fragmentos naturais com modificacdo, e “sao os
objetos mais toscos, nos quais somente percebemos o resultado involuntario da acao
humana” (PROUS, 1992 apud NEUBAUER, 2010).

Instrumentos brutos com marcas de uso localizadas nas superficies aplanadas e
vestigios em diversos pontos das superficies laterais, geralmente tém seu uso
atribuido a atividade de percussao por técnica bipolar. Outro instrumento que pode
ser incluido a categoria € o triturador, que apresenta em uma de suas faces marcas
de intenso picoteamento ou amassamento, indicando a atividade (RODET, DUARTE-
TALIM & ABRAHAAN, 2013).

Um ponto importante a se considerar € quanto a multifuncionalidade que os
instrumentos brutos desempenharam no cotidiano dos grupos, contudo, obedecendo
a critérios relacionados a tenacidade e a maleabilidade de determinadas matérias-
primas empregadas para os fins que melhor se prestassem. Essa realidade,

possivelmente, esta atrelada as escolhas, uma vez que mesmo em areas de recursos
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passiveis de exploracdo, existentes nas proximidades dos assentamentos, 0s
instrumentos sobre artefatos brutos, na maioria das vezes, extravasavam uma unica
aplicabilidade (GARCIA, 2017).

Em linhas gerais, este trabalho adota o conceito de instrumento bruto para as 15 pecas
gue nao foram modificadas por meio de fagonagem e/ou de retoque, com macro tragos
ou mesmo sem nenhum traco visivel macroscopicamente, mas que tenham servido
como verdadeiros instrumentos de trabalho ao homem no passado. (ver figuras 22 a
24).

Figura 22 - Instrumento bruto do Sitio Arqueoldgico Rodrigues 1.

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 23 - Instrumento bruto do Sitio Arqueoldgico Rodrigues .
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Fonte: o autor, 2019.

Figura 24 — Instrumento bruto do Sitio Arqueol6gico Rodrigues ll.

Fonte: o autor, 2019.

5.2 OS INSTRUMENTOS SIMPLES

Denominados artefatos de expediéncia ou de ocasido — “expediency”, Binford (1983)
- trata-se de uma categoria instrumental caracterizada pela simplicidade, sendo esta

pouco elaborada, mas que deveria responder as necessidades quotidianas ou
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imediatas e, principalmente, deveria ser realizdvel por qualquer membro da
comunidade.

Uma tecnologia expediente € aquela empregada na producédo de itens materiais cuja
manufatura e uso sao ditados de acordo com necessidades momentaneas. Trata-se
de uma tecnologia que implica em pouco esforco e tempo de trabalho, inclusive para
a aquisicao da matéria-prima. Ela esta intimamente relacionada com a disponibilidade
de acesso as fontes de recurso e ndo implica numa prévia preparagao do produto.
Além disso, os artefatos produzidos a partir de uma tecnologia expediente,
normalmente, ndo sao guardados, sendo descartados logo ap6s o seu uso (Binford,
1983; Bamforth, 1986; Nelson, 1991) (SILVA, 2009).

As cadeias operatoérias nao elaboradas séo reduziveis a formulas simples e, segundo
Pelegrin (2005), seu registro de acdo elementar € pobre, sem savoir-faire (saber
fazer), nem possibilidades de escolha; elas ndo apresentam predeterminagcdo. A
industria litica brasileira, no geral, tem essas caracteristicas, apresentando muitos
acidentes e suportes pouco normatizados, dificultando a classificacdo das pecas que
diferem do conjunto (RODET & DUARTE-TALIM, 2013).

Constata-se que determinados grupos resolviam suas necessidades diarias a partir
de uma debitagem simples e pouco sofisticada, imediatamente utilizavel, sem
adequacado do suporte aos conceitos predeterminados (RODET & DUARTE-TALIM,
2013).

Alguns artesdos fabricavam instrumentos do tipo expediente, com o intuito de uso
rapido e pratico; possivelmente com o objetivo de resolver o problema energético com
0 minimo de entropia (MILLER, 1975).

De acordo com Galhardo & Faccio (2008) ha instrumentos definidos como “nao
elaborados: ndo houve preparacéo [...], as retiradas se deram de modo aleatério, isto
€, sem controle geométrico; [...] ainda guardam expressiva reserva cortical, (50% ou
mais) e conservam assim a forma natural.”

Algumas industrias liticas produzem instrumentos simples, muito acidentados,
denotando um baixo controle do lascamento. Este tipo de instrumento ndo define,
necessariamente, um nivel de conhecimento por parte dos artesaos, podendo ser
construido por lascadores experientes, por aprendizes, ou, ainda, por qualquer
membro do grupo. Ele resulta de solu¢cdes simples para a obtencdo de um
instrumental pouco sistematizado, que deve responder as necessidades quotidianas
ou momentaneas (RODET & DUARTE-TALIM, 2013).
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A caracterizagdo dos instrumentos liticos demonstra que a populagdo que viveu na
area do atual municipio de Aracgoiaba-PE, supriu suas necessidades com instrumentos
simples e pouco retocados. De uma forma geral, o conjunto litico de instrumentos do
sitio Rodrigues Il apresentou 85 pecas com este perfil, e visava a producao de pecas
simples, ndo seguindo um ato padronizado na producao de utensilios, demonstrando
também que, possivelmente, a matéria-prima ndo era de dificil acesso (NERY &
FACCIO, 2010) (ver figuras 25 a 29).

Para fins desta pesquisa foram classificados como instrumentos simples os objetos
gue possuem as seguintes caracteristicas:

1 — Pequena area descorticada,;

2 — Pouca transformacéo em alguma porcao do objeto para uso ocasional;

3 — Retiradas unifaciais;

4 — Nenhuma ou pouca area retocada (restringindo-se a parte de algum bordo);

5 — Prevaléncia pela fagonagem em detrimento do retoque;

6 — Auséncia de gume delineado; e

7 — Aproveitamento da forma do cristal para reduzir investimentos relacionados a

transformacéao da peca.

Figura 25 - Instrumento simples do Sitio Arqueolégico Rodrigues Il1.

Fonte: o autor, 2019.



Figura 26 - Instrumento simples do Sitio Arqueoldgico Rodrigues I11.

Fonte: o autor, 2019.

Figura 27 - Instrumento simples do Sitio Arqueolégico Rodrigues 1.

Fonte: o autor, 2019.

111



112

Figura 28 - Instrumento simples do Sitio Arqueoldgico Rodrigues I11.

Fonte: o autor, 2019.

Figura 29 - Instrumento simples do Sitio Arqueolégico Rodrigues Ill.

Fonte: o autor, 2019.

5.3 OS INSTRUMENTOS ELABORADOS

Denominados também de artefatos de curadoria, esta tecnologia é empregada na
producéo de itens materiais cuja manufatura e uso séo previamente planejados. Ela

implica na elaboragcdo, bem como na antecipagdao da obtencdo e do preparo da
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matéria-prima. Os artefatos produzidos através deste tipo de tecnologia podem ser
usados para cumprir varias tarefas e, dado o esfor¢co despendido na sua construcao,
podem ser reciclados para serem usados em atividades diferentes daquelas
planejadas para o seu uso inicial, podendo ser transportados de um local para outro,
guardados e estocados (Binford, 1983; Nelson, 1991) (SILVA, 2009).

Segundo Pelegrin (2005), as cadeias operatorias elaboradas compreendem,
geralmente, numerosas retiradas, realizadas por uma sucessdo de etapas com
mudancas de operacdo (debitagem, fagconagem, retoque, etc.) e/ou de técnica
(percussao dura, macia, pressao etc.). Cada etapa corresponde a uma intencéo ligada
as formas ideais, estimadas, esperadas ou corretas, alinhadas explicitamente ao
estoque de imagens mentais, na auséncia do modelo fisico. Trata-se de um savoir-
faire “ideal”’, para associar as a¢cOes elementares, analisar a situacdo e adotar as
sequéncias possiveis, mas também de um savoir-faire “sensori-motor”, ligado a
execucao de gestos rapidos e programados que ndo sao controlaveis pela viséo, o
gue permite ajustar os movimentos do artesdo (RODET & DUARTE-TALIM, 2013).
Todo esse processo € resultante de uma demanda longa de aprendizagem para
tornar-se essencialmente inconsciente. Vale ressaltar que, nesse caso, a gestualidade
nao acontece automaticamente, pois existe sempre a necessidade de uma apreciacao
visual externa. Seria, portanto, por um lado, dotada de conhecimentos, e por outro, de
savoir-faire. “A aquisicado natural pela observacdo de formas e de acdes de outros
lascadores experientes corresponde a um conhecimento visivel e transmissivel. O
savoir-faire, em relacéo a ele, é implicito, mas imitavel e corresponde a uma pratica
pessoal.” (RODET & DUARTE-TALIM, 2013).

Essas constatacdes remetem a presenca de individuos mais especializados no seio
da comunidade. E possivel inferir que havia artesdos com maior pericia na producéo
de um instrumental elaborado com um excelente savoir-faire, em oposicdo a outros
nao especializados (RODET & DUARTE-TALIM, 2013).

Um lascador experiente consegue passar por todas as fases, avaliando corretamente
0s riscos e optando por técnicas, gestos e forcas adequadas a cada uma delas.
Instrumentos quebrados ou defeituosos indicam, muito provavelmente, um nivel de
destreza menor que o ideal (RODET & DUARTE-TALIM, 2013), contudo, ndo podendo
ser descartada a condi¢do de trabalhabilidade de determinadas matérias-primas.
Vale frisar, quando se trata de definir instrumento litico, que a técnica do retoque € a

materializacdo do intuito do artesdo em transformar partes brutas em areas ativas a
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fim de utiliza-las. O retoque garante 0 nome de instrumento a uma peca, ja que reflete
a intencdo clara de alteracdo morfologica e técnica (INIZAN, et al. 1995, apud
GALHARDO, 2010).

A posicdo das retiradas (fases de faconagem e retoque) e sua consequente
organizacao no instrumento, somadas as informacdes subsequentes de localizagao,
extensdo e morfologia, auxiliam no entendimento do método empregado pelo artesao
a fim de alterar e esculpir a massa inicial possibilitando a criacédo de diferentes gumes
gue podem ter tido também fungdes variadas (GALHARDO, 2010).

Em relacdo aos retoques, segundo Tixier, Inizan & Roche, (1980) e Inizan et al. (1995),
foram definidos os seguintes tipos classificatorios: direto; inverso; alterno; alternante;
bifacial e cruzado. Quanto a localizagcdo destes, podem ser: proximais, mesiais,
distais, direita e esquerda. E em relagdo a extensdo, acontecem, principalmente, os
curtos, longos e invasores. Sua morfologia detém-se a paralela, denticulada,
escalariforme e escamosa (GALHARDO, 2010).

Os angulos dos gumes Indicam as diferentes inten¢cdes na manufatura dos bordos
ativos, podendo também indicar a reavivagem e o esgotamento de um gume. Dentre
os tipos definidos de acordo com Gourhan (1980), Tixier et al. (1980) e Inizan et al.
(1995) estéo: vertical (aproximadamente 90°); abrupto (aproximadamente 70°);
semiabrupto (aproximadamente 45°); obliquo (aproximadamente 30°); e rasante
(aproximadamente 10°) (GALHARDO, 2010).

Para descrever o delineamento do gume como caracteristica complementar dos
atributos supracitados, vale classificar o delineamento do bordo como retilineo,
convexo, concavo, coche, denticulado, entalhe e irregular (GALHARDO, 2010).

A constatacao de reavivagem no gume frequentemente esta associada a instrumentos
com alto investimento técnico, formais, o que dentre outras informacdes pode sugerir
baixa disponibilidade de matéria-prima local e funcdo de sitio. Sdo assinaladas a
auséncia, presenca e reavivagem sobre patina (GALHARDO, 2010).

Para fins desta pesquisa foram classificados como instrumentos elaborados os
objetos que possuem as seguintes caracteristicas:

1 — Nenhuma ou pouca area cortical (em média menos de 50%);

2 — Geralmente transformacdes importantes em mais de um bordo;

3 — Retiradas bifaciais, e em determinados casos unifaciais;

4 — Presenca de fagconagem e retoque;

5 — Gumes delgados e delineados; e
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6 — Por vezes, retoques que ultrapassam 50 % do perimetro do instrumento.

Quanto a amostra que compde a colecdo sob andlise, apenas 22 unidades foram
inseridas na categoria de instrumentos elaborados, em fungdo de determinadas
caracteristicas relacionadas — principalmente — a producéo artefatual da industria litica

do sitio Rodrigues 11l (ver figuras 30 a 34).

Figura 30 - Instrumento elaborado do Sitio Arqueologico Rodrigues I

Fonte: o autor, 2019.
Figura 31 - Instrumento elaborado do Sitio Arqueolégico Rodrigues Ill

Fonte: o autor, 2019.



Figura 32 - Instrumento elaborado do Sitio Arqueolégico Rodrigues Ill

Fonte: o autor, 2019.

Figura 33 - Instrumento elaborado do Sitio Arqueoldgico Rodrigues Ill

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 34 - Instrumento elaborado do Sitio Arqueolégico Rodrigues Ill

Fonte: o autor, 2019.
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6 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Todos os atributos observados, quando reunidos, permitiram a elaboracdo de um
guadro inicial do comportamento dos grupos, sobretudo da capacidade de percepgéao
e uso do espago em beneficio préprio.

Para tanto, foram realizadas analogias entre os instrumentos na tentativa de
evidenciar algum traco de persisténcia tecnoldgica, tais como o emprego de
determinadas técnicas de producéo, niveis de elaboracdo da matéria-prima, presenca
de pré-formas, e artefatos descartados, seja por exaustao ou simples abandono.

E conveniente reforcar aimportancia da responsabilidade dos resultados das analises,
prevendo a realizacdo de novos estudos que tratem de tematica semelhante, seja no
mesmo Ssitio arqueologico ou em qualquer outra area.

Por isso, os instrumentos estudados, mesmo que previamente analisados durante
resgate do sitio Rodrigues Ill, foram reavaliados, além de serem submetidos as macro

e micro analises.
6.1 AS ANALISES REALIZADAS NOS INSTRUMENTOS

A primeira etapa referente as andlises dos instrumentos identificados no Sitio
Arqueologico Rodrigues 1l teve por base as avaliacdes tecnoldgicas, abordando
aspectos mais gerais sobre técnicas, fases de producéo, categorias liticas, medicoes,
integridade fisica dos artefatos, identificacdo de acidentes e os macro vestigios de
utilizacao.

Em um segundo momento, todos os instrumentos foram submetidos a analise
microscopica, com vistas a observar, com maior aproximacao, vestigios de utilizacéo,
visando, sobretudo, a obtencdo de uma base para inferéncias que se relacionem a
economia e gestdo do cristal de quartzo hialino por parte dos grupos que ocuparam
areas do municipio de Aracoiaba-PE.

E bem sabido que as andlises dos artefatos, por si s6, limitam a realizacdo das
inferéncias, motivo pelo qual buscou-se auxilio das geociéncias. Com o cruzamento
de informacBes geograficas, geomorfolégicas, geoldgicas e arqueoldgicas se
conseguiu avaliar, ainda que preliminarmente, o grau de interagdo dos grupos
cacadores com a area ocupada, seja em relacdo a oferta de recursos, conhecimento
técnico sobre o cristal de quartzo hialino, logisticas de deslocamento, escolhas, fases

de produgéao dentre outros fatores.
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A fase de fagconagem, por exemplo, foi mais evidenciada que a de retoque; sobretudo

no 4pice dos cristais de quartzo hialino (ver figura 35).

Figura 35 - Instrumento faconado no apice

Fonte: o autor, 2019.

Esse instrumento apresenta faconagem na parte distal, com possibilidade de
aproveitamento da forma piramidal do apice para o uso; provavelmente para perfurar.
O setor proximal (base) sofreu possivel quebra por utilizacdo, motivo pelo qual ndo
deixa marcas de facil visualizacdo no corpo da peca. Todas as facetas do corpo
encontram-se preservadas, contrariamente as do apice, submetido as reducdes.

Os retoques apresentam-se, majoritariamente, nos instrumentos sobre lasca;
categoria de dificil identificacdo, do ponto de vista da andlise, em se tratando de
cristais de quartzo hialino. Em muitos casos, torna-se imperceptivel interpretar as
caracteristicas tecnolégicas, sobretudo os bulbos, os talées e a forma das lascas (ver
figura 36).
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Figura 36 - Face ventral de lasca sem bulbo marcado, talédo ou ondas.

Fonte: o autor, 2019.

A lasca acima possui, originalmente, apenas as facetas laterais do apice, mais uma
vez sugerindo o aproveitamento da forma do objeto para a producdo de um
instrumento eficiente sob discreta elaboracdo. O artesdo dessa peca nao utilizou o
corpo do cristal na sua producdo, o que denota certo conhecimento técnico e
discernimento em termos de economia da matéria-prima; a parte dorsal da lasca foi
submetida a fagconagem.

A auséncia das ondas concéntricas (fraturas conchoidais) caracteristicas da
percusséo, e que sdo comuns nas lascas, pode ser consequéncia de uma técnica de
lascamento a partir de golpes desferidos verticalmente. Trata-se do golpe em split,
gue acontece quando a peca trabalhada é colocada com a base apoiada sobre uma
bigorna, geralmente de quartzito, e lascada utilizando o setor plano do percutor. As
ondas resultantes do contragolpe propagam-se por uma superficie menor, sendo
menos nitidas, pois a energia resultante do contragolpe é parcialmente dissipada e/ou
absorvida pela bigorna (RODET, DUARTE-TALIM & ABRAHAAN, 2013). Contudo,
devido a supressao de parte importante do cristal, ndo se pode afirmar se a técnica

de percusséao sobre bigorna com golpe split foi de fato utilizada.
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Figura 37 - Técnica de percussédo em Split
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Fonte: RODET, DUARTE-TALIM & ABRAHAAN, 2013.

Compdem ainda a industria litica do sitio Rodrigues Il instrumentos que ndo passaram
por qualquer reducao voluntaria de sua massa, mas que foram utilizados pelos grupos.
Nessa pesquisa, 0s objetos que se encontram nesta categoria (brutos) apresentam,
na maioria das vezes, macro vestigios, sobretudo pequenos pontos de impacto, o que
sugere terem sido utilizados para golpear. Estas marcas estdo presentes,
principalmente, nas por¢des distais (apice) e arestas dos cristais.

Devido a alta dureza do quartzo (7 na Escala de Mohs — ver tabela 4, secéo secundaria
2.7), esperava-se encontrar seixos pesados, especialmente de quartzito, utilizado
para lascar. Essa auséncia desta categoria artefatual pode ser um indicio de que a
area nao era destinada, unicamente, a producao de instrumentos.

Alguns instrumentos analisados fogem aos critérios estabelecidos para as categorias
criadas. No geral, apresentam-se com quase a totalidade da sua superficie cortical
preservada; comumente fases de fagonagem; por vezes técnica de manufatura e nivel
de integridade indeterminados; partes suprimidas por acidentes durante o uso;
descarte sem utilizac&o; retoques (sem precedentes de fagonagem) em cristais quase
gue totalmente integros; entre outras atribuicbes que ndo permitem o enquadramento
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dos instrumentos nas categorias “brutos, simples ou elaborados”, ja que apresentam
caracteristicas que competem a mais de uma categoria simultaneamente (ver figura
38).

Figura 38 - Setor mesial-proximal suprimido, e lascamento transversal lateral

Fonte: o autor, 2019.

O instrumento acima € um dos que nao foi possivel classificar, pois apresenta feicoes
tecnoldgicas discordantes do ponto de vista das acfes sequenciais em uma industria
litica. Trata-se de uma peca que pode ter sido utilizada em dois momentos distintos e
em funcdes distintas. Apresenta corpo prismatico integro, com excecao de sua porcao
mesial-proximal que foi suprimida; além da extremidade do apice que possui tracos
de desgaste por uso. Por fim, h4 um lascamento transversal lateral (ver figura 39), que
indica que o instrumento pode ter sido, inicialmente, pensado para ser um nucleo, ja

gue uma lasca foi extraida do corpo do cristal.
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Figura 39 - Esquema grafico de um lascamento transversal lateral.

Fonte: BASSI, 2012/ adaptado pelo autor, 2019.

No universo das amostras estudadas apenas foi identificada a técnica de percussao
direta dura, o que ndo descarta a possibilidade de que alguns instrumentos tenham
sofrido transformacdes/reducdes sob outras técnicas, como a percussao sobre
bigorna (percusséo bipolar). Essa realidade acontece devido a presenca de pecas que
tiveram seus setores distais e proximais suprimidos por acidentes durante o uso. A
consequéncia disso € a auséncia das duas cicatrizes deixadas em um mesmo
instrumento quando submetido a este tipo de percussao.

Uma destas marcas é resultante do impacto direto entre o percutor e a peca (ponto
do golpe) sob transformacéo, e a outra resulta do reflexo deste impacto, denominado
contra golpe, que nada mais é que um vestigio de esmagamento diametralmente
oposto ao golpe, causado pelo contato da peca trabalhada com a bigorna. Vale
salientar que aos instrumentos brutos nenhuma técnica de percusséao é atribuida, em
funcdo de nao ter havido qualquer preparo antes da sua utilizacao (ver figuras 40 e
41).
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Figura 40 - Instrumento com &pice e base suprimidas

Fonte: o autor, 2019.

Figura 41 - Instrumento com apice e base suprimidas

Fonte: o autor, 2019.

As duas pecas acima formam um exemplo bem explicativo do que foi descrito acima.
Muitos dos instrumentos que formam o conjunto litico do sitio Rodrigues Ill encontram-
se nessa situacao de baixa integridade; sdo perdas de volume importantes que

impedem que sejam realizadas analises a contento.
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Um atributo de valor que integra a tabela de dados das amostras analisadas é a “fase”,
que oferece a pesquisa certo entendimento quanto ao nivel de investimento técnico
nos instrumentos; séo etapas de transformacgéo ao qual o artefato foi submetido.

As fases sao:

1) Debitagem, acao realizada no nudcleo intencionalmente para a retirada de lascas,
podendo, contudo, ser identificada em instrumentos;

2) Fagonagem, caracterizada pela redugdo da massa inicial da lasca, podendo
também ser identificada em outra categoria artefatual; e

3) Retoque, que se resume a um trabalho de preparacgéao realizado no gume da peca,
visando um uso mais especializado.

As analises demonstraram que ha instrumentos que contemplam apenas uma das
fases, enquanto outros apresentam mais de uma fase de producao. Partindo do
principio de que a debitagem refere-se a acéo de golpear um nucleo para a retirada
de uma lasca que sera transformada, e que a fagonagem e/ou o retoque sao acodes
gue configuram investimentos realizados nessa lasca para a confeccdo de um
instrumento, as analises apresentaram, quantitativamente, um valor menos
expressivo para a fase de debitagem.

Entretanto, foram identificadas algumas pecas com caracteristicas bem
individualizadas, tais como, corpo prismatico preservado, apice reduzido por

faconagem e/ou retoque; entre outras (ver figuras 42 e 43).
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Figura 42 - Instrumento com 4pice faconado (tracejado amarelo) e corpo fagonado (tracejado preto);

arestas (linhas vermelhas); supresséo mesial-proximal.

Fonte: o autor, 2019.

Esse instrumento apresenta-se com parte das facetas do corpo do cristal preservada;
e as linhas vermelhas referem-se as arestas, indicadoras de que as facetas
encontram-se total ou parcialmente preservadas. Os pontilhados pretos indicam a
intencdo de faconar do artesdo, preparando-o para o uso. Vale ressaltar que a
extremidade distal apresenta superficie abrasada por atrito, possivelmente pelo
contato com outras superficies de menor dureza que o quartzo. A porcao proximal foi
suprimida do objeto, e ndo ha indicios de algum preparo posterior a quebra, com a

intencao de reutilizacao.
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Figura 43 - Fase fagonagem (tracejado preto); arestas das facetas preservadas (linhas vermelhas);

retoques (setas amarelas); bordo desgastado (tracejado amarelo).

Fonte: o autor, 2019.

O instrumento apresentado na figura acima também tem superficie alterada por
faconagem. Ha boa parte de sua estrutura cortical inalterada (facetas), demonstrando,
possivelmente, que ndo havia a plena necessidade de uma maior elaboracéo para um
uso eficiente, de forma que a faconagem, ainda que parcialmente, poderia suprir as
necessidades do grupo. Também existem micro retoques marginais no bordo céncavo
e abrupto do setor distal direito do instrumento. Esta peca ndo apresenta sinais
explicitos de reuso; também ndo demonstra sinais de preparo da porcao proximal para

utilizacdo. Provavelmente existiu a intencéo de uso apenas dos setores distal e mesial.
6.2 QUANTIFICACAO DA AMOSTRA ANALISADA

O conjunto amostral estudado é composto por 122 instrumentos. Trata-se de cristais
de quartzo hialino com boa parte de sua estrutura poliédrica preservada, sendo
submetidos a preparos com reduc¢des minimas em pecas naturalmente de dimensdes
reduzidas.

Para a fase de debitagem contabilizaram-se 2 pecas; para a fagonagem 51; e para a
fase de retoques 6 pecas foram identificadas. E importante frisar que esses nimeros
abordam exclusividade de uma Unica fase em um instrumento. Contudo, na avaliacdo

dos instrumentos que apresentaram mais de uma fase simultaneamente, o0s
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resultados contabilizados séo: 3 pecgas para debitagem/fagconagem; 2 pecas para
debitagem/retoque; 25 pecas para fagonagem/retoque; e apenas uma peca construida
sob as fases de debitagem/fagonagem/retoque.

Vale relembrar que os 15 instrumentos brutos identificados n&o apresentam nenhuma
das fases supracitadas, pois ndo foram submetidos a elaboracdo anterior ao uso,
sendo inseridos ao grupo “N&o se Aplica”. Também foram contabilizados 18
instrumentos em que nao foi possivel afirmar a fase apresentada, seja devido a baixa
integridade fisica ou a propria morfologia do objeto sob estudo. Estes ultimos

formaram o grupo “Nao Identificados”.

Gréafico 02 - Percentuais das fases em relacdo aos instrumentos do sitio Rodrigues IlI

Percentagens das Fases

B Debitagem

B Faconagem

I Retoque
Deb./Fac.

H Deb./Ret.

B Deb/Fag/Ret

B N3o se Aplica

B N3o Identificados

Fonte: o autor, 2019.

A faconagem, individual e/ou associada a outra fase, esteve presente em 79
instrumentos, sendo esta a fase mais recorrente, sugerindo que, ao fim deste
processo, 0s instrumentos ja estavam aptos a suprir as necessidades do grupo (ver
figuras 44 a 46).
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Figura 44 - Fase fagonagem apresentando cortex com residuo de rocha microcristalina .

Fonte: o autor, 2019.

Figura 45 - Instrumento com fase fagonagem e gume retocado

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 46 - Instrumento com fase fagonagem e pequena area com cortex

Fonte: o autor, 2019.

Quanto aos retoques, 33 instrumentos foram submetidos a esta fase. Trata-se um
guantitativo de média expressividade, principalmente se comparado ao de pecas
faconadas. Esta realidade reforca a tese de que a etapa de fagconagem conseguiu
oferecer ao grupo um aparato litico eficiente do ponto de vista das atividades
cotidianas.

A foto abaixo mostra a superficie dorsal de um instrumento unifacial sobre lasca com
taldo em asa, bulbo discreto, auséncia quase que plena de facetas por fagconagem,
restando apenas uma destas na porcao lateral direita que vai da base até o inicio do
gume. Este, por sua vez, € do tipo convexo e rasante, com angulo variando entre 20°
e 30° apresentando-se retocado desde a porcdo distal direita, seguindo de forma
marginal até a porcdo mesial esquerda, onde alcanca o setor proximal esquerdo de

margem céncava e com micro retoques (ver figura 47).
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Figura 47 - Instrumento sobre lasca com bordo retocado.

Fonte: o autor, 2019.

Em sequéncia, é apresentado outro instrumento unifacial sobre lasca com superficie
dorsal parcialmente faconada. O taldo é indeterminado devido a um acidente por uso,
provavelmente resultante de batidas ou lancamentos. Ha retoques marginais em todo
0 perimetro da peca, exceto na parte proximal, onde ocorreu a quebra. Ha macro
retoques do tipo denticulados e de alcance invasor na por¢cdo mesial-proximal direita.
A margem distal direita da peca apresenta uma suave reentrancia causada por
desgaste, possivelmente em atividades de corte. Nao ha facetas neste instrumento

(ver figura 48).
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Figura 48 - Instrumento sobre lasca com bordo direito retocado e base fraturada.

Fonte: o autor, 2019.

O fato é que a literatura pertinente a tecnologia estabelece uma sequéncia para as
fases, que se inicia com a debitagem, segue com a fagconagem e finda com o retoque.
Na industria litica do sitio Rodrigues Il ha casos em que essa ordenacdo nao ficou
clara, devido, principalmente, a presenca de instrumentos retocados e sem a fase
faconagem, sendo esta uma das realidades do conjunto analisado que gerou duvidas
guanto ao emprego ordenado das fases.

No entanto, os instrumentos que apresentam-se de forma consonante no que tange a
ordem das fases, ainda sdo maioria no sitio Rodrigues Ill. A maior parte dos casos
encerra-se com a fagconagem, abrindo perspectivas de que 0s artesdos possuiam
certa habilidade em trabalhar esta fase, e que as pecas faconadas, por sua vez,
supriam as demandas do grupo.

Também competem ao conjunto analisado o0s instrumentos com retoques precedidos
de faconagem. A imagem abaixo exemplifica esta informacao, uma vez que mostra a
superficie dorsal de um instrumento unifacial sobre lasca, com mais de 50% de area
cortical preservada e retoques marginais que vao desde a porcéo distal direita, onde
se inicia um gume semi abrupto de angulo aproximado de 40°, até a por¢cdo mesial
esquerda. Na margem distal esquerda o gume deixa de ser convexo e passa a ser
cbncavo, o que denota maior uso da parte esquerda, apresentando intenso desgaste

(ver figura 49).
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Figura 49 - Instrumento sobre lasca com bordo retocado (tracejado amarelo) e area fagconada
(tracejado vermelho).

Fonte: o autor, 2019.
Outras situacbes sao apresentadas a seguir (ver figuras 50 e 51):

Figura 50 - Instrumento apresentando marcas de uso no gume retocado — Ampliacdo 100x

Fonte: o autor, 2019
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Figura 51 - Instrumento apresentando marcas de uso (setas amarelas)/ reentrancia com micro
retoques antecedente ao bordo convexo (tracejado amarelo) — Ampliagéo 100x

Fonte: o autor, 2019

Ha pecas em que os retoques nao foram identificados devido as limitacdes de analise
impostas pelo quartzo hialino. As semelhancas entre marcas de uso e retoques podem
ser confundidas, em funcao da condicao de transparéncia e brilho do cristal de quartzo
hialino.

Nenhum dos instrumentos analisados € totalmente desprovido de seu cortex, o que
pode ser umindicativo de que a forma caracteristica do cristal, com suas faces planas,
dificultou o descorticamento, ou que esta condi¢cdo morfolégica facilitou a ergonomia
entre a mdo humana e o instrumento. E justo esclarecer que dentro desse universo
amostral, 19 instrumentos continham superficie cortical plena, com todas as facetas
recorrentes e suas respectivas arestas mantidas; e 102 instrumentos mantinham

alguma superficie cortical intacta (ver figura 52).
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Figura 52 - Instrumento sobre lasca totalmente descorticada

Fonte: o autor, 2019.

As marcas de fogo nao foram identificadas em nenhuma das pecas sob anélise, sendo
assim, ndo ha como inferir se este fato tem uma conotacéo cultural. Ou seja, essa
constatacao pode ser resultante tanto da falta de conhecimento do procedimento de
aquecer o bloco antecipadamente ao lascamento por parte do artesédo; como de uma
imposicao fisica do proprio cristal de quartzo hialino, que ndo responde de forma
eficiente as técnicas que envolvem aquecimento no processo de producéo litica.

De acordo com Laming-Emperaire (1967) o fogo age nas rochas de diferentes
maneiras, e cabe ao pesquisador a dificil tarefa de interpretar seus vestigios nos
artefatos. Algumas rochas que contém oxido de ferro tornam-se avermelhadas apos
o uso do fogo; outras como o silex se fendilham. O basalto e os quartzitos lascam-se
de forma irregular e, por vezes, fragmentam-se. Segundo Prous & Lima (1986/90) o
guartzo, ao fragmentar-se por procedimento térmico antropico, assemelha-se a vidro
de automével (BASSI, 2012).

O banco de dados gerado também contou com o atributo “fase de producéo” que
classifica a peca como terminada e nao terminada; ou seja, uma fase inicial e uma
final no processo de fabricagdo dos instrumentos. Foram contabilizados 80
instrumentos finalizados e aptos ao uso; e apenas 7 inacabados. Importante ressaltar
gue h& pecgas em que nao se consegue identificar a fase de producao (geralmente por

consequéncia de quebras importantes que suprimiram boa parte de seu volume),
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sendo estas no total de 20 unidades. Também h& os instrumentos brutos, cujo atributo

ndo se aplica, j& que tais pecas ndo foram submetidas as reducgdes/transformacdes;

o total desta ultima categoria de instrumentos é de 15 unidades (ver gréfico 3).

Grafico 03 - Percentuais das fases de produgdo em relagdo aos instrumentos do sitio Rodrigues 111

Fases de Producao

M Inst. Acabado
M Inst. Inacabado
m Nao ldentificado

Nao se Aplica

Fonte: o autor, 2019.

As dimensdes, 0 peso e o volume dos instrumentos foram inseridos na tabela de

atributos do universo amostral. Estas informacfes, em conjunto, permitem a

construcdo aproximada da logistica dos grupos, sobretudo em relacdo aos

deslocamentos, gasto energético e disponibilidade da matéria-prima no ambiente (ver

tabela 07).

Tabela 7 - Dimensionamento dos instrumentos do sitio Rodrigues Il1-PE

Instrumentos do Sitio Arqueolégico Rodrigues Il

Atributos Métricos Menor Maior Média
Comprimento (cm) 1,9 8,4 3,6
Largura (cm) 1,0 4,2 2,1
Espessura (cm) 0,4 3,4 1,2
Volume (cm?3) 0,88 64,89 12,55
Peso () 0,9 73,9 14,2

Fonte: o autor, 2019.
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Uma vez equacionados os atributos elencados na tabela acima, observou-se a
necessidade da criagdo de grupos para cada um dos atributos com denominacoes
especificas em funcdo de seus valores. Essa reorganizacdo teve resultado direto na
producdo de informacdes mais praticas e consistentes em relacdo as escolhas,
habilidade para lascar, gasto energético e logistica de deslocamento. Esse
procedimento metodoldgico também auxiliou no que tange ao entendimento do leitor
em relac&do aos dados quantitativos pertinentes aos atributos apresentados (ver tabela
08). A seguir sdo apresentados 0S grupos:

1) Para o atributo Comprimento foram criados os grupos C1 — C2 — C3;

2) Para o atributo Largura foram criados os grupos L1 — L2 — L3;

3) Para o atributo Espessura foram criados os grupos E1 — E2 — E3;

4) Para o atributo Volume foram criados os grupos V1 — V2 —V3; e

5) Para o atributo Peso foram criados os grupos P1 — P2 — P3

Tabela 8 - Atributos métricos dos instrumentos do sitio Rodrigues |11

Grupo C Grupo L Grupo E Grupo V Grupo P
(cm) Quant (cm) Quant (cm) Quant (cm3) Quant (9) Quant
Cl-19a L1-10 E1-04 vl - 10,9 99 P1-1,0
4,0 9% a2l 60 ald 4 a2 a25,0 9
C2-41la L2-22 E2-15 V2 -22,1 16 P2 -25,1
22 52 40 14
6.2 a3l aza ad4 a 49,0
C3-6.3a : L3-3,2 . E3-25 5 V3 -44,1 1 P3-49,1 q
8.4 a4z2 a34 a 64,89 a739

Fonte: o autor, 2019.

Os dados supracitados sugerem, que, possivelmente, ndo foi em decorréncia do peso
ou do volume dos instrumentos que 0s mesmos nao foram transportados para outros
espacos para serem utilizados. As médias apresentadas constatam que a industria
litica do sitio Rodrigues lll, de fato, era especializada na producdo de instrumentos
pequenos. Essa capacidade de produzir pecas de dimensdes reduzidas pode estar
diretamente atrelada a caréncia de fontes de cristais de quartzo hialino. No entanto é
preciso ressaltar que os minerais identificados no local, na sua condicdo natural,
também sdo pequenos, justificando o tamanho dos instrumentos.

Entretanto, a condi¢cdo descrita no paragrafo anterior gera uma contradi¢cdo, uma vez
que foi identificada uma quantidade expressiva de instrumentos produzidos para uso
momentaneo ou de expediéncia. Sabe-se que instrumentos com essa finalidade sao

logo descartados, e ndo sado submetidos ao reuso, por isso S&o mais comuns entre 0s
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grupos que habitam areas com disponibilidade de matéria-prima (ver figuras de 53 a

59).

Figura 53 - Instrumento de menor comprimento da cole¢do analisada

Fonte: o autor, 2019.

Figura 54 - Instrumento de maior comprimento da cole¢do analisada

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 55 - Instrumento de menor largura, peso, espessura e volume da cole¢éo analisada

Fonte: o autor, 2019.

Figura 56 - Perfil do instrumento de menor largura, peso, espessura e volume da colecdo analisada

Fonte: o autor, 2019.



Figura 57 - Instrumento de maior largura da colecdo analisada

Fonte: o autor, 2019.

Figura 58 - Instrumento de maior espessura da colecdo analisada

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 59 - Instrumento de maior peso e volume da cole¢do analisada

Fonte: o autor, 2019.

Os instrumentos que apresentaram acidentes totalizaram um quantitativo
relativamente alto, com 57 unidades, enquanto que 0os sem acidentes contabilizaram
25 unidades; as demais 40 pecas foram classificadas como nao identificaveis. Essa
constatacdo merece uma atencao especial, uma vez que os objetos com marcas de
acidentes poderiam justificar sua presenca junto ao local de producéo, estando estes
submetidos a readequacdes ou descarte, por exemplo. No geral, tais pecas
apresentam partes suprimidas do corpo ou do apice. Essas partes se quebram com
maior facilidade devido a propria morfologia longilinea dos cristais de quartzo.

E possivel interpretar de trés formas este quantitativo de instrumentos que
apresentaram acidentes:

1) Os que se quebraram com o uso e foram novamente postos a requalificacdo
visando o reuso;

2) Os que se quebraram durante a producédo, e que nunca foram utilizados; e

3) Que o local de producédo também seria o de refugo (ver figura 60).
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Figura 60 - Instrumento com apice suprimido por acidente.
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Fonte: o autor, 2019.

O atributo “marca de uso” € um dos mais importantes para responder aos
guestionamentos que regem esta pesquisa. Foram contabilizados 103 instrumentos
com fei¢cBes de utilizacao (incluindo os reutilizados), 6 sem fei¢cdes de utilizacao, e 13
instrumentos em que nao foi possivel afirmar se ha evidéncias dessa natureza (ver
gréfico 4). E muito comum nas industrias liticas de cristais de quartzo hialino que
tracos de uso ndo sejam identificados, devido a algumas propriedades fisicas do
mineral, a saber: habito cristalino, transparéncia, brilho e dureza (TEIXEIRA, 2009;
BASSI, 2012), propriedades estas que dificultam a percepcdo, mesmo nas

microanalises.
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Gréafico 04 - Percentuais das marcas de uso nos instrumentos do sitio Rodrigues Il

Tragos de Utilizacao

B Com Tragos
B Sem Tragos

Nao Identificados

Fonte: o autor, 2019.

Muitos instrumentos, independentemente da categoria em que foram enquadrados no
ambito dessa pesquisa, possuem marcas que sugerem golpes pontuais oriundos de
impacto. Tais marcas encontram-se em pecas com tamanhos muito variados, o que
pode ser um indicativo de que pudessem ser utilizadas em atividades diversas.
Laming-Emperaire (1967) classifica algumas provaveis funcdes dos instrumentos que
podem gerar marcas desse tipo. S&o elas: bater, quebrar, martelar, lascar, atingir e
derrubar.

Em relacdo as marcas de estilhagcamento Mansur (1986/90) aponta que “...] é
interessante assinalar que o estilhacamento final presente no gume de uma peca
arqueoldgica é resultado da acumulacao dos que se produzem inicialmente, durante
a manufatura, em seguida pelo uso, depois ainda por fenbmenos naturais e acidentais
durante o periodo em que as pec¢as permaneceram enterradas ou na superficie, e
finalmente durante a escavagao e manipulagéo por parte do arquedlogo” (ALONSO,
2008).

H& macro vestigios caracterizados por zonas de esmagamento em alguns dos
instrumentos analisados. As marcas Sao macroscopicamente visiveis, especialmente
em se tratando do quartzo hialino que, com o impacto, cria uma superficie
esbranquicada e fragmentada. De acordo com Miller (2009), estas marcas podem

estar relacionadas a técnica de percusséao espatifada, que acontece quando o golpe
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é dirigido a um ponto determinado, tal qual percusséo direta, com a diferenca de que
0 golpe, quando desferido com percutor duro é tao forte que tende a provocar um
colapso parcial ou completo da estrutura interna da matéria-prima.

As estrias também foram identificadas nos artefatos analisados. S&o definidas como
acidentes lineares das superficies liticas, apresentando-se como excelentes
indicadores direcionais de utilizacdo de um instrumento. S&o formadas pelo arrasto e
pressdo de particulas abrasivas, como gréos de areia, poeira que se desprendem
durante o uso, etc. Estas marcas sdo Uteis para deduzir, a partir de sua orientacao, a
direcéo de utilizagdo do instrumento (DEVITTE, 2014).

Para que os instrumentos adquiram marcas de impacto, estilhacamentos, desgaste
no gume, esmagamentos e estrias, ndo s6 a matéria-prima tem participacéo ativa,
uma vez que, a depender da area de estudo e do cuidado nas atividades
arqueoldgicas, fatos externos podem influenciar, como o pisoteio por pessoas e
animais, compactacao do sedimento, choque entre pecas, atrito com ferramentas de
escavacao, transito de veiculos, etc. Nao sao tracos de uso, mas produzem negativos
muito semelhantes aqueles deixados pelo uso e, na grande maioria das vezes, de
impossivel diferenciacdo (MILLER, 2009).

Também foram identificados ranhuras profundas e espacadas na periferia de alguns
instrumentos sobre lasca, sugerindo o uso para cortar. Alguns autores definem
separadamente essas ranhuras como “sulcos e gargantas”, a depender de suas
dimensdes e profundidades. Para Laming-Emperaire (1967) as ranhuras com menos
de 5 mm séo sulcos, e com mais de 5 mm séo gargantas.

O atributo “marcas de uso” incluiu também a reutilizagcdo do instrumento. Essa
contestacao se deu em 26 pecas, aproximadamente 21% das amostras analisadas.
Sao lascas com gumes reavivados; pecas que apresentam partes com e sem patina,
indicando, provavelmente, momentos distintos de utilizacdo; além de pecas com
feicbes de uso que remetem a fungdes diferentes, tais como os pontos de impacto e
as estrias em uma mesma amostra. Esse fato tanto pode indicar um reuso em tempos
distintos, quanto uma multifuncionalidade simultanea do instrumento.

A reutilizacdo também precisa ser apreciada com certo cuidado, haja vista ser um
atributo que permite a realizagdo de inferéncias importantes, especialmente do ponto
de vista tecnoeconémico, ao qual esta pesquisa se alicerca.

Hé& instrumentos em que o reuso € observado a partir dos acidentes devido ao uso.

Estes apresentam novos bordos gerados com as quebras, que chegam a suprimir
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partes dos objetos. Em se tratando de quebras durante o uso, 0S negativos que
resultam s&o discretos, sem a presenca de marcas causadas por impactos fortes,
comuns nos percutores utilizados para lascar. Em muitos casos, a reutilizagdo apenas
se configura quando ha presenca de reavivamento no gume por retoques.

A seguir, serdo apresentados dois instrumentos do sitio Rodrigues Il com gume
reativado por retoques, indicando o reuso das pecas. As reconstituicbes informam, de

forma aproximada, a delimitacdo dos volumes reduzidos (ver figuras 61 e 62).

Figura 61 - Reconstituicao hipotética do gume original (tracejado amarelo)/ gume reativado.

Fonte: o autor, 2019.
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Figura 62 - Reconstituicao hipotética do gume original (tracejado amarelo)/ gume reativado.

Fonte: o autor, 2019.

O artefato abaixo € outro exemplo de um instrumento que sofreu o processo de perda
de volume importante de sua porcao distal. Trata-se da superficie dorsal de um
instrumento unifacial produzido sobre lasca, com area cortical quase ausente em
funcdo da fagconagem aplicada, e retoques na porcao distal do bordo semi abrupto.
Sao micro retoques denticulados e curtos presentes no gume reavivado; foi realizada

uma reconstituicdo hipotética da area suprimida. (ver figuras 63 e 64).
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Figura 63 - Instrumento sobre lasca com reconstituicdo hipotética do gume (tracejado amarelo)/ gume
reativado (linha vermelha)

Fonte: o autor, 2019.

Figura 64 - Instrumento apresentando parte suprimida por acidente (tracejado vermelho)/ e gume
reativado (setas vermelhas) — Ampliacdo 100x

~— 3

Fonte: o autor, 2019.

A foto acima demonstra um instrumento com caracteristicas de reuso. E possivel
observar que ocorreu uma fratura que culminou na supresséo do seu extremo apice.

A consequéncia dessa quebra foi o surgimento de um bordo novo do tipo semi
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abrupto, com angulo aproximado de 45 °. Na parte do bordo que se une a face ventral
do instrumento existem retoques, inclusive demonstrando certo desgaste em
decorréncia do uso.

Algumas das feicbes que sugerem utilizacao citadas neste trabalho foram registradas
em fotos microscépicas e serdo apresentadas a seguir, seguindo a divisdo de
categorias para os instrumentos brutos, instrumentos elaborados e instrumentos
simples.

Tais fotos estéo dispostas lateralmente, sendo a da esquerda em escala macro e
areas com marca de utilizacao contornada; e a da direita em escala micro, detalhando
a area destacada na foto da direita.

Entre os tracos de uso identificados estdo a abrasdo de areas periféricas, impactos
pontuais isolados, esmagamentos que causam colapso interno em partes da peca,
ranhuras lineares paralelas, e desgastes nas arestas.

Antes de apresentar 0s textos que tratam das categorias de instrumentos, vale
analisar abaixo o grafico com as divisbes das quantidades de instrumentos

classificados nestas categorias (ver grafico 05).

Gréfico 05 - Quantitativos das categorias de instrumentos do sitio Rodrigues I

Categorias de Instrumentos

¥ Inst. Brutos
I Inst. Elaborados

" Inst. Simples

Fonte: o autor, 2019.
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Instrumentos Brutos

Conforme descrito anteriormente, estes instrumentos ndo passaram por processos de
reducéo/transformagdo antecipadamente ao uso, e as marcas mais comuns
identificadas sdo os pontos de impacto, marcas estas atribuidas, geralmente, as
funcdes de bater, lascar, quebrar, arremessar, etc. Foram contabilizados 15

instrumentos brutos na colecéo do sitio Rodrigues IlI.

Figura 65 - Instrumento com aresta desgastada por uso (linha vermelha — foto da direita)/ detalhe
para ranhuras resultantes de lascamento transversal lateral (tracejado vermelho — foto da direita) —
Ampliacéo 100x

Fonte: o autor, 2019.

O instrumento acima também apresenta parte do corpo suprimida (porcao proximal),
provavelmente em funcdo de um golpe desferido durante o uso. Ja nas fotos abaixo
sdo identificadas as marcas de uso resultante de pequenos impactos entre o
instrumento e outra superficie, provavelmente com dureza inferior a do quartzo (ver
figura 66).
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Figura 66 - Instrumento apresentando ponto de impacto no bordo (tracejado vermelho) — Ampliagao

Abaixo se tem o0 exemplo de um instrumento bruto, com por¢ao proximal suprimida e
marcas de impacto em uma das arestas que limitam as facetas recorrentes e

preservadas da peca (ver figuras 67 a 73).

Figura 67 - Instrumento apresentando ponto de impacto em uma das arestas — Ampliacdo 100x

el r
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Fonte: o autor, .2019
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Figura 68 - Instrumento apresentando desgaste no bordo retocado (setas amarelas) — Ampliacédo
100x

Figura 69 - Instrumento apresentando ponto de impacto (tracejado vermelho) — Ampliagdo 100x
> J -

Figura 70 - Instrumento apresentando marca de impacto em uma das arestas — Ampliacdo 100x

s (v‘v‘ S &L

Fonte: o autor, 2019
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Figura 71 - Instrumento apresentando micro tragos de uso nas arestas — Ampliagdo 100x

o
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Fonte: o autor, 2019

Figura 72 - Instrumento apresentando tracos de uso na aresta (linha tracejada vermelha — foto da
direita)/ bordo retocado com desgaste (setas amarelas)/ estrias paralelas resultantes de uso (foto da
direita) — Ampliacdo 100x

Fonte: o autor, 2019

Figura 73 - Instrumento apresentando colapso interno por estilhacamento — Ampliagdo 100x

L

Fonte: o autor, 2019
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Instrumentos Elaborados

Para fins desta pesquisa, 0s instrumentos com essa classificacdo devem ser,
basicamente, bifaciais, podendo ser unifaciais em casos especificos; e devem
contemplar retoques de forma exclusiva ou associados a fase faconagem; dentre
outras caracteristicas; foram 21 instrumentos incluidos nessa categoria.

As proximas 6 fotos sao referentes a um instrumento unifacial sobre lasca com
superficie cortical bem preservada e retoques marginais, sendo estes denticulados e
curtos nos bordos abruptos, com angulo maior que 70° (ver figura 74).

Figura 74 - Instrumento com tracos de uso no bordo distal direito (set as vermelhas) e na parte
inferior do mesmo bordo (tracejado vermelho) — Ampliagdo 100x

X

Fonte: o autor, 2019

Nas imagens acima destaca-se no instrumento a presenca de marcas de uso no bordo
distal-direito. Os que se encontram na parte superior (setas vermelhas) foram
encobertos por pétina, enquanto que nos presentes na parte inferior do bordo
(tracejado vermelho) visualiza-se uma nitida descoloracdo em funcao de desgaste. O
fato € que ha feicdes de utilizacdo em areas com e sem péatina, sugerindo o uso do
instrumento em momentos distintos.

Nas proximas quatro imagens a seguir, 0 mesmo instrumento apresenta outro tipo de
marcas de utilizacdo. Sdo micro desgastes presentes na extremidade entre duas

arestas gue se limitam com as facetas naturais do cristal (ver figura 75).
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Figura 75 - Instrumento com marcas de uso na extremidade da parte superior do bordo (tracejados
vermelhos) — Ampliacdo 100x

Os tracos de uso indicam que alguns retoques que estdo na porcao mesial direita
possuem alcance invasor e ndo estdo desgastados, diferentemente dos demais

apresentados no mesmo instrumento (ver figura 76).

Figura 76 - Instrumento com retoques no bordo — Ampliagdo 100x

Fonte: o autor, 2019

Diferentemente do instrumento acima, em que os retoques foram efetuados sem a
fase de fagonagem, os instrumentos em sequéncia apresentam simultaneamente as
fases de faconagem e retoque. No bordo mostrado em detalhe na imagem abaixo
percebe-se que ha retoques paralelos com alcances variados em funcao de desgaste

em areas especificas devido ao uso (ver figuras 77 e 78)
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Figura 77 - Instrumento com micro retoques no bordo faconado — Ampliagdo 100x

Fonte: o autor, 2019

Figura 78 - Instrumento com marcas de uso em bordo com fases faconagem e retoque — Ampliacao
100x

Fonte: o autor, 2019

O instrumento a seguir sofreu provavel fratura em decorréncia de uso, podendo
também ser observada a presenca de uma reentrancia na area suprimida. Trata-se
de uma concavidade que foi retocada para dar sequéncia a utilizacdo da peca. Neste
bordo céncavo os retoques sofreram forte desgaste, o que indica que a peca foi
intensamente utilizada e reutilizada.

Devido a auséncia quase que completa das facetas do cristal, ndo foi possivel
identificar seu eixo morfolégico, atributo técnico que pode ser orientado a partir da
verificacdo das estrias de crescimento do cristal, que sdo sempre perpendiculares ao

eixo (ver figura 79).
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Figura 79 - Projecao hipotética do bordo original (tracejado vermelho)/ gume reativado — Ampliacéo
100x

Fonte: o autor, 2019

Apesar de ndo se poder mensurar de que parte do bordo se trata, o instrumento ainda
apresenta outra reentrancia importante, sendo esta mais suave, menos invasora,
porém abrangendo maior parte do perimetro total. Ali também foram identificados

micro retoques bastante desgastados devido ao uso (ver figura 80).

Figura 80 - Instrumento com micro desgaste no bordo retocado (tracejado vermelho) — Ampliagédo
100x

Fonte: o autor, 2019

O instrumento a seguir € um dos cinco exemplares bifaciais do conjunto litico
analisado. Os bifaces, nesta pesquisa, independentemente de qualquer atributo, sédo
colocados na condicao de artefato elaborado, ainda que ndo tenha retoques; enquanto
gue uma peca trabalhada unifacialmente, apenas sera classificada como tal se
apresentar retoques, mesmo que esta contemple a fase de fagonagem (ver figura 81).
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Figura 81 - Instrumento apresentando desgaste no bordo retocado (setas amarelas) — Ampliacédo
100x

Percebe-se, na area destacada da imagem acima, que a utilizacdo do bordo mesial
direito provocou um desgaste do mesmo, causando uma suave reentrancia. Esta peca
€ retocada em todo o seu perimetro; retoques desgastados por uso neste mesmo
instrumento podem ser observados nas fotos a seguir. O destaque é para o bordo

mesial esquerdo (ver figura 82).

Figura 82 - Instrumento apresentando desgaste no bordo retocado (setas amarelas) — Ampliacédo
100x

Fonte: o autor, 2019

A peca a seguir ja foi apresentada neste trabalho com foco nos retoques. Neste
momento a analise recai, de forma mais incisiva, nas questdes referentes as feicbes
de utilizacdo. Percebe-se assim que ha marcas em uma extremidade do instrumento,
na parte contraria ao gume ativo. Os vestigios de uso sédo decorrentes de impactos ou
uso para perfurar alguma superficie menos dura e/ou menos densa que o quartzo (ver
figura 83).
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Figura 83 - Instrumento com marcas de uso na extremidade — Ampliagdo 100x

Fonte: o autor, 2019

Alguns instrumentos atendem plenamente aos requisitos necessarios para que sejam
classificados como “elaborados”. A peca abaixo € um bom exemplo deste tipo de
instrumento, pois trata-se de um biface, sem superficie cortical, com fases de
faconagem e retoques periféricos.

Temos primeiramente as imagens que mostram uma reentrancia no bordo distal-
mesial direito, onde ha retoques denticulados de curto alcance. Os retoques foram

abrasados por atividade que remete ao corte (ver figura 84).

Figura 84 -

Instrumento fagonado com desgaste no bordo retocado — Ampliagdo 100x

.~ g

L « A
Fonte: o autor, 2019

Na extremidade oposta é possivel observar no detalhe que h& retoques mais
invasores e com menos indicios de desgaste. Os retoques encontram-se no bordo

distal-esquerdo e ndo seguem uma regularidade quanto ao tipo e ao alcance.
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Figura 85 - Instrumento faconado com bordo retocado — Ampliacdo 100x

Fonte: o autor, 2019

Na confeccéo do instrumento acima uma das retiradas por fagonagem subtraiu um
volume bem mais expressivo que as demais. Além disto, essa retirada deixou uma
superficie cbncava que oferece certa ergonomia para 0 usuario no momento de
segurar a peca. Sugere-se que este procedimento empregado no instrumento pode
ter sido pensado previamente. A retirada abrangeu a porc¢éao distal-mesial esquerda.

A seguir se tem o0 exemplo de um provavel instrumento reutilizado, apresentando uma
fratura que suprimiu parte de seu apice, gerando um bordo abrupto, de
aproximadamente 80° que foi retocado para o reuso. Esta sequéncia de etapas

relacionadas ao uso caracterizam um instrumento elaborado reutilizado (ver figura 86).
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Figura 86 - Reconstituicdo hipotética do extremo apice do instrumento (tracejado vermelho)/ gume
reativado (setas amarelas) — Ampliagdo 100x

Fonte: o autor, 2019

O instrumento abaixo foi classificado como elaborado por conta dos retoques que
possui. Ou seja, bem como descrito anteriormente, um dos critérios para a insercao
nesta categoria é a presenca de retoques, ainda que néo tenha sido identificada a
fase faconagem. A peca tem quase que a totalidade das facetas preservadas (ver
figura 87).

Figura 87 - Instrumento apresentando area suprimida e gume retocado — Ampliagao 100x

Fonte: o autor, 2019
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Instrumentos simples

Receberam esta classificacédo os artefatos submetidos as pequenas transformacoes,
sendo utilizados de forma momentanea, e descartados em seguida ou postos as
readequagdes. Os principais requisitos para formalizar esta classe de instrumentos
sdo: possuir area cortical igual ou superior a 50% da superficie total; ndo apresentar
retoques; apresentar fagonagem em porc¢des isoladas da peca etc.

No total foram 86 unidades inseridas nessa categoria; a figura abaixo mostra um
instrumento com facetas parcialmente preservadas, e algumas areas faconadas. Ha
marcas de uso em uma das arestas indicando uso pontual naquele local da pecga. A
peca foi utilizada sem que houvesse um processo de elaboracdo mais aprimorado,
haja vista a auséncia de retoques, a manutencdo de expressiva area cortical, e
principalmente, por ndo conter outras marcas de uso além destas apresentadas (ver
figura 88).

Figura 88 - Instrumento com micro marcas de uso em uma das arestas (setas vermelhas) —
Ampliacdo 100x

Fonte: o autor, 2019

A seguir esta registrado mais um instrumento que possui faconagem em areas
reduzidas. Em um ponto que intersecciona trés arestas foi identificado um pequeno
estilhacamento, ndo sendo observadas outras marcas de uso na peca. Esse vestigio
isolado de uso demonstra o carater imediatista da utilizacdo e também do abandono

do instrumento (ver figura 89).
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Figura 89 - Instrumento apresentando ponto de impacto na intersec¢céo entre arestas — Ampliacédo
100x

Fonte: o autor, 2019

O instrumento abaixo também possui marcas de impacto em um ponto especifico de
interseccao entre trés arestas que se encontram na sua porc¢ao distal. Mais uma peca
gue sugere um uso de ocasido, sem vestigios de reuso ou reparos. A area cortical
desse instrumento supera os 50 %, possui algumas retiradas por faconagem, e esta

ausente de retoques (ver figura 90).

Figura 90 - Instrumento apresentando ponto de impacto em aresta — Ampliacdo 100x

- . ’_r '-—"'Ta

Fonte: o autor, 2019

A figura 91 registra um instrumento que passou por pequenas transformacoes
pontuais, configurando-se como um instrumento simples. Ha algumas retiradas por
faconagem e uma reentrancia na margem distal esquerda que sugere ter decorrido de

uma fratura provocada por uso.
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Figura 91 - Instrumento apresentando reentrancia provocada por acidente — Ampliagcdo 100x

Fonte: o autor, 2019

As figuras abaixo sdo de um instrumento que apresenta um tipo de fratura que nao foi
identificado em nenhum outro exemplar do conjunto litico estudado. E uma quebra em
decorréncia de um atrito com outra superficie de dureza considerada alta, motivo pelo
gual causou uma quebra perimetral do gume, em vez de um desgaste. A peca nao
possui retoques, porém foi faconada em toda a sua superficie dorsal (ver figura 92).

Figura 92 - Instrumento apresentando linha de fratura perimetral em setor distal do gume —
Ampliacdo 100x

Fonte: o autor, 2019

O instrumento abaixo foi parcialmente fagonado, porém ndo contempla retoques.
Aproximadamente 50% do seu cortex foi removido, bem como um importante volume
que formava o corpo da peca. Esse exemplar apresenta residuos de rocha

microcristalina no cértex (ver figura 93).
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Figura 93 - Instrumento simples com presenca de residuos de rocha microcristalina no cortex

Fonte: o autor, 2019

Os dois instrumentos apresentados a seguir possuem caracteristicas técnicas
semelhantes ao da figura acima, diferenciando-se, porém, quanto a forma, e talvez
guanto a funcéo. Sao pecas fagconadas sem retoques e que apresentam residual de

material rochoso microcristalino (ver figuras 94 e 95).

Figura 94 - Instrumento simples com presenca de residuos de rocha microcristalina no cortex

Fonte: o autor, 2019



165

Figura 95 - Instrumento simples com presenca de residuos de rocha microcristalina no cortex

Fonte: o autor, 2019
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7 SINTESE E PERSPECTIVAS

Essa etapa tornou possivel a constru¢do de um quadro interpretativo, com vistas ao
gue foi produzido até entdo. A base obtida com as analises dos materiais, assim como
o entendimento dos aspectos naturais da area, permitiu que as inferéncias fossem
aventadas com responsabilidade.

A area da pesquisa tem algumas peculiaridades geomorfoldgicas que podem reforcar
0 aspecto da interacao entre o grupo e o ambiente, entre as quais estdo: o facil acesso
devido a baixa altimetria da colina suavemente inclinada; a proximidade relativa de
cursos d’agua; e a capacidade de monitoramento do entorno, ja que se trata de um
platd, o que garantia plena visdo do espaco circundante, configurando-se em protecao
ao grupo.

As andlises aplicadas foram responsaveis pelas respostas alcancadas, por isso, 0
detalhamento de cada instrumento foi essencial para que se compreendesse a
capacidade do grupo de gerir o quartzo hialino, permitindo a criacdo de uma base
importante sobre o cotidiano dos ocupantes das areas do municipio de Aracoiaba,
Estado de Pernambuco.

A partir da classificacéo de que o sitio Rodrigues Il seria uma oficina litica, a pesquisa
desenvolveu-se motivada pela presenca de 122 instrumentos identificados junto ao
provavel local de producao; situacdo que, de certa forma, contradiz-se ao fato de que
em uma oficina litca ndo € comum a existéncia de tantos instrumentos,
diferentemente dos restos de debitagem, lascas e dos nucleos que sdo comumente
vistos nesses locais. Entende-se que o objetivo do artesdo é produzir instrumentos
para utiliza-los em suas tarefas cotidianas, e que, uma vez produzidos, 0S mesmos
sejam transportados para as areas onde acontecem as atividades que necessitam de
seu uso.

Diante desse fenbmeno surgiram algumas indagacdes, entre elas: Por que ha tantos
instrumentos em uma area de producéo? Sera que de fato o sitio foi uma oficina litica?
Seria ali 0 assentamento do grupo? Qual a participacdo do cristal de quartzo hialino
nas relacdes sociais dos individuos?

Para responder aos questionamentos levantados, se fez necessario compreender as
relacbes humanas com a matéria-prima, ou seja, as estratégias que envolvem os

aspectos econémicos, a saber: a logistica de captacdo, a intensidade do uso, a
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necessidade do reuso, o descarte, a habilidade dos artesdos, a escolha pela
variedade hialina do quartzo etc.

Em atencdo a escolha pela matéria-prima, vale frisar que, em se tratando de cristais
de quartzo - apesar de todas as variedades apresentarem a mesma dureza e
densidade - o talhe pode apresentar respostas mais eficientes, devido a auséncia de
defeitos estruturais e a capacidade de formar planos de fraturas. Quando massivo e
opaco o quartzo pode apresentar muitas falhas na sua estrutura, tais como as fraturas
com infiltracdo de Oxidos e textura policristalina ou sacaroidal que dificultam a
obtencéo da fratura conchoidal (PENHA, 2017), além das superficies irregulares que
podem causar desvios nas ondas de disperséo que ocorrem no momento do golpe, o
gue resulta em quebras e lascas com resultados indesejados.

O fato € que o grupo pode ter realizado a escolha pelo cristal de quartzo hialino em
detrimento do quartzo massivo leitoso. Essa deducé&o surgiu da observacdo do
entorno, onde ha alguns veios de quartzo leitoso sem qualquer vestigio de atividades
antropicas de producdo. Porém, para que tal escolha pudesse ser comprovada, seria
necessaria a realizacdo de um estudo experimental, de forma que os gestos e as
técnicas aplicadas no cristal de quartzo hialino fossem replicadas no quartzo leitoso,
a partir da verificagcdo controlada. As experimentacdes néo fizeram parte do corpo
metodoldgico aplicado ao trabalho.

Na prética, as escolhas podem ter uma conotacao técnica, onde a condicao fisica da
matéria-prima teria sido determinante; ou uma conotacao cultural, em que o cristal de
guartzo hialino teria exercido um papel simbdlico para o grupo; possivelmente até do
ponto de vista estético ou exatico.

Rochas e minerais considerados exoticos, geralmente, sdo mais raros na natureza
por possuirem cores ou formas que se destacam dos tipos e variedades mais comuns.
Tomam-se como exemplo as sociedades tupi, que, historicamente, em determinadas
areas, utilizavam os cristais de quartzo hialino e as amazonitas para produzir adornos
(PROUS, 2004) com valor majoritariamente simbélico (CORREA, 2011).

Quanto as avaliacdes das dimensdes dos instrumentos, estas foram validas, uma vez
gue trouxeram a luz, de forma prética, aspectos que tratam da economia do grupo em
relacdo a matéria-prima litica. O tamanho, o volume e o peso dos objetos tém a
capacidade de formar um juizo de valor sobre a forma de pensar dos artesdos
antecipadamente ao lascamento. Vale frisar que os instrumentos ndo apresentaram

variacdes importantes em nenhum desses atributos, assim como ndo h& expressivas
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reducdes de volume nos mesmos, fato que se comprova com a identificagdo do corpo
prismatico preservado em boa parte da amostra. A maioria dos objetos de maior peso
e volume foram classificados como “instrumentos brutos”. De acordo com Fagundes
(2010) variaveis quantitativas do conjunto artefatual devem ser relacionadas a
portabilidade e mobilidade dos grupos.

Cerca de 20% dos instrumentos foram reutilizados, além de uma média de 10% em
gue nado se conseguiu identificar reaproveitamento da peca em funcéo de acidentes
importantes. Infere-se que estes baixos indices tém relacdo direta com a dimensao
dos objetos que, na maioria dos casos, tornaram-se demasiadamente pequenos apos
guebras e esgotamento por uso.

Na industria litica do sitio Rodrigues Il foram identificados 80 instrumentos finalizados
e 7 nao finalizados. Os demais 35 instrumentos se enquadram entre 0s que nao
tiveram sua fase de producédo identificada em funcdo de acidentes ou alteracdes
antrépicas recentes. E importante informar que os trés tipos apresentaram exemplares
com feicOes de utilizacao.

Todas as pecas arqueologicas possuem algum grau de alteracdo e/ou
pseudovestigios. Todavia, mesmo quando essas marcas estdo bem desenvolvidas,
sua identificacdo pode ser dificultosa, realidade bem diferente do que acontece com
as pecas mais integras, capazes de oferecer resultados satisfatorios, sobretudo
guando submetidos as analises microscopicas (MANSUR-FRANCHOMME, 1987
apud ALONSO, 2008).

Existem trés principais grupos de fatores que causam alteracdes nos artefatos liticos.
Sao eles: 1) o das alteracfes tecnoldgicas, formadas durante o lascamento; 2) o das
alteracdes naturais, geradas por acfes poés-deposicionais em superficie ou em
profundidade; e 3) o das alteracbes acidentais, formadas pela maneira como o
material foi manipulado pelo arquedlogo, desde o resgate até o laboratério (ALONSO,
2008).

Em se tratando de pesquisas arqueoldgicas, ndo apenas o quantitativo de vestigios
de cultura material € importante, mas, a integridade dos mesmos e, principalmente, o
contexto em que se encontravam. Essa perspectiva aponta a possibilidade de
prejuizos aos artefatos no ato da coleta, ja que o quartzo, apesar da dureza, possuli
planos de fraturas que favorecem a quebra e, pelo simples fato de as pec¢as néo terem
sido acomodadas individualmente e envoltas em plastico-bolha, pode ter gerado

marcas produzidas por atrito.
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Esse fato gerou duvidas quanto a comprovacédo da origem das feigBes de utillizagdo
presentes em alguns instrumentos. Tal realidade torna-se mais incisiva nos cristais de
guartzo hialino devido a transparéncia que dificulta a distincdo dessas fei¢cdes.

No sitio Rodrigues lll os instrumentos “elaborados” totalizaram 21 unidades, contra 86
unidades dos instrumentos “simples”, sendo 26 com presenca de fei¢cdes de
reutilizacdo, reforcando a perspectiva da durabilidade e eficiéncia dos mesmos.
Embora haja um namero expressivo de artefatos que se enquadram nos critérios
adotados nessa pesquisa para instrumentos simples, apenas uma parte se configura
como artefato de uso ocasional ou expediente.

A presenca de instrumentos submetidos as reducgfes/transformacdes minimas
(instrumentos simples) pode estar atrelada, dentre outros fatores, a inaptidao por
parte do artesdo, oferta consideravel de recurso litico, dimensfes reduzidas dos
cristais naturais, e falta de necessidade de um maior aprimoramento do artefato, haja
vista que, mesmo pouco reduzidos e pouco retocados, 0s instrumentos ja supriam as
demandas do grupo.

Os vestigios de utilizacao nos instrumentos podem ou nao ser identificados em fungéo
da matéria-prima, da matéria trabalhada, do gesto e do tempo de uso; além disso, a
forma como cada um desses fatores se relaciona pode definir o tipo, a intensidade e
a visualizacéo das marcas resultantes (LERMA, 2008). Nesta pesquisa, esta etapa da
analise foi prejudicada em funcédo da necessidade de um microscépio de maior
alcance, uma vez que o cristal de quartzo, quando submetido a atividades especificas,
deixa micro tracos de dificil visualizac&o, até mesmo para determinadas aparelhagens
Opticas de microscopia.

A metodologia utilizada apresentou algumas limitacdes, entre as quais esta a
realizacdo de uma prospeccao sistematica que contemplasse areas além do perimetro
do sitio Rodrigues lll, abrangendo, por exemplo, o curso d’agua mais proximo — o
riacho Purgatorio - entre outros espacos importantes. Entretanto, os cristais naturais
e 0s instrumentos identificados no sitio ndo apresentaram facetas ou arestas
desgastadas por intemperismo quimico, 0 que minimiza as perspectivas de que, no
riacho Purgatdrio, acontecia captacao da matéria-prima. Geralmente, a dinamica dos
ambientes aquéaticos reduz os angulos e as superficies corticais dos blocos de rochas
e minerais.

A observacédo acima segue o raciocinio da distribuicdo dos locais de aprovisionamento

de recursos minerais. A partir de entdo, algumas hip6teses foram aventadas, a
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exemplo da figura abaixo, referente a geologia do municipio de Aracoiaba e
municipios circunvizinhos, onde existe uma area, denominada Complexo Vertentes,
gue apresenta cristas de quartzitos, podendo ser um potencial espaco dispersor de
materiais quartzosos. Ha ainda o Complexo Gnaissico Migmatitico, comum pela
presenca de fildes de quartzos, cuja distancia maxima para a captacao de recursos é
de até 10 km em relagdo ao ponto central do sitio Rodrigues Il (ver figura 96).

Figura 96 - Mapa da distancia dos provaveis locais de coleta do quartzo hialino em relacao ao sitio
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Fonte: elaborado por Bruno Tavares, 2019.

A outra hipbtese aponta para a area de estudo, que se encontra em um contexto
geomorfolégico da presenca de antigos depdsitos coluviais e fluviais em topos de
colinas e tabuleiros. Esses depositos foram estudados por Fonseca (2018) a partir da
ideia de evolugdo dos mesmos. A autora identifica que a sedimentacdo encontrada
tem sua origem a partir de uma dinamica geomorfolégica coluvionar e aluvionar; isso
da um respaldo para que a matéria-prima utilizada pelos grupos pretéritos no contexto

do sitio arqueoldgico Rodrigues Il tenha sido retirada diretamente desses depésitos.

Sendo assim, o pacote sedimentar que estrutura o topo dos tabuleiros e colinas dessa
area apresenta uma sedimentacdo de &reas-fontes distintas que podem estar
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atreladas ao intemperismo dos Complexos Vertentes e Gnaissico Migmatitico. Assim,
justifica-se a captacdo desses recursos em ambiente autoctone, vinculado
diretamente ao contexto do sitio e areas circunvizinhas.

E sabido que as escavacgdes arqueoldgicas voltadas para a aquisicdo de licencas
ambientais precisam ter uma dinamica de otimizagdo de tempo e de custos, fato que
pode reduzir a quantidade de informacgfes Uteis a se extrair dos sitios e areas de
ocorréncias. Entretanto, € inegavel a importancia dos acompanhamentos técnicos em
determinados empreendimentos de engenharia, uma vez que o quantitativo de
pesquisas realizadas em &reas que, provavelmente, ndo seriam estudadas,
acontecem de maneira ascendente.

Apesar dos avancgos, a pesquisa alcangou parte das respostas desejadas. O roteiro
tracado foi edificado em bases que seguem a logica formal das acdes realizadas pelos
grupos locais em relacdo a tecnologia, economia, escolha, gestdo, e demais
comportamentos culturais associados ao uso do cristal de quartzo hialino. Contudo,
foi possivel absorver entendimentos indispensaveis para as novas reflexdes

realizadas acerca dos cacadores da pré-historia de Aracoiaba-PE.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A organizacdo socioecondmica dos grupos de cacadores do municipio de Aracoiaba
podera ser melhor avaliada no momento em que forem realizadas as prospecc¢des de
superficie, seguindo os resultados apresentados pela avaliagdo geoldgica descrita
anteriormente.

As potenciais areas contentoras da matéria-prima litica encontram-se até 10 km a
partir do local de producdo. Este dado é apresentado no mapa desenvolvido para
estabelecer a correlacdo entre a fonte comprovadamente utilizada (oficina litica que
deu origem ao sitio Rodrigues lll) e outras areas-fontes que podem ter sido utilizadas.
Devido ao fato de que os deslocamentos em areas planas ndo acontecem sob 0s
mesmos critérios de gasto energético que em areas inclinadas, o referido mapa
também apresenta a topografia da area de estudo (ver figura 97).

No entanto, os postulados de Fonseca (2018) trazem luz acerca dos depdsitos em
topos e colinas nas areas do contexto do sitio Rodrigues Ill, uma vez que esses
depdsitos contém material de proveniéncia dos complexos metamorficos proximos da
area no contexto do piemonte e Escarpa Oriental do Planalto da Borborema. Assim, o
material analisado estaria em um contexto autéctone, retirado a partir da
disponibilidade do mesmo nos depdsitos que estruturam o0s topos colinosos na regido
de Aracoiaba. Assim, a escolha pela jazida como sendo o local de producdo é
endossada pelas pesquisas geoldgicas, e as condicdes geomorfologicas, certamente,
influenciaram na decisdo de uso daquele espaco.

Baseado no Principio de Naismith um humano adulto saudavel pode percorrer 5 km
de terreno em uma hora, e pelo modelo de Vita-Finzi, baseado na extensdo do
territério de captacdo de recursos relacionada a grupos de cacadores-coletores seria
de aproximadamente duas horas de caminhada (BUTZER,1982 apud
MUTZENBERG, 2007).

Apesar da importancia desses estudos para estabelecer padrées correlatos entre as
sociedades e suas caracteristicas voltadas as dinamicas de deslocamento, € preciso
gue se compreenda que as culturas tém suas necessidades particulares e suas
especificidades. De acordo com Corréa, no sitio Baixio dos Lopes, municipio de Brejo
Santo, Ceara, a coleta da “amazonita” para a producéo de tembetas, provavelmente,
ocorria em um raio aproximado de 50 km (CORREA, 2011), onde h& intrusdes

graniticas Pré-cambrianas ricas neste tipo de mineral (RADAMBRASIL, 1981).
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Esta logistica de desprendimento territorial e de entendimento do espa¢o ocupado
demonstra a capacidade adaptativa das sociedades locais. De acordo com Alcina
(1989) a propria definicao cientifica de cultura consiste no descobrimento e formulacéo
das respostas adaptativas do grupo humano aos estimulos recebidos do meio
circundante (SANJUAN, 2005). A andlise de captacdo de recursos busca a
reconstrucado arqueolégica dos meios de interacdo dindmica entre um nicho
arqueolégico e uma determinada comunidade humana (SANJUAN, 2005 apud
MUTZENBERG, 2007).

Figura 97 - Mapa da distancia e hipsometria dos terrenos provaveis detentores do quartzo hialino em

relacdo ao sitio Rodrigues i
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Em relacdo as causas dos acidentes identificados nos instrumentos h& duas
interpretagcbes que devem ser apresentadas: 1) atribui-se ao gesto no
desenvolvimento de determinadas fun¢des, em que a propria morfologia dos cristais
de quartzo do sitio Rodrigues Ill — hexagonal prismatica e longilinea — pode ter
influenciado nos acidentes em metade das pecas, aproximadamente; e 2) aprendizes
na arte de lascar a pedra poderiam ter produzido o elevado quantitativo de

instrumentos acidentados.
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Entende-se que se tratava de um local de producdo, onde também aconteciam
transferéncias de conhecimento, possivelmente para criangas e/ou jovens amadores
no oficio. Muitos dos estudos de ensino-aprendizagem séo ajustados para a ciéncia
arqueoldgica [...] aonde qualquer linha de pesquisa pode ser contemplada pelos
conceitos estruturados com base no saber-fazer. Assim, 0s preceitos aqui
estruturados devem ser enquadrados também no que se refere a transmissao de
conhecimentos nas areas de producao litica (WILSON, 1999 apud. GUEDES &
VIALOU, 2017). Isso responde a realidade dos instrumentos finalizados e sem marcas
de uso, uma vez que, poderiam ser ineficientes as atividades cotidianas do grupo.
Dessa forma, a construcao realizada até o presente sugere a possibilidade de que o
sitio arqueoldgico Rodrigues lll, além de servir de local de producao de instrumentos,
também serviu de espaco de ensino-aprendizagem das técnicas de lascamento, e
também como local de descarte e reparos de instrumentos, justificando a quantidade
relevante de instrumentos identificados no local de producéo.

As dimensfes reduzidas dos instrumentos demonstram que se tratava de uma
industria especializada em lascar pecas pequenas, 0 que de certo modo exigia maior
destreza do artesdo; as pecas variam entre 1,9 cm e 8,4 cm de diametro. Esses
nameros sao favoraveis a ideia da durabilidade e eficiéncia do cristal de quartzo hialino
devido, principalmente, a sua alta dureza, justificando a finalizacdo na confeccdo da
peca para ser utilizada por um tempo mais longo.

Fagundes (2009) aponta a importancia de se observar mudancas em relacdo ao
aumento do tamanho dos artefatos no decorrer das ocupacdes continuadas, podendo
este ser um indicador da diminuicdo da necessidade de portabilidade dos
instrumentos em funcéo da provavel reducédo na mobilidade residencial e mesmo das
novas estruturas produtivas advindas destas mudancas. No caso do sitio Rodrigues
[l ndo ha indicios de uma ocupacdo continuada, por motivos que vao desde a
auséncia de datacdes, dimensionamento das pecas por niveis artificiais para as
analogias, e presenca de estruturas que possam ser relacionadas aos contextos
habitacionais.

Um aspecto bastante representativo nos estudos em economia tem relacdo com a
base territorial e os deslocamentos a partir desta base, representada pelos
denominados sitios de habitacdo, acampamentos temporarios, locais para

desempenho de atividades especializadas, etc. Esses locais, de um modo ou de outro,
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poderiam ser sazonais e deslocados pela paisagem em funcdo de marcos
paisagisticos e consequentes fronteiras culturais bem definidas (FAGUNDES, 2010).
Assim [...] a mobilidade est4d regida por questbes que vado além das
funcionais/subsisténcia, onde territorios, mesmo que fluidos, sdo bem definidos
conforme os lugares persistentes que os delimitam (BRADLEY 2000 apud
FAGUNDES, 2010).

Dessa forma, quando séo postos sob analise os locais de coleta, as escolhas e a
mobilidade, entende-se que os artesdos do sitio Rodrigues Il tinham plena
consciéncia de que precisavam adquirir aquela matéria-prima para a producdo de
instrumentos que atendessem as demandas do grupo, independentemente de
resultarem em pecas simples ou elaboradas.

N&o foram realizadas reduc¢fes volumétricas longe dos dominios territoriais do sitio,
uma vez que todas as categorias liticas foram identificadas junto a concentracao de
cristais de quartzo, indicando ser ali o local onde, de fato, todas as etapas de
confeccao aconteciam.

A presenca de pecas pouco transformadas no sitio Rodrigues Ill, ao contrario do que
muitos arqueologos atribuem a artefatos com estas caracteristicas, nao tem relacéo
com as dificuldades de talhe apresentadas pelo cristal de quartzo, nem tampouco com
impericia dos artesdos, mas com a auséncia da necessidade de maiores
investimentos técnicos na producdo de instrumentos.

Diante da quantidade de instrumentos classificados como “simples”, compreende-se
gue 0s mesmos ja atendiam as expectativas do grupo naquele estagio de producéo
alcancado. E valido mencionar que, mesmo em quantitativo inferior, havia
instrumentos elaborados, o que reforca a tese de que os lascadores eram aptos a
talhar o cristal de quartzo, utilizando, de acordo com sua conveniéncia, as fases
fagconagem e retoque.

A incidéncia mediana de instrumentos retocados segue 0 mesmo raciocinio
supracitado. Uma questédo pratica de se compreender a presenca ou auséncia de
retoques tem relacdo com o uso do instrumento. Isso implica dizer que, a depender
do emprego da peca nas acdes diarias do grupo, haveria maior ou menor necessidade
de se produzir pecas retocadas. No sitio Rodrigues Ill, cerca de 1/3 dos instrumentos
apresentou retoques, e os demais se enquadram aos atributos: “ausente, ndo se

aplica e/ou indeterminados”.
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Em resumo, continua valida a classificacdo prévia de oficina litica atribuida ao sitio
durante atividades de resgate arqueoldgico, podendo esta sofrer alteracfes, desde
gue novas pesquisas, com as adequacdes metodoldgicas necessérias, sejam
realizadas. Positivamente, ficam ativos os precedentes para que fenébmenos diversos
sob varias perspectivas possam utilizar das informag8es produzidas nesta pesquisa,
gue trouxeram a luz, aspectos importantes da dindmica social dos grupos cacadores
gue ocuparam o Sitio Arqueolégico Rodrigues Il e demais areas do municipio de
Aracoiaba, Pernambuco, Brasil.

O Quadro 1, em sequéncia, apresenta os atributos que foram avaliados em todos os
instrumentos que fazem parte do universo amostral sob andlise. Trata-se de um
protocolo descritivo elaborado a partir da divisdo de categorias das pecas, conforme

descrita no texto desta dissertagao.

Tabela 9 - Gabarito técnico dos instrumentos do sitio Rodrigues 111-PE

GABARITO DE ANALISE DOS INSTRUMENTOS (Protocolo Descritivo)
Categoria 1 — Instrumentos Simples
Categoria 2 — Instrumentos Elaborados
Categoria 3 — Instrumentos Brutos

CORTEX TECNOLOGIA FASE
1.De superficie 1.Percussao direta dura 1.Debitagem
2.Neocortex 2. Percusséo direta macia 2.Faconagem
3.Ausente 3.Percusséo sobre bigorna 3.Retoque
4.Com residuo de rocha 4.Percussao indireta 4.Retoque de limpeza
99.Indeterminado 99.Indeterminado 99.Indeterminado

100.NSA 100.NSA
BULBO
1.Marcado LOC. do CORTEX INTEGRIDADE
2.Difuso 1.Em todas as faces 1.Fragmento
3.Ausente 2.Em algumas faces 2.Semi-inteira
4.Discreto 3.Porg¢éo proximal 3.Inteira
99.Indeterminado 4.porgéo distal 99.Indeterminado
100.NSA 5.Porgéo mesial 100.NSA

6.Por¢édo meso-proximal
ACIDENTE 7.Porcdo meso-distal TIPO de TALAO
1.Presente 8.Lateral direita 1.Liso
2.Ausente 9.Lateral esquerda 2.Asa




3.Porgéo proximal

99.Indeterminado

3.Linear

4.Porgdo distal 100.NSA 4.Puntiforme
5.Porgéo mesial 5.Diedro facetado
6.Supressao do apice NEGATIVOS 6.Esmagado
7.Supressao da base 1.Unipolar 7.Cortical
8.Quebra recente 2.Unipolar e oposta 8.Ausente

99.Indeterminado

3.Centripeta

99.Indeterminado

100.NSA 4.Conchoidal
5.Ausente PERFIL
MARCA de USO 99.Indeterminado 1.Inclinado
1.Presente 100.NSA 2.Curvo
2.Ausente 3.Refletido
3.Reuso FOGO 4.Abrupto
99.Indeterminado 1.Presente 5.Rasante
100.NSA 2.Ausente 99.Indeterminado
TIPO de RETOQUE 99.Indeterminado 100.NSA
1.Ausente 100.NSA
2.Escamoso FASE de PRODUCAO
3.Escalariforme ABRASAO L.Inicial
4.Paralelo 1.Presente 2.Final
5.Encoche 2.Ausente 99.Indeterminado
6.Denticulado 99.Indeterminado 100.NSA
99.Indeterminado 100.NSA
100.NSA PATINA
ALCANCE do RETOQUE 1.Ausente
LOCAL do RETOQUE 1.Curto 2.Presente

1.Aleat6rio 2.Longo 99.Indeterminado
2.Bordo direito 3.Marginal 100.NSA
3.Bordo esquerdo 4.Invasor

4.Por¢éo proximal

99.Indeterminado

5. Por¢édo mesial

100.NSA

6.Porcéo distal

99.Indeterminado

100.NSA

Fonte: o autor, 2019.
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ANEXO

Tabela 10 - Atributos técnicos dos instrumentos do sitio Rodrigues 1

Local Local Alc. Fase Nega
Cate Técni Cor Fa Reto Bul Abra Comp. Larg. | Espess. Volume Peso Integ. Aci Tra
Registro Cor Reto Reto Taldo de tivo Patina
goria ca tex se Que bo sdo (cm) (cm) (cm) (cm3) (g) Fisica dente cos
Tex que que Prod.
1-
1 1812.5 1 1 2-3-5 1 100 100 100 100 2 2 1 4,5 2,2 1,8 17,82 27,7 2 1 6-7 1
2
1 1782.5 1 1 2 1 2 6 1 100 100 2 2 1 8,4 2,2 1,6 29,56 49,2 3 2 6-7 929
1 1821.31 1 1 1 99 2 6 1 100 100 2 99 99 4,8 1,9 15 13,68 28,4 2 1 6-7 1
1 1892.4 100 1 1 99 1 100 100 100 100 2 99 99 6,3 2,5 1,7 26,77 34,8 3 2 7 1
1 1762.4 1 1 2 99 100 100 100 100 100 2 2 6 52 3,8 2,1 41,5 39,5 1 2 7 1
1 1791.13 1 1 2-6-9 2 99 99 99 100 100 2 99 3 4,2 2,2 11 10,16 8,9 1 2 7 929
1 1906.17 1 1 1 99 100 100 100 100 100 99 99 99 7,6 2,6 1,2 23,71 33,9 2 2 2 1-3
1 1830.65 1 1-4 1-6 2 100 100 100 100 100 99 99 3 4,9 2,4 1,9 22,34 28,1 2 2 6-7 929
1 1907.17 1 1 2 2 2 99 100 100 100 2 99 3 3,8 1,9 1,3 9,38 13,3 2 1 2 1-3
1 1906.11 100 1 2-5 99 100 100 100 100 100 99 99 99 4,7 2,7 2,4 30,45 28,1 1 2 7 1
1 1906.25 1 1-4 2-5 2 2 1 4 100 100 2 99 99 58 1,8 14 14,61 19,6 2 1 6-7 1-3
2-5-
1 1907.16 1 1 99 2 2 5 1 100 100 2 99 4 4,0 3,0 2,0 24,0 21,7 2 1 2 1-3
2-
1 1905.13 1 1 2 3 2 4-6 1 1 2 2 99 4 2,8 3,1 1,8 15,62 14,5 2 99 4 1-3
1 1848.6 929 1 1-4 2 100 100 100 100 100 99 99 1 2,0 1,7 0,8 2,72 3,4 99 2 1 1
1 1802.7 99 1 2 2 2 4 1 100 100 2 99 1 3,8 1,9 1,6 11,55 7,0 99 2 99 1
2- 18,6
2 1861.65 1 1 1-4 3 2-4 6 1 4 99 2 99 3 4,3 3,0 15 19,35 2 2 99 1
1 1811.12 1 1-4 2 2 100 100 100 100 100 2 99 1-3 4,0 2,6 2,0 20,8 24,2 99 99 99 99
1 1811.13 1 1 1-7 2 100 100 100 100 100 99 99 99 4,9 2,3 0,8 9,01 14,8 2 99 7 1
31,2
1 1878.6 1 1 2 2 100 100 100 100 100 1 99 3 53 2,8 2,1 31,16 5 99 1 6 1
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2- 4-5- 20,5

1 1758.30 1 1-4 7 3 2 5 5-6 4 1-3 2 99 3 4,8 2,8 1,0 13,44 6 3 99 2 1

1 1741.47 1 1 1 2 100 100 100 100 100 99 99 99 4,0 2,0 15 12,0 15,8 2 99 99 1

1 1835.45 1 1-4 2 2 100 100 100 100 100 1 99 3 4,2 2,3 2,0 19,32 21,1 99 99 99 1

1 1763.16 1 1 2 2 100 100 100 100 100 99 99 99 4,2 2,7 2,4 27,2 26,5 99 99 99 1

1 1854.17 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 4,0 19 1,7 12,92 13,7 99 1 7 99
10

3 1775.7 100 1 1 0 100 100 100 100 100 100 99 99 2,4 1,2 0,5 1,44 19 1 99 1 1
10 16,2

3 1864.14 100 1 1 0 100 100 100 100 100 100 99 2 51 2,1 1,2 12,85 0 2 1 99 1
2.

2 1739.2 1 1 4 3 2-4 6 1 99 99 2 99 3 2,0 19 1,0 3,8 4,2 1 99 5-7 1

1 1757.7 1 1 1 2 100 100 100 100 100 1 99 2,8 1,6 0,5 2,24 3,0 2 1 99

1 1831.15 1 1 7 3 2 3-4 1 4 99 2 99 3 3,0 18 11 5,94 59 2 99 1

1 1741.7 99 1 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 99 2,1 15 0,7 2,2 2,2 1 1 99
2- 2-5-

1 1903.11 1 1 2 3 2 6 1 1 99 2 99 6 3,8 18 0,9 6,15 57 2 1 7 1

1 1889.2 99 1 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 99 2,1 1,2 0,6 151 2,75 1 2 99 99

1 1748.7 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 55 2,2 2,0 24,2 35,2 2 2 99 1

1 1761.34 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 3 5,8 2,3 2,2 29,3 34,7 2 2 99 1

1 1881.57 99 1-4 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 99 3,4 2,5 15 12,75 10,6 1 1 1 99

1 1907.2 99 1 99 2 99 99 99 99 99 99 99 3-4 2,9 2,2 1.2 7,65 7,7 1 2 1 1
2- 2-5-

2 1872.8 1 1-4 99 3 4 6 4 3 99 2 99 99 3,0 1,8 0,7 3,78 4,6 2 1 99 1
2-

1 1905.7 1 1 2 3 100 100 100 100 100 99 99 99 3,0 15 1,4 6,3 7,6 99 1 1 1-3
2-

1 1907.11 1 1 6 3 2 2 1 4 1-3 2 99 4 3,8 2,0 1,0 7,6 5,6 2 2 1 1

1 1902.11 1 1 2 2 100 100 100 100 100 99 99 99 2,7 2,3 1,8 11,17 10,6 1 1 1 1

2 1906.12 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 3,0 1,8 15 8,1 9,0 1 1 1-3

2 1880.18 1 1 2 2 5 5-6 1-3 4 5 2 99 4 2,2 2,0 0,7 3,08 2,9 3 1 99 1
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1- 2-3-

2 1802.3 1 1 2 3 2 5 1 3 7 2 99 4 3,3 14 11 5,08 4,5 3 2 2 1

2 1907.12 1 1 2 3 2 3-6 1-3 4 4 2 99 3-4 3,2 2,1 0,8 5,37 7,3 2 1 1 1
2.

2 1835.16 1 1 99 3 2 1 1 4 99 2 99 99 2,7 2,8 0,9 6,8 8,3 2 1 99 1
2.

1 1900.8 1 1 99 3 100 100 100 100 100 99 99 99 2,6 2,1 11 6,0 6,3 99 1 1 1-3
2- 2-5-

2 1806.5 1 1-4 3 3 3 5 1 99 99 2 99 99 3,7 2,3 11 9,36 9,9 3 1 2 99
2.

2 1848.13 1 1 99 3 100 100 100 100 100 2 99 3 31 15 11 511 58 2 2 7 1
1-

1 1881.22 1 1 2 3 2 2 3 4 4 2 99 3-4 2,7 18 0,8 3,88 4,0 3 1 99 1
2.

2 1835.31 1 1-4 5-9 3 2 1 1 99 99 2 99 3 3,7 1,7 1,0 6,29 6,7 3 1 2 1
10

3 1821.20 100 1 1 0 100 100 100 100 100 100 99 3 35 1,7 1,4 8,33 9,7 99 1 7 1-3

2 1830.59 1 1-4 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 4,2 2,4 1,7 17,13 20,3 99 99 1 1

1 1735.4 1 1-4 99 2 100 100 100 100 100 99 99 2,9 18 14 7,3 73 99 99 99 1

1 1887.8 1 1 2 3 100 100 100 100 100 99 99 2,8 2,2 1,0 6,16 7,0 99 99 1 1
2.

1 1849.48 1 1 1-4 3 100 100 100 100 100 2 99 1 3,8 2,7 1,7 17,44 15,4 3 2 2 1

1 1754.4 99 1 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 99 2,2 1,0 0,4 0,88 0,9 99 99 99 1

1 1741.27 1 1 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 99 3,5 14 0,6 2,94 3,5 99 99 99 2
2-

1 1733.11 1 1 99 3 2 2-6 99 2 99 2 99 99 3,3 2,4 1,4 11,08 7,9 2 2 1 99
10

3 1738.16 100 1-4 1 0 100 100 100 100 100 100 99 100 7,8 3,2 2,6 64,89 73,9 99 2 6-7 1-3

1 1842.20 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 2 5,0 2,5 1,8 22,5 21,4 99 99 1 1

1 1741.44 100 1 1 99 | 100 100 100 100 100 2 99 99 3,8 1,8 0,8 5,47 9,5 2 2 1 1

1 1835.7 1 1 99 2 100 100 100 100 100 2 99 100 2,3 11 11 2,78 3,9 99 99 99 2

1 1831.10 99 1 99 99 | 100 100 100 100 100 99 99 100 2,4 21 0,9 4,53 4,7 99 2 2 2
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2.

1 1848.45 1 1 2 3 100 100 100 100 100 2 99 99 4,2 3,1 18 23,43 28,9 99 99 1 1-3

1 1741.35 1 1 99 2 100 100 100 100 100 99 99 99 3,2 2,2 1,2 8,48 8,5 1 2 99 1

3 1835.50 1 1 2 1 100 100 100 100 100 1 99 4 5,0 2,7 2,4 32,4 38,0 99 99 2 1

1 1831.11 99 1 99 99 | 100 100 100 100 199 1 99 100 2,7 2,1 15 8,5 7,9 1 99 1 1
10

3 1881.77 100 1 2 0 100 100 100 100 100 100 99 3 3,8 2,6 19 18,77 24,2 99 1 99 1
10

3 1835.53 100 1 1 0 100 100 100 100 100 100 99 1 52 2,6 2,2 32,03 35,8 2 1 1 1

1 1802.10 1 1-4 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 4,1 1,7 13 9,06 14,5 2 1 1 2

1 1779.6 1 1 2 2 99 2-5 1-2-4 3 8 2 99 3-4 3,5 15 1,0 5,25 8,1 2 1 1 1

1 1835.32 1 1 2 99 2 6 4 3 8 2 2 3-4 4,1 18 1,6 11,8 14,0 3 2 2 1

1 1741.36 1 1 7-9 2 2 3-6 1 4 99 2 99 99 2,8 19 0,6 3,19 4,8 2 99 99 1

1 1833.25 1 1 2 2 1 100 100 4 6 1 99 4 31 2,2 13 8,86 10,6 3 99 2 2
10

3 1847.17 100 1-4 2 0 100 100 100 100 100 100 2 99 3,9 2,5 18 17,55 20,2 3 2 2 1

1 1835.31 1 1 2 99 | 100 100 100 100 100 1 99 99 3,0 2,0 15 9,0 9,0 3 2 2 2

1 1790.9 1 1 1 2 2 2-6 4 3 100 2 99 2 5,0 2,2 1,0 11,0 15,9 1 1 1-3
2- 3-5-

1 1805.5 1 1 2 3 2 5 1 3 100 2 99 3 31 18 1,3 7,2 8,9 2 2 2 1

1 1895.8 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 1 2,6 21 15 8,19 7,0 1 1 1-3

1 1907.14 1 1 2 2 3 1 1 3 8 2 99 31 1,6 0,7 3,47 3,4 3 2 2 1
1-

1 1905.6 1 1 2 ) 100 100 100 100 100 2 99 100 2,6 1.2 0,9 2,8 52 2 1 2 1

1 1881.50 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 35 2,3 15 12,07 16,0 2 2 99 1

1 1868.1 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 3,2 21 1,6 10,75 10,3 1 99 99 1-3

1 1782.1 1 1 1 2 100 100 100 100 100 2 99 99 3,0 1,2 1,0 3,6 6,2 2 2 1 1-3

2-3-

1 1807.6 1 1 2 2 2 5 4 100 100 2 99 99 2,3 1,7 1,3 5,08 51 1 1 99 1
2-

2 1880.19 1 1 2 3 2 1 2 3 8 2 99 3-4 21 1,6 0,4 1,34 1,9 2 2 99 1-3
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1875.01 1 1-4 2 2 100 100 100 100 100 2 99 3-4 4,3 3,8 2,6 42,48 47,7 1 99 1-3

1835.52 1 1 1 99 2 6 1-3 100 100 2 1 1 4,6 3,2 2,5 36,8 40,9 1 1-7 1-3

46424.1 2-

) 1 1 2 3 6 99 3 99 8 2 99 3 4,1 3,4 13 18,12 17,4 3 2 99 1

10

1898.1 100 1 99 0 100 100 100 100 100 100 99 99 4,5 4,2 3,4 64,62 62,8 99 99 1 1
10

1811.15 100 1-4 2 0 100 100 100 100 100 100 2 99 4,4 2,9 2,8 35,72 36,8 2 1 99 1
2.

1764.2 1 2 100 3 6 1 3 99 99 2 1 3-4 2,8 19 0,7 3,72 55 2 1 3-4 1-3

1738.10 1 1 2 2 2 100 1 100 100 2 1 99 4,7 2,4 1,7 19,17 23,2 2 2 6-7 1-3
2.

3574.10 1 1 1 3 6 1 1-3 2 99 2 99 3-4 4,0 3,9 1,0 15,6 13,2 3 2 2 1
2- 99

1895.5 1 1 99 3 2 1 1-3 2 99 2 1 99 2,4 13 11 3,43 3,2 2 2 2

46424.5 1 1 2 2 2 3-6 1 2 99 2 99 3 5,8 4,1 1,4 33,29 34,4 3 99 99 1

3-5-

1821.9 1 1 2 3 2 5 2 1 1 2 1 3-4 2,3 1,6 0,9 3,31 3,3 2 2 7 1
10

1905.16 100 1 1 0 100 100 100 100 100 100 99 2 5,0 3,0 2,3 34,5 55,0 2 1 99 1

1741.29 1 1 2 2 2 1 1 99 99 2 99 3 2,8 2,0 1,0 5,6 6,0 3 2 99 1
1- 2-3-

1802.2 1 1 2 ) 2 6 1 100 100 2 99 99 4,3 21 2,0 18,06 23,4 3 2 99 1-3
10 20,2

1774.4 100 99 100 0 100 100 100 100 100 100 2 50 2,7 15 2,2 25,1 5 1 1 99 1-3

1775.27 1 1 1 2 2 6 1 100 100 2 1 99 57 1,8 1,6 16,41 19,0 3 2 2 1
1-

1766.2 1 1 2 2- 2 1 1 2 99 2 99 3-4 34 2,2 1,3 9,72 8,7 3 99 99 1
3
2-

1761.30 1 1 1 3 2 1 4 2 3 2 99 3-4 4,0 1,8 0,8 5,76 73 3 99 2 1

1873.20 1 1 99 2 100 100 100 100 100 2 1 99 4,1 3,0 14 17,2 18,0 3 99 99 1-3
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46424.1 2-
2 3 1 1 2 3 2 1 1 4 6 2 99 2 4,8 3,0 11 15,84 18,4 3 99 1 1
10
3 1738.12 100 1 2 0 100 100 100 100 100 2 99 99 2,8 1,6 1,2 5,37 8,3 1 99 1 1
1 1732.2 1 1 1 2 100 100 100 100 100 2 1 99 3,5 1,7 11 6,54 8,4 99 2 1-3
2 1741.42 1 1 2 99 | 100 100 100 100 100 2 99 100 3,6 2,0 14 10,08 9,5 1 99
10
3 1821.16 100 1 2 0 100 100 100 100 100 2 99 99 3,5 2,0 1,0 7,0 7,0 2 1 7 1-3
2 1731.2 1 1 2 3 2 1 3 1 3 2 99 2 2,9 2,0 0,9 5,22 3,6 3 2 2 1
1 1895.9 1 1 2 2 100 100 100 100 100 99 2 99 2,6 1,2 1,0 3,12 55 1 1 6 1
3 1738.11 1 1 2 2 100 100 100 100 100 100 2 99 2,9 2,4 0,7 4,87 4,8 2 1 2 1
1 1895.2 1 99 100 2 100 100 100 100 100 99 99 2 2,5 14 0,6 2,1 2,0 1 99 1 1
2-3-
1 1837.1 1 1 2 3 6 6 1 3 8 2 2 3 2,2 2,2 0,8 3,87 3,6 2 2 1 1
2 1742.4 1 2 2 3 6 99 1 1 1 2 2 3 2,4 2,0 0,7 3,36 3,6 2 2 1 1
1 1769.1 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 99 99 2,9 1,6 1,2 5,56 6,8 99 99 1
2- 3-5-
2 1838.5 1 1 2 3 2 5 4 3 8 2 99 3 3,8 18 0,7 4,78 6,7 3 2 2 1
1 1738.51 1 3 100 2 100 100 100 100 100 2 2 99 2,2 19 1,3 54 51 1 99 99 1-3
1 1742.5 1 1 2 2 100 100 100 100 100 2 1 3 2,7 1,0 0,9 2,43 3,4 1 99 99 1
1 1741.7 1 1 99 2 100 100 100 100 100 2 99 99 19 1,6 0,7 2,12 2,0 1 99 1 1
2-
1 1741.9 1 1 2 3 2 1 4 99 99 2 99 3 2,0 1,6 0,7 2,24 21 1 99 99 1

Fonte: o autor, 2019.




