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RESUMO

Essa dissertacdo teve por objetivo analisar distanciamentos e aproximagdes entre 0s
saberes ensinado e aprendido em relacdo ao objeto &rea de figuras planas no 6° ano do ensino
fundamental sob a dtica da Teoria Antropoldgica do Didatico desenvolvida por Yves
Chevallard e seus colaboradores. Os principais conceitos utilizados para analisar o saber
ensinado, 0 modo como o ensino foi conduzido e o saber aprendido, respectivamente, foram a
praxeologia matematica, a praxeologia didatica e a praxeologia pessoal. O modelo praxeoldgico
de referéncia apoia-se nas pesquisas de Régine Douady e Marie-Jeanne Perrin-Glorian e em
inlmeras pesquisas brasileiras que consideram a area como uma grandeza geométrica. O
percurso metodoldgico da pesquisa contemplou quatro estudos. O primeiro consistiu na analise
do ensino da area em uma turma do 6° ano, por meio da modelizacdo das praxeologias
matematica e didatica instaladas nas aulas. No segundo estudo foi realizada uma analise a priori
das tarefas propostas no teste elaborado pela professora e aplicado aos estudantes ao final do
processo de estudo, e, uma analise das expectativas da professora quanto aos modos de fazer as
tarefas pelos alunos. No terceiro foram caracterizados elementos das praxeologias pessoais
apresentadas pelos estudantes diante das tarefas propostas no teste, assim como, mediante suas
declaragGes por meio de entrevistas semiestruturadas. Finalmente, no quarto estudo, foi
realizada uma analise comparativa das praxeologias instaladas nas aulas e das praxeologias
pessoais dos estudantes. O primeiro estudo revelou que foram trabalhados cinco tipos de tarefas,
dos quais, determinar uma area e comparar areas foram os que mais se destacaram. O segundo
estudo revelou que foram explorados apenas dois tipos de tarefas no teste, e a énfase das tarefas
estd concentrada nos aspectos numéricos. Nesse estudo também foi possivel constatar certo
distanciamento entre as tarefas propostas na conducao do estudo e as contempladas no teste. O
terceiro estudo revelou conformidades entre os modos de fazer instituidos pela professora e
aqueles que os estudantes mobilizam, quando realizaram corretamente as tarefas. O Gltimo
estudo revelou que as divisOes de tarefas em tipos de tarefas realizadas pela maioria dos
estudantes ndo correspondem a divisdo realizada pela representante da instituicao.

Palavras-chave: Teoria Antropoldgica do Didatico. Grandezas e medidas. Praxeologias.



ABSTRACT

This thesis aims to analyze distances and approximations between the knowledge taught
and learned in connection with the object area of flat figures in the 6th grade of elementary
school under the perspective of the Anthropological Theory of the Didactics, developed by
Yves Chevallard and his collaborators. The main concepts used to analyze the knowledge
taught, the way which teaching was conducted and the knowledge learned, respectively, were
mathematical praxeology, didactic praxeology and personal praxeology. The praxeological
model of reference is based on Régine Douady and Marie-Jeanne Perrin-Glorian’s research and
many Brazilian studies that consider the area as a geometric mesurement. The methodological
path of the research included four studies. The first one consisted of analyzing the teaching of
the area in a 6th grade class, through the modeling of the mathematical and didactic
praxeologies installed in the classes. In the second study, an a priori analysis of the tasks
proposed in the test prepared by the teacher and applied to students at the end of the study
process was carried out, and an analysis of the teacher's expectations regarding the ways of
doing the tasks by the students. In the third study, elements of the personal praxeologies
presented by the students were characterized in face of the tasks proposed in the test, as well as
through their statements from semi-structured interviews. Finally, in the fourth study, a
comparative analysis of the praxeologies installed in classes and the personal praxeologies of
the students was carried out. The first study revealed that five types of tasks were worked on,
from which, determining an area and comparing areas were the ones that stood out the most.
The second study revealed that only two types of tasks were explored in the test, and the
emphasis of the tasks is concentrated on the numerical aspects. It was also possible in this study
to observe a certain distance between the tasks proposed during the study and those
contemplated in the test. The third study revealed conformities between the ways of doing
instituted by the teacher and those that students mobilize, when they correctly performed the
tasks. The latest study revealed that the division of tasks into types of tasks performed by most
students does not correspond to the division performed by the institution's representative.

Keywords: Anthropological Theory of Didactics. Quantities and measurement. Praxeologies.
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1 INTRODUCAO

No0sso interesse nessa pesquisa é o ensino e a aprendizagem da area, tomando como foco
a abordagem do contetido em sala de aula pelo professor e os conhecimentos mobilizados pelos
estudantes ap0s essa abordagem. Para isso, questionamos de que maneira o professor conduz o
estudo da area de figuras planas em suas aulas de matemaética, confrontando essa abordagem
com os conhecimentos mobilizados pelos estudantes apds o ensino do referido conteudo.

A area é tomada nesse estudo, assim como o comprimento, o volume e a abertura de
angulo, enquanto componente das grandezas geométricas. Estas por sua vez, estdo inseridas
dentro de um campo maior: o das grandezas e medidas.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), o estudo das grandezas
e medidas proporciona uma variedade de problemas que permite ampliar e consolidar a no¢ao
de ndmero. Além disso, possibilita a aplicacdo de nocBGes geométricas e a construcdo do
pensamento algébrico. Nesse sentido, o estudo das Grandezas e Medidas funciona como um
articulador entre diversos conteudos matematicos (BRASIL, 2017).

As justificativas da inclusdo do dominio das grandezas e medidas (e, especificamente
da area) no curriculo escolar sdo apoiadas em alguns argumentos que desenvolvemos
brevemente. Esses contetidos favorecem uma forte articulagdo entre os blocos da matematica
como nos exemplos a sequir: utiliza-se a area de figuras ao estudar as fragdes (no dominio dos
numeros e operagdes); 0 apoio da area contribui para a compreensao dos produtos notaveis (no
dominio da &lgebra); ao estudar semelhanca de figuras, observa-se entre outros aspectos, a
relacdo entre as areas de figuras semelhantes (no dominio da geometria); a leitura, interpretacao
e producdo de graficos apoiam-se muitas vezes na area de figuras (no dominio da estatistica).
Outro fator importante a ser destacado a respeito deste saber é a possibilidade de conexdo com
outras disciplinas, como acontece com a Geografia, ao estudar densidade demogréafica; com a
Fisica, ao estudar resisténcia elétrica; com as Ciéncias Naturais, ao estudar efeitos do
desmatamento de uma floresta, entre outras.

Também é comum nas atividades profissionais a mobilizacdo de conhecimentos
relativos a area, seja para o pedreiro estimar o quanto de ceramica sera necessario para cobrir o
piso de uma casa, seja para a costureira ao estimar a quantidade de tecido necessaria para fazer
uma blusa, seja para o pintor, ao estimar a area de uma parede e calcular a quantidade de tinta
necessaria para pinta-Ia, etc. Exemplos como estes, ilustram o carater utilitario e a variedade de

aplicacOes do saber area no cotidiano e nas praticas sociais.
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A apropriacdo, pelos estudantes, do saber area tem um importante papel para a
construcdo de outros saberes dentro da matematica, pois permite fazer conexdes com outras
disciplinas e possui uma variedade de usos no cotidiano. Portanto, a construcdo solida desse
saber em sala de aula é necessaria para que possa cumprir tais funcdes na matematica escolar,
motivo que nos impulsionou a tomar a &rea como objeto desse estudo.

O fato de a area ser um componente das grandezas geométricas torna esse objeto de
saber um ponto de confluéncia entre o campo das grandezas e outros campos da matematica
como: a geometria, a algebra e os nimeros e suas opera¢des. Embora o estudo da area apresente
fortes relacGes entre o campo das grandezas e medidas e o campo da geometria, pesquisas
(BALTAR, 1996, BARROS, 2006, BELLEMAIN, 2000, DOUADY; PERRIN- GLORIAN,
1989, SANTOS, 2015, entre outras) tém mostrado a relevancia em distinguir o objeto
geométrico (superficie) e a grandeza associada a esse objeto (area). Um dos estudos no qual
encontramos fortemente esses argumentos é o de Douady e Perrin-Glorian (1989), que ao
experimentar uma engenharia didatica relacionada a area evidenciou que muitos estudantes
amalgamavam superficie e area, desenvolvendo o que as autoras denominaram de concepgao
geométrica.

Outro aspecto relevante no tratamento de area é a distingdo entre area e nimero, uma
vez que nos estudos de Douady e Perrin-Glorian (1989) ja citados anteriormente, observou-se
que frequentemente os alunos sé levavam em consideracdo o célculo, colocando em destaque
apenas 0s aspectos numéricos, caracteristica que as autoras denominaram de concepgao
numeérica.

A supremacia nos aspectos numericos tem forte influéncia na abordagem escolar: ora
enfatizado na conexdo entre o campo das grandezas e 0 campo dos numeros e operacdes, ora
entre o campo das grandezas e o0 da algebra. A primeira é consequéncia da expressao da medida
da érea, que é dada por meio de um nuimero real ndo negativo (objeto dos nimeros e operagdes)
que indica a medida dessa area em uma determinada unidade. Entretanto, a forma de designar
a area € através do par (numero/unidade). A segunda diz respeito as formulas utilizadas para
determinar a medida da area de uma figura ou regido. A Algebra passa a entrar em jogo nesse
cenario, tendo na aplicacao da formula uma maneira de calcular a area levando em consideracéo
0s comprimentos de elementos da figura ou regido. Contudo, ao usar a férmula é comum os
estudantes utilizarem apenas as medidas dos comprimentos, expressando a area apenas por um
ndmero.

Compreendendo a complexidade existente no estudo da area, achamos pertinente nessa

pesquisa situa-la na discussdo enquanto grandeza autdnoma, tomando como sustentacao teorica
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a modelizagdo para a abordagem da area proposta por Douady e Perrin- Glorian (1989). Essa
discussdo pde em evidéncia a necessidade de estabelecer a distincdo entre a figura e a area,
assim como, entre a area e 0 numero. O estabelecimento dessas distin¢cdes permite aos
estudantes desenvolver a compreensédo de que figuras diferentes podem apresentar mesma area,
e também, que ao mudar a unidade de medida obtém-se diferentes medidas para a area,
entretanto, a grandeza area permanece invariante. Mas afinal, qual o sentido atribuido a area
nesse trabalho?

Estamos considerando aqui, &rea como uma propriedade da figura que corresponde ao
lugar ocupado por ela no plano. Desta forma, estamos assumindo em conformidade com Teles
(2007), area como um atributo de uma regido ou superficie plana, isto €, uma grandeza que
pode ser medida ou comparada.

Para que os estudantes compreendam esse aspecto é necessario que o ensino promova
tarefas as quais permitam experimentar diferentes situacdes, verificar regularidades, fazer
testagens, criar hipéteses e valida-las. Entretanto, esse aspecto do ensino ndo € tdo simples,
pois, exige um planejamento por parte do professor que precisa ter em mente as habilidades
necessarias a serem construidas pelos estudantes para que estes aprendam significativamente o
saber em quest&o.

Ao planejar seu ensino, o professor se apoia de maneira mais ou menos explicita nos
conhecimentos de que dispbe sobre o objeto a ser ensinado, em documentos de orientacdo
curricular, em livros didaticos, etc. O saber efetivamente ensinado na sala de aula &€ marcado
por adaptacdes no saber originalmente construido, a fim de que apresente condicdes de ser
aprendido pelos estudantes. E um fendmeno que acontece independente do professor ter
conhecimento de sua existéncia. Esse fendbmeno é conhecido como transposicao didatica.

Em esséncia, a transposicao didatica modela a trajetoria cumprida pelo saber, desde sua
producdo (saber sabio) até a sua vivéncia em sala de aula (saber efetivamente ensinado). Dessa
forma, o saber sdbio vai passar por varias transformacdes, cujo objetivo é levar esse saber a um
estagio intermediério de saber a ser ensinado. Este por sua vez, sofrera novas transformacdes,
durante a vivéncia em sala de aula, por parte da acdo do professor, configurando-se assim, essa
construcdo final, em saber efetivamente ensinado.

Com efeito, apds a vivéncia do saber efetivamente ensinado emerge outro saber que esta
relacionado ao que é aprendido pelo aluno (BOSCH; GASCON, 2007, BESSA DE MENEZES,
2010), resultado da construcéo realizada pelo estudante, a partir da assimilagdo e organizacao
hierarquica desse saber em sua estrutura cognitiva, seja mediante a compreensdo do que é

vivenciado em sala em conjunto com o professor e/ou das experiéncias e aplicagdes em
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sociedade que este aluno traz consigo. A este saber, Bosch e Gascon (2007) denominam de
saber aprendido enquanto que Bessa de Menezes (2010) nomeia-o de saber discente.

No caso especifico desse trabalho, estamos interessados na modelizacdo e comparagédo
entre o saber area que é efetivamente ensinado em sala pelo professor e o saber area aprendido
pelos alunos.

O interesse pela tematica emergiu a partir das experiéncias em sala de aula no ensino
fundamental a partir do ano de 2014, periodo em que assumi o cargo de professor, apds
aprovacgdo em concurso publico municipal da cidade do Limoeiro- PE. Ao lecionar no 9° ano,
constatei diversas dificuldades dos estudantes relativas as grandezas e suas medidas,
principalmente relacionadas a dissociacdo entre area e perimetro, a auséncia de unidades de
medidas para designar a grandeza, ao emprego de férmulas como técnica fundamental para
resolver os problemas relativos a area, etc. Essas observacGes geraram alguns questionamentos:
como estd sendo vivenciado o ensino de area de figuras planas nos anos finais do ensino
fundamental? Quais sdo as maneiras predominantes de resolver os problemas envolvendo area?
Quais sdo os exercicios, problemas e atividades, propostos pelo professor, que fazem uso desse
saber? Os estudantes reproduzem as maneiras de fazer os exercicios do professor?

A partir dessas inquietagdes, optamos em olhar para o 6° ano do ensino fundamental,
pois pressupomos que nesse ano de escolaridade, as formulas ainda ndo sdo exploradas com
muito rigor, e, portanto, a exploracdo de outros procedimentos pode ser observada.

Realizando uma revisao na literatura, buscamos localizar as pesquisas nas quais a area
é tomada como uma grandeza, com foco de anélise voltado para o livro didatico, para o
professor e para o estudante, pois entendemos que estes focos nos fornecem elementos quanto
a organizacdo do ensino. Dessa forma, identificamos pesquisas que: investigaram o uso de
recursos didaticos no estudo do conceito de area a partir do livro didatico (SANTANA, 2006);
analisaram o tratamento dado ao saber em livros didaticos (BARROS, 2006, SILVA, 2011,
CARVALHO, 2012); elaboraram, aplicaram e refletiram sobre sequéncias didaticas relativas
ao saber (CHIUMMO, 1998, FACCO, 2003, LESSA, 2017); analisaram a constru¢do do
conceito de area por estudantes (FERREIRA, 2010); investigaram o0s procedimentos
mobilizados por estudante na resolucao de atividades relacionadas ao calculo da area (PESSOA,
2010); investigaram as concepcdes desenvolvidas por estudantes em relagdo ao conceito de area
(MOURA; SANTOS, 2016); analisaram o distanciamento entre a pratica docente e a
abordagem do livro didatico (SANTOS, 2015).

Entretanto, ndo encontramos em meio a literatura pesquisada trabalhos que tratassem da

grandeza area com foco na analise da abordagem dada ao saber pelo professor e nos
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conhecimentos mobilizados pelos estudantes ap0s a realizacdo dessa abordagem. Diante dessa
constatacdo nos propomos a desenvolver esta pesquisa norteada pela seguinte questdo: Que
aproximacdes e distanciamentos existem entre o saber area ensinado pelo professor e o saber
area aprendido pelos alunos?

Como a transposi¢do didatica nos explica, ha transformacao no saber durante a passagem
de um estagio a outro, portanto, o objetivo desse estudo é realizar uma analise sobre
distanciamentos e aproximacdes entre os saberes ensinado e aprendido em relacdo ao objeto
area de figuras planas no 6° ano do ensino fundamental.

Para refletir sobre as aproximagdes e distanciamentos existentes entre esses saberes,
recorremos as contribuicdes da Teoria Antropoldgica do didatico — TAD — (CHEVALLARD,
1999, 2003), a qual estuda o homem frente ao saber matematico, e por esta razdo, situa a
atividade matemaética dentro do conjunto de atividades humanas e de instituicdes sociais.
Assim, do ponto de vista teorico, toda atividade matemética constitui-se numa atividade
humana institucional capaz de ser descrita por um sistema de tarefas bem definidas.

Nessa perspectiva, quando nos propusemos, nessa pesquisa, a lancar o olhar para o
ensino do saber area e para os conhecimentos mobilizados pelos estudantes apos esse ensino,
admitimos que o saber efetivamente ensinado em sala de aula é fruto de um processo
transpositivo realizado pelo professor, que naquele momento assume a posicao de representante
da instituicdo 6° ano do ensino fundamental no Brasil. Sobretudo, admitimos que os estudantes,
enquanto sujeitos dessa instituicdo, se submetem as exigéncias que lhes sdo impostas na
intencdo de manter uma conformidade. Sendo assim, entendemos que 0s pressupostos tedricos
da TAD nos fornecem condi¢Oes para caracterizar a organizacdo do saber realizada pelo
professor e pelos estudantes.

Estruturamos esta dissertacdo da seguinte forma: o primeiro capitulo trata da construcéo
da nossa problematica. Nele esta incluso nosso quadro teérico, uma discussdo de questdes
relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem da area, o modelo praxeoldgico de
referéncia norteador da pesquisa, como também nossos objetivos. O segundo capitulo consiste
nos procedimentos metodologicos utilizados para o desenvolvimento do estudo, e, o terceiro
apresenta a analise e discussdo dos dados coletados. Por fim, apresentamos nossas

consideracdes finais e referéncias.
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2 CONSTRUCAO DA PROBLEMATICA DA PESQUISA

Para o espirito cientifico, todo conhecimento € resposta a uma
pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento. Nada é
evidente. Nada é gratuito. Tudo € construido (BACHELARD, 1996,
p.18).

2.1 Elementos da Teoria Antropoldgica do Didatico

Nesta secdo apresentamos alguns elementos constituintes da Teoria Antropolégica do
Didatico (TAD). Iniciamos pela nocdo de transposicéo didatica, o germe da TAD, situando e
discutindo o tratamento dado ao saber desde a elei¢do dos corpos dos saberes a ensinar até a
sua reconstrucdo em sala de aula. Em seguida, trazemos uma discussdo sobre os elementos
primitivos dessa teoria e as ferramentas de modelizacao das praticas humanas institucionais, as

praxeologias.

2.1.1 Fendbmeno da Transposicao Didatica

O termo, transposicao didatica® discutido nesta pesquisa, carrega o sentido apresentado
por Chevallard (1991) no livro: La Transposicion Didatica: del saber sabio al saber ensefiado?,
mas também discute os termos que ao longo dos anos vém sendo incorporados. Em Chevallard
(1991), o autor faz uma sistematizacao da transposicao didatica que posteriormente comeca a
ser reconhecida como Teoria da Transposi¢cdo Didatica (JARDIM; CAMARGO; ZIMER,
2015).

Na composicao da Teoria da Transposicdo Didatica (TTD) se encontram dois conceitos
fundamentais: saber e instituicdo. Chevallard (1991) alerta que um saber ndo existe no vacuo,
ele aparece numa determinada ocasido, num contexto da sociedade, ancorado em pelo menos
uma instituigdo. Dessa forma, todo saber é um saber de uma instituicdo. Além disso, um mesmo
objeto do saber pode viver em varias instituicdes, desde que este se sujeite as exigéncias
impostas por elas. Nessa direcdo, para que um saber possa habitar numa instituicao é necessario

que ele sofra transformacOes adaptativas as caracteristicas proprias de cada instituicéo.

1 No trabalho La Transposicion Didatica: del saber sabio al saber ensefiado, Chevallard faz um aprofundamento
na discussdo tedrica sobre a transposicdo didatica, entretanto este termo foi cunhado anteriormente por Verret
(1975) em sua pesquisa: Le temps des études. (JARDIM; CAMARGO; ZIMER, 2015).

2 Este texto é uma traducio em espanhol do original em francés CHEVALLARD, Y. La transposition didactique:
du savoir savant au savoir enseigné. La Pensée Sauvage, Grenoble. 1985a.
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A relacdo que a instituicéo (agentes que a compdem) estabelece com os saberes pode
ser dada por meio de producdo, uso, transposicdo e ensino. Nesse sentido, trata-se de quatro
grandes tipos de instituicdo com funcdes distintas: a primeira € responsavel pela producao dos
saberes, a segunda, é utilizadora do saber, a terceira, se encarrega da passagem de um saber de
uma instituicdo a outra, e, finalmente a Gltima, é responsavel pelo ensino.

Fazer um saber passar de uma instituicdo a outra, implica submeté-lo as exigéncias
impostas pela nova instituicdo. Nesse caso, é necessario transforma-lo de modo que atenda as
expectativas e necessidades da instituicdo alvo. O fenbmeno que permite um saber passar de
uma institui¢do a outra é chamado de transposi¢do. Quando a institui¢do alvo é uma instituicéo

de ensino, entdo a transposicdo é dita didatica. Isto é:

Um conteddo do saber, designado como saber a ensinar, sofre entdo um conjunto de
transformacdes adaptativas que véo torna-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos
de ensino. O trabalho que transforma um objeto de saber a ensinar em um objeto de
ensino é chamado transposicdo didatica. (CHEVALLARD, 1991, p.39, traducdo
nossa®).

Dessa forma, entendemos que a transposicao didatica modela as transformaces dadas
ao saber desde a sua construgdo original (saber sabio) até 0 momento em que ele passa a ser
efetivamente ensinado nos intramuros da sala de aula. Esse processo de transformacéo envolve
a participacdo de representantes de instituicdes responsaveis pelas modificacdes do saber
original, de maneira que seja possivel tornd-lo ensindvel na escola. Assim, o saber trabalhado
na escola é um saber diferente daquele originalmente produzido, pois sofreu modificacoes.

A necessidade de transformacgdo do saber sdbio em saber a ser ensinado vem da
constatacao de que tentar ensinar o saber sabio, sem fazer nenhum tipo de adaptacéo tornaria o
ensino inviavel, pois, as condi¢cBes que permitem a producdo de um saber sdo diferentes
daquelas existentes em uma instituicdo cuja funcéo é difundir o saber.

Durante o processo de transposi¢do do saber sdbio em saber a ser ensinado, o saber passa
por alguns “estagios de transposi¢ao”, os quais Bordet (1991, apud BESSA DE MENEZES,
2010) nomeia de transposic¢ao didatica externa e de transposicao didatica interna. A primeira
corresponde a um estagio cuja funcdo é transformar o saber sabio em saber a ensinar. Essa
transformacédo acontece num espaco denominado de Noosfera que envolve uma comunidade

(pessoas e instituicdes) responsavel por estabelecer o que deve ser ensinado na escola. A

3 Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre a partir de entonces un conjunto de
transformaciones adaptativas que van a hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El
“trabajo” que transforma de un objeto de saber a enseflar en un objeto de ensefianza, es denominado la
transposicion didactica.
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segunda, por sua vez, trata-se das transformacdes sofridas pelo saber a ensinar em saber
ensinado mediante a participacao do professor.

Entretanto, podemos falar em duas transformacdes dadas ao saber pela atuacdo do
professor, uma relacionada as escolhas matematicas e didaticas para ensina-lo, denominado por
Ravel (2003) como saber preparado, e outra, relacionada a vivéncia efetivamente do saber em
sala de aula com os estudantes. Embora ao planejar sua aula (saber preparado), o professor
esteja, conscientemente ou néo, realizando um trabalho de transposicéo, outros fendbmenos, tais
como: o contrato didatico, o tempo didatico do professor numa ou noutra abordagem, o tempo
de aprendizagem do estudante, a atuacdo do estudante na aula, etc., entram em jogo durante a
vivéncia do saber em sala de aula. 1sso faz com que novas transformacdes sejam realizadas no
saber preparado. Essas transformacdes ddo uma nova roupagem ao saber preparado levando a
um novo estagio, o de saber ensinado, ou seja, a0 executar o planejamento, o professor
transforma o saber preparado em saber ensinado.

Para Agranionih (2001), as transposi¢cOes realizadas pelo professor consistem no
trabalho de didatizacéo, que é préprio de cada docente e estdo diretamente relacionadas com
suas concepgdes epistemoldgicas. Dessa forma, o que o professor compreende como ensinar
definira a organizacdo do trabalho de transposicéo.

Segundo a autora, alguns professores concebem ensinar enquanto comunicacdo de
saberes cientificos através de explanacBes acompanhadas de exercicios de fixacdo de
conteddos, valendo-se de transposices ja realizadas nos livros didaticos ou em textos lidos em
seu curso de formagdo. Para esses professores: “Ensinar matematica implicaria em explicar o
conteudo, geralmente entendido como algoritmos e formulas, e ndo como conceitos, e oferecer
exercicios para a mecanizacdo e aplicacdo dos processos. Aprender implicaria em dominar
essas habilidades” (AGRANIONIH, 2001, p.14). Portanto, as transposicdes realizadas por estes
professores, apresentam como pano de fundo a concepcao epistemolégica empirista em relacao
a origem do conhecimento e formalista em relacdo a natureza do conhecimento matematico
(AGRANIONIH, 2001).

Entretanto, a autora alerta também para outros professores cuja compreensao sobre o
ensinar esta ligada a proporcionar ao aluno experiéncias de aprendizagem significativas. Isto e,
professores que defendem que “ensinar significa possibilitar o aluno a construgdo ou
reconstrucao dos saberes a ensinar” (AGRANIONIH, 2001, p.14). Esta compreensao do que se
trata ensinar, segundo a autora, caracteriza uma concepcao epistemoldgica construtivista, que
estd ancorada na defesa de que os conhecimentos sdo construidos pelo estudante a partir da sua

atividade reflexiva realizada diante do conjunto de tarefas que modelam os aspectos do saber.
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Nesse caso, a construcdo do saber pelo estudante é diferente da utilizada pelo pesquisador na

Academia. Nessa dire¢cdo Agranionih (2001, p.15) discorre:

Para os construtivistas, a situacéo ideal de aprendizagem é aquela em que o
aprendente é posto diante de um problema a ser resolvido. Em sala de aula o professor
provoca situagdes desse tipo, quando, geralmente, a solu¢do do problema constitui-se
no conteido matematico que deseja ensinar. Observa-se aqui, que a busca de situacoes
gue deem sentido aos saberes a ensinar (processo de didatizacdo) e a construcéo do
saber pelo aluno consistem em processos inversos ao do pesquisador na academia. Ao
invés de uma descontextualizacdo e despersonalizagdo do saber, o conhecimento é
recontextualizado, uma vez que aparece como solucdo para um problema particular,
e repersonalizado, uma vez que é reconstruido pelo processo intelectual do aluno.

Para que a solugdo encontrada para o problema se torne um objeto de saber, o
aluno tera que realizar um novo trabalho de despersonalizacéo e descontextualizagdo.
E o que Brousseau * (1996, p. 48) chama de re-despersonalizagio e re-
descontextualizagdo do saber, que devera ser realizado pelos alunos com auxilio do
professor, para que percebam que o saber que produziram diante de uma determinada
situacdo pode ser estendido a outras, “... para poder reconhecer no que fez algo que
tenha carater universal, como conhecimento cultural reutilizavel”.

Nessa perspectiva, podemos ainda falar noutro tipo de transformacéo dada ao saber,
aquela resultante da atuacdo do estudante. Passamos entdo, a outra fase de transposicdo, a do
saber ensinado para o saber aprendido (BOSCH; GASCON, 2007, BESSA DE MENEZES,
2010). Este ultimo é resultado da construcéo realizada pelo estudante, a partir da assimilagéo e
organizacao hierarquica desse saber em sua estrutura cognitiva, seja mediante a compreensao
do que é abordado em sala em conjunto com o professor, seja das experiéncias e aplicacdes em
sociedade deste saber que este aluno traz consigo, ou da justaposi¢do das duas. Trata-se do
saber do qual os estudantes podem dispor ao final de um processo de aprendizagem para iniciar
outros processos (BOSCH; GASCON, 2007).

Concordamos com Bessa de Menezes (2010), que o conhecimento do estudante é fruto
de elaboracdes e reelaboracgdes feitas a partir das representacdes mentais criadas sobre o0 mundo
e sobre os objetos abstratos. Entretanto, a construcdo desse conhecimento ndo acontece de
maneira solitaria, pelo contrario, ela é “mediada por sistemas simbdlicos, criando assim, uma
relacdo triangular: individuo-mundo-mediador” (BESSA DE MENEZES, 2010, p. 34). Dessa
forma, entendemos que o conhecimento que o estudante tem sobre um saber, configura-se em
um conhecimento historicamente construido e culturalmente organizado, o que justifica o fato
de considera-lo como outro saber. A passagem do saber ensinado para o saber aprendido pde
em evidéncia outra fase de transposicdo a qual Bessa de Menezes (2010, p.34-35) chama de

transposicao didatica discente.

4 BROUSSEAU, Guy. Os diferentes papéis do professor. In: PARRA, Cecilia; SAIZ, Irma (org.). Didética da
Matematica. ReflexGes psicopedagdgicas. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996, p. 48 — 72.
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Em relacdo ao nome dado - transposi¢do didatica discente - como uma fase da
transposicao didatica, se justifica como uma passagem de um saber (ensinado) para
outro (aprendido); essa passagem justifica “transposi¢do”. Pensando que o autor
principal desse processo € o aluno, dentro de suas relag@es, que ird fazer a passagem
dos saberes, o que justificaria o termo “discente”. Quanto ao termo “didatica”,
encaramos como o ponto final de um processo didatico, que seria a tentativa de dirigir
e orientar a aprendizagem.

Vale ressaltar que na teorizacdo da transposicao didatica desenvolvida por Chevallard
(1991), tal como pontuamos anteriormente, o0 autor estava interessado na relagdo entre o saber
sdbio e o saber efetivamente ensinado aos alunos, buscando sempre explicagdes sobre a
distancia entre esses saberes. Entretanto, no final da década de 90, o autor amplia a TTD,
redirecionando o foco. Sobre essa mudanca, Santos (2015, p.38) pontua: “[...] o foco de
interesse sao as situagdes nas quais ha intencao de modificar a relagdo ao saber de uma pessoa,
ou conjunto de pessoas, sob a 6tica antropoldgica, que corresponde a situar a atividade de estudo
em matematica no conjunto das atividades humanas”. Diante dessa nova perspectiva surge a

Teoria Antropoldgica do Didatico, (doravante, TAD), a partir de dois problemas basicos:

1. [...] a necessidade do investigador se emancipar dos modelos epistemolégicos
dominantes das instituicdes escolares (Chevallard, 2006) (isso implica que a TAD nos
proporciona nogdes para libertarmos da maneira como é considerado o saber
matematico e a atividade matematica nas institui¢des escolares).

2. [...] o questionamento das condigdes e restricGes que afetam todo o processo de
difusdo do saber matematico na escola (ou seja, 0 estudo do que torna possivel o
ensino e aprendizagem da matematica, o que o dificulta, etc.). (BOSCH, et al, 2006,
p. 38. Tradug&o nossa®)

A TAD propde o estudo do homem frente as situagdes matematicas admitindo que
todo o trabalho matematico emerge como uma resposta a um certo tipo de tarefa. Dessa forma,
seu pressuposto consiste em situar a atividade matematica no conjunto das atividades humanas

e das instituigdes sociais.

2.1.2 Elementos primitivos

5[...] la necesidad del investigador de emanciparse de los modelos epistemoldgicos dominantes en las instituciones
escolares (Chevallard, 2006) (lo que implica que la TAD nos proporciona nociones para liberarnos de la manera
en la que se consideran el conocimiento matematico y la actividad matematica en las instituciones escolares).

[...] el cuestionamiento de las condiciones y restricciones que afectan a todo proceso de difusién del conocimiento
matematico en la escuela (es decir, el estudio de lo que hace posible la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, lo que lo dificulta, etcétera).
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Ao desenvolver a TAD, Chevallard (1999), modela os conceitos de: objetos (O), pessoas
(X) e instituicdes (I), assim como das relagdes pessoais e institucionais com objetos do saber.
Estes conceitos passam entdo a constituir-se os elementos primitivos da teoria.

Os objetos ocupam lugar de destaque na teoria, por denominar qualquer que seja a
espécie, objetos, pessoas, instituicdo, animal, etc. Para Chevallard (2003, p.1) “toda entidade
material ou imaterial, que existe para ao menos um individuo” é objeto. Sua existéncia é
confirmada a partir do momento em que for reconhecido como existente por uma pessoa X ou
uma instituicdo I. Quando isso acontece, aparecem as relacdes pessoais e institucionais. A
primeira é decorrente das interag@es que o individuo tem com o objeto R(X,0) e a segunda, por
sua vez, trata-se das relagdes que a instituicdo tem com o objeto R(l,0).

O conceito de pessoa na TAD é definido como “um par formado por um individuo e o
sistema de suas relacdes pessoais R (X, O), em um dado momento da histéria do individuo X”
(CHEVALLARD, 2003, p.1). Nessa modelizagdo, pessoa e individuo ndo se referem a mesma
coisa. A pessoa muda a medida que ao longo do tempo ha mudancas nas suas relacdes pessoais
com o objeto, mas o individuo permanece invariante.

A instituicdo € para Chevallard (2003, p. 2) “um dispositivo social — “total” —, que
certamente pode ter apenas uma extensao muito reduzida no espago social (...), mas que permite
— e imp0e — a seus sujeitos (...) maneiras proprias de fazer e pensar”.

O individuo, ao ingressar em uma instituicdo, se submete as condicdes (sejam elas fixas
ou modificaveis) da instituicdo, o que leva a mudar sua relagdo com os saberes que vivem na
instituicdo (no caso em que ja tinha relacdo prévia com esses saberes) ou a estabelecer uma
relacdo com os saberes para 0s quais ndo tinha relacdo prévia. O individuo ao entrar na
instituicdo, torna-se sujeito dela. A pessoa muda porque suas relagbes pessoais sdo alteradas
pelo fato de tornar-se sujeito da instituicdo. O individuo ndo se altera, porque na modelizacéo
tedrica, o conceito de individuo remete a isso, ou seja, ao longo da vida sou 0 mesmo individuo,
independentemente do que acontega. Torno-me sujeito de diversas instituigdes, de maneira mais
ou menos prolongada (familiares, de amizade, escolares, de trabalho, etc.) e minhas relag6es
pessoais com indmeros objetos se alteram em consequéncia dessas sujeicOes.
Consequentemente, a pessoa se altera, uma vez que no modelo tedrico, a pessoa é resultante
das relacdes pessoais do individuo com os objetos que existem para ele.

Nessa relacdo entre sujeito, objeto e instituicdo existem vérias intencionalidades sobre
0s objetos de saber, ora do ponto de vista do sujeito, ora da instituicdo. Nesse sentido, pode-se
afirmar que na sala de aula acontece algo parecido, uma vez que aluno e professor tém

intencionalidades diferentes a respeito do saber. Portanto, para estudar as condicGes de
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realizacdo das praticas institucionais relativas ao saber area, faz-se necessario um método de

analise, que discorremos a seguir.

2.1.3 Nocdo de Praxeologia ou Organizacéo praxeoldgica

Aos termos primitivos instituicdo, objeto, pessoa, relacdo pessoal e institucional
apontados anteriormente, Chevallard (1999) acrescenta os conceitos de tipos de tarefas,
técnicas, tecnologia e teoria. Estes conceitos “permitem modelizar as praticas em geral e em
particular a atividade matematica” (BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p.81). Para os autores
“Toda pratica institucional pode ser analisada de diferentes pontos de vista e de diferentes
formas, por um sistema de tarefas relativamente bem circunscritas que se destacam no fluxo da
pratica” (BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p. 81). Dessa forma, a génese da nocdo de
praxeologia, na Gtica de Chevallard (1999), se encontra na nocgdo de tipo de tarefas. Isso
significa que para analisar uma pratica institucional, em termos de praxeologia, procuramos
responder ao questionamento: como resolver uma tarefa do tipo T? Mas afinal, o que caracteriza
um tipo de tarefa?

O termo tipo de tarefa utilizado por Chevallard e seus colaboradores compreende a
realizacdo de uma acdo humana especifica. Ele esta estruturado por um verbo — que constitui o
género da tarefa — e um complemento. Quando falamos em “determinar” nao estamos deixando
preciso que objeto precisa ser determinado, neste caso, estamos explicitando apenas o género
da tarefa. Ao longo da escolaridade, os alunos sdo confrontados a varios tipos de tarefas que
podem ser reunidos no género determinar, como por exemplo: determinar as raizes de uma
equacdo do segundo grau, determinar a quantidade de vértices de um solido geométrico, ou
ainda, determinar a area de uma figura. O tipo de tarefa, por sua vez, reune diversas tarefas que
podem ser agrupadas em subtipos. Nessa direcdo, para o tipo de tarefa determinar a area de uma
figura pode-se pensar em diferentes subtipos como: determinar a area do paralelogramo,
determinar a area de uma figura desenhada na malha quadriculada, dentre outras.

Na tentativa de resolver as tarefas do tipo T, somos conduzidos a recorrer a certas
maneiras de fazer, o que em termos de praxeologia é chamado de técnica. Isso implica dizer
que, geralmente associado a um tipo de tarefa existe pelo menos uma maneira de fazer (técnica)
utilizada para resolver o conjunto ou parte do conjunto de tarefas, que compdem aquele tipo T,

a qual é reconhecida e legitimada pela instituicdo de uso. Entretanto, ha casos em que surge



28

uma tarefa problematica®, cuja técnica institucional ndo é adequada ou simplesmente é falha
para tal tarefa, exigindo a criacdo de uma nova técnica.

Os conceitos de tipo de tarefa e técnica, propostos pela TAD, constituem um saber—
fazer proprio da instituicdo, mas ndo sdo sustentados por si sés, necessitam de um discurso que
justifique a técnica, de maneira que garanta que esta cumpra bem a tarefa do tipo T, explique
por que a técnica funciona bem, e ainda, seja capaz de produzir novas técnicas. A esse discurso,
Chevallard (1999) denomina de tecnologia.

Entretanto, a triade formada por (tipo de tarefa, técnica e tecnologia) ainda ndo consegue
dar conta da andlise de uma prética institucional, visto que existe a necessidade de
sustentabilidade do discurso sobre a técnica utilizada. Chega-se, entdo, a um nivel em que se
encontram as definicdes, os postulados, os teoremas, entre outros, que justificam, esclarecem e
produzem novas tecnologias, chamado de teoria.

Em resumo, a nogédo de praxeologia modela as atividades realizadas nas instituices
(inclusive a atividade matematica) com base na realizacdo de certo tipo de tarefas (T), por meio
de maneiras especificas de executa-las, denominadas de técnicas (), as quais por sua vez sao
explicadas, legitimadas e/ou produzidas por uma tecnologia (6), que sera justificada, esclarecida
e/ou produzida por uma teoria (®). A associacdo (T-t) trata-se do saber—fazer (praxis), que
constitui o bloco pratico-técnico. E a associacdo (6- @), diz respeito ao saber (logos), que
constitui o bloco tecnoldgico-tedrico. Esses blocos articulados compdem a praxeologia ou
organizacéo praxeologica [T, 7,6,0] da Teoria Antropoldgica do Didatico.

Na intencdo de situar o leitor a respeito dos elementos da praxeologia propostos por
Chevallard (1999), modelizamos uma praxeologia matematica possivel, relativa ao objeto area.
Essa praxeologia pode viver em algumas instituicdes, mas nao assume carater universal. Afinal,
0 interesse que se tem sobre o uso do saber modifica a maneira como este saber vive em cada

instituicao.

¢ Estamos considerando como tarefa problematica, uma tarefa que ainda ndo possui pelo menos uma técnica
reconhecida pela instituicdo que permita cumpri-la de maneira adequada.
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Quadro 1 - Elementos da praxeologia matematica

Bloco Elemento Representacédo Exemplo
Saber-fazer | Género de tarefa Determinar.
Tipo de tarefa T Determinar uma area.
Subtipo de St Determinar a area do retangulo.
tarefa
Tarefa t Determinar a area de um retangulo cujos lados adjacentes
possuem comprimentos iguais a 4cm e 3cm.
Técnica T Aplicar a formula: A= b.h, onde b e h representam

respectivamente os comprimentos de um lado tomado
como base e do lado adjacente, tomado como altura do
retangulo.

Saber Tecnologia o Quando as medidas dos comprimentos s&o inteiras (como
na tarefa t), a justificativa da técnica se apoia na contagem
de superficies unitarias. Isto é, a quantidade é dada pelo
produto da quantidade de superficies unitarias de uma
fileira, pela quantidade de fileiras. Nesse caso, a ideia de
multiplicacdo enquanto disposi¢éo retangular faz parte da
tecnologia. Mas essa justificativa ndo é suficiente para
justificar o funcionamento da férmula da area de um
retdngulo, no caso em que pelo menos uma das medidas de
comprimento ndo € inteira.

Teoria e As grandezas e medidas é o dominio responsavel por
explicar a disposicao retangular como parte da justificativa
da férmula.

Fonte: elaborado pelo autor.

Chevallard (1999) postula que as praxeologias podem ser classificadas em pontuais,
locais, regionais e globais. Assim, quando uma praxeologia é formada a partir de um Unico tipo
de tarefa é denominada de praxeologia pontual; quando uma paraxeologia pde em evidéncia a
tecnologia, agregando varias praxeologias pontuais, temos uma praxeologia local; quando uma
mesma teoria agrega varias tecnologias, temos uma praxeologia regional; por fim, quando
varias teorias estdo em evidéncia devido a agregacdo de diversas praxelogias regionais, temos
entdo, uma praxeologia global.

Ao estudar as praxeologias relativas a um saber, em uma determinada instituicao, o
pesquisador pode buscar a modelizacdo das praxeologias nesses diferentes niveis. Assim, pode
buscar os tipos de tarefas presentes no estudo, apontando as técnicas, as tecnologias e as teorias
que os envolvem; observar as tecnologias identificando os pares (tipo de tarefas, técnicas) que
estdo associados; olhar para a teoria identificando as tecnologias que estdo associadas; ou ainda,
olhar para diversas teorias que sao postas a vida na realizacdo do estudo.

Exemplificando, podemos pensar que em certa instituicdo, num determinado periodo,
h& um tipo de tarefa T — determinar a area de um triangulo — como parte do estudo das férmulas
de area, inserida no tdpico sobre area de figuras planas, a qual, por sua vez, esta incluida num
campo mais amplo das grandezas geométricas. Nesse caso hipotético, a praxeologia gerada em

torno do tipo de tarefa T: determinar a area de um triangulo constitui-se um exemplo de
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praxeologia pontual; a praxeologia gerada em torno das formulas de area representa um
exemplo de praxeologia local; a praxeologia gerada no estudo da grandeza area retrata um
exemplo de praxeologia regional; finalmente, a praxeologia gerada a partir do estudo das

grandezas geométricas, descreve um exemplo de praxeologia global.

2.1.3.1 Praxeologia Matematica

A praxeologia matematica consiste em responder a questfes do tipo: como realizar
tarefas do tipo T? Trata-se da modelizacdo da realidade matematica relativa a um saber em
termos de tipos de tarefas (T) a serem cumpridas por meio de técnicas, justificadas e
esclarecidas por tecnologias validadas por uma teoria.

Para Chevallard (1997), o primeiro trabalho de um professor ou pesquisador consiste
em analisar os saberes matematicos preconizados nos documentos oficiais, buscando
determinar e caracterizar a organiza¢do matematica, isto €, descrever e analisar criticamente 0s
tipos de tarefas, as técnicas, as tecnologias e a teorias. Nessa dire¢do, Santos (2015, p. 46)
afirma que o “reconhecimento do objeto de ensino ajudard o pesquisador, a avaliar a
transposicao didatica interna em uma determinada instituicdo bem como a organizacdo de um

livro didatico™.

2.1.3.2 Praxeologia Didatica

A praxeologia didatica diz respeito a como é conduzido o estudo de praxeologias. E uma
organizacdo de natureza didatica, que explicita como a praxeologia matematica é modelada,
permitindo a reconstrucdo ou transposi¢do desta. Diferentemente da praxeologia matematica
que surge da necessidade de resolver uma tarefa do tipo T, a praxeologia didatica é relativa a
como realizar o estudo das tarefas do tipo T. Dessa forma, as praxeologias didaticas sdo

respostas a questdo do tipo: Como realizar o estudo de uma obra O?

Todo processo de estudo, enquanto atividade humana, pode ser modelado mediante
uma praxeologia que serd denominada de praxeologia didatica. Como toda
praxeologia, sera composta por um conjunto de tarefas didaticas, técnicas didaticas
para aborda-las e tecnologias e teorias que as expliquem e as justifiquem. (BOSCH,
et al, 2006, p. 40-41, tradugéo nossa’)

" Todo proceso de estudio, en cuanto actividad humana, puede ser modelado mediante una praxeologia, que sera
denominada praxeologia didactica. Como toda praxeologia, estara compuesta por un conjunto de tareas didacticas
problematicas, técnicas didacticas para abordarlas y tecnologias y teorias didacticas que las expliquen y las
justifiquen.
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Chevallard (1999) destaca que uma praxelogia didatica pode ser modelizada a partir de
seis momentos didaticos ou momentos de estudos, ndo necessariamente numa ordem
cronolégica. Ele argumenta que “independente do caminho seguido se chega for¢osamente a
um momento em que tal gesto de estudo sera seguido” (ibidem, p.241). Portanto, a importancia
desses momentos didaticos nao esta na ordem em que cada um aparece, mas na estrutura interna

que € necessario estabelecer entre eles.

A nocdo de momento remete apenas em aparéncia a estrutura temporal do processo
de estudo. Um momento, no sentido dado a palavra aqui, € em primeiro lugar uma
dimensdo em um espaco multidimensional, um fator no processo multifatorial. Bem
colocado, uma sa gestdo do estudo exige que cada um dos momentos didaticos se
realize no bom momento, ou mais exatamente, nos bons momentos: pois um momento
de estudo se realiza em varias vezes, sob a forma de uma multiplicidade de episédios
que surgem no tempo (CHEVALLARD, 1999, p.241, traducio nossa®).

De acordo com Serrano (2013), a no¢do de momento didatico € utilizada para modelizar
0 processo de construcdo da praxeologia local a partir da consideragdo de um processo de estudo
finalizado. No nosso caso, estamos interessados na modelizacdo das praxeologias didaticas
voltadas ao estudo do objeto de saber area de figuras planas.

Os seis momentos didaticos considerados por Chevallard (1999) sdo: o do primeiro
encontro, o da exploragéo do tipo de tarefa e da elaboragéo de técnicas, o tecnoldgico-teorico,
o de trabalho com a técnica, o da institucionalizagdo e o da avaliag&o.

O momento do primeiro encontro € dado a partir do encontro ou reencontro com uma
organizacao matematica que esta sendo posta em tela por meio de pelo menos um tipo de tarefa
T. Este primeiro encontro com o tipo de tarefa T pode ocorrer varias vezes em virtude dos

entornos matematicos e didaticos estabelecidos. “Sua principal fung¢ao ¢ de fazer existir 0s
componentes de P9 para a comunidade de estudo, e em particular, aquelas questfes cuja
resposta requer construir esta praxeologia e dar-lhe, portanto, sua razao de ser” (SERRANO,
2013, p. 23).

Chevallard (1999) destaca que o primeiro encontro pode ser dado por meio de pelo

menos duas formas: a primeira esta inserida numa problematica cultural-mimética (encontro

8 La nocién de momento no remite mas que en apariencia a la estructura temporal del proceso de estudio. Un
momento, en el sentido dado a la palabra aqui, es en primer lugar una dimension en un espacio multidimensional,
un factor en un proceso multifactorial. Bien entendido, una sana gestion del estudio exige que cada uno de los
momentos didacticos se realice en el buen momento, 0 mas exactamente, en los buenos momentos: pues un
momento de estudio se realiza generalmente en varias veces, bajo la forma de una multiplicidad de episodios que
prorrumpen en el tiempo.

9 P utilizado pela autora se refere a praxeologia local.
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cultural-mimético) e a segunda inserida num sistema de situa¢es fundamentais (encontro das
situacOes fundamentais).

O encontro cultural-mimético acontece quando a praxeologia matematica é apresentada
mediante um relato de investigacdo sobre o mundo de modo que o objeto apresentado existe e
é revelado por uma determinada préatica social. Desse modo, o0 submomento cultural permite ao
aluno ter relacdes ficticias com o objeto do saber e 0 mimético permite que ele manipule de
maneira efetiva o objeto imitando, portanto, a pratica.

Chevallard (1999) adverte que uma versao mais rigorosa do encontro cultural- -
mimeético, leva a buscar e a explicar, no discurso, as razdes de ser dos objetos, isto é, as razdes
pelas quais foram construidos e pelas quais persistem na cultura. Entretanto, o autor chama
atencdo para o fato de que estas razdes nem sempre aparecem claramente na cultura, e que esse
fato contribui para que o encontro cultural-mimético seja destituido de suas funcdes nédo
revelando as razdes de ser dos objetos constituintes da pratica.

Contrariamente ao cultural-mimético, o encontro a partir das situacdes fundamentais
afasta toda espécie de referéncia da realidade preexistente que pode ser imitada. Ele é gerado a
partir de uma ou mais questdes especificas sobre o tema, criadas a partir de uma realidade
peculiar. Nessa forma de encontro, a proposta de definicdo do objeto da organizagéo
matematica encontrado é dada através de uma realidade conveniente. Embora, para a
aprendizagem esse tipo de encontro seja importante, apenas sua ocorréncia nao permite
determinar todas as relacdes possiveis de se estabelecer com o tema em estudo.

O segundo momento didatico corresponde ao momento da exploracdo dos tipos de
tarefas e da elaboracéo de técnicas relativas a esses tipos de tarefas. Segundo Serrano (2013)
neste momento podem-se distinguir duas etapas: a primeira esta relacionada a investigacao de
técnicas ou mecanismos necessarios a solugdo de uma questdo problematica, e a segunda,
consiste em abordar as tarefas dentro de um tipo e utilizar efetivamente técnicas matematicas
pertinentes para resolvé-las. De acordo com Chevallard (1999), o estudo de um tipo de tarefa
particular constitui-se como meio para a construgdo de uma técnica de resolucdo. Esta técnica,
por fim constituir-se-a como um meio de resolver — quase sempre rotineiramente — as tarefas
gue se encaixam nesse tipo.

O terceiro momento compreende a constituicdo de um ambiente tecnolégico-tedrico
relativo as distintas técnicas que se constroem ou aparecem durante o processo de ensino. Este
momento esta intimamente ligado aos momentos anteriores visto que diante do primeiro
encontro com um tipo de tarefa, a primeira acdo humana esperada é a busca de pelo menos uma

maneira de resolvé-la, isto €, a elabora¢do uma técnica plausivel. Por consequéncia, em alguns
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casos, esse momento pode aparecer logo apds a colocagdo de uma técnica, seja por meio de
uma explicacao e/ou justificativa da técnica utilizada.

O quarto momento didatico consiste no trabalho da técnica visando melhora-la,
tornando-a mais econdmica e eficiente. De acordo com Serrano (2013), esse momento se inicia
a partir do retorno a técnica promovendo um desenvolvimento progressivo da mesma. Esse
desenvolvimento permite gerar novas técnicas que sdo Uteis a comunidade de estudo. Segundo
a autora, o trabalho com a técnica é necessario e tem que continuar para que os estudantes
alcancem um dominio robusto do conjunto das técnicas disponiveis. I1sso conduz os estudantes
a uma ampliacdo progressiva, perpassando do dominio de uma tarefa problemética ao dominio
de um tipo de tarefa, como também contribui para o surgimento de novos tipos de tarefas.

O quinto momento didatico consiste na institucionalizacdo, cuja finalidade principal é
indicar com exatiddo a organizacio matematica elaborada. E justamente nesse momento que
sdo explicitados e oficializados os objetos que constituirdo definitivamente a organizacédo
matematica.

O sexto momento didatico ¢ o da avaliagdo. Esse momento se articula com o da
institucionalizacéo, pois tem o objetivo de avaliar o que efetivamente foi aprendido com a
organizacdo matematica, isto €, o que se domina em termos de tipos de tarefas, técnicas,
tecnologias e teorias. Segundo Santos (2015, p. 50), “esse momento também permite analisar o
trajeto da organizacdo matematica construida, ou seja, refletir sobre o estudo realizado,
analisando, por exemplo, se o bloco tecnologico-teorico foi bem justificado”.

Para Chevallard (1999), o processo de avaliacao permite avaliar ndo s6 uma pessoa, mas
também avaliar os elementos da praxeologia, por isso, precisa ser considerado de um modo
amplo.

Sobre esse momento, Serrano (2013, p.25) explica:

E o momento em que se avalia a qualidade dos componentes da praxeologia
construida: os tipos de tarefas (Estdo bem identificados? Existem espécimes
suficientemente variadas de cada tipo? A que questbes estdo associados?...); as
técnicas (Estéo suficientemente trabalhadas? S&o confiaveis? Sdo econdmicas? S&o as
mais pertinentes para realizar as tarefas apresentadas?...); e o discurso tecnol6gico-
tedrico (Esta suficientemente explicito? Ajuda efetivamente a interpretar e justificar
as técnicas? Permitem variar as técnicas na direcdo adequada para construir novas
técnicas? ...).

Segundo Chevallard (1999), o modelo de momentos de estudo tem duas utilidades para
o professor: a primeira é que este modelo corresponde a uma matriz de analise dos processos

didaticos, e, a segunda, é que este modelo permite colocar claramente o problema da realizacéo
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dos diferentes momentos de estudo. Acreditamos que este modelo enquanto instrumento de
analise dos processos didaticos também tem uma significante utilidade para o trabalho do
pesquisador. Portanto, nessa pesquisa o utilizamos buscando localizar na aula as seguintes
questBes: como esta sendo realizado o primeiro encontro com a organiza¢do matematica? Quais
os tipos de tarefas contemplados no estudo? Quais as técnicas utilizadas? Como é conduzido o
estudo exploratorio de cada tipo de tarefa? De que forma ocorre a construcdo do ambiente
tecnologico-tedrico? De que maneira ocorre a institucionalizacdo? Que componentes da

organizagdo matematica sdo institucionalizados? Como é realizado 0 momento da avaliagdo?

2.1.3.3 Praxeologia Pessoal

Para ilustrar a evolugdo da consideracdo do estudante e, mais especificamente a
modelizagdo dos conhecimentos do estudante na TAD, Croset (2009) em sua tese, propds a
nocdo de praxeologia-em-acdo enquanto ferramenta para descrever a atividade algébrica
individual do estudante, correta ou ndo, levando em consideragdo as possiveis ligacdes entre
erros regularmente diagnosticados. Essa tomada de posi¢ao baseou-se na seguinte hipdtese: “A
divisdo institucional em tipos de tarefas nem sempre corresponde aquela que o aluno percebe.
Em outras palavras, existem tipos de tarefas-em-acdo, distintos dos tipos de tarefas
institucionais.”’® (CROSET, 2009, p.181, traducao nossa).

A consideracéo da hipdtese assumida pela autora implica que apos a realizacéo do saber
ensinado, o estudante pode desenvolver modos de fazer distintos daquele vivenciado pelo
professor, em consequéncia pode estabelecer uma relagcdo pessoal com objeto do saber em
questdo distinta da relacéo institucional esperada na posi¢éo de aluno. Ao fazer isso, o estudante
mobiliza um modo de fazer, que € pessoal, amparado numa justificativa, que também é pessoal,
0s quais destacam-se no fluxo de uma acdo observada. Assim, para modelizar a agédo
desenvolvida pelo estudante, sujeito institucional, podemos recorrer aos elementos da
praxeologia proposta pela TAD, entretanto, os elementos dessa praxeologia sdo de cunho
pessoal que se destacam na acdo observada. Dai 0 nome praxeologia-em-acao.

Embora o termo praxeologia-em-acdo tenha sido cunhado por Croset (2009) para
designar a ferramenta tedrico-metodoldgica de analise dos conhecimentos mobilizados pelos
estudantes dentro da TAD, Chaachoua (2011), Croset e Chaachoua (2016), Chaachoua e Bittar

10 Le découpage institutionnel en type de tiches ne correspond pas toujours a celui que I’éléve pergoit. Autrement
dit, il existe des types de tache-en-acte distincts des types de tache institutionnels.
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(2016) preferem fazer o uso do termo praxeologia pessoal, em analogia a nogdo de relacdo

pessoal. Nessa direcdo, Chaachoua (2011, p.11) destaca que:

(...) A relagdo institucional R, (e, O) do sujeito na posicdo de estudante ao objeto O
dentro de uma instituicdo | é descrita por praxeologias institucionais. E a relagcdo
pessoal Rp (e*/10) de um estudante e*, sujeitado a uma instituicdo I, ao objeto O é
descrita por praxeologias pessoais. (Tradugio nossa'?)

Em concordancia com a tomada de posicao desses autores, assumiremos nesse trabalho
esta mesma nomenclatura. Mas afinal, o que é uma praxeologia pessoal?

Segundo Croset (2009, p. 177) uma praxeologia-em-acdo, doravante, praxeologia
pessoal, “¢ um modelo tipico de organizagdo praxeoldgica de um sujeito institucional

constituido de trés componentes™: tipo de tarefa pessoal, técnica pessoal e tecnologia pessoal.

e Um tipo de tarefa pessoal é o conjunto de tarefas que o sujeito percebe como
semelhantes, provocando nele a aplicacdo de uma técnica. Se dois tipos de tarefas
pessoais sdo diferentes, entdo, necessariamente, suas técnicas pessoais Sdo0
distintas. A divisdo em tipos de tarefas pessoais ndo corresponde necessariamente
a da instituicéo.

¢ Uma técnica pessoal utilizada pelo aluno resolve um Unico tipo de tarefa pessoal.
Pode ser errado, correto, legitimada ou ndo pela instituicdo de referéncia. Ela deve
ter certa estabilidade na sua utilizagdo para ser considerada como uma técnica de
resolucdo: ela adquire a sua legitimidade para um estudante se é usada
regularmente por ele. Evitamos, assim, considerar como uma técnica pessoal, erros
de falta de atengdo ou um descuido pontual.

e A tecnologia pessoal, explicita ou ndo, legitima e regula o uso da praxis pessoal.
Muitas vezes, um simples déficit tecnoldgico institucional pode ser capaz de
explicar técnicas pessoais erradas. Mas, as vezes, situagdes em que uma tecnologia
havia sido legitimada para responder a determinados tipos de tarefas é
generalizada e a técnica que ela legitimava é utilizada fora do seu dominio de
validade. (CHAACHOUA; CROSET, 2016, apud CHAACHOUA; BITTAR
2016, p. 15).

A definicdo dos componentes da praxeologia pessoal revela que o uso do quarteto
praxeoldgico proposto inicialmente por Chevallard (1999) pode ser estendido para a analise de
distanciamentos e aproximac®des entre o saber ensinado e o saber aprendido pelo estudante tanto
no nivel da técnica quanto no da tecnologia. Dessa forma, faremos uso dessa ferramenta para
modelizar as praxeologias pessoais desenvolvidas pelos estudantes do 6° ano do ensino

fundamental relativas ao saber area de figuras planas.

1 (...) le rapport institutionnel RI(e,0) du sujet en position éléve a I’objet O au sein d’une institution I est décrit
par les praxéologies institutionnelles. Et le rapport personnel Rp(e*/1,0) d’un éleve e*, assujetti a une institution
I, a ’objet O est décrit par des praxéologies personnelles.



36

2.2 Grandeza Area

Por muito tempo, o ensino de area de figuras planas foi vinculado ao campo da
geometria, porém, considerar area como um contetido desse campo, acaba por deixar de lado
alguns aspectos necessarios ao se trabalhar este saber no ambiente escolar. Tal fato também
contribui para a supremacia em um Gnico aspecto (numérico ou geométrico) desse saber,
provocando uma incompletude no conceito e contribuindo para que os estudantes apresentem
erros e dificuldades ao se depararem com tarefas relativas a area. A escolha de situar a area no
campo das grandezas visa provocar a diminuicdo de tais dificuldades.

O arcabouco tedrico gque sustenta a abordagem de area enquanto grandeza nesse trabalho
segue o proposto por Douady e Perrin-Glorian (1989). Entretanto, também fazemos uso de
outros trabalhos, a exemplo de: Baltar (1996), Bellemain (2000), Bellemain e Lima (2002),
Teles (2007), Ferreira (2010), Santos (2015), dentre outros, para argumentar o tratamento de
area enquanto grandeza. Essa consideracgdo esta baseada na hipotese de que o desenvolvimento
deste conceito enquanto grandeza no ensino contribui para os estudantes estabelecerem as
relacbes necessarias entre os quadros geomeétrico e numérico (DOUADY; PERRIN-
GLORIAN, 1989). Assim, ao estudar o saber, 0s estudantes necessitam mobilizar pelo menos
trés quadros: o quadro geométrico, o0 quadro numérico e o quadro das grandezas.

O quadro geométrico € constituido por superficies planas (triangulos, quadrilateros,

etc.); o quadro numérico consiste nas medidas de area que sdo indicadas por nimeros que
pertencem ao conjunto dos reais ndo negativos (4; g; V2; etc.), e, finalmente, o das grandezas
ao qual pertence a area, € constituido por classes de equivaléncia de superficies de mesma area
e sdo indicadas por um par formado por um nimero e uma unidade de medida (4m2; %cmz;
V2em?; etc.).

A fim de tornar mais claras as informac6es declaradas acima trazemos a seguir um

esquema elaborado por Bellemain e Lima (2002) que apresenta a organizacdo conceitual da

grandeza area proposta por Douady e Perrin-Glorian.
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Figura 1 - Articulacéo entre quadros

dr
QuadIo Fungdo Qua, .0
Geométrico < > Numérico
(Superficies) (Nameros)
N Vel
Rela¢do de equivaléncia Unidade de medida de drea
N 'e
Quadro das
Grandezas
(Area)

Fonte: adaptacdo do esquema proposto por Bellemain e Lima (2002).

Os quadros'? sdo mobilizados pelos estudantes a partir de tarefas que apresentam
énfases especificas. Assim, nas tarefas que conduzem o estudante a estabelecer relacdo entre o
quadro numérico e das grandezas, a énfase esta nas unidades de area, ou seja, a unidade de area
é 0 objeto que permite fazer a passagem do quadro das grandezas ao das medidas. Ja, as tarefas
que permitem estabelecer relacdo entre o quadro geométrico e das grandezas a énfase esta na
relacdo de equivaléncia “ter mesma area”.

Entretanto, Bellemain (2000) adverte que esses aspectos evidenciados permitem
analisar as situacdes em que a area é tomada enquanto grandeza unidimensional, ficando de
fora aquelas que incluem a relagdo entre area e comprimento, nas quais a area é tomada como
uma grandeza bidimensional com relagdo ao comprimento. Tal fato conduz a considerar um
quarto quadro, o algébrico funcional, ao qual pertence o conceito de formula.

Um aspecto importante no estudo da grandeza area trata-se da necessidade de dissociar
area de superficie. Para realizar este exercicio ha a necessidade da mobilizacdo tanto do quadro
das grandezas quanto do quadro geométrico, uma vez que a area esta relacionada ao “tanto” de
espaco que a superficie ocupa no plano, ou seja, trata-se de um atributo da figura, enquanto que

a superficie esta relacionada a regido plana que constitui a figura. Essa distin¢ao contribui para

2.Um quadro ¢ constituido de objetos de um ramo da matematica, das relagBes entre esses objetos, de suas
formulacdes eventualmente diversas e das imagens mentais que o sujeito associa num dado momento, a esses
objetos e relagBes. Admitimos que as imagens mentais representem um papel importante no funcionamento como
instrumento, dos objetos do quadro. Dois quadros podem comportar 0s mesmos objetos e diferirem pelas imagens
mentais e pelas problematicas desenvolvidas. Além disso, a familiaridade e a experiéncia podem conduzir a
conflitos entre aquilo que o sujeito espera e o que se produz efetivamente, levando-o por consequéncia, a refazer
suas imagens ou as fazer evoluir. N6s conceberemos a nogéo de quadro como uma nogédo dinamica (DOUADY;
PERRIN-GLORIAN, 1989, p.389).
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a compreensdo de que figuras distintas também podem apresentar a mesma area, conforme

podemos observar no exemplo a seguir.

Figura 2 - Exemplo de figuras com mesma area

Fonte: elaborada pelo autor.

A figura acima ilustra o caso de duas superficies distintas, que num certo setntido
ocupam a mesma quantidade de espa¢o no plano, ou seja, cujas areas sdo iguais.

Outro aspecto importante a se destacar consiste na distin¢do entre area e numero, pois,
ao medir a area de uma figura com diferentes unidades, obtem-se nimeros diferentes para
expressar a medida da area, entretanto a area permanece invariante, ou seja, ndo se altera. Por
exemplo: consideremos uma superficie quadrada de uma mesa, a qual precisa-se determinar a
sua area. Para isso, estdo a disposicdo duas unidades de medida de comprimento: uma em
metros e outra em centimetros, assim, ao realizar as medigdes das dimens@es da superficie da
mesa com as unidades obteve-se 1m e 100 cm respectivamente. Ao determinar a medida da
area dessa mesa na unidade metros quadrados obtém-se 1, entretanto ao determinar a medida
da area na unidade centimetros quadrados obtem-se 10.000. Percebemos nesse caso que as
medidas (nUmeros) variam, e que essa variagdo € consequéncia da unidade de area utilizada
para fazer as medicdes: ora cm?, ora m2, Entretanto, a area da superficie da mesa é invariante.

Nessa direcéo, Bellemain (2000, p.6) adverte:

Esta abordagem do conceito de area enquanto grandeza consiste na consideragdo da
area de uma superficie como uma propriedade invariante para algumas operacdes (por
exemplo, superficies equidecompostas tém mesma area e tendo sido escolhida uma
unidade de area, superficies de mesma medida tém mesma area).

A ndo distincdo entre area e superficie e entre area e numero, pode desencadear
dificuldades nos estudantes, as quais podem ser justificadas pelo que Douady e Perrin- Glorian
(1989, p.395) chamam de concepgdo geométrica e concepgdo numérica, sendo a primeira ligada
ao quadro geométrico e a segunda vinculada ao quadro numérico. Segundo as autoras, 0s
problemas de area invocam relagdes entre o quadro geométrico e 0 numérico e a ndo articulacdo

desses quadros pde em evidéncia apenas um aspecto, gerando assim, as concepcdes. As autoras
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perceberam que os estudantes ora desenvolviam uma concepgdo geomeétrica, ora apresentavam
uma concepg¢do numeérica, mas também apresentam as duas sendo de formas independentes.

As concepgdes geométricas sdo caracterizadas pela confusdo entre area e superficie,
perimetro e contorno (BALACHEFF, 1988, apud. BELLEMAIN e LIMA, 2002). Assim, 0
estudante que mobiliza este tipo de concepgdo tende a fazer confusao entre area e perimetro, ou
ainda pensar que ao transformar uma figura por decomposicdo e composicao, por exemplo, as
areas da segunda figura e da figura inicial sdo distintas, ou seja, 0 estudante chega a pensar que
a rea varia de acordo com a superficie.

As concepcBes numéricas, para Douady e Perrin-Glorian (1989) sdo aquelas, segundo
as quais, o aluno so considera 0s aspectos pertinentes para o célculo, ou seja, 0s aspectos
geométricos necessarios para o tratamento de diversas tarefas sobre area sdo desconsiderados.
A mobilizacdo desse tipo de concepcdo explica erros como o uso de formulas produzidas
inadequadamente, a comparacdo de grandezas de naturezas distintas ou a utilizagdo inadequada
de unidades de medidas.

Baseando-se no jogo dos quadros*® de Douady e Perrin-Glorian (1989), Baltar (1996),
por meio da Teoria dos Campos Conceituais classificou as situacdes que ddo sentido a grandeza
area, em trés grandes classes: situacGes de comparacdo, situacdes de medida e situacdes de
produgcéo.

Segundo Bellemain (2000), as situac@es de comparacdo se situam em torno do quadro
das grandezas. Tal fato se justifica porque ao comparar a area de duas superficies o que estd em
jogo é decidir se elas pertencem ou ndao a mesma classe de equivaléncia. Isso implica que
quando duas superficies pertencem a mesma classe de equivaléncia, suas areas sdo iguais, em
caso contrario, suas areas sao diferentes.

As situacdes de medida se situam em torno do quadro numérico. O que esta em
evidéncia nessas situacfes é a passagem da grandeza ao nimero seguido de uma unidade de
medida. J& as situacBes de producdes se situam no quadro geométrico, pois, trata-se das
inimeras possibilidades de producéo de figuras com area maior, menor ou igual & area de uma
figura dada. Nesse sentido, Bellemain (2000, p.8) coloca que: “Apesar da resposta esperada
para uma situacdo de producdo ser uma superficie (objeto geomeétrico), a intervencao dos outros

quadros pode ser tdo importante quanto a do quadro geométrico”.

13 Os jogos de quadros sdo as mudancas de quadros, provocadas por iniciativa do professor, nas situacdes —
problema, para fazer avancar as fases da resolucdo, notadamente para elaborar uma filiacdo de questdes pertinentes
ao problema exposto, que tem lugar num certo contexto de aprendizagem. (DOUADY; PERRIN GLORIAN, 1989,
p. 389).
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De posse da tipologia proposta por Baltar (1996), Ferreira (2010) amplia essa
classificacdo das situacdes que dao sentido ao conceito de area, e acrescenta a situacdo de
mudanca de unidade. “Esse tipo de situacao tem como procedimento representar uma mesma
area com unidades de medidas diferentes estando mais centrado no quadro numérico e por
vezes, com auséncia no quadro geométrico” (FERREIRA, 2010, p. 34).

Embora nossa pesquisa aborde um aporte tedrico distinto dos trabalhos de Baltar (1996)
e Ferreira (2010), entendemos que estes estudos sdo extremamente importantes do ponto de
vista da conceitualizagdo da &rea. Dessa forma, podemos olhar para as situagfes que déo sentido
ao conceito de area propostas por Baltar (1996), Bellemain (2000), e Ferreira (2010) e
identificar nelas tipologias de tarefas que compdem cada situacdo e, a partir disso estudar as
questdes procedimentais que estdo no entorno de cada tipo de tarefa e 0s possiveis aspectos que
justificam e esclarecem cada procedimento. Na literatura ja se encontram disponiveis trabalhos
que exploram esse aspecto, a exemplo, podemos citar o estudo realizado por Nathalie
Anwandter-Cuellar em sua tese de doutorado e a pesquisa pos-doutoral de Bellemain (2013).

Partindo das situacdes que dao sentido a area de superficies planas propostas por Baltar
(1996) Anwandter-Cuellar (2012) constréi uma tipologia de sete géneros de tarefas relativas as
grandezas geométricas: comparar, medir, calcular, produzir objeto de grandeza dada, produzir
objeto de grandeza maior ou menor, estudar efeitos de transformacgdes ou deformacdo sobre
uma grandeza e transformar unidades. Bellemain (2013) em sua pesquisa pos-doutoral, apoiada
em Baltar (1996) e Anwandter-Cuellar (2012), apresenta sete tipos de tarefa para a espécie de
grandeza area. Séo eles:

T1: Comparar areas;

T2: Determinar uma area;

T3: Estudar os efeitos de deformacéo e transformacdo geométricas e numéricas sobre
a area de uma familia de superficies;

T4: Produzir uma superficie de area dada;

T5: Produzir uma superficie de area maior ou menor que uma area dada;

T6: Converter unidades de area;

T7: Determinar o valor de uma espécie de grandeza diferente da area, em problema
cujo enunciado comporta dados relativos a area.

(BELLEMAIN, 2013, p.27)

Santos (2015) na sua tese de doutorado agrupa T4 e T5 em um unico tipo de tarefa,
alegando que produzir uma figura de &rea maior ou menor configura-se um subtipo de tarefa.

A autora também acrescentou a sua classificacdo os tipos de tarefas: “Estimar medidas de area

de figuras planas” e “Operar com medidas de area de figuras planas”.
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Em relacdo a tipologia de tarefas proposta por Santos (2015), consideramos que uma
parte das tarefas que compdem o tipo de tarefa “estimar medidas de area de figuras planas” esta
incluida no tipo T1: Comparar areas e a outra parte estd inclusa no tipo T2: Determinar uma
area. Sustentamos esse argumento tendo em vista que ao estimar estamos realizando
comparacgdes ou medi¢Ges mentalmente com pouca exatiddo. Assim, quando a tarefa relativa a
estimativa de area estiver relacionada a “compara¢do mental” ela esta inclusa em T1, de modo
analogo, acontece quando a tarefa estiver relacionada a medi¢des mentais, nesse caso, as tarefas
pertencem ao T2.

Dessa forma, considerando as tipologias construidas nas pesquisas anteriores e fazendo
ajustes que julgamos pertinentes, vamos considerar nesse trabalho os seguintes tipos de tarefas:

T1: Comparar areas;

T2: Determinar uma area;

T3: Estudar os efeitos de deformacéo e transformacgdo geométricas e numéricas sobre
a area de uma familia de superficies;

T4: Produzir uma superficie de area dada;

T5: Converter unidades de area;

T6: Determinar o valor de uma espécie de grandeza diferente da area, em problema
cujo enunciado comporta dados relativos a area.

T7: Operar com medidas de area

Cada tipo de tarefa comporta um conjunto de tarefas que tem caracteristicas comuns,
podendo ou ndo reunir diferentes técnicas. Dessa forma, o tipo de tarefa cujo género é comparar
consiste em estabelecer a relacdo de desigualdade (maior que/menor que) e a relacdo de
igualdade. Assim, quando a intencdo é comparar grandezas geométricas, as técnicas envolvidas
pdem em evidéncia 0s aspectos numeéricos e geométricos, configurando-se em dois tipos de
processos (técnicas) que os estudantes podem utilizar: 0o numérico e o geométrico
(ANWANDTER-CUELLAR, 2012).

O processo numérico consiste na comparacao de natureza estritamente numérica. Dessa
forma, diante do tipo de tarefa comparar areas, a técnica consiste em comparar as medidas das
areas das superficies envolvidas. Essa técnica leva em consideracdo especificamente a
ordenacdo dos nlmeros reais positivos que representam as medidas de area, assim sendo, a
ordem das areas é deduzida a partir da ordem dos nimeros. Entretanto, para fazer este tipo de
comparacdo uma condicdo é necessaria: as areas de cada figura precisam estar escritas na

mesma unidade. Desse modo, sendo dada uma unidade de medida de area, a figura cuja medida
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€ maior, possui maior area; do mesmo modo, figuras que apresentam a mesma medida possuem
areas iguais.

Bellemain (2000) salienta que a técnica de natureza numérica pode favorecer a
concepgdo numérica de &rea, uma vez que ao contar a quantidade de quadradinhos necessarios
para cobrir uma superficie ou ao utilizar uma férmula para determinar a medida de uma &rea
estamos interessados em fornecer um namero que indica a medida da area dessa superficie. Por
outro lado, pode contribuir para a passagem da concepc¢ao geomeétrica para a construcéo da area
enquanto grandeza, gracas as diversas possibilidades de superficies cujas formas sao diferentes,
mas que possuem a mesma area.

As técnicas de natureza geométrica por sua vez, contemplam a incluséo e superposicéo,
a equidecomposicao, e, a comparacao dos elementos constituintes da figura. Essas técnicas sao
utilizadas diante de tarefas onde &rea € considerada uma grandeza unidimensional e
bidimensional.

A técnica utilizada diante de tarefas em que a area é tratada enquanto grandeza
unidimensional permite comparar as areas de duas superficies sem a intervencdo de outras
grandezas. Nessa categoria estdo incluidas as seguintes técnicas:

a) Inclusdo ou superposicédo

Segundo Anwandter-Cuellar (2012, p.24) esta técnica “é um processo empirico
(concreto, material) possivel somente em certas circunstancias”. Por exemplo, ao tomarmos
duas superficies concretas (duas folhas de papel), e fazermos a comparacao entre suas areas, de
modo que uma superficie é completamente incluida dentro de outra, temos que, a superficie que
esta contida dentro de outra possui uma &rea menor. No entanto, se ha superposi¢do temos duas
superficies que possuem a mesma area.

b) Equidecomposicéo

Esta técnica inclui a decomposicéao e recomposicao das figuras e comparacao das partes
obtidas e o corte-colagem. Assim, ao decompor uma figura A e compor outra distinta A’, as
areas de A e de A’ sdo iguais, do mesmo modo que ao cortar uma figura e colar as suas partes
sem que haja perda ou sobreposicdo ha conservacdo da area. Esta técnica além de representar
uma maneira de comparar areas contribui para a compreensdo de que figuras distintas podem
possuir areas iguais.

Diante de tarefas de comparacdo de &rea enquanto grandeza bidimensional, a técnica
leva em consideracao a relacdo estabelecida entre area e comprimento. Tomemos um exemplo

explorado por Baltar (1996): consideremos dois triangulos CDE e DEF tal como mostra a
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figura. Sabendo que as retas a e b sdo paralelas, que relacdo (igualdade ou desigualdade) pode-

se estabelecer entre as suas areas?

Figura 3- Tridngulos de mesma base construidos entre duas retas paralelas.

Fonte: elaborada pelo autor.

Nessa tarefa, a técnica esta baseada na observacao de que o lado DE, comum aos dois
triangulos, pode ser tomado como base dos tridngulos, como também, atentar que as alturas
relativas ao lado DE possuem o mesmo comprimento. Portanto, a igualdade das areas dos
triangulos envolvidos € comprovada mediante a comparacdo dos comprimentos da base e da
altura respectivamente, que sdo os elementos caracteristicos das figuras comparadas. Essa
técnica ¢ justificada pela tecnologia: “se dois tridngulos apresentam a mesma base e a mesma
altura, entdo possuem a mesma area”.

Essa técnica tem um grau de complexidade maior que as outras discutidas
anteriormente. Seu dominio exige que os sujeitos identifiquem os dados pertinentes disponiveis
na figura (nesse caso: um lado tomado como base e a altura relativa a esse lado), e a formula da
area do triangulo de um modo diferente daquele em que sdo disponibilizados os comprimentos
da figura para o calculo da area. Nesse caso especifico, o uso da formula contribui para a
construcdo de area enquanto grandeza sem a necessidade de calcular a medida da area.

No tipo de tarefa determinar uma &rea, estdo incluidas as tarefas que ddo énfase ao
quadro numeérico e sdo designadas pelo género medir ou pelo o género calcular. Essa inclusdo
estd justificada pelo fato de essencialmente o que diferencia estes géneros sdo as técnicas
utilizadas. Dessa forma, entendemos que as acGes necessarias para determinar uma area,
consistem em medir e/ou calcular. Assim, quando nos referimos ao tipo de tarefa determinar
uma area, neste trabalho estamos considerando um par formado por um nimero (que representa
a medida) e por uma unidade (que foi tomada para a realizacdo da medicéo).

Para o tipo de tarefa determinar uma area, destacam-se as técnicas nas quais a area €

considerada como grandeza unidimensional e bidimensional. Assim, para as tarefas em que a
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area € considerada como grandeza unidimensional, contamos com dois grupos de técnicas: o
ladrilhamento e a adicdo e subtracdo de areas (SANTOS, 2015). A partir da aplicacdo dessas
duas técnicas encontra-se um numero que representa a medida da area, ou pelo menos sua
medida aproximada, no entanto, a associacao dessa medida a unidade é a maneira de determinar
a area.

a) Ladrilhamento

Essa técnica so € possivel de ser realizada diante de situacfes em que tomando uma
superficie S e uma superficie unitaria S°, ¢ possivel preencher S com um nimero inteiro de
copias de S” de modo que ndo haja sobreposi¢do nem espagos vazios. O exemplo a seguir

representa uma tarefa onde essa técnica pode ser aplicada.

Figura 4 - Tarefa cuja técnica consiste no ladrilhamento
Tarefa: Determine a area da superficie S utilizando S’ como superficie unitaria.

Descricdo da técnica: Toma-se a superficie S e verifica-se se é possivel cobri-la com uma quantidade inteira
de exemplares de S’ sem que haja perda ou sobreposi¢do. A quantidade de exemplares de S’ necessaria para
cobrir S representa a medida da area de S na unidade S’. Nesse exemplo em particular, a area de S ¢ igual a

128

Fonte: elaborado pelo autor.

b) Adicdo e subtracdo de areas

Esse tipo de técnica esta justificado pela propriedade aditiva da area, isso significa que
se uma superficie S for decomposta em i partes (Si) de modo que essas superficies sejam quase
disjuntas duas a duas (ou seja, que possuam no maximo, pontos de fronteiras em comum), entdo
a area da superficie S é a soma das areas das superficies Si. Tomemos um exemplo: determine

a area da figura representada abaixo tomando cada quadradinho da malha como unidade.
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Figura 5 - Triangulo desenhado na malha quadriculada

Fonte: Pessoa (2010, p. 57).

Para resolver esta tarefa, primeiramente temos que atentar para o fato de que a figura N
estd inscrita no quadrado que esta representando na cor cinza (ver a figura a seguir).
Decompondo o quadrado em tridngulos obtemos os triangulos que estdo representados na cor
amarela, verde, azul e cinza. Dessa forma, a area da figura N é dada mediante a subtracdo da

area do quadrado pelas areas dos triangulos: amarelo, verde e azul respectivamente.

Figura 6 - Explicitacdo da técnica subtracao de areas

12 etapa 2% etapa
LT T LT T 111
| [
| \ 1 \
P FeN | Vé FaN |
A \
1\ L\

Fonte: elaborada pelo autor.

Vale salientar que nessa tarefa a aplicacdo da formula para calculo da area do triangulo
também sera importante para a obtencdo da medida da area, portanto, ela constitui um elemento
da técnica a ser utilizada para resolver a tarefa. Nesse caso, precisara tomar os comprimentos
dos lados dos triangulos tomados como base e altura, multiplica-los e dividir o resultado por

dois. Isto é, o calculo da medida das areas dos triangulos: amarelo, verde e azul
. . . 4.6 3.7 7.1
respectivamente, pode ser obtido da seguinte forma: A= P A= P As= - Dessa forma, as

areas sao respectivamente iguais a 12 quadradinhos, 10,5 quadradinhos e 3,5 quadradinhos.

Conhecidas as areas dos triangulos verde, amarelo e azul, resta agora conhecer a area do
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quadrado formado pela unido dos quatro triangulos e aplicar a técnica da subtracéo de &reas,
determinando assim a area da figura N.

Quando o tratamento dado a area nas tarefas coloca em evidéncia a bidimensionalidade
da figura, as técnicas disponiveis sdo aquelas nas quais as medidas aparecem de forma indireta,
mediante a aplicagéo das formulas. Segundo Santos (2015, p. 87) “sdo tarefas em que aparecem
superficies usuais (quadrados, retangulo, triangulos, etc.) e que geralmente sdo bem variadas
em func¢ao das variaveis didaticas e seus valores”.

O género produzir consiste na construcao de um objeto a partir de condi¢cdes dadas. Essa
producdo pode ser de um objeto de grandeza dada ou ainda de um objeto cuja grandeza é maior
ou menor que a grandeza dada. No primeiro caso temos a produc¢do de um objeto com grandeza
igual a de outro objeto ou de uma grandeza especifica. Assim, para esse tipo de processo,
Anwandter-Cuellar (2012) coloca que os estudantes podem realizar 0s seguintes
procedimentos:

a) Contagem do namero de unidades

“Este procedimento esta relacionado aos procedimentos do tipo de ladrilhos nos
problemas de medigdo de uma grandeza” (ANWANDTER-CUELLAR, 2012, p.26). Segundo
a autora, ao usar esta técnica os estudantes podem fazer a passagem da medida que esta situada
no quadro numérico para a producdo de um objeto que se encontra no quadro geométrico. No
caso da area, isso significa escolher uma unidade de area e construir uma superficie cuja medida
é igual a medida da superficie dada. 1sso garante que a superficie construida possui a mesma
area que a superficie dada.

b) Corte-colagem

Essa técnica é baseada na aditividade das medidas da grandeza envolvida e na
invariancia da grandeza por isometria. Para ilustrar esse procedimento consideremos a seguinte
situacdo: € distribuido a quatro estudantes um tangram desenhado em papel, em seguida é
solicitado que eles recortem todas as figuras que o compde e com as sete pegas construam uma
figura distinta da disponibilizada de modo que a area seja a mesma. Esta atividade possibilita a
construcdo de inumeras figuras distintas cujas areas sao as mesmas.

c¢) Formulas e operacdes

Essa técnica é utilizada em tarefas em que a medida da grandeza ndo é conhecida, sendo
necessaria a aplicagdo de formulas ou a realizacdo de operagfes matematicas para determina-
la. O exemplo abaixo ilustra uma tarefa cujo procedimento de resolucdo é a aplicacdo de

férmulas e a realizacao de opera¢des matematicas.
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Figura 7 - Exemplo de tarefa relativa a producéo de superficie de mesma area que a de
uma superficie dada

Observe o paralelogramo abaixo:

3cm

Desenhe um quadrado cuja area, em centimetros quadrados, seja a mesma do paralelogramo acima. Justifique

sua resposta.

Fonte: adaptada de Araujo (2014).

Para resolver a tarefa exemplificada na figura 7, um caminho possivel é que o estudante
primeiramente, determine a area do paralelogramo, por meio da foérmula da éarea do
paralelogramo, ou seja, realizando o produto do comprimento de um lado tomado como base,
pelo comprimento da altura relativa a essa base, por exemplo, A(P) =b x h = 6cm x 1,5cm =
9cmz2. Em seguida, para determinar o comprimento do lado do quadrado cuja area & 9cm?,
deverad utilizar a férmula do quadrado A(Q)= 12 = 9cm? entdo o comprimento do lado é | = 3cm.
A ultima etapa é desenhar o quadrado com lado de 3cm de comprimento, mediante a utilizagdo
de instrumentos graduados com a mesma unidade, nesse caso especifico, o centimetro.

Com relacdo as tarefas cuja finalidade é produzir superficie de a&rea maior ou menor que
a area de uma superficie inicial, temos a disposicdo duas categorias de técnicas: a geométrica e
a numérica.

A categoria de técnicas geometricas agrupa as seguintes técnicas:

a) Construir uma superficie no interior (ou exterior) da superficie inicial — Esta técnica esta
justificada pela propriedade da monotonicidade, ou seja, se uma superficie S estiver contida
em outra superficie S', a area de S é menor que a area de S’. Para a execucao dessa técnica
0 estudante mobiliza apenas o quadro geométrico.

b) Cortar (ou adicionar) uma peca a superficie inicial — Ao cortar uma peca da superficie inicial
forma-se outra superficie cuja medida da area é menor que a da inicial. Do mesmo modo que
ao adicionar uma peca a uma superficie inicial forma-se outra superficie com &rea maior que

a da inicial. Esse fato € justificado pela propriedade da monotonicidade.
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As técnicas numeéricas consistem na utilizacdo da medida da area, seja pela contagem
de unidades de area ou através do calculo, para produzir uma superficie de area maior ou menor.
Essa técnica é justificada por meio da ordem das medidas das areas, assim a superficie que
possuir maior medida de &rea também possui maior area.

O tipo de tarefa estudar efeitos de transformacédo e deformacdo sobre uma grandeza
geométrica pode englobar varias tarefas como, por exemplo: a) tarefas que envolvem variagédo
de uma grandeza durante transformacdes geometricas. Nesse caso, ao aplicarmos uma isometria
para um objeto sua grandeza é preservada, gracas a propriedade da invariancia pela isometria
que é comum as grandezas geométricas, entretanto ao aplicar a amplia¢do de figuras mediante
as técnicas de homotetia as areas das figuras envolvidas variam (aqui cabe ressaltar que a razdo
de semelhanca é um fator k, a razdo entre comprimentos correspondentes das figuras inicial e
ampliada/ reduzida é k, a razéo entre as areas das figuras planas correspondentes € k2 e entre 0s
volumes de solidos correspondentes é k3); b) tarefas relacionadas a otimizag¢do de uma grandeza
sob restricdes.

O tipo de tarefa converter unidades consiste em atribuir a medida de uma grandeza em
uma unidade diferente da inicial. No caso da area, transformar 14 km2 em cm? é um exemplo
de tarefa desse tipo. Como o que é exigido € a relacdo entre unidades, em tarefas desse tipo, 0
quadro numeérico é o que predomina. As técnicas que podemos destacar sao:

a) Transferir uma medida a outra por uma relacdo numérica — Por exemplo, ao resolver a tarefa:
converta 1,5 m2 em centimetros quadrados, o estudante pode utilizar a seguinte técnica: se
cada metro quadrado equivale a 10000 centimetros, entdo 1,5m em cm equivalem a 10000
vezes mais, isto €, 15000 cm?. Portanto, nessa técnica a mudanca de unidade é considerada
como uma situacdo de proporcionalidade.

b) Tabela de unidades de area — Consiste em utilizar a tabela de conversao de unidades de area.

Ilustramos abaixo esta técnica, a partir de uma situacao hipotética.

km2 hm2 dam? m? dm? cm?2 mm?2
00 00 00 5 00 00 00
No caso representado acima temos:

5m? = 5.000.000 mm?
5m2 = 0,000005 km?

c) Adicionar ou retirar zero (ao multiplicar por 10", com n = 2m e m € Z) — No caso do sistema
1
710000’ 100

decimal, a relagdo numeérica consiste em multiplicar por (.. ,1,100,10000...), 0

que corresponde ao mesmo que adicionar ou retirar zeros.
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Fazem parte do tipo T6: Determinar o valor de uma espécie de grandeza diferente da
area, em problema cujo enunciado comporta dados relativos a area, as tarefas cuja finalidade é
determinar o valor de outras grandezas, tais como: comprimento (perimetro), valor monetario,
volume, densidade demogréfica, massa, entre outras, mas que comportam no enunciado dados
relativos a area. Para esse tipo de tarefa, ha uma variedade de técnicas, tendo em vista a
variedade de grandezas que podem ser associadas.

Segundo Santos (2015) as tarefas do tipo T7: Operar com medidas de area sdo aquelas
em que antes de determinar a &rea sdo realizadas operacfes fundamentais tais como: fracéo,
porcentagem, média, proporcionalidade, entre outras. A autora pondera que estas tarefas
ajudam os estudantes a perceberem as conexdes intramatematicas.

Nesse topico foram descritos diversos tipos de tarefas e de técnicas associadas a eles.
Acreditamos que ao serem contemplados no ensino favorecem a compreensao da grandeza area.
Assim, nessa pesquisa consideramos que é pertinente olhar para a abordagem do contetdo areas
de figuras planas, realizada pelo professor, buscando identificar as tipologias de tarefas, as
técnicas por ele privilegiadas, assim como, o discurso argumentativo utilizado para justificar o
uso de cada técnica explorada. Mas também, olhar para o saber aprendido pelos estudantes apds

o professor ensinar esse contetdo.

2.3 Pesquisas anteriores sobre o ensino e a aprendizagem de area de figuras planas

O saber area de figuras geométricas planas tem sido alvo de uma quantidade
significativa de estudos. Embora esses estudos possuam objetivos e perspectivas teoricas
diferentes, em nossa busca foram priorizados aqueles que se apoiam na abordagem de area
enquanto grandeza.

Em nossa revisdo da literatura procuramos agrupar essas pesquisas tendo trés focos
principais de analise: o livro didatico, o professor e o estudante. Essa escolha ¢ justificada pelo
interesse que NOS propomos nesta pesquisa que consiste em fazer uma analise comparativa entre
0 que ¢ abordado pelo professor e o que é assimilado pelo aluno apds o ensino do contetdo
area.

Das pesquisas que conseguimos localizar com foco no livro didatico, destacamos
aquelas cujos objetivos foram: investigar o uso de recursos didaticos no estudo do conceito de
area (SANTANA, 2006); e, analisar o tratamento dado ao saber em livros didaticos (BARROS,
2006, SILVA, 2011, CARVALHO, 2012). Quando o foco considerado foi apenas o professor,
encontramos 0s trabalhos: Chiummo (1998) e Lessa (2017), estas autoras elaboraram,
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aplicaram e refletiram sobre sequéncias didaticas relativas a area. Quando o foco foi apenas 0s
estudantes, localizamos pesquisas que analisaram: a construcdo do conceito de area por
estudantes (FERREIRA, 2010); os procedimentos mobilizados por estudante na resolucéo de
atividades relacionadas ao célculo da &rea (PESSOA, 2010); e, as concepgdes desenvolvidas
por estudantes em relagdo ao conceito de area (MOURA,; SANTOS, 2016). Ainda conseguimos
localizar pesquisas com foco nos estudantes e nos professores a exemplo de Facco (2003) e
pesquisa com foco no livro didatico e na pratica docente (SANTOS, 2015).

A pesquisa realizada por Santana (2006) investigou o uso de recursos didaticos
(tangram, malhas e polimin6s) no estudo do conceito de &rea em seis colecbes de livros
didaticos (da 5% a 82 série do ensino fundamental) aprovados pelo PNLD/2005, apoiando-se na
abordagem de area enquanto grandeza proposta por Douady e Perrin-Glorian (1989). A autora
observou pouca utilizagdo dos recursos didaticos na construgdo do conceito matematico em
detrimento da quantidade de exercicios (tarefas) propostos e dos procedimentos de resolugéo
adotados (técnicas). De acordo com os resultados apontados na pesquisa, 0s recursos malhas e
tangram aparecem em todas as colec¢des analisadas enquanto que os poliminds aparecem em
apenas uma. Das cole¢des analisadas, apenas em uma as malhas sdo utilizadas para obter
férmulas algébricas das &reas do quadrado, do paralelogramo, do losango e do tridngulo, a partir
da relacdo com a area do retangulo. Este ultimo dado nos revela que a malha é utilizada nessa
colecdo como uma ferramenta para a elaboragédo de técnicas algoritmicas.

Os estudos realizados por Barros (2006), Silva (2011) e Carvalho (2012) buscaram
analisar o tratamento dado ao saber area de figuras planas em colecbes de livros didaticos.
Barros (2006) interessado em investigar acerca das grandezas geométricas area e perimetro,
debrucou-se sobre sete colecdes escolhidas entre as que constam nos guias do livro didatico do
PNLD 2002 e 2005 norteando-se por sete critérios: 1) localizacdo; 2) definicGes; 3) figuras; 4)
uso de formulas e unidades de medidas; 5) ordenacdo; 6) atividades; 7) manual pedagdgico. Os
resultados apontam que as colec¢des exploram com pouca frequéncia o célculo da medida da
area e do perimetro no tratamento com outros contetidos e apenas trés cole¢des apresentam um
capitulo exclusivo para as grandezas nos quatro volumes. Observou também que os manuais
pedagogicos ndo forneciam subsidios suficientes que justificassem as escolhas metodologicas
da obra. Embora o autor ndo tenha trabalhado com a TAD, percebemos em sua descri¢éo alguns
elementos de técnicas preconizadas nas cole¢6es dos livros, tais como: a aplicacdo de formulas,
a decomposic¢ao e composigéo de figuras, etc.

Utilizando a Teoria Antropoldgica do Didatico, especificamente a partir da nocao de

praxeologia matematica, Silva (2011) analisou as abordagens de comprimento, perimetro e area
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em livros didaticos do 6° ano aprovados no PNLD de 2008 e 2011. Com relagéo a area, foram
identificados 13 tipos de tarefas, dos quais os mais frequentes foram: determinar a medida da
area de uma figura plana e converter unidades de medida area. As técnicas mais frequentes nas
colecdes analisadas foram: a aplicagcdo da formula e a contagem de superficies unitérias. As
tecnologias identificadas estdo associadas a multiplicacdo enquanto configuragdo retangular e
aditividade de area, sendo justificado pelos dominios das grandezas e medidas, nimeros e
operagdes e geometria.

Carvalho (2012) discutiu o saber &rea no Guia do Projovem Urbano. Para isto, o autor
realizou um mapeamento do habitat e do nicho do vocabulo area no guia caracterizando as
praxeologias matematicas e didaticas preconizadas no guia e identificou condicdes e restricdes
na difusdo do saber area na instituicdo Projovem Urbano. Foram identificados 13 tipos de
tarefas, dos quais calcular a medida da area de retangulos aparece com a maior frequéncia, cerca
de 57,7% dos itens apreciados. As técnicas utilizadas para resolver esse tipo de tarefa, de acordo
com os dados da pesquisa, foram: contagem de superficies unitarias, aplicacdo da férmula
A =b.h, o ladrilhamento do retangulo por superficies unitarias. No que se refere ao bloco
tecnologico-tedrico ndo foram encontrados explicitamente elementos da tecnologia e teoria no
discurso dos autores do Guia, nem nas notas explicativas ou comentérios utilizados para
descrever as técnicas citadas anteriormente.

As pesquisas acima trazem elementos comuns na abordagem dos livros didaticos. O
primeiro diz respeito ao predominio de tarefas relacionadas ao tipo T2: Determinar uma area,
0 que evidencia que as tarefas disponibilizadas nos livros em que coloca o estudante frente a
situacdes que exigem a mobilizacdo do quadro numérico possuem uma maior énfase. O segundo
elemento comum a essas pesquisas, trata-se do conjunto de técnicas exploradas. Percebemos
que a contagem de unidades de area, o ladrilhamento, a decomposi¢do e recomposicdo e a
aplicacdo de formulas para o célculo da medida, sdo técnicas reconhecidas e legitimadas por
autores de livros didaticos.

As dissertagfes de mestrado de Chiummo (1998), Facco (2003) e Lessa (2017),
buscaram elaborar sequéncias didaticas relativas ao objeto area de figuras planas, entretanto
diferem quanto ao foco de analise.

A primeira foi realizada na PUC de S&o Paulo. Com foco no professor, a autora apoiou-
se nas nocdes de obstdculo (BROUSSEAU, 1983), contrato didatico (HENRY, 1991) e
transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991). A principio, realizou um estudo histérico e
epistemoldgico relativo ao saber, analisou a proposta curricular do Estado de S&o Paulo e da

Secretaria de Educacdo, assim como, os livros didaticos da 1% a 8 serie e as concepgoes
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desenvolvidas por alunos e por professores. Posteriormente, fez um estudo a priori sobre a
influéncia de algumas variaveis no ensino de area, tais como a utilizacdo de malhas, a contagem
de quadradinhos para explicar a area, 0 uso da decomposic¢ao e recomposi¢do para se ensinar o
uso das formulas, em seguida, experimentou a sequéncia didatica com os professores, fez
andlise a posteriori e validou os resultados.

Os resultados desse estudo apontaram que a escolha metodoldgica tal como
memorizacdo da formula para o calculo da area e do perimetro sem antes um trabalho de
descoberta, pode causar obstaculos didaticos nos estudantes, de modo que eles decoram a
férmula, mas ndo sabem fazer uso delas, nem tampouco adapta-las a uma nova situagdo em que
ndo sdo apresentadas figuras usuais. Também mostrou a importancia do trabalho com tarefas
envolvendo a distincdo entre superficie e area, assim como da exploracdo das técnicas:
ladrilhamento, composicdo e decomposicao antes das férmulas.

O trabalho de dissertacdo de S6nia Facco (2003) também foi desenvolvido na PUC- SP.
A autora ancorou-se na dialética ferramenta-objeto e mudanca de quadros de Douady e Perrin-
Glorian (1989) e na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Raymond Duval,
tendo como focos de analise o professor e o estudante. Com o objetivo de apresentar uma
proposta de ensino-aprendizagem voltada ao conceito de &rea enquanto grandeza de modo que
facilitasse o ensino e 0 aprendizado desse saber, a autora elabora, aplica e discute uma sequéncia
de atividades envolvendo o processo de reconfiguracdo de figuras planas por meio da
decomposicdo e composicdo. Assim como nos estudos de Chiummo (1998), Facco (2003)
realizou um estudo histérico e epistemoldgico relativo ao saber, analisou a proposta curricular
para o ensino de matematica do 1° grau, alguns livros didaticos, as concepgdes desenvolvidas
por alunos e por professores. Além desses, acrescentou as dificuldades e obstaculos que
surgiram nos processos de ensino e de aprendizagem.

A sequéncia incluia atividades com foco no conceito de area, em area enquanto grandeza
(unidimensional e bidimensional), na distingdo entre &rea e perimetro e na composicao e
decomposicéo de figuras planas. Apos aplicar essas atividades a 32 alunos de uma turma de 52
série, algumas questdes ficaram evidentes, dentre elas chamamos atencédo para duas: 1) investir
na comparacdo de figuras por sobreposicdo para a identificacdo de area (igual ou diferente)
assim como na diferenciacdo de area e perimetro, contribui para os estudantes se familiarizarem
com a estratégia de compensacao de partes; 2) instigar nos estudantes o uso da decomposicao
e composigdo por meio de tragos internos e externos em figuras mais complexas contribui para

conceber area engquanto grandeza, por meio da afericdo de sua medida.
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Ja a pesquisa de Lessa (2017), foi desenvolvida na UFBA e buscou contribuir para a
formacéo docente a partir da construcdo de um Modelo Epistemolégico de Referéncia (MER),
considerando a incompletude do trabalho institucional relativo ao objeto do saber area e
integrando elementos deste modelo na bagagem praxeolégica dos professores do 6° ano do
Ensino Fundamental, alicercada na Teoria Antropoldgica do Didéatico e na Teoria das Situaces
Didaticas. Para isto, a autora analisou os Parametros Curriculares Nacionais, a Proposta
Curricular do estado da Bahia, os livros das escolas participantes e os cadernos dos estudantes.
Além disso, observou as praxeologias dos professores durante as aulas.

ApOs constatar uma incompletude institucional no sistema analisado suscitou a
necessidade de estudar um Modelo Epistemologico de Referéncia e concretiza-lo a partir de
Percurso de Estudo e Pesquisa (PEP). No PEP, foi construida e aplicada uma sequéncia didatica,
na qual as tarefas favoreceram a articulacdo entre os quadros numérico e geométrico. Segundo
a autora, “os resultados foram satisfatorios, uma vez que resultou na constru¢do de uma
sequéncia didatica alicercada nas dimensdes epistemoldgica e ecoldgica, realizada por meio de
um Percurso de Estudo e Pesquisa” (LESSA, 2017, p.184).

Embora as pesquisas de Chiumo (1998), Facco (2003) e Lessa (2007) tenham utilizado
perspectivas teoricas diferentes, estes estudos apontam que existe uma tendéncia no ensino de
privilegiar os aspectos numéricos e algébricos em detrimentos da construcéo de grandeza e da
exploracdo dos aspectos geométricos. Portanto, reforcam que a abordagem de area enquanto
grandeza favorece aos alunos estabelecerem as relagcdes entre os quadros: geométrico e
numeérico, fato ja constatados em pesquisas anteriores como Douady e Perrin-Glorian (1989) e
Baltar (1996).

O estudo de Ferreira (2010), desenvolvido na UFPE, buscou analisar a construcdo do
conceito de area por alunos do 3° ciclo do ensino fundamental sob a 6tica da Teoria dos Campos
Conceituais de Gérard Vergnaud. Para isso, a autora analisou a abordagem do conceito de area
nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica e em duas colecGes de livros didaticos
(uma do 1° e 2° ciclos, e uma do 3° e 4° ciclos), elaborou e aplicou com uma turma do 6° ano
uma atividade de sondagem acerca de area e perimetro a fim de diagnosticar os conhecimentos
prévios mobilizados por esses estudantes, e também elaborou e aplicou uma sequéncia didatica
aos estudantes. Em seguida, aplicou um teste com a finalidade de verificar as modificagcdes nos
conhecimentos dos alunos e as dificuldades persistentes apds a sequéncia didatica, e, finalmente
entrevistou quatro duplas de alunos, em busca de esclarecimentos dos seus procedimentos de

resolucéo.
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A autora constatou nos PCN e nos livros didaticos situacbes predominantemente
associadas ao quadro numérico contemplando apenas figuras poligonais. Em relacao as técnicas
aplicadas pelos estudantes nas tarefas relativas a area presentes na sondagem, a autora verificou
0 uso da contagem de quadradinhos, a sobreposicdo de figuras, o uso de foérmulas, a
decomposicgéo e composicao de figuras. Quanto aos erros, destacamos aquele no qual os alunos
realizaram a comparacdo das areas de figuras ndo poligonais a partir da comparacdo das
projecdes das larguras da figura. Em relacdo aos entraves verificados por estes estudantes, a
autora pontua uma tendéncia em atribuir um valor numérico a area, mesmo quando ndo ha a
necessidade, como também, observa dificuldades em relacdo & compreensdo de que a area
possui medidas diferentes quando sdo utilizadas unidades diferentes e a percepcdo da variacao
da area e do perimetro mediante as modificacGes realizadas na figura.

Ao vivenciar a sequéncia didatica, a autora observou avancos no que se refere aos
procedimentos de decomposi¢do e composi¢cdo de figuras, de ladrilhamento de superficies
tomando uma superficie unitaria e da diferenciacdo entre area e perimetro. Entretanto, o estudo
mostra que alguns entraves em relacdo a dissociacdo entre area e perimetro e diante de situacdes
que ndo contemplavam a representacdo simbolica de figuras persistiram.

Interessada em diagnosticar os procedimentos mobilizados por estudantes do 6° ano do
ensino fundamental, na resolucgéo de atividades de calculo de &rea de figuras planas em malhas
quadriculadas, Pessoa (2010), realizou um estudo a luz da Teoria das SituacGes Didaticas
investigando a influéncia de certas varidveis didaticas nos procedimentos dos alunos. Para isto,
a autora aplicou um questionario com 14 questdes a 100 estudantes do 6° ano de cinco escolas
diferentes da regido metropolitana do Recife.

Os resultados da pesquisa evidenciaram que os estudantes apresentam resultados
satisfatorios quando os valores das varidveis didaticas manipuladas permitiam que fosse
resolvido apenas pela contagem de quadradinhos. Entretanto, quando foi exigido procedimento
de subtracdo de areas, os estudantes apresentaram grandes dificuldades. Embora, o estudo ndo
tenha sido desenvolvido a luz da TAD, percebemos algumas técnicas aplicadas pelos
estudantes, tais como: a contagem da quantidade de superficies unitarias inteiras e a cada duas
metades considerar uma mais, a contagem apenas da quantidade de superficies unitarias que
estdo na parte interna da figura, a decomposic¢ao e composicao de figura seguida da contagem
de superficies unitarias, e uso de formula.

O estudo realizado por Moura e Santos (2016) analisou as concepcdes apresentadas por
43 estudantes do 9° ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica estadual de

Pernambuco em relacéo ao conceito de area de figuras planas. Utilizando como fundamentacao
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tedrica a abordagem da area como grandeza de Douady e Perrin-Glorian (1989), os autores
elaboraram e aplicaram um teste diagndstico contendo duas questdes. A primeira apresentava
duas figuras idénticas inscritas em malhas diferentes (uma em malha quadrada e a outra numa
malha formada por triangulos retangulos), e a segunda, se tratava de um retangulo com as
medidas de seus lados adjacentes, dispostos numa posi¢do ndo prototipica.

A primeira questdo buscava investigar se os alunos compreendiam a propriedade da
invariancia das areas, e a segunda por sua vez, buscava analisar as estratégias utilizadas pelos
estudantes para obter a area do retangulo. Os resultados da pesquisa apontaram que a maioria
dos estudantes (79,77%) apresentou uma concepcdo de area associada a medida de superficie,
e apenas 9,3 % dos estudantes apresentaram indicios de uma concepcdo de area enguanto
grandeza. Das técnicas empregadas pelos estudantes para determinar a area do retangulo, se
destacaram: a aplicacdo da férmula; a soma dos comprimentos dos lados; a soma dos
comprimentos dos lados adjacentes; o produto das medidas dos comprimentos dos quatro lados;
e, 0 produto entre as somas das medidas dos comprimentos dos lados opostos. As dificuldades
dos estudantes mais persistentes apontadas no estudo estdo relacionadas a omissdo ou uso
inadequado de unidades de area, a evidéncia apenas dos aspectos numéricos e a ndo dissociacao
entre area e perimetro.

Com o objetivo de analisar o distanciamento entre a pratica do professor de matematica
e a abordagem do livro didatico, Santos (2015) utiliza as noc¢des de praxeologias matematica e
didatica da TAD para analisar o livro didatico adotado pelo professor e suas vivéncias de aula.
A autora observou que a aula do professor foi pautada no livro didatico utilizado pela escola de
maneira simplificada, isto €, a exploracdo das tarefas pelo professor limitou-se aos tipos
determinar a medida da area de uma figura ou regido, com uma representatividade de 97% do
total de tarefas propostas, e comparar areas de figuras geométricas planas cuja
representatividade foi de 3%. Das tarefas relativas a determinar uma area, trabalhadas pelo
professor, 58% eram do subtipo determinar a area de um retangulo; 24% eram do subtipo
determinar a area de uma figura desenhada em malha; 12% eram do subtipo determinar a area
de um quadrado e, 6% eram do subtipo determinar a area de uma figura que pode ser
decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados).

As técnicas utilizadas pelo professor se concentraram basicamente na contagem de
superficies unitarias, na aplicacdo de formulas das &reas do quadrado e do retangulo
respectivamente, e na adi¢cdo de areas. Segundo a autora, o bloco tecnoldgico-tedrico nem
sempre apareceu de maneira clara. O estudo apontou a existéncia de um afastamento

consideravel entre o livro e a pratica do professor nos seguintes aspectos: a definicdo e a
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abordagem do conceito de area, na organizacdo didatica desenvolvida por ambos, nos tipos de
tarefas explorados e nas tecnologias e teorias apresentadas.

Quanto as diferencas entre a definicdo e a abordagem do conceito de area, a autora
observou que no livro didatico a abordagem do saber é fortemente marcada pela articulacéo
com o dominio dos nimeros e suas operac¢des. Verificou também que o livro explora tarefas
problematizadoras e contextualizadas, mas também apresenta tarefas rotineiras . Ja, a
abordagem do saber pelo professor deu pouca énfase as tarefas problematizadoras privilegiando
as tarefas rotineiras, as quais envolviam o ladrilhamento e célculo da medida da &rea.

Em relacdo aos elementos da praxeologia matematica, a autora categorizou as tarefas
propostas no livro didatico em seis tipos, dos quais apenas dois foram efetivamente trabalhados
pelo professor. O estudo mostrou que a representatividade das tarefas do tipo determinar a
medida de uma &rea em relacdo as outras, apresenta em maior quantidade tanto no livro didatico
quanto na abordagem do professor. Entretanto, a maior parte das tarefas dispostas no livro
didatico que constituem esse tipo, ndo é resolvida por meio de técnicas que fazem uso de
calculos. Ja o professor quando contemplou esse tipo de tarefa dedicou mais énfase nas tarefas
para as quais é exigido o uso de alguma formula. Os elementos tecnologicos e teoricos, tanto
no livro quanto nas aulas, nem sempre apareciam de forma explicita, entretanto a autora
comenta que “o significado da multiplicacdo na configuracdo retangular, o conceito e a
propriedade aditiva de area de figuras planas estdo mais presentes no livro do que na préatica
docente” (SANTOS, 2015, p. 204).

Os resultados apontados na pesquisa de Santos (2015) evidenciam as transformagdes
sofridas pelo saber para tornar-se objeto de ensino. Nessa direcdo, entendemos que novas
transformac0es ainda sdo dadas ao saber vivenciado pelo professor em sala de aula (saber
ensinado) mediante a atuacé@o do estudante (saber aprendido) e que a analise praxeoldgica desse
saber aprendido descreve estas transformagoes.

Diante de nossa revisao de literatura, construimos um esquema situando os estudos aqui
discutidos, por foco de analise, a fim de situar melhor o leitor e apontar o caminho percorrido

para delimitar nosso foco de pesquisa.

14 Calcule a area de um retangulo cujas dimensdes medem 3cm e 5¢cm, respectivamente, representa um exemplo
de uma tarefa rotineira na perspectiva apontada pela autora.
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Figura 8 - Descrigéo da revisdo da literatura por foco de anélise
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2016);
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2017).
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4rea . (SANTANA, 2006);
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aproximagdes entre o saber ensina
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Em meio & literatura pesquisada ndo encontramos trabalhos cujo foco, sob a ética da
TAD, consistisse na analise da abordagem do contetdo realizada pelo professor e nos
conhecimentos mobilizados pelos estudantes apds o ensino. Dessa forma, acreditamos que
investigar o processo de transposicao interna levando em consideracéo as transformacg6es dadas
ao saber mediante a atuagéo do professor e analisar o saber aprendido pelo aluno ap6s a vivéncia
das aulas oferece elementos importantes para a discussdo dos processos de ensino e de

aprendizagem de area de figuras planas.

2.4 Uma sintese sobre as contribui¢des das pesquisas anteriores que adotam a abordagem da

area enguanto grandeza

Os trabalhos desenvolvidos ancorados na perspectiva de area enquanto grandeza
apresentam certas convergéncias no sentido de que ha uma tendéncia no ensino de privilegiar
0s aspectos numéricos e algébricos em detrimento da construcdo da nocdo de grandeza e da
exploragdo dos aspectos geométricos (DOUAY; PERRIN-GLORIAN, 1989, BALTAR, 1996,
CHIUMMO, 1998, FACCO, 2003, PESSOA, 2010, SANTOS 2015, MOURA; SANTOS,
2016, LESSA, 2017, dentre outras). Essas pesquisas apontam que essa tendéncia tem
corroborado para que os estudantes apresentem certos erros e entraves diante de tarefas relativas

a &rea enquanto grandeza.
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Os erros recorrentes apontados por essas pesquisas persistem em diferentes realidades
institucionais. E comum, por exemplo, a confusdo entre area e perimetro, o uso de férmulas
diante de situacdes em que elas ndo sdo validas, o uso inadequado de unidades, a expressao de
uma area sem considerar a unidade, etc.

Com relagdo a area e ao perimetro Douady e Perrin-Glorian (1989) destacam alguns
erros comuns apresentados pelos estudantes franceses com idades entre 9 e 11 anos
aproximadamente.

e Adrea é associada ao ladrilhamento efetivo da superficie: dada uma superficie unitaria
S’ com certa forma, alguns alunos consideram erradamente que a medida da area de
uma superficie S s6 podera ser obtida se S for efetivamente ladrilhdvel com uma
quantidade finita de exemplares de S’. Esse entrave explica, por exemplo, dificuldades
de expressar a area de um triangulo em centimetros quadrados.

e Adreaé apropriasuperficie: resulta da dificuldade em perceber que figuras diferentes
podem apresentar a mesma area.

e Nao dissociacdo entre area e perimetro: considera que ao mudar a area, 0 perimetro
também se altera, e, reciprocamente.

e Mesma area implica em mesmo perimetro: explica a compreensdo: se duas superficies
tém a mesma &rea entdo apresentam o mesmo perimetro.

e A extensdo inadequada de formulas: Esse entrave explica erros como o produto dos
comprimentos dos trés lados do triangulo para determinar sua area ou ainda o célculo
da area do paralelogramo mediante o produto dos comprimentos de seus lados
adjacentes.

O trabalho de Pessoa (2010) mostrou que alguns alunos do 6° ano apresentam
dificuldade em aceitar que a medida da area de uma figura pode ser representada por um nimero
fracionario. Verificou que as dificuldades em relacdo a dissociacao de area e perimetro nessa
etapa sdo recorrentes.

Moura e Santos (2016) observaram que as dificuldades mais persistentes apresentadas
pelos estudantes do 9° ano estdo relacionadas ao uso inadequado de unidades de area, a ndo
dissociacdo entre area e perimetro e ao uso exclusivo do nimero sem fazer referéncia a unidade
de medida utilizada para designar a area. Este ultimo fato também foi observado em pesquisas
anteriores, a exemplo de Facco (2003) e de Ferreira (2010).

O trabalho de Santos (2015) revelou que o professor ao abordar o saber area no 6° ano,

privilegia as tarefas cujas técnicas consistem na aplicagdo de formulas. Esse fato também é
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observado na pesquisa de Lessa (2017), na mesma etapa de ensino. Porém no estudo de Lessa
(2017) o professor faz uso de célculos mediante os algoritmos, deixando implicito o uso de
formulas.

A anélise de quatro cadernos de alunos, realizada por Lessa (2017) mostrou que 0s
estudantes executam as mesmas técnicas vivenciadas pelo professor. Sobre esse aspecto a
autora pondera: “Embora ndo tenhamos verificado certa independéncia por parte dos alunos, é
admissivel o estudante reproduzir o que o professor faz em classe, uma vez que, existe a
intencédo da parte do aluno de acertar a tarefa” (p.140).

Diante desses resultados apontados, seja relacionado a tendéncia do ensino em
privilegiar aspectos numéricos e algébricos, seja relacionado aos erros e entraves apresentados
pelos estudantes, as propostas alternativas para o ensino de area apontam para uma maior
diversidade de tipos de tarefas. Além disso, colocam em destaque a necessidade de explorar
alguns elementos nesse processo como, por exemplo: favorecer a compreensao de que figuras
diferentes podem ter a mesma area, explorar a decomposicao e recomposi¢do como elemento
central da compreensao da area como grandeza, atentar para a importancia de mudar de unidade
afim de gque o aluno perceba que o0 nimero ndo é suficiente para expressar a area de uma figura,
utilizar o tridngulo de uma malha triangular como unidade de &rea para determinar uma area, a
fim de libertar da ideia de que para medir a area, necessariamente a superficie unitaria deve ser
quadrada, etc.

Tendo em vista esse cenario, nesta pesquisa nos propomos a analisar como 0 ensino
proposto pelo professor se situa diante dessas questdes. Para isso, construimos com base nos
resultados de pesquisas anteriores, um quadro de referéncia para a analise da praxeologia
matematica do saber area na instituicdo ensino fundamental anos finais.

Nesse quadro, pontuamos uma tipologia de tarefas, uma tipologia de técnicas e 0s
elementos tecnoldgico-tedricos que ddo sustentacdo e racionalidade a essas técnicas. Trazemos
também a identificacdo dos quadros mobilizados em cada tipo de tarefa, tendo em vista que
assumimos a modelizacdo dos quadros proposta por Douady e Perrin-Glorian (1989) como

alicerce tedrico para o tratamento da area enquanto grandeza.
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Quadro 2 - Quadro de referéncia a analise de praxeologias matematicas relativas ao saber area

(continua)
Tipo de tarefa Quadro Técnica Elementos tecnolégico-tedricos
Mobilizado
T1: Comparar areas. 7,,: Verificar se as 4reas de cada figura estdo Relacdo de ordem dos nimeros reais positivos.
» escritas na mesma unidade e ordenar os nimeros
Numérico | reais positivos que representam as medidas de
area, assim sendo, a ordem das areas é deduzida
a partir da ordem dos nimeros.
74, Inclusdo ou superposicao. e Seja A (S) a area de uma superficie plana, entdo, A (f (S)) = A (S)
por uma isometria f.
e Sejam S e S’ duas superficies, se S € S’, entdo, Area(S) < Area (S).
7,5: Equidecomposabilidade. Sejam A e B duas superficies. Dizemos que elas sdo equivalentes por
o decomposicdo e recomposicdo, se for possivel decompor A =
Geométrico A1UALU...UA,, (com Aj e A quase disjuntas sempre que i for diferente
de j) e B =B1UByU...UB,, (com B;i e Bj quase disjuntas sempre que i
for diferente de j) e A; for congruente a B; para cada i=1,2,3,... n.
Algébrico 7,,: Estabelecer a relagio entre 4rea e Area enquanto grandeza bidimensional: relacio estabelecida entre o
comprimento. comprimento e a &rea presentes nas formulas algébricas.
T2: Determinar uma area. T,,: Ladrilhamento Propriedades da invariancia por isometria;
Propriedade aditiva da &rea, fun¢do medida.
Numeérico Propriedade Aditiva da area — Sendo S uma superficie que pode ser
7,,: Adicio e subtragdo de areas dgc_omposta em um numero finito de parte§ (Sl, So, ... Si, Sn) quase
disjuntos entre si, isto é, Sin S; tem no maximo pontos de fronteira
em comum para todo i diferente de j, entdo, S=S1U SpU ... U S; U Sp.
Algébrico T,,: Aplicar formulas de rea Bidimensionalidade da area em relagdo ao comprimento;
T3: Estudar os efeitos de Ty: Variagio de uma grandeza durante | Propriedade da invariancia da area por meio da isometria;
deformacdo e transformagéo transformacdes geométricas. Justificativa da homotetia- sendo k a raz&o entre os comprimentos de
geométricas e numéricas sobre a | Geométrico duas figuras (F e F’) construidas por homotetia, de modo que:

area de familia de

superficies.

uma

Se k< 1, entdo, Ar< Ap;
Se k> 1, entdo, AF> Ap;;
Se k = 1 entdo, Ar= Ap.
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Quadro 2- Quadro de referéncia a analise de praxeologias matematicas relativas ao saber area

(concluséo)

Tipo de tarefa Quadro Técnica Elementos tecnolégico-tedricos
Mobilizado
Algébrico T4,: Otimizacdo de uma grandeza sob restricées. | Bidimensionalidade da area em relagdo ao comprimento;

A multiplicacdo de um fator k & medida da grandeza linear
(comprimento).

T4: Produzir uma superficie de
area dada.

Geométrico

7,4,: Contagem do ndmero de unidades.

Propriedades da invariancia por isometria;
Propriedade aditiva da area, funcdo medida.

Geométrico | 7,,: Corte e colagem. Propriedade aditiva de_lAére_a; _ _
Propriedades da invariancia por isometria.
Algébri_co/ 7,3: Férmulas e operagdes. Bidim_ensionadi_dade _da area em relagdo ao comprimento;
Numérico Propriedades aritméticas das operacoes;

Relacdo de ordem dos nimeros reais.

Geométrico

T45: Construir uma superficie no interior (ou
exterior) da superficie inicial.

Propriedade da monotonicidade.

T44: Cortar (ou adicionar) uma peca a superficie
inicial.

Propriedade da monotonicidade;
Propriedade da aditividade de &rea.

Numeérico 7,5: Contagem de unidades de medida e calculos. | Relagéo de Ordem dos nimeros reais positivos.
75,: Transferir uma medida a outra por uma | Classe de equivaléncia de figuras de mesma area;
relacdo numérica. Ideia de proporcéo.
. i . Ts,: Tabela de unidades de area. Propriedades dos numeros decimais.

T5: Converter unidades de area. Numeérico _ _ —
T5: Adicionar ou retirar zeros. Propriedades dos nimeros decimais.

T6: Determinar o valor de uma | Algebrico/ | 7. . Aplicar a razdo elou proporcéo entre as | Proporcionalidade.

espécie de grandeza diferente da Numeérico

area, em problema
enunciado  comporta
relativos a area.

cujo
dados

grandezas envolvidas;

Te: Aplicar formula para o calculo da area;

Area enquanto funcgéo bi-linear em relagio ao comprimento.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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2.5 Objetivos
2.5.1 Objetivo Geral
Analisar distanciamentos e aproximagdes entre os saberes ensinado e aprendido em relagéo

ao objeto &rea de figuras planas no 6° ano do ensino fundamental.

2.5.2 Objetivos Especificos
e Modelizar a organizacdo matematica e didatica estabelecida pelo professor ao abordar
area de figuras planas no 6° ano;
e Modelizar as praxeologias pessoais dos estudantes do 6° ano em relacéo a area de figuras
planas;
e Comparar as praxeologias ensinadas pelo professor e as efetivamente aprendidas pelos

alunos em relagdo ao saber area de figuras planas no 6° ano do ensino fundamental.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Para desenvolver uma organizacdo matematica apropriada a uma aula e projetar uma
praxeologia didéatica, o professor submete o saber a transformacdes adaptativas de modo que o
conduza a um estagio em que seja capaz de ser compreendido por seus alunos. Por outro lado,
0s estudantes passam a se relacionar com o saber ensinado mediante a relagédo que o professor
estabelece com o saber durante a abordagem em sala de aula. Essa relagédo com o saber ensinado
realizada pelo estudante, ganha relevo a medida que sua relacdo pessoal com o saber
apresentado € modificada (construida quando ndo se tem nenhuma relagdo ou ampliada quando
arelacdo com o saber ja € existente). Surge entdo um novo espécime de saber: o saber aprendido
pelo estudante, o qual pode ser modelizado pela praxeologia pessoal.

Buscamos neste trabalho analisar as relacbes (aproximacgdes e distanciamentos)
existentes entre o saber ensinado e o saber aprendido. Para isso, modelizamos as praxeologias
matematica e didatica realizadas pela professora durante as aulas e elementos das praxeologias
pessoais apresentadas pelos estudantes diante da resolucéo de tarefas relacionadas ao saber area
de figuras planas. Assim, escolhemos enquanto participantes da pesquisa uma professora de
Matematica que estava a lecionar no 6° ano do Ensino Fundamental numa escola publica
municipal, assim como todos os estudantes que compunham esta classe. A professora
participante € licenciada em Matematica pela UPE, possui especializacdo em Ensino de
Matematica, e, € membro efetivo da rede, na qual trabalha ha mais de 10 anos.

Escolhemos esse publico-alvo, por algumas razdes: a primeira esta justificada mediante

as orientagdes oficiais, no que diz respeito ao trabalho com o saber area, o qual se inicia desde
0s anos iniciais e € retomado e ampliado nos anos finais do ensino fundamental.
Dessa forma, 0 6° ano se constitui a primeira etapa dos anos finais na qual o professor retoma
o trabalho realizado nos anos iniciais envolvendo area e promove situacGes que ampliem 0s
conhecimentos que o estudante traz; a segunda, por acreditar que nessa etapa de ensino as
férmulas ainda ndo ganharam tanta énfase, portanto tem-se a possibilidade de observar técnicas
que ndo sdo ancoradas na formula.

O locus dessa pesquisa foi uma escola publica municipal situada na regido do agreste
de Pernambuco. A escolha dessa escola ganha relevo nos seguintes argumentos: se trata do
lugar onde conclui meu ensino médio e também onde iniciei a minha trajetoria docente; ter
acesso aos professores de Matematica, facilitando a negociacdo para realizar o ensino de areas

de figuras planas no inicio do terceiro bimestre.
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3.1 Acdes para o desenvolvimento da pesquisa e descricdo dos métodos utilizados

Este estudo foi realizado a partir de algumas a¢6es que julgamos necessarias para coletar
evidéncias a partir das quais modelizamos tanto a organizagdo matematica e didatica da
professora quanto os elementos das praxeologias pessoais dos estudantes.

Utilizamos primeiramente a videogravacdo para registrar as aulas destinadas a
abordagem do saber areas de figuras geométricas planas. Fizemos uso desse instrumento de
coleta, tendo em vista que a partir dele é possivel registrar tanto as a¢des corporais realizadas
pela professora, como também, o modo como ela se relaciona com o0s objetos matematicos, o
gue permite de certa forma, observar tanto os gestos matematicos como didaticos durante as
aulas.

Em seguida realizamos a transcricdo dessas aulas, por acreditarmos que “este
instrumento permite ao pesquisador uma analise criteriosa a respeito de cada fala dos
participantes da pesquisa” (LIMA, 2015, p.3). A partir da transcricdo das aulas, buscamos
identificar os tipos de tarefas, as técnicas e 0s elementos tecnologico-teoricos, caracterizando
assim, a organizacdo matematica eleita pela professora (segunda agdo). Feito isso, partimos
para a analise da organizacdo didatica utilizada pela professora, ou seja, como ela conduz o
estudo do conteudo matematico. Foi nessa etapa que procuramos identificar e descrever os
momentos didaticos que sugiram na realizagdo das aulas (terceira a¢éo).

Apbs a realizagdo das aulas, realizamos uma entrevista semiestruturada com a
professora, buscando conhecer os critérios utilizados por ela na elabora¢do do instrumento
avaliativo, a razdo das escolhas das tarefas propostas no instrumento, as possiveis técnicas
esperadas para cada tarefa do teste, etc. (quarta acdo). Optamos pela entrevista semiestruturada
por ser direcionada por um roteiro previamente elaborado, mas que permite a possibilidade de
adequac0es, complementacdes e mudancas nas questdes diante das circunstancias inerentes a
entrevista.

Para modelizar as praxeologias dos estudantes, fizemos uso do instrumento avaliativo
elaborado e aplicado pela professora a cada estudante. A partir das respostas apresentadas por
eles buscamos identificar, quando possivel, os elementos das praxeologias pessoais (quinta
acdo). Realizamos também uma entrevista com alguns estudantes, com o intuito de
compreender possiveis procedimentos (que ficaram claros ou ndo) em suas respostas, inclusive
as justificativas que esclarecem o modo de resolver a tarefa, seja ela adequada do ponto de vista

da matematica escolar ou ndo (sexta agéo).



65

Apos realizacdo da sexta etapa, realizamos uma analise comparativa entre os elementos
da praxeologia matematica do professor e 0s elementos da praxeologia pessoal dos estudantes
(ultima acao). Ao realizarmos todas essas a¢des, compreendemos que alcangamos 0s objetivos
propostos a realizagdo dessa pesquisa, sobretudo, o de conseguir respostas plausiveis ao nosso
problema de pesquisa.

Resumidamente, o0 esquema abaixo descreve o percurso utilizado para o

desenvolvimento da pesquisa.

Figura 9 - Indicacdo do caminho metodoldgico percorrido

Instrumentos Videogravagéo das Entrevistas

de coleta

Teste elaborado pela

aulas professora setniestruturada

Entrevista com a
professora

Andlise a priori das
tarefas propostas no
teste

Transcrigdo das aulas

Acdes
desenvolvidas

Caracterizacio da Anilise dos Entrevista com os

praxeologia matematica |t protocolos dos A estudantes
e diddtica da professora estudantes

Caracterizagio da
praxeologia pessoal
dos estudantes

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2 Categorias e critérios analiticos da conducgdo das aulas pela professora

Para a analise da conducdo das aulas realizada pela professora em relacdo a area de
figuras planas, concentramos em dois focos: a organizacdo matematica e a organizacao didatica.
Assim, os elementos constituintes dessas organizagdes sdo utilizados como categorias

analiticas.
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3.2.1 Organizagdo matematica da professora

Para o cumprimento dessa etapa dividimos em duas fases: na primeira, adotamos 0s
critérios utilizados por Santos (2015), quanto ao tratamento dado aos elementos constituintes

da praxeologia conforme a descri¢do do quadro 3.

Quadro 3 - Critérios adotados para a analise da praxeologia matematica realizada pela

professora
Elementos da Critérios adotados Exemplos de questionamentos a serem observados nas
praxeologia aulas da professora relativos ao saber area
Tipo de tarefa | o Identificagéo; e Quais tipos de tarefas sdo privilegiados pela
(M  Representatividade; professora?
e Razdo de ser; o As tarefas propostas: a) sdo bem identificadas? b) sdo
e Importancia; representativas? c) sdo importantes e tem uma
e Pertinéncia. razdo de ser? d) sdo pertinentes?
Técnica o Faceis de utilizacio; As formas de resolver as tarefas: a) sdo bem elaboradas
(1) e Confiaveis e aceitaveis; ou apenas esbocadas? b) Séo faceis de utilizar? c) séo
e Abrangentes; confidveis e aceitaveis? d) sdo amplamente usadas em
e Possiveis de evoluir; diversos tipos de tarefas? e) sdo possiveis de evoluir?
e Bem elaboradas.
Tecnologia ¢ Explicitacdo do conceito; O conceito de area de figuras planas é bem explicitado ou
e e Apresentacio e justificativa | Nd0? Sendo dado um enunciado, o problema de sua
teoria do enunciado: justificagdo, € somente posto ou este enunciado é
[6- O] e Tipo de justificativa; | considerado tacitamente como altivo de si, evidente,
candnica ou nio: natural ou ainda bem conhecido? As formas de justificacéo
o Forma de justificativa: | S80 proximasas formas canonicas ou sdo adaptadas as suas
explicativa, dedutiva, etc.; | condicdes de utilizagdo e o que permitem justificar? Sao
e Validade da argumentaco; adotadas formas de Justlflqa_(;ﬁes expl~|cat|v_as, _dgdutlvas,
o Exploragio do bloco et,c._? Os argumentos utilizados sdo C|e’nt_|f|cam,e{1te
tecnologico-tecrico. vglldos_?_ Qs resultados do_ bloco tecnologlgo-teorlco
disponibilizado sdo efetivamente e otimamente
explorados?

Fonte: Santos (2015, p. 101).

Para a andlise da segunda fase da organizacdo matematica, elaboramos um quadro de
referéncia que permite identificar elementos da praxeologia matematica para o tratamento da
grandeza &rea. Para isso, tomamos como fundamentacdo as pesquisas de Anwandter Cuellar
(2012), Bellemain (2013) e Santos (2015). Nesse quadro, os tipos de tarefas para a grandeza
area, constituem-se nossas categorias, e as técnicas e o0s elementos tecnologico-teoricos,

constituem nossos critérios de analise.
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Quadro 4- Categorias e critérios de andalise presentes na abordagem da area realizada

pela professora

(Continua)

Categorias Analiticas

Critérios de Analise

T1: Comparar areas.

Quantidade de superficies a comparar;
Natureza da superficie a comparar;
Utilizac&o do suporte (figuras);

Tipo de papel (malha, em branco).

Técnicas de resolucdo:

Elementos tecnoldgico-tedricos envolvidos:

Numeéricas.

Relacdo de ordem dos numeros reais
positivos

Inclusdo e superposicao.

Invariancia da area por isometria.

Equidecomposicéao -
(decomposigdo e recomposicao
de figuras, e, corte e colagem).

Invariancia da area por isometria;
Aditividade de areas.

Relacdo  entre  area e
comprimento.

Area enquanto grandeza bidimensional:
relagdo estabelecida entre o comprimento e a
area presentes nas formulas algébricas (area
é 0 produto de dois comprimentos).

T2: Determinar uma area.

Caracteristicas das medidas utilizadas:
e Unidade de medida exata ndo convencional;
e Unidade de medida exata convencional.

Técnicas de resolucéo:

Elementos tecnolégico-tedricos envolvidos:

Ladrilhamento.

Aditividade de areas,
Configuracdo retangular,
Funcdo medida.

Adicdo e subtragio de areas.

Aditividade de areas

Uso de formulas.

Bidimensionalidade da area em relacdo ao
comprimento.

T3: Estudar os efeitos de
deformacéo e
transformacdo geomeétricas
e numéricas sobre a area de
uma familia de superficies.

Caracteristicas das deformacdes e transformacdes:

e Variacdo da area;
e Conservacao da area.

Técnicas de resolucéo:

Elementos tecnoldgico-tedricos envolvidos:

Variacdo e conservacdo da area
durante transformacéo
geomeétrica.

Propriedade da invariancia da area por meio
da isometria;

Justificativa da homotetia: sendo k a razéo
entre o comprimento de duas figuras (F e F’)
construidas por homotetia, de modo que:

k< 1, entdo, Ar< Ap;

k > 1, entdo, Ar> Ap;

k =1 entdo, A= Ap.

Otimizacdo da é&rea sobre

restricoes.

Bidimensionalidade da area em relacdo ao
comprimento.

A multiplicacdo de um fator k a medida da
grandeza linear (comprimento).

T4: Produzir uma superficie
de area dada

Caracteristicas das produgdes:

e Producdo de superficies de mesma &rea que uma superficie dada.

Técnicas de resolugéo:

Elementos tecnoldgico-tedricos envolvidos:

Contagem das unidades de &rea.

Propriedades da invariancia por isometria;
Aditividade de areas; funcdo medida.

Corte e colagem.

Aditividade de é&reas;
Propriedades da invariéncia por isometria.

Deformagoes em
paralelogramos e em tridngulos
que permitem manter a area.

Tridngulos de mesma base e mesma altura
tém a mesma area.

Paralelogramos de mesma base e mesma
altura tém a mesma area.
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Quadro 4- Categorias e critérios de analise presentes na abordagem da area realizada

pela professora

(concluséo)

Categorias Analiticas

Critérios de Analise

T4: Produzir uma superficie
de area dada

Caracteristicas das producoes:

e Producdo de superficie com &rea maior ou menor gue area dada.

Técnicas de resolucdo:

Elementos tecnolégico-tedricos envolvidos:

Construir uma superficie no
interior  (ou exterior) da
superficie inicial.

Propriedade da Monotonicidade;
Aditividade de areas.

Cortar (ou adicionar) uma peca
a superficie inicial.

Propriedade da Monotonicidade;
Aditividade de areas.

Contagem das unidades de
medida e/ou célculos.

Relagdo de ordem dos ndmeros reais

positivos.

¢ Producdo de superficie de area dada.

Podem ser colocadas em pratica as mesmas técnicas ou combinagéo de técnicas
que sdo utilizadas para produzir superficies de mesma que uma superficie area

dada.

T5: Converter unidades de
area

Caracteristica da unidade de medida:

e Nao convencional.

Técnicas de resolucdo:

Elementos tecnoldgico-tedricos envolvidos:

Transferir uma medida a outra
por uma relagdo numérica.

Classe de equivaléncia de figuras de mesma
area;

Relacdo de propor¢do entre as unidades
envolvidas.

e Convencional

Técnicas de resolucéo:

Elementos tecnolégico-tedricos envolvidos:

Tabela de unidades de area

Propriedades dos nimeros decimais

Adicionar ou retirar zero

Propriedades dos nimeros decimais:

Transferir uma medida a outra
por uma relagdo numérica

Classe de equivaléncia de figuras de mesma
area;

Relacdo de proporcdo entre as unidades
envolvidas.

T6: Determinar o valor de
uma espécie de grandeza
diferente da &rea, em
problema cujo enunciado
comporta dados relativos a
area.

Técnicas de resolucéo:

Elementos tecnol6gico-tedricos envolvidos:

Aplicar a razdo e/ou propor¢édo
entre as grandezas envolvidas;

Proporcionalidade

Aplicar férmula para o calculo
da &rea

Area enquanto funcio bi-linear em relacio ao
comprimento.

Fonte: Santos (2015, p. 103), adaptado e ampliado pelo autor.

3.2.2 Organizagcdo didatica estabelecida pela professora

Quanto a organizacédo didatica, nossas categorias de analise estdo diretamente ligadas

aos momentos didaticos propostos por Chevallard (1999). Isto é, buscaremos analisar a

materializagdo dos momentos didaticos nas aulas da professora, conforme indicado no quadro

a sequir.
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Quadro 5 - Categorias e critérios de analise da organizacgado didatica da professora

Categorias Analiticas

Critérios de Analise

Primeiro encontro.

Como a professora inicia o assunto areas de figuras planas em sua aula?
Qual (is) tipo(s) de tarefa é (sdo) utilizado(s) para realizar esse primeiro
encontro?

Exploracdo do tipo de tarefa e
elaboracdo de uma técnica.

Como a professora explora os tipos de tarefas? Como ocorre a elaboracéo
da técnica?

Trabalho da técnica.

Como é realizada a construgdo de justificativas das técnicas empregadas?

Constituicao do ambiente | Quando acontece a constru¢do do dominio da técnica? E da precisdo da
tecnolégico-tedrico. técnica? Ha criacdo de novas técnicas?
Institucionalizacéo. Como se concretiza a institucionalizagdo: no inicio, no meio ou no fim da
abordagem da professora?
Avaliacdo. Como acontece a avalia¢do: no inicio, no meio ou no fim da abordagem da
professora?
Fonte: Santos (2015, p.100), adaptado pelo autor.

3.3 Categorias e critérios analiticos da praxeologia pessoal dos estudantes

Os elementos da praxeologia pessoal dos estudantes serdo identificados mediante a

apresentacdo ou auséncia de conformidade aos elementos da praxeologia do professor. Dessa

forma, constituirdo nossas categorias, os elementos da praxeologia pessoal. Ja, 0s critérios

analiticos serdo guiados mediante elementos da praxeologia do professor, no qual procuramos

estabelecer as relagdes de conformidade e diferencas entre eles. Sintetizamos esses elementos

no quadro a sequir.

Quadro 6 - Categorias e critérios analiticos das praxeologias pessoais dos estudantes

Categorias

Critérios

Tipos de tarefas pessoais.

A divisdo em tipos de tarefas pelos estudantes é diferente dos da instituicdo? Sao
identificaveis? Sdo pertinentes? Possuem razdo de ser?

Técnicas pessoais.

Os modos de fazer as tarefas pelos estudantes apresentam conformidade com os
do professor ou ndo? Sao confiaveis e aceitaveis? Sdo usados em diversos tipos
de tarefas? Existem técnicas superiores a outras?

Tecnologias pessoais.

E possivel identificar os elementos que justificam as técnicas utilizadas pelos
estudantes? Apresentam semelhanca ou diferenga dos abordados pelo professor?
Os argumentos estdo dentro de um dominio de validade aceitavel?

Fonte: elaborado pelo autor.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesse capitulo realizamos a apresentacdo e analise dos dados coletados no
desenvolvimento da pesquisa. Comecamos fazendo um mapeamento das tarefas presentes no
estudo conduzido pela professora, situando o leitor numa visdo cronoldgica das tarefas
trabalhadas. Em seguida, apresentamos de modo integrado as praxeologias matematica e
didatica das aulas observadas mediante a caracterizagdo dos momentos didaticos.
Posteriormente, fazemos uma analise a priori do teste elaborado e aplicado pela professora,
seguida da analise das resolucfes dos estudantes para as tarefas do teste sem a nossa
intervencdo. Finalmente, averiguamos indicios de conformidade ou ndo das respostas dos

estudantes com o que foi trabalhado pela professora em sala de aula.

4.1 Mapeamento das tarefas presentes no estudo conduzido pela professora

Realizando uma andlise das aulas gravadas, conseguimos constatar que a professora
trabalhou em conjunto com os estudantes 43 tarefas relacionadas a area de figuras planas.
Estamos computando apenas nesse quantitativo, as tarefas que foram respondidas pela
professora e/ou pelos estudantes sob a sua supervisdo e validacdo. Neste total estdo inclusos
todos os itens propostos, isto €, na questdo em que havia os itens “a”, “b” e “c”, por exemplo,
eram computadas como trés tarefas, e tendo, por exemplo, 0 item “a” duas perguntas,
computamos como um total de quatro tarefas.

Algumas perguntas colocadas nos exercicios propostos pela professora buscavam
incentivar os estudantes a descreverem a técnica utilizada para resolver determinada quest&o.
Entendemos que estes questionamentos permitem ter mais clareza dos elementos de técnicas
utilizadas para o cumprimento de uma determinada tarefa, entretanto, ndo se constituem como
estritamente tarefa matematica. Trata-se mais, no nosso entendimento, de uma demanda de
explicacdo de elementos tecnoldgico-tedricos relacionados a técnica empregada para resolver
certa tarefa. Assim, faremos uso dessas justificativas para descrever o passo a passo da técnica
utilizada pela professora e pelos estudantes, mas ndo contabilizamos questdes desse tipo como
tarefas.

As 43 tarefas consideradas foram categorizadas em cinco tipos de tarefas, recorrendo
para isso, a tipologia de tarefas para a grandeza area apresentada e discutida na se¢do 2.2 desta

dissertacdo. Desse total, 30,2 % correspondem as tarefas exploradas pela professora na
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exposicdo do conteudo, e 69,8 % contemplam as tarefas que os alunos foram convidados a

realizar. Trazemos esse quantitativo na tabela abaixo.

Tabela 1- Quantitativo de tarefas do tipo T referentes a areas de figuras planas nas
aulas da professora

Tipo de tarefa Tarefas exploradas Tarefas a serem | Total de tarefas
pela professora na realizadas pelos
exposicao do estudantes
conteldo
Quant % Quant % Quant %
T1: Comparar areas. 01 12,5 07 87,5 08 18,6
T2: Determinar uma &rea. 10 38,5 16 61,5 26 60,5
T3: Estudar os efeitos de deformacdo e 01 100,0 - - 01 2,3

transformacdo geométricas e numéricas sobre a
area de uma familia de superficies.

T4: Produzir uma superficie de area dada. 01 14,3 06 85,7 | 07 16,3

T6: Determinar o valor de uma espécie de - - 01 100,0 | 01 2,3
grandeza diferente da area, em problema cujo
enunciado comporta dados relativos a area.

TOTAL 13 30,2 30 69,8 | 43 100,0

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com a tabela, percebemos a predominancia de tarefas do tipo T2: Determinar
uma &rea, tanto na exposic¢ao do contetido (38,5%) como nos exercicios propostos aos alunos
(61,5%). As informacdes da tabela também revelam a auséncia da exploracéo de tarefas do tipo
T3: Estudar os efeitos de deformacao e transformacgdo geométricas e numeéricas sobre a area de
uma familia de superficies nas atividades propostas aos estudantes, assim como, a presenca de
tarefas do tipo T6: Determinar o valor de uma espécie de grandeza diferente da area, em
problema cujo enunciado comporta dados relativos a area, apenas nas atividades em que 0s
estudantes foram convidados a responder.

Com relacdo aos tipos de tarefas considerados a priori nesse trabalho, ndo identificamos
no estudo conduzido pela professora a presenca de tarefas dos tipos: T5: Converter unidades de
area; e, T7: Operar com medidas de area.

Do conjunto de tarefas abordado pela professora no estudo do saber area de figuras
planas, categorizamos em nove subtipos de tarefas. Essa categorizacao esta descrita na tabela a

seguir.
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Tabela 2 - Tipos e subtipos de tarefas relativos a areas de figuras planas presentes na
conducao do estudo realizado pela professora

Tipo de tarefa (T) Subtipos de tarefas (St) Quantidade de Quantidade Total
tarefas de tarefas a de
exploradas pela serem tarefas
professora na realizadas
exposic¢ao do pelos
contetdo estudantes
T1: Comparar areas. Sti; - Comparar as areas de figuras sem - 06 06
unidades de medidas;
St - Comparar as areas de figuras 01 01 02
utilizando unidades de medidas.
T2: Determinar uma | Stxp-Determinar a area de uma figura 03 06 09
area. desenhada na malha;
Styp- Determinar a area de um quadrado; 02 03 05
Sty3- Determinar a area de um retangulo; 04 05 09
Sty4- Determinar a area de uma figura 01 02 03
que pode ser decomposta em retangulos
(quadrados e ndo quadrados).
T3: Estudar os efeitos de | Stz;- Estudar os efeitos de modificacfes 01 - 01
deformacéo e | das figuras sobre sua area e sobre seu
transformacéo perimetro.
geométricas e numéricas
sobre a éarea de uma
familia de superficies.
T4: Produzir ~ uma | Sts1- Produzir superficies de mesma 01 04 05
superficie de area dada. | area;
Stsp- Produzir uma superficie de area - 02 02
maior ou menor que a area de uma
figura dada.
T6: Determinar o valor - 01 01
de uma espécie de
grandeza diferente da
area, em problema cujo
enunciado comporta
dados relativos a area.
TOTAL 13 30 43

Fonte: Dados da pesquisa

As informacdes da tabela atestam que os subtipos Sti1 e Stsr, passam a aparecer no

estudo do saber area a partir das tarefas colocadas para os estudantes responderem,

contrariamente ao Stsy, que surge a partir da exposigéo realizada pela professora.

Para termos uma viséo geral dos subtipos de tarefas trabalhados por encontro, trazemos

no quadro a seguir, a distribui¢do desses obedecendo a ordem com que as tarefas propostas véo

aparecendo no decorrer da exposicdo do saber pela professora, como também nas tarefas a

serem realizadas pelos estudantes.
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Quadro 7- Distribuicéo dos tipos e subtipos de tarefas ao longo das aulas da professora

Data e Aulas do Subtipos de tarefas presentes na Subtipos de tarefas a serem realizadas
Carga horario exposicao do saber conduzida pela pelos estudantes
Horéria escolar professora

Styo- Determinar a area de um | Sti;- Comparar as areas de figuras sem

quadrado; unidades de medidas;

Stys- Determinar a area de um | Sta- Produzir superficies de mesma area;
13e 22 retangulo; Sty,- Determinar a drea de um quadrado.
aulas Stip- Comparar as areas de figuras

utilizando unidades de medidas;

21/09/2018 Sta1- Produzir superficies de mesma
3h/a area;

Sta;- Estudar efeitos de modificagdes

das figuras sobre sua area e sobre seu

perimetro.

Sty,- Determinar a area de um quadrado;
Sti;- Comparar as areas de figuras sem
5% aula unidades de medidas;
Stu;- Produzir superficies de mesma area.
12e 22 Sti;- Comparar as areas de figuras sem
28/09/2018 aulas unidades de medidas;
3h/a Sta1- Produzir superficies de mesma area;
Stsp- Produzir uma superficie de area
52 aula maior ou menor que a area de uma figura
dada;
Stip- Comparar as areas de figuras
utilizando unidades de medidas.
St;;- Comparar as areas de figuras
3*aula utilizando unidades de medidas;
Stys- Determinar a area de um retangulo.
02/10/2018 Stys- Determinar a drea de uma figura | Styp- Determinar a area de um quadrado;
3h/a 4252 que pode ser decomposta em | Stys- Determinar a rea de um retangulo;
aulas retingulos  (quadrados e ndo | Stu- Determinar a area de uma figura que
quadrados). pode ser decomposta em retangulos
(quadrados e ndo quadrados).
3 aula Stys- Determinar a area de um | Styp-Determinar a area de um quadrado;
retangulo. Stys- Determinar a area de um retangulo.
Stys- Determinar a area de um | Stys- Determinar a area de uma figura que
quadrado. pode ser decomposta em retdngulos
(quadrados e ndo quadrados);
09/10/2018 Stys- Determinar a area de um retangulo;
3h/a 4ae 5 Stys- Determinar a area de um quadrado;
aulas T6: Determinar o valor de uma espécie de
grandeza diferente da area, em problema
cujo enunciado comporta dados relativos
a area;
Sty-Determinar a area de uma figura
desenhada em malha.
Sty;-Determinar a area de uma figura | Sty;-Determinar a area de uma figura
12/10/2018 12e 22 desenhada em malha. desenhada em malha;
2h/a aulas St11- Comparar as areas de figuras sem
unidades de medidas;
Stys- Determinar a area de um retangulo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme as informacdes do quadro, percebemos que o dia de aula em que foi abordado

0 maior numero de subtipos de tarefas na exposicéo da professora foi o primeiro, no qual foram
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trabalhadas as tarefas dos subtipos Stiz, Stzz, Stes, Stsi, Sta1. ApOs esse dia, percebemos a
exploracdo de tarefas de outros subtipos no 3° dia, onde é explorado o subtipo St2s, e no ultimo,

no qual o subtipo Stz é contemplado.

4.2 Analise das praxeologias didatica e matematica estabelecidas no estudo conduzido pela

professora

Para modelizar a praxeologia didatica estabelecida no estudo realizado pela professora
durante a abordagem da area de figuras planas, recorremos aos momentos didaticos sugeridos
por Chevallard (1999). Como ja mencionado, esses momentos ndo ocorrem numa linearidade
cronoldgica, portanto, nossa analise também sera norteada por esse aspecto. Dessa forma,
buscaremos descrever a maneira como foi conduzido o conteudo, identificando e discutindo os
momentos didaticos a medida que surgirem na conducédo das aulas.

Para realizar o estudo de areas de figuras planas, a professora dedicou cinco encontros
com 150 minutos cada, sendo que, do ultimo foram reservados 50 minutos para a aplicacdo de
uma atividade avaliativa referente ao contetdo trabalhado. Portanto, foram dedicadas 15h/a
para o ensino do saber.

O primeiro contato dos estudantes com o conteldo areas de figuras planas no 6° ano do
ensino fundamental foi realizado no dia 21 de setembro de 2018 no horario da tarde,
especificamente na 12, 22 e 52 aulas.

A professora inicia a aula provocando uma tempestade de ideias sobre o que 0s
estudantes entendem sobre area. Ao fazer este questionamento a professora esta provocando o
primeiro contato dos estudantes com o termo area no ano em curso. Nesse primeiro momento
surgem varias ideias, das quais umas remetem ao termo area utilizado no senso comum, como,
por exemplo: a area de servico, o campo de futebol, outras, relacionadas a objetos da
Matematica, como por exemplo, os poligonos: quadrado, retangulo, triangulo, etc. Embora
sejam colocadas varias ideias onde o termo area é utilizado, ndo ficou clara a finalidade da
sondagem inicial, uma vez que ndo foi explorado nenhum aspecto do que foi colocado pelos
estudantes.

Apos realizar a tempestade de ideias a professora apresenta duas superficies: uma
retangular e outra quadrada que deverdo ser preenchidas por superficies quadradas menores,

tomadas como unidade, e, solicita a dois estudantes a realiza¢do da tarefa.
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P- Entdo, é o seguinte: eu trouxe aqui uma folha (apontando para a folha) e, junto a
essa folha alguns quadradinhos, certo? E eu quero que os colegas verifiquem pra mim
guantos quadradinhos cabem neste espago aqui (aponta para a regido interna da folha).
Encaixe ali, por favor!

A(6)- Aqui professora? (apontando para a folha) X

P- Isso! Encaixe nesse espaco ai. (TRANSCRICAO, 14 - 20, APENDICE A)

Esse episodio configura-se como o primeiro encontro com o tipo de tarefa T2:
Determinar uma area, por meio de tarefas pertencentes a dois subtipos, St; e Stys. Ao
disponibilizar as superficies unitarias e solicitar aos estudantes que as utilizem para preencher
as superficies inicialmente apresentadas, a professora ja da um indicativo de que a técnica a ser
utilizada é o ladrilhamento. Isso se confirma mediante a realizacdo da tarefa, no instante em
gue os estudantes apresentam o retangulo com cinco colunas, cada coluna com quatro unidades
e 0 quadrado com trés colunas, cada qual com trés unidades.

Ao tempo que os dois estudantes estdo cumprindo a tarefa solicitada pela professora,
surgem varias discussdes entre os demais estudantes na tentativa de indicar uma técnica

possivel de cumprir adequadamente a tarefa.

A(7)- Vai dar vinte! Quatro vezes cinco?

A(9)- Vai dar vinte ou vinte e um. S é medir com a régua.

A(8)- O professora, sabe com o que parece? Parece com uma tabela.
P- Tabela?

A(8)- Aqui vai caber nove, e ali vai caber vinte. Deu vinte foi, Aline?
A(9)- Vai ser vinte e dois. (TRANSCRICAO, 33-38, APENDICE A).

Percebemos no didlogo acima que os estudantes apresentam algumas possibilidades de
técnicas. O aluno A(7) por exemplo, indica a multiplicacdo da quantidade de colunas pela
quantidade de quadradinhos em cada coluna, como uma possibilidade de calcular a area das
figuras (quadrado e retangulo). J& o estudante A(9), sugere que seja realizada a medi¢cdo com o
instrumento régua, mas ndo explicita que comprimentos seriam medidos nem o que fazer com
as medidas obtidas para determinar a &rea procurada.

Ao perceber que os estudantes estavam interessados apenas em obter a quantidade de
quadradinhos necessarios para recobrir cada figura, isto é, a medida da area, a professora
explora a necessidade de tomar uma unidade de medida para realizar a medicdo. Percebemos
claramente em seu discurso (ver transcricdo a seguir) que o processo de medicao consiste na

comparagéo entre a grandeza e a unidade de medida.

P- Oi? Entdo vejam! Eu trouxe o qué? Quadradinhos menores e pedi pra Ana encaixar
aqui e verificasse quantos caberiam. Entdo, ao encaixar, ela verificou quantos
guadradinhos?

A(7)- Nove.
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P- Nove quadradinhos. Entdo, se a gente fosse pensar nisso aqui como area, eu poderia
comparar o espago maior (aponta para a folha de papel sulfite) com os menorzinhos,
né isso? E o menorzinho, seria como isso aqui?

A(7)- Seria trés por trés

P- Seria 0 qué? Trés por trés. E ai eu consideraria isso como &rea de quanto?

A(s)- De nove.

P- De nove. Como aqui estou utilizando o quadradinho como unidade, entdo teria
nove unidades, ndo € assim? (TRANSCRICAO, 54-65, APENDICE A)

Como percebemos no didlogo anterior, ao questionar como seria a denotacdo da area,
surge a expressdo “trés por trés”, que se trata de uma maneira de referir-se aos comprimentos
dos lados adjacentes do quadrado levando em consideracfes os aspectos geométricos. Como
essa expressdo ndo havia sido utilizada pela professora nos momentos iniciais da aula,
conjecturamos que ela seja decorrente da relagdo pessoal do estudante com o saber, seja ela,
advinda da vida cotidiana ou produto das discussdes tecidas anteriormente em sala de aula.

Essa expressao é valorizada pela professora e seu sentido passa a ser explorado a partir
do momento em que ela anuncia como se realiza o calculo da area. Antes de explorar o calculo
da area, percebemos que a professora procurou formalizar a definicdo da area para os
estudantes, mediante provocagdes do tipo: “O que ¢ area?”. Varias ideias sdo colocadas pelos
estudantes, tais como: um espaco grande, ela prdpria, espaco reto, e, logo ap6s essas colocacdes
a professora formaliza a definicdo da area como sendo o espaco ocupado. O episodio da
formalizacdo da definicdo de &rea realizado pela professora representa a construcdo do
ambiente-tecnoldgico para o subtipo de tarefa determinar a rea do retangulo, ao considerar que
a quantidade de superficies unitarias que cabem na figura corresponde a medida da area. 1sso

se verifica na transcri¢do 123 a 131, Apéndice A, colocada abaixo.

P- Imagine isso aqui! (pega a folha de papel preenchida com as unidades de area)
Entdo, o espaco... quando eu coloco (se referindo a unidade) eu preencho este espago
(se referindo a folha de papel sulfite). Entdo, neste espago maior coube alguns
menores, entdo, a area esta sendo o espaco que esta sendo ocupado.

A (2)- Dentro.

P- Exato, é o espaco ocupado. Entdo, eu estou comparando o qué? O espago maior
com 0s menorzinhos. Quantos menorzinhos cabem aqui?

A(s)- Vinte.

P- Sdo vinte. Aqui tem quantos? Vinte unidades. (TRANSCRICAO, 124-132,
APENDICE A)

A ideia de &rea enquanto espaco ocupado utilizada pela professora apoia-se na
necessidade de tomar uma superficie como unidade de medida e questionar quantas vezes a
unidade cabe na superficie a ser medida, ou seja, o calculo da area fornece a quantidade de

unidades necessarias para recobrir a figura.
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Continuando a aula, a professora inicia a construgcdo da ideia de perimetro a partir de
uma situacao gerada no contexto da sala de aula, instigando os alunos a indicar a quantidade de
madeira necessaria para colocar uma moldura na lousa. Nesse instante comecam a emergir
alguns entraves quanto as técnicas utilizadas para obter as medidas da area e do perimetro.
Assim, a professora modeliza outra situacdo tomando um exemplo em que € utilizada uma fita
para contornar a moldura, e logo em seguida, define o perimetro como sendo a linha®® que
determina a figura. Feito isso, a professora reforca a distin¢ao entre area e perimetro, constroi
um novo retdngulo com a mesma quantidade de superficies unitarias que o retangulo entregue
na situagdo inicial, e explora a comparagao®® entre as areas dos dois retangulos, enfatizando que

figuras diferentes podem ter mesma area, conforme podemos observar no trecho a seguir.

Registro da professora

Pagina -260

P- Minha gente, por favor! Veja o seguinte aqui, psiu! Uma observacéo: nesta primeira
imagem da construcdo aqui (pega a folha de papel ladrilhada com quadradinhos) vocés
disseram que tem vinte quadradinhos, quatro por cinco, ndo foi assim? Agora vejam
0 seguinte: eu peguei agora, construi, desenhei uma forma que apresenta aqui (se
referindo a largura) dois quadradinhos e dez.

A(7) - Tem vinte.

P- D& um total de quanto?

A(s)- Vinte.

P- E 0 mesmo que eu pegasse esse maiorzinho e também desse vinte quadradinhos.
A(7)- O de ca é maior que o de la, é menor

Acao: Varias conversas ao mesmo tempo

P- Al vejam, esses dois tem a mesma o qué?

A(7) - Quantidade de quadradinhos

P- E essa quantidade de quadradinho esta representando quem? T4 representando o
qué? A gente esta falando de qué?

A(s)- O comprimento, ... centimetro ... &rea.

P — A gente esta falando de area. Entdo esse quadradinho aqui é uma unidade de area.
E aqui nds tinhamos que, nesse primeiro espaco, eu tinha vinte unidades de area, ndo
€ is50? Aqui eu tenho quanto (apontando para o retangulo de dimensdes dois por dez)
A(s)- Vinte.

P- Vinte. A quantidade mudou?

A(s)- Nao!

A(7)- Sé o tamanho!

A(8)- SO a largura e o comprimento.

P- Ou seja, mudou a forma da figura, mas a area é a mesma. Psiu!

A(9)- Professoral!

15 Do ponto de vista das grandezas, percebemos que ha um equivoco na definicdo de perimetro utilizada pela
professora. A linha colocada por ela trata-se do objeto geométrico associado a grandeza, enquanto que o perimetro
é 0 comprimento dessa linha.

16 Nesse episodio computamos a presenca de duas tarefas, a primeira como sendo uma tarefa do tipo T4: Construir
uma figura de mesma area que uma figura dada, e a segunda, como sendo uma tarefa do tipo T1: Comparar areas.
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P- Ou seja, sera que imagens... €... espagos com formas diferentes ndo podem ter a
mesma area? (TRANSCRICAO, 300-328, APENDICE A)

Embora a professora tenha buscado construir a diferenca entre a area e a figura,
percebemos que o termo “ter a mesma forma” utilizado por ela ndo remonta a familia a qual a
figura pertence. Inferimos isso, diante da situagdo em que foi colocada para comparar dois
retangulos com dimensdes diferentes e a professora afirma que eles tém formas diferentes. Esse
fato reforca a necessidade do estabelecimento da distincdo entre a grandeza e o objeto
geométrico associado a grandeza, tal como sugere Douady e Perrin-Glorian (1989).

Continuando a aula, a professora solicita a leitura da pagina 260 do livro didatico’, cujo
destaque é o argumento da técnica utilizada para calcular a area do retangulo. Surge entdo, a
necessidade de explicitar o porqué do uso da unidade ao quadrado quando esta determinando a
area de uma figura, sobretudo, em dar énfase a transi¢do do calculo da area de retangulos e
quadrados através da aditividade das areas das superficies unitarias para o célculo a partir do
produto das dimensdes dessas figuras. Assim, a professora aponta novos elementos
tecnologico-tedricos decorrentes da propriedade produto de poténcia de mesma base para

explicar o porqué do expoente dois na unidade de area.

P-S6 que aqui a gente tem um detalhe: a questdo de poténcia. N6s temos aqui, vamos
14, aqui tem um e aqui tem um (referindo-se ao expoente do cm). E uma coisa que
vocés vao ver um pouquinho depois. Mas vejam, quando a gente tem um daqui e um
daqui (referindo-se ao expoente do cm), se sdo duas poténcias na multiplicacéo, eu
posso somar 0s expoentes. Entdo um daqui com mais um daqui d& o qué?

A(7)- Dois.

P- E ai, quando a gente passa a trabalhar com area, a unidade de area vai ser dada
em... no expoente dois, ao quadrado. (TRANSCRICAO, 374-382, APENDICE A)

17 Extrato da pagina 260 do livro didatico utilizado em aula

Area do retangulo e drea do quadrado

Areado retangulo

Considere um retangulo com 4 cm de medida da base e 3cm
de medida da altura. Tem? 1em®  1em? | 1em?

Vamos considerar como unidade de medida um quadrado de . ) =
1 cm de lado, cuja medida da superficie corresponde a 1 cm?,
Veja na figura ao lado que esse quadrado “cabe” exatamente
12 vezes no retangulo.

Assim, verificamos que o retdngulo tem 12 cm? de drea. ’ 4cm
A medida dessa superficie também pode ser obtida assim:

Area = (4 - 3)cm?

Area=12cm’®
Fonte: Silveira, 2015.
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Ao realizar isso, ela refor¢a mais uma vez, a distin¢do entre a técnica para o célculo da
medida do perimetro e da area, assim como, a identificacdo da grandeza mediante o0 uso da
unidade de medida, isto é, quando a unidade esta ao quadrado trata-se de area e quando o
expoente é um trata-se de comprimento (no caso especifico, de perimetro).

Na tentativa de diminuir as dificuldades quanto a dissociacéo entre area e perimetro, em
diversos momentos a professora reforca a diferenca entre os objetos geométricos aos quais o
perimetro e a area se referem — o contorno de uma figura e a regido, respectivamente —, no
entanto, em sua declaracdo ndo se diferenciam o objeto geométrico e a grandeza associada a

ele.

P- Entdo, minha gente, vejam o seguinte: cuidado para ndo confundir as coisas! A
volta que determina a figura a gente chama de perimetro. A area é a parte interior, € 0
espaco que eu tenho dentro é que é a area. (TRANSCRICAO, 530-532, APENDICE
A)

P- Olhe! N6s vimos o seguinte... minha gente, prestem atengdo aqui por favor!
Quando nds falamos em area, pra néo ficar tudo confuso. A area ¢ a parte interior, é 0
plano, nao é isso? O interior. Quando eu falo em perimetro, eu estou falando de qué?
Apenas da borda pra ndo confundir. (TRANSCRICAO, 540-543, APENDICE A).

Ao dar énfase a unidade de medida utilizada tanto para medir o perimetro quanto para
medir a area, a professora trabalha as modificagdes das figuras sobre sua area e sobre seu
perimetro. Para isso, ela toma uma superficie quadrada ladrilhada em nove quadradinhos e
determina a medida do perimetro e a medida da area respectivamente. Em seguida, retira dois
quadradinhos da figura, obtendo assim, uma nova figura cuja &rea é menor que a area da
primeira e cujo perimetro é mantido, embora no momento dessa exploracdo a professora ndo

tenha percebido esse aspecto.

P- A érea é nove, porque tem nove quadradinhos. Se eu retirar isso daqui (faz aretirada
de dois quadradinhos). Retirei. Eu vou adotar como unidade de area ainda os
guadrados. A figura agora tem uma érea de quanto?

Acdo da professora

A(9)- Tem a mesma area.

A(7)- Tem uma area de dez. Dez, doze menos dois, dez.

A(9)- Tem o0 mesmo tanto, s6 que retirou dois.

P- Antes eu tinha uma area de nove, eu tinha nove quadradinhos. Agora eu tenho uma
area de quanto?

A(s)- Sete.

P- De sete porque agora eu retirei. Eu quero saber a que eu tenho hoje. Eu tenho sete
quadradinhos. A area né sete? O perimetro agora seria quanto?

A(9)- Dez, dez.

Pausa: a professora precisou atender uma mée que estava a porta.
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P- Entdo, continuando, minha gente! Voltando aqui. Agora eu tenho uma area de:
A(9)- Sete.

P- Sete. E o perimetro dessa figura seria quanto?

A(s)- Oito, dez...

A(8)- Doze tirando dois, dez.

P- Dez? O perimetro ndo € o que eu retirei, 0 perimetro nao é a lateral da figura? Olha!
Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, doze, ... treze. (contou
duas vezes 0 mesmo segmento). (TRANSCRICAO, 599-620, APENDICE A)

No didlogo acima percebemos que durante a exploragéo dessa tarefa, os estudantes A(7),
A(8) e A(9) apresentam dificuldades na dissociacdo entre area e perimetro. Esse fato e
destacado em diversas pesquisas anteriores, a exemplo de Douady e Perrin-Glorian (1989),
Baltar (1996), Chiummo (1998), Ferreira (2010), entre outras. Ferreira (2010), por exemplo,
verificou que os estudantes apresentaram melhores indices de acertos diante de tarefas relativas
a comparacao de areas do que nas tarefas de comparacao de perimetros, o que segundo a autora,
reforca a necessidade do trabalho da dissociagdo entre area e perimetro e das propriedades das
figuras geométricas. J& Chiummo (1998) verificou diante das respostas dos estudantes ao pré-
teste que 60% atribuiram o valor do perimetro para &rea. Do ponto de vista das grandezas, a
exploracdo desses aspectos no tratamento da area e do perimetro contribui para perceber que
essas grandezas ndo variam necessariamente no mesmo sentido, isto €, ha casos em que ao
diminuir a area de uma figura o seu perimetro aumenta, diminui, ou mantém-se e vice-versa.
Nessa direcdo, Chiummo (1998, p.43) coloca que “os alunos que utilizaram o ladrilhamento
adequadamente souberam explicar o porqué: dobrando-se o perimetro nao se dobra a area”.

Diante da exposicdo do saber area realizada pela professora, modelamos a praxeologia

pontual na conducao desse estudo da seguinte maneira:
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Quadro 8 - Organizacgéo das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas

explorados na exposicao do conteudo pela professora

Tipo de tarefa Subtipo de tarefa Técnica Elemento tecnoldgico-
@) (St) (1) tedrico (6- ©)

T1: Comparar areas. | Stio- Comparar as | T 1o- Ladrilhar as figuras | (6- @)12- Ao ladrilhar figuras
dreas de figuras | utilizando a mesma superficie | utilizando mesma superficie
utilizando unidades | unitaria. Determinar a medida | unitéria, aquelas que
de medidas. da é&rea de cada figura | apresentam mesma

mediante a contagem da | quantidade de superficie
guantidade de superficies | unitria tem mesma 4&rea,
unitarias necessarias para | aquela  que  apresentar
recobrir cada figura. Ordenar | quantidade de superficies
no sentido crescente as | unitarias maior tem maior
medidas de area obtidas. area.

T2: Determinar uma | Stp- Determinar a | 7 2»- Ladrilhar a superficie | (6- ©) »1- A medida da area

area.

area de um quadrado.

com superficies unitarias
quadradas; realizar a
contagem da quantidade de
superficies unitarias
necessarias para recobrir a
figura.

do quadrado é a quantidade
de superficies unitérias
necessarias para recobrir a
figura. A area esta associada
a ideia de pavimentagéo.

Stys- Determinar a
area de um retangulo.

Tp31- Tomar oS comprimentos
dos lados adjacentes
(comprimento e largura) e
multiplica-los.

(6- ©) ;- A érea de um
retangulo corresponde ao
produto dos comprimentos
dos lados adjacentes
(comprimento e largura).
Essa  justificativa  esta
apoiada no produto do
nimero de linhas pela
quantidade de superficies
unitarias contidas em cada
linha, isto é, no significado
da multiplicacdo enquanto
configuracdo retangular.

T3 - Ladrilhar a superficie

(6- O) 232- A medida da area

com superficies unitarias. | do retdngulo é a quantidade
Realizar a contagem da | de superficies unitarias
quantidade de superficies | necessérias para recobrir a
unitarias necessarias para | figura. A area esta associada
recobrir a figura. a ideia de pavimentago.
T3: Estudar os | Sts- Estudar 0s | Sta- Tomar uma figura | (6- ©) - Ao diminuir a area
efeitos de | efeitos de | ladrilhada em superficies | de uma figura dada, o
deformacéo e | modificagdes das | unitarias. Retirar algumas das | perimetro pode manter-se,
transformacéo figuras sobre sua area | superficies unitarias e estudar | diminuir ou ficar maior que o
geométricas e | esobre seu perimetro. | as variacbes da area e do | da figura dada, gragas as

numéricas sobre a
area de uma familia
de superficies.

perimetro.

transformacdes e/ou
deformacdes geométricas as
quais a figura é submetida.

T4: Produzir uma
superficie de é&rea
dada.

Stas- Produzir
superficies de mesma
area.

T - Realizar a contagem da
quantidade de superficies
unitarias da figura dada.
Construir uma nova figura
com a mesma quantidade de
superficies unitarias que a
figura dada.

(6- ®) 41— Ao escolher uma
superficie unitaria, figuras
que apresentam a mesma
quantidade de superficies
unitarias em seu interior tém
a mesma area.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Especificamente na 3% aula sobre areas de figuras planas, realizada ainda no dia

21/09/2018, acontece a exploracdo de trés tipos de tarefas: T2: Determinar uma area, T1:

Comparar areas e T4: Produzir uma superficie de area dada. Essa exploragdo é dada mediante

a resolucdo das tarefas proposta em uma lista de exercicios realizada pela professora em

conjunto com os estudantes. A primeira tarefa explorada pela professora consistia em

determinar a area de um quadrado ja ladrilhado. Para o cumprimento dessa tarefa a professora

anuncia a contagem de superficies unitarias enquanto técnica, entretanto, afirma que para

aplicar a contagem de superficies unitarias, antes & necessario aplicar a técnica do

ladrilhamento, exceto, nas figuras que ja se encontram ladrilhadas.

P- Psiu! Prestem atencdo no seguinte: essa questdo nimero quatro, a do quadradinho...
presta atencéo!

A(9)- Oh professora, olha aqui! (se dirigindo a professora para mostrar a resolucao).

P- E a questdo cinco? Essa questdo, ela é construida... psiu! Ela apresenta uns
guadradinhos também, nédo ¢ isso? E... e, 14 no enunciado, diz o qué? Observe o
quadrado Q e responda. O quadrado Q é o quadrado maior, ndo é isso*8?

A(9)- Que quadrado maior?

P- Q é essa figura aqui (apontando para a imagem na atividade proposta). Essa figura
aqui € 0 Q. Olhe aqui! O quadrado Q é o granddo. Se o quadrado Q é esse, usando o
guadradinho A, cadé o quadradinho A?

A(7)- O primeiro.

P- Esse pequenininho aqui. Entdo esse quadradinho A, ele é... a unidade de medida.
Se esse quadrado A é a unidade de medida, qual é a medida da area do quadrado Q?
Ou seja, esse quadradinho A, se ele é a unidade de medida, se eu o considero como
unidade de medida, entdo quantos dele compdem a figura (se referindo ao quadrado
Q). Néo é assim que a gente viu? Foi 0 exemplo que a gente fez ali. Quando eu mostrei
pra vocés aquela folha de papel e comecei a cobri-la... (TRANSCRICAO, 648-663,
APENDICE A).

Embora a professora comece pela tarefa do subtipo determinar a area de um quadrado,

ela acaba ndo concluindo a resolucdo, apontando apenas uma possivel técnica a ser utilizada.

18 Tarefa explorada pela professora

Questio b:

Q?

Observe o quadrado Q e responda:

Utilizando o quadradinho A como unidade de medida. qual a medida da area do quadrado

Quadrado Q

Fonte: Dados da pesquisa
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Feito isso, retoma o trabalho com as tarefas na ordem estabelecida na ficha de exercicios,

explorando assim, o tipo de tarefa T1: Comparar Areas. A figura a seguir, apresenta a tarefa

explorada.

Figura 10 - Tarefa de comparacdo de areas abordada em sala de aula pela professora

Questao 1:

FIG1

FIG. 2

FIG. 4

e

vocé chegou a essa conelusido? Explique.

Observe as figuras abaixo e em seguida responda as questdes solicitadas.

FIG. 3

a) Nesse conjunto ha figuras que possuem a mesma area? Se sua resposta for sim, quais sio? Como

Fonte: Dados da Pesquisa.

Como podemos ver na figura acima, a tarefa de comparacdo de areas explorada pela

professora ndo fazia uso de unidades de medida, consistia em verificar num conjunto de seis

figuras, quais apresentavam a mesma area. Para 0 cumprimento dessa tarefa a professora

explorou a técnica da equidecomposicao, que era desconhecida pelos estudantes. Esse episodio

pode ser evidenciado a partir da transcricdo 757 a 768, do Apéndice A, conforme o exposto

abaixo:

P- Psiul Entdo vejam! Xiii! Entdo vejam o seguinte: a imagem da figura dois e da
figura seis, a figura seis apresenta um espaco se nds formos comparar, um pouco
menor minha gente. Se vocés observassem a um e a quatro, ndo é? Entéo vocés tinham
0 seguinte: essa parte daqui, se eu retiro essa parte daqui e encaixo ela aqui (ver

registro da professora) o que é que eu vou ter?

FIG. 4

Registro da professora

—

FIG. 4

A(s)- Um retangulo.

P- Um retangulo e outro retangulo, ndo é isso?

A(s)- E.

P- Seré que eles teriam a mesma area?

A(s)- Sim.

P - Eu observando um e outro, ndo é isso? Nesse caso, teria.
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Ao decompor o0 hexagono em um pentagono e um triangulo, e, com essas figuras compor
um retangulo, a professora questiona se € possivel o retdngulo composto apresentar a mesma
area que o retangulo da figura 1. Nesse momento, percebemos que o0s estudantes confirmam a
possibilidade sem ao menos verificar a veracidade, o que também é dado como suficiente pela
professora para dizer que as figuras apresentam a mesma area. Entendemos que esse momento
seria uma rica oportunidade de explorar a superposi¢cdo como técnica Util para fazer essa
comprovacao, fortalecendo assim o discurso tecnoldgico-teorico, ao qual, figuras superpostas
sem perda ou sobreposicao de partes ttm mesma area.

Os elementos tecnoldgico-tedricos utilizados pela professora para justificar que a figura
1 e a figura 4 possuem a mesma area € baseada na seguinte proposicdo: a decomposicao e
recomposicao sem perda ou sobreposicdo mantém a area. Sublinhamos que essa invariancia da
area por decomposi¢do e recomposicdo sem perda nem sobreposicdo € um aspecto importante
da atribuicdo de sentido a &rea como grandeza conforme propde Douady e Perrin-Glorian

(1989). Podemaos ver esses indicios nas transcricdes 879 a 896, do Apéndice A.

P- Vocé esta observando as figuras, quais delas teriam a mesma area? Se vocés
observassem, tem umas pontudas; outras, faltando uma parte, ndo é isso? E o que eu
tinha dito a vocés foi 0 seguinte: se nos partissemos a primeira figura... essa que € a
figura, ndo é isso? Um retangulo. Se a primeira figura é um retdngulo, existe outra
assim (mostra a figura 3), existe outra assim (mostra a figura 4), ndo tem? O que eu
gueria era o seguinte: se eu tenho uma figura dessa forma, ela esté faltando uma parte
(mostrando a figura trés). Entdo se eu for comparar com o outro retangulo, essa esta
faltando uma parte, entdo ndo ta igual a outra, ndo é assim? Mas, se essa daqui
(mostrando a figura 4) tem uma parte aqui 0, e se eu tirar essa parte aqui e encaixar
aqui, eu alterei a quantidade de papel pra fazer essa figura? Eu aumentei ou diminui?
Eu s6 movi a parte, ndo foi isso?

A(s)- Foi.

P- Entdo eu ndo alterei a area dessa figura. Eu s6 movi a parte, ndo alterei a area nao.
Entdo quando eu fiz isso, essa figura t4 a mesma coisa que a um?

A(12)- Sim.

P- Que o retangulo? Entdo eu posso considerar que essas duas tém a mesma area?
Posso.

Continuando a aula, a professora trabalhou o tipo de tarefa T4: Produzir uma superficie
de &rea dada mediante uma tarefa proposta no primeiro item da 22 questdo da lista de exercicios.

Como podemos ver na figura 11 a seguir, a tarefa solicitava a construgdo de figuras diferentes,

mas com mesma area.
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Figura 11- Tarefas de producéo de figuras a partir de uma figura dada abordadas em
sala de aula pela professora

Questdo 2:

Utilize a malha quadriculada considerando cada quadradinho como uma unidade de area para
realizar o que se pede:

a) Construa duas figuras diferentes que possua area igual a da figura A.

b) Construa uma figura com area maior que a area da figura A.

¢) Construa uma figura com area menor que a area da figura A.
L2 *

k *-—e
FIGURA A

S

Fonte: Dados da pesquisa

Para o cumprimento dessa tarefa, a técnica elaborada foi a contagem da quantidade de
unidades seguida da construcdo da figura, conforme podemos perceber na transcri¢cdo 908 a 918

do Apéndice A, colocada abaixo.

P- A questdo dois: utilizando a malha quadriculada, considerando cada quadradinho
como uma unidade de area, vocés iam fazer o seguinte: realizar o que se pede. Letra
a: construa duas figuras diferentes, mas que possua area igual a da figura A. Como é
gue vocés poderiam ter pensado isso dai? Se vocés observassem a area dela, ndo é
formada a partir de quadradinhos? Entdo eu pergunto a vocés: a figura A tem quanto
de é&rea?

A(s)- Seis.

P- Tem seis unidades de area, que séo seis quadradinhos. Entdo o que era que Vocés
iriam fazer? Construir outras figuras que também tivessem quantos quadradinhos?
A(s)- Seis

P- Agora que tivessem formas diferentes.

Embora seja anunciada a técnica necessaria para o cumprimento desta tarefa, a
professora ndo chega a realiza-la devido ao término da aula.

A aula do dia 28 de setembro de 2018 iniciou com uma tarefa envolvendo comparacao
de areas. Para isso, a professora dividiu a classe em equipes constituidas de quatro integrantes,
distribuiu a cada grupo um envelope com oito figuras confeccionadas em papel acompanhado
dos materiais: folha de papel em branco, tesoura e régua. Em seguida, distribuiu a cada
estudante uma ficha com os comandos a serem levados em consideracao para a realizacao das
tarefas propostas. Na figura 8, colocada abaixo, trazemos as figuras utilizadas e os respectivos

comandos a serem cumpridos.
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Figura 12- Figuras confeccionadas em papel para o tratamento de tarefas de
comparacao de areas

Apés a analise e observagio das figuras propostas, responda:

1) Nesse conjunto ha figuras que possuem a mesma area? Se sua resposta for sim, quais
s30? Como vocé chegou a essa conclusao? Explique.

2) E possivel identificar nesse conjunto alguma figura que possua a maior area? E
possivel também identificar qual das figuras possui a menor area? Que procedimento voce
utilizou para chegar a essa conclusao? Explique:

Fonte: Dados da Pesquisa.

Embora a professora tenha disponibilizado alguns materiais como: folha de papel em
branco, tesoura e régua, os quais possibilitariam a escolha de outras técnicas para o
cumprimento da tarefa, percebemos que poucos estudantes fizeram uso do corte e colagem
enguanto técnica, havendo predominancia na técnica da sobreposic¢ao seguida da compensacgédo
das partes ndo sobrepostas. Como essa tarefa foi desenvolvida em grupo, ndo foi possivel captar
o didlogo entre os componentes de cada grupo, de maneira a identificar as razGes pelas quais
eles elegeram a tal técnica. Também, ndo foi possivel captar o dialogo entre a professora e 0s
integrantes de cada grupo a medida que ela circulava entre eles, de modo que fosse possivel
descrever as atitudes de cada estudante diante da orientagcdo da professora.

Ressaltamos que ao propor esta questdo durante o ensino de &reas, a professora se
aproxima das recomendacdes feitas por pesquisas anteriores quanto ao uso de tarefas que

demandam o uso da sobreposi¢do e da decomposicao e recomposicdo de figuras. Nessa direcéo,
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Facco (2003, p.59) defende que nesse tipo de técnica “o aluno faz uso de uma figura de partida,
e, por meio da sobreposi¢éo e composicdo de partes dessa figura, forma uma terceira figura. Ao
compor a terceira figura, o aluno identifica a igualdade ou néo das areas das figuras anteriores”.

Na ultima aula do dia 28/09/2018, a professora retoma a correcéo das tarefas propostas
na lista de exercicios a partir da tarefa do subtipo Sts:- Produzir superficies de mesma &rea, que
ndo foi concluida na aula do dia 21/09/2018. Ao explorar a tarefa, a professora recorre a técnica
de contagem de unidades seguida da construcdo de uma nova figura com a mesma quantidade
de unidades que a figura dada. Em seu discurso percebemos apenas indicios dos elementos
tecnoldgico-tedricos utilizados para justificar o porqué do uso da técnica associados a
equivaléncia de figuras, dessa forma, inferimos que ele esteja sustentado no argumento: ao
escolher uma unidade de medida, superficies que apresentarem a mesma quantidade de
superficies unitarias possuem a mesma area. Analisando a transcri¢cdo 1015 a 1025 do Apéndice

A, percebemos esses indicios:

P- Como a questdo?® “a” pede que sejam construidas mais duas figuras com formato
diferente, mas que apresentam mesma area, entdo, nos vimos que as figuras ndo
necessariamente tém que ter o mesmo formato: podem ser diferentes, mas podem ter
a mesma area, ndo é assim? Entdo o que foi que Jodo fez aqui? Ele contou aqui
(apontando para a figura A), o formato foi diferente do primeiro? Sim. Mas o total de
quantos quadradinhos?

A(s)- Seis.

P- Um, dois, trés, quatro, cinco, seis. A &rea dessa figura € quanto?

A(s)- Seis.

P- Seis quadradinhos como unidade de area, ndo é isso? Entdo, certo. (Validando a
resposta do aluno).

Continuando a aula, a professora avanca na exploracéo de tarefas do subtipo St -
Produzir uma superficie de area maior ou menor que a area de uma figura dada. Para cumprir

as tarefas desse subtipo, a professora recorre a contagem de unidades seguida da construcéo de

19 Questio retomada na aula.
Questio 2

Utilize a malha quadriculada considerando cada quadradinho como uma unidade de area para

realizar o que se pede:
a) Construa duas figuras diferentes que possua area igual a da figura A.
b) Construa uma figura com area maior que a area da figura A.

¢) Construa uma figura com area menor que a area da figura A.

I . .
FIGURA A

G

Fonte: Dados da pesquisa
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uma nova superficie com uma quantidade de unidades maior ou menor que a da figura dada.
Dessa vez os elementos tecnoldgico-teoricos utilizados para justificar a técnica utilizada, estdo
associados a relacdo de ordem dos numeros reais positivos, como podemaos ver na transcri¢éo
1034 a 1060, do Apéndice A.

P- Questdo “b” construa uma figura com &rea maior que a area da figura A. Psiul!
Prestem atencdo ao seguinte detalhe: n6s sabemos que os quadradinhos, eles tém o
qué? A medida dos lados iguais. Quando eu fiz aqui a mao livre, eles ndo estdo
iguaizinhos, mas lembrem que o quadrado tem que ser todos os lados do mesmo
tamanho, néo é assim? Entdo vejam, a letra “b” pede que desenhe uma figura com a
drea maior que essa da letra “a”. Entdo, pra ter uma area maior vocés iam desenhar
quantos quadradinhos?

A(7)- Nove.

P- Nove quadradinhos? O que mais?

A(s)- Dez, doze...

P- Ou seja, teria que ter um nimero acima de quanto?

A(s)- Seis.

P- Entdo todos que apresentam acima de seis tem uma &rea maior que a area da figura
A. Quem queria responder a letra “b”?

A(s)- Eu.

P — Venha um!

Acéo: Um estudante vai ao quadro e desenha um quadrado com nove quadradinhos
de &rea.

P- Entdo, vejam aqui! Gabriel desenhou outra figura e tinha quanto ai?

A(s)- Nove.

P- Nove quadradinhos. Quem respondeu com sete, com oito, com nove quadradinhos,
n&o ¢ isso? Area oito, 4rea nove, area sete, esta acima de A? Acima do nimero de A?
Esta. Entdo, esta correto, certo? A letra “c” pede o seguinte: construa uma figura com
&rea menor que A. Entdo a figura A, se tem seis, todos com nimero menor que quanto?
Seis, estdo corretos. Por exemplo:

A(7)- Cinco.

P- Quatro, cinco, trés, dois, um quadradinho, sera a resposta ok?

No dialogo acima percebemos que a énfase que a professora havia dado anteriormente
no fato de que o nimero ndo é suficiente para caracterizar a area ndo é reforcada. A malha
quadriculada induz certa unidade, o que leva a professora a se concentrar no aspecto numérico.
Essa escolha didética feita implicitamente pela professora pode reforcar concepgdes numéricas
como destacam Douady e Perrin-Glorian (1989).

Continuando a correcdo das questBes propostas na 12 lista de exercicios, a professora
explora outras trés tarefas do tipo produzir uma superficie de area dada, conforme podemos ver
na figura a seguir. Nessas tarefas destacamos a aproximacdo das escolhas didaticas da
professora ao que vém apontando as pesquisas quanto ao uso ndo exclusivo de superficies
unitarias quadradas, 0 que a nosso ver, consiste em um aspecto importante a ser explorado no

ensino da grandeza area.
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Figura 13- Tarefa de producéo de superficies explorada na atividade proposta pela

professora

Questio 3

Na malha triangular abaixo, considere cada triangulo como uma unidade de area, e construa figuras
obedecendo aos eritérios de cada item.

a) Figuras diferentes com mesma area;

b) Figuras iguais com areas diferentes;

¢) Figuras com areas iguais e perimetros diferentes;

d) Figuras com areas diferentes e perimetros iguais.

/

NS /

/

Va

/

Fonte: Dados da Pesquisa.

Embora a tarefa proposta no item “a” apresente natureza similar a primeira tarefa

explorada na questdo anterior, do ponto de vista da técnica, sdo distintas. Nesse ultimo caso,

por exemplo, é necessario o estudante construir uma superficie, em seguida realizar a contagem

da quantidade de unidades necessarias para recobri-la, e, finalmente, construir uma nova figura

com a mesma quantidade de unidades que a figura inicial. Essa acdo pode ser constatada na

transcrigdo descrita a seguir.

Registro do aluno

/|

N
7

/

/

P- Prestem atencao! A questdo trés, a letra “a” que Mateus respondeu, ele considerou
cada quadradinho... cada triangulo, melhor dizendo, como unidade de &rea. E ai, nos
temos o seguinte, contando, temos oh, um, dois, trés quatro, cinco, seis, sete, oito,
nove, dez, onze...

A(s)- doze.

P- Se eu tenho doze unidades, a area dessa figura seria quanto?

A (9)- Doze

P- Doze ndo ¢ isso, tridangulos como unidades de &rea. Doze unidades de area. A
mesma area ... foi construida, mas com formato diferente, ndo € isso?
(TRANSCRICAO, 1078-1087, APENDICE A)
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A tarefa descrita no item “b” convida o estudante a construir figuras iguais com areas
diferentes. Chamamos atencdo para as possiveis interpretacdes colocadas para os termos
“figuras iguais” nessa tarefa. Podemos interpretar como sendo figuras que pertencem a uma
mesma familia (tridngulos, paralelogramos, trapézios, etc.) ou ainda como figuras semelhantes.
Entretanto, ndo foi possivel inferir a qual a professora se refere ao resolver a tarefa, como

podemos perceber mediante a transcricdo 1104 a 1118 do apéndice A.

P- Entdo, se eu considerasse aqui oh! (Constr6i no quadro o quadrado menor,
conforme o registro). Eu tenho aqui a construcdo de um quadradinho com dois
triangulos, entdo, duas unidades de area, ndo é isso?

Acéo: Pausa

P- E agora minha gente, que formato é essa figura aqui? (Aponta para o quadrado
menor).

A(9) — Um quadrado.

P- Eu preciso construir outro quadrado, que tenha o mesmo formato, mas com areas
diferentes. Se esse € composto por dois tridngulos, o outro tem que ser construido por
mais, ndo é isso? Entdo, eu posso formar aqui... (desenha o quadrado maior no quadro
conforme registro) também um quadrado composto por quantos triangulozinhos? Um,
dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito. Tem o mesmo formato, s6 que as areas sdo
diferentes. Mas vocés podem responder usando outros formatos sem necessariamente
ser este, certo?

Reqgistro da professora

/ N
yd /
/ /

A terceira tarefa proposta na mesma questdo solicitava a construcdo de figuras com
mesma area, mas com perimetros diferentes. Compreendemos que tarefas desse tipo favorecem
a percepcdo de que area e perimetro ndo variam necessariamente no mesmo sentido, isto €, ao
aumentar a area de uma figura, seu perimetro pode diminuir e vice e versa, ou ainda, como
nesse caso particular, figuras de mesma area podem apresentar perimetros diferentes. Contudo,

percebemos que esse aspecto foi apenas esbocado pela professora.

P- O comprimento da linha que determina a figura é o perimetro. Entdo vejam o
seguinte: se vocés comparassem a figura A (referindo-se ao retangulo construido pelo
estudante Mateus no item “a”) e essa outra figura (constréi um hexagono conforme o
registro abaixo”) ambas tém a mesma area. Ambas ndo tém a mesma area?
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Registro da professora
A(S) - Sim. Tem.
P- Doze triangulos e doze triangulos (apontando para as figuras). Sera que o perimetro
€ 0 mesmo?

A(s)- Néo, néo.

P- Se eu pegar isso daqui (aponta para o lado do quadrado menor) nés vamos contar
até o final. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, doze, treze,
quatorze (contagem de unidades de comprimento do retangulo). O perimetro daqui
(referindo-se ao retangulo) corresponde a quanto?

A(s)- Quatorze.

P- Entdo, se eu for comparar com essa outra figura que tem a mesma area. Sera que
tem 0 mesmo perimetro?

A(s)- Néo.

P- Vamos & verificar! Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze,
doze. Ou seja, essas duas figuras apresentam a mesma area, mas apresentam
perimetros diferentes. (TRANSCRICAO, 1128-1148, APENDICE A)

Dando prosseguimento a aula, a professora inicia a leitura da quarta questdo, mas é
impossibilitada de trabalhar a sua resolucéo devido ao término da aula.

Na 72 aula, a professora decide retomar a atividade da aula anterior, mais
especificamente a questdo quatro que contém uma tarefa do subtipo Sti>- Comparar areas

utilizando unidades de medidas.

Figura 14 - Extrato da lista de exercicio proposta pela professora referente a tarefas do
tipo T1: Comparar areas

Questdo 4

Julia reproduziu em duas folhas quadriculadas diferentes uma mesma figura, conforme a
ilustraciio abaixo.

Figura 1 Figura 2

Asfiguras 1 e 2 tém a mesma area?

Fonte: Dados da Pesquisa.

Para cumprir essa tarefa a professora recorre a transformacéo de unidades — uma técnica
numérica — para argumentar a equivaléncia das areas. Destacamos que a exploracao dessa tarefa

seria uma excelente oportunidade de colocar em evidéncia 0s aspectos geométricos por meio
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da congruéncia de figuras. Um aspecto importante explorado pela professora, que a nosso ver,
corresponde a0 momento da institucionalizacdo ocorre apos a realizacdo da tarefa ao expor a

justificativa de o porqué da resposta.

P- Concluindo... a questdo quatro, se vocés observassem a area como nos falamos.
Area ndo é o espago preenchido, o espago ocupado no plano. Se compararmos as duas
elas ttm a mesma érea?

A(s)- Tém

P- Tem. Entdo, o que voceés estdo observando aqui dentro é o qué? Que na primeira, a
guantidade de quadradinhos é maior do que na segunda; mas, se nds observarmos cada
unidade de area da figura dois, cada quadradinho representa o qué? O dobro do outro.
(TRANSCRICAO, 1264-1271, APENDICE A).

Cabe colocar que na fala da professora percebemos uma confusdo quanto as razées entre
comprimentos e entre areas, isto é, o comprimento do lado do quadradinho da malha da figura
2 é 0 dobro do comprimento do lado da malha da figura 1, mas a area da unidade da figura 2 é
0 quadruplo da unidade de &rea da figura 1.

Continuando a aula, a professora comeca a explorar o tipo de tarefa determinar uma
area, mediante tarefas dos subtipos: Sto, - Determinar a area de um quadrado e Sto3- Determinar
a area de um retangulo, respectivamente. Essas tarefas sdo colocadas na 42 e 52 questdes da lista

de exercicios propostas aos estudantes.

Figura 15- Extrato da lista de exercicio proposta pela professora referente a tarefas do
tipo T2: Determinar uma area

Questéo b:

Observe o quadrado Q e responda:

[+ ]
Quadrado Q

Utilizando o quadradinho A como unidade de medida. qual a medida da area do quadrado
Q?
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Questéo 6

0 quarto de Joaquim é revestido de madeira. No entanto, o piso estd com um pouco de
umidade e, por isso, ele pretende remové-lo. As figuras abaixo representa a planta do
quarto de Joaquim com as medidas internas do mesmo e o modelo da ceramica escolhida
por ele,

300 cm

¢ =6

400 em r 50

Desconsiderando o espago destinado ao rejuntamento entre as pegas. quantas ceramicas
serdo necessarias para revestir todo o quarto?

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao explorar a tarefa proposta na questéo 5, a professora langa méo da multiplicagdo dos
comprimentos dos lados adjacentes do retdngulo para obter sua area anunciando-a como outra
técnica valida. Esse episddio, a nosso ver, corresponde ao trabalho da técnica conduzido pela
professora, visto que a multiplicagdo dos comprimentos dos lados adjacentes do retangulo esta
sendo apresentada enquanto forma mais econdmica de resolver a tarefa. Por outro lado, nesse
instante também se inicia a elaboracdo do bloco tecnoldgico-tedrico mediante a tentativa de
justificativa (implicitamente) da formula (A= c. I) enquanto técnica para o célculo da area do

quadrado e do retangulo.

P- Além de fazer a multiplicagéo, horizontal vezes vertical, se eu contasse, ou seja, 0
comprimento pela largura da figura, eu tenho trinta e seis ou outra maneira seria eu
contar os quadradinhos. Esse espago é composto por um, dois, trés, quatro, seis.
(ladrilhando a figura). Se eu contasse, seis e seis, seis vezes seis, trinta e seis que foi
0 que voceés disseram, ndo foi isso? Seria comprimento e largura.

(TRANSCRICAO, 1323-1327, APENDICE A)

Prosseguindo com a resolucdo das tarefas propostas na atividade, a professora explora
a tarefa determinar a area de um retangulo sendo conhecidos os comprimentos de seus lados e
disponibilizada a unidade de medida para realizar a medigdo (questdo 6). Para realizar essa
tarefa a professora primeiramente determina a medida da area do retdngulo mediante a
multiplicacdo das medidas dos lados adjacentes, em seguida, determina utilizando a mesma
técnica, a area da superficie unitaria dada, e, finalmente realiza a divisao entre a medida da area
do retangulo e a medida da &rea da superficie unitéria, obtendo assim, a quantidade de unidades
necessarias para recobrir a figura.

Ainda sobre essa mesma tarefa, um estudante realiza uma técnica diferente da colocada

pela professora, mas que também é validada por ela. Ele ladrilha os comprimentos das
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dimensdes do retangulo, verifica quantas pecas de ceramicas cabem em cada uma delas, e

multiplica a quantidade de pecas que cabem no comprimento da figura pela quantidade de pecas

que cabem na largura da figura, obtendo assim o numero de pecas necessarias para revestir o

quarto.

Vale salientar que as técnicas utilizadas pela professora para resolver as tarefas

propostas na lista de atividades sdo exploradas a medida que os estudantes anunciam que a

utilizaram. Quando ndo ha anuncio de uma técnica pelos estudantes, entao, a professora propde

uma.

De maneira geral, caracterizamos as praxeologias pontuais estabelecidas na conducéo

do estudo das tarefas propostas na 12 lista de exercicios proposta pela professora da seguinte

maneira;

Quadro 9- Organizacao das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas
contemplados na lista de exercicios proposta pela professora

(Continua)

Tipo de tarefa
(M

Subtipo de tarefa
(St)

Técnica

(@)

Elemento tecnolégico- teérico (6-
0)

T1: Comparar
areas

Sti1- Comparar as
areas das figuras
sem unidades de
medidas.

T117- Tomar uma figura e sobrepor
a outra. Verificar se elas se
coincidem sem que haja espagos
vazios no interior ou se uma cabe
no interior da outra.

(6- ®)111- Sobrepondo uma figura
a outra se elas se coincidem sem
haver espagos vazios no interior,
entdo as figuras apresentam a
mesma area. Se uma cabe no
interior da outra, a que cabe possui
area menor.

T112- Decompor uma figura em
partes. Recompor as partes sem
gue haja perda ou sobreposicao
formando uma nova figura.
Verificar se elas coincidem sem
que haja espacos vazios no
interior e/ou se uma cabe no
interior da outra.

(6- ©)1- Ao decompor uma
figura em partes, de forma que, ao
combinar essas partes formem
uma figura, tem-se: a) se as figuras
se coincidem sem que haja
espacos vazios no interior, entdo
essas figuras possuem a mesma
area (figuras superpostas mantém
a area); b) se uma cabe no interior
da outra, entdo a que cabe possui
area menor que a outra.

Stip- Comparar as
areas de figuras
utilizando unidades
de medidas.

T 12- Ladrilhar as figuras
utilizando a mesma superficie
unitaria. Determinar a medida da
area de cada figura mediante a
contagem da quantidade de
superficies unitarias necessarias
para recobrir cada figura. Ordenar
no sentido crescente as medidas
de érea obtidas.

(6- ©)12- Ao ladrilhar figuras
utilizando  mesma  superficie
unitéria, aquelas que apresentam
mesma quantidade de superficie
unitaria tem mesma &rea, aquela
que apresentar quantidade de
superficies maior tem maior area.

T2:
Determinar
uma area

Sty- Determinar a
area de um
quadrado.

T 21~ Ladrilhar a figura com
superficies unitarias. Realizar a
contagem da quantidade de
superficies unitarias necessarias
para recobrir a figura.

(6- ©) 21- A medida da area do
quadrado € a quantidade de
superficies unitarias necessarias
para recobrir a figura. A &rea esta
associada a ideia de
pavimentacao.
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Quadro 9- Organizacao das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas
contemplados na lista de exercicios proposta pela professora (conclusao)

mesma quantidade de superficies
unitérias que a figura dada.

T a12- Construir uma figura
qualquer com certa quantidade de
superficies unitarias. Construir
uma nova figura com mesma
quantidade de superficies
unitarias que a figura construida
inicialmente.

Tipo de tarefa | Subtipo de tarefa Técnica Elemento tecnoldgico- tedrico (6-
(M (St) ©) 0)

T2: Stys- Determinar a | 7231- Tomar os comprimentos dos | (6- ©) 231~ A area de um retangulo

Determinar area de um | lados adjacentes (comprimento e | corresponde ao produto dos

uma area. retangulo. largura) e multiplicé-los. comprimentos dos lados
adjacentes  (comprimento e
largura). Essa justificativa esta
apoiada no produto do nimero de
linhas pela quantidade de
superficies unitarias contidas em
cada linha, isto €, no significado
da  multiplicacdo enguanto
configuracdo retangular.

T4: Produzir | Sta- Produzir | 7 s11- Realizar a contagem da | (6- ©) s — Ao escolher uma

uma superficies de | quantidade de superficies | superficie unitaria, figuras que

superficie de | mesma érea. unitarias que a figura dada possui. | apresentam a mesma quantidade

area dada. Construir uma nova figura com a | de superficies unitarias em seu

interior tém a mesma area.

Sts-Produzir uma
superficie de area
maior ou menor que
a area de uma figura
dada.

T 4. Realizar a contagem da
quantidade de superficies
unitérias que a figura dada possui.
Construir uma nova figura com
uma quantidade de superficies
unitarias maior e/ou menor que a
figura dada.

(6- ©) » - Ao escolher uma
superficie unitaria, figuras que
apresentam diferentes quantidades
de superficies unitarias em seu
interior possuem areas diferentes.
Tendo duas figuras construidas a
partir de uma mesma superficie
unitaria, a que possui a maior
quantidade de superficies
unitarias em seu interior possui a
maior area.

Fonte: Dados da pesquisa.

Finalizadas as tarefas propostas na atividade, a professora toma uma embalagem no

formato de um bloco retangular e anuncia a tarefa: “eu trouxe aqui uma caixinha e eu quero

saber quanto de papel é necessario para construir uma caixinha dessa?®” (TRANSCRICAO,

1520-1521, APENDICE A). Feito isso, a professora planifica a caixa e conduz os estudantes a

atentarem para os poligonos que constituem a planificacdo, no caso especifico, quadrados e

retdngulos. Em seguida, realiza a medicdo das dimensfes de cada figura e constroi a sua

representacdo grafica no quadro, conforme figura a seguir.

20 Categorizamos essa tarefa como pertencente ao subtipo de tarefa Sto4: Determinar a area de uma figura que pode
ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados).
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Figura 16- Representacao da planificacdo de uma caixa utilizada pela professora na aula

6 cm

6 cm

24 cm

6 cm

13 cm

Fonte: Dados da pesquisa.

Para resolver essa tarefa, a professora decompds a figura em dois quadrados de lado
6cm e um retangulo cujos lados medem 24cm e 13 cm. Determinou a area dos quadrados
mediante a multiplicacdo do comprimento do lado do quadrado por ele mesmo e a do retangulo
por meio da multiplicacéo entre os comprimentos dos lados adjacentes. Em seguida, adicionou
as areas dos dois quadrados a area do retangulo, obtendo assim, a area total da figura. E nesse
instante que a professora oficializa a multiplicacdo das dimensdes como técnica para o calculo
da area do quadrado e do retangulo. Entendemos esse momento como sendo um momento de

institucionalizagéo.

P- Entdo minha gente n6s podemos... presta atengdo! NGs podemos concluir que, pra
calcular a area de um quadrado e de um retangulo, o que é que eu posso fazer? De
uma forma geral, eu posso multiplicar quem? O comprimento pela largura. Se vocé
multiplicar o comprimento pela largura vocé encontra quem? A area do quadrado ou
do retangulo. (TRANSCRIGAO, 1702-1706, APENDICE A).

Embora a professora coloque o produto das dimensGes como sendo uma maneira
plausivel de se calcular a area do retdngulo e do quadrado, ela oficializa a formula para o calculo
da area do quadrado como sendo A= |2

Continuando a aula, a professora propde aos estudantes oito tarefas extraidas do livro
didatico (ver figura 17 a seguir), entretanto, ndo foi possivel conclui-la, e assim, foi deixada

como tarefa para casa.
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Figura 17 - Extrato do livro didatico utilizado na aula

N ATIVIDADES Faca as atividades no caderno.
B Calcule a area das figuras. c) 3m
a) 40 cm 2m
2m 1m
40 cm L i
ém
d) 3cm
1cm
b) 4'5 m 1cm
4cm 2cm
‘3m ’
1cm 3cm
\ 1cm

3 No caderno, calcule a area de um retdngulo de 20 cm de comprimento por 8 cm de largura.
EE®» Calcule a area de um azulejo quadrado com 20 cm de medida de lado. :

E® Jonas comprou um terreno de forma retangular tendo 24 metros de medida de frente e 15 me-
tros de medida de lateral. Qual é a area do terreno que Jonas comprou?

EE® Um pedreiro construiu um muro de 30 m de comprimento por 1,6 m de altura. Sabendo que, em
média, sdo utilizados 25 tijolos por metro quadrado, responda: quantos tijolos, no minimo, ele
utilizou nessa constru¢ao?

Fonte: Silveira (2015, p. 261-262).

Realizando a caracterizacdo da praxeologia matematica para o subtipo de tarefa Stos-
Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e nao

quadrados) na exposicao da professora temos:

Quadro 10- Organizacdo praxeoldgica pontual relativa a determinar a area de uma
figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados) presente na
exposicao do contetdo pela professora
Subtipo de tarefa Técnica

Tipo de tarefa Elemento tecnolégico-

(M

(SY)

(@)

tedrico (6- ©)

T2: Determinar uma
area.

Stys- Determinar a area de
uma figura que pode ser
decomposta em retangulos
(quadrados e nédo
quadrados).

T241-Decompor a figura em
retdngulos (quadrados e
nédo quadrados),
identificando 0s
comprimentos dos lados de
cada retdngulo. Determinar
a éarea de cada figura
decomposta por meio das
técnicas T 2» e T o3
Adicionar as areas de cada
figura.

(6- ©)2a1- A area de uma
figura que pode ser
decomposta em quadrados
e/ou retangulos €é o
somatorio das &reas das
figuras em que foi
decomposta. Essa
justificativa est4 apoiada na
propriedade Aditiva da
Area.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na aula seguinte, a professora observa os cadernos dos alunos verificando quais deles

haviam concluido a atividade da aula anterior, e, em seguida, anuncia que vai fazer a correcédo
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das tarefas no quadro. Antes da resolucdo das tarefas propostas, apresenta outra tarefa para
explorar o calculo da area do retangulo mediante a multiplicacdo do comprimento dos lados
adjacentes, e, reforca a técnica para o calculo do perimetro de um retangulo por meio da adicdo
dos comprimentos de seus lados. Feito isso, resolve em conjunto com os estudantes, a primeira
tarefa proposta na aula anterior, que se tratava de determinar a area de um quadrado. A técnica
aplicada consiste na multiplicacdo da medida do lado por ela mesma, j& mencionada aos
estudantes anteriormente.

A tarefa seguinte se trata de uma pertencente ao subtipo determinar a area de um
retangulo, na qual eram disponibilizados os comprimentos dos lados, dos quais um deles
possuia medida decimal. Para resolver essa questao a professora ladrilha a figura em retangulos
de area igual a 1,5 cm? (tomados como superficies unitarias) 2%, em seguida, realiza a soma das
areas de cada retangulo menor, obtendo assim, a area da figura desejada. Percebemos que a
professora opta pelo ladrilhamento, apds um estudante explicitar a soma dos comprimentos dos
lados como uma forma de calcular a area. Assim, para trabalhar a distin¢do entre a area e o
perimetro da figura, ao qual o estudante estava se referindo, ela utiliza a unidade de area para
estabelecer a distin¢do entre area e perimetro do ponto de vista dos objetos geométricos aos
quais essas grandezas se referem (a regido e seu contorno respectivamente).

Na aula seguinte, ainda no mesmo dia, a professora trabalha novamente uma tarefa do
subtipo: determinar a area de um quadrado. Assim, desenha um quadrado cujo comprimento do
lado era igual a 3dm e explora o ladrilhamento seguido da contagem da quantidade de
superficies unitarias necessarias para recobrir a figura enquanto técnica. Percebemos que essa
decisdo didatica?? foi tomada mediante a identificagdo das dificuldades dos estudantes em lidar
com os comprimentos dos lados adjacentes para calcular a area do retangulo e/ou do quadrado:
ora somavam, ora multiplicavam. Também foi possivel perceber a preocupacédo da professora
em expressar a unidade de medida tomada para determinar a area.

Prosseguindo com a aula, a professora explora duas tarefas do subtipo Stos-determinar
a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados).
Diferentemente da técnica utilizada para determinar a area da superficie total do paralelepipedo,

(tarefa pertencente ao subtipo Sto4) a técnica utilizada pela professora foi o ladrilhamento da

[TPRT)

2L As tarefas propostas no livro didatico nos itens “a” e “c” traziam as medidas em metros, entretanto, na corregdo
a professora considerou todas as medidas em centimetros.

22 Decisdo didatica é toda decisdo do professor visando a aprendizagem pelos alunos de um saber a ensinar
(BESSOT, 2018).
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figura em superficies unitarias seguida da contagem da quantidade dessas superficies unitarias
necessarias para recobrir a figura.

A tarefa seguinte é pertencente ao subtipo Stzs - Determinar a area de um retangulo. Os
comprimentos das dimens@es foram disponibilizados, sendo esperada apenas a aplicacdo da
técnica A= c. |, entretanto ao explorar a tarefa a professora recorre ao ladrilhamento para
justificar que o produto das dimensdes é valido para figuras do tipo retangular, conforme

percebemos na transcrigdo, 2254-2263, Apéndice A:

P- Entdo, seria n colunas cada uma com oito. Ou eu poderia pensar em oito fileiras
cada uma com quantos quadradinhos? Com vinte. Entdo, da um total de quantos
guadradinhos aqui dentro?

A(s) - Cento e sessenta.

P- Cento e sessenta quadradinhos. E, como cada um é centimetro quadrado, entdo é
cento e sessenta 0 qué?

A(s)- Centimetros quadrados.

P- Deu pra compreender agora? Por isso que eu pego vinte centimetro de comprimento
multiplico a oito centimetros da largura, que da um total de cento e sessenta 0 qué?
Centimetros quadrados.

As duas tarefas seguintes foram resolvidas por estudantes mediante a multiplicacdo das
medidas das dimensGes da figura, pois se tratava de uma tarefa do subtipo Sty e Sts
respectivamente. Embora a professora tenha utilizado o ladrilhamento como técnica vélida e
adequada para resolver as tarefas anteriores, percebemos que os estudantes optam por
multiplicar o comprimento dos lados adjacentes para cumprir as tarefas solicitadas.

Continuando a correcdo, a professora explora uma tarefa do tipo T6: Determinar o valor
de uma espécie de grandeza diferente da area, em problema cujo enunciado comporta dados

relativos a area, conforme transcricéo, 2281 a 2284, Apéndice A.

P- Um pedreiro construiu um muro. Esse muro tem trinta metros de comprimento....
0 muro tem trinta metros de comprimento por um virgula seis de largura. Sabendo que
usa-se vinte e cinco tijolos por cada metro quadrado, quantos tijolos ele utilizou para
fazer esse muro?

Essa tarefa foi cumprida pela professora mediante a seguinte técnica: inicialmente,
determina a rea do muro por meio da multiplicagdo do seu comprimento pela sua largura, €, a
essa medida multiplicou pela quantidade de tijolos que é utilizado para construir um metro
quadrado, obtendo assim o numero de tijolos necessarios para construir o muro. Percebemos
que para encontrar o numero de tijolos necessarios a construcao do muro a professora estabelece
uma relacdo de proporcdo entre o numero de tijolos por metros quadrados e a area do muro,

estabelecendo assim, o sentido de multiplicacdo enquanto proporgéo.
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P- Se a gente for observar, a gente tem o seguinte: se eu tenho quarenta e oito metros
guadrados, e cada metro quadrado cabe vinte e cinco tijolos, sdo utilizados vinte e
cinco tijolos... em um metro é vinte e cinco. Em dois metros?

A(s)- Vinte e cinco ... cinquenta.

P- Em trés metros?

A(s)- Setenta e cinco.

P- E, em quatro?

A(s)- Cem.

P- E ai, como é que a gente poderia saber o total? (TRANSCRICAO, 2319-2327,
APENDICE A)

Apbs a realizacdo das tarefas propostas no livro, colocadas como atividade na aula
anterior, a professora distribui uma lista de atividades, contendo cinco questdes e sinaliza para
os estudantes alguns ajustes que deverdo ser feitos na atividade. A natureza desses ajustes € da
ordem da transformacdo de unidades de medidas padrdo, aspecto néo vivenciado em aula, mas

que havia a intencdo da professora em aborda-lo.

P- A questdo trés eu anulei. Quando eu elaborei, a intencéo era trabalhar a mudanca
de unidades com vocés. S6 que até agora a gente ndo trabalhou. Entdo vocés ndo tém
como responder a trés. Assim cancela a trés, certo? A questdo quatro vocés colocam,
la tem dois quilémetros, era mudanca de unidade que era também voltada para a
guestdo trés. Sdo dois mil metros e seiscentos e cinquenta, ok? E, na questdo cinco,
onde tem um virgula quarenta e cinco metro, substitua por cento e quarenta e cinco
centimetros. Entdo adaptem isso dai, por favor! Substituam os valores!
(TRANSCRICAO, 2359-2366, APENDICE A)

Na aula seguinte, mais precisamente na ultima aula de gravacéo, a professora retoma a
atividade proposta na aula anterior e faz uma corregéo coletiva. Nessa atividade, a primeira
questdo continha seis (6) tarefas do subtipo Stz;- Determinar a &rea de uma figura desenhada

em malha (ver imagem a seguir), das quais colocavam em evidéncia diferentes técnicas para

cumpri-las.
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Figura 18 - Extrato da atividade proposta na 22 lista explorada pela professora

Questio 4
Utilizando o quadradinho da malha como unidade de area, determine a area de cada superficie.
Fiputk 4 igurd B
AN
\\
, 0
Figura C \
4
\\\ Vi
Y //
Figura D
Figura B
Figurp F

Fonte: Dados da pesquisa.

Para cumprir as tarefas propostas nessa questdo, a professora constrdi figuras com
mesmo formato das colocadas na atividade, porém com areas diferentes. A medida que resolve
a tarefa, anuncia a técnica que deve ser utilizada. Assim, para a realiza¢do dos itens “a”, “b” e
“e¢” foi anunciada a contagem dos quadradinhos inteiros do interior da figura e a cada duas

metades, a consideracdo de uma unidade a mais.

P- E o seguinte: a gente vai tomar como unidade o quadradinho, n&o € isso? Aquele
gue...psiu! Aquele que ndo t4 o quadradinho completo, eu ndo vou considerar?
Fizeram esta pergunta. E assim, a gente considera sim o que esta na parte interior da
parte demarcada, independente de ser a metade ou o quadradinho completo, néo é
assim? Entdo vamos ter o seguinte oh! Como.... psiu! Eu tenho a malha quadriculada,
tenho na malha uma figura determinada, desenhada... se ele passa aqui ao meio, eu
vou considerar esse quadrado todo como unidade de area?

A(s)- Néo.

P- N&o, eu s6 posso considerar 0 que esta na parte de dentro, ndo é, Ruth? Esse aqui
oh!

A(8)- Uma parte.

P- Mas eu vou considerar o quadrado todo?

A(s)- Ndo

P- SO a metade. Entéo, esse daqui completa...

A(5)- Tano meio.

P- Ta no meio, esse daqui completa esse?

A(s)- Completa.

P — Seu tirasse ele daqui e trouxesse ele para aqui, completaria um quadradinho?
A(s)- Sim!
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P- Entdo, eu poderia considerar o qué? Essa parte com essa, daria...

A(5)- Um.

P- Uma unidade. Uma unidade de area, ndo é isso? Um quadradinho. Se eu pegar esse,
completa quem? Esse. Entdo esse com esse daria outro, entdo, um, dois, trés, quatro,
cinco, seis, sete, oito. Pra esse desenho, qual seria a &rea desse, seria quanto? Qito
guadradinhos, ndo é isso? A primeira de vocés, que é diferente dessa, € um pouco
maior, tem o seguinte:

A(11)- Nao ¢ oito centimetros quadrados ndo?

P - Oi? Nao, oito quadradinhos. Porque ele estd tomando como area, nao esta sendo
quadrado. Se tivesse aqui centimetro, era centimetro, mas esta tomando como
quadradinho a area; entdo a unidade de &rea seria os quadradinhos. Entdo vocés tem
0 seguinte: para a primeira questdo, para a figura “a”, vocés tinham o que ai? Um total
de quanto? Quantos quadradinhos?

(TRANSCRICAO, 2397-2428, Apéndice A)

Para a tarefa proposta no item “c” a professora decomp®s a figura em quadrados e
retangulos, de modo que os lados da figura C fossem as diagonais dessas figuras, em seguida,
determinou a area de cada um mediante a contagem dos quadradinhos, dividiu essa quantidade
por dois e adicionou os resultados obtidos. Podemos ver a descri¢ao dessa técnica na transcricao
2461 a 2547 do apéndice A.

P- Vamos dizer o seguinte: aqui tem esse que passou pela metade; em outro feito esse,
ele ndo passou; passou fora da metade. Eu posso dizer que esse e esse é um?

A(s)- Néo.

A(6)- Sé se pegar aquele pedacinho pequenininho ali.

P- Ai daria errado. Psiu! O que vocés poderiam fazer? Vocés poderiam fazer o
seguinte: se vocés completassem... oh, se eu pegasse isso aqui... psiu! Se eu
completasse aqui, que figura é essa que eu tenho aqui?

Registro da Professora

N
\

A(10)- Um quadrado.

P- Néo é isso? Essa linha ela esta passando aonde? (se referindo a diagonal)... essa
linha daqui ... psiul... Entdo nesta figura... Pedro!

A(2)- Siléncio, gente, siléncio!

P- Entdo, nessa figura aqui, se vocés tivessem completado ela inteira, completasse o
que faltava, vocés formariam aqui o qué? Um retangulo, ndo isso? Ou, nesse caso
aqui, na minha contagem, deu um quadrado de quatro por quatro, ndo € assim? Quatro
quadradinhos por quatro deu um total de dezesseis. Ai da um total de quantos
guadradinhos aqui? (referindo-se ao triangulo formado a partir da diagonal do
quadrado). Nessa figura deu quanto?

A(11)- Deu dezesseis.

P- Deu dezesseis, como ele cortou na metade, a metade de dezesseis da quanto?
A(7)- Oito.

P- Ai eu poderia dizer que essa parte aqui corresponde a uma area de oito.
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Registro da Professora
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P- Entéo era assim que vocés poderiam fazer no exercicio de vocés. Peguem um lapis,
por favor, agora! Peguem a figura, o lapis e o exercicio... vamos agora completar.
[...]

P-Entdo aqui quando eu completei e contei 0 nimero de quadrados no retangulo e
dividimos pela metade, nds obtemos aqui dez quadradinhos, seis, nove e trés. Entdo,
a figura “c” da quantos quadradinhos de area? Seis com mais trés, nove, nove mais
nove, dezoito, dezoito com mais dez?

A(6)- Vinte e oito.

Registro da Professora
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Fia 3- 28 quadradinhos

A tarefa proposta no item “d” foi resolvida mediante a aplicacdo da mesma técnica
utilizada para a resolugao da tarefa proposta no item “c”. Ja a tarefa proposta no altimo item foi
realizada mediante a multiplicagdo do nimero de colunas pelo numero de linhas que
apresentava a figura.

A segunda questdo proposta pela professora apresentava trés tarefas do tipo comparar
areas, das quais as duas primeiras sdo do subtipo Sti1- Comparar as areas de figuras sem
unidades de medidas e a Ultima, relativa ao subtipo Sti2- Comparar as areas de figuras utilizando
unidades de medida.

Conforme podemos ver na figura a seguir, as superficies das figuras sdo todas
retangulares, e as tarefas propostas nos itens a e b respectivamente, sdo colocadas pela
professora ap6s o trabalho com o ladrilhamento e a férmula enquanto técnicas para o
cumprimento do subtipo determinar a area de um retdngulo. Pontuamos que, em nosso
entendimento, essa tarefa deveria ser contemplada antes do trabalho das técnicas supracitadas.
Defendemos esse argumento em conformidade com os resultados apontados por Facco (2003),

0s quais apontam que o trabalho inicial com tarefas de comparacéao de figuras por sobreposi¢ao
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para a identificagdo da area (igual ou diferente) e para a diferenciacdo de area e perimetro,

promoveu nos estudantes a familiarizacdo com a técnica de compensacéo das partes.

Figura 19- Extrato da 22 lista de exercicios proposta pela professora referente a tarefas
do tipo T1: Comparar areas

Questio 2

Considere as figuras abaixo:

a) Qual das figuras apresenta maior Area? Como vocé fez para chegar a essa concluséo?

h) Ordene as figuras levando em consideracéio a drea. (estabeleca arelagio da maior paraa
menor)

¢) Agorautilize a régua, mega os comprimentos dos lados das figuras e determine a drea de
cadauma delas.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Para realizar a tarefa proposta no item “a” a professora recorreu ao corte e colagem
seguida da sobreposicdo; a tarefa proposta no item “b” consistiu na ordenacao das areas das
figuras comparadas mediante a aplicacdo da técnica de inclusdo e sobreposicdo, a tarefa
proposta no item “c” ndo foi cumprida, visto que as medidas das dimensdes eram decimais,
assim, a professora decidiu retoma-las quando abordasse o conteddo nimeros decimais, que

estava previsto como o proximo a ser vivenciado.

Acdo: a professora recorta as figuras e sobrepde uma sobre a outra, mostrando aos
estudantes como poderia ser a técnica aplicada por eles para resolver a questao.

P- Vocés disseram que a figura dois é a que tem a maior area, ndo é isso?

A(s)- Aham!

P- Entdo, se nds pegassemos duas figuras, a dois e a trés... esta aqui a figura, olha!
Trés, aqui esta a figura dois, certo? Ai eu recortei. Se eu colocar essa (figura dois)
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sobre essa (figura trés), retirei uma parte dessa (figura dois) para completar o espago
que faltou... quando eu faco isso, psiu!

Pausa.

P- A medida que eu fiz isso, quando eu coloquei a figura dois sobre a figura trés,
cobriu totalmente?

A(s)- Néo, faltou quadradinho.

P- Faltou espaco. Quer dizer, quem tem maior érea, a figura dois ou a figura trés?
Quem é que tem maior area? A figura trés que tem a maior area, ndo é isso?

Acao: Alguns estudantes se dirigem até a professora para tirar algumas duvidas que
nao sdo compartilhadas com os demais.

P- Letra “b”. Ordene as figuras levando em considerago as areas, estabeleca relacoes
da maior para a menor. A letra “a” a gente ja viu a maior, quem é maior?

A(s)- A figura trés.

P- Quem é menor que a figura trés?

A(s)- A dois, a quatro... a quatro... a um.

P- Psiul As duas maiores eram a figura trés; e a dois, depois da trés vem quem? A
dois. Depois vem quem? A um. E a menor de todas?

A(s)- A quatro. (TRANSCRICAO, 2602-2625, APENDICE A)

Continuando a resolugéo das tarefas, a professora trabalha mais duas tarefas do subtipo

Sty3, explorando o produto dos comprimentos dos lados adjacentes enquanto técnica.

Realizando uma sintese das praxeologias matematicas pontuais caracterizadas a partir

das tarefas abordadas, tanto do livro didatico, quanto na 22 lista de exercicios elaborada pela

professora, temos a seguinte organizagao:

Quadro 11- Organizacao das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas a
serem respondidas pelos estudantes a partir do livro didatico e da 22 lista de exercicios

proposta pela professora

unidades de
medidas.

ou se uma cabe no interior da outra.

(continua)
Tipo de Subtipo de Técnica Elemento tecnol6gico- tedrico
tarefa (T) tarefa (St) () (6- 9)
T1: Sti;- Comparar | T112- Tomar uma figura e sobrepor a | (8- ©)111- Sobrepondo uma figura
Comparar as areas de | outra. Verificar se elas se coincidem | & outra se elas coincidem sem
areas figuras sem | sem que haja espagos vazios no interior | haver espagos vazios no interior,

entdo as figuras apresentam a
mesma &rea. Se uma cabe no
interior da outra, a que cabe possui
area menor.

T112- Decompor uma figura em partes.
Recompor as partes sem que haja perda
ou sobreposicdo. Verificar se elas
coincidem sem que haja espagos vazios
no interior e/ou se uma cabe no interior
da outra.

(6- ©)i11- Ao decompor uma
figura em partes, de forma que, ao
combinar essas partes, tem-se: a)
se as figuras se coincidem sem
que haja espagos vazios no
interior, entdo essas figuras
possuem a mesma area (figuras
superpostas mantém a area); b) se
uma cabe no interior da outra,
entdo a que cabe € menor que a
outra.
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Quadro 11- Organizacéo das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas a
serem respondidas pelos estudantes a partir do livro didatico e da 22 lista de exercicios

proposta pela professora

(continua)
Tipo de Subtipo de Técnica Elemento tecnol6gico- tedrico
tarefa tarefa (7) (-0)
(M (St)
T2: Stoi- Determinar | T »11- Realizar a contagem da | (8- 6©) 21- A quantidade de
Determinar | a area de uma | quantidade de superficies unitarias | superficies unitarias necessarias
uma area. figura necessarias para recobrir toda a figura. | para  recobrir uma  figura
desenhada em | Caso haja metades, a cada duas | representa a medida da &rea.
malha. metades conta-se uma superficie | Portanto, a &rea é indicada pelo
unitaria a mais. (SANTOS, 2015, | par (medida, superficie unitaria);
p.166). Area associada a ideia de
T 212~ Decompor uma superficie | pavimentagéo;
recompondo-a em superficies | Propriedade Aditiva da area.
guadradas e/ou retangulares. Realizara | A decomposi¢do e recomposi¢éo
contagem da quantidade de superficies | sem perda e sem sobreposicdo
unitarias necessarias para recobrir a | conserva a area.
nova superficie.
Stzo- Determinar | t,21- Ladrilhar a figura com superficies | (6- ©) 221- A medida da area do
a area de um | unitdrias. Realizar a contagem da | quadrado é a quantidade de
quadrado. quantidade de superficies unitarias | superficies unitarias necessarias
necessarias para recobrir a figura. para recobrir a figura. A area esta
associada a ideia de
pavimentacao.
Ta22- Tomar 0 comprimento do lado do | (6- ©) 2 - A &rea do quadrado
guadrado e multiplicar por ele mesmo. | corresponde ao produto do
comprimento do lado por ele
mesmo. Essa justificativa estd
apoiada na contagem da
quantidade de linhas e colunas,
isto é no significado da
multiplicacéo enguanto
configuracao retangular.
T2: Stos- Determinar | 7,3;1- Tomar os comprimentos dos lados | (6- ©) 231- A area de um retangulo
Determinar | a &rea de um | adjacentes (comprimento e largura) e | corresponde ao produto dos
uma area. retangulo. multiplica-los. comprimentos dos lados
adjacentes  (comprimento e

largura). Essa justificativa esta
apoiada no produto do nimero de
linhas pela quantidade de
superficies unitarias contidas em
cada linha, isto é, no significado
da  multiplicacdo enguanto
configuracao retangular.

T 232 - Ladrilhar a superficie em
superficies unitérias do tipo quadradas
ou retangulares; realizar a contagem da
quantidade de superficies unitérias
necessarias para recobrir a figura.

(6- ©) 2>- A medida da area do
retangulo é a quantidade de
superficies unitarias necessarias
para recobrir a figura. A area esta
associada a ideia de pavimentacdo

Stys- Determinar
a éarea de uma
figura que pode
ser decomposta
em retangulos
(quadrados e
ndo quadrados).

T241- Decompor a figura em retangulos
(quadrados e/ou ndo quadrados),
identificando o0s comprimentos dos
lados de cada retdngulo. Determinar a
area de cada figura decomposta por
meio das técnicas t,, € T,3. Adicionar
as areas de cada figura.

(6- O)41- A érea de uma figura
que pode ser decomposta em
quadrados e/ou retangulos é o
somatério das areas das figuras em
que foi decomposta. Essa
justificativa esta apoiada na
propriedade aditiva da area.
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Quadro 11- Organizacao das praxeologias pontuais relativas aos subtipos de tarefas a
serem respondidas pelos estudantes a partir do livro didatico e da 22 lista de exercicios

proposta pela professora

(concluséo)

Tipo de Subtipo de Técnica Elemento tecnol6gico- tedrico
tarefa tarefa (7) (-0)
(M (St)
T2: Stos- Determinar | t24p- Ladrilhar a figura em superficies | (8- @)242- Ao ladrilhar uma figura
Determinar | a area de uma | unitarias do tipo quadrado ou retangulo | com  superficies unitarias, o
uma area figura que pode | e realizar a contagem da quantidade de | nimero de superficies

ser decomposta
em retangulos

superficies unitarias utilizadas para
cobrir a figura.

corresponde a medida da érea.
Esse argumento ¢é justificado pela

propriedade aditiva da area, pela
nocdo de area  enquanto
pavimentacdo e na ideia de area
enquanto uma funco.

(quadrados e
ndo quadrados)

T6: Determinar o valor de uma | 6. Multiplicar os comprimentos dos | (- ©)s — Significado da
espécie de grandeza diferente da | lados adjacentes do retangulo. Realizar | multiplicagio enguanto
drea, em problema cujo | a multiplicacdo da medida da area pela | configuracdo retangular.
enunciado comporta dados | quantidade de tijolos utilizados por | Significado da multiplicagdo na

propor¢do entre as grandezas
envolvidas.

relativos a area. metro quadrado.

Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando a organizacdo dada ao saber pela professora na condu¢do do estudo de
areas, podemos dividi-la em duas fases, a primeira que contempla a construgdo do conceito de
area até a exploracdo dos tipos de tarefas, e a segunda, que contempla o tratamento dado ao tipo
de tarefa determinar uma area.

Consideramos a primeira fase do estudo como sendo marcada por processo de
didatizacdo, no qual a postura exercida pela professora foi de provocar os estudantes a refletir
sobre situagdes que exigem a elaboracgéo de ideias, a testagem de possibilidades e a elaboracgéo
de técnicas plausiveis. Nessa dinamica, a professora interage com os estudantes, mas sempre
assumindo uma postura baseada no langamento de questGes, sob as quais os estudantes eram
convidados a posicionar-se, refletirem e elaborarem suas proprias respostas. Ja a segunda fase,
0 processo de didatizacdo foi conduzido da seguinte forma: a professora fez a exploracao do
tipo de tarefa, e solicitou que os estudantes realizassem tarefas de mesma natureza como forma
de praticar a técnica aplicada. Essa caracteristica também ¢é reforcada no teste aplicado pela
professora, visto que houve um privilégio apenas nos tipos de tarefas T1 e T2.

Considerando os tipos de tarefas abordados no ensino pela professora, ha algo
importante a destacar: verificamos que as tarefas utilizadas para o tratamento da area ndo séo
usuais, isto é, apresentam certo distanciamento em relacdo ao que é comumente apresentado
nos livros didaticos e constatado pelas pesquisas, como por exemplo, as tarefas de comparacao

sem unidades de medidas, tarefas de producao de superficies e tarefas relativas as modificacOes
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da figura sobre sua &rea e sobre seu perimetro. Percebemos também, a valorizago das técnicas
de decomposicdo e recomposicdo de figuras para o tratamento da equivaléncia de figuras,
aspecto inclusive, sugerido por diversas pesquisas discutidas em nossa revisao da literatura para

o0 tratamento da &rea enquanto grandeza, a exemplo de Chiummo (1998) e Facco (2003).

4.3 Organizacdo praxeoldgica local estabelecida no estudo de area de figuras planas conduzido

pela professora

Na conducdo do estudo de area realizada pela professora, algumas tarefas foram
cumpridas por meio de técnicas amparadas em uma mesma tecnologia. Fazendo o levantamento
dessas tecnologias, percebemos que trés delas aparecem com maior énfase na justificativa das
técnicas utilizadas, sdo elas: equivaléncia de figuras, aditividade de area e configuracdo
retangular. Para situar o leitor, apresentamos resumidamente no esquema abaixo, as tecnologias
identificadas e os pares (subtipos de tarefas/técnicas) a elas associadas. Escolhemos utilizar
subtipos ao invés de tipos de tarefas, pois percebemos que algumas técnicas utilizadas para
cumprir tarefas de um mesmo tipo faziam uso de tecnologias diferentes. Assim, para termos

elementos mais significativos, optamos por essa forma de categorizacao.

Figura 20- Esquema da organizacédo matematica local em torno do saber area

Equivaléncia de Aditividade de Configuracio

Figuras Areas Retangular

AN / O\

(St1y, T111) | | (Staz, T12) (Sts1, T31) | | (Sta1, T411) (Stay, T211) | | (Staz, T22) || (St23, T232) || (Stas, T241) (Sta3, T23) (Stas, T24)
(Sta1, T112) (Stay, T412) (Sta1, T212) (Sta4, T242)
(Staz, T42)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme podemos perceber na figura acima, a tecnologia equivaléncia de figuras é
utilizada para justificar as técnicas que envolvem a decomposicéo e recomposicao de figuras, a
sobreposicdo e inclusdo de superficies, o estudo da variacdo da area e do perimetro, e, a
construgdo de figuras com mesmas areas e/ou areas diferentes, dessa forma ela inclui as
praxeologias pontuais geradas a partir dos tipos de tarefas T1: Comparar areas, e T4: Produzir
uma superficie de area dada e do subtipo Stzi- Estudar os efeitos de modificagfes na figura

sobre a sua area e sobre seu perimetro.
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A tecnologia aditividade de areas, por sua vez, é utilizada para justificar as técnicas que
envolvem a contagem de superficies unitarias e, a adi¢do e subtracdo de areas. Na conducao do
estudo realizado pela professora essa tecnologia contempla a praxeologia pontual gerada em
torno do tipo de tarefa T2: Determinar uma &rea. J4, a tecnologia configuracdo retangular, é
usada para justificar as formulas para o calculo da area do retangulo e do quadrado.

4.4 Descricdo e andlise a priori do teste aplicado pela professora

Nesta subsecdo apresentamos e realizamos uma andlise a priori das questdes que
compuseram o teste elaborado e aplicado pela professora ao final da abordagem do contetido
area de figuras planas. A analise a priori, norteada pelos objetivos da pesquisa e pelo olhar da
Teoria Antropoldgica do Didatico, levou a categorizarmos as tarefas propostas no teste tomando
como parametro a tipologia de tarefas modelizada na anélise da conducéo do estudo da &rea
realizado pela professora, e a descrevermos as técnicas buscando conformidade com as que
foram utilizadas para resolver as tarefas propostas em sala de aula.

O teste era composto por seis (6) questdes que constituem um total de quatorze (14)
tarefas. Destas, cinco (5) estdo relacionadas ao argumento utilizado para justificar a resolucéo
da tarefa solicitada. Portanto, havia no teste nove (9) tarefas matematicas para as quais
modelizamos técnicas plausiveis para sua realizacdo, com base no saber ensinado.

Das tarefas matematicas que constavam no teste conseguimos agrupa-las em pelo menos

quatro subtipos, conforme a tabela abaixo.

Tabela 3 - Tipos e subtipos de tarefas presentes no teste elaborado pela professora

Tipo de tarefa Subtipo de tarefa Quantidade de
tarefas

T1: Comparar areas St - Comparar as areas de figuras planas com unidade de area 03
dada.

T2: Determinar uma | Stzi-Determinar a area de uma figura desenhada em malha. 02

area Stys- Determinar a &rea de um retangulo. 03
Stys- Determinar a area de uma figura que pode ser 01
decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados).

Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise comparativa dos tipos de tarefas contemplados nas aulas da professora e
aqueles presentes no teste revelou a auséncia no teste dos tipos de tarefas T3: Estudar os efeitos
de deformacéo e transformacdo geométricas e numéricas sobre a area de uma familia de

superficies, T4: Produzir uma superficie de area dada e do tipo T6: Determinar o valor de uma
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espécie de grandeza diferente da area, em problema cujo enunciado comporta dados relativos a
area. Esse dado é um indicativo de uma maior énfase na exploracdo dos aspectos numericos em
detrimento dos geométricos e o das grandezas na abordagem da area.

Para refletirmos sobre esse fato, trazemos a seguir as questdes exploradas no teste,
seguida de uma analise a priori. Nessa analise exploramos apenas 0s aspectos que sdo esperados

para o 6° ano do ensino fundamental.

Figura 21- Extrato da primeira questao do teste elaborado pela professora

Questdo 1:

"atde Rdsa
-“-n-_
— il —
Aznl

Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a figura que tem a mesma area que
a figura verde? O que vocé fez para chegar a essa conclusdo?

Fonte: Dados da Pesquisa.

A tarefa proposta na questdo 1 é do tipo comparar areas. Como as figuras estdo
desenhadas numa malha quadriculada, consideramos que a unidade de area é definida pelo
quadradinho da malha, e, portanto, classificamos essa tarefa no subtipo Stio: Comparar areas
utilizando unidade de medida. Embora o subtipo Sti> tenha sido explorado pela professora em
sala de aula, percebemos que a tarefa proposta nesta atividade, apresenta um distanciamento
em relacdo ao proposto em sala, visto que, neste caso, a figura verde ndo esta constituida apenas
de guadradinhos inteiros, o0 que impede a aplicacdo direta da contagem das unidades de areas.

Assim, para cumprimento dessa tarefa podemos ter as seguintes técnicas:
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Figura 22 - Possiveis técnicas aplicaveis a tarefa do tipo T1: Comparar areas proposta

sobreposicdo, cujos lados medem
respectivamente 5 e 4 unidades de
comprimento (definidas pelo lado do
quadradinho elementar da malha).
Visualizar que o retangulo formado é
idéntico a figura vermelha e concluir
que as figuras verde e vermelha
possuem mesma area, e/ou, contar a
quantidade de unidades de area da
figura verde associando-a a figura
vermelha.

no teste
Descricéo da técnica Representacdo geométrica
T 121- Decompor a figura verde e Pa
compor um retangulo sem perda nem _"'__ \\

—
/

A= 20 quadradinhos

A= 20 quadradinhos

T 12 Tomar as  superficies
retangulares como referéncia e
estabelecer a comparagdo com as
demais mediante a inclusdo. Isto é,
verificar que a figura azul possui a
menor area, pois, pode ser incluida
nas figuras verde, vermelha e rosa
respectivamente; verificar que a
figura rosa possui a maior area, visto
que, respectivamente, as figuras
vermelha e verde podem ser incluidas
em seu interior, e assim, concluir que
as figuras verde e vermelha possuem
a mesma area.

Vlerde Rgsa
hH
" —
- -~
Vernmelho

Ragsa

s5a

Fonte: Elaborado pelo autor.

As técnicas descritas no quadro acima correspondem a maneiras de resolver

corretamente a questdo. Elas configuram-se como técnicas institucionalmente reconhecidas,

visto que, a professora as explorou como sendo maneiras adequadas de cumprir as tarefas do

tipo T1: Comparar areas. Entretanto, outras possibilidades de técnicas ndo reconhecidas

institucionalmente como validas para o cumprimento dessa tarefa poderiam ser utilizadas pelos

estudantes. Apresentamos outras técnicas que podem ser aplicadas, norteados pelos resultados

de pesquisas anteriores, as quais foram levantadas por nossa revisao da literatura.
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T123- Comparar o comprimento dos lados verticais das figuras envolvidas; verificar que
0 comprimento dos lados verticais das figuras verde e rosa sao iguais, e entdo, estabelecer a
relacdo da igualdade de &reas mediante a relagdo da igualdade de comprimentos dos lados
verticais, afirmando assim, que a figura rosa tem a mesma area que a figura verde. Essa técnica
foi inferida a partir dos resultados do pré-teste do estudo de Ferreira (2010), os quais apontam
que alguns estudantes ao se depararem com tarefas de comparacdo de areas recorrem as
projecdes das larguras das figuras.

No estudo de Pessoa (2010), verificou-se que alguns estudantes desconsideraram a parte
fraciondria do quadradinho, contando apenas os inteiros, mesmo diante daquelas que
correspondiam a metade do quadradinho. Nessa dire¢do, temos como outra possibilidade de
técnica, a t124- Contar a quantidade de unidades inteiras da figura verde desconsiderando as
partes ndo inteiras e associar a sua area a area da figura azul.

Douady e Perrin-Glorian (1989) destacam, dentre os erros dos estudantes relativos a
area, 0 associado a extensdo inadequada de formulas. Nessa perspectiva, o estudante diante da
tarefa posta pode aplicar a seguinte técnica: t12s- Estender a formula do calculo da area do
retangulo para calcular a area da figura verde e da figura rosa.

A segunda atividade proposta no teste era composta de quatro tarefas de diferentes tipos,

conforme podemos perceber na figura abaixo.

Figura 23 - Extrato da segunda questdo proposta no teste elaborado pela professora

Questio 2
Observe as medidas dos comodos da casa de Maria.

S5m

{ N

L

4 J 3
w Sala =t 3

L i Cozinha -
[ ™y T o

SF L , % \o"o o

m -~ Quarto Quano 6@,-
;,_4_. AN LT

— S

4m 4am 2m

a) Qual a medida da 4rea da cozinha?
b) Qual a medida da 4rea da sala?
¢ Qual dos comodos tem maior 4rea? Como vocé chegou a esta conclusdo?

d) Qual dos coémodos tem mesma area?

Fonte: Dados da Pesquisa.
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As tarefas descritas nos itens “a” e “b” pertencem ao tipo T2: Determinar uma area, ja,
as dos itens “c” e “d”, pertencem ao tipo T1: Comparar areas.

Embora as figuras que constituem os cOmodos da casa sejam todas retangulares, o que
permite aplicar as técnicas associadas ao subtipo de tarefa determinar a area do retangulo,
percebemos que, para o cumprimento da tarefa proposta no item “a” o estudante precisaria
determinar o comprimento do cémodo antes de realizar o calculo da area. Nessa atividade em
especial, notamos que o distanciamento existente em relacdo ao trabalhado em sala de aula esta
na estrutura da figura, isto €, consiste numa composi¢do de comodos retangulares, enquanto
que nas aulas as tarefas trabalhadas apresentavam apenas um retangulo.

Uma das maneiras que os estudantes poderiam utilizar para cumprir a tarefa dos itens
“a” e “b” seria aplicar a formula da area do retangulo, sendo que no item “a”, seria necessario,
primeiramente, encontrar o comprimento da cozinha mediante a subtracdo do comprimento da
casa pelo comprimento da sala, isto €, 10 m —5m =5 m. Ao aplicar corretamente a férmula,
0s estudantes obteriam como resposta 15 m2 de area da cozinha e 20 m2 de area da sala.

Outra possibilidade de resposta para estes itens seria utilizar a técnica do ladrilhamento
seguida da contagem da quantidade de superficies unitarias. Ao utilizar essa técnica, 0s
estudantes estariam ladrilhando a figura em unidades quadradas que representariam 1 m2,
obtendo assim, na cozinha 15 quadrados e na sala 20 quadrados, que correspondem
respectivamente as medidas das areas na unidade tomada.

Uma possibilidade de erro seria expressar a area mediante a soma dos comprimentos
dos lados da figura, isto €, 16 m e 18 m. Esse tipo de erro exemplifica confusdes existentes entre
0s conceitos de area e perimetro, aspectos ja verificados por Baltar (1996), Facco (2003) e
Ferreira (2010), entre outros. Outra possibilidade seria somar apenas 0s comprimentos dos
lados da figura, obtendo assim, 8 m e 9 m, respectivamente, como verificado nos procedimentos
de alunos do 9° ano participantes do estudo realizado por Moura e Santos (2016).

Para os itens “c” e “d” temos as seguintes possibilidades de técnicas: determinar a area
dos cobmodos mediante a aplicacdo da formula da area do retangulo e ordenar suas medidas, 0
comodo que possuir maior medida de area possui entdo, a maior area. Ao fazer isso, o estudante
percebe que as areas dos cOmodos sao respectivamente: a sala, 20 m?; a cozinha, 15 m?; os
quartos, 8 m2 e o banheiro, 4 m2,

Outra possibilidade seria mediante a técnica de estabelecer relacdo entre area e
comprimento. Nesse caso especifico, os estudantes precisariam perceber que as figuras que
representam os cobmodos da casa sdo todas retangulares, entéo, se dois retangulos apresentam o

mesmo comprimento e larguras diferentes, aquele que tem a maior largura também possui a
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maior area, assim, do mesmo modo que, se dois retangulos possuem as dimensdes com mesmo
comprimento, suas areas sao iguais. A justificativa dessa técnica estd associada a formula da
area do retangulo, aspecto discutido em nossa fundamentacao tedrica.

A terceira questdo proposta no teste apresentava uma tarefa pertencente ao tipo T2:

Determinar uma area.

Figura 24 - Extrato da terceira questao proposta no teste elaborado pela professora

Questdo 3
Considere como unidade de medida um quadradinho da malha quadriculada abaixo.

A 4area da figura hachurada é?
Como vocé fez para obter este resultado?

Fonte: Dados da Pesquisa.

Nessa tarefa, encontramos aproximagdes com as trabalhadas no dia 12/10/2018. Como
a figura disponibilizada est4 desenhada sobre a malha quadriculada, classificamos como uma
tarefa do subtipo Stz1.

Para cumprir essa tarefa corretamente o estudante poderia recorrer a contagem das
unidades inteiras e, a cada duas metades acrescentar uma unidade a mais. Ou ainda, decompor
a figura e recompd-la em uma figura formada por retangulos e quadrados, contar as superficies
unitarias da nova figura, obtendo assim, a area da figura igual a 17 quadradinhos. Ambas as
técnicas supracitadas foram verificadas no estudo de Pessoa (2010) com os estudantes do 6°
ano.

Um possivel erro para a tarefa acima pode ser gerado a partir da consideracao de apenas
unidades inteiras desconsiderando as partes ndo inteiras, ou seja, expressando a area de 12
quadradinhos, como verificado em Pessoa (2010). Ou ainda, considerar as metades dos

quadradinhos como uma unidade a mais, expressando assim, a area igual a 22 quadradinhos.
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A questdo 4 proposta no teste elaborado e aplicado pela professora também traz uma
tarefa do tipo T2: determinar uma area, entretanto, envolve elementos diferentes dos da questao

anterior, conforme podemaos ver no extrato a seguir.

Figura 25 - Extrato da quarta questao do teste elaborado pela professora

Questéao 4
Veja o desenho abaixo, que representa a planta baixa da construc¢édo que Francisco vai fazer.
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Nesse desenho, cada quadradinho corresponde a 1 metro quadrado. Qual é a area total a ser
ocupada pela construgio: casa, piscina e garagem?

Como voceé fez?

Fonte: Dados da pesquisa.

Nessa tarefa, cada quadradinho representa um metro quadrado. Assim, apds realizar a
contagem da quantidade de unidades necessarias para cobrir cada figura, ao invés de expressar
a area em quadradinhos como na questdo anterior, a unidade a ser utilizada é o metro quadrado.
Outro elemento a ser destacado é que a tarefa solicita a area total da construgdo, isto &, a area
formada pela casa, pela piscina e pela garagem, o que exige que apOs calcular as areas
separadamente, os alunos devem adicionar os valores obtidos.

Elencamos duas técnicas esperadas, tomando como base os estudos de Pessoa (2010) e
de Ferreira (2010). A primeira consiste em realizar a contagem da quantidade total de
superficies unitarias necessarias para recobrir a éarea destinada a construcdo contando
sucessivamente as quantidades de quadradinhos que recobrem a casa, continuando a partir da
quantidade obtida na contagem anterior, a piscina e continuando, a garagem, por exemplo,
chegando a 31 quadrados e expressariam a area como sendo igual a 31 m2. Outra possibilidade

seria obter a area de cada figura mediante a contagem de superficies unitéarias (ou o célculo,
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usando uma férmula) adicionando-as em seguida, ou seja, a area total seria igual a: 21 m2 +
4m2+6m2=31m2

Um possivel erro de resolugdo seria considerar a area total do terreno em que a
construcdo seré realizada, expressando a &rea como sendo igual a 100 m2. Outro tipo de erro
que poderia surgir, esta relacionado a confusdo entre a area e o perimetro. Nesse caso, 0
estudante que associar a area ao comprimento do contorno da figura expressaria com resposta
38 unidades. Do ponto de vista das grandezas, podemos ainda falar nos erros relacionados a
auséncia de unidade e na ndo distincdo entre as unidades de area e as unidades de comprimento,
aspectos verificados nos estudos de Pessoa (2010) e de Moura e Santos (2016), por exemplo.

A questdo 5 do teste € também uma tarefa do tipo determinar uma area. Embora
apresente uma figura (retangulo) desenhada sobre a malha quadriculada, as condicdes sobre as
quais a tarefa é proposta ndo apontam para a contagem de quadradinho, nem tampouco para o
ladrilhamento, uma vez que o retangulo se encontra pintado. A nosso ver, a malha oferece o
suporte para fazer a leitura dos comprimentos dos lados necessarios a aplicacdo da féormula da
area do retangulo, portanto, categorizamos esta tarefa como sendo do subtipo Stz — Determinar

a area de um retangulo.

Figura 26 - Extrato da quinta questdo do teste elaborado pela professora

Questdo 5
O tapete de entrada da sala da vovoé esta sombreado na malha quadriculada abaixo.

L

A vovo resolve comprar um novo tapete com medida de area maior que a area do tapete
acima, ela quer um tapete com area aumentando um quadradinho na largura e um
quadradinho no comprimento. Tomando como medida de area cada quadrinho desta malha
quadriculada, qual a area do novo tapete da vovo?

(A) 60 quadradinhos

(B) 18 quadradinhos

(C) 28 quadradinhos

(D) 10 quadradinhos

Como vocé fez para obter o resultado acima?

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Por se tratar de uma questéo objetiva, conjecturamos que os estudantes ndo iriam indicar
outra resposta diferente das disponibilizadas pelas alternativas. Assim, norteamos nossa analise
a priori a partir destes aspectos.

Para cumprimento dessa tarefa os estudantes poderiam utilizar as técnicas 231 - Contar
guantas unidades de comprimento possui cada um dos comprimentos dos lados da figura;
acrescentar as medidas obtidas uma unidade de comprimento; aplicar a formula da area do
retdngulo, utilizando os comprimentos obtidos, obtendo assim, a area do novo retangulo, ou
seja, 28 quadradinhos; e a t23>-Ladrilhar o retdngulo dado; construir a partir dele, um novo
retangulo cujas dimensdes sejam maiores em uma unidade de comprimento; realizar a contagem
de unidades necessarias para recobrir a figura, obtendo assim, a rea do novo retangulo, isto &,
28 quadradinhos.

Caso os estudantes ndo acrescentassem uma unidade de comprimento a cada dimenséo
do retangulo dado, eles poderiam aplicar a técnica: tomar cada lado do quadrado da malha como
unidade de comprimento; identificar a medida do comprimento dos lados adjacentes do
retdngulo; aplicar a formula da area do retdngulo com as medidas encontradas e indicar a
alternativa “b” como sendo a resposta correta. Caso considerassem toda a malha como sendo o
tapete, poderiam recorrer a técnica: tomar cada lado do quadrado da malha como unidade de
comprimento; identificar as medidas do comprimento dos lados adjacentes do retangulo como
sendo iguais a 6 e 10, respectivamente; aplicar na formula da &rea do retdngulo as medidas dos
comprimentos obtidos e indicar a alternativa “a”. Ja para os que indicassem a alternativa “d”
ndo conseguimos identificar um argumento plausivel para justificar a opcdo da escolha.

A Ultima questdo proposta é considerada como outra tarefa do tipo T2: Determinar uma

area.

Figura 27- Extrato da sexta questdo do teste elaborado pela professora

Questio 6
Qual a medida da area total da figura abaixo?

2cm

Fonte: Dados da pesquisa.




118

Como podemos perceber no extrato anterior, a figura pode ser decomposta em
quadrados, por isso, categorizamos como uma tarefa do subtipo St24- Determinar a area de uma
figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados). Esta tarefa
apresenta a mesma natureza das trabalhadas em sala de aula relativas ao mesmo subtipo sendo
entdo, esperadas as técnicas institucionais descritas a seguir: t241- Decompor a figura em dois
quadrados de lados iguais a 2 cm e 1 cm respectivamente, aplicar a férmula da area do quadrado
para obter a area de cada quadrado, somando-as em seguida. Essa técnica foi verificada na
abordagem do saber dada pelo professor por Santos (2015). Outra técnica possivel seria:
ladrilhar a figura em superficies unitarias de que representem 1 cm2, em seguida, realizar a
contagem das superficies unitarias necessarias para recobrir a figura. Assim, o nimero de
quadradinhos corresponde & medida da &rea na unidade cm? ou seja, 5 quadradinhos
correspondem a uma area de 5 cmz2,

Caso os estudantes ndo aplicassem as técnicas institucionalmente esperadas poderiam
recorrer a outras técnicas para cumprir a tarefa, como por exemplo, a subtracao de areas, técnica
ja apresentada em nossa fundamentacgdo. Se optassem por esta técnica, precisariam calcular a
area do retangulo de dimens@es 3 cm por 2 cm e fazer a retirada da area do quadrado de lado
igual a 1 cm, realizando assim, a tarefa corretamente.

Caso os estudantes associassem area a perimetro — aspectos verificados em Ferreira
(2010) e Pessoa (2010), entre outros — eles poderiam informar a area como sendo igual a 10 cm,
ou 10 cm2 Ou ainda como verificado em Moura e Santos (2016), aplicar a formula da area do

o retangulo considerando ¢ = 3 cm e | = 2 cm, obtendo uma area de 6 cm2.

4.5 Respostas esperadas pela professora para o teste aplicado

Nessa subsecdo trazemos uma discussdo a respeito do teste sob a perspectiva da
professora. Realizamos essa discussdo mediante as informagGes obtidas por meio de uma
entrevista semiestruturada com a professora. A entrevista ocorreu ap6s a aplicacao do teste.

Comecamos perguntando a professora sobre a escolha das questdes proposta no teste.
Nossa intencdo era conhecer os fatores que haviam influenciado na escolha de cada questao,
em especial buscavamos compreender as diferencas entre as tarefas propostas no teste e as
trabalhadas em sala de aula. O comentario da professora mostra que ela enfatiza a proximidade
entre o que foi abordado nas aulas e o que foi solicitado, conforme podemos ver no relato

abaixo.
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A partir do que foi trabalhado em sala. A gente comecou trabalhando a comparacéo
de areas, bem depois eles comegaram a calcular, vamos dizer assim, aplicar a formula.
Entdo, a partir do que foi visto na sala foi que eu pensei ver o que foi que eles
conseguiram assimilar a partir do que foi vivenciado. (TRANSCRICAO, 3-6
APENDICE B)

Embora essas questdes, mais precisamente as questdes 1, 2a e 5, contemplassem tarefas
de mesmos tipos que as trabalhadas em sala de aula, havia algumas diferencas que exigiam
adaptacdes das técnicas ensinadas. Por exemplo, a tarefa proposta na primeira questdo, exigia
do estudante habilidades de tomar pelo menos duas técnicas que foram trabalhadas
separadamente e reuni-las em uma sé técnica capaz de cumprir a tarefa proposta. A segunda
por sua vez, solicitava do estudante a identificacdo do comodo, associd-lo ao retangulo
mediante suas caracteristicas, e assim, aplicar a formula da area do retangulo. Ja a tarefa
proposta na questdo 5 exigia do estudante o ladrilhamento da figura dada, a construcdo de uma
nova figura aumentando uma unidade no comprimento e na largura da figura dada e a contagem
da quantidade de quadradinhos contidos na nova figura.

Confrontando as técnicas necessarias a resolucdo dessas trés questBes com as
trabalhadas em sala de aula, percebemos certo distanciamento, entretanto, podemos inferir que
a professora esperava gue 0s estudantes mediante ao repertorio de técnicas trabalhadas em sala
pudessem selecionar aquelas adequadas para o cumprimento de cada uma dessas tarefas, visto
que, essas técnicas foram trabalhadas separadamente.

Em seguida, questionamos a professora a respeito das respostas esperadas para cada
questdo. Nesse momento, a professora aponta quais técnicas esperava que 0s estudantes
aplicassem em cada questéo.

As questdes que trabalham com malha quadriculada, eu esperava, eles contarem os
quadradinhos e as outras figuras tipo... a questdo dois, a questdo seis eles ja
comecarem a tentar aplicar o calculo de area utilizando os nimeros mesmo que tem.
Entdo sera que eles conseguiriam assimilar isso dai? Contar os quadradinhos e aplicar
a formula do retangulo. (TRANSCRICAO, 9-13, APENDICE B).

Como € percebida na declaracdo acima, a expectativa da professora é coerente com as
que esperava como técnicas efetivamente trabalhadas durante as aulas.

Em seguida, questionamos a professora, qual(is), dentre as questdes, ela achava que os

estudantes apresentariam dificuldades para responder.

A questdo seis. Porque na questdo seis, eles teriam que ter a percep¢éo de que teria
gue separar aqui essa figura, vamos dizer em duas partes e, a partir dai, calcular a area
de uma, calcular a &rea da outra e fazer o somatdrio. Na dois, ele também pede o
calculo de area, mas na dois, se ele observar, tem as medidas. Era s6 assimilar que
esse lado era igual a esse, e ai era sO calcular a area. Ja nesse, ele teria que separar
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(referindo-se a questdo seis), entdo eu acho que esse aqui € um pouquinho mais
complexo que aquele. (TRANSCRICAO, 16-22, APENDICE B)

Percebemos na fala da professora que o trabalho com a decomposicéo e a percepcéo das
medidas dos lados de figuras que podem ser decompostas em quadrados se configura como
dificuldades aos estudantes. Esse ponto alerta para a importancia do trabalho com a
decomposicgéo de figuras e o0 estudo das variagdes dos elementos que constituem a figura.

Perguntamos também qual das questdes ela considerava que 0s estudantes
apresentariam o maior indice de acertos e que fatores favoreciam a esse desempenho. Para esse
caso, ela firma: ““A questdo quatro. Porque na quatro a gente tem os quadradinhos por completo,
e nesse caso, eles precisariam apenas contar a quantidade de quadradinhos inteiros”
(TRANSCRICAO, 25-27, APENDICE B).

Percebemos na declaracdo da professora sua percepcdo de que as técnicas para a
resolucdo do subtipo de tarefas no qual nas figuras desenhadas em malhas ha quadradinhos que
ndo estdo completos, como a disponibilizada na questdo trés, por exemplo, € mais complexa
que a técnica a ser empregada quando todos os quadradinhos da figura sdo inteiros, visto que

sera necessario juntar duas metades e considera-las como uma unidade a mais.

4.5 Anélise da relacdo pessoal dos estudantes com as tarefas propostas no teste

Nosso objetivo nessa secdo € analisar alguns indicios da relacdo pessoal dos estudantes
com o objeto area, com base nas resolucdes das tarefas propostas no teste elaborado e aplicado
pela professora, no dia 12/10/2018, logo apds o ensino deste tema. Buscamos assim, identificar
elementos das praxeologias pessoais dos estudantes ao se depararem com as tarefas.

Esse teste era composto de seis questdes, que de acordo com a modelizacdo feita nesta
pesquisa correspondiam a nove tarefas a serem cumpridas pelos estudantes. Conforme discutido
nas secOes anteriores, associamos essas nove tarefas a apenas dois tipos: T1: Comparar areas e
T2: Determinar uma area. De uma maneira geral, a analise da praxeologia pessoal estara

orientada pelos seguintes subtipos de tarefas exploradas pela professora:
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Tabela 4 - Mapeamento das tarefas por subtipos presentes no teste aplicado pela

professora
Tipo de tarefa Subtipo de tarefas Questdes correspondentes | Quantidade
contempladas no Teste de Tarefas
T1: Comparar | Sti; - Comparar areas de figuras planas com Q1; Qzc; Qud 03
areas. unidade de area dada.
T2: Determinar | Sty;-Determinar a area de uma figura Qs; Qq; 02
uma érea. desenhada em malha.
Stys- Determinar a area de um retangulo. Q2a; Qab; Qs 03
Stys- Determinar a area de uma figura que pode Qs 01
ser decomposta em retangulos (quadrados e
ndo quadrados).
Total 09

Fonte: elaborada pelo autor.

De acordo com os dados da tabela acima, percebemos uma maior énfase no instrumento
avaliativo a tarefas do tipo T2, nas quais 0s aspectos huméricos e algébricos sdo colocados em
destaqgue com mais intensidade. Essa constatacdo reforca o privilégio dado aos aspectos
numéricos e algébricos em detrimento dos aspectos geomeétricos e das grandezas, corroborando
com os desdobramentos de vérias pesquisas (FACCO, 2003, LESSA, 2017, SANTOS, 2015,
SILVA, 2011, dentre outras), 0s quais apontam que o ensino de area € marcado com forte énfase
no tratamento algébrico e numérico.

Realizaram este teste 30 estudantes do 6° ano de uma escola municipal situada no agreste
pernambucano. A aplicacéo foi realizada na ultima aula do turno e durou cerca de 50 minutos.
Durante a realizacdo do teste, os estudantes estavam bastante agitados, tendo em vista que
estava acontecendo um festival de artes e ciéncias em uma escola vizinha, do qual eles nédo
puderam prestigiar as atividades nesse dia.

Durante a aplicacdo, percebemos que muitos ndo estavam predispostos a resolver as
tarefas propostas no teste, e respondiam apenas para cumprir o que havia sido solicitado pela
professora.

De maneira geral, a analise das respostas dos estudantes as questdes do teste revelou
que as tarefas com maior indice de acerto foram as propostas na questdo 2, nos itens ¢ e d nas
quais 25 e 21 dos 30 alunos, respectivamente, resolveram corretamente. Esse resultado nédo
corresponde a expectativa da professora, que pensava que seria a questdo 4. Pertencentes ao
tipo T1: Comparar areas, essas tarefas poderiam ser cumpridas pela técnica visual perceptiva,
a qual foi verificada mediante as entrevistas como a mais utilizada pelos estudantes.

Percebemos também que a tarefa que os estudantes apresentaram o menor indice de
acertos foi a da questdo 6, a qual foi resolvida corretamente por apenas 1 dos 30 participantes

da pesquisa que responderam o teste. Essa tarefa pertencia ao subtipo Stos- Determinar a area
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de uma figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados). Esse
resultado era esperado pela professora, que havia indicado que essa era a questdo na qual 0s
estudantes teriam mais dificuldades em resolver.

A andlise dos resultados aponta que a auséncia de resposta foi relativamente baixa, pois
nenhuma das questbes tem mais que quatro respostas em branco; na questdo 5, 9 dos 30
estudantes participantes resolveram corretamente; a questdo 4 somando acertos plenos e
parciais? constitui um total apresentado por 9 estudantes; nas demais questdes, menos de 5
estudantes resolveram corretamente.

Realizando uma analise por questdes, percebemos que os estudantes ndo apresentaram
dificuldades em identificar os comandos das questbes, entretanto, verificamos que a
classificacdo em tipos de tarefas por partes dos estudantes estd associada ao suporte que a
questdo disponibiliza. Assim, constatamos que, ao se deparar com as tarefas em que sdo
disponibilizadas figuras desenhadas em malha a técnica aplicada é a contagem de unidades de
area, ja as figuras em que sdo disponibilizados os comprimentos, a técnica é o uso dos
comprimentos dos lados adjacentes, seja para soma-los ou multiplica-los. Dessa forma,
pudemos categorizar as tarefas pessoais, para esse grupo em especifico, nos seguintes tipos:
Tp2- Determinar a area de uma figura desenhada em malha, Tys- Determinar a area de uma figura
cujos comprimentos dos lados sdo conhecidos.

Considerando as questdes do teste, percebemos que as tarefas propostas nas questdes 1,
2c e 2d foram associadas pelos estudantes ao tipo T1: Comparar areas. Resgatamos a questdo
na intencdo de tornar mais claro o emprego das técnicas pelos estudantes.

Questéo 1:
Vepde Rdsa
l-.."__"--
--"--. -l"'-"--

Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a figura que tem a mesma érea que a figura verde?
O que vocé fez para chegar essa conclusao?

23 Estamos considerando como acertos parciais, aqueles nos quais os estudantes aplicaram uma técnica valida,
informaram a medida da area correta, entretanto, ndo informaram a unidade de medida corretamente.
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Dos que obtiveram acertos plenos nessa questdo, utilizaram como técnica a
sobreposicdo seguida da decomposicdo e recomposicdo de figuras, e a decomposicdo e
recomposicao seguida da contagem da quantidade de superficies unitarias, conforme os extratos

dos protocolos dos estudantes apresentados abaixo.

Figura 28- Extrato de protocolo do estudante A13

I I7 - _
| i i i i raverde? O que |
| Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a figura que tem a mesma area da figu 1 |

| vocé fez para chegar a esta conclusao?
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ante: Dados da pesquisa.

Figura 29 - Extrato de protocolo do estudante A10

Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a figura que tem a mesma 4rea da figura verde? O que
voceé fez para chegar a esta concluso?

\ C : |
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Fonte: Dados da pesquisa.

Embora nos extratos acima ndo apresentem uma descricdo detalhada da técnica
utilizada, percebemos que para o primeiro caso, apenas sobrepor as figuras ndo é suficiente para
afirmar que as figuras possuem a mesma area, afinal as figuras ndo coincidem. No entanto, ao
fazer isso, é possivel recortar a parte que ndo coincide e mové-la até a outra extremidade
completando a parte que esta em falta. No segundo caso, percebemos que para aplicar a técnica
da contagem da quantidade dos quadradinhos, antes € necessario decompor a figura verde e
compor formando um retangulo. Embora o estudante nao tenha descrito como fez para realizar
a tarefa, percebemos em sua declaracdo dada em entrevista, que ha conformidade com o que
foi trabalhado pela professora em sala de aula. Vejamos o argumento utilizado pelo estudante
A10 para a técnica utilizada: “Eu peguei a metade desse aqui coloquei aqui, ai da pra um
quadradinho aqui. Ai, esse aqui eu coloquei aqui, esse eu coloquei aqui, € esse que é a
metadezinha eu coloquei aqui. Ai deu o mesmo resultado do vermelho” (TRANSCRICAO,
376- 378, APENDICE C).

Os extratos do teste e a declaracdo em entrevista dao indicios de conformidade com
técnicas ensinadas durante as aulas e com a expectativa da professora, representante da
instituicdo, ensino de Matematica no 6° ano.

Os estudantes que ndo apresentaram conformidade de suas respostas com as esperadas

pela professora apresentaram técnicas pessoais como exemplifica o extrato a seguir.
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Flgu ra 30- Extrato de protocolo do estudante A3
I =
Observe as flguras acima. Tome como base a flgura verde qxﬂal a figura que tema mesma area da figura verde? O que ‘

vocé fez para chegar a esta conclusdo? r IO *f(’\l{ Y ¥ N ( ¥ H\h
R ) \ l: ll/(’ D 4 } ]fk/ \ Y 4 A%f\
do¥d hoo 1w N nm&i f LM 9 QU X
Fonte: Dados da pesquisa.

A declaracdo do estudante nos permite inferir que para comparar areas de figuras pode-
se recorrer a uma técnica do tipo visual perceptiva e o argumento utilizado para justificar sua
resposta esta sustentado na percepcao de que para apresentar mesma area, as figuras precisam
ser iguais. Durante a realizacdo das aulas ndo percebemos esse tipo de declaracdo por parte da
professora, sendo assim, conjecturamos como sendo fruto da relacdo pessoal construida pelo
estudante com o tipo de tarefa, configurando-se assim, como uma tecnologia pessoal. Do ponto
de vista das concepcdes relativas a area postuladas por Douady e Perrin-Glorian (1989),
percebemos nesse argumento indicios de uma concepcdo geométrica, decorrente da néo
distingdo entre a area e a figura.

Esse mesmo argumento também é colocado pelo estudante A15 (ver figura 31), assim
como na declaracdo dada pelo estudante A7 para resolver a tarefa proposta no item “d” da
questdo: “Ja basta ver aqui o maior cdmodo € a sala, de cara ja dar pra ver. Nem precisa medir
nada. Ai, como vocé chegou a essa conclusdao? Nem precisa tirar conclusdo aqui, ¢ a sala”
(TRANSCRICAO, 276-278, APENDICE C).

Figura 31- Extrato de protocolo do estudante A15

Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a flgura que tem a mesma area da flgura verde? O que

PR 1} 10 Y71
voceé fez para chegar a esta conclusdo? ! l s Y

VA Lg A%

i

Fonte: Dados da Pesquisa.

Identificamos também, estudantes que recorreram aos elementos da figura para
comparar as areas. No extrato abaixo percebemos que o estudante associa as figuras verde e
rosa como sendo de mesmo formato (trapézios) e recorre a comparacgao entre 0s comprimentos

dos lados correspondentes das figuras.

Figura 32 - Extrato de protocolo do estudante A7

Observe as figuras acima. Tome como base a figura verde, qual a flgura que tem a mesma drea da frgura verde7 O que
voceé fez para chegar a esta conclusdo? T\ Xi‘ DARALS i A (N QL WAK P 3\
. w1 A e ‘&\t-\ % p ¥ . o —

Fonte: Dados da Pesquisa.
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No argumento utilizado para resolver a tarefa percebemos indicios da extensdo indevida
da formula da area do retangulo. Portanto, sinaliza uma possivel tecnologia pessoal, a qual
indica: se em duas figuras de mesmo formato os lados correspondentes possuem 0 mesmo
comprimento, entdo as areas dessas figuras sdo iguais.

Verificamos também que esta técnica foi aplicada por outro estudante para o

cumprimento da tarefa proposta na questdo 2c, como podemos ver no extrato abaixo:

Figura 33 - Extrato de protocolo do estudante A19

2) Observe as medidas dos cOmodos da casa de Maria.

Sala

Cozinha m
— \
Ko ] = S
o
Quarto Quarto %e.. |
.
o,
am 4am 2m
¢) Qual dos cdmodos tem maior drea? Como vocé chegou a esta conclusao?

V,
.

Ve | S _e LA

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante das variadas respostas apresentadas pelos estudantes para as tarefas do subtipo
Stio: Comparar areas de figuras planas com unidade de area dada modelizamos as praxeologias

pessoais dos estudantes, da seguinte forma:

Quadro 12 - Descricéo dos elementos de praxeologias pessoais apresentada pelos
estudantes relativos ao subtipo de tarefa comparar as areas de figuras com unidade de

area dada
(continua)
Su_btip_o dg tarefa | Tipo de tarefa Técnica pessoal (Tp) Tecnologia pessoal (8,,)
institucional pessoal
Sti,: Comparar as | T,; — Comparar | 7,;; — Tomar uma figura, | 6,,,-Figuras que possuem 0 mesmo
areas de figuras | as areas de figuras | colocar em cima da outra; | “tanto de espago” possuem a mesma

planas com unidade
de &rea dada.

planas utilizando
unidades de
medida.

verificar quais delas
possuem o mesmo “tanto de
espago” ocupado.

area.

Tp12— Decompor o trapézio
(a figura verde) e compor
um retangulo, contar as
unidades de area do novo
retingulo e associar a
guantidade de unidades de
area do retangulo vermelho.

0p12 -A0 decompor uma figura e
compor outra, a area permanece
igual; o ndmero de superficies
unitarias necessarias para recobrir o
interior de uma figura corresponde a
medida de sua a &rea. Escolhida uma
unidade de éarea, duas figuras que
possuem 0 mesmo nimero de
superficies em seu interior possuem
amesma area.
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Quadro 12- Descric¢éo dos elementos de praxeologias pessoais apresentada pelos
estudantes relativos ao subtipo de tarefa comparar as areas de figuras com unidade de
area dada
(concluséo)

Subtipo de tarefa | Tipo de tarefa Técnica pessoal (Tp) Tecnologia pessoal (8,)
institucional pessoal

§t12: Compa(ar as T”l,_ Comparar T,,, -Associar as figuras (0p,5) - Se em duas figuras de
areas de figuras | asareas de figuras | envolvidas ao  mesmo | Mesmo formato 0S lados

pla_nas com | planas utilizando | formato; medir os | correspondentes possuem 0 mesmo
unidade de area | unidades de | comprimentos dos lados | comprimento, entdo as 4reas dessas
dada. medida. correspondentes, verificar se | figuras sdo iguais.

os lados correspondentes
possuem a mesma medida.

Tp,,- Verificar se as figuras | (8p,,)- Se duas figuras apresentam
possuem o mesmo formato | 0 mesmo formato, entdo possuem a
mediante a percepcdo visual. | mesma area.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Conforme a modelizacdo dos elementos das praxeologias pessoais dos estudantes
apresentada acima, percebemos que o tipo de tarefa pessoal corresponde ao institucional.

Entretanto, as técnicas pessoais ( 7,, € 7,,) € tecnologias pessoais ( 6,,e @

P14 P14 )'

respectivamente, ndo correspondem as técnicas e tecnologias institucionais. Esse dado aponta
para uma categoria de praxeologia pessoal em que o tipo de tarefa pessoal corresponde ao
institucional e cujas técnicas e tecnologias sao distintas das institucionais.

Continuando nossa andlise, percebemos que as tarefas do tipo T2: Determinar uma area
propostas nas questdes do teste foram reconhecidas pelos estudantes, exceto aqueles que ndo as
realizaram. Associamos as tarefas do tipo T2 contempladas no teste aos subtipos: Sto1, Stzs, €
Stos. Assim, para as tarefas desses subtipos eram esperadas dos estudantes a realizacdo da
contagem da quantidade de unidades necessarias para recobrir a figura e a aplicacdo de
formulas, aspectos observados tanto na abordagem do saber quanto na expectativa da

professora.
As questbes que trabalham com malha quadriculada eu esperava eles contarem os
guadradinhos e as outras figuras tipo... a questdo dois, a questdo seis eles ja
comecarem a tentar aplicar o calculo de area utilizando os nimeros mesmo que tem.”
(TRANSCRICAO, 9-12, APENDICE B)

Fazendo um levantamento das técnicas utilizadas pelos estudantes para cumprir as
tarefas do subtipo Sto;, constatamos que foi privilegiada a contagem da quantidade de
quadradinhos, como o esperado pela professora. Entretanto, percebemos que na tarefa proposta
na questdo 3, alguns estudantes ndo consideraram na contagem das metades dos quadradinhos,

deixando de fora, a contagem das unidades formadas por duas metades, tal como podemaos ver
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no extrato do estudante A25. Esse comportamento também foi observado na pesquisa de Pessoa
(2010).

Figura 34- Extrato de protocolo do estudante A25

Considere como unidade de medida um quadradinho da malha quadriculada abaixo.

]

| PN

L

-~

A area da figura hachurada é? ’7/..(‘ (1 U

Fonte: Dados da Pesquisa.

Também percebemos que, alguns estudantes, ao resolver a mesma tarefa consideraram
as metades dos quadradinhos como sendo uma superficie unitaria, indicando assim, a medida
da area igual a 22 unidades. Essa técnica também foi verificada na pesquisa de Pessoa (2010) e
corrobora com a nossa analise a priori.

Embora em ambos os casos os estudantes coloquem como maneira de fazer a contagem
da quantidade de quadradinhos, as técnicas utilizadas para a resolugdo possuem elementos
diferentes. Assim, para os estudantes que consideraram na contagem apenas a quantidade de
quadrados inteiros que estdo internos a figura, ndo estdo atentando para a propriedade aditiva
das &reas que permite juntar duas metades e formar uma nova unidade, nem tampouco, para a
possibilidade de associar que as duas metades do quadrado reunidas equivalem a area do
quadrado tomado como unidade.

J4, os estudantes que consideraram na contagem as metades dos quadrados como uma
unidade apresentam dificuldades em reconhecer a unidade de medida indicada para determinar
a area. Nessa direcdo, podemos conjecturar que essas técnicas utilizadas sao frutos da relacao
pessoal que os estudantes tiveram com o subtipo de tarefa, assim, inferimos as técnicas e

tecnologias pessoais para esse subtipo de tarefa:
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Quadro 13- Descricéo dos elementos de praxeologias pessoais apresentada pelos
estudantes relativa ao subtipo determinar a area de uma figura desenhada em malha

Subtipo de tarefa
institucional

Tipo de tarefa
pessoal

Técnica pessoal

Tecnologia pessoal

Sty1-Determinar a
area  de uma
figura desenhada
em malha.

Ty, — Determinar
a area de uma
figura desenhada
em malha.

Tp21 — Realizar a contagem
das unidades inteiras de area
necessarias para recobrir a
figura e, a cada duas metades,
adicionar uma a mais.

0p21 — A area de uma figura
desenhada  sobre a  malha
quadriculada € dada pela quantidade
de  quadradinhos  (superficies
unitarias) necessaria para recobrir
totalmente o interior de uma figura.

Tp,, Contar as superficies
unitarias inteiras que estdo na
parte interna da figura.

(0,,,) - A area de uma figura
desenhada sobre a  malha
quadriculada é dada pela quantidade
de  quadradinhos  (superficies
unitarias) que estdo totalmente
localizadas no seu interior.

Tp,, CONtar a quantidade de
superficies unitarias inteiras
que estdo dentro da figura,
considerando as metades
como sendo uma unidade a
mais.

(0,,,) - A area de uma figura
desenhada sobre a  malha
quadriculada é dada pela quantidade
de  quadradinhos  (superficies
unitarias) que estdo parcialmente
contidos na figura.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Com relagdo as tarefas do subtipo Sto3- Determinar a area de um retdngulo propostas no
teste, percebemos conformidade das técnicas dos alunos que realizaram corretamente essas
tarefas com o que a professora esperava, ou seja, que os estudantes aplicassem a formula da
area do retangulo (5 estudantes). A declaracdo do estudante A5 mediante a transcri¢ao, 130 a
131 do Apéndice C, permite visualizar claramente esse posicionamento: “Eu calculei trés vezes
cinco que deu quinze, ai eu botei quinze metros quadrados, do mesmo jeito que eu fiz ali,
calculei largura e comprimento”. Durante 0 ensino a professora também explorou o
ladrilhamento para resolver tarefas desse subtipo, no entanto, ndo verificamos a aplicacéo dessa
técnica pelos estudantes diante de tarefas propostas no teste para esse subtipo.

Os estudantes que ndo apresentaram conformidade com o esperado pela professora, nem
pelo que foi efetivamente ensinado, expressaram enquanto técnicas: a) adicionar 0s
comprimentos dos lados adjacentes da figura (7 estudantes); determinar o perimetro do
retangulo (4 estudantes); ¢) informar apenas a medida do comprimento ou da largura da figura
(8 estudantes). As duas primeiras técnicas supracitadas, também foram verificadas entre
estudantes do 9° ano do ensino fundamental diante de tarefas do subtipo Stz na pesquisa de
Moura e Santos (2016). Nas entrevistas percebemos que os argumentos utilizados por aqueles
que aplicaram a segunda técnica estdo associados ao conceito de perimetro. Esse fato pode ser

observado no diélogo a seguir.
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Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: A &rea da cozinha.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu somei os lados.

Pesquisador: Entdo, para vocé encontrar a area de um retdngulo, basta somar os
comprimentos dos lados?

Estudante: Na minha opiniéoAé.

(TRANSCRIGAO, 73-79, APENDICE C)

Esse dado revela dificuldades do estudante em relacéo a dissociacdo de &rea e perimetro,
um dos aspectos comuns apresentados nas pesquisas de Baltar (1996); Chiummo (1998), Facco
(2003), Ferreira (2010), Moura e Santos (2016), entre outras.

Sobre a tarefa do subtipo Sto4 explorada no teste, era esperado que o estudante realizasse
a decomposicdo da figura em um retdngulo e um quadrado, aplicasse as férmulas
correspondentes para obter as suas respectivas areas, somando-as em seguida, conforme
podemos observar na descricdo da professora: “(...) na questdo seis, eles teriam que ter a
percepc¢do de que teria que separar aqui essa figura, vamos dizer, em duas partes e, a partir dai,
calcular a area de uma, calcular a area da outra e fazer o somatoério” (TRANSCRICAO, 16-18,
APENDICE B). Essa tarefa também era uma tarefa mais complexa que as demais, portanto, era
esperado que os estudantes apresentassem algumas dificuldades para cumpri-la.

Durante a realizacdo das aulas percebemos que a professora também recorreu ao
ladrilhamento para cumprir as tarefas desse subtipo, assim, o estudante que recorresse a essa
técnica também apresentaria conformidade com o que foi trabalhado em sala de aula.

Ao verificar os protocolos dos estudantes percebemos que apenas um estudante

conseguiu cumpri-la em conformidade com o que era esperado (ver extrato abaixo).

Figura 35- Extrato de protocolo do estudante A5

6) Qual a medida da area total da figura abaixo:
. e ' )
} f s A ,:
= . -

Fonte: Dados da Pesquisa.

Ao ser questionado sobre como ele fez para realizar a tarefa, o estudante argumenta:

“Eu dividi porque ndo estava entendendo bem, se eu pegar essa figura e colocar aqui fica
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igualzinho a essa. Ai é determinar a area dessa figura e dessa outra e somar” (TRANSCRICAO,
179-181, APENDICE C).

Percebemos também que houve dois estudantes que recorreram ao ladrilhamento da
figura seguido da contagem da quantidade de unidades necessarias para recobrir a figura, mas
apresentaram dificuldades em escolher a unidade de medida. No extrato a seguir podemos

perceber a aplicacdo da técnica supracitada.

Figura 36 - Extrato de protocolo do estudante A18

o

6) Qual a medida da area total da figura abaixo:

PR
Pty
[ |
{ 4
R e | 2 i
Aom | { Y
1 i |
j b T S f’ dom
i
S - | s » sl

Fonte: Dados da pesquisa.

Dos estudantes que ndo apresentaram técnica em conformidade com o esperado,
recorreram a: 1- Soma dos comprimentos dos lados associando o calculo da area ao calculo do
perimetro (19 estudantes); 2- A decomposi¢do da figura em um retangulo e um quadrado,
seguida da multiplicacdo dos perimetros das figuras (1 estudante); e, 3 - A multiplicagdo dos
comprimentos de todos os dos lados da figura (2 estudantes).

No quadro a seguir apresentamos as praxeologias pessoais apresentadas pelos
estudantes ao cumprir a tarefa do subtipo St24: Determinar a area de uma figura que pode ser

decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados).
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Quadro 14- Descricéo dos elementos de praxeologias pessoais apresentada pelos
estudantes relativa ao subtipo determinar a area de uma figura que pode ser
decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados)

Subtipo de tarefa
institucional

Tipo de tarefa
Pessoal

Técnica pessoal

Tecnologia pessoal

Stos: Determinar a rea de
uma figura que pode ser
decomposta em
retdngulos (quadrados e
nédo quadrados).

Ty, — Determinar a
area de uma figura
que pode ser
decomposta em
retangulos (quadrados
e ndo quadrados).

Tpa- Decompor a figura em
retangulos; identificar as
medidas de suas dimensdes
e multiplica-las; somar as
medidas de éreas obtidas.

0,4 — Se uma figura pode
ser  decomposta  em
retangulos, entdo sua area
corresponde a soma das
areas dos retangulos que
formam a figura.

T,s — Determinar a
area de uma figura
cujos comprimentos
dos lados sdo
conhecidos.

Tpe, Somar 0s
comprimentos dos lados da
figura

(6p;,) - A soma dos
comprimentos dos lados de
uma figura corresponde a
sua area

Tp, DECOMpor uma figura

em retdngulo e quadrado,
somar 0s comprimentos dos

(6,.,) - Se uma figura

pode ser decomposta entdo
a sua area corresponde ao

lados das duas figuras | somatdrio dos
obtidas, somar 0s | comprimentos lados das
resultados obtidos nas duas | figuras que foram
figuras. decompostas.

Tp., Multiplicar todos os
comprimentos dos lados da
figura.

(6,.,) - Esta associada a
extensdo da formula do
retingulo fora de um
dominio de validade.

Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com a modelizacdo das praxeologias pessoais dos estudantes percebemos a

presenca de pelo menos trés categorias: a) praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa, técnica

e tecnologia pessoais estdo em conformidade com os da praxeologia institucional; b)

praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa corresponde ao institucional e cujas técnicas e

tecnologias pessoais estdo erradas; e, ¢) praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa é diferente

do institucional e com a técnica e a tecnologia pessoais erradas. Em nossa pesquisa nédo

identificamos praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa é diferente do institucional e com

a técnica e tecnologia pessoais corretas, entretanto, conjecturamos que essa constitui outra

categoria de praxeologia pessoal que pode ser posta a vida pelo sujeito institucional.

4.6 Distanciamentos e aproximacdes entre o saber ensinado e o saber aprendido

Nessa subse¢éo trazemos uma breve discusséo a respeito dos elementos da praxeologia

matematica presentes no estudo conduzido pela professora, apontando as proximidades e

distanciamentos entre o que foi ensinado e o que foi aprendido ao fim do processo de ensino do

saber area.
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Resgatamos, inicialmente, alguns aspectos situados em sec¢des anteriores, para permitir
ao leitor uma visualizacdo mais geral do comparativo entre os tipos de tarefas adotadas nessa
pesquisa enquanto modelo de referéncia, os contemplados na explicagdo da professora, os
colocados nos exercicios a serem respondidos pelos estudantes e os contemplados nas questdes
do teste. Nessa direcdo, apresentamos a tabela a seguir.

Tabela 5 - Quantitativo de tarefas contempladas no ensino de areas de figuras plana

Modelo de Referéncia Explicacdo da Exercicios a serem Questdes
professora respondidos pelos do teste
estudantes
T1: Comparar areas. 01 07 03
T2: Determinar uma area. 10 16 06
T3: Estudar os efeitos de deformagdo e 01 - -

transformacdo geométricas e numéricas sobre a
area de uma familia de superficies.

T4: Produzir uma superficie de area dada. 01 06 -
T5: Converter unidades de &rea. - - -
T6: Determinar o valor de uma espécie de - 01 -

grandeza diferente da &rea, em problema cujo

enunciado comporta dados relativos a area.

T7: Operar com medidas de érea. - - -

Total 13 30 09
Fonte: Dados da Pesquisa.

Os dados da tabela revelam que os tipos de tarefas contemplados nas trés acdes que
perpassam o ensino foram os T1 e T2, dos quais o ultimo ocorre com maior frequéncia. Esse
fato corrobora com os resultados verificados por Santos (2015), os quais apontam que durante
a abordagem do saber 97% das tarefas trabalhadas pelo professor eram do tipo determinar uma
area. No entanto, nossos resultados diferem dos de Santos (2015) no que se refere a variedade
dos tipos de tarefas contempladas no ensino, no nosso caso, verificamos que a professora
contemplou cinco tipos de tarefas durante o ensino, enquanto que Santos (2015) verificou que
0 professor participante de sua pesquisa trabalhou apenas tarefas de dois tipos.

Direcionando nosso olhar para os subtipos de tarefas apresentados mediante os tipos de
tarefas majoritariamente contemplados na explicacédo da professora, nos exercicios respondidos

pelos estudantes e nas questdes do teste, temos a seguinte configuracao.
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Tabela 6- Quantitativo de tarefas relativas aos subtipos contemplados na explicacdo da
professora, nos exercicios propostos aos estudantes e nas questdes do teste

Tipo de tarefa Subtipo de tarefa Explicacdo | Exercicios a serem Questdes
da respondidos pelos do teste
professora estudantes
T1: Comparar | Sti;_Comparar as areas de figuras planas - 06 -
areas. sem unidades de medidas.
St;, - Comparar as areas de figuras 01 01 03
planas utilizando unidades de medidas.
T2: Determinar | Sty;- Determinar a area de uma figura 03 06 02
uma area. desenhada na malha.
Sty, - Determinar a area de um quadrado. 02 03 -
Sty3- Determinar a &rea de um retangulo. 04 05 03
Sty4 - Determinar a area de uma figura 01 02 01
gue pode ser decomposta em retangulos
(quadrados e ndo quadrados).

Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com a tabela acima, apenas as tarefas dos subtipos Sti1 e Stz» ndo foram

contempladas no teste. Percebemos também, que os subtipos St1 e Stp3 foram majoritariamente

trabalhados tanto na explicacdo da professora quanto nos exercicios a serem respondidos pelos

estudantes, o que a nosso ver, apresenta um indicativo para as razdes de escolha da quantidade

de tarefas desse subtipo no instrumento avaliativo pela professora. Nessa direcédo, verificamos

aproximag0es entre os tipos de tarefas abordadas durante o ensino de areas e no instrumento

avaliativo.

Diante das tarefas propostas no teste, percebemos que os estudantes realizaram uma

divisdo em tipos de tarefas diferentes da realizada pela instituicdo ensino de Matematica no 6°

ano do ensino fundamental, a partir dos quais modelizamos as praxeologias pessoais.

Apresentamos no quadro a seguir os subtipos de tarefas institucionais e os tipos de tarefas

pessoais associados a eles.

Quadro 15- Tipologia de tarefas pessoais associadas a subtipos de tarefas institucionais

Subtipo de tarefa institucional

Tarefa pessoal

Sti» - Comparar as areas de figuras
planas utilizando unidades de medidas.

Ty, — Comparar as areas de figuras planas utilizando unidades de
medida.

Sty;- Determinar a area de uma figura
desenhada na malha.

T,,, —Determinar a area de uma figura desenhada em malha.

Sty3- Determinar a area de um

retangulo.

T3 — Determinar a area de um retangulo dados os comprimentos dos
lados adjacentes.

T,s — Determinar a area de uma figura cujos comprimentos dos lados
sdo conhecidos.

Stys - Determinar a area de uma figura
que pode ser decomposta em
retingulos  (quadrados e  ndo
quadrados).

T, — Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em
retangulos (quadrados e ndo quadrados).

T,s — Determinar a area de uma figura cujos comprimentos dos lados
sdo conhecidos.

Fonte: Dados da Pesquisa.



134

No trabalho da divisdo em tipo de tarefas percebemos daqueles estudantes que
recorreram a técnica institucional para resolver a tarefa, uma conformidade entre a tarefa
pessoal e a institucional. Entre aqueles que utilizaram uma técnica diferente da institucional,
verificamos diferengas entre o tipo de tarefa pessoal e o institucional.

Os tipos de tarefas pessoais distintos dos institucionais foram modelizados a partir da
percepcdo de que o critério usado por alguns alunos para decidir que técnica usar, era
essencialmente influenciado pelo suporte material no qual as figuras estavam desenhadas. Isto
é, as tarefas que apresentavam figuras desenhadas em malhas, por exemplo, eram cumpridas
pela mesma técnica — realizar a contagem da quantidade de superficies unitarias necessarias
para recobrir a figura — engquanto que, para resolver as tarefas que disponibilizavam figuras
informando o comprimento dos lados, ora determinavam o perimetro da figura, ora recorriam
a soma dos comprimentos de dois lados adjacentes.

Quanto as técnicas utilizadas pelos estudantes na resolucdo do teste, verificamos
conformidade por parte dos estudantes diante dos quatro subtipos explorados no teste. Diante
do subtipo St12- Comparar as areas de figuras utilizando unidades de medidas, percebemos em
3 dos 30 estudantes participantes, 0 uso das seguintes técnicas: decomposicdo e recomposicao
de figuras seguida da contagem de quadradinhos (unidades de area) que compunham as figuras,
e a sobreposicdo seguida da compensacao das partes. Para o subtipo de tarefa Sto;- Determinar
a area de uma figura desenha em malha, identificamos a técnica: realizar a contagem da
quantidade de superficies unitarias necessarias para recobrir a figura e, a cada duas metades,
adicionar uma a mais, apresentada por apenas um estudante. Salientamos que esta técnica foi
explorada pela professora no mesmo dia da aplicacdo do teste.

Mediante a resolucdo das tarefas do subtipo Stz3- Determinar a area de um retangulo,
cinco estudantes apresentaram conformidade com a técnica institucional, ou seja, recorreram a
aplicacdo da formula da area do retangulo.

Finalmente, verificamos para o subtipo Sto4- Determinar a area de uma figura que pode
ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados), uma conformidade com as técnicas
relativas a decomposi¢do da figura em quadrados seguida da aplicacdo da férmula da area do
retdngulo e da adicdo das areas desses quadrados, assim como, o ladrilhamento seguido da
contagem de superficies unitarias necessarias para recobrir a figura apresentadas por 3 alunos.
Salientamos que para este caso especifico, os estudantes que recorreram ao ladrilhamento
seguido da contagem de superficies unitarias necessarias para recobrir a figura, apresentaram

dificuldades no uso da técnica, o que gerou uma resposta incorreta.
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De maneira geral, verificamos que as técnicas que envolviam a decomposicéo e

recomposicao, a inclusdo e sobreposicédo, a contagem da quantidade de superficies unitarias, a

aplicacdo da formula da area do retangulo e, o ladrilhamento de figuras, foram observadas tanto

nas aulas como nas resolugdes dos alunos as questfes do teste. Por outro lado, a aplicagdo da

férmula da area do retangulo e o ladrilhamento foram observados nas aulas, mas apareceram

de maneira pouco expressiva nas resolucdes do teste pelos estudantes.

Quanto as técnicas usadas pelos estudantes na resolucdo das questdes do teste que

apresentaram diferencas em relacéo as trabalhadas pela professora, verificamos em um grupo

de alunos a aplicacdo de mesmas técnicas diante das tarefas dos subtipos:

a)

b)

d)

St12 - Comparar as areas de figuras utilizando unidades de medidas.

Tp,,~ Associar as figuras envolvidas ao mesmo formato; medir os comprimentos dos
lados correspondentes, verificar se os lados correspondentes possuem a mesma medida;
Tp,,- Verificar se as figuras possuem o mesmo formato mediante a percepgao visual.

Sto1-Determinar a area de uma figura desenhada na malha.

Tp,,~ Contar as superficies unitarias inteiras que estdo na parte interna da figura;

Tp,,~ CONtar a quantidade de superficies unitarias inteiras que estdo dentro da figura,
considerando as metades como sendo uma unidade a mais.

Sto3- Determinar a area de um retangulo.

Tp,,~ Adicionar os comprimentos dos lados adjacentes;

Tp,,~ Adicionar os comprimentos de todos os lados da figura;

Tp,, - Informar apenas a medida do comprimento ou da largura da figura.

Stys- Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos
(quadrados e ndo quadrados).

Tp., - Adicionar os comprimentos dos lados da figura;

Tp,,~ Decompor uma figura em retangulos e quadrados, adicionar os comprimentos dos
lados das duas figuras obtidas, adicionar os resultados obtidos nas duas figuras;

Tp.,~ Multiplicar todos os comprimentos dos lados da figura.

Diante do rol de técnicas pessoais apresentadas pelos estudantes perante os subtipos

contemplados no teste, as quais sao diferentes das técnicas institucionais, percebemos nos erros

cometidos pelos estudantes uma convergéncia com os repertoriados em pesquisas anteriores, a
exemplo de Baltar (1996), Chiummo (1998), Douady e Perrin-Glorian (1989), Facco (2003),
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Ferreira (2010), Pessoa (2010), Moura e Santos (2016). Apresentamos resumidamente esses

erros a sequir:

A extensdo inadequada da férmula da area do retangulo: verificamos esse erro diante
da tarefa do subtipo Stos- Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em

retangulos (quadrados e nao quadrados) mediante a aplicagao da técnica ..

Associacdo da area ao perimetro: esse erro foi verificado diante das tarefas dos
subtipos Sto3- Determinar a area de um retangulo e Stys- Determinar a area de uma figura
que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e ndo quadrados), nas quais foram

feitos usos das técnicas Tpss € Ty, respectivamente.

A comparacao das areas mediante a projecéo de um dos lados da figura: Constatamos
esse erro diante das tarefas dos subtipos Sti2 - Comparar as reas de figuras utilizando
unidades de medidas e Sto3- Determinar a &rea de um retangulo, nas quais os estudantes

aplicaram respectivamente, as técnicas t,, . Tp., .

Area associada ao ladrilhamento efetivo: a ocorréncia desse erro foi verificada diante
de tarefas do subtipo Sto1-Determinar a area de uma figura desenhada na malha perante

0 uso da técnica t,,, , .

Omissao e/ou uso inadequado de unidades de medida: esse tipo de erro foi verificado
através das técnicas usadas para o cumprimento das tarefas dos subtipos: Stoi-
Determinar a area de uma figura desenhada na malha, Stys- Determinar a area de um
retdngulo; Stas- Determinar a &rea de uma figura que pode ser decomposta em retangulos
(quadrados e néo quadrados).

O célculo da area do retangulo e de figuras que podem ser decompostas em retangulos
(quadrados e ndo quadrados) a partir da soma dos comprimentos de lados adjacentes.

O discurso tecnologico-teorico elaborado pela professora para justificar o porqué das

técnicas utilizadas para permitirem cumprir uma determinada tarefa sdo validas, nem sempre €

identificavel, muitas vezes ele é gerado mediante a propria aplicacdo da técnica. Percebemos

que o discurso tecnologico-tedrico ganhou mais relevo na primeira aula mediante as técnicas

do ladrilhamento e decomposicao e recomposicao de figuras do que durante a exploracéo das

tarefas nas aulas posteriores.

Os argumentos como: “A area é o espaco ocupado por uma figura; figuras diferentes

podem apresentar mesma area; a area é a quantidade de quadradinhos necessaria para

recobrir uma figura; a unidade de area é sempre ao quadrado devido ao produto das dimensdes
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da figura; o perimetro é a soma dos lados que contornam a figura” foram identificados
explicitamente na fala da professora durante a abordagem do saber em sala de aula.
Identificamos também embrides de argumentos que eram iniciados e deixados a cargo dos
estudantes a sua validacdo, dos quais destacamos: “A decomposi¢éo e recomposi¢ao conserva
a area; a sobreposicdo seguida da compensacao das partes permite comparar as areas; dada
uma superficie unitéria, figuras que possuem em seu interior a mesma quantidade de
superficies unitaria possuem a mesma area; a area do retangulo é produto dos comprimentos
dos lados adjacentes; a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos e
quadrados é igual & soma das dreas dos retangulos e quadrados que foram decompostos”.
Quanto ao discurso tecnologico-tedrico apresentado pelos estudantes, verificamos
aproximacdes e diferencas com o da professora. Dos que apresentaram conformidade com as
técnicas institucionais identificamos indicios dos seguintes argumentos: “a area € o espaco
ocupado por uma figura; figuras diferentes podem apresentar mesma &rea; a area é a
guantidade de quadradinhos necessaria para recobrir uma figura; a area do retangulo €
produto dos comprimentos dos lados; se uma figura pode ser decomposta em retangulos, entdo
sua area corresponde a soma das areas dos retangulos que formam a figura .
Entre aqueles cujas técnicas pessoais diferem das institucionais, verificamos indicios
das proposicoes:
e Se em duas figuras de mesmo formato os lados correspondentes possuem 0 mesmo
comprimento, entdo as areas dessas figuras sao iguais;
e Se duas figuras apresentam o mesmo formato, entdo possuem a mesma area;
e A area de uma figura desenhada sobre a malha quadriculada é dada pela quantidade de
quadradinhos (superficies unitarias) que estdo totalmente localizadas no seu interior;
e A area de uma figura desenhada sobre a malha quadriculada é dada pela quantidade de
quadradinhos (superficies unitarias) que estdo parcialmente contidos na figura;
e A soma dos comprimentos dos lados de uma figura corresponde a sua area;
e Se uma figura pode ser decomposta, entdo a sua area corresponde ao somatorio dos
comprimentos dos lados das figuras nas quais foi decomposta;
e Esta associada a extensdo da férmula do retangulo fora de um dominio de validade;

e A soma dos comprimentos dos lados de uma figura corresponde a sua area

De maneira geral, podemos inferir que a relacdo entre o que é ensinado pela professora

e o0 aprendido pelos estudantes, ao final do processo de ensino, é marcada por aproximagoes e
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distanciamentos. Ambos sdo verificados através do emprego de técnicas para 0 cumprimento
das tarefas. As aproximacoes indicam gue as técnicas e as tecnologias utilizadas pela professora
e pelos alunos estdo em conformidade com o esperado pela instituicdo ensino de Matematica
no 6° ano do ensino fundamental. Os distanciamentos apontam para 0s entraves que persistem
no ensino da area. Dentre eles, destacamos aquele em que parte dos estudantes associa uma
tarefa relativa a area a uma relativa a perimetro. Nesse caso particular, eles aplicam uma técnica
correta no dominio do perimetro, mas errada, para o tipo de tarefa institucional, ao qual se refere

a area.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

Nessa pesquisa, procuramos elementos de resposta para a seguinte questdo: Que
aproximacdes e distanciamentos existem entre o saber area ensinado pelo professor e o0 saber
area aprendido pelos alunos do 6° ano do ensino fundamental?

Assim, elegemos como objetivo geral da pesquisa, analisar distanciamentos e
aproximagoes entre os saberes ensinado e aprendido em relacdo ao objeto &rea de figuras planas
no 6° ano do ensino fundamental. Para tanto, nos apropriamos das contribuicbes da Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), a partir das nocGes de praxeologias matematica e didatica
para modelizar o saber ensinado e da nocdo de praxeologia pessoal para olhar para o saber
aprendido.

Situamos a discussdo da area engquanto grandeza autdnoma adotando como referéncia a
modelizacdo dos quadros proposta por Douady e Perrin-Glorian (1989) e assumida em varias
pesquisas como: Baltar (1996), Bellemain (2000), Ferreira (2010) e Santos (2015). Segundo
essa abordagem € preciso distinguir e articular trés quadros: o quadro geométrico no qual estao
as figuras, o das grandezas, onde estdo a area e comprimento, e 0 numérico, no qual estdo as
medidas, que sdo nimeros reais ndo negativos. Com base nesses estudos estabelecemos uma
tipologia de tarefas e de técnicas que funcionaram como referéncia para a analise das
praxeologias matematicas relativas ao saber area.

Escolhemos como participantes da pesquisa uma professora e seus 30 estudantes do
sexto ano B do turno da tarde de uma escola publica situada no Agreste de Pernambuco. As
razdes que justificaram essa escolha estdo associadas a disponibilidade da professora em
participar da pesquisa, e, ao fato de acreditarmos que neste ano escolar o tratamento dado a area
ndo esta exclusivamente voltado a aplicacdo de formulas, sendo possivel identificar o uso de
outras técnicas.

Para identificarmos a praxeologia da professora, acompanhamos 14 aulas em que foi
trabalhado o contetdo areas de figuras planas, registrando-as por meio da videogravacdao. Em
seguida, realizamos as transcri¢es dessas aulas, e analisamos com o olhar do quadro tedrico
adotado.

No tocante a modelizacdo dos elementos da praxeologia pessoal dos estudantes,
realizamos a analise de suas respostas dadas as tarefas propostas no instrumento avaliativo

elaborado e aplicado pela professora ao fim do processo de estudo do saber area. Elegemos 10
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estudantes para participar de uma entrevista semiestruturada, com a qual, buscamos conhecer
as razdes e os modos de fazer as tarefas propostas no teste.

Para verificar as aproximagdes e os distanciamentos entre o saber ensinado e o saber
aprendido, realizamos uma analise a priori do teste proposto pela professora, tomando como
referéncia a caracterizacdo da praxeologia matemaética realizada a partir do estudo realizado
pela professora. Em seguida, buscando elementos de resposta para as razfes de escolhas das
tarefas propostas no teste, e intencionados na identificacdo das técnicas esperadas ao
cumprimento de cada uma delas, realizamos uma entrevista semiestruturada com a professora.
Feito isso, conseguimos eleger os elementos de conformidade que precisariamos levar em
consideracdo ao confrontarmos os elementos da praxeologia caracterizada a partir do estudo
conduzido pela professora com os elementos das praxeologias pessoais caracterizadas a partir
da andlise das respostas dos estudantes ao teste e de suas declaracdes concedidas por meio das

entrevistas.

Obijetivos e resultados encontrados na pesquisa:

Nosso primeiro objetivo era caracterizar a organizagdo matematica e didatica
estabelecida pela professora ao abordar a area de figuras planas no 6° ano. Optamos em realizar
a modelizacdo da praxeologia matematica integrada a praxeologia didatica, dessa forma
apresentamos a conducéo da aula dividida em duas etapas: a primeira referente a exposi¢céo do
conteudo realizada pela professora, e a segunda diz respeito a exploracdo das tarefas colocadas
para os estudantes resolverem. Na primeira etapa, percebemos que a professora trabalhou
tarefas contemplando pelo menos quatro tipos: T1: Comparar areas, T2: Determinar uma area,
T3: Estudar efeitos de deformacéo e transformacdo geometricas e numéricas sobre a area de
uma familia de superficies, e T4: Produzir uma superficie de area dada. Ja na segunda etapa,
percebemos a auséncia do T3 e a inclusdo do T6: Determinar o valor de uma espécie de
grandeza diferente da area, em problemas cujo enunciado comporta dados relativos a area.

Dos tipos de tarefas presentes na primeira etapa, reorganizamos em cinco subtipos
diferentes, da seguinte forma: St1>- Comparar as areas de figuras utilizando unidades de medida;
Styo- Determinar a area de um quadrado; Stzz: Determinar a area de um retangulo; Stos-
Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e nao
quadrados); Stai-Estudar efeitos de modificacdo das figuras sobre sua area e sobre seu

perimetro; Sta1- Produzir figuras de mesma area.
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No tocante aos exercicios a serem respondidos pelos estudantes identificamos oito
subtipos de tarefas, foram eles: St11- Comparar as areas de figuras sem unidades de medida;
Stio- Comparar as areas de figuras utilizando unidades de medida; St11- Determinara area de
uma figura desenhada em malha; St2>- Determinar a area de um quadrado; Stys: Determinar a
area de um retangulo; Stos- Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em
retangulos (quadrados e ndo quadrados); Sts1- Produzir figuras de mesma area; e, Sta- Produzir
uma superficie com area maior ou menor que uma figura dada.

Ao confrontarmos os subtipos de tarefas presentes nas duas etapas, percebemos que no
caso das tarefas dos subtipos Sti1, Sto1, e Sta> foram deixadas a cargo do estudante a escolha de
uma técnica plausivel para cumpri-las, enquanto que para os demais foram esbocadas algumas
técnicas.

A analise do estudo conduzido pela professora revelou que as técnicas priorizadas para
0 cumprimento das tarefas propostas consistiram na decomposicao e recomposi¢ao, na inclusao
e sobreposicdo, na contagem de superficies unitarias, na adicdo e subtracdo de areas, no
ladrilhamento de superficies, e, na aplicacdo da formula da area do quadrado e do retangulo,
sendo esta ultima utilizada com maior frequéncia. Os elementos tecnoldgico-tedricos utilizados
para justificar os modos de fazer aparecem algumas vezes de maneiras explicitas e em algumas
ocasides embrides de argumentos eram iniciados e deixados a cargo dos estudantes a sua
validacao.

Ao realizarmos a andlise do teste elaborado e aplicado pela professora, constatamos que
dos cinco tipos de tarefas explorados na conducéo do estudo pela professora, apenas dois foram
contemplados no teste, 0 T1le o0 T2, dos quais, T2 foi explorado por meio de seis tarefas as quais
associamos a trés subtipos: Sto1, Stz e Stos, enquanto que T1 foi explorado apenas por trés
tarefas do subtipo Sti..

Embora no teste tenha-se contemplado tarefas do mesmo subtipo daqueles trabalhados
em sala de aula, a andlise a priori apontou certos distanciamentos entre as caracteristicas das
tarefas propostas nas questdes 1, 2a, e 5, para as quais as técnicas trabalhadas em sala de aula
ndo permitiam resolvé-las, sem que houvesse um incremento a essas técnicas. A questdo 2a,
por exemplo, apresentava uma planta baixa com cinco comodos retangulares, dos quais era
solicitada a medida da area da cozinha. Embora essa tarefa seja do subtipo Stzs- Determinar a
area de um retangulo, para calcular a area da cozinha, antes era necessario, descobrir a medida
de seu comprimento mediante a comparagdo entre as linhas paralelas da planta baixa que

representam a dimensao comprimento.
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A tarefa proposta pela questdo 1 solicitava a comparagdo entre as areas de figuras
desenhadas em uma malha quadriculada, das quais a figura referente tratava-se de um trapézio
gue ndo apresentava em seu interior apenas superficies unitarias inteiras, portanto era necessario
recorrer a decomposicdo da figura e composicdo de uma nova figura a partir das partes
decompostas, de modo que as superficies unitarias da nova figura apresentassem inteiras.

Na conducdo do estudo, percebemos apenas uma tarefa de comparacdo de areas de
figuras desenhadas em malha, a qual era disponibilizada uma mesma figura desenhada sobre
malhas diferentes. Para o cumprimento dessa tarefa recorreu-se a transformacao da unidade de
uma figura para a unidade da outra, seguida da contagem de superficies unitarias, ndo sendo
percebida enquanto elemento de técnica a utilizacdo da decomposicdo e recomposicdo de
figuras, no tratamento do tipo T1: Comparar areas. Entretanto, constatamos que a decomposicdo
e recomposicao de figuras foi uma técnica explorada para a realizacdo de tarefas do tipo T2:
Determinar uma &rea.

A questdo 5 solicitava a area de um retangulo obtido a partir do acréscimo de uma
unidade em cada um dos lados adjacentes de um dado retangulo desenhado na malha. Assim a
técnica a ser usada pelos estudantes exigia a producdo de uma figura (retdngulo) para depois
calcular a sua area. Salientamos que durante as aulas a professora trabalhou tarefas de producéo
de superficies, entretanto, ndo envolveram as caracteristicas contempladas nesta questao.

Dessa forma, conjecturamos que, ao propor essas tarefas era esperada dos estudantes,
diante do repertorio de técnicas disponiveis ao final do estudo, a escolha daquela que melhor se
adequava ao cumprimento da tarefa, mas também, a combinacdo de técnicas utilizadas em
diferentes contextos, constituindo uma nova técnica capaz de cumprir a tarefa proposta.

Nosso segundo objetivo foi caracterizar as paraxeologias pessoais dos estudantes do 6°
ano em relacéo a area de figuras planas. Para isso recorremos as respostas dadas as questfes do
teste elaborado e aplicado pela professora ao final do ensino de areas, e as entrevistas realizadas
com 10 estudantes que foram selecionados.

Mediante a analise dos protocolos percebemos que alguns estudantes associavam tarefas
aos mesmos tipos que foram trabalhados pela professora em sala de aula, enquanto que outros
apresentavam tipos de tarefas diferentes do institucional. Assim, ao realizarmos a modelizagao
das praxeologias pessoais, identificamos cinco tipos de tarefas pessoais, para as quais foram

empregadas quinze técnicas pessoais diferentes, conforme relatado a seguir:

T,, — Comparar as areas de figuras planas utilizando unidades de medida.
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e 1,11 — Tomar uma figura, colocar em cima da outra, verificar quais delas possuem o
mesmo “tanto de espago” ocupado;

e 1,1,— Decompor o trapézio (a figura verde) e compor um retangulo, contar as unidades
de area do novo retdngulo e associar a quantidade de unidades de &rea do retangulo
vermelho;

e 1, .- Associar as figuras envolvidas ao mesmo formato; medir os comprimentos dos
lados correspondentes, verificar se os lados correspondentes possuem a mesma medida;

e 1, Verificar se as figuras possuem o mesmo formato mediante a percepgao visual.

T,, —Determinar a area de uma figura desenhada na malha.

e T1,,,-Realizar a contagem das unidades inteiras de area necessarias para recobrir a figura
e, a cada duas metades, adicionar uma a mais;

e 1, .- Contar as superficies unitarias inteiras que estdo na parte interna da figura;

e 1,,.- Contar a quantidade de superficies unitarias inteiras que estdo dentro da figura,
considerando as metades como sendo uma unidade a mais.

T,3 — Determinar a area de um retangulo dados os comprimentos dos lados adjacentes.

e 1, - Multiplicar os comprimentos dos lados adjacentes;

e 1, - Adicionar os comprimentos dos lados adjacentes;

e 1T, - Somar os comprimentos de todos os lados da figura;

e 1T, - Informar apenas a medida do comprimento ou da largura da figura.

T,4 — Determinar a area de uma figura que pode ser decomposta em retangulos (quadrados e
ndo quadrados).

e 1, Decompor a figura em retangulos; identificar as medidas de suas dimensGes e
multiplica-las; somar as medidas de areas obtidas.

T,s — Determinar a area de uma figura cujos comprimentos dos lados sdo conhecidos.
e Ty, ,- Somar os comprimentos dos lados da figura;
e 1,_,- Decompor uma figura em retangulo e quadrado, somar os comprimentos dos lados
das duas figuras obtidas, somar os resultados obtidos nas duas figuras;

e 1, .- Multiplicar todos os comprimentos dos lados da figura.

Nosso terceiro e ultimo objetivo especifico consistia em comparar as praxeologias

ensinadas pelo professor e as efetivamente aprendidas pelos alunos em relagdo ao saber area de
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figuras planas no 6° ano do ensino fundamental. Ressaltamos que estamos considerando
enguanto saber aprendido aquele que esta disponivel no fim de um processo de aprendizagem
para iniciar novos processos.

Diante das modelizacGes das praxeologias institucional e pessoais constatamos
diferencas nas interpretacOes das tarefas por parte dos alunos. Verificamos que uma parte dos
estudantes identificou as tarefas de acordo com as tarefas institucionalmente trabalhadas, outra
parte associou a tipos de tarefas distintos das ensinadas em sala de aula.

Quanto as técnicas usadas pelos estudantes que apresentaram um maior indice de acertos
estdo em conformidade com as trabalhadas pela professora. Estes recorreram as técnicas e/ou
elementos de técnicas: a contagem da quantidade de superficies unitarias, a decomposicao e
composicdo de figuras, a multiplicacdo dos comprimentos dos lados adjacentes do retangulo, a
relacdo de ordem entre as medidas de areas, a adicdo de areas, e o ladrilhamento de figuras.

J& os que apresentaram diferencas nos modos de fazer, percebemos uma variedade de
elementos que compunham as técnicas, das quais, podemos destacar: determinar a ordem das
areas a partir da comparacao dos comprimentos dos lados correspondentes; utilizar a técnica
visual perceptiva; contar apenas as superficies inteiras que estdo na parte interna de uma figura
e/ou considerar na contagem as metades de uma superficie unitaria como sendo uma unidade a
mais; adicionar os comprimentos das dimensdes das figuras; somar os comprimentos dos lados
da figura; informar apenas a medida do comprimento ou da largura da figura; multiplicar todos
0s comprimentos da figura; decompor uma figura em quadrados e somar 0s comprimentos dos
lados desses quadrados.

Para conseguirmos indicar o qudo proximo e o qudo distante esta o saber aprendido do
saber ensinado recorremos aos tipos de tarefas propostos no teste ao final do processo de estudo
do saber area, tendo em vista que € nessa ocasido em que os estudantes sdo convidados a realizar
as tarefas sem a participacdo da professora, assim seus registros dao indicios de sua relacéo
pessoal com o saber. Vale ressaltar que a relagédo pessoal do aluno na posicdo de sujeito
institucional pde a existéncia da praxeologia pessoal.

A modelizacdo das praxeologias dos estudantes revelou trés categorias relativas a
praxeologia pessoal: i) praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa, técnica e tecnologia
pessoais estdo em conformidade com os da praxeologia institucional; ii) praxeologias pessoais
em que o tipo de tarefa corresponde ao institucional e cujas técnicas e tecnologias pessoais estao
erradas; e, iii) praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa € diferente do institucional e com
a técnica e a tecnologia pessoais erradas. Embora em nossa pesquisa ndo tenhamos identificado

praxeologias pessoais em que o tipo de tarefa é diferente do institucional e com a técnica e
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tecnologia pessoais corretas, conjecturamos que essa constitui outra categoria de praxeologia

pessoal que pode ser posta a vida pelo sujeito institucional.

Um comentério adicional

Existem elementos importantes a serem resgatados e valorizados quanto a organizagdo
do saber realizada pela professora, como, por exemplo: o repertorio de tarefas utilizadas para o
tratamento da &rea € nitidamente mais amplo do que aquele comumente observado nos livros
didaticos e verificados em pesquisas. Percebemos também a valorizagdo das técnicas de
decomposicdo e recomposicao de figuras para o tratamento da equivaléncia de figuras, aspecto
inclusive sugerido por varias pesquisas citadas nesse trabalho, quanto ao tratamento da area
enguanto grandeza.

Observamos ainda, uma reorganizacdo matematica e didatica por parte da professora
diante das dificuldades dos estudantes com algumas tarefas especificas, como por exemplo, ao
perceber que a tarefa de comparacdo de areas sem unidades de medida gerou dificuldades na
compreensdo dos estudantes, na aula seguinte, ela retoma a atividade fazendo uso de material
concreto, 0 que a nosso ver, valorizou o aspecto dindmico através da manipulacéo das figuras,
como também, favoreceu a percepcdo e o emprego de diferentes técnicas, a exemplo da
sobreposicdo e compensacdo das partes, decomposicdo e recomposicdo seguida de
sobreposicdo. Ainda com relagéo as reorganizacdes, verificamos o emprego do ladrilhamento
como alternativa para a resolucdo das tarefas nas quais foi utilizada a formula da area do
retangulo, o que a nosso ver, favoreceu a alguns estudantes elementos que envolvem a
dissociacdo entre o célculo da area e o do perimetro, embora tenhamos percebido no teste

dificuldades quanto ao emprego desta técnica por aqueles que a aplicaram.

Perspectivas futuras

Nossa pesquisa abre caminhos para reflexdes e desenvolvimento de novas investigacdes
no que tange ao objeto areas na perspectiva das teorias da didatica. Assim, comprometidos com
a educacdo matematica brasileira, e intencionados em difundir a discusséo da &rea enquanto
grandeza comprometemo-nos em divulgar os resultados desse trabalho junto a secretaria de
educacdo do municipio, & qual a escola I6cus da pesquisa € vinculada, e propor um momento
de formacdo continuada com o corpo docente de Matematica, expondo os resultados e

fomentando a discussé@o do tratamento da area enquanto grandeza autdbnoma.



146

Muitas questdes ficam ainda em aberto, podendo ser frutos de novas investigagoes,
como por exemplo, quais sdo as decisdes didaticas tomadas pelo professor durante a preparacédo
do estudo do saber area? Que decisdes sdo tomadas pelo professor em interacdo com os alunos?
Que efeitos essas decisdes tomadas pelo professor em interagdo com o estudante provocam na
aprendizagem dos estudantes? Quais as clausulas de contrato didatico estabelecidas na
abordagem do saber area? Como ocorrem as renegociacdes e as rupturas desse contrato?

Assim, mesmo conscientes de que esta dissertacdo traz elementos importantes a
manutencdo do trabalho académico, acreditamos que ndo foi possivel esgotar a riqueza dos
elementos aqui tratados.
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APENDICE A: AULAS DA PROFESSORA

Legenda
P = Professora
A(n) = Aluno
A(s) = Varios estudantes falando ao mesmo tempo
... = pequenas pausas e mudanca de sentido da frase
|:| = registro no quadro da professora ou do estudante

Observacao: A identidade de todos os estudantes foi preservada, para isso, seus nomes foram

modificados.

12 e 22 Aulas
Dia: 21/09/2018 - Sexta-feira
Horério: 13h20min as 14h40min
Dialogos

01 P- Boatarde, pessoal! Vamos comecar a aula de hoje!

02  P- Prainiciarmos, quando falamos em area, vocés se lembram de qué? O que é area?
03  A(1) - Area de servico.

04  P- Area de servico!

05 A(2)-0 campo.

06 P- O campo.

07 A(3) - O quadrado.

08 P- O quadrado, o que mais?

09  A(s)- O triangulo, retangulo, .... uma sala espagosa, a sala de aula.

10 Pausa

11  P- Entdo vejam, psiu! Partindo do que vocés acabaram de falar, do que vocés conhecem
12 area, se eu mostrasse pra voceés... dois voluntarios! Um aqui, e outro aqui (entrega uma
13  folha de papel sulfite A4 no formato de um retangulo e de um quadrado aos voluntérios
14 que estdo nas primeiras carteiras proximas ao bir6). Entao, é o seguinte: eu trouxe aqui
15 uma folha (apontando para a folha) e, junto a essa folha, alguns quadradinhos, certo? E
16  euquero que os colegas verifiquem pra mim quantos quadradinhos cabem neste espaco
17  aqui (aponta para a regido interna da folha). Encaixe ai, por favor!

18  A(6)- Aqui professora? (apontando para a folha)

19  P-Isso! Encaixe nesse espago ai.

20  A(7)-Vinte e um, professora.

21  P- D& vinte e um? Como vocé chegou a essa conclusao, so de olhar assim?

22 A(8)- Sabe quanto vai caber, professora? Vinte e cinco.

23 A(7)- Oh professora, o tamanho da folha e o tamanho dos quadrados.

24  P- O tamanho da folha e o tamanho dos quadrados.

25  A(7) - Vai dar vinte.

26  A(9)- Vai dar setenta.

27  A(7)- Vai dar vinte, vai ver so.
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Acdo: A professora pausa a discussao para entregar fita adesiva aos estudantes
voluntérios, a fim de que eles colem os quadradinhos na folha de papel sulfite. Nesse
momento, continua a discussao a respeito de quantas unidades serdo necessarias para
cobrir o espaco da folha de papel.

A(7)- Vai dar vinte! Quatro vezes cinco?

A(9)- Vai dar vinte ou vinte e um. SO é medir com a régua.

A(8)- O professora, sabe com o que parece? Parece com uma tabela.

P- Tabela?

A(8)- Aqui vai caber nove, e ali vai caber vinte. Deu vinte foi, Aline?

A(9)- Vai ser vinte e dois.

Acdo: A medida que a professora entrega pedacos de fitas adesivas aos estudantes
voluntérios, continua a dialogar com alguns estudantes que se mostravam interessados
com a atividade. Varios alunos falando ao mesmo tempo.

P- E 0 qué?

A(7)- Quatro vezes cinco.

P- Quatro vezes cinco.

Comentario: Pausa para os estudantes cumprirem a atividade solicitada.

A(7)- E vinte. Aqui é quatro e aqui é cinco (apontando para o lado da figura)

P- Entéo veja!

Acdo: a professora pega a atividade de um dos estudantes e comeca a explorar alguns
elementos.

P- Atencdo! A principio eu tinha mostrado pra vocés esse quadro, ndo € isso?
(mostrando a superficie branca do papel sulfite) e, a partir dai, eu também
disponibilizei, alem desse quadro, esses quadradinhos pequenininhos.

A(9)- Ai tem nove e do outo lado tem oito.

P- Oi? Entdo vejam! Eu trouxe o qué? Quadradinhos menores e pedi pra Ana encaixar
aqui e verificasse quantos caberiam. Entdo, ao encaixar, ela verificou quantos
quadradinhos?

A(7)- Nove.

P- Nove quadradinhos. Entdo, se a gente fosse pensar nisso como area, eu poderia
comparar o0 espaco maior (aponta para a folha de papel sulfite) com os menorzinhos,
né isso? E 0 menorzinho, seria como isso aqui?

A(7)- Seria trés por trés.

P- Seria 0 qué? Trés por trés. E ai eu consideraria isso como area de quanto?

A(s)- De nove.

P- De nove. Como aqui estou utilizando o quadradinho como unidade, entéo teria nove
unidades, ndo é assim?

A(7)- Oh professora, oh professora, assim fica mais facil, olha, ndo é area de trés?
Entéo, trés vezes trés nove.

P- Al eu teria trés por trés e trés vezes trés da nove?

A(8)- Oh professora, € como aqui nessa sala (aponta para o cobogo da sala).

P- Oi?

A(8)- Aqui na sala d& cinco cubos.

P- Vocé esta comparando os cubinhos que vocés tem, psiu!... Nos blocos, ndo € isso?
O espaco que temos aqui nos blocos. Quando partimos...

A(8)- Tem cento e cinquenta bloquinhos.

A(9)- Quinze vezes... dezesseis...

P- Deu um total de quanto?

A(8)- Cento e cinquenta bloquinhos.

P- Como vocés acharam cento e cinquenta?
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A(7)- Porque cada bloco desse tem dez...

A(9)- E ndo, professora, a gente pode fazer assim, vinte vezes ...

Acdo: varias conversas surgem no momento e perdem o foco da exploragéo do bloco.
P- Entdo vamos voltar para ca! A figura maior, 0 espaco que mostrei, ela colou também
quadradinhos.

A(9)- Essa ai, € quatro por cinco.

P - E quatro por cinco.

A(8)- E quatro descendo, que é a lateral e cinco embaixo.

P- D& um total de:

A(8)- De vinte.

P- Entdo, cada unidade dessa corresponde a uma unidade de medida. Entdo, aqui nés
temos vinte unidades ndo € isso? Entdo, a area aqui seria de quanto?

A(8)- Vinte por vinte.

P- Vinte por vinte?

A(7)- Néo, ndo! Seria quatro por cinco.

A(8)- Quatro vezes cinco.

P- Quatro vezes cinco, entdo, a area seria de vinte unidades, porque tem vinte
quadradinhos aqui, ndo é isso?

A(7)- Quatro do lado e cinco assim ( acenando para a posi¢éo horizontal)

A(9)- E cinco sobre quatro.

P- Oi? N&o é cinco sobre quatro porque eu teria uma fracdo, e aqui eu tenho quatro por
cinco (apontando para o comprimento dos lados adjacentes da folha de papel sulfite).
A(10)- Oh professora, e se fosse oitenta?

P- Como assim?

A(10)- Se tivesse oitenta desse ali.

P- Eu teria oitenta, entdo, seria oitenta unidades de &rea, ndo é isso? Considerando cada
quadrinho como unidade de area.

A(8)- Oh professora, € a mesma coisa que umas figuras que tem no livro.

P: Oi?

A(8)- Umas figuras amarelas no livro.

P- Umas figuras amarelas do livro? Pronto! Nds vamos observar isso no livro. E ai,
VOCES ja viram ou ja estudaram o célculo de area?

A(s)- Néo.

P- Nao?

A(8)- Eu nem sei 0 que é isso?

P- Mas ai sO € observar aqui. VVocés ja sabem em principio o que é calcular a area, nao
é isso? Quando vocés falam quatro por cinco da vinte ou quatro vezes cinco da vinte,
voceés estdo calculando o qué? A area. Mas a gente para calcular uma area... 0 que seria
a areaem si?

A (9)- A érea em si?

P- A area, a area seria 0 qué?

A (8)- Ela propria.

A (11)- Um espaco grande.

P- Um espaco grande, o0 que mais?

A (7)- Um espaco reto, e... um espaco reto.

P- Imagine isso aqui! (pega a folha de papel preenchida com as unidades de area) Entéo,
0 espaco... quando eu coloco (se referindo a unidade), eu preencho este espaco (se
referindo a folha de papel sulfite). Entdo, neste espaco maior coube alguns menores,
entdo, a area esta sendo 0 espaco que esta sendo ocupado.

A (2)- Dentro.
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P- Exato, € 0 espago ocupado. Ent&o, eu estou comparando o qué? O espa¢o maior com
0s menorzinhos. Quantos menorzinhos cabem aqui?

A(s)- Vinte.

P- S&o vinte. Aqui tem quantos? Vinte unidades.

A (9)- Nao, tinha dezenove porque a senhora tirou um.

A (8)- O professora, s6 um exemplo: a metade do quadro, acho que da cinquenta.

P- Cinquenta o qué?

A(8)- Cinquenta cubinhos.

P- S6 cinquenta quadradinhos assim? (mostrando o quadradinho)

A(s)- Nao, cinquenta pra cada um.

A(8)- Oh, ai vocés ttm um detalhe: cuidado! Psiu! Cuidado quando eu falo em
cubinhos! Cuidado quando eu falo em quadradinhos. Um € da ordem espacial, a gente
vai ver... se eu pego um dado, o dado é espacial, ndo é isso? Ele tem as trés dimensdes.
Quando eu pego esse daqui, (referindo-se ao quadradinho) isso é a mesma coisa que
um dado? Esse daqui é apenas uma face do dado. Seria 0 qué? Uma forma plana, seria
um quadrado. Certo?

A(8)- O filé dele.

P- Uma face.

A(s)- Uma parte.

A(7)- Uma parte, né professora?

A(2) - Uma face, né professora?

A(8)- O professora, ai no quadro tem trés por trés. Se parece com o jogo da velha.

P- Olhe, quando vocé fala trés por trés, vocés estéo falando de uma figura de que tipo?
Trés vezes trés daria o qué?

A(S)- Nove.

P- Mas ai, quando eu tenho uma figura em que um lado e o outro tém as mesmas
dimensGes, eu estou falando de: de quadrado. Se eu observar esse daqui (aponta para o
quadro) vocé considera isso aqui, isso aqui € quadrado, esse quadro?

A(7)- Néo

A(8)- E

A(7)- E um retangulo.

A(9)- Isso é um retangulo?

A(7)- Porque a de base quadrada seria mais fechadinha.

P- Teria que ter 0 qué? As medidas...

A(s)- Certa.

P- lguais, ndo é isso? As mesmas medidas. Entdo veja! Se por acaso, na escola, nao
tem esse quadro aqui, ndo é isso? Se ele tivesse aqui... se eu precisasse aqui colocar
uma moldura nesse quadro. A moldura é s6 essa borda daqui do quadro. Entéo, se eu
precisasse colocar a moldura e eu precisasse... €, quisesse verificar quanto eu precisaria
comprar de moldura, o que eu precisava fazer? O que € que eu precisava? Quais as
informacdes eu precisaria?

A(s)- Tirar as medidas

P- Oi?

A(s)- Tirar as medidas

P- Tirar as medidas das laterais, né isso? Entdo vejam, se eu meco a lateral e isso aqui
(indicando para a regido interna do quadro) é a mesma coisa? O meio e a lateral é a
mesma coisa?

A(7)- N&o. Porque cada vez que vai botando um (refere-se & unidade de medida) vai
diminuindo a medida.

P- Repete ail
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A(7)- Cada vez que coloca um (referindo-se a unidade de area) mais vai diminuindo a
medida.

A(9)- O tamanho!

A(7) - Sim, o tamanho.

Acdo: a professora toma a folha pavimentada com os quadradinhos e tenta
compreender o que o aluno estava tentando dizer.

P- E isso que vocé esté tentando dizer, quando eu vou encaixando os quadradinhos?
Acdo: Surgem discussdes paralelas enquanto a professora procura compreender a
colocacéo do estudante A(7).

P- A pergunta é a seguinte: essa area aqui, esse espaco aqui, a gente considera como
sendo o qué? A area, ndo € isso? Essa bordazinha aqui, se eu quiser colocar uma borda
aqui, a forma que eu meco para calcular isso aqui de dentro é a mesma que a lateral?
A(s)- Néo...

A(7)- Porque...

P- Para eu calcular, se eu quiser saber quantos metros de borda, que eu vou comprar
pra colocar aqui, o que é que eu preciso fazer?

A(s)- Tirar as medidas.

P- A partir da medicao eu fago o que mais?

A(8)- Calcula.

A(6)- Calcula a area.

P- Eu meco essa parte (aponta para a largura do quadro) meco essa (aponta para
comprimento do quadro), meco aquela (aponta para largura) e meco aquela (aponta
para 0 comprimento), é isso?

A(9)- Calcular

P- Sé que ai se eu pegar essa daqui (apontando para a borda vertical do quadro) e essa
(apontando para a borda horizontal do quadro) eu faco o que?

A(s)- Calculo, divido, mede...

P- Vou pegar essa (referindo a largura do quadro) e dividir por essa? (referindo ao
comprimento do quadro)

A(s)- Nao

A(8)- Multiplicagéo.

P- Se eu quero somente isso aqui (aponta para a borda do quadro)

A(7)- Sim! Ai a pessoa mede, né professora?

A(s)- Risos.

P- Apds medir, se eu quero saber apenas isso daqui, (aponta para a borda do quadro) o
que é que eu fago?

A(8)- Da metade do quadro pra baixo? Da metade do quadro pra baixo?

A(9)- E a dos dois, a de baixo e a de cima.

P- Vamos dizer que eu quero desenhar essa figura aqui. Certo? (mostrando uma folha
de papel sulfite) Entdo, eu peguei e fiz essa borda aqui, se eu quisesse verificar quanto
mede isso daqui (apontando para o contorno da folha), qual o comprimento disso aqui?
Entdo essa linha daqui € uma coisa, e isso, no interior aqui, é outra coisa, ndo é assim?
Vamos dizer que eu passo a fita, fita de cetim, passo aqui, aqui, aqui e aqui. VVocé vai
verificar o quanto de fita eu gastei, o que é que eu fago?

A(8)- Uma fita métrica.

P- Com as medidas. Se eu vou medir esse, vejo quanto deu, mego esse, vejo quanto
deu, meco esse... (aponta para os outros lados da figura) as laterais sdo as minhas
medidas.

A(7)- Faz assim professora:

P- E ai?
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A(7) - Mede esse (se referindo ao lado maior da folha), ai se medir esse ja sabe o de
baixo, se medir esse dai (se referindo a largura), sabe do outro, depois faz o calculo dos
dois.

P- Qual é o calculo que eu faco?

A(9)- Nao, professora! Tem que medir os dois...

A(9)- O de multiplicacéo.

A(7)- O calculo de dividir.

A(10)- De mais.

A(9)- De multiplicacao.

A(10)- De mais.

P- De?

A(s)- De mais!

A(7)- Bota, por exemplo, cabe quatro (se referindo ao comprimento da figura), quatro
mais quatro oito e ai cabe trés (se referindo a largura da figura) ai da seis.

A(s)- O professoral (inaudivel)

A(8)- Professora, vou dizer um negdécio que a senhora nunca vai perceber que o
chocolate esta diminuindo.

Acdo: o Estudante A(8), tenta explicar como cortar o chocolate, retirar uma parte e
manter o mesmo formato da barra original.

P- Entdo fica com a mesma imagem, mas ela vai acabar reduzindo, ndo é isso? Entdo a
area vai reduzir ou vai continuar a mesma?

A(s)- Reduzir.

P- Ela vai reduzindo, ndo € isso? Entdo veja! Quando eu estava falando pra vocés, isso
daqui (apontando para o interior da folha de papel sulfite) é diferente dessa borda aqui,
ndo € isso? Isso é uma coisa (apontando para o interior da folha de papel sulfite), e isso
aqui é outra (apontando para a margem da figura), ndo € isso? Entdo essa lateral aqui,
essa borda é chamada de Perimetro.

A(8)- O professora, mas tem alguma chance de todas as laterais ser igual, do mesmo
tanto?

A(s)- Tem.

P- Depende da forma, isso aqui é o qué? (mostrando a folha de papel sulfite com o
maior lado na horizontal)

A(s)- Um quadrado, uma folha...

P- Ela tem quatro por cinco, ela é um quadrado? Psiu!

A(9)- Isso € um retangulo.

P- Nesse retangulo, essa medida e essa € a mesma? (comparando 0s comprimentos dos
lados adjacentes)

A(s)- Nao.

A(9)- A de baixo é maior, e a de cima também.

A(10)- Nao! A de cima também o qué?

A(7)- A de baixo e da cima sdo iguais, mas as de lado sé&o diferentes.

A(s)- Sdo maior.

A(7) - E como aqui nesse quadro, a de cima é maior e essa daqui (acenando com o
brago para a posicédo vertical) € menor.

P- Entéo o retangulo, as duas... psiu!

A(9)- Porque a senhora ndo faz um quadrado no quadro, professora?

A(7) - O professora, toda vez a lateral tem que ser menor.

A(8)- O professora...

P- Para retangulo...
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A(8)- A senhora mostrou uma tarefa que 0 menino vai fazer um percurso e outro vai
também, ai tem que medir quanto vai da o percurso.

P- Entdo veja! Essa medida que eu acabei de falar pra vocés, a gente mede aqui, no
caso ao passar a fitinha aqui. Entéo, eu posso verificar o seguinte: essa medida da borda
que eu usei para desenhar, vamos dizer que eu gastei cinquenta centimetros. Se trata de
qué? Perimetro. Ta certo?

A(s)- Ah!

P- Lembram? J& viram isso?

A(s) - Ja, no quinto ano.

P- Perimetro é essa linha que determina a minha figura. Certo? Perimetro.

A(8) - Eu ja havia esquecido.

P- Agora a gente vai relembrar pra ndo esquecer, ndo é isso? Entdo isso aqui é o
perimetro e a parte interior quando eu olho para o interior. Nesse caso, estamos
calculando a area. E ai, a gente pode comparar areas maiores, eu posso observar esse
menorzinho e ver quantos deles cabem, aqui nesse maior. Eu estou comparando as
areas, estou verificando isso ai, ta certo? Psiu! Menino!

Entdo vamos fazer o seguinte: vamos pegar o livro de vocés pra fazer uma observacao.
A(1): Néo trouxe o meu hoje.

P - Sabia que teriamos aula hoje.

Pausa

Acdo: A professora se dirige ao quadro para registrar a pagina do livro e desenhar
duas figuras.

Registro da professora

Pagina -260

P- Minha gente, por favor! Veja o seguinte aqui, psiu! Uma observagéo: nesta primeira
imagem da construcdo aqui (pega a folha de papel ladrilhada com quadradinhos) vocés
disseram que tem vinte quadradinhos, quatro por cinco, ndo foi assim? Agora vejam o
seguinte: eu peguei agora, construi, desenhei uma forma que apresenta aqui (se
referindo a largura) dois quadradinhos e dez.

A(7) - Tem vinte.

P- D& um total de quanto?

A(s)- Vinte.

P- E 0 mesmo que eu pegasse esse maiorzinho e também desse vinte quadradinhos.
A(7)- O de ca é maior que o de 14, é menor

Acdo: Varias conversas ao mesmo tempo

P- Ai vejam, esses dois tem a mesma o qué?

A(7) - Quantidade de quadradinhos

P- E essa quantidade de quadradinho esta representando quem? Ta representando o
qué? A gente esta falando de qué?

A(s)- O comprimento, ... centimetro ... area.

P — A gente esta falando de area. Entéo esse quadradinho aqui € uma unidade de area.
E aqui nos tinhamos que, nesse primeiro espaco, eu tinha vinte unidades de area, ndo é
iss0? Aqui eu tenho quanto (apontando para o retangulo de dimensdes dois por dez)
A(s)- Vinte.

P- Vinte. A guantidade mudou?

A(s)- Nao!
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A(7)- S6 o tamanho!

A(8)- S0 a largura e 0 comprimento.

P- Ou seja, mudou a forma da figura, mas a area é a mesma. Psiu!

A(9)- Professoral

P- Ou seja, sera que imagens... é... espacos com formas diferentes ndo podem ter a
mesma area?

A(s)- Sim! ... N&o! ...Sim! Sim!

P- Ndo Pode? Pode. Esta claro aqui que eu tenho formato deferentes e ...

A(s)- Vérios alunos interagindo ao mesmo tempo. Diélogo inaudivel.

A(7)- Sim, tem formas diferentes e mesma quantidade de quadradinhos.

P- Eles tém formas diferentes, mas apresenta a mesma?

A(s)- Quantidade de unidades ... quadradinhos.

P- Quadradinhos. Entdo, seria a mesma area.

A(s)- Quantidade de quadradinhos.

P- Um quadradinho é uma unidade de area.

Pausa

P- Veja o seguinte ai! Psiu! Quando a gente vai na pagina 260, referente a questao de
area, ndo é isso? Ele fala ai, considere... quem € que vai colaborar hoje com a leitura?

A(s)- Eu, eu, eu, ...

A(7)- E qual? O dois é?

A(s)- Pagina 260.

A(9)- Area do Retangulo. Considere um retangulo...

A(s)- com 4 centimetro de medida da base e 3cm de medida da altura. Vamos
considerar com unidade de medida um quadrado de 1cm de lado, cuja medida da
superficie corresponde a 1centimetro. Veja na figura ao lado que esse quadrado cabe
exatamente 12 vezes no retangulo. Assim verificamos que o retangulo tem doze
centimetros de area. A medida dessa superficie também pode ser obtida assim: area,
quatro vezes trés centimetros, area, doze centimetros. Logo para um...

A(9)- Ta bom! Ndo muda nada.

A(s)- Dialogo inaudivel!

A(9)- O professora esse dois em cima do centimetro é o qué?

P- E isso que n6s vamos falar agora, certo? Entdo, esse dois que vVocés...

A(7)- E centimetro? Milimetro...

P- Centimetro o que?

A(9)- N&o lembro nada, professora.

P- Vai lembrar ainda, né? Centimetros quadrados, porque isso? Entdo veja, nds vimos
aqui... vamos dizer, vamos adotar isso daqui como centimetro (apontado para o lado do
quadradinho tomado como unidade), ta certo? Ai cada quadradinho tem um centimetro
de lado.

Registro da professora

4cm

2cm

5cm 10 cm

45=20
4cm.5cm=20cm?
P=4cm + 5cm+4cm+5¢cm=18cm
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P-Aqui eu vou considerar esse daqui como sendo cinco centimetros (apontando para o
comprimento do retangulo) ao todo, e vamos considerar este outro como sendo quatro.
E, como antes mesmo de lermos, vocés tinham dito que para calcular a area bastava
pegar um lado vezes o0 outro. Se vocés pegassem quatro vezes o cinco, daria o qué?
A(s)- Vinte!

P- Vinte ndo € assim? Mas aqui eu tenho quem?

A(s)- Centimetro!

P- E n6s temos aqui 0 qué? (apontando para 0 comprimento).

A(s)- Quatro centimetros, cinco centimetros.

P- Quem esta se repetindo aqui?

A(7)- O centimetro.

P- O centimetro. SO que aqui a gente tem um detalhe: a questdo de poténcia. NGs temos
aqui, vamos I, aqui tem um e aqui tem um (referindo-se ao expoente do cm). E uma
coisa que vocés vao ver um pouquinho depois. Mas vejam, quando a gente tem um
daqui e um daqui (referindo-se ao expoente do cm), se sdo duas poténcias na
multiplicacdo, eu posso somar 0s expoentes. Entdo um daqui com mais um daqui da o
qué?

A(7)- Dois.

P- E ai, quando a gente passa a trabalhar com area, a unidade de &rea vai ser dada em...
no expoente dois, ao quadrado.

A(s)- Ah!

A(7) — Ah professora, entendi. Por exemplo, se tiver quatro quadrado de cada lado vinte
quadrados.

P- Olhe, preste atencdo! Isso daqui eu estou multiplicando. Eu estou calculando...
quando eu for trabalhar com perimetro, eu tenho: cinco centimetros, aqui tém quanto?
(apontando para largura do retangulo)

A(s)- Dois (confundiu as figuras)

P- Aqui tem dois? Nessa figura?

A(s)- Quatro.

P- Se eu considerar aqui, eu tenho quanto?

A(s)- Cinco.

P- E aqui eu tenho quanto?

A(s)- Quatro.

A(7)- O professora, assim é mais facil, professora, dez e quatorze, dez e oito. Fica mais
facil.

A(s)- E, fica mais facil.

P- Pronto. Entdo vejam: dez, cinco mais cinco, quatro mais quatro, oito, daria um total
de quanto?

A(s)- De dezoito.

P- Daria um total de dezoito o qué? Centimetros. Entdo vejam, quando nds formos...
Pausa

A(7)- O conversa!

Acdo: A professora se dirige a quatro alunas que estdo a conversar ndo interagindo
com a aula e as separa.

P- Entéo veja, prestem atencéo, por favor! Psiu! Entdo olhe, a principio se eu quisesse
verificar o perimetro, como noés falamos de perimetro, seria apenas somar 0s segmentos
que contornam a figura. Vamos dizer assim certo? Entao, vocés viram que deu quanto?
Dezoito centimetros. Eu ndo estou falando da area, do espaco aqui (apontando para a
regido interna da figura), estou falando somente dessa bordazinha.

A(7)- Mas ainda esta faltando o negocinho de cima. Ai tem que botar o quatro.
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P- (fazendo sinal negativo com o dedo) Psiu! Isso aqui a gente sé trabalha quando eu
estou no produto, olhe multiplicacdo de um pelo outro. Aqui eu estou somando. Esse
espaco, esse mais esse, mais esse, mais esse (se referindo aos comprimentos dos lados
da figura). Agora quando a gente for trabalhar com area, as unidades de area, € quando
a gente vé as unidades quadradas, como o centimetro quadrado.

A(7)- Mas isso ai ndo ¢é area também nédo?

P- Isso aqui ndo é area. I1sso aqui € 0 qué? Perimetro.

A(9)- Perimetro, e existe é?

P- Perimetro (anotando no quadro). Entdo vejam!

A(9)- Professora, como se 1€ aqui?

P- Vinte centimetros quadrados. Certo?

A(9)-Diga de novo!

P -Vinte centimetros quadrados.

A(9)- Ah! E se de repente, ndo tiver um; tiver dois ali? Tipo assim... ndo tiver um aqui
e tiver dois?

P- Aqui (apontando para cima do centimetro), veja o seguinte: como aqui nés estamos
calculando a area do espaco da regido plana, eu s6 vou ter aqui comprimento e largura,
sO vou ter duas dimensdes, entdo € uma vezes a outra. Entdo ndo aparece aqui em cima
outro expoente a ndo ser o um (se referindo ao comprimento), portanto vai aparecer
sempre o quadrado.

A(9)- Mas aqui aparece (apontando para o livro)

P- Sim, mas esses...

A(7)- Professora! Assim...

P- Assim, neste exemplo que vocés tém ai, esta dizendo o qué? Que cada quadradinho
desse pequenininho ele corresponde a um centimetro quadrado. A &rea de cada um dele,
ou seja, diz o que, que ai € um por um. Um centimetro vezes um centimetro, daria o
qué? Um centimetro ...

A(7)- Dois centimetros.

P- Um vezes um?

A(9)- Dois.

P- Um vezes um?

A(8)- Um, oxe!

P- Ta certo? Essa é a diferenca, por isso apareceram quadrados pequenininhos. Ta
dizendo que em cada um desses a area é de um centimetro quadrado.

A(s)- Varios didlogos entre os estudantes. Inaudivel!

Pausa

Acdo: uma estudante diz que ndo entendeu e a professora pega a folha pavimentada
com quadradinhos e retoma a discussao realizada anteriormente.

P- Cada lado desse tem um centimetro de lado, entdo pra calcular a area, pega um lado
e multiplica ao outro desse lado, tendo entdo um centimetro quadrado. Sé que ai, mostra
0 qué? Que nesse maior, nesse quadro maior que vocés tém ai, isso € tudo um, um,
um,... tudo corresponde a um centimetro quadrado. Se eu for verificar o espaco todinho
quanto da, a gente vai somar cada um quadrado desse e cada um quadrado desse
corresponde a um; entdo no caso, no de vocés tem um total de quanto? O de vocés ai
deu um total de quanto?

A(8)- Doze centimetro.

P- Deu um total de quanto? Doze, num foi isso? Doze o qué? Centimetros quadrados.
Porque cada um é um centimetro quadrado.

A(7)- Do jeito que ta ai, ai tem quatro fileiras...
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P- Tem quatro quadradinhos ndo é isso? Como ele considerou cada um como sendo um
centimetro da quatro por trés, que é o exemplo que vocés tém.

A(7)- Ai os cara vao somar, professora, € de somar, ai ele soma assim ou é de outro

jeito?

P- Oi?

A(7)- Daquele jeito que eu falei.

A(9)- Pra somar.

P- Somar. Quando eu somo — adi¢do — eu estou trabalhando perimetro, néo € isso? Ou
se eu for fazer o comparativo entre as areas (pega a folha de papel pavimentada de
quadradinhos). A area maior e verifica quantos menorzinhos tem aqui. Ai eu posso
verificar cada uma fileirinha dessa e quantas dessa eu tenho aqui.

A(7)- Por exemplo, isso aqui é um terreno (mostra o formato do livro), € uma, uma,
trés e trés quinto ai faz a conta, a senhora sabe como é? E como fosse area também, né?
P- E éarea que ele calcula. S6 que eles fazem o seguinte: eles verificam quanto tem,
vamos dizer... um terreno vai ser vendido... essa sala por exemplo, se precisa verificar
.. 0 pedreiro colocar ceramica aqui na sala. Eu quero saber o seguinte: eu quero
verificar quantos metros de ceramicas cabe aqui.

A(s)- Uns dez.

P- O que é que ele faz? Ele verifica quanto tem na largura e quanto tem no comprimento
e ele descobre a area. Observando o piso da sala, a sala, no piso apresenta o qué? Psiul
A(7)- Quadrado.

A(10)- Da doze metros.

P — Entdo, se a gente for observar, se tomar como unidade de medida de area cada um
espacinho desse (se referindo ao quadrado que tem no piso).

A(s)- E um metro, é um centimetro...

P- E muito mais que isso. Um metro tem quantos centimetros?

A(10)- Cem.

P- Entdo, veja o seguinte: se nds formos tomar como unidade de medida cada espacgo
desse e eu quisesse verificar quanto de &rea eu teria aqui na sala, tomando como unidade
de medida cada quadrado desse.

A(7)- Tem quarenta e seis, ... e sete.

P - Tem quarenta e seis nessa sala?

A(S)- Tem quarenta e seis ndo. Tem quarenta e sete.

A(8)- Tens uns...

P- Entdo, se nos féssemos contar, um ali...

A(9)- Temos quadrado ali também, um, dois trés, quatro, cinco, seis.

P- Certo, seis e depois?

A(7)- E treze, professora. Porque tem sete assim (se referindo ao comprimento da sala)
e seis assim (referindo-se a largura da sala).

P- Ai d& uma area de quanto? Cabem quantos quadrados aqui?

A(8)- Sete vezes seis.

A(9)- Trinta e seis

P- Oi?

A(8)- Sete vezes seis, trinta e seis.

P- Sete vezes seis?

A(7)- D& quarenta e dois.

P- Entdo, quer dizer que nesta sala cabem quantos desses?

A(s)- Quarenta e dois.
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P- Entdo, seria quarenta e dois, se eu tomasse ele como unidade de area, caberia
quarenta e dois unidades dessa, ndo € isso? E ai como vocés falaram, poderia ser feito
0 qué? Seis vezes sete que deu quanto?

A(s)- Quarenta e dois.

P- Quarenta e dois. Entdo é diferente eu pegar e somar essa lateral, se eu pegar esse
lado e multiplicar por esse, s@o coisas diferentes. Entdo para eu calcular o perimetro eu
tenho que ver o qué? A volta (apontando para o contorno da figura). Pra calcular a area
€ como Vvocés pensaram, ou eu faco o comparativo entre as unidades quando o objeto
menor cabe sob o objeto maior, que é o que nos fizemos aqui nesse exemplo. Ou como
vocés fizeram aqui. Ou seja, area seria 0 qué? O espaco ndo € isso? E ele pode ser
calculado. Entdo vejam: eu trouxe uma atividade aqui pra vocés, bem simples a
principio certo?

A(s)- Professora, vale visto?

Acdo: A professora entrega a cada um dos estudantes uma lista de exercicios e solicita
que eles respondam mediante as discussdes realizadas em sala de aula. Passados
alguns minutos, os estudantes comecam a solicitar a instrucdo da professora para a
realizacdo dos exercicios. Devido & procura de muitos estudantes, a professora realiza
alguns esclarecimentos para toda a classe.

P- Entdo, minha gente, vejam o seguinte: cuidado para ndo confundirem as coisas! A
volta que determina a figura a gente chama de perimetro. A area € a parte interior, € 0
espaco que eu tenho dentro é que é a area.

A(7)- E esse pontinho, professora?

P- E ndo confundam esses pontinhos no plano que vocés acabaram de reforcar ai que
vocés viram no ano anterior. Os pontinhos sdo o0s pontinhos dos vértices que sao 0s
encontros das arestas, ndo é isso? A area é a parte interior, é 0 espaco que eu tenho....
€ 0 espaco ocupado.

Acdo: Apos o esclarecimento da professora, o aluno A7 a questiona sobre a segunda
questdo, que consiste em construir figuras com mesma area que uma figura dada.

P- Olhe! N6s vimos o seguinte... minha gente, prestem atencdo aqui, por favor! Quando
nos falamos em area, pra ndo ficar tudo confuso. A area é a parte interior, é o plano ndo
é isso? O interior. Quando eu falo em perimetro, eu estou falando de qué? Apenas da
borda pra ndo confundir. Outra coisa... outra coisa, foi 0 seguinte: quando eu perguntei
a area desse daqui, ficou de vinte por qué? Psiu! Heim, minha gente? Esse daqui
correspondeu a uma area de vinte unidades ou vinte centimetros néo €, se eu considerar
cada quadradinho como unidade, se for um centimetro quadrado seria vinte centimetros
porque teria vinte o qué?

A(s)- Quadrados.

P- Depois eu fiz essa imagem, vocés disseram que eles dois tinham a mesma quantidade
ndo foi assim?

A(s)- Fol.

P- Eles tém a mesma forma?

A(s)- Néo, néo.

A(7)- N&o, porgue uma € maior e 0 outro € a mesma coisa, mas e ...

P- Um é mais curto, e 0 outro € mais comprido, ndo é assim? Eles tém formas diferentes,
mas eles ndo tém a mesma area? Eles ndo tém a mesma quantidade de quadradinhos,
ndo € isso?

A(s)- E.

P- A &rea é a mesma. Entdo a questao pede o qué? Que vocés construam outras figuras,
mas que tenham a mesma area. Entao, a area nessa questdo a se considerar seria quem?
Qual seria a unidade de area?
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A(7)- Seria seis.

P- Seria seis, 0 qué? Quadradinhos.

Acdo: Dirigem-se dois alunos até a professora para pedirem explicacdo quanto a
resolucéo da atividade proposta.

Pausa.

Acdo: Uma aluna solicita explicacéo da atividade mais uma vez. A professora se dirige
ao quadro e desenha duas figuras.

Registro da professora

Acdo: Pausa para atender os estudantes que apresentavam suas resolucdes. Apos
atender os estudantes que se dirigiram até ela, a professora circula na sala dando
instrucdes aos estudantes que ndo a procuraram. (Aproximadamente 27 minutos).

P- Preste atencdo numa coisa aqui. E o seguinte: prestem atencdo aqui. Escutem ai
agora, por favor! Psiu! Se eu for considerar o perimetro dessa figura (apresenta uma
superficie quadrada ladrilhada em trés por trés). Se eu tomar como medida o lado do
quadradinho dessa figura, qual seria o perimetro dessa figura?

A(8)- Trés por trés

P- O perimetro dela seria 0 qué?

A(7)- Quatro.

P- O perimetro dela seria isso aqui, olha (apontando para o contorno da figura), é a
lateral, ndo é assim?

A(7)- Quatro.

P- Aqui eu tenho, se o quadrado € uma unidade de area eu tenho: um, dois trés, quatro,

Acdo: a professora comeca a contagem dos lados do quadrado tomado como unidade
de comprimento, e é interrompida pelo A7 que continua a contagem.

A(7)- Um, dois, trés, quatro, cinco, seis sete, oito.

A(8)- Nove.

P- Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze...

A(8)- doze.

P- Nove. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, doze. Por que
doze? Porque cada lado, se eu estou tomando cada lado do quadrado como unidade de
medida, eu estou somando aqui as laterais, ndo é isso? Eu tenho trés, trés, trés e trés.
Somando cada um desses.

A(s)- Doze.

P- Isso aqui € o perimetro. A area dele é quanto?

A(10)- Doze.

P- A éarea é doze?

A(9)- Nove.

P- A area € nove, porque tem nove quadradinhos. Se eu retirar isso daqui (faz a retirada
de dois quadradinhos). Retirei. Eu vou adotar como unidade de area ainda o0s
quadrados. A figura agora tem uma area de quanto?
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Acéo da professora

A(9)- Tem a mesma area.

A(7)- Tem uma area de dez. Dez, doze menos dois, dez.

A(9)- Tem 0 mesmo tanto, sé que retirou dois.

P- Antes eu tinha uma area de nove, eu tinha nove quadradinhos. Agora eu tenho uma
area de quanto?

A(s)- Sete.

P- De sete porque agora eu retirei. Eu quero saber a que eu tenho hoje. Eu tenho sete
quadradinhos. A area né sete? O perimetro agora seria quanto?

A(9)- Dez, dez.

Pausa: a professora precisou atender uma mae que estava a porta.

P- Entdo, continuando, minha gente! Voltando aqui. Agora eu tenho uma area de:
A(9)- Sete.

P- Sete. E o perimetro dessa figura seria quanto?

A(s)- Oito, dez...

A(8)- Doze tirando dois, dez.

P- Dez? O perimetro ndo € o que eu retirei, 0 perimetro ndo é a lateral da figura? Olha!
Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, dose, ... treze.( contou
duas vezes 0 mesmo segmento)

A(10)- Oxe!

P- Certo?

A(8)- Tirou e ficou mais ainda.

A(9)- Ah! E com o de cima também.

P- Eu diminui a area; mas, a medida que tirei a area, aumentaram 0s espacos, entdo
quer dizer que o perimetro aumenta.

A(9)- Ah!

P- Nesse caso ele aumentou. Entdo vocés tém que perceber isso também. Entdo, psiu!
A(7)- Professora, como assim?

P- Eu tirei dois quadradinhos, ndo foi isso?

A(7)- Foi.

P- Entdo o espa¢co aumentou. Entdo, significa que aqui também aumentou. E, se o
perimetro sdo as laterais...

A(9)- O professora, é como essa daqui olha! (se referindo a figura da quest&o 2 proposta
pela professora).

P- Entdo vocé vai contar essas bordinhas (se referindo ao lado dos quadradinhos da
figura). Deu pra entender agora? Melhorou?

Al1l- Acena com a cabeca em sinal positivo.

Comentéario: O restante da aula, a professora passou atendendo os estudantes
individualmente ou em grupos que se dirigiram até ela em busca de validar as questdes
respondidas e obterem instrucdes das que ndo compreenderam. (2 minutos)
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Dialogos
P- Vamos |a, minha gente, retornar! Nessa aula nds vamos resolver algumas questdes
e aproveitar pra tirar algumas davidas que ainda persistem.
Pausa
Acdo: Alguns alunos se dirigem a professora para mostrar a atividade e solicitar a sua
validacéo.
P- Psiu! Prestem atengdo no seguinte: essa questdo nimero quatro, a do quadradinho...
presta atencdo!
A(9)- Oh professora, olha aqui! (dirigindo-se a professora para mostrar a resolugéo).
P- E a questdio cinco? Essa questdo ela é construida... psiu! Ela apresenta uns
quadradinhos também, ndo é isso? E... e, l1a no enunciado, diz 0o qué? Observe o
quadrado Q e responda. O quadrado Q € o quadrado maior, ndo é isso?
A(9)- Que quadrado maior?
P- Q é essa figura aqui (apontando para a imagem na atividade proposta). Essa figura
aqui é 0 Q. Olhe aqui! O quadrado Q é o granddo. Se o quadrado Q é esse, usando 0
quadradinho A, cadé o quadradinho A?
A(7)- O primeiro.
P- Esse pequenininho aqui. Entdo esse quadradinho A, ele €... a unidade de medida. Se
esse quadrado A € a unidade de medida, qual € a medida da area do quadrado Q? Ou
seja, esse quadradinho A, se ele é a unidade de medida, se eu 0 considero como unidade
de medida, entdo quantos dele compdem a figura (se referindo ao quadrado Q). Néo é
assim que a gente viu? Foi o exemplo que a gente fez ali. Quando eu mostrei pra vocés
aquela folha de papel e comecei a cobri-la...
Acdo: Trés alunos se dirigem a professora impedindo-a de continuar o raciocinio.
A(10)- E pra encher de A é? O professora eu vou encher de A é?
P- Nao, ndo. O que eu quero saber é o seguinte: se esse quadradinho é a area, um desse
esta representando uma area, ao total o quadrado maior tem quantas de area? Se ele é
uma unidade de area, quantos tém?
A(10)- E pra contar com ele também?
P- Ele ndo faz parte da figura.
A(9)- Entdo coloca o qué?
Acéo: A professora comeca a atender os alunos individualmente e em grupo conforme
se aproxima dela, explicando como fazer as atividades (aproximadamente 11 minutos).
P- Minha gente, sente ai, por favor!
Pausa
P- Aguela questao...
Pausa.
P- Temos o seguinte. A primeira questao diz o seguinte: observe as figuras abaixo e em
seguida responda as questfes solicitadas. No caso seria a questdo, que eu esqueci da
outra. Vocés tém ai seis figuras. VVocés iriam observar essas seis figuras que tinham ai
e responder... nesse conjunto hé figuras que possuem a mesma area? E a primeira
pergunta. Depois quer saber o seguinte: se vocé disser que sim, quais sao as que tém a
mesma area? E depois, como é que vocés chegaram a essa conclusdo que elas tém a
mesma &rea? Ai Vitor quer se propor a responder e vai colocar aqui pra nés. Entéo,
vamos 14!
Acéo: O aluno Paulo (A8) registra sua resposta no quadro.
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Registro do aluno A8

1. a) Sim. Fig 2 e fig. 6, porque as duas tem os lados iguais. S&o diferentes, porque
o lado da figura dois é mais aberto, e o da figura seis é mais fechado.

P- A questdo era observar as imagens. N&o precisava calcular nada, s6 era observar,
ndo € isso? Ao observar as imagens, Paulo deu como resposta 0 seguinte: vocé
considera, Samuel, que existem figuras com a mesma area, ndo € isso?

A(8)- Balanca a cabeca em sinal de positivo.

P- Ai vocé analisou e verificou que é a figura dois e a figura seis, porque as duas tém
os lados iguais. Sao diferentes, porque o lado da figura dois é mais aberto, e o da figura
seis é mais fechado. Explique isso ai melhor! Como é que vocé pensou?

Acdo: o estudante se dirige até a professora para justificar sua resposta, mas é
solicitado por ela para explicar para toda turma. Assim, ele desenha as figuras no
quadro e justifica sua resposta. Nesse momento, outros estudantes se disponibilizam a
resolver as questdes seguintes.

Registro do aluno A8

D

A(8)- A Minha explicacao é porque a figura dois fica com as pontas séo pra fora, e a
figura seis ficam para dentro.

A(7)- O professora, tem nada a ver no.

A(s)- Tem nada a ver ndo. Nao tem nada a ver. Podia até ser o quatro (se referindo a
figura quatro)

A(8)- E 0 que eu penso ué.

P- Olhem! Essa foi a resposta que Samuel deu. Ele considera que sim, mas ele analisou
essas duas. Quem fez diferente?

A(s)- Eu, eu...

P- Entdo, um por vez! Jodo respondeu quais figuras achou que é semelhante. VVocé acha
que tem figuras semelhantes, iguais, com areas iguais?

A(7)- Néo. As areas sdo diferentes uma da outra.

P- Pra vocé todas tém areas diferentes?

A(7) Tem, professora, porque uma é maior; a outra € fechadinha assim, a outra é mais

A(s)- Professora, professora eu coloquei...

P- Oh! Um por vez, fica melhor.

A(9)- Deixe eu falar!

P- Samuel!

A(9)- Coloquei ndo, porque tem algumas partes diferentes. Porque tem umas com parte
pequenininhas como aquela ali (apontando pra figura seis).

A(8)- Na verdade tém quatro, professora.

P- Essa parte € menor, e essa parte... (tentando entender a colocacgdo de A(9))

A(10)- Deixa eu falar!

P- lsaias...

A(10)- Nao, porque as areas sdo diferentes. Porque uma € aberta, e a outra € fechada.
P- Entdo vocé também considera que ndo tem? Psiu! O minha gente! O Mateus.
Mateus, por favor! Estamos querendo escutar o colega falar.

A(s)- Vérios estudantes falando ao mesmo tempo (inaudivel)
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P- Entdo vejam, se nds formos observar o que Samuel colocou aqui, ndo € isso? Se
vocés observassem esse daqui (apontando para a figura dois) apresenta essas partes
aqui (apontando para as extremidades da figura pontiagudas) tomadas que também faz
parte da area da figura, ndo € isso? Ja esse daqui oh, essa parte daqui oh, (apontando
para as extremidades da figura seis) conta como parte da figura? Como area? Heim,
minha gente, isso daqui esta contando como parte da figura?

A(s)- Nao.

P- Ndo. Entdo essa daqui, se eu for considerar oh! (realiza o registro abaixo)

Registro da professora
Pausa.
P- Entdo veja! Mas o0 seguinte: se eu observar aqui, oh, nds consideramos isso aqui

como area (a professora sugere a comparagao entre as areas dos retangulos que foram
tracados na figura dois e seis). Nos temos que considerar que aqui (apontando pra figura
seis) tem a mesma area, ndo € isso? Entéo seu tenho... se vocé observar a folhinha de
voceés, é a mesma que esta ai.

A(9)- A quatro é pouquinho da dois e um pouquinho da seis.

P- A quatro...

A(8)- O professora, mas tém mais duas que é possivel cortar, que é a cinco e a trés.
A(7) - E a quatro, que é um pouquinho da dois e um pougquinho da seis.

P- E por que é assim? Psiu! Se vocé for observar, um, acaba complementando o outro,
ndo € isso? Mas eu ndo quero a complementacao, de um completar o outro. Seria a area
mesmo de um para com o outro. Se vocés fossem comparar, observando a figura um e
a figura quatro, vocé tem o seguinte: a figura um ela é realmente um retangulo ndo é
isso? A figura quatro vocé observa que ela tem 0 mesmo comprimento praticamente,
ndo € isso? (Registra as figuras no quadro)

Registro da professora
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P- Psiu! Entdo vejam! Xiii! Entdo vejam o seguinte: a imagem da figura dois e da figura
seis, a figura seis apresenta um espaco se nds formos comparar, um pouco menor,
minha gente se vocés observassem a um e a quatro, ndo €? Entdo vocés tinham o
seguinte: essa parte daqui, Se eu retiro essa parte daqui e encaixo ela aqui (ver registro
da professora), o que é que eu vou ter?

Registro da professora
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A(s)- Um retangulo.

P- Um retangulo e outro retdngulo, ndo € isso?
A(s)- E.

P- Seré que eles teriam a mesma area?
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A(s)- Sim.

P - Eu observando um e outro, ndo é isso? Nesse caso, teria.

A(8)- O professora, a mesma coisa com a de 14 e essa daqui (se referindo a figura seis)
P- Agora essa daqui... (apontando para a figura seis)

A(9) O professora, é a mesma coisa que eu tirar da dois e colocar na seis.

P- Se eu cortar aqui. Contando aqui. Ent&o, se eu tentar localizar essas duas, ndo é isso
aqui, elas também podem...

A(7)- Professora, mas se podem complementar uma a outra

P- Oi? Uma figura ndo € outra. Ndo seria uma figura completar a outra. Mas seria entre
elas se eu pudesse mover um trecho para outro, como ela tem aqui essa pontinha
(referindo-se a figura quatro). Se eu movesse 0 espago que tem aqui e completar esse
aqui na mesma figura. Porque o que esta sobrando de espaco esta faltando no outro,
ndo € isso? O que passa nessa ponta complementa o que falta atras. Entdo se eu fazer
ISSO...

A(9)- E pode fazer isso?

P- Oi? Pra visualizar a imagem, eu posso fazer isso. Se eu estou tirando de um espaco
pra completar outro, eu estou alterando a area? N&o. Eu estou mexendo na area?

A(s)- Nao.

P- Ndo, ndo € isso? Entdo eu poderia fazer isso. Entdo nesse caso existem figuras que
apresentam mesma area?

A(9) - O professora, ndo é melhor a senhora fazer assim oh: corta aqui ( se referindo a
parte pontiaguda da figura), giraela e coloca aqui.

P- Pronto. E isso mesmo que eu tentei fazer aqui pra vocés verem. Tirar esta ponta e
encaixar no verso que estava faltando. Entdo quando eu faco isso, elas apresentam a
mesma area.

A(9) - O professora, a trés também pode fazer isso?

P- A trés?

A(s)- Tem muita aqui professora. Corta essa parte, professora.

P- S6 que a trés vocé vai cortar esta parte e esses dois espacos vocés vao preencher
quem?

P- S6 que a trés e a cinco, a cinco a base dela ja é...

Pausa

A(7)- Atrése aum.

P- A trés e a um. Mas a trés ndo esta faltando uma parte.

A(7)- Entdo professora, corta aqui.

P - E essas duas partes o que eu vou fazer com ela?

A(7) Completa a outra.

P- Completar quem aqui? Eu n&o posso cortar dessa e completar essa outra néo.

A(7) corta aqui e coloca atras dessa outra.

P- Mas aqui tem espaco pra fazer isso?

Acdo: As perguntas em torno da mesma davida comecaram a ser colocadas
repetidamente pelos alunos. Entéo a professora toma uma folha de papel e reproduz a
figura que estava sendo referida, retomando assim, a discussao.

P- Prestem atengdo aqui, por favor! O que nds temos ai...observem a primeira figura de
VOCés, temos ai um...

A(s)- Retangulo.

P- N6s observamos uma e outra figura que ela é assim (mostrando a figura 4)...

Pausa para conter a euforia da turma.

P- Entdo vejam! VVoltando pra ver se podemos terminar bem rapidinho pra ver se vocés
entendem. Antes eu tinha esta figura, um retdngulo, ndo é isso? Noutra situacao ela esta
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assim (mostra a figura 4), o que eu falei foi 0 qué? Se eu tirar esta parte (se referindo
ao tridngulo), eu posso encaixar aqui?

A(7)- Pode.

P- Ai eu formo o qué?

A(7) O retangulo.

P- O retangulo. Entdo essas duas, essa forma que eu tenho ( mostrando a figura quatro)
e o retangulo eu posso considerar como sendo de mesma area?

A(s)- Pode.

P- Posso, porque eu estou usando a mesma quantidade de material, eu s6 complementei,
eu nao tirei nem acrescentei.

A(8)- O professora, 0 meu primeiro esta certo mais ou menos, né?

A(s)- Ta errado.

P- Precisando de ajustes.

A(10) O professora, e essa trés ai?

P- Outra situacdo é essa: eu ndo tenho isso daqui (se referindo ao retangulo) eu tenho a
figura assim (ver figura 3 abaixo). Se eu tirar essas duas pontas daqui?

Registro da professora
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A (9)- Fica um quadrado.

P- Ele vai ficar o qué?

A(s)- Um quadrado.

P- Vai ficar quase, ndo da um quadrado ainda, mas fica menor. E eu vou fazer o que
com essas duas pontas: eu vou s6 encaixar aqui? Como eu vou encaixa-la aqui?

A(7)- Joga fora.

P- Eu ndo posso. A area tem que ser a mesma. Quando eu tirar esta parte, a area deste
sera a mesma dos outros? N&o, porque eu descartei. Eu ndo posso descartar nem
acrescentar. Eu posso mover ... psiu! Eu posso mover as partes, mas ndo posso tirar
nem acrescentar nada. Entendeu?

A(10)- E porque a senhora ndo falou assim que podia mover as partes?

P- Mas a minha intencéo era que vocés pensassem. Que vocés olhem e visualizem.,
Vocés néo estdo visualizando.

A (9)- Entdo a um e quatro € a resposta.

A (7)- O professora, mas ndo pode tirar de um e botar noutra parte no?

P- Nao.

A(7) Tipo... se eu tirar dessa e colocar aqui. (o aluno se refere a retirar uma parte de
uma figura para completar outra).

P- Se vocé tirar de uma, vocé estd diminuindo a area daquela, e aumentando a area da
outra.

A(s) Varios alunos falando ao mesmo tempo (inaudivel)

A(10)- O professora, eu posso tirar essa daqui e colocar nessa parte aqui, né? (o aluno
se referindo a decomposi¢do e composicéo).

P- E, ai eu estou movendo uma parte da mesma area, s6 a forma que eu estou mudando.
Entdo para essa primeira questdo existe figuras... Para essa primeira nos... entdo nessa
primeira questao nos...

A (6) - Eita conversa!

P - Temos figura de mesma area?
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A(10) - Ahm?

P- Temos figuras de mesma area?

A(s)- Nao.

P- Sim, temos.

A(10)- Néo entendi nada. (Varios alunos falam ao mesmo tempo dificultando o
entendimento do dialogo)

P- Ent&o se as figuras possuem a mesma area, vocés respondem ndo é isso, depois dessa
explicacdo? Se a resposta for sim, quais sdo as figuras? Como vocé chegou a essa
conclusdo? Eu quero vocés respondam cada um no caderno, que depois ou vou olhar
no caderno. A questdo dois... a questdo dois tem o seguinte: é pra trabalhar com malha
quadriculada.

A(13) — Professora, eu ndo entendi essa questao um, nao.

P- E o seguinte: nessa questdo, vocés iam olhar... ndo precisava calcular nem medir
nada. Olhando essas imagens, eu queria que vocés observassem e tentassem verificar
quem tem a mesma area. Quem com quem, se existe isso ai, entendeu?

Pausa para os alunos colaborarem com a aula.

P- Vocé esta observando as figuras, quais delas teriam a mesma area? Se voOcés
observassem, tem umas pontudas; outras, faltando uma parte, ndo é isso? E o que eu
tinha dito a vocés foi o seguinte: se nds partissemos a primeira figura... essa que € a
figura, ndo € isso? Um retangulo. Se a primeira figura € um retangulo, existe outra
assim (mostra a figura 3), existe outra assim (mostra a figura 4), ndo tem? O que eu
queria era o seguinte: se eu tenho uma figura dessa forma, ela esta faltando uma parte
(mostrando a figura trés). Entéo se eu for comparar com o outro retdngulo, essa esta
faltando uma parte, entdo ndo ta igual a outra, ndo é assim? Mas, se essa daqui
(mostrando a figura 4) tem uma parte aqui 0, e se eu tirar essa parte aqui e encaixar
aqui, eu alterei a quantidade de papel pra fazer essa figura? Eu aumentei ou diminui?
Eu s6 movi a parte, ndo foi isso?

A(s)- Foi.

P- Entdo eu ndo alterei a area dessa figura. Eu s6 movi a parte, ndo alterei a area néo.
Entdo quando eu fiz isso, essa figura td a mesma coisa que a um?

A(12)- Sim.

P- Que o retdngulo? Entdo eu posso considerar que essas duas tém a mesma area?
Posso. Agora 0 que eu nao posso considerar € o seguinte: essa daqui esta dessa forma
(mostra a figura 3), a primeira é um retangulo, eu corto isso daqui, tirei fora (se
referindo a parte pontiaguda da figura) entdo ela estd com a mesma area quando eu
corto aqui e tiro fora? Ndo. Entdo, ai eu alterei, eu ndo poderia fazer isso, entendeu?
Entdo, era isso que vocés iam fazer: comparar as imagens e tentar identificar quais delas
apresentavam a mesma area.

A(12) Ah!

P- Deu pra clarear agora?

A(9)- O professora, € sim, né?

A(12)- O professora, é a primeira e a quatro é?

P- A .um e a quatro a gente pode considerar como de mesma area.

A(s)- Sim, por qué?

P- Porque elas tém a mesma area? VVocés respondem e depois a gente corrige, certo? A
questdo dois: utilizando a malha quadriculada, considerando cada quadradinho como
uma unidade de area, vocés iam fazer o seguinte: realizar o que se pede. Letra a:
construa duas figuras diferentes, mas que possua area igual a da figura A. Como €é que
vocés poderiam ter pensado isso dai? Se vocés observassem a area dela, ndo é formada
a partir de quadradinhos? Ent&o eu pergunto a vocés: a figura A tem quanto de area?
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A(s)- Seis.

P- Tem seis unidades de area, que sdo seis quadradinhos. Entdo, o que era que VOCés
iriam fazer? Construir outras figuras que também tivessem quantos quadradinhos?
A(s)- Seis.

P- Agora que tivessem formas diferentes.

Acdo: Um estudante vai ao quadro e registra sua resposta.

Registro do aluno

P- Entdo vejam! Como vocés falaram que a figura desenhada tem seis quadrados
entao...

Comentério: Toca a sirene e 0s estudantes se organizam rapidamente para sair da
sala. Acaba assim a 5% aula do dia.

42 e 52 Aulas
Dia: 28/09/2018 - Sexta-feira
Horério: 13h10min as 14h50min
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Dialogos

P- Boa tarde, pessoal! Hoje vamos retornar a falar sobre area de figuras planas.

NOs vamos agora fazer uma atividade em grupo, certo? Serdo equipes de quatro
pessoas.

Acéo: A medida que os alunos comecam a formarem as equipes, a professora posiciona
cada uma delas de maneira afastada uma da outra.

P- O gente, prestem atencdo, por favor! Prestem atencdo todas as equipes, por favor!
Cada equipe vai receber um envelope. Dentro desse envelope contém oito figuras,
certo? E ai, prestem atencdo! Como nds vamos trabalhar a questdo de area, vocés, ao
receberem as figuras, ndo véo riscar nem cortar essas figuras. Vo analisar... e eu vou
entregar para vocés também folhas de papel em branco, vai ter régua, vai ter tesoura.
Vocés vao ver qual o meio que vocé vai usar para comparar as figuras e vai ter mais
duas perguntinhas pra cada um. Entdo vocé vai...

Comentario: A atividade proposta pela professora buscava estimular os estudantes a
utilizarem procedimentos de decomposi¢do e composicao de figuras, corte e colagem
e, mediante a esse processo, identificassem as figuras que possuiam a mesma area, a
que possuia a menor area, e a que possuia a maior area.

P- Olhem, prestem aten¢do no seguinte, psiu! VVocés vao observar .... prestem atencéo
pra saber o que vai fazer, certo? \océs receberam ai um envelope. Dentro desse
envelope tem algumas figuras, ndo é isso? Figura um, dois, trés quatro,... VOcés vao
comparar as figuras e ver a relacdo que existe entre as areas. Serd que tem a mesma
area? Quem é que tem a mesma area? Quem tem area maior? Quem tem area menor?
Entdo vocés vao observar as figuras e identificar isso. Vocés vao comparar as figuras,
VOCEés ndo vao encaixar uma na outra ndo. Isso é uma figura e isso aqui € outra. Vocés
ndo vao poder cortar essas figuras aqui, certo? Nem risca-las. Vocés tém ai uma folha
de oficio, ja distribui régua e tesoura... entdo vocés vao utilizar o oficio, véo utilizar a
régua, a tesoura, e ai vocés vao procurar um meio que VOC&s possam comparar essas
figuras. E ai vocés vao descrever o que vocés fizeram... psiu! Prestem atencdo! A partir
do momento em que vocés vao analisando, vocés véo registrando o que vocés estdo
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951 fazendo, esta certo? Entdo analisem as imagens, as figuras e comparem as areas delas,
952 certo?

953 A(8)- Tipo assim: a figura trés tem a mesma area que a figura quatro e assim por diante.
954 P- Isso.

955 A(1)- O professora, e isso aqui é pra fazer o qué? (referindo-se as figuras do envelope
956 que foi confeccionada para desenvolver a atividade).

957 P- Vocés vao comparar as figuras e ver a relagdo que elas tém entre as areas: se tem a
958 mesma area, se tem area maior, se tem area menor, ta certo?

959 Acdo: A professora entrega uma atividade composta por duas questdes para cada
960 integrante das equipes, a fim de que os estudantes registrem suas respostas e 0sS
961 procedimentos utilizados para a resolucéao de cada questéo.

962 Comentario: O restante da aula, a professora circulou entre 0s grupos observando 0s
963 procedimentos dos estudantes e intervindo quando achava necessario.
964 (aproximadamente 58 minutos).

62 Aula

Dia: 28/09/2018 - Sexta-feira

Horério: 16h38 min as 17h20min

Dialogos

965 P- Oh prestem atencdo! A aula anterior, na semana passada, vocés realizaram uma
966 atividade envolvendo célculo de area. Eu quero que todo mundo pegue aquela
967 atividade pra gente terminar agora a correcao.
968 A(3)- Eita, eu esqueci em casa.
969 P- Peguem a folhinha agora e eu vou olhar
970  A(2) - O professora vocé tem uma folhinha dessa?
971  Acéo: A professora distribui a folha de atividade aos estudantes que faltaram no dia
972  em que foi proposta e também para aqueles que a esqueceram.
973  P- Entdo vejam! Como a questdo um ja foi discutida e analisada, a questao dois tem o
974  seqguinte: utilize a malha quadriculada considerando cada quadradinho como unidade
975  de area para realizar o que se pede. Entdo cada quadradinho desse é uma unidade de
976  area. Se vocés tém ai a malha quadriculada... (desenha no quadro uma malha)

977 Registro da professora

978 P- Como a questdo ja afirma, vocés iriam considerar cada quadradinho como unidade
979  de area. Entdo, vocés tem ai uma malha quadriculada. Nessa malha, tem uma imagem
980 la desenhada, uma figura. Essa figura, se eu perguntasse a voceés, ela tem quanto de
981 érea?

982  A(s)- Seis

983  P- Seis, 0 qué?

984  A(s)- Quadrados.

985  P- Seis quadradinhos, ndo é isso? De area. Se cada quadradinho corresponde a uma
986 area, unidade de area, entdo nds temos oh, um dois, trés, quatro, cinco, seis
987 quadradinhos. Entdo area seis...
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A(2) Tem mais de seis.

P- Oi? Um, dois, trés, quatro, cinco, seis. (Apontando para os quadradinhos da figura)
A(2)- Entéo conta os quadradinhos. Ah! Pensei que fosse essas bolinhas.

P- Isso aqui sdo os vértices, ndo € isso? A area é cada quadradinho, o quadradinho ndo
é unidade de area, se eu tenho seis quadradinhos, sdo seis ...

A(s)- Quadrados.

P- Quadradinhos como unidade de area ndo € isso. Entdo a area seria seis, ndo € isso?
Entdo ele quer saber o seguinte: construa duas figuras diferentes que possua area igual
a area da figura A. Se essa é a figura A (aponta para a figura), eu queria construir aqui
mais duas figuras que tivesse a mesma area mas de formato diferente, como é que
poderia fazer isso daqui? Alguém se propoe?

A(2)- Eu, eu, eu, eu! Nao, ndo é Jodo.

A(s)- Eu facgo a trés. N&o sou eu.

P- Psiu! Siléncio por favor!

Acdo: O aluno voluntério vai ao quadro e constroi as figuras solicitadas.

Registro do estudante

T e

Qu

A(s)- Ndo, Jodo! Aquele ali ¢ letra “d” que s6 tem trés (referindo-se a figura que o
estudante associou a letra “b”). Que é o menor de todo.

Acdo: O estudante convida outros colegas para realizar a tarefa.

P- Nao, ndo. Senta! Primeiro noés vamos falar da “a” depois a “b”. Entdo veja o
seguinte: essa parte eu vou retirar. (se referindo a figura “c” e a figura “b” construida
pelo estudante)

Registro da professora
O

P- Entdo vejam!

A(2)- Ai tem que fazer a maior, a menor.

P- Como a questdo “a” pede que seja construida mais duas figuras com formato
diferente, mas que apresentam mesma area, entdo nds vimos que as figuras nao
necessariamente tém que ter o mesmo formato: podem ser diferentes, mas podem ter
a mesma area, ndo € assim? Entdo o que foi que Jodo fez aqui? Ele contou aqui
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1017 (apontando para a figura A), o formato foi diferente do primeiro? Sim. Mas o total de
1018 quantos quadradinhos?

1019 A(s)- Seis.

1020 P- Um, dois, trés, quatro, cinco, seis. A area dessa figura é quanto?

1021 A(s)- Seis.

1022 P- Seis quadradinhos como unidade de area, ndo € isso? Entdo, certo. (Validando a
1023 resposta do aluno). O outro exemplo, psiu! Eu tenho quantos quadradinhos aqui?
1024  A(s)- Seis.

1025 P- Entdo séo seis unidades de area também?

1026 A(s)- Sim

1027 P- Entdo, nesse caso, sdo semelhantes a esse daqui, ndo ¢ isso? (apontando pra figura
1028 A). Resposta “a” esta ok! Psiu! Entdo nessa questdo, cada um pensava uma forma
1029 diferente, contanto que tivesse seis quadradinhos. N&o € isso?

1030 A(s) - E.

1031 P- Entendido Pedro? Entendeu? A questdo “b” tem 0 seguinte: vocés iriam construir...
1032 prestem atencao aqui, estdo conversando demais. Questao “b”, construa uma figura
1033 com area maior que a area da figura A. Psiu! Prestem atencdo ao seguinte detalhe: nos
1034 sabemos que os quadradinhos, eles tem o qué? A medida dos lados iguais. Quando eu
1035 fiz aqui a mao livre, eles ndo estdo iguaizinhos, mas lembrem que o quadrado tem que
1036 ser todos os lados do mesmo tamanho, ndo é assim? Entdo vejam, a letra “b” pede que
1037 desenhe uma figura com a &rea maior que essa da letra “a”. Entdo pra ter uma érea
1038 maior, vocés iam desenhar quantos quadradinhos?

1039 A(7)- Nove.

1040 P- Nove quadradinhos? O que mais?

1041 A(s)- Dez, doze...

1042 P- Ou seja, teria que ter um nimero acima de quanto?

1043 A(s)- Seis.

1044 P- Entdo todos que apresentam acima de seis tém uma area maior que a area da figura
1045 A. Quem queria responder a letra “b”?

1046 A(s)- Eu.

1047 P —Venhaum!

1048 Acéo: Um estudante vai ao quadro e desenha um quadrado com nove quadradinhos
1049 de érea.

1050 P- Entdo, vejam aqui! Gabriel desenhou outra figura e tinha quanto ai?

1051 A(s)- Nove.

1052 P- Nove quadradinhos. Quem respondeu com sete, com oito, com nove quadradinhos,
1053 ndo é isso? Area oito, area nove, area sete, esta acima de A? Acima do ndmero de A?
1054 Esta. Entdo esta correto, certo? A letra “c” pede o seguinte: construa uma figura com
1055 éareamenor que A. Entdo a figura A, se tem seis, todos com nimero menor que quanto?
1056 Seis, estdo corretos. Por exemplo:

1057 A(7)- Cinco.

1058 P- Quatro, cinco, trés, dois, um quadradinho, sera a resposta ok? Questao trés...

1059 Pausa.

1060 P- Questdo trés. VVoceé utilizou na questdo dois... a unidade de area estava sendo quem?
1061 A(s)- (Siléncio)

1062 P- Na questdo dois, a unidade de area adotada estava sendo quem?

1063 A(s) - Trés.

1064 P- Na dois estava sendo...

1065 A(s)- Trés e nove.
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P- Na dois estava sendo o quadrado ndo foi isso? Quando passamos pra questao trés,
a unidade de area passa a ser o0 qué? Os triangulozinhos. Entdo vocés iam fazer o
seguinte: letra “a” figuras diferentes com mesma area. Entéo se séo tridngulos, vocés
teriam que observar agora... esquecer o quadrado e considerar como triangulos, ndo é
1Ss0?

Pausa para desenhar a malha no quadro.

P- Entdo vejam o seguinte: se eu tenho uma malha triangular, tentei reproduzir aqui.
Ai no6s vamos determinar letra “a”, figuras diferentes que t€m a mesma area. Duas
figuras que tenham formatos diferentes, mas que apresentam mesma area. Quem quer
fazer este?

Registro do aluno
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P- Prestem atencdo! A questao trés, a letra “a” que Mateus respondeu, ele considerou
cada quadradinho... cada triangulo, melhor dizendo, como unidade de area. E ai, n6s
temos o seguinte, contando, temos oh, um, dois, trés quatro, cinco, seis, sete, oito,
nove, dez, onze...

A(s) — doze.

P- Se eu tenho doze unidades, a area dessa figura seria quanto?

A (9) — Doze

P- Doze ndo € isso, triangulos como unidades de area. Doze unidades de area. A
mesma area ... foi construida, mas com formato diferente, ndo é isso?

Acdo: Os estudantes estavam dispersos; entao a professora parou e ficou observando
as atitudes deles.

P- Entdo eu tenho... o formato aqui seria 0 qué? (apontando para o retdngulo
construido pelo estudante)

A(2) Quadrado.

P- Isso € um quadrado? (apontando para o retangulo). Isso é o qué, minha gente?
A(s): Siléncio.

P- Isso aqui € um retangulo, ndo é isso? Essa area desse retangulo é composta por
doze triangulozinhos, doze unidades de area. Psiu! A segunda figura...

Acdo: Pausa para chamar atencé@o dos estudantes, visto que eles estavam dispersos
e sem prestar atencdo a resolucao das atividades. (Aproximadamente 38 segundos)
P- Letra “b”. Alternativa “b”, figuras iguais que apresentam areas diferentes. Entao
como é que poderiamos fazer isso aqui?

A(7)- Fazer figuras iguais com as areas diferentes.

P- Entdo elas teriam 0 mesmo formato e suas areas teriam que ser o qué?

P e A(s)- Uma menor que a outra.

P- Entdo, se eu considerasse aqui oh! (Constr6i no quadro o quadrado menor,
conforme o registro). Eu tenho aqui a constru¢do de um quadradinho com dois
triangulos, entdo, duas unidades de area, ndo é isso?

Acéo: Pausa
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P- E agora, minha gente, que formato é essa figura aqui? (aponta para o quadrado
menor)

A(9) — Um quadrado.

P- Eu preciso construir outro quadrado, que tenha o mesmo formato, mas com areas
diferentes. Se esse € composto por dois triangulos, o outro tem que ser construido por
mais, ndo e isso? Entdo, eu posso formar aqui... (desenha o quadrado maior no quadro
conforme registro) também um quadrado composto por quantos triangulozinhos? Um,
dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito. Tem o mesmo formato, s6 que as areas sdo
diferentes. Mas vocés podem responder usando outros formatos em necessariamente
ser este, certo?

Registro da professora
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P- A questdo “c” figuras com areas iguais, mas com perimetros diferentes. Na aula
passada, falamos de area e também falamos de perimetro, ndo foi isso? E ai, quando
a gente fala de perimetro, se a area € a superficie, ndo € isso? O que é o perimetro?
Nos ja falamos na aula passada.

A(s)- E os cubos

P- E os cubinhos?

A(9) — E a face.

P — Assim (apontando para a regido interna da figura).

A(s) — A borda, a borda...

P- A borda. O comprimento da linha que determina a figura € o perimetro. Entdo
vejam 0 seguinte: se vocés comparassem a figura A (referindo-se ao retangulo
construido pelo estudante Mateus no item “a”), e essa outra figura (constréi um
hexagono conforme o registro abaixo”) ambas tém a mesma area. Ambas ndo tém a
mesma area?

Registro da professora
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A(s) — Sim. Tem.

P- Doze triangulos e doze tridngulos (apontando para as figuras). Seré que o perimetro
€ 0 mesmo?

A(s)- Néo, néo.

P- Se eu pegar isso daqui (aponta para o lado do quadrado menor) nds vamos contar
até o final. Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, doze, treze,
quatorze (contagem de unidades de comprimento do retangulo). O perimetro daqui
(referindo-se ao retangulo figura a) corresponde a quanto?




1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166

72 Aula

177

A(s)- Quatorze

P- Entdo, se eu for comparar com essa outra figura que tem a mesma area, sera que
tem o mesmo perimetro?

A(s)- Nao.

P- Vamos la verificar! Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze,
doze. Ou seja, essas duas figuras apresentam a mesma area, mas apresentam
perimetros diferentes.

Pausa (cerca de 1 minuto e 4 segundos)

P- Questdo quatro. Julia reproduziu... psiu! Pegue a sua folhinha! (dirigindo-se a um
estudante). Julia reproduziu em duas folhas quadriculadas diferentes uma mesma
figura, conforme a ilustracdo. Observando estas duas figuras, uma esta composta...
qual ¢ a diferenca da figura um pra figura dois?

A(9)- Porque numa tem quadradinhos menores, e a outra tem quadradinhos maiores.
P- Uma com quadradinhos maiores, e a outra com quadradinhos menores, nao € isso?
Pergunta: A figura um e dois possuem a mesma area? Sim ou ndo?

A(s)- Sim.

P- Sim? Se foi sim, como é que Vocés...

A(9)- Porque uma tem quadrado pequeno, e a outra tem quadrado pequeno.

P- Como é que vocés justificam isso daqui? Entdo vejam, a figura um... prestem
atencéo!

Acéo: A Professora faz uma pausa para chamar atengdo dos estudantes que ndo estéao
participando da discusséo durante a resolucdo da atividade.

P — O Pedro, me responda, por favor! A figura um e a figura dois... disseram que tem
a mesma area, me diga como chegaram a esta conclusao?

Acao: Varios alunos falando ao mesmo tempo.

P- E entdo, Pedro, qual é a resposta? Eu quero a resposta.

Acdo- Toca a sirene e 0s alunos se organizam para a saida. Fim da aula.

Dia: 02/10/2018 — Terca-feira
Horéario: 14h45min as 15h30min
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Dialogos

Comentario: Ao chegar a sala, primeiramente a professora organizou as bancas dos
estudantes em fila, de forma que a permitisse circular entre eles. Apresentou uma
estudante do curso de Matematica da UFPE- CAA, aos estudantes, justificando que
ela estava cumprindo uma carga horaria do estagio supervisionado e que precisaria
assistir a algumas aulas. Em seguida, entregou aos estudantes uma ficha de controle,
na qual ela computa os vistos daqueles que realizam as atividades propostas por ela.
P- Entdo vejam! Na aula passada, n6s comegamos a corrigir uma atividade e ficou o
restante para concluir, ndo foi isso? E assim, a conversa, por ser demais, atrapalhou
muito e nds ndo conseguimos terminar, ndo fazer nem a metade do que eu tinha
programado. Entdo eu quero terminar a atividade, ver o restante do conteudo hoje.
Assim nds temos o restante da atividade para corrigir, assunto para terminar e também
um exercicio. Na proxima aula, na sexta-feira, vou trazer uma atividade pra vocés
responderem e me entregar. S6 que a atividade é sem consulta. Entdo vao da uma
olhada no contetido, da uma estudada, pra sexta-feira fazer essa atividade pra me
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entregar esse trabalhinho, ta certo? Envolvendo somente célculo de area. Ok? Peguem
a atividade de vocés!

A(7)- Entregue a prova logo, professora!

P- A prova vai ser no final dessa aula.

A(6)- Agora, professora!

P- Néo!

A(s)- A senhora disse desde a outra semana, ja faz trés semanas ja.

P- Presta atencdo: se eu entregar agora, vocés ndo vao ficar quietos, vao sair
comparando um com outro, entdo vou entregar proximo ao intervalo que, na hora do
intervalo, vocés fazem essas coisas. Agora nédo!

Acdo: Varios alunos falando ao mesmo tempo, reivindicando a entrega da prova.
Nesse momento, a professora se dirige ao quadro anotando a data e a palavra
correcao.

P- Prestem atencéo, depois eu dou visto. Vamos corrigir a atividade; depois eu passo
e dou o visto, t& certo? Vamos la!

Acdo: Varias conversas ao mesmo tempo.

P- Minha gente! Quem é que compreende quatro, cinco, dez, falando ao mesmo
tempo?!

A(S)- Risos.

P-Vamos colaborar! Vejam o seguinte: peguem a folha pra concluir a corre¢do, que
eu preciso explicar assunto. Vamos 14! Psiu! Paulo, pegou a folhinha? Vitoria
também? Vamos corrigir!

A(10)- Professora, professora, oh professora! Sdbado nédo é o ultimo dia da semana?

P- Oi?

A(10) - Sabado.

A(s)- N&o. E sim. Domingo. E, mais domingo é o primeiro.

P- Questdo quatro: vamos ler e comecar nossa aula, prestando atencdo, por favor!
Sexta feira... sexta feira, a atividade pra nota. Por favor! Tiago, colabora! Puxe a sua
banca, tem espago pra trés... va! Entdo vejam, sexta-feira tem atividade pra ser feita
com este contetdo, ndo tem consulta. Entdo prestem atencao, certo?

Pausa

P- Questdo quatro: Julia... minha gente, se ndo colaborar, eu vou pedir que sai da sala.
Ou presta atencdo, ou sai da sala! Julia reproduziu em duas folhas quadriculadas
diferentes uma mesma figura, conforme a ilustracdo abaixo. Entdo vocés observaram
no caderno de vocés, que vocés tinham ai duas figuras, ndo era isso?

A(6) Siléncio, Silas!

P- Essas duas figuras... a questdo era pra voce€s... letra “a”: as figuras um e dois
possuem a mesma area? Essa era a pergunta.

A(7)- Sim!

P- Se sim ou se ndo, vocés iam justificar a resposta de vocés. Se vocés observassem a
figura, vocés consideraram com mesma area ou nao?

A(s)- N&o. N&o. Sim!

P- Por que sim?

A(7) Porgue se a pessoa cortar cada quadradinho grande ao meio, vai ficar mesma
coisa da figura um.

P- As figuras... elas tém o mesmo formato... a mesma figura.

A(6)- Tem. Tem o mesmo formato.

A(s)- Nao.

P- Se vocés observarem a questdo dos quadradinhos.

A(7)- Mas, se cortar, fica a mesma coisa.
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P- Oi? Se cortar o maior... se dividir o maior, chega a quantidade do menor. Ou seja...
A(6)- Cala a boca!

P- Ai depois ndo entende, ndo é? (referindo-se aos estudantes que estavam
conversando e ndo prestando atencdo). Entdo veja, como disse Mateus, se vocé
observasse, comparasse um com 0 outro, se vocé dividisse o quadradinho maior da
figura dois, chegaria ao tamanho do quadradinho menor da figura um, néo € isso? Ou
seja, diferente aqui seria quem? As unidades de medida, que sdo os quadradinhos um
maior e outro menor, mas a area... psiu! A area da figura, ela € sempre o qué?

A(6) — lgual.

P- lgual. E sempre a mesma. A diferenca é na unidade de medida, seria cada
quadradinho. Entdo digam ai como a gente poderia fazer isso daqui. Vamos justificar
agora! Vamos justificar! Sim, eles tém a mesma area, nao € isso? Vocés disseram, e
seria a justificativa pra isso?

A(7)- Tem que cortar o quadradinho da figura dois, dd@ mesma coisa.

Acdo: A professora dirige-se ao quadro para anotar a justificativa do estudante.

P- Sim. Se dividirmos...

P- Podemos? Psiu! Entdo vejam o seguinte: entdo vocés disseram o qué? Que sim e
que se dividimos a unidade de area, ndo € isso, o quadradinho, ndo ¢ Mateus?

A(7)- Aham!

P- Psiu, 0 que mais?

A(7)- O que mais, como assim?

P- Continue!

A(7)- Se dividirmos a unidade de area, o quadrado maior da figura dois, chegaria a
mesma quantidade da figura um.

P- N&o é assim que a gente havia discutido. Que se a gente dividi a unidade de area,
que é o quadrado maior da figura dois, 0 que mais?

A(7) -la ficar a mesma quantidade da figura um.

Pausa para a anotacdo da resposta mediante a justificativa do aluno.

Registro da professora
Sim. Se compararmos a quantidade de unidades de &area da figura A, ela aumenta o
dobro. Mas, ao compararmos a area, ela é a mesma.

Comentario: Nesse momento ha alguns estudantes conversando e brincando com um
estilete. A professora se dirige a eles e recolhe o objeto.

P- Psiu! Concluindo... a questdo quatro, se vocés observassem a area como nos
falamos... area ndo é o espaco preenchido, o espaco ocupado no plano. Se
compararmos as duas, elas tém a mesma area?

A(s)- Tém.

P- Tem. Entdo o que voceés estdo observando aqui dentro é o qué? Que, na primeira,
a quantidade de quadradinhos é maior do que na segunda; mas, se n0s observarmos
cada unidade de area da figura dois, cada quadradinho representa o qué? O dobro do
outro. Questdo cinco. A questao cinco é a seguinte: 6 Matheus! Psiul

Pausa.

A(10)- A senhora ja corrigiu ndo, esse papel ndo? Ja corrigiu.

P- Eu comecei, mas ndo terminamos. VVocés conversaram tanto que, na aula passada,
ndo consegui terminar. Hoje do mesmo jeito.

A(6)- Ja vai em trés aulas corrigindo.

A(10)- Mas, mas eu perdi meu papel.

P- Vamos terminar agora. Preste atencdo. Questdo cinco: observe o quadrado Q e
responda. Vocés tem ai um quadrado, um quadrado Q, vocé tem um quadrado maior
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1279 composto por quadradinhos menores, ndo é isso? E o quadradinho menor ele
1280 representou por quem? Por A. Entdo ele quer saber o seguinte: usando o quadradinho
1281 A, como unidade de medida pra medir a area deste quadrado, eu estou utilizando um
1282 quadradinho como unidade de area, cada um quadradinho. Ele quer saber o seguinte:
1283 qual a medida da area do quadrado Q. entdo nesse quadrado Q, quanto ele tem de
1284 area? Tem quanto de area?

1285 A(s)- trinta e dois.

1286 P- Trinta dois?

1287 A (7)- Trinta e seis.

1288 P- Tem quanto?

1289 A(s) - Trinta seis.

1290 Acdo: A professora registra no quadro

1291 Registro da professora
36 quadradinhos.

1292 P- Ou seja, a pergunta era quanto de area tem. Ele tem o qué (apontando para a
1293 resposta no quadro).

1294  A(s)- Trinta e seis centimetros.

1295 P- Quadradinhos. N&o centimetro, porque ele esta utilizando como unidade de &rea...
1296 a medida ai esta sendo os quadrados, entdo trinta e seis quadradinhos, certo? Como é
1297 que voceés fizeram pra chegar a esse resultado?

1298 A(2) — Conta o de cima assim, o de cima assim e faz a multiplicacao.

1299 A(7) — Conta a de cima e lateral.

1300 P- A gente tem isso daqui (desenha no quadro um quadrado).

1301 Pausa para os estudantes prestarem atengéo

1302 P- Entdo € o seguinte: contaram, os colegas... se eu contasse quantos quadradinhos
1303 tem aqui (referindo-se ao comprimento), nesse caso tem quantos?

1304 A(8)- One, two, three, for..

1305 P- Quantos quadradinhos eu tenho aqui? (referindo-se a largura)

1306 A(8)- Six.

1307 P — Seis. Entéo eu faco 0 que com esses dois resultados?

1308 A(s)- Multiplica.

1309 P — seis vezes seis daria...

1310 A(s)- Trinta e seis.

1311 P- Trinta e seis. Teria outra maneira de fazer?

1312 A (7)- Tem.

1313 P- Como?

1314 A(11)- Tem, mas ndo sabe qual é.

1315 A(7)- Multiplicando de doze em 12?

1316 A(7) - Sim.

1317 P- Psiu! Heim, minha gente?!

1318 A(7)- Num tem seis fileira, professora?

1319 P- Como é que eu vou multiplicar doze por doze?

1320 A(7)- Duas fileiras num é doze...

1321 A(s)- Trinta mais seis.

1322 P- Além de fazer a multiplicacdo horizontal vezes vertical, se eu contasse, ou seja, 0
1323 comprimento pela largura da figura, eu tenho trinta e seis ou outra maneira seria eu
1324 contar os quadradinhos. Esse espaco € composto por um, dois, trés, quatro, seis.
1325 (ladrilhando a figura). Se eu contasse seis e seis, seis vezes seis, trinta e seis que foi o
1326 que voceés disseram, nédo foi isso? Seria comprimento e largura.
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1327 A(7)- O Professora, poderia ser assim também, de doze em doze.

1328 P- E somar néo é isso? Ou seja, poderia somar toda a coluna ou eu poderia...

1329 P- Outra maneira: concluindo questéo cinco.

1330 A(11)- Contar também. Um, dois, trés, quatro, cinco...

1331 P- A outra maneira seria fazer a contagem de quantos quadradinhos tem aqui. Outra
1332 opcdo seria contar o numero de quadradinhos. Seriam duas maneiras que VOCEs
1333 poderiam utilizar para calcular a area, ta certo?

1334 Pausa.

1335 P- Questdo seis...

1336 Comentario: Devido a conversa, a professora pausa a aula para chamar atencéo dos
1337 que néo estdo envolvidos com a correcao da atividade.

1338 P- Questdo seis, vamos terminar esse? Psiu! Na questdo seis, tem o seguinte: o quarto
1339 de Joaquim é revestido de madeira; no entanto, o piso estd com um pouco de umidade
1340 e, por isso, ele pretende removeé-lo. As figuras abaixo representa a planta do quarto de
1341 Joaquim com as medidas internas do mesmo e o modelo da ceramica escolhida por
1342 ele. Psiu! Entdo a questdo era a seguinte: o quarto de Joaquim tem as seguintes
1343 dimensdes: (desenha no quadro um retangulo de dimensdes 400 cm por 300 cm) o
1344 quarto de Joaquim tem esse formato. Que figura seria isso daqui?

1345 A(8) — Um retangulo.

1346 P- Isso aqui € um...

1347 A(s)- retangulo

1348 P- Um retangulo.

1349 Pausa

1350 P- Na atividade de vocés, tem um retangulo representando o formato do quarto de
1351 Joaquim. O formato é um retangulo, as dimensBes desse quarto é o seguinte:
1352 quatrocentos centimetros de comprimento e trezentos centimetros de largura.

1353 A(10)- Cem de diferenca.

1354 P- Cem de diferenca, ndo € isso? Ai nds temos o seguinte: pra esse quarto vai ser
1355 colocado ceramicas e tamanho de cada pedra de cerdmica é cinquenta centimetro por
1356 cinquenta. Eu quero saber o seguinte: quantas pedras serdo necessarias para por aqui.
1357 A(11)- QOito

1358 A(11)- Quarenta e oito. E quarenta e oito.

1359 P- Como foi que vocés chegaram a este resultado?

1360 A(7) - Aqui: faz duas contas de vezes e depois divide por cinquenta.

1361 A(11) — E Oito vezes seis professora, da quarenta e oito.

1362 P- Calma ai, vamos devagar! Mateus disse primeiro, depois 0 seu ta certo? Mateus
1363 disse que iria pegar quem? Quatrocentos vezes trezentos, vamos calcular, né isso?
1364 (Realiza a operacao)

1365

Registro da professora

400
x300
300 cm 000
000 -
1200- -
400 cm 120000 cm?

1366 A(8)- Cento e vinte mil.
1367 P- Cento e vinte mil o qué?
1368 A(s)- Centimetros.

1369 P- Centimetros...
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A(8)- Quadrados.

P- Centimetros o qué?

A(8) - Quadrados.

P- Alguem aqui na sala, quando eu coloquei aqui, disse o seguinte: coloca duas vezes
quatrocentos e duas vezes trezentos...

A(10)- O professora, deixe eu falar um negdcio! Eu fiz assim oh: eu fiz oito assim em
cima e seis assim oh! (apontando para a largura do retangulo).

A(12)- Mas esté errado.

P- Vamos fazer o seguinte: vamos expor a dele pra depois fazer o seu. Entéo veja: se
eu pegar esse mais esse (apontando para os lados opostos que representam o
comprimento do retangulo), mais esse e mais esse (apontando para os lados opostos
que representam a largura do retangulo) eu vou estar somando quem? Somando essa
linha, ndo € isso minha gente? N&o anota agora, presta atengdo, primeiro! Se eu somar
esses segmentos aqui, € a mesma coisa que eu fazer isso daqui oh! (Representa o
perimetro por uma linha)

Registro da professora
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P- Se eu pegasse... psiu! Se eu pegasse esse pontinho (referindo-se ao vértice superior
esquerdo) e esticasse iSs0 aqui, puxasse aqui, entdo eu teria essa linha, ndo teria? Essa
parte todinha aqui, esses segmentos, ndo chegava a essa linha? Nao chegava a essa
linha? E isso daqui é a area? Nao. 1sso aqui é s6 o contorno.

A(11) — A borda.

P- A borda da figura. Esse quadro aqui, se eu pegasse a madeira e revestisse a daqui
até ali (referindo-se aos lados do quadro). Entdo vejam o seguinte... deixa eu concluir
0 pensamento ai a gente discute, ta certo? Entdo, se eu esticasse, ndo ficaria assim:
esse pedacinho, quatrocentos centimetros, esse trezentos, esse quatrocentos e esse
trezentos, ndo € assim? O comprimento dessa linha seria de quanto? Setecentos mais
setecentos, mil e quatrocentos. O que é o mil e quatrocentos? E o comprimento da
linha. Entdo se é o comprimento da linha eu devo dizer que é centimetros. Porque eu
estou trabalhando apenas com uma dimensao, que é o comprimento. Psiu! Isso daqui
é s6 é o comprimento. Se a gente pegar isso daqui, a largura e esse comprimento é o
qué? O comprimento. A largura e 0 comprimento, né?

Comentario: Pausa para chamar atencao dos alunos dispersos

P- Preste atencdo, vocés também! Neste caso, quando eu estiquei a linha, eu estou
medido apenas o comprimento da linha ndo € isso? Eu s6 tenho o qué? Uma dimenséo,
que € o comprimento. Quando vocés véo colocar aqui esse lado vezes esse, VOCEés
estdo mexendo com o comprimento e a largura. Entdo eu vou esta dando quem? A
area. Entdo o calculo da area é em centimetros quadrados. Entdo, existe essa diferenca:
a area...

A(6)- De novo Davi?!




183

1409 P- Minha gente, pelo amor de Deus! Quando a gente esta trabalhando com célculo de
1410 érea... entendeu, Davi? Entendeu por que da centimetros quadrados? Eu estou
1411 trabalhando com quem? Comprimento e largura, com duas dimensdes. Entdo quando
1412 nds estamos trabalhando apenas com uma, entéo eu vou ter somente ou centimetro ou
1413 metro ou quilémetro. S6 vai pra quadrado quando eu estou trabalhando a questdo de
1414 area. E ai, Mateus, apds multiplicar comprimento e largura deu quanto? Cento e vinte
1415 mil centimetros quadrados, é o espaco, é a area do quarto de Joaquim. Ai agora eu
1416 quero saber o seguinte: a proposta é: eu tenho o espaco né.

1417 A(4) — E dessa sala.

1418 P- E dessa sala, sera? Entfo veja o seguinte: quando a gente vai verificar quantas
1419 pedras de ceramicas cabem aqui dentro, o que é que vocé fez depois de multiplicar os
1420 dois?

1421 A(7)- Divide

1422 P- Dividisse por quanto?

1423 A(7)- Divide por...

1424 P- dividiu pra quem? Cinquenta? Pra cinquenta?

1425 A(7)- Cinco.

1426 P- Cinco? Por que cinco? Se vocé calculou a area dessa figura, eu preciso saber a qual
1427 ¢ a area dessa aqui, ta certo?

1428 A(7)- Porque a area dessa ndo é cinquenta, professora.

1429 P- A éarea é cinquenta? Ou a lateral, o comprimento do lado € cinquenta?

1430 A(10)- Eu fiz de um jeito mais facil.

1431 P- Como é que vocé fez aqui? Quatrocentos vezes quanto?

1432 A(s)- trezentos

1434 P- Que deu essa area. Pra achar a area desse, 0 que é que eu faco? Eu multiplico quem?
1435 A(s)- Cinquenta vezes cinquenta.

1436 A(s)- zero, zero, zero, zero, vinte e cinco

1437 A(7)- D& duzentos e cinquenta.

1438 P- Deu quanto?

1439 A(s)- Dois mil e quinhentos

1440 P- A area do quarto: cento e vinte mil, a area do...

1441 Toca a sirene e os alunos saem para o intervalo. Fim da aula.

8%e 9% aulas
Dia: 02/10/2018 — Terca-feira
Horério: 15h55min as 17h20min
Dialogos

1442 Comentario: Apds acalmar os animos dos estudantes, que se apresentavam bastantes
1443 euforicos apos o intervalo, a professora inicia a aula fazendo uma retomada na
1444 atividade da aula anterior.

1445 P- Continuando... terminando a questdo... psiu! Prestem atencdo! Entdo vejam: a
1446 principio, para esta questdo, Mateus tinha sugerido que nds iamos fazer o qué?
1447 Multiplicar os trezentos vezes 0 quatrocentos, ou seja, 0 comprimento pela largura e
1448 nds encontramos cento e vinte mil centimetros quadrados. N&o foi isso? E nds vimos...
1449 A(7)- Mas teve o dali também que a senhora mediu: cinquenta vezes cinquenta.
1450 P- A érea do quarto de Joaquim corresponde a cento e vinte mil centimetros
1451 quadrados. O minha gente, por favor!
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1452 Comentéario: Pausa

1453 P- Para a area da ceramica, que € de cinquenta por cingquenta, a area dessa ceramica
1454 corresponde a quanto? Qual o valor da area dessa ceramica? Como foi que vocés
1455 disseram na aula passada?

1456 Comentario: Os estudantes ainda permanecem euféricos e a professora espera que
1457 eles se acalmem e voltem a interagir com ela.

1458 P- A &rea seria de quanto? Cinquenta vezes cinquenta, ndo foi assim? Cinquenta vezes
1459 cinquenta deu quanto? Dois mil e quinhentos, o qué? Centimetros quadrados. Entéo
1460 vejam!

1461 Pausa

1462 P- Cento e vinte mil, a area de cada ceramica € de dois mil e quinhentos, o que é que
1463 eu vou fazer? Eu devo dividir cento e vinte mil por dois mil e quinhentos.

1464 A(10)Tem que ter um pontinho ali, né?

1465 P- Eu vou p6r aqui o pontinho. Corta aqui e aqui ( apontando para os dois zeros
1466 comuns aos dois nUmeros que estdo posicionados na unidade e dezena) entdo vamos
1467 l&: cento e vinte divido pra vinte e cinco da quanto?

1468 A (7)- Quatro.

1469 A (2)- Da quatro e sobra vinte.

1470 P- Quatro vezes vinte cinco?

1471 A(s)- Cem.

1472 P- Cem. Pra cento e vinte?

1473 A(s)- Vinte.

1474 P- Duzentos ...

1475 A(8)- Oito.

1476 P- D4 quantas?

1477 P e A(S) - quarenta e oito pecas.

1478

Registro da professora
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1479 A(7) - Esta certo, professora?

1480 P- Esta correto.

1481 A(7) - Ta?

1482 P-Ta. Agora, Artur, diga como vocé pensou a resposta que foi diferente da de Mateus.
1483 A de Mateus foi a seguinte... a de Mateus foi multiplicar, calcular a area da figura
1484 maior, que é o quarto. Calcular a area de cada pedrinha, dividir e encontrar a
1485 quantidade de pedra, ndo € isso? SO que Artur fez diferente. Como é que Artur pensou?
1486 Diga ai!

1487 A(10) — Foi daquele jeito que falei. Eu dividi n&o.

1488 P- Como é que vocé fez?

1489 Acéo: O aluno dirige-se ao quadro e ladrilha a figura desenhada pela professora.
1490

Registro do estudante
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A(10)- Eu fiz assim oh: aqui deu oito (apontando para o comprimento) e aqui deu seis.
Eu fiz oito vezes seis, da quarenta e oito.

A(2)- O professora, ta certo assim?

P- Como Artur pensou a seguinte maneira: Artur observou... cada ceramica tem
quanto Artur?

A(s)- Cinquenta

P- Pra isso daqui da seis (apontando pra largura do retangulo) como é que vocé
pensou? Por que deu seis aqui?

A(10)- Porque trezentos dividido pra cinquenta da seis.

P- E assim? Cinquenta para dar trezentos, eu preciso de seis pedrinhas?

A(10)- E.

P — Aqui eu tenho quanto? (apontando para 0 comprimento)

A(s)- Quatrocentos.

P- Cada pedrinha tem quanto?

A(s)- cinquenta.

P- Entéo, quatrocentos de cinquenta em cinquenta deu quanto?

A(s)- Oito.

P- Deu oito pedrinhas. Entdo oito vezes seis deu quarenta e oito, que também é uma
outra forma de pensar, ta certo?

A(10)- Esta certo?

P- Esta certo também. O seu esta certo, como o de Mateus também. Foram maneiras
diferentes, mas que chegaram ao mesmo resultado. O que foi que ele fez? Entendeu a
dele? (referindo-se ao aluno Mateus)

A(7)- Uhum.

Acdo: A professora se dirige ao bird, pega uma embalagem no formato de um
paralelepipedo, desmonta-a e apresenta a superficie planificada aos estudantes.

P- NOs temos 0 seguinte: eu trouxe aqui uma caixinha e eu quero saber quanto de
papel € necessario para construir uma caixinha dessa.

A(s)- Sete... seis... sete... trinta... seis...

P- Seis 0 qué?

A(s)- Metro

A(9)- Seis lados

P - Eu tenho aqui seis...

A(2)- Tem que ser quatro retangulo, dois quadrados ...

P- Entdo veja, eu tenho aqui quantos? Dois o0 qué?

A(2) — Retéangulo ... quadrados.

P- E esse aqui?

A(s)- Retangulos.

P- Retangulo, ndo é isso? Deixa eu desmontar aqui pra gente ver. Entdo vocé tem aqui
a caixa desmontada, ndo é isso? Entdo vejam! Se eu quero saber quanto de papel é
necessario para construir essa caixa, eu preciso do qué? Eu preciso saber o qué? O
que € isso daqui? (apontando para superficie desmontada da caixa).

A(s)- A area.

P- Eu preciso saber a area da figura, ndo € isso?

A(8)- Mil centimetros.

P- E ai é em centimetro porque sdo pequenas, ndo € isso? As dimensdes. E ai, nds
vamos fazer o seguinte: pra saber o0 quanto de papel gasta, eu preciso calcular a area.
Até agora, nas aulas anteriores, vocés fizeram muito sobreposicdo, como na aula
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passada eu trouxe figuras e vocés iam identificar quem é maior, quem é menor, quem
tem maior area, colocando uma sobre a outra ndo foi isso?

A(s)- Fol.

P- E agora, para calcular a area desse aqui (apontando para o retdngulo que
representava o quarto de Joaquim), voceés ja fizeram o seguinte: se eu tenho uma certa
quantidade aqui (se referindo ao comprimento do retangulo), eu tenho uma dimenséo
aqui e eu tenho outra. Eu posso fazer o qué?

A(11)- Multiplicar.

P- Eu posso multiplicar as dimensdes, ndo é isso? O comprimento pela largura.
A(10)- O professora, mas tem que medir primeiro, né?

P- Neste caso aqui .... Entdo vejam! Nds vamos fazer o seguinte: agora eu quero
calcular quanto de papel é necessario para formar essa caixinha. Entdo ela era uma
figura espacial, ela teria aqui trés dimens@es, por isso que ela é chamada de
tridimensional, ela tinha o qué? Comprimento, ela tinha largura e ela tinha altura.
Quando eu abro e junto ela, ficou agora s6 o plano, ndo é isso? Uma figura plana e a
gente aqui pode calcular a area dessa figura. Entdo pra calcular vocés disseram que
ela tinha um quadrado, eu tenho outro quadrado, e eu tenho o que aqui?

A(s)- Retangulo.

P- Retangulos. Entdo serd que eu posso calcular a area dessa figura, a area dessa e
depois juntar tudo?

A(11)- Pode.

P- E ai eu vou saber a area da figura total, ndo é isso? Primeiro vamos fazer o seguinte:
primeiro, a gente precisa de qué? Verificar quanto eu tenho aqui, na dimens&o, ndo é
isso? Esse quadrado tem quanto centimetros aqui? (pega a régua para realizar a
medicéo)

A(7)- Quatro.

P- Tem o qué? Cinco centimetros. Cinco por quanto?

A(7)- Quatro.

P- Se é cinco, é cinco por cinco, né? Corrigindo € seis, ta. E seis por seis. Entdo se é
um quadrado de seis por seis, eu posso fazer o que para encontrar a area desse? Eu
posso... multiplicar. Seis vezes seis da uma area de quanto?

A(s)- Trinta e seis ... doze ...

P- Trinta e seis.

Pausa.

Acdo: A professora se dirige ao quadro e representa a planificacéo da figura.

Registro da professora

P-Vamos supor que nos temos isso daqui (referindo-se a figura representada no
quadro). Esse lado daqui medimos e deu quanto? Seis centimetros por seis
centimetros.

A(7)- Agora esse daqui professora, deu quanto? (referindo-se ao comprimento do
paralelepipedo)
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P- Esse daqui, nos temos oh: daqui pra aqui (realizando a medicao) ... ele tem treze
centimetros. Por quanto? Por seis, ndo € isso? Entdo, treze por seis, treze por seis, ...
A(7)- Aqui, professora. Treze vezes ... um, dois, trés, quatro. Treze vezes quatro e seis
vezes ... um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito.

P- Ahm?

A(7)- Oito... vinte e quatro.

P- Calma ai! Vinte e quatro aonde?

A(7) — E num ¢é isso aqui tudinho?

P- Certo.

Comentario: A professora percebe que a conversa esta atrapalhando a interagcéo com
0s estudantes, interrompe a aula a fim de conversar com os estudantes.

P- Entdo veja! Mateus tinha comentado ai: seis, seis, seis, seis e somou deu quanto?
Vocé disse que dava vinte e quatro, ndo foi isso?

A(s)- Foi.

P- O que mais que vocé tinha comentado?

A(7)- E treze vezes quatro.

P- Treze vezes o qué?

A(7)- Vezes quatro.

P- Aqui é treze vezes quatro?! Oi?

A(7)- Por que ndo tem quatro...

P- Certo. Mas se eu for calcular a area... eu vou calcular a area desse, posso calcular
a area desse, a desse , a desse e juntar tudo. Isso daqui também é um retangulo?
A(2)- Néo, é um quadrado.

A(7)- E, professora.

A(2)- E um paralelepipedo. Ndo, ndo! E uma geladeira.

A(s)- Risos.

P- Se eu fizer isso, eu tenho um retangulo?

Registro da professora

13em

A(2)- Nao. Tem uma pistola.

P- Isso aqui ao meio € um retangulo? De quanto? De vinte e quatro por quanto?
A(s)- Treze.

P- Também. Entdo...psiu! Pra calcular a area dessa figura, vocé poderia calcular a area
dos menores. Seis por seis da uma &rea de quanto?

A(s)- Trinta e seis

P- Trinta e seis. A area desse € igual a area desse?

A(s)- E.

P- E. Ele n3o é seis por seis também? Ent&o da o qué? Trinta e seis 0 qué?

A(s)- Centimetro.

P-Centimetros quadrados, ndo €é isso?

A(7)- Professora, da cinquenta e dois o de cima.
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Registro da professora
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P- Da cinquenta e dois? Agora veja eu nao estou somando isso daqui, (referindo-se ao
comprimento de 13cm) esse mais esse, mais esse, mais esse. Se eu estivesse fazendo
iSS0, eu estaria fazendo o qué? Estou somando 0s segmentos, mas 0 que eu quero saber
ndo ¢ a area?

A(7)- Aham!

P- Eu quero saber a area disso daqui. E treze por quanto?

A(7)- Seis.

P- A &rea desse é quem?

A(7)- Treze por seis.

P- Treze por seis, treze por seis. Entdo eu tenho que descobrir a area desse, desse,
desse e desse e...

A(10)- E somar tudo.

P- E depois somar. Ou se vocé pensar, como voceé tinha dito, aqui da quanto?

A(7)- Vinte e quatro.

P- Se eu pensar que aqui é vinte e quatro, isso aqui nao vai existir (referindo-se aos
segmentos internos que fazem a diviséo dos retangulos). Eu vou pensar no retangulo
inteiro de quanto? De treze por...

A(s)- Vinte e quatro.

P- Vinte e quatro. Ai eu vou saber a area dessa figura todinha. Entdo, tém duas
maneiras: vocé calcula a area do retangulo inteiro, ou, caso contrario, vocé calcula a
area das quatro... dos quatro retdngulos menores.

A(7)- O professora, da a mesma coisa que as quatro?

P- D& a mesma coisa.

A(8)- O professora, a senhora vai dar dois vistos hoje, né?

P- Se der tempo.

A(10)- Um ndo ja ta pronto.

P- Calma!

A(8) - O professora, diga logo a pagina que da tempo.

P- Vamos terminar, que depois eu passo exercicios pra vocés. Entdo vejam: a area
desse é quanto? Quanto é a area dessa figura aqui? Quanto é a area desse retdngulo?
A(2)- Treze.

P- Treze por quanto?

A(s)- Seis.

P- Ai d& um valor de quanto?

A(s)- Vinte e quatro... dezenove... treze.

P- O minha gente, agora pouco vocés disseram que, pra encontrar a area, 0 que € que
eu faco?

A(s)- Multiplica.

P- Entéo se eu tenho aqui treze por seis, eu fagco o qué?
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A(s)- Treze vezes seis.

P- D& quanto?

A(2)- Da cento e setenta e quatro.

P- Vocé calculou isso?

A(7)- Néo, da... cinquenta e dois, cinquenta e oito... sessenta e cinco.

A(3)- Sessenta e oito... sessenta e oito.

P- Sessenta e oito?

A(4)- Setenta e oito.

P- Seis vezes dez, sessenta, seis vezes trés, dezoito. Sessenta mais dezoito, setenta e
oito.

A(2)- Ah! Setenta e oito.

P- Setenta e oito o qué?

A(10)- Centimetro quadrado.

P- Se esse daqui é a mesma area desse, desse e desse, cada um desse tem uma area de
quanto?

A(8)- Setenta e oito centimetros quadrados.

P- N&o é isso? Entdo o que vocé poderiam fazer? Se eu encontrei cada uma area dessa
e eu quero saber o total, eu fago o qué?

A(s)- divide... multiplica... somo...

P- Saber tudo. Esse (registra a soma das medidas das areas)

Reqgistro da professora
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P- Ou eu posso pegar duas vezes trinta e seis, que da quanto?

A(s)- Setenta e dois.

P- E setenta e oito vezes quatro e vou somar la também, ndo é assim? Oito vezes
quatro? Trinta e dois, a trés. Quatro vezes sete?

A(s)- Vinte e oito.

P- Vinte e oito com mais trés.

A(S)- Trinta e um.

Acao: A professora pega o resultado obtido e soma a setenta e dois.

P- Quatro, oito, trés. Deu quanto?

A(s) -Trezentos e oitenta e quatro centimetros quadrados.

P- Se vocés somassem tudo isso aqui, daria quanto? (registra 384, como resultado das
parcelas). O que eu fiz? Peguei o setenta e oito... setenta e oito multipliquei pra quatro,
encontrei esse total, trinta e seis multipliquei por dois, encontrei esse e somei. Ou esse
mais esse, mais esse, mais esse, mais esse, mais esse, deu uma &rea de trezentos e
oitenta e quatro. Quando a gente precisar calcular a area de um quadrado ou de um
retdngulo, o que € que eu fago?

A(8)- Tem que medir com a régua, ne?

P- Entdo, minha gente, n6s podemos... presta aten¢ao! N6s podemos concluir que, pra
calcular a area de um quadrado e de um retangulo, o que é que eu posso fazer? De
uma forma geral, eu posso multiplicar quem? O comprimento pela largura. Se vocé
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multiplicar o comprimento pela largura, vocé encontra quem? A area do quadrado ou
do retangulo.

A (10)- O professora, como é que a senhora sabe que é trezentos e oitenta e quatro?
P- Esse daqui?

A(10)-Sim.

P- Somando essas quatro medidas, mais essas duas medidas. E esse trezentos e dose
de vezes 4, e setenta e dois desses dois.

A-Esse “c” e “I” né, célculo, ne?

P- Comprimento e... (anotando no quadro)

A-Largura.

P- Largura. Certo? Ok?

Registro da professora
A=cxl

A= comprimento x largura

Pausa.

Acdo: A professora anota no quadro a pagina no livro onde se encontram 0s
exercicios para serem cumpridos na aula. Em seguida, toma a planificacéo da caixa
e explicita as formulas para o calculo da area do retangulo e do quadrado.

P- Minha gente, presta aten¢éo!

A(6)- Professora, copiar e responder?

P- Responder, precisa copiar ndo. Agora, escutem aqui primeiro. Se vocés observam
essa figura daqui, isso daqui € o que?

A(6)-Um retangulo.

P-Um reténgulo. Ele tem comprimento e tem 0 qué?

A(10)- largura.

P- S&o iguais?

A(s) -Nao.

P- N&o, séo diferentes. Entdo, o comprimento eu chamei de qué? De “c”. E “1” seria
0 qué? A largura. Se eu olhar isso daqui (mostrando um quadrado)... isso daqui seria
0 qué?

A(10)-Entendi esse negdcio néo.

P- Oi? A area dessa figura, vocé ndo entendeu ndo? Deixa eu s6 explicar essa e retorno
pra explicar novamente, certo? Vejam o seguinte! Se olharmos apenas essa parte aqui,
que figura é essa aqui?

A(s)- Um quadrado... quadrado... um cubo...

P- Um quadrado. Se eu chamar esse daqui de quadrado, significa que os lados s&o o
qué?

A(10)- lguais.

P- Se eu disser que aqui € “1”, aqui ¢ a largura, esse lado aqui é o qué? Se eu chamar
esse lado aqui de “1” esse lado daqui seria o qué?

A(s)- h...

P- Deixa eu dizer diferente: se o quadrado, os quatros lados sdo iguais, e eu dissesse
que aqui tem trés centimetros, aqui tem quantos?

A(7)- Trés.

P- E se aqui fosse dez, aqui era quanto?

A(s) Dez.

P- E se aqui fosse “1”, aqui seria quanto?

A(s)- 1.

‘61’3
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P- “1”, ndo ¢ isso? Se aqui € “1”, aqui também ¢ “I”. Entdo para calcular a area do
quadrado, ¢ “1” vezes o qué?

A(?)_ “17’.

P _ ‘Cl”'

Reqgistro da professora

Retangulo:

Quadrado: | A=Ixl
A=12

A(7)- E quem sabe quem vai ser “1”?

P- 0 “I” a gente vai ver no decorrer das questdes. Isso ¢ uma forma geral, uma férmula
geral para calcular...

A(10)- O professora, e se um for seis e o outro for trés?

P- Ai é um quadrado? E o qué?

A(10) - Um reténgulo.

P- Um retangulo, certo?

A(7) — O professora, agora eu entendi, professora. Se a gente tiver um lado 14, ai a
pessoa mede, como € que diz? Da cinco centimetros, ai bota la ...

A(7) e P- cinco vezes cinco.

P- Que da o qué?

P e A(7)- Vinte e cinco.

P- Se for dez por trés, ai no caso é aqui oh, dez vezes trés, ndo € isso? E assim, se eu
tenho um “I” vezes “1”, ¢ a mesma coisa que: ... “I” ao quadrado.

A(10)- Mas se ndo tiver o “1”, a gente bota qualquer letra, é?

P- Vai depender da questdo. A dimensdo que eu tiver aqui € 0 que eu vou substituir.
A(2)- O professora, eu nio entendi isso dai ndo. Por que “1” dois quadrados?

P- “1” vezes “1”

A(2)- O que ¢ “1” vezes “17?

P- Psiu! “I” vezes “I”, se “I” é cinco, cinco vezes cinco?

A(2)- Dez.

P- Cinco vezes cinco?

A(s)- Vinte e cinco.

P- Dez vezes dez?

A(2)- Quatro... vinte.

A(s)- Cem.

P- Dez vezes dez?

A(s)- Cem.

A(2)- Ah! Eu entendi dez mais dez.

P- Isso é a area de quem? Do quadrado. Um lado vezes o outro. Como é igual, eu
coloquei ao quadrado, porque um lado é igual ao outro.

A(2)- Ah, eu pensei que seria um quadrado!

P- Ele vezes ele mesmo né quadrado, né poténcia, que a gente ja viu na aula passada?
Ai vejam! Vamos agora abrir o livro de vocés. Peguem, por favor! Na pagina duzentos
e sessenta e um tem a questdo um e, na pagina duzentos e sessenta e dois tem as
questoes:

A(7)- Dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez.

P- Olhem! Um, dois, trés e cinco. Ler e responder. N&do copiem as questdes, porque
vai demorar muito.
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1792 A(13)- Sé ler e responder, né, professora?
1793 P- Ler e responder com todos os calculos necessarios.
1794 Comentéario: Os alunos comegcam a responder a atividade e logo solicitam ajuda da
1795 professora, que passa o restante da aula atendendo aos alunos ora individualmente
1796 oraem grupos. (Aproximadamente 48 minutos).
1797 P- Atencdo essa atividade eu vou corrigir na proxima aula. Entdo quem néo terminou,
1798 concluam ela em casa, que eu irei dar visto na proxima aula, ta certo?
1799 A(s)- Aham!
1800 Comentario: Os 5 minutos finais foram dedicados a entrega de uma atividade
1801 avaliativa realizada no bimestre.

102 Aula

Dia: 09/10/2018 — Terca-feira
Horario: 14h45min as 15h30min

1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808

1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820

Dialogos

Comentario: Antes de iniciar a aula, a professora organizou a sala em filas para
facilitar sua circulacéo entre os estudantes. Passou de banca em banca analisando
os cadernos deles referentes ao cumprimento das atividades solicitadas na aula
anterior.

Acéo: A professora dirige-se ao quadro, registrando as representacdes das figuras
da atividade proposta na aula anterior.
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P- Nas Aulas anteriores, nds vimos a questao de calculo de areas. Vocés comegaram
por comparagdo, colocando uma figura sobre a outra, comparando as areas, quem é
maior, quem € menor, quem tem o mesmo tamanho de area, quem tem a mesma
dimensdo. E ai, na aula passada... psiu! Na aula passada, nds vimos que, além de
comparar areas, ver quem tem area maior e quem tem area menor, n6s também
podemos calcular essas areas a partir do momento em que for dada as dimens6es da
figura. N&o € isso?

A(s)- E.

P- Entdo vamos pensar neste quadro. Esse quadro... psiu! Se a escola precisasse
verificar a férmica do quadro, que ndo estd em perfeito estado e precisa-se trocar,
entdo a escola precisa comprar esta formica. Entao ela precisa saber quanto de formica
vai comprar ndo é isso? Entdo nesse caso, se quer comprar a formica e a férmica...
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psiu! E vendida por metro quadrado, ou seja, por area, ndo é isso? Com é que Vocés,
ou melhor, como é que a escola, o diretor da escola poderia fazer para comprar a
férmica? Ele tem que saber uma primeira coisa: saber o quanto de area teria esse
quadro néo é assim? Por favor, Mateus!

A(7)- Eu estou quieto sozinho, ndo sabia ndo que ele fica ... ele fica falando as coisas
dele.

P- Entdo vejam! Psiu! Por que senta aqui e vai pra la pra ta perturbando.

A(7) - Eu ndo ir pra li também?

P - Agora nédo. Entdo se a escola for comprar... Tadeu, por favor!

A(10)- O qué?

P- Preste atencdo aqui! Entdo vejam! Se for comprar a formica e é por metros
quadrados, precisa-se calcular a area desse quadro, nao € isso?

A(s)- E.

P- Como ¢ que eu faco para calcular a area?

A(4)- Multiplicar.

P- Multiplicando as dimensdes. Ela tem um comprimento e uma largura. Vamos dizer
que esse quadro tenha aqui trés metros de comprimento e tenha um metro de largura
aqui em cima, certo? Eu tenho pra c4, comprimente trés e largura mais ou menos de
um metro. Entdo, qual seria a area? Quanto de formica seria necessario para formar
isso daqui se ele tivesse essas dimensbes?

A(7)- Dois assim e seis assim.

P- Dois e seis? Nos ja falamos que area € essa superficie plana, ndo € isso? Quando
eu falo nessa borda...

A(4) - Perimetro (inaudivel)

P- Essa borda aqui do quadro é a area?

A(s)- Nao.

A(7)- Isso € a borda...

A(4) - Perimetro.

P- A &rea é 0 qué?

A(4) - O perimetro

P- O perimetro. Isso daqui é que € a area, ndo € isso? (apontando pra regido interna da
figura). Entdo se ele tem trés metros por um, nGs vimos que a gente basta fazer o qué?
Psiu! Multiplica quem? Trés por um, trés vezes um?

A(10)- Trés.

P- Entdo o quadro teria quantos metros quadrados?

A(s) e P- Trés metros quadrados.

A(7)- O professora, mas s6 que o quadro nio tem s6 um lado, tem... tem mais de um
lado.

P- Ele tem 0 qué? As quatro laterais, ndo e isso? Mas imagine... € como eu observasse
isso aqui, olhe esses quadros aqui, no piso nos temos aqui trés quadros desse nao é
isso0? Se eu fosse... se eles realmente fossem um quadrado de um por um, qual a area
dele? ... um. Um vezes um, um. Um metro quadrado. Ent&o aqui eu tenho um metro
quadrado, aqui eu tenho um metro quadrado, aqui eu tenho um metro quadrado, eu
tenho quanto aqui ao todo?

A(s)- Trés.

P- Trés metros quadrados. Se eu fosse comparar isso daqui com o quadro, ele tem
aqui um metro, ele vai ter ali um metro e assim ele vai ter quantos metros?

A(s)- trés.

P- Um, dois, trés. Num era trés por um.

A(7)- Era.
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1872 P- la da trés metros quadrados. E como se eu fosse comparar com esse aqui.

1873 A(7)- Fazia uma soma, né?

1874 P- Nesse caso, eu estava dividindo aqui (apontando para o quadro) em trés quadrados
1875 de area um metro quadrado. Entdo eu poderia fazer o qué? Pegar as dimensdes e
1876 multiplicar as duas dimensdes: base vezes... a base no lugar do comprimento. Entdo
1877 wvamos dizer base vezes largura. Entdo era isso que vocés iriam fazer na primeira
1878 questdo da pagina duzentos e sessenta e um do livro de vocés.

1879 A(7) - Da mil e seiscentos, professora, o primeiro.

1880 P- Entdo o primeiro tem o seguinte: vamos pensar! 1sso daqui é um retangulo ou um
1881 quadrado?

1882 A(10)- Um quadrado.

1883 P- Psiu! Se eu for observar as dimensdes, eu poderia considerar isso daqui como
1884 quadrado ou retangulo?

1885 A(s) — Um quadrado.

1886 P- Um quadrado, porque as dimensdes possuem a mesma medida, ndo é isso?
1887 Quarenta centimetros. E ai pra saber a area desse quadrado, basta fazer o qué?

1888 A(s)- Quarenta vezes quarenta... multiplicar... mil e sessenta... mil e seiscentos.

1889 P- Quarenta vezes quarenta quanto é que da?

1890 A(s)- Mil e seiscentos...

1891 P- Alguém tem duvida com relacdo a multiplicacdo, minha gente?

1892 A(9)- Centimetro...

1893 A(s) - quadrado.

1894 A(7)- Professora, falta um negocinho ai.

1895 P- Que negocinho falta? (apagando o célculo)

1896 A(7)- Coloca ai de novo.

1897 P- A, quarenta vezes quarenta. A, igual a mil e seiscentos (anotando no quadro).

1898 Registro da professora
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1899 P- Que negocinho esta faltando?

1900 A(7)- Era o pontinho.

1901 P- Nao é s6 o pontinho que esta faltando. Mil e seiscentos centimetros quadrados foi
1902 a &rea dessa figura. Mas a multiplicacdo... alguém tem divida em fazer? Néo, né?
1903 A(s)- Néo.

1904 P- Zero vezes zero.

1905 A(7)- O professora, eu s tenho ddvida numa coisa: todo valor multiplicado por zero
1906 é zero e?

1907 P- Se multiplica por nada, nada.

1908 A(10)- Meu Deus, tais sabendo isso agora?!

1909 P- Entéo zero, zero. Psiu! Quatro vezes nada.

1910 A(s)- Nada.

1911 P- Quatro vezes quatro?

1912 A(s)- Dezesseis.

1913 P- Zero...

1914 A(s)- zero, zero, seis, um.
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P- Mil e seiscentos, certo? Vamos para a letra “b”! Letra “b”, agora ¢ quadrado ou
retangulo de acordo com as dimensdes?

A(8)- Retangulo.

A(10)- Mas esta parecendo um quadrado.

Pausa.

P- Oh! Continuando... como ja foi dito... letra “b”... na letra “b” eu tenho uma outra
figura plana.

A(10) — Um retangulo.

P- Um retangulo de quatro e meio por trés, e ai, eu quero saber a area do retangulo,
como é que eu fago?

A(7)- Faz um soma dos dois lados: trés mais trés, seis. Quatro e meio com quatro e
meio d& nove.

P- Olhe se voceé pegar esse trés, puxar pra cd mais quatro e meio, trés ...

A(7) E entéo, professora, seis e nove.

P- Isso daqui é como se eu fizesse 0 seguinte: pegue essa ponta dessa linha, e eu estico
ela. E isso que vocé quer dizer? E?

A(7)- E.

P- Se eu pegar esse mais esse, mais esse mais esse, entdo eu estou medindo essa linha,
que é essa linha escura, ndo é assim? Entdo isso é a area? Ou é o comprimento da
linha?

A(7)- E o comprimento da linha.

P- E o comprimento, n&o é a area.

A(7)- Eu t6 contando as bordas, professora. Olhe, ndo tem trés de cada lado?

P- Sim, aqui tem trés.

A(7)- trés com trés do outro lado ndo da seis?

P- S&o... é se eu somar, se eu somar eu estou fazendo...

A(10)- O professora, ndo é melhor assim n&o? (dirige-se até a professora)

Acdo: A professora ladrilha a figura em retangulos com 1,5 cm? de area.

Registro da professora
4,5cm

b) 1,5 cm?1,5 cm?1 5 cm?
1,5 cm?1,5 cm3l,5 cm3 3 cm
1,5 cm?1,5 cm?l,5 cm?3

P- V& o seguinte aqui, Mateus! V& se da pra compreender agora. Mateus, 0 que é a
area? Nao € isso aqui de dentro? Se vocé somar esse mais, esse mais esse, mais esse,
vocé esta somando somente quem, Mateus? Oh Mateus, vocé num so ta somando essa
linha? N&o ¢ a linha; eu quero, eu quero ¢é dentro. Entdo vejam se eu fosse dividir ...
tem condicdo ndo, porque nem faz; so atrapalha quem quer. Fica dificil. Entdo veja:
pra esse aqui, aqui ndo tem trés centimetro? E como eu tivesse trés tirinhas de um
centimetro, certo? Aqui tem quatro e meio, € 0 mesmo que eu tivesse trés tirinhas de
um e meio, entdo cada um retangulo desse teria quanto de area? N&o seria um por um
e meio? Um vezes um e meio? Um e meio, um e meio, um e meio, um e meio, um e
meio, tudo é um e meio. Entdo se eu juntasse tudinho aqui daria quanto? Oh!

A(9)- O professora, eu posso fazer esse ai?

P- Deixa eu terminar de explicar. Ai eu deixo vocé fazer. Entendeu, Mateus? Eu vou
somar: trés, ...

A(S) - seis, nove, doze, treze e meio.

P- Entdo a area aqui seria treze e meio. Mas, sera que eu sempre, necessariamente,
vou ter que sair dividindo?
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A(s) - ééée...
Comentario: toca a sirene e o0s estudantes saem para o intervalo.

11% e 122 Aulas
Dia: 09/10/2018 — Terca-feira
Horario: 15h49min as 17h20min
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Dialogos

Acédo: A professora desenha no quadro um quadrado, cujo comprimento do lado é
igual a 3dm

P- O minha gente, por favor, prestem atencéo agora!

Pausa.

P- Vejam o seguinte: voltando a nossa atividade... a corre¢do da atividade, n6s temos
o seguinte: letra “a” quarenta centimetro por quarenta centimetro. Quando eu
multipliquei quarenta por quarenta, deu quanto?

A(s)- Mil e seiscentos.

P- Mas a gente tem sempre que lembrar que é quarenta, 0 qué?

A(4)- Centimetro quadrado.

P- Centimetro por centimetro, dd centimetro quadrado, ndo ¢ isso? ... na letra “b” ...
letra “b”, no livro de voceés, na atividade de letra “b”, era uma figura onde vocés
tinham trés centimetros por quatro e meio, trés centimetros por quatro centimetros e
meio, sdo essas as dimensdes da figura. Se nos formos calcular a area, como diz
Mateus, trés centimetros por quatro centimetros, ndo € assim que vocé fala?

A(7)- E.

P- Entdo vejam o seguinte: Imaginem... psiu! Se eu pegasse essa dimensao, essa
largura aqui e colocasse nela uma tirinha de um centimetro cada um, era trés dividido
por trés, trés tirinhas de um. E, aqui em baixo, ao invés de ter quatro e meio... ao invés
de ter quatro e meio, o que é que eu fiz? Eu dividi agora em espagos de um e meio.
Eu adquiri em quantos espacos aqui?

A(s)- Trés.

P- Trés de um em meio por um centimetro. Entdo neste caso eu consegui obter quanto
de area aqui dentro? Quantos quadradinhos, qual a dimensdo... qual a area de cada
quadradinho?

A(7) - Um meio.

P- Eu consegui oh! Eu consegui nove quadradinhos de quanto de area?

A(7) — Um e meio.

P- Entéo a area aqui dentro era de quanto?

A(7)- Um e meio.

P- A area aqui dentro era de um e meio?

A(7)- Nao de treze e meio.

P- De treze e meio, porque cada retangulozinho tinha um centimetro e meio... um
virgula cinco centimetros quadrados de area, ndo € isso? Entdo vejam...

A(7)- Entdo professora, ndo era assim que eu falo: trés...

P- Sim! Trés ... como é que vocé diz?

A(7)- Seis.

P- Esse trés daqui com esse trés daqui, € isso que vocé quer dizer?
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1999 A(7)- Que da seis. Esse valor com quatro e meio da quanto?

2000 P- Dez e meio.

2001 A(7)- Dez e meio né?

2002 P- Dez e meio com quatro e meio dara quanto?

2003 A(7)- nove.

2004 P- Dez e meio com quatro e meio quanto que da? Dez centimetros e meio com quatro
2005 centimetros e meio da quanto?

2006 A(s)- quatorze e meio ... quinze.

2007 P- Dé quinze centimetros. A gente tem &rea daqui quinze centimetros? Nos temos
2008 quanto de area que vocé disse agora?

2009 A(7)- Treze e meio.

2010 P- Treze centimetros e meio... treze virgula cinco centimetros quadrados. E a mesma
2011 coisa, Mateus?

2012 A(7)- Nao.

2013 A(3)- E quatro e meio vezes trés.

2014 P- Se vocé tem trés centimetros daqui, multiplicado por quatro centimetros daqui, ai
2015 ¢ diferente. E a mesma coisa aqui oh....

2016 A(14) - O professora, professora! O professora, a senhora falou com a diretoria?
2017 P-N&o, que eu precisei resolver outra questédo; mas, daqui a pouco, eu vejo isso. Entdo
2018 vejam aqui! Observem: eu tentei fazer um quadrado aqui, certo? Pra esse quadrado...
2019 psiu! Pra esse quadrado eu fiz o seguinte... psiu! Como € que se aprende desse jeito?
2020 Nao se compreende um conteudo desse jeito, minha gente. N&o para pra escutar um
2021 minuto.

2022 A(10)- O professora, eu estou quieto aqui copiando.

2023 P- Cadé o caderno? Fizeram, mas sera que esta correto? Tem que corrigir, observar,
2024 n&o é assim ndo.

2025 A(15)- O meu esté aqui.

2026 P- A senhora vem pra ca! Volte para o seu lugar. E nem olhe assim com raiva, que
2027 ndo vai adiantar. Aqui eu tenho o seguinte: eu desenhei um quadrado com trés
2028 decimetros por trés decimetros. Ou seja, 0 que seria decimetro? A cada decimetro é
2029 dez centimetros, a gente vai ver essas mudancas de unidades depois. Se eu tenho aqui
2030 trés decimetros por trés, qual € a area dessa figura? A area é isso aqui de dentro, ndo
2031 € isso? Ela tem quanto de area?

2032 A(4)- Trés.

2033 P- Elatem trés de area?

2034 A(9)- Nove. Nove. Nove. Nove. Por que junta trés vezes trés.

2035 A(7)- Pode fazer o quadradinho de trés em trés. A junta trés vezes de trés.

2036 P- Se eu fizesse quadradinhos, como disse Mateus, aqui eu tenho quantos? Trés. Aqui
2037 oh... eutenho trés tirinhas, cada uma com um decimetro. Agora aqui eu tenho quanto?
2038 A(s) — Trés.

2039 Registro da professora
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2040 P- Né&o é trés também, ndo €? Oh! Aqui também tinha trés, eu dividi em quadradinhos,
2041 ndo e isso? Aquitambém tinha, e dividi em mais trés. Neste caso ai, se eu for observar
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2042 cada um quadradinho, a dimensdo aqui é de quanto? Um decimetro, ndo é isso? Se
2043 era trés, eu dividi em trés: € um daqui, um daqui, um daqui. Aqui também tinha trés,
2044  eu também num dividi, ndo €é isso? Um, um e um, entdo um decimetro. Entdo a area
2045 de cada quadradinho desse ... psiul

2046 A(S)- E um.

2047 P-Entdo € um decimetro por um. Um vez um da quanto? D& uma area de quanto?
2048 A(s)- Um

2049 P- Um decimetro quadrado. Cada um desse num vai ser um decimetro quadrado?
2050 Entdo é um decimetro quadrado com mais um desse, com mais um desse, com mais
2051 um desse, da um total de quanto?

2052 A(s) — Nove.

2053 A(7)- O professora, também pode fazer trés vezes trés.

2054 P- Ou, vocé também poderia pensar, né: trés vezes trés, pronto. Agora tem outro
2055 detalhe, psiu! Quando vocés dizem que é esse segmento, juntando com esse, juntando
2056 com esse, juntando com esse, isso é area?

2057 A(7)- Néo, isso € a borda.

2058 A(10) —O professora, deixa eu falar um negécio!

2059 P- Diga.

2060 A(10)- Nao e mais facil a pessoa fazer... ndo. N&o era mais facil... a lateral dele num
2061 é trés e assim também n&o é trés, ai é so colocar o outro trés.

2062 P- Sim, e se eu colocar os outros trés?

2063 A(10)- Eu sei que nao vai dd a mesma coisa, mas so que... fica a mesma...

2064 P- Escuta a davida do colega, que pode ser a de vocés também.

2065 Acdao: A professora pega uma fita crepe, cola nos lados do quadrado desenhado no
2066 quadro.

2067 P-Vejaaqui agora! Psiu! Quando vocés falam: juntar as laterais, ndo € isso? Oh! Isso
2068 aqui € a lateral, ndo é isso? (apontando para os lados do quadrado). Quando eu digo
2069 trés por trés, trés decimetro por trés decimetro, quando eu dividi, encontrei essa area
2070 daqui de dentro. Mas, quando a gente expde todas as laterais, se eu puxar isso daqui
2071 (se referindo a fita crepe), seria 0 qué? Esse lado... quando eu pego esse lado mais
2072 esse, mais esse aqui de cima e mais esse isso daqui, tem quanto?

2073 A(s)- Nove... ndo... doze... doze... doze centimetros qua... ndo, doze decimetro,
2074 decimetro.

2075 P- Oh! Veja o seguinte: aqui eu tenho quantos decimetros? (referindo-se a um lado do
2076 quadrado)

2077 A(Ss)- Trés.

2078 P- Aqui tem quanto?

2079 A(s)- Nove.

2080 P- Mais trés. E aqui tem quanto?

2081 A(s)- doze

2082 P- Mais trés. Se eu retiro, isso aqui € a borda, ndo € isso? Essa linha daqui é esse
2083 comprimento aqui. Isso aqui chama de qué? Perimetro, ndo é isso? E a borda. E esse
2084 comprimento aqui, olha. 1sso daqui € apenas o comprimento; essa dimensdo aqui a
2085 gente chama de perimetro, que deu um total de quanto?

2086 A(s)- doze.

2087 P- Doze decimetros, ndo foi? Quando eu olho aqui dentro, eu estou calculando o qué?
2088 A éarea. Eu tenho quanto? Nove decimetros quadrados e aqui tem doze decimetros, e
2089 isso € 0 que? O perimetro, que é s essa linha. Quando eu somo, € sé isso. Agora 0
2090 interior todinho é a &rea. Entdo, tenham cuidado com isso quando véo calcular a area.
2091 Ou vocé ladrilha...
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A(7) — Uma area plana, né?

P- Uma area plana, o quanto de espaco ela ocupa. Vamos pra esse aqui agora! Vamos
para a letra “c”. Vamos analisar... serd que eu vou passar as aulas todinha, as trés aulas
neste exercicio? Tem outras coisas pra fazer. Veja a letra “c”... psiu! Prestem atenc¢ao
nesta figura! Se nds compararmos com essa, essa deu pra vocés resolverem formando
até quadradinhos, néo foi isso? Se nos formos calcular a area dessa daqui, como € que
nos podemos fazer aqui, Lucas? Com é que eu calculo a area desse aqui? Como é que
poderia fazer?

A(4)- Num tem esse negocinho aqui? Corta. Bota uma linha assim outra linha assim,
dois vezes um trés, ali fica ...

A(7)- Né&o, professora. Deixa eu fazer esse!

Acdo: O estudante vai até o quadro e faz o registro.
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A(7)- Agora faz o célculo, né?

P- Com é que vocé fez?

Acéo: O estudante comeca a fazer o algoritmo da adigéo, conforme o registro.
A(s) — Esta errado.

A(7)- Esté errado? (Perguntando a professora)

A(s)- Esta errado.

A(7)- Quer fazer?

P- Some ai, calma! Como vocé ia fazer?

A(10)- O Mateus, faz uma conta que dé doze.

P- Psiu! Eu quero que ele resolva do jeito que ele pensou
A(7)- Nove vezes quatro?

P- Nove vezes quatro?

A(S)- Trinta e... trinta e dois... trinta e quatro.

Registro do aluno

A(4)- O Mateus, € trinta e seis vi?

P- Psiu! O minha gente!

A(7)- E trinta e seis, professora. Muda ai.

A(10)- E nio, da doze.

A(11)- Deixa eu fazer, professora, entdo!

Acéo: O aluno A(7) se dirige ao quadro, mais uma vez, e divide 36 por 3 obtendo 12.
A(7)- Professora, € so dividir.

P- Dividir por quanto?

A(7) - Por trés.

P- Por que?

A(4)- Eita que gambiarra!

P- Mateus, por favor, de onde vocé tirou este trés?
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A(10)- Deixa eu fazer, professoral
P- Deixa ele colocar a ideia dele; caso tenha feito diferente, vocé expde a sua.
Acéo: O estudante A(11) se dirige ao quadro para resolver a questao.

Registro do estudante
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x1  A=2+10=12
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P- Como vocé pensou pra chegar a esse resultado?

A(11)- Ah professora! Vai d& doze, porque eu somei esse aqui primeiro, ai vai da dois,
ai eu somei, um vezes um, vai da um, né? Aqui, aqui ja vai juntar essa parte com essa
parte que vai da trés, trés vezes trés, nove.

P- Vejam aqui! A letra “c”.

P- Oh veja aqui, por favor! O que Artur pensou, ndo sei se alguém mais fez assim.
Artur fez da seguinte maneira: O que ele fez ndo dava pra calcular tudo de uma vez.
Ele simplesmente cortou a figura, vamos dizer assim, em trés partes. Entdo nds temos
ai: a figura um, figura dois, figura trés (nomeando as figuras que foram decompostas).
Para a figura 1, ele fez como pra encontrar a area dessa figura? Se tinha dois
centimetros de comprimento por um de largura, era a mesma coisa que eu tivesse o
seguinte: aqui eu teria quantos?

A(s)- Dois

P- Dois por um, ndo é isso? D& quanto de area aqui?

A(s)- Dois

P- Dois. Dois 0 qué? Centimetros quadrados, ndo é isso?

A(7)- Oh professora, mas esse seis de baixo ndo vai calcular, ndo é?

P- Oi? Se o seis é daqui até aqui, esse primeiro aqui vale quanto? Esse e esse vale a
mesma coisa, esse aqui vale quanto?

A(7)- Trés.

P- Trés. E esse e esse, também é a mesma coisa, se aqui é dois, aqui é quanto?
Pausa

P- Dois. E aqui é um, aqui vai ser quanto?

A(6)- O professora, porque ai deu nove?

P- Um mais trés, mais dois e o seis total, entendeu?
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A(7)- E entdo, professora, trinta e seis dividido por trés num da doze.

P- Mas como é trinta e seis dividido para trés? Eles tém o mesmo tamanho? Esse é a
mesma coisa desse (referindo-se a figura 1 e 2).

Acdo: varios alunos falando ao mesmo tempo: inaudivel.

P- Psiu! Ndo tinha como, Mateus, tu fizesse o qué? Multiplicasse o trés vezes o trés
depois por quatro, mas quais... onde vocé encontra uma figura plana com trés
dimensdes? Se ela... se no plano a gente tem essa dimenséo e essa, ndo é isso? Como
é que vocé quer multiplicar trés valores?

A(7)- Se eu somar um mais dois dé trés.
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P- Aqui?! Isso aqui € uma dimensdo, e isso é outra dimensdo. Se eu dividir em
quadradinhos, ai tem quanto? Se eu dividir em quadradinhos... se eu dividir, eu tenho
aqui. O Mateus, vé aqui de novo! Aqui ndo é dois, aqui ndo é um, se eu cortar aqui,
dividir em dois, eu tenho quanto de area aqui? quantos quadradinhos? Dois. Aqui é
um por um, eu vou ter quantos quadradinhos?

A(s)- Um.

P- Um. Aqui eu tenho quantos? Aqui tem quantos centimetros?

(7)- Trés.

P- Trés. Se eu dividir em quadradinhos de um centimetro...

A(10)- Da um e meio.

P- Um, d& quantas tirinhas?

A(s)- Trés.

P- Trés de um centimetro. Aqui, daqui até aqui tem quanto?

A(s)- Dois.

P- Dois com mais um?

A(s)- Trés.

P- D4 trés, entdo eu posso dividir em tirinhas de quanto?

A(10)- De um centimetro.

P- Trés de um centimetro. Mais ou menos isso daqui. Entdo d& um total de quanto
aqui, Mateus? Deu um total de quanto? Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito,
nove, dez, onze, doze. Ele tem quanto de area?

A(s)- Doze.

P- Doze. Eu poderia também dividir, tomando como unidade de area, os quadradinhos
e depois contar. Entendeu? Dois centimetros quadrados é essa area, um centimetro
quadrado é essa area e nove centimetros quadrados é do maior, d& um total de doze
centimetros quadrados, certo? Psiu! Entdo vejam aqui agora! Para a letra “d”, alguém
se propde a responder?

A(s)- Eu! EU!

P- Como €é que vocé poderia fazer? Vamos la!

Acdo: Um estudante voluntariamente vai ao quadro responder a questao.
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P- Continuando aqui, a letra “d”. Prestem atengdo aqui, por favor! NOs temos o
seguinte: a figura ndo estava quadriculada, e ai Anderson partiu pra posta de tentar
quadricular. Se eu tomar cada quadradinho como unidade de area, qual é a area dessa
figura? A figura tinha quatro centimetros em um lado, I& em cima tinha trés, depois
desce, um por um, mais dois e mais trés. Entéo se ele cortasse aqui, esse quadradinho
pequenininho teria quanto de area?

A(10)- Um.

P- Um centimetro quadrado. Se sobrou trés, trés por trés, ele tragou, deu mais quantos
quadradinhos?

A(s)- Nove.

P- Deu mais nove quadradinhos. E aqui ele tinha um por dois, que deu mais dois
quadradinhos, entdo, um dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze,
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doze. Doze quadradinhos de um centimetro quadrado de area, que da um total de
quanto? Doze centimetros quadrados de area.

A(10) - Eu s6 errei ali, tem que tirar um dai.

P- Aqui ndo é trés! Olhe, é dois.

Registro da professora
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P- Dessa forma deu pra compreender?

A(s)- Deu.

A(7)- O professora, faltou colocar a resposta da letra “b”.

P- A letra “b”, nds temos quanto aqui? Trés centimetros de largura, ndo ¢ isso? E
quanto de comprimento? Quatro virgula cinco centimetros. Se eu dividisse em
quadradinhos...

Comentéario: A professora precisou acompanhar um estudante até a sala da
coordenacao, retirando-se da sala.

P- Antes do intervalo, eu tentei colocar aqui, ao invés de colocar a quatro e meio vezes
trés, eu fiz o seguinte: dividi a figura em retangulos que utilizei como unidade de
medida. Cada um desse tem quanto de area? Um e meio centimetro quadrado, entdo
aqui eu tenho, trés, seis, nove, doze com mais um e meio, treze e meio centimetros
quadrados.

Pausa

P- Questdo dois. E um retangulo de vinte centimetro de comprimento por oito
centimetro de largura. Entdo, qual é a area desse retangulo? Entéo vejam! Se eu tenho
vinte centimetros...

A(3)- Deixe eu fazer, professora!

Acdo: Uma estudante se dirige ao quadro e realiza o registro abaixo.

Registo da Estudante
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A(s)- Néo, ndo! Da cento e sessenta. Deixa ela fazer, danado!

P- Vinte vezes oito da trezentos e vinte?

Acdo: A estudante reflete um pouco e refaz o calculo, registrando 160 cm2.

P- VVamos prestar atencao pra o que a colega fez! Se o retangulo tinha vinte centimetro
de comprimento por oito de largura, n6s poderiamos ter pensado também em tomar
como unidade de &rea os quadradinhos, ndo € isso? Eu teria aqui quantos quadradinhos
de um centimetro?

A(6)- Vinte.

P- E aqui, eu teria quantos quadradinhos?

A(6)- Oito.

P- Entdo eu poderia pensar em vinte quadradinhos aqui (referindo-se ao

comprimento), vamos supor que aqui tem vinte quadradinhos, e aqui teria mais
quanto?

A(s) - Qito.

P- Entdo seria n colunas cada uma com oito. Ou eu poderia pensar em oito fileiras,

cada uma com quantos gquadradinhos? Com vinte. Entdo, d4 um total de quantos
quadradinhos aqui dentro?

A(s) - Cento e sessenta.

P- Cento e sessenta quadradinhos. E, como cada um é centimetro quadrado, entdo é
cento e sessenta 0 qué?
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2258 A(s)- Centimetros quadrados.

2259 P- Deu pra compreender agora? Por isso que eu pego vinte centimetros de
2260 comprimento, multiplico a oito centimetros da largura, que da um total de cento e
2261 sessenta o qué? Centimetros quadrados.

2262 Acao: Pausa para apagar os registros do quadro.

2263 P- Questao trés.

2264 Acao: outro estudante se disponibiliza para resolver a questdo. Vai até o quadro e
2265 constréi um quadrado de lado igual a vinte centimetros de comprimento.

2266 Registro do estudante
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2267 P- Como Jodo fez aqui, a questdo trés era uma cerdmica, € uma pedra de azulejo de
2268 vinte centimetros de comprimento por vinte centimetros de largura. E ai, Jodo pensou:
2269 se eu tenho vinte de largura por vinte de comprimento, ele multiplicou e deu quanto?
2270 A(11)- Quatrocentos.

2271 P- Vinte centimetros vezes vinte centimetros, quatrocentos centimetros quadrados de
2272 éarea. Ou quem utilizasse a malha quadriculada, eu teria aqui quantos quadradinhos?
2273 A(s)- Vinte.

2274 P- Vinte quadradinhos e mais vinte. Entdo, vinte fileiras e cada fileira tém vinte
2275 quadradinhos daria quatrocentos quadradinhos. Questao cinco.

2276 Acao: um estudante se dirige espontaneamente ao quadro para responder a questéao.

2277 .
Reqgistro do estudante
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2278 P- Vamos prestar atencdo nessa questdo, por favor! Psiu! A questdo cinco tinha o
2279 seguinte: um pedreiro construiu um muro. Esse muro tem trinta metros de
2280 comprimento.... 0 muro tem trinta metros de comprimento por um virgula seis de
2281 largura. Sabendo que usa-se vinte e cinco tijolos por cada metro quadrado, quantos
2282 tijolos ele utilizou para fazer esse muro?

2283 A(11)- Ah, tem que dividir por vinte e cinco ainda, né?

2284 P- Em cada metro, usa-se vinte e cinco tijolos, d& um total de quanto? Entdo vamos
2285 ver o seguinte: primeiro... vamos ver o0 seguinte aqui! Eu tenho trinta por um virgula
2286 seis... esqueci de um detalhe: que a gente vai trabalhar a questdo decimal, mas ai
2287 vamos ver a questdo da multiplicacgdo, ta certo? Multiplica normal, zero vez seis, zero
2288 vez um, zero, ok! Trés vezes seis, dezoito a um, trés vezes um, trés com mais um,
2289 quatro. Somou, ok! Como aqui n6s temos, psiul

2290 A(10)- O professora, eu coloquei assim: seiscentos mais seiscentos.

2291 P- Seiscentos de onde?

2292 A(10)- Néo, sei ndo! Eu coloquei.

2293 P- N&o é seiscentos mais seiscentos ndo. Vocé esta vendo esse seiscentos aqui aonde?
2294  Ah, eu sei, d&d mil e duzentos. Ai tu pesasse seiscentos mais seiscentos, foi isso? Vejam
2295 o0 seguinte: quando vocés multiplicarem, € 0 que nés vamos comecar na proxima
2296 semana, trabalhar com decimais, t& certo? E eu antecipei essa questdo, e ndo notei o
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2297 decimal que tinha aqui; ai nés vamos fazer o seguinte: todo nimero decimal, quando
2298 nos multiplicamos... observe a virgula aqui! Apos essa virgula, tem quantos numeros?
2299 Um so6, que é o seis. Ao final da multiplicacdo, vocé deixa um ndmero e coloca a
2300 virgula, certo?

2301 .
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2302 A(10)- Ah!

2303 P- Entdo o total de area aqui é quanto?

2304 A(s)- Quarenta e oito.

2305 P- Quarenta e oito, 0 qué?

2306 A(11)- Virgula zero, centimetro quadrado.

2307 P- Metros quadrados, que a dimensdo do muro esta em metro. Se a area desse muro é
2708 quarenta e oito metros quadrados, se cada metro quadrado gasta vinte e cinco tijolos,
2309 quantos tijolos serdo necessarios? O que é que eu faco agora?

2310 A(11)- Dividir por vinte e cinco.

2311 P- Dividir por vinte e cinco? Se eu tenho quarenta e oito metros quadrados, cada metro
2312 eu gasto vinte e cinco tijolos, 0 que é que eu fago pra saber do total? Divido? Venha
2313 fazer aqui no quadro!

2314 Acgao: O estudante se dirige ao quadro para registra sua resposta.

2315 A(11)- O professora va pra outra tarefa. Essa desde a primeira aula.

2316 P- Psiu, presta atengdo aqui no seguinte! Psiu! Mateus fez um somatdrio ta certo, mas
2317 se a gente for observar, a gente tem o seguinte: se eu tenho quarenta e oito metros
2318 quadrados, e cada metro quadrado cabe vinte e cinco tijolos, sdo utilizados vinte e
2319 cinco tijolos... em um metro é vinte e cinco. Em dois metros?

2320 A(s)- Vinte e cinco ... cinquenta.

2321 P- Em trés metros?

2322 A(Ss)- Setenta e cinco.

2323 P- E, em quatro?

2324 A(s)- Cem.

2325 P- E ai, como € que a gente poderia saber o total?

2326 A(6)- Eita quanto bloco! O professora, é bloco demais.

2327 P- E muito bloco; mas, como encontramos o total dos blocos? S&o quarenta e oito
2328 metros quadrados, ndo é isso? E em cada um cabem quantos tijolos?

2329 A(s)- Vinte e cinco.

2330 P - Eu poderia somar quarenta e oito parcelas de vinte e cinco, ou multiplicar quarenta
2331 e oito vezes vinte e cinco.

2332 A(10)- O professora, mas isso ai a gente estudou n3o.

2333 P- Multiplicagdo ndo?

2334 A(10)- Nao, essa conta do vinte e cinco.

2335 P- Mas a gente esta vendo a partir de agora!

2336 A(s)- Risos.

2337 P-Veja aqui oh! Cinco vezes oito?

2338 A(6)- Trinta.

2339 P- Cinco vezes oito?

2340 A(s)- Quarenta.

2341 P- Zero. Quatro vezes cinco?
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2342 A(s)- Vinte.

2343 P - Com mais quatro, vinte e quatro. Oh unidade ndo pode né, duas vezes 0ito?
2344 A(s)- dezesseis.

2345 P - A um. Duas vezes quatro?

2346 A(7)- Oito

2347 P- Maisum?

2348 A(s)- Nove.

2349 P- Zero, dez a um, um mais dois?

2350 A(s)- Trés.

2351 P- Trés mais nove doze. Entdo da quanto?

2352
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2353 Acdo: A professora entrega uma lista de exercicios aos estudantes, dirige-se ao
2354 quadro e faz a seguinte anotacéo:
2355

Reqgistro da professora

*Responder a lista de questdes e colar no caderno para visto.
*Questdo 3: ndo é pra fazer, estd anulada.

*Questdo 4: onde tem 2 km substituir por 2000m.

*Questdo 5: onde tem 1,45 m substituir por 145 cm.

2356 P- Olhem! Vocés vao responder e deixar no caderno, que eu vou da o visto que vai
2357 para o conjunto atividade de vocés. A questdo trés eu anulei. Quando eu elaborei, a
2358 intencdo era trabalhar a mudanca de unidades com vocés. SO que até agora a gente
2359 ndo trabalhou. Entdo vocés ndo tém como responder a trés. Assim cancela a trés,
2360 certo? A questdo quatro vocés colocam, l& tem dois quildmetros, era mudanca de
2361 unidade que era também voltada para a questdo trés. Sdo dois mil metros e seiscentos
2362 e cinquenta, ok! E, na questdo cinco, onde tem um virgula quarenta e cinco metro,
2363 substitua por cento e quarenta e cinco centimetros. Entdo adaptem isso dai, por favor!
2364 Substituam os valores!

2365 A(7)- O professora, eu estou entendendo a questdo um no.

2366 P- Entdo vejam! A primeira questdo € o seguinte: vocés tém a malha quadriculada.
2367 Nessa malha quadriculada, tem algumas figuras desenhadas, ndo € isso? A pergunta
2368 é: determine a area de cada uma dessas figuras. Quanto cada uma dessas figurinhas
2369 tem de &rea?

2370 Comentario: O restante da aula, a professora circulou entre a sala observando os
2371 alunos realizarem a atividade e atendendo aqueles que solicitavam a sua ajuda.
2372 (aproximadamente 23 minutos).

13% e 142 Aulas
Dia: 12/10/2018 — Sexta-feira
Horério: 15h49min as 17h20min
Dialogos

2373 P- Boa tarde pessoal! Como eu falei na aula passada, hoje eu irei analisar a atividade
2374 que passei na aula anterior nos cadernos de vocés. Em seguida nés vamos fazer uma
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correcdo coletivamente, ta certo? Entdo abram o caderno de vocés e deixem aberto ai
onde tem a atividade, que eu vou passar dando uma olhada agora.

Acéo: A professora passa de banca em banca analisando a atividade dos estudantes.
Ao terminar, vai até o quadro e comeca a correcao da atividade.

P- O minha gente, peguem a folha agora, por favor! Vamos terminar a atividade da
aula passada. Primeira questdo: vocés tém ai uma malha quadriculada e algumas
figuras desenhadas nessa malha. Tem umas que tém o quadradinho direitinho, e tem
outras que ndo. Entdo o que é que vocés teriam que fazer aqui? A pergunta seria a
seguinte: determine a area de cada figura e como vocé chegou a este resultado, certo?
Entdo vocés tinham o seguinte ai: se era pra determinar a area, a figura que estava
desenhada em uma malha quadriculada. Vocés iam considerar como sendo quem a
unidade de area? A unidade de area seria quem? Os quadradinhos. Entdo para calcular
a &rea da figura, bastava vocés fazerem o qué?

A(2)- Contar os quadradinhos.

P- Contar os quadradinhos. Vejam o seguinte:

Registro da professora
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P- Vocés tém quantas figurinhas ai?

A(s)- Seis.

P- Figura um, figura dois, figura trés, figura quatro, figura cinco e figura seis.

A(11) - E nao professora, ¢ figura “a”, figura “b”...

P- E 0 seguinte: a gente vai tomar como unidade de o quadradinho, n4o ¢ isso? Aquele
que...psiu! Aquele que ndo td o quadradinho completo, eu ndo vou considerar?
Fizeram esta pergunta. E assim, a gente considera sim o que esta na parte interior da
parte demarcada, independente de ser a metade ou o quadradinho completo, ndo é
assim? Entdo vamos ter o seguinte oh! Como.... psiu! Eu tenho a malha quadriculada,
tenho na malha uma figura determinada, desenhada... se ele passa aqui ao meio, eu
vou considerar esse quadrado todo como unidade de area?

A(s)- Nao.

P- Nao, eu s6 posso considerar 0 que esta na parte de dentro, ndo é, Ruth? Esse aqui
oh!

A(8)- Uma parte.

P- Mas eu vou considerar o quadrado todo?

A(s)- Nao

P- S6 a metade. Entdo, esse daqui completa...

A(5)- Tano meio.

P- Ta no meio, esse daqui completa esse?

A(s)- Completa.

P — Seu tirasse ele daqui e trouxesse ele para aqui, completaria um quadradinho?
A(s)- Sim!

P- Entéo, eu poderia considerar o qué? Essa parte com essa, daria...

A(5)- Um.
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P- Uma unidade. Uma unidade de area, ndo é isso? Um quadradinho. Se eu pegar esse,
completa quem? Esse. Entdo esse com esse daria outro, entdo, um, dois, trés, quatro,
cinco, seis, sete, oito. Pra esse desenho, qual seria a area desse, seria quanto? Oito
quadradinhos, ndo € isso? A primeira de vocés, que é diferente dessa, € um pouco
maior, tem o seguinte:

A(11)- Néo ¢ oito centimetros quadrados ndo?

P - Oi? Néo, oito quadradinhos. Porque ele esta tomando como area, ndo esta sendo
quadrado. Se tivesse aqui centimetro, era centimetro, mas estd tomando como
quadradinho a area; entdo a unidade de area seria 0s quadradinhos. Entdo vocés tem
0 seguinte: para a primeira questao, para a figura “a”, vocés tinham o que ai? Um total
de quanto? Quantos quadradinhos?

A(s)- Trinta e seis... trinta e dois... trinta e seis... trinta e dois... trinta e seis...

P- Trinta e seis quadradinhos.

A(s)- Eéée...

P- Entdo vejam o seguinte: como o quadradinho é a unidade de area, deu trinta e seis,
0 qué? Quadradinhos. N&o colocar centimetros, que eu ndo estou dando aqui a unidade
de &rea, como sendo centimetros, ta certo? A figura dois, que ¢ a figura “b”. A figura
“b”, ela passa pelo mesmo processo... Lucas presta atencdo, por favor! Entdo vejam:
a figura “b” passa pelo mesmo processo.... era contar também os quadradinhos, oS
quadradinhos completos e meio e, nessa contagem, vocés tem um total, uma area de
quanto ai? A letra “b” deu quantos?

Pausa para a professora realizar a contagem

P- Daria um total de vinte dois ...

A(10)- e meio.

P — N&o € isso? Por que tem trés, que é sé metade.

A(11) — Vinte dois virgula cinco.

P- Vinte e dois virgula cinco... (anotando no quadro)

A(11)- O professora, eu pensava que ndo ia dar ndo. Deu vinte e dois.

P- So faltou um pouquinho.

A(11)- o virgula cinco.

P - Quadradinhos. Letra “c”, figura “c”, psiu! Vamos observar agora, por favor!
Agdo: A professora desenha uma figura similar ao da figura “c” no quadro para
explicar a técnica utilizada.
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2450 P- Entdo, vejam o seguinte! A figura trés... a um e dois vocés tem uma situacdo em
2451 que realmente passa pelo meio do quadradinho. Entdo vocés teriam como considerar
2452 a metade de um quadradinho com outra metade do outro quadradinho, ndo € isso?
2453 Entdo, se aqui passa no meio, e aqui também, daria um quadradinho. S6 que, na figura
2454  trés, existem espacos onde ele ndo passa na metade do quadradinho, ou passa mais ou
2455 passa menos. Entdo eu ndo posso dizer que a metade de um completa o outro. Entéo,
2456 uma maneira de voceés fazer ... como é que voceés responderam este?

2457 A(6)- Vinte e dois. Deu vinte e dois. Eu sai contando.

2458 A(5) - O professora, eu contava os inteiros, depois eu contava os cortados.

2459 P- Vocé contou os inteiros, depois contou os cortados. Vamos dizer o seguinte: aqui
2460 tem esse que passou pela metade; em outro feito esse, ele ndo passou; passou fora da
2461 metade. Eu posso dizer que esse e esse é um?

2462 A(s)- Nao.

2463 A(6)- SO se pegar aquele pedacinho pequenininho ali.

2464 P- Ai daria errado. Psiu! O que vocés poderiam fazer? Vocés poderiam fazer o
2465 seguinte: se vocés completassem... oh, se eu pegasse isso aqui... psiu! Se eu
2466 completasse aqui, que figura é essa que eu tenho aqui?

2467
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2468 A(10)- Um quadrado.

2469 P- Nao é isso? Essa linha ela esta passando aonde? (se referindo a diagonal)... essa
2470 linha daqui ... psiul... Entéo nesta figura... Pedro!

2471 A(2)- Siléncio, gente, siléncio!

2472 P- Entéo, nessa figura aqui, se voceés tivessem completado ela inteira, completasse o
2473 que faltava, vocés formariam aqui o qué? Um retangulo, ndo isso? Ou, nesse caso
2474 aqui, na minha contagem, deu um quadrado de quatro por quatro, ndo € assim? Quatro
2475 quadradinhos por quatro deu um total de dezesseis. Ai dd um total de quantos
2476 quadradinhos aqui? (referindo-se ao triangulo formado a partir da diagonal do
2477 quadrado). Nessa figura deu quanto?

2478 A(11) - Deu dezesseis.

2479 P- Deu dezesseis, como ele cortou na metade, a metade de dezesseis da quanto?
2480 A(7)- Oito.

2481 P- Ai eu poderia dizer que essa parte aqui corresponde a uma area de oito.

2482 Registro da Professora
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2483 P- Entdo, era assim que vocés poderiam fazer no exercicio de vocés. Peguem um lapis,
2484 por favor, agora! Peguem a figura, o lapis e o exercicio... vamos agora completar.
2485 Acao: Vérias conversas nao relacionadas ao assunto abordado.

2486 P- Vejam o seguinte: nesta figura “c” de vocés, vocés tém ai oh, essa primeira ponta
2487 aqui em cima que desce aqui. Se vocés fizerem isso aqui no de vocés, facam ai, por
2488 favor! Demarquem dessa forma ai!

2489 A(6)- Eu ja demarquei.

2490 P- Fizeram isso aqui?

2491 Acdo: Varias conversas (inaudivel).

2492 P- Fizeram isso daqui no exercicio de vocés?

2493  A(s)- Sim.

2494 P- Agora facam o seguinte: completa, aqui parou sobe, oh! Quando vocés
2495 completaram, formou um retangulozinho, ndo foi isso?

2496 A(s)- Uham!

2497 P- Esse retangulo formou com quantos quadradinhos?

2498 A(5)- Seis.

2499 P- Aqui tem seis, ai da seis também? Vejam ai! Contou, Marta? Tem quantos
2500 quadradinhos? Entdo tem seis. Se ele cortou aqui no meio, qual a metade de seis?
2501 A(s)- Trés.

2502 P- Eu posso considerara que essa parte aqui de dentro tem... trés quadradinhos.
2503 Quando eu tinha ele completo, seis, a medida que eu divido, a parte que eu tenho de
2504 area, eu tenho quantos quadradinhos?

2505 A(s)- Trés.

2506 P- Construam um retangulo nessa outra parte aqui, psiu! Nessa linha cortada que
2507 vocés tém, aqui oh! Construiram o retdngulo dessa segunda parte? Concluiram o
2508 retangulo da segunda? Deu quantos quadradinhos, o de vocés?

2509 A(11) O qué? Esse dai? Deu vinte e dois?

2510 A(6)- E ndo! Dezoito... dezesseis...

2511 P- O de vocés tem quanto?

2512 A(10)- E no teu, danado!

2513 A(6)- O professora, no meu deu dezesseis.

2514 P- Ahm?

2515 A(6)- Deu dezesseis aqui 0 meu.

2516 P- Se deu doze, a metade aqui vai da quanto?

2517 A(s)- Seis.

2518 P-Entdo vamos la! Psiu! A segunda figura, minha gente, a terceira...

2519 A(13) — A letra “c”, professora?

2520 A(s)- Ahm! Ahm! Ahm! (Em tom de brincadeira)

2521 P- Na letra “c”, ndo tem esse triangulo aqui em cima? Esse triangulozinho, se vocés
2522 constassem da uma area de quantos retangulos... de quantos quadradinhos?

2523 A(6)- Dezessete.

2524 A(5)- Dezesseis e meio.

2525 P- Deu dezoito. Olhem! Quando eu tiro essa parte aqui, se vocés desenhassem,
2526 poderiam observar... quando vocés tiram essa parte e essa, 0 que ficou aqui?

2527 A(10)- Entdo, professora, era sO botar seis vezes trés.

2528 P- Entdo dava um total de dezoito aqui em cima. Metade de dezoito da quanto? Metade
2529 de dezoito?

2530 A(s) — Nove.

2531 P- Essa parte aqui tem quantos? Nove quadradinhos. E sobra essa outra parte aqui,
2532 que também é um tridngulo. Entdo nesse tridngulo se vocés completarem, terdo
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2533 quantos? Esse retangulo final corresponde a quantos quadradinhos no de vocés?
2534 Contem! Pelo menos tentem!

2535 A(11)- Como?

2536 P- Completem. Se eu pegar com esse triangulo aqui... se eu completar o retangulo
2537 aqui, da quanto?

2538 Acdo: uma estudante se dirige até a professora pra resolver uma questao particular.
2539 P- Bora, minha gente, prestar atencdo! Entdo aqui quando eu completei e contei 0
2540 numero de quadrados no retangulo e dividimos pela metade, nds obtemos aqui dez
2541 quadradinhos, seis, nove e trés. Entdo, a figura “c” d4 quantos quadradinhos de area?
2542 Seis com mais trés, nove, nove mais nove, dezoito, dezoito com mais dez?

2543 A(6)- Vinte e oito.

2544 Registro da Professora
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Fia 3- 28 quadradinhos

2545 A(9)- Trinta e trés.

2546 P —Trinta e trés?

2547 Pausa para atender um estudante individualmente.

2548 A(6)- Eu fiz, deu vinte e seis e meio.

2549 Acdo: A professora vai até o quadro e desenha uma figura similar a figura
2550 contemplada na questéo.

2551 Registro da professora
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2552 P- Entdo vejam o seguinte! A questdo na figura quatro tem um triangulo. S6 que, nesse
2553 triangulo, assim como na figura trés, nem todos cortam cada quadradinho ao meio.
2554 Entdo nessa figura, pra facilitar a contagem, vocés poderiam completar, da mesma
2555 forma que na figura trés. Se vocés completassem aqui, esse aqui eu fiz pequenininho,
2556 tomando como unidade de area o quadradinho, aqui eu s6 tenho quatro. Mas, no de
2557 vocés, a figura é maior; vocés podem contar ai e verificar quanto da.

2558 A(6)- O professora, 0 da gente...

2559 P- O de vocés tem quanto?

2560 A(6) - O dagente ...

2561 P- Contaram a metade? Fizeram isso aqui? (apontando para a composicdo do
2562 retangulo).

2563 A(s)- Néo.

2564 P- Facam isso aqui e depois conta.

2565 A(s) — O professora...
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Acédo: Um estudante dirige-se até a professora para mostrar a tarefa feita.

P- Como Paulo fez... Paulo ja fez. E ai nos temos o seguinte: ele cortou tracando a
metade do triangulo, construiu um retdngulo e deu um total de trinta e dois
quadradinhos. Como a metade de trinta e dois é dezesseis, entdo quer dizer que esse
lado daqui tem quantos quadradinhos?

A(s) - Dezesseis.

P- Dezesseis. O mesmo vale para o outro lado. Eu tenho aqui trinta e dois; a metade
também deu quanto? Dezesseis. Dezesseis mais dezesseis 4 um total de quanto? A
area seria de trinta e dois quadradinhos. Agora isso nés sempre fazemos quando a
gente tem... como nesse caso: quando o traco ele ndo corta realmente a diagonal, ndo
¢ isso? A figura cinco, que ¢ a figura “e” ... a figura “e”, ela corta ao meio. Entdo ndo
precisava fazer cortes, ndo é isso? Dava pra vocés contarem meio com meio, um
quadradinho néo é assim? Entdo deu um total de quanto?

A(s)- Quarenta e quatro.

P- Quadradinhos. (anotando o resultado no quadro) e a “’? A “f” ¢ bem simples, da
um total de...

A(s)- Vinte e quatro.

P- Na questdo dois, vocés teriam ai quatro figuras. VVocés tém quatro figuras, elas ndo
tém medidas, vocés iriam tentar usar essas figuras e tentar identificar quais as areas...
quem tem area maior sem medida.

A(6)- A figura dois.

P- Quem tem a maior area?

A(6)- A figura dois.

P- Quem é a menor?

A(6)- A figura quatro.

P- Entdo, ai vocés sem as medidas iam ter que responder o seguinte... vocés iam fazer
o seguinte na questdo... no verso diz o seguinte: letra “a”, qual das figuras apresentam
maior area?

A(6) — A figura trés.

P - E ainda diz o seguinte: como vocé fez para chegar a essa conclusdo? Entdo, cada
um teria que ter pensado...(nesse momento os estudantes se encontram bastante
eufdricos, e a professora pausa a aula para espera-los retornar a participar da
discusséo).

Acao: a professora recorta as figuras e sobrepde uma sobre a outra, mostrando aos
estudantes como poderia ser a técnica aplicada por eles para resolver a questao.

P- Vocés disseram que a figura dois € a que tem a maior area, ndo é isso?

A(s)- Aham!

P- Entdo, se nds pegassemos duas figuras, a dois e a trés... estd aqui a figura, olha!
Trés, aqui esta a figura dois, certo? Ai eu recortei. Se eu colocar essa (figura dois)
sobre essa (figura trés), retirei uma parte dessa (figura dois) para completar o espago
que faltou... quando eu faco isso, psiu!

Pausa.

P- A medida que eu fiz isso, quando eu coloquei a figura dois sobre a figura trés,
cobriu totalmente?

A(s)- Nao, faltou quadradinho.

P- Faltou espaco. Quer dizer, quem tem maior area, a figura dois ou a figura trés?
Quem & que tem maior area? A figura trés que tem a maior area, ndo € isso?

Acdo: Alguns estudantes se dirigem até a professora para tirar algumas ddvidas que
ndo sdo compartilhadas com os demais.
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2615 P- Letra “b”. Ordene as figuras levando em consideracéo as areas, estabeleca relacoes
2616 da maior para a menor. A letra “a” a gente j& viu a maior, quem € maior?

2617 A(s)- Afigura trés .

2618 P- Quem é menor que a figura trés?

2619 A(s)- A dois, a quatro... a quatro... a um.

2620 P- Psiu! As duas maiores eram a figura trés; e a dois, depois da trés vem quem? A
2621 dois. Depois vem quem? A um. E a menor de todas?

2622 A(s)- A quatro.

2623 P- letra “c”: agora utilize a régua, meca os comprimentos e determine a area de cada
2624 uma delas. Como a figura que vocés tém ai sdo todas retangulos, nés temos o seguinte:
2625 pra calcular a area do retangulo, o que vocés poderiam fazer? Como é que faz para
2626 calcular a area do retangulo?

2627 A(s)- Utiliza a régua.

2628 P- E depois, faz o que?

2629 A(12)- Multiplicar.

2630 P- Multiplicar, ndo é isso? Ai na figura 1, dava quanto?

2631 A(15)- O professora, essa aula toca de que horas?

2632 P- Duas e quarenta.

2633 Acao: a professora pega a régua e mede as dimens@es da figura. Ao constatar que as
2634 medidas ndo sdo inteiras, decide ndo responder a questdo, tendo em vista que 0s
2635 estudantes ainda ndo haviam trabalhado com os nimeros decimais.

2636 P- Questdo quatro diz o seguinte: qual € a area aproximada de um terreno retangular
2637 cujas dimensdes aproximadas a dois mil metros por seiscentos e cinquenta metros,
2638 certo? Entdo vejam: se eu tenho dois mil por seiscentos e cinquenta, dd uma area de
2639 quanto? Pra calcular a &rea do retangulo, como € que a gente faz? O que é que eu
2640 faco?

2641 A(s)- Pega as medidas.

2642 P- As medidas estdo aqui. Eu faco o que com as medidas?

2643 P- Eu pego dois mil metros de comprimento e multiplico por seiscentos e cinguenta
2644 metros.

2645 A(10)- Mil e trezentos

2646 P-Entéo, eu tenho dois mil...

2647 A(15)- E pra fazer isso, professora?

2648 P- zero, zero, zero, zero (resolvendo o algoritmo da multiplica¢do). Cinco vezes nada?
2649 A(s)- Zero, zero, zero, dez.

2650 P- Seis vezes nada?

2651 A(s)- Zero, zero, zero, doze.

2652 A(s)- Da mil e trezentos...

2653 A(10)- Que mil e trezentos?

2654 A(s) -um milhdoe ...

2655 P- Multiplicamos dois mil com seiscentos e cinquenta deu esse, metros vezes metros,
2656 metros quadrados, certo?

2657 Registro da Professora
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P- A questdo cinco: dona Maria comprou uma toalha com dimens6es de cento e
quarenta e cinco centimetros por oitenta centimetros de largura; logo a toalha da mesa
tem uma area de quanto? Quanto deu a questdo cinco? Que formato é da toalha?
A(7) — Um retangulo.

P- Retangular, ndo é isso? Tem quanto de comprimento?

A(6) — Um virgula quarenta e cinco.

P- Cento e quarenta e cinco centimetros, eu tinha transformado, ndo foi? E uma
largura de ...

A(s)- Oitenta.

P- Oitenta centimetros. Entao, basta eu pegar ai cento e quarenta e cinco centimetros
e multiplicar por oitenta centimetros. (Realiza a multiplicacdo com os estudantes)

Registro da professora

5- A= 145 cm x 80 cm 145
80 cm x 80

A= 11 600 cm? 000

145 cm 1160-

11600

Fim da aula.




01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

214

APENDICE B: ENTREVISTA COM A PROFESSORA

Pesquisador: Com relacéo as questdes propostas no teste, o que levou vocé a optar
por elas?

Professora: A partir do que foi trabalhado em sala, a gente comegou trabalhando a
comparacdo de areas, bem depois eles comecaram a calcular, vamos dizer assim,
aplicar a formula. Entéo, a partir do que foi visto na sala, foi que eu pensei ver o que
foi 0 que eles conseguiram assimilar a partir do que foi vivenciado.

Pesquisador: De que modo vocé esperava que o0s estudantes respondessem a essas
guestdes?

Professora: As questdes que trabalha com malha quadriculada eu esperava eles
contarem os quadradinhos e as outras figuras tipo... a questao dois, a questao seis eles
ja comecarem a tentar aplicar o calculo de area utilizando os niUmeros mesmo que tem.
Entdo, serd que eles conseguiriam assimilar isso dai? Contar os quadradinhos e
aplicar a férmula do retangulo.

Pesquisador: Qual (is) dentre as questdes do teste vocé considera que os alunos
teriam maior dificuldade em resolver?

Professora: A questéo seis. Porque na questéo seis, eles teriam que ter a percepgao de
que teria que separar aqui essa figura, vamos dizer em duas partes e, a partir dali,
calcular a area de uma, calcular a area da outra e fazer o somatdrio. Na dois, ele
também pede o calculo de area, mas na dois, se ele observar, tem as medidas. Era s
assimilar que esse lado era igual a esse, e ai era sO calcular a area. Ja nesse, ele teria
que separar (referindo-se a questéo seis), entdo eu acho que esse aqui € um pouquinho
mais complexo que aquele.

Pesquisador: Em qual das questdes vocé considera que eles apresentariam o maior
indice de acertos?

Professora: A questdo quatro. Porque na quatro, a gente tem os quadradinhos por
completo e, nesse caso, eles precisariam apenas contar a quantidade de quadradinhos
inteiros.

Pesquisador: Nas questdes 1, 2c, 3, 4 e 5, voceé solicita aos estudantes uma descricéo
e/ou justificativa do procedimento utilizado na resolucéo da questdo. Em que esse
questionamento e util para vocé?

Professora: Assim, cada um tem uma forma de resolver, né? Tem seus pensamentos, ai
eu pensei: se eu colocar isso pra eles me mostrar, pra eu tentar identificar qual forma
eles estdo tentando chegar ao resultado, como é que eles calculam? Sera que eles estao
realmente contando quadradinhos, ou o que é que eles estao fazendo? Seria uma forma
de saber se eles estdo fazendo de acordo com o que vivenciei em sala, ou de uma outra
forma e que forma seria essa.

Pesquisador: Nas questdes 3 e 4, a maneira de fazer € a contagem de quadradinhos.
Nessas questdes, se 0 estudante justificasse que encontrou a resposta mediante a
contagem dos quadradinhos e fornecesse a quantidade errada, vocé consideraria
esse fato como sendo um erro ou um descuido?

Professora: Eu iria tentar ver, se estéa justificando, né? Eu ia ver se foi descuido. Apesar
que a gente teria que a area nao estaria correta. Se a pergunta era o valor da area,
entdo a resposta ndo estaria correta. Porque ai, quando a gente diz contar 0s
quadradinhos, ele teria que lembrar que aqui estou utilizando a metade do
quadradinho, e ndo o completo (referindo-se a questéo trés), ai eu tentaria analisar o
pensamento dele e tentar perceber se ele esta caminhado no sentido correto e configura
como um descuido. 1sso também vai depender do valor que ele atribuira a area.
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ROTEIRO DA ENTREVISTA

Tipo: Entrevista semiestruturada

Quantidade de estudantes entrevistados- 10 Estudantes

Descricdo: A cada estudante entrevistado foi solicitado que fizesse a leitura da questdo em voz

alta. Apds a realizacdo da leitura, realizava a primeira pergunta: O que a questdo esta

solicitando para vocé realizar? Em seguida, entregava o protocolo ao estudante e solicitava

que observasse sua resolucdo. Feito isso, realizava a segunda pergunta: como vocé fez para

obter sua resposta? A medida que os estudantes mudavam de opini&o quanto a resposta dada,

fazia-se um novo questionamento: Qual seria sua resposta para esta questdo nesse momento?
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Dialogos
Estudante A2
Questdo 1

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Para identificar as figuras que tém a mesma area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Vendo cada quadradinho.

Pesquisador: Vocé conseguiu enxergar quantos quadradinhos ha na verde?
Estudante: Deixa eu contar! Dezenove.

Pesquisador: E na rosa?

Estudante: Vinte dois.

Pesquisador: Entéo essas duas figuras apresentam a mesma area?
Estudante: N&o.

Pesquisador: Qual seria a figura que possui a mesma area da figura verde?
Estudante: Nenhuma.

Questao 2
Item a)
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual a medida da area da cozinha.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Eu coloquei trés vezes cinco; ai deu quinze metros.

Item b)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual a medida da area da sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Cinco vezes quatro, que da vinte metros.

Item ¢)
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
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Estudante: Qual dos comodos tem a maior area.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: A sala. Vendo a area de cada um.

Item d)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual dos cbmodos tem a mesma area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: S&o os quartos. Vendo os dois.

Pesquisador: A que vocé se refere quando diz vendo os dois?
Estudante: Os metros. Eles tém 0s mesmos metros.

Questao 3
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: A area.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Vendo cada quadradinho. Contando os quadradinhos completos e as partes.
Esses dois aqui da um, esses trés aqui da um, e esses dois aqui da um, e sobra essa parte,
entdo, da dezesseis e meio quadradinho.

Questéo 4
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: A area da construcao.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Deu trinta e um metros. Eu contei cada quadradinho.

Questao 5
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area do novo tapete da vovo.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Dezoito quadradinhos. Contando os quadradinhos de dentro da figura.

Questao 6
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area total da figura.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Eu multipliquei dois vezes dois, que deu quatro, um vezes um que deu um,
e trés vezes dois, que deu seis.
Pesquisador: Entéo a area total seria de quanto?
Estudante: Dez.

Estudante A3
Questao 1

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Pra ver qual figura tem a mesma area que essa figura (referindo-se a figura
verde).

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: A figura rosa. Eu observei e vi que elas séo iguais; s6 muda que uma é mais
inclinada.
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Pesquisador: Entdo para que duas figuras tenham a mesma area, é necessario que
elas apresentem a mesma forma?

Estudante: Ndo. Depende também da quantidade dos quadradinhos, € a minha opinido.
Pesquisador: Se vocé realizasse a contagem dos quadradinhos da figura rosa, teria
a mesma quantidade da figura verde?

Estudante: N&o.

Pesquisador: Se as figuras ndo apresentam a mesma quantidade de quadradinhos,
entdo elas possuem a mesma area?

Estudante: N&o.

Pesquisador: Se a figura rosa ndo possui a mesma area que a figura verde, entéo
gual das outras figuras possui?

Estudante: A vermelha.

Pesquisador: Como vocé chegou a essa concluséo?

Estudante: Por eliminagao.

Questao 2

Item a)

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: A area da cozinha.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Eu somei os lados.

Pesquisador: Entdo, para vocé encontrar a area de um retangulo, basta somar os
comprimentos dos lados?

Estudante: Na minha opini&o é.

Item b)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area da sala.

Pesquisador: Como vocé fez pra obter a sua resposta?

Estudante: Eu fiz a mesma coisa que na “a’’: somei 0s lados.

Item ¢)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual dos cbmodos tem a maior area.

Pesquisador: Como vocé fez pra obter a sua resposta?

Estudante: A sala. Porque os outros comodos ndo chega a dar nove.

Item d)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Qual dos comodos tem a mesma area.

Pesquisador: Qual foi sua resposta?

Estudante: Os quartos.

Pesquisador: O que tem nos quartos que lhe garante que eles tém a mesma area?
Estudante: A quantidade de metros nos lados.

Questao 3
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Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: A area da figura hachurada.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu contei os quadradinhos de dentro. S6 que, a cada duas metades, eu
considerava como um quadradinho.

Questao 4

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Ta perguntando qual é a &rea de todas elas juntas.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Cada quadradinho eu considerava um metro, ai eu contei todos e deu esse
resultado.

Questao 5
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Ta pedindo pra calcular a rea do novo tapete da vovo.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu coloquei um a mais aqui (referindo-se ao comprimento) coloquei esses
trés aqui pintando e esses daqui de baixo também e contei todos os quadrinhos.

Questao 6

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual a area da figura.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Contar os centimetros de cada lado e somar.

Pesquisador: Ao somar as medidas dos lados vocé obtém a medida da area?
Estudante: Sim.

Estudante A5

Questao 1
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Pra vocé verificar as figuras. T4 perguntando qual é a figura que tem a
mesma &rea da area verde.
Pesquisador: Qual foi sua resposta e como vocé fez para obté-la?
Estudante: A figura rosa. Ai ta perguntando como vocé chegou a essa concluséo. Ai eu
coloquei: eu multipliquei as areas. Eu olhei a verde e a rosa e imaginei assim: da pra
perceber que a rosa é quase igual a verde, e a verde é quase igual a rosa; mas a rosa é
maior que a verde.
Pesquisador: Como eu posso dizer momentaneamente que a area da rosa é maior
que a da verde e, noutro momento, eu digo que elas séo iguais? Como eu posso dizer
gue uma coisa é maior e igual ao mesmo tempo?
Estudante: E porque parece assim.

Questéao 2
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Item a)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: A medida da area da cozinha.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu calculei trés vezes cinco, que deu quinze; ai eu botei quinze metros
quadrados, do mesmo jeito que eu fiz ali, calculei largura e comprimento.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: A medida da sala

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Quatro vezes cinco, que da igual a vinte. Porque eu também calculei cinco
metros vezes quatro, no caso deu vinte... vinte metros quadrados.

Item ¢)

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Qual € a maior area entre a sala, cozinha, o banheiro... os dois quartos, a
sala, a cozinha e o banheiro.

Pesquisador: Qual foi sua resposta para esta questéo?

Estudante: A sala.

Pesquisador: Por que a sala possui a maior area?

Estudante: Porque ela é a maior dai.

Item d)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Quais dos cobmodos tém a mesma area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: O quarto, porque € tudo do mesmo tamanho, a mesma area.
Pesquisador: Entéo, qual é a area do quarto?

Estudante: Duas vezes quatro, que da oito. Oito metros quadrados.

Questao 3

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Qual é a area dessa figura, dessa seta.

Pesquisador: Como vocé fez para realizar essa questéo?

Estudante: Eu jéa fiz diferente: contei os quadrados e, nessa ponta aqui, metade de um
quadradinho, ai eu contei: um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze,
doze, treze, quatorze, quinze metros quadrados.

Pesquisador: Qual € a unidade que esta pedindo para ser considerada na questdo?
Estudante: O quadrinho. Ah! Entdo, eram quinze quadrinhos. Coloquei errado.

Questao 4

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Ele t4 perguntando qual é a area total ocupada pela casa, piscina e
garagem.

Pesquisador: Qual foi sua resposta e como vocé fez para chegar a ela?
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Estudante: A &rea ocupada pela construgcdo é de trinta e um metros quadrados,
contando os quadrados.

Questao 5

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Ela quer saber qual é a area do tapete da vovo.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Primeiramente eu contei os quadradinhos, porque ndo tem pela metade. Ai
comeca daqui: um, dois, trés, quatro, cinco, ai um... no caso é para acrescentar um de
largura, né, e um de metro. Ai eu contei os quadradinhos: um, dois, trés, por ai... e,
como mandava para acrescentar um de largura e um de comprimento, ai eu coloquei
mais quatro.

Pesquisador: Entdo vocé acrescentou um quadradinho no comprimento e na
largura, formando uma nova figura e considerou todos os quadradinhos que
estavam dentro da nova figura?

Estudante: Sim.

Questao 6

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Ele quer saber qual a medida da area dessa figura.

Pesquisador: Como vocé fez pra resolver essa questao?

Estudante: Eu dividi, porque ndo estava entendendo bem. Se eu pegar essa figura e
colocar aqui, fica igualzinho a essa. Ai é determinar a &rea dessa figura e dessa outra
e somar.

Estudante A6
Questao 1

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Que tenha a mesma area da figura verde. Que tenha a mesma area.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Eu medi com a régua, quando eu fiz a primeira vez, medi com a régua a
figura verde, ai medi com todas: a rosa, a vermelha e a azul, medi. Ai eu cheguei a
conclusdo de que a azul tinha a mesma area do que a verde.

Pesquisador: O que vocé mediu?

Estudante: Os lados da figura

Questao 2

Item a)

Pesquisador: O que a questéo esta pedindo pra vocé realizar?
Estudante: A medida da casa de dona Maria.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Eu somei um com outro. N&ao, parece que foi vezes. Foi vezes.

Item b)
Pesquisador: O que a questéo esta pedindo pra vocé realizar?
Estudante: A medida da area da sala.
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Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu coloquei vinte metros, mais era area e ndo metros. Era pra ser vinte ...
esse ai eu ndo sei muito, area. Era pra ser vinte centimetros de area. Ai eu fiz a mesma
coisa, multipliquei cinco por quatro.

Item ¢)

Pesquisador: O que a questédo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: O cémodo que tem maior area, ai eu coloquei a sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta? Porque vocé acha que a sala
possui a maior area?

Estudante: Porque ela deu mais metro e € mais grande e a area dela também é mais
grande que a cozinha, eu pensei que era cozinha mas é a sala. Como vocé chegou a essa
conclusdo? Pela medida da area, eu medi as areas e deu mais.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Qual dos codmodos que tem a mesma area? Os quartos.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Porque eu vi assim: os dois tém quase 0 mesmo tamanho, a mesma area oh!
Mesma area, mesmo tamanho.

Questao 3
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area da figura.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu coloquei dezessete virgula cinco de area. Parece que eu fui cortando os
quadradinhos. Foi alguma coisa assim.

Questéo 4
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual é a area total da piscina da garagem e da casa. A area total € de trinta
e um.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Eu fiz esse calculo ai. Eu botei assim: vinte e um mais quatro, mais seis e
deu trinta e um.

Questdo 5
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area total da medida do tapete.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: E porque esse ai eu ndo sabia, eu sai contando, ai me deu preguica na hora,
ai eu chutei vinte e oito.
Pesquisador: Se vocé fosse responder essa questdo agora, vocé teria alguma ideia
de como resolver?
Estudante: Tenho néo.

Questao 6
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Ta pedindo aqui a medida total da area
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
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Estudante: Eu fiz assim: dois vezes dois, quatro, vezes trés, doze, vezes dois, vinte e
quatro.

Estudante A7

Questdo 1
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Pra ver se tem alguma figura igual, tipo assim, se tem uma semelhanca uma
com a outra. Com base na figura verde, ver se tem a mesma area.
Pesquisador: Como vocé pensou para obter a sua resposta?
Estudante: Como?
Pesquisador: Na sua justificativa, vocé coloca que observou o comprimento para
dizer que as figuras rosa e verde tém a mesma area. O que vocé esta chamando de
comprimento ai?
Estudante: A lateral de lado aqui. (referindo-se aos lados da figura)
Pesquisador: Entéo vocé mediu as laterais da figura verde e observou que é igual a
da outra, foi isso?
Estudante: N&o iguais, semelhantes.
Pesquisador: Entéo quer dizer que, se as figuras sdo semelhantes, elas tém a mesma
area?
Estudante: Pode ser, e pode nédo ser. Porque tem um monte partes sobrando aqui, ai
pode juntar formando quadradinhos que pode dar o mesmo resultado desse (referindo-
se a figura rosa).
Pesquisador: Se vocé fizer isso com a verde vocé obtera a rosa?
Estudante: N&do. Porque agora que eu percebi que parece que a rosa tem mais. O rosa
tem amis quadradinho. Porque esse daqui ( referindo-se a figura verde) ja é assim.
Pesquisador: Se a rosa tem mais quadrinhos que a verde, ela possui area maior,
menor, ou a mesma area que a verde?
Estudante: Maior.
Pesquisador: Entao, qual seria a figura que teria a mesma area que a da verde?
Estudante: Essa figura (referindo-se ao retangulo vermelho).

Questao 2

Item a)

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Ta pedindo a medida da area da cozinha.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu fiz assim: cinco vezes trés, ai deu quinze de medida.

Pesquisador: O que vocé estd chamando de medida?

Estudante: Era pra ter colocado quinze metros ao quadrado. Porque aqui (referindo-se
a largura da figura) e aqui (referindo-se ao comprimento da figura). Quer dizer que é
duas coisas pra dar ao quadrado.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: A medida da area da sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Aqui eu ja fiz igual a da “a”. Era pra ser vinte metros ao quadrado, porque
a sala é mais grande aqui(referindo-se a largura da sala).
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Item ¢)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Qual o cdmodo que apresenta a maior area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: J& basta ver aqui o maior cdmodo é a sala, de cara ja dar pra ver. Nem
precisa medir nada. Ai, como vocé chegou a essa conclusdo? Nem precisa tirar
conclusao aqui, é a sala.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Os comodos que tém a mesma area. Essa daqui é mais facil, sdo os quartos.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Porque na minha concluséo, os dois sdo praticamente iguais. S&o iguais,
porque eles ndo tém nada de diferente aqui.

Pesquisador: A que vocé se refere quando diz que os comodos sdo iguais? Para o
gue vocé esta olhando?

Estudante: Eu estou olhando para as duas figuras pra ver se tém alguma diferenca.
Eles tém os mesmos metros de lado, aqui € dois e aqui é quatro.

Questao 3
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Quanto tem de area, né? A area da figura hachurada, ah, ta perguntando
quanto é de area. Deu dezesseis quadradinhos.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Contando. Eu fiquei contando cada quadradinho. Primeiro eu contei esses
que estdo inteiros, depois eu fui fazendo assim: esse mais esse da um (juntando duas
metades do quadrado), ai ja da... pera ai! Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito,
nove, dez, ai aqui dar um, dois. Eita, Aqui ainda tem dois quadradinhos! Ai doze, treze,
quatorze, quinze, dezesseis. Eita, faltou esses dois aqui! Dezessete quadradinhos. Eu me
esqueci de um ainda.

Questao 4

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: A area total contando com a casa, piscina e garagem.

Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questdo?

Estudante: Contando: um, dois, trés, quatro, cinco, seis, ai € s6 colocar. Seis
quadradinhos, mas no caso € seis metros quadrados. A casa é vinte e um metros
quadrados e a garagem é quatro metros quadrados porque tem quatro quadradinhos.
Pesquisador: Nesse caso, qual seria a resposta para essa questao?

Estudante: Ai fazia assim: seis mais quatro, dez. Dez mais vinte e um, trinta e um
quadradinhos gque corresponde a trinta e um metros quadrados

Questao 5
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Ela quer um tapete aumentando um quadradinho na largura e um
quadradinho no comprimento.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu contei assim: um, dois, trés, quatro, cinco, seis. Ai seis (referindo-se a
quantidade de quadradinhos na largura da malha). Aqui tem dez (referindo-se a
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quantidade de quadradinhos no comprimento da malha), ai, pra néo ficar contando
tudinho, eu fiz assim: seis vezes dez, sessenta.

Questao 6
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area total da figura abaixo.
Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questao?
Estudante: Esse aqui eu achei mais dificil. Eu fiz assim: pegando esse trés mais dois,
deu cinco, seis, sete, ai deu sete aqui. Ai aqui tem um mais um, dois. Somando tudo, da
nove de area.

Estudante A8
Questéo 1
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Pra observar as figuras acima e tomar a base verde e dizer qual a figura
que tem a mesma area que a figura verde.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Porque sdo a mesma coisa aqui, olha (referindo-se ao maior lado vertical
das figuras), mas ndo vai dar certo. Entdo ndo é a mesma area.
Pesquisador: Se elas ndo tém a mesma area, digo as figuras verde e rosa, entao,
qual das outras possui a mesma area que a verde?
Estudante: Nenhuma.

Questao 2:
Item a)
Pesquisador: O que a questdo esta pedindo pra vocé realizar?
Estudante: Dizer a medida da &rea da cozinha.
Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questao?
Estudante: Eu tirei daqui da figura trés metros.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo esta pedindo pra vocé realizar?

Estudante: A medida da area da sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Eu coloquei quatro metros por cinco.

Pesquisador: Por que vocé expressou na letra “a” a area como sendo igual a trés
metros e, na letra “b”, como sendo quatro metros por cinco?

Estudante: Siléncio.

Pesquisador: Essas maneiras de expressar a area utilizada por vocé corresponde a
mesma coisa?

Estudante: N&o.

Pesquisador: Qual dessas, vocé considera a maneira correta de expressar a area?
Estudante: Essa (referindo-se a segunda).

Pesquisador: Entdo, quando eu digo quatro metros por cinco, é uma forma de
expressar a area?

Estudante: Sim.

Item ¢)
Pesquisador: O que a questéo esta pedindo pra vocé realizar?
Estudante: Qual dos cdmodos tem a maior area. Eu coloquei a sala.
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Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu cheguei a essa conclus@o olhando os metros.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual dos comodos tem a mesma area. Os quartos.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Porque eles tém 0s mesmos metros.

Questao 3
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Ele t4 perguntando a area da figura.
Estudante: Como vocé pensou para responder a essa questao?
Pesquisador: Contando cada um desses de dentro e pegando a metade, meio por meio.

Questao 4
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual é a area total a ser ocupada pela construcéo.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Contando.

Questao 5
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: O metro da sala da vovo.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Contando aqui ao todo.

Questao 6
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual a medida da area da figura. Eu coloquei dez de area.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Somando os centimetros.

Estudante A10
Questéao 1:

Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Se tem a mesma area, a area verde com as outras.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Eu peguei a metade desse aqui coloquei aqui, ai da pra um quadradinho
aqui. Ai, esse aqui eu coloquei aqui, esse eu coloquei aqui, e esse que é a metadezinha
eu coloquei aqui. Ai deu o mesmo resultado do vermelho.

Questao 2:

Item a)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: A medida da area da cozinha.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
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Estudante: Ela tem dezesseis, que é cinco de cima com cinco embaixo que da dez e com
trés de cada um aqui.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Calcular a medida da area da sala

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: A mesma coisa que esse daqui (referindo-se ao item a) cinco com cinco, dez,
quatro com quatro, oito ... dezoito.

Item ¢)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: O cémodo que tem a maior area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?

Estudante: Medindo.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Os cdbmodos que tém a mesma area

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: O quarto e o banheiro. Porque eles tém o mesmo formato, tem 0 mesmo
namero de laterais.

Questao 3
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Contasse os quadradinhos e desse a area.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Quatorze e meio. Eu contei, um, dois, trés, quatro, cinco, ..., quinze,
dezesseis, dezessete.
Pesquisador: Deu dezessete? Afinal, qual é a area da figura? Quatorze e meio
qguadradinhos ou dezessete quadradinhos?
Estudante: Dezessete.

Questao 4
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area total da casa, piscina e garagem.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Doze virgula um. Eu contei cada um quadradinho: da garagem deu quatro
virgula zero, que s6 tem quatro quadradinho, aqui (referindo-se a casa) deu vinte e um,
e aqui deu seis.
Pesquisador: Como vocé chegou a esse (12,5) resultado?
Estudante: Eu somei.

Questao 5

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: A area do tapete da vovo

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Sessenta quadradinhos. Seis daqui (referindo-se a largura) e dez daqui
(referindo-se ao comprimento)
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Questao 6
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: A Area da figura.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: A professora ensinou que a gente corta e conta uma metade aqui, outra aqui
outra aqui e outra aqui, ai dar quatro. Ai o total da dois, quatro, seis com mais um
daqui, sete, logo este foi o resultado (7+3= 10).

Estudante A1l

Questéo 1
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Tomar como base a figura verde, ai qual a figura que tem a mesma area que
a verde.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: A rosa tem a mesma area que verde; portanto, eu cheguei a essa conclusao.
Porque eu medi, ai deu o mesmo centimetro; sé porque a rosa tem um cortezinho que a
verde ndo tem; mas, se tirar esse corte ela fica a mesma area.
Pesquisador: Ja que a figura verde ndo tem essa parte, podemos dizer que ela possui
a mesma area que a rosa?
Estudante: Ela ndo tem a mesma area.
Pesquisador: Entdo qual seria das outras que apresenta a mesma area que a da
verde?
Estudante: Eu acho que é a vermelha.
Pesquisador: Por que vocé acha que a vermelha tem a mesma area da figura verde?
Estudante: Pelo tanto de quadrados.
Pesquisador: Quantos quadrados possui a figura vermelha?
Estudante: Vinte e um.
Pesquisador: E a figura verde possui quantos quadrados?
Estudante: Vinte e um também.
Pesquisador: Como vocé fez para chegar a vinte e um quadrados na figura verde?
Estudante: Esse aqui tem vinte e um inteiros (referindo-se a figura vermelha). Como
esse aqui tem quinze inteiros e alguns cortados, ai eu peguei uma metade de um com a
metade do outro, ai fiz.

Questao 2
Item a)
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A medida da area da cozinha.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu verifiquei que era cinco na horizontal e trés na vertical.
Pesquisador: Essa € a maneira de expressar a area?
Estudante: N&o. N&o é a area.
Pesquisador: Entéo, o que teria que fazer para determinar a area?
Estudante: N&o sei.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo solicitando para vocé realizar?
Estudante: A medida da area da sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
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Estudante: Eu fiz a mesma coisa que na letra “a’: eu fiz quatro horizontal e cinco
vertical.

Item c)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Qual dos comodos que tem a maior area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: A sala. Eu olhei o comprimento e a largura. Porque ela tem quatro, ela é
maior do que a cozinha e cinco a mesma largura da cozinha. Entdo ela s6 € maior em
horizontal. Em vertical, ela € o mesmo tamanho da cozinha.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual dos comodos tem a mesma area.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Os quartos. Eles sdo dois por quatro.

Questao 3
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area hachurada de uma seta.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu contei os quadradinhos, ai recortei a metade e colei na outra e fui
contando, ai eu encontrei quinze.

Questéo 4
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual a area total a ser ocupada pela construcéo.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Contar os quadrinhos. Deu trinta quadradinhos. Entdo, sdo trinta metros
quadrados.

Questao 5
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Que ela comprou um tapete novo, que a area estava muito pequena e ela
queria um tapete maior. Ai qual a area do novo tapete da vo?
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu acrescentei um quadradinho na vertical e outro na horizontal, como ela
queria. Contei todos os quadrinhos, ai deu vinte o oito quadradinhos.

Questao 6
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: A area total da figura.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu contei os centimetros da &rea, ai deu onze metros.
Pesquisador: Entéo, pra encontrar a area de uma figura, eu somo 0s comprimentos
dos lados?
Estudante: Sim. Mas, se vocé quiser de outro jeito, tem como.
Pesquisador: Vocé consegue mostrar outra maneira de encontra a area dessa
figura?
Estudante: Tem varios jeitos, mas eu ndo saberia fazer.
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Estudante A19

Questao 1
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual a figura que tem a mesma area que a figura verde. Se alguma figura
tem a mesma area que a figura verde.
Pesquisador: Como vocé fez para obter sua resposta?
Estudante: Vendo os quadrados. Mas eu errei essa daqui, que eu ndo vi essa daqui. Ai
essa daqui (referindo-se a figura rosa) é maior que essa, porgque essa esta com o
quadrado completo (referindo-se a rosa) e essa esta com o quadrado incompleto.
Pesquisador: Se a area da figura rosa é maior que a da verde, entdo qual das outras
figuras possui a mesma area que a figura verde?
Estudante: A vermelha? Né&o, a azul.
Pesquisador: Por que a azul possui a mesma area que a figura verde?
Estudante: Se ndo contar esses quadrados que estdo tipo cortado assim, ela da tipo
dentro.
Pesquisador: Se uma figura couber dentro da outra, essas figuras possuem a mesma
area?
Estudante: Pode até ser, porque tem as vezes... porgque essa pergunta aqui da tipo...
cortar e botar noutro lugar pra emendar?
Pesquisador: Mediante o que foi vivenciado em sala, tem como fazer isso?
Estudante: Tem.
Pesquisador: Fazendo isso, qual das figuras apresenta a mesma area que a da figura
verde?
Estudante: A vermelha. Porque quando completa essa, fica igual a essa. Fica tipo um
retangulo, sé que maior; ndo fica 0 mesmo retangulo.

Questéao 2
Item a)
Pesquisador: O que a questao esta solicitando pra vocé realizar?
Estudante: Qual a medida da area da cozinha.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu coloquei cinco mais trés, ai da oito. Nao, é multiplicando!
Pesquisador: Quando vocé multiplica dar oito?
Estudante: Ndo. D& quinze. Cinco vezes trés ndo é quinze?
Pesquisador: Entdo a area é de quanto?
Estudante: Quinze. Quinze metros quadrados.

Item b)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para vocé realizar?

Estudante: Saber a &rea da sala.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Tipo a mesma coisa, eu fiz tipo a mesma coisa cinco metros vezes quatro, ai
deu vinte.

Pesquisador: Quando vocé faz cinco metros vezes quatro metros, da vinte?
Estudante: Sim.

Pesquisador: Entdo quando eu fago cinco metros vezes quatro metros, é a mesma
coisa que fazer cinco vezes quatro?

Estudante: E.
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Item c)

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual dos comodos tem a maior area.

Pesquisador: Qual foi a sua resposta?

Estudante: A sala.

Pesquisador: Por que a sala?

Estudante: Porque ela tem mais metros na largura.

Item d)

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: Qual dos comodos tem a mesma area.

Pesquisador: Qual foi sua resposta?

Estudante: O quarto.

Pesquisador: Por que o quarto?

Estudante: Porque contando d& a mesma coisa.

Questéo 3

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: A area dessa seta aqui.

Pesquisador: E como € que se faz pra encontrar a area dessa seta?

Estudante: Contando.

Pesquisador: O que vocé precisa contar.

Estudantes: Os quadrados.

Pesquisador: Para essa questdo vocé ndo expressou o valor da area. Vocé pode
indica-la agora?

Estudante: Sim. Da dezesseis e meio.

Questao 4

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Qual a area total ocupada pela casa, piscina e garagem. Qual total ocupa
casa, garagem e piscina.

Pesquisador: Como vocé fez pra encontrar sua resposta?

Estudante: Eu contei, né. Se cada quadrado corresponde a um metro, ai eu contei. Se
aqui tem coisa (lado do quadrado) ai eu coloquei um metro aqui, ai tem trés quadrados
é trés metros, aqui dois né, aqui trés e aqui seis, ai eu s6 somei tudo. Perai, é casa,
garagem e piscina, né? Entéo, eu s6 contei a garagem. A casa nao foi? E é pra contar
tudo. Eu vou contar. Da trinta e cinco metros quadrados.

Questao 5

Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: Ela comprou outro tapete, né? Ai ela quer um tapete com area maior. Ai
ela quer saber quantos o tapete mede quantas areas.

Pesquisador: Qual foi a sua resposta para essa questao?

Estudante: Dezoito quadradinhos.

Pesquisador: Como vocé chegou a essa resposta?

Estudante: Contando os quadrados de dentro da figura.
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Pesquisador: Essa figura que esta ai representa o novo tapete a ser comprado?
Estudante: E.

Questao 6

Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?

Estudante: A medida da area total da figura.

Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Multiplicando a largura com comprimento.

Pesquisador: Qual foi a sua resposta para essa questao?

Estudante: Sete centimetros quadrados.

Pesquisador: Como vocé fez pra chegar a essa resposta?

Estudante: Eu completei a figura assim e multipliquei dois vezes dois, que da quatro;
um vez um dar um e mais dois.

Estudante A29
Questéo 1
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Pra... qual é a figura que tem a mesma area que a verde.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Por que essa aqui é meio igual, quase parecida.
Pesquisador: Entéo, se eu tiver duas figuras parecidas, elas terdo a mesma area?
Estudante: Quase isso. Era que eu estava contando os quadradinhos.
Pesquisador: Se vocé estava contando os quadradinhos, entdo, ao fazer isso,
guantos vocé obteve em cada uma dessas figuras?
Estudante: N&o sei.

Questao 2
Item a)
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual é a area da cozinha.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu multipliquei cinco vezes trés.

Item b)

Pesquisador: O que a questéo esta pedindo pra vocé realizar?

Estudante: Qual a medida da area da sala. Essa eu nao fiz.

Pesquisador: Neste momento, se vocé fosse resolver essa questdo, como vocé faria?
Estudante: Eu multiplicava cinco vezes quatro.

Item c)

Pesquisador: O que a questdo esta pedindo pra vocé realizar?

Estudante: Qual dos comodos que tem a maior area?

Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questdo?

Estudante: Eu coloquei sala e cozinha, porque, quando eu multipliquei a cozinha, deu
quinze, e a sala deu vinte.

Item d)
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Qual dos cdmodos que tem a mesma area? Eu coloquei 0s dois quartos.
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Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?

Estudante: Porque eles ttm o mesmo tamanho, ai eu multipliquei esse lado aqui com...
esse lado tem o mesmo tamanho desse aqui (comparando os comprimentos dos
coémodos), entdo eu multipliquei dois vezes quatro, ai eu coloquei de novo dois vezes
quatro, ai deu oito.

Questao 3
Pesquisador: O que a questéo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Ela ta querendo saber qual a figura que é hachurada.
Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questdo?
Estudante: Eu estava tdo apressada que coloquei dezoito. Eu estava contando, mas
perdi a conta e coloquei dezoito.
Pesquisador: Entéo, se vocé fosse resolvé-la agora como vocé faria?
Estudante: Mas, pra contar, tem que usar essa parte aqui também, é? A professora
explicou assim. Deu vinte e dois.

Questéo 4
Pesquisador: O que a questdo esta solicitando para voceé realizar?
Estudante: Pra falar a rea total ocupada.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu contei os quadradinhos, ai esse aqui tinha vinte e um na casa, na piscina
tinha seis, e a garagem tinha quatro.

Questao 5
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A area do novo tapete da vovo.
Pesquisador: Como vocé pensou para responder essa questdo?
Estudante: Eu contei os quadradinhos de dentro da figura.

Questao 6
Pesquisador: O que a questao esta solicitando para vocé realizar?
Estudante: A medida da area total da figura.
Pesquisador: Como vocé fez para obter a sua resposta?
Estudante: Eu somei esse com esse e deu quatro. Somei esses dois, um com um, deu dois
e somei trés com dois, que deu cinco, que ao total deu onze centimetros.



