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RESUMO

O pébs-mascaramento é definido como um efeito de permanéncia do
mascaramento no sistema auditivo que se prolonga por alguns milissegundos, mesmo
apos a cessacao do ruido, podendo interferir na percep¢ao do som subsequente. Um
exame capaz de avaliar esse efeito é o Frequency Following Response e sua analise
mais comum € a do dominio do tempo, realizada por meio da medi¢édo da laténcia e
amplitude. No entanto, as alteracdes morfolégicas nas ondas podem ser observadas
sem necessariamente modificar esses parametros, o que faz com que a analise das
medidas de slope e area sejam consideradas como melhor alternativa. O objetivo
desse estudo foi analisar o efeito do ruido no slope e area do complexo V-A no exame
de Frequency Following Response. Trata-se de um estudo analitico observacional
transversal, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o nimero de parecer
2.796.219. Foi realizada uma andlise de banco de dados em um laboratério de
audiologia de uma universidade publica do Estado de Pernambuco, entre Junho e
Julho de 2020. A amostra foi composta por 40 exames de Frequency Following
Response sem ruido e com ruido apresentado 4 milissegundos antes do estimulo de
fala. Foram extraidos exames realizados utilizando o estimulo de fala /da/ isolado e com
ruido, na orelha direita de adultos de ambos os sexos, na faixa etaria de 18 a 26 anos,
com limiares auditivos tonais de até 25 dB NA, nas frequéncias entre 250 a 8 kHz.
N&o foram considerados os dados de exames de Frequency Following Response
guando nao foi possivel identificar pelo menos uma onda, mesmo apoés a analise de
dois pesquisadores experientes. Foi possivel constatar entre as duas condi¢bes de
teste, que houve diminuigdo das amplitudes e aumento nas laténcias das ondas, em
especial, do complexo V-A quando o ruido foi associado ao estimulo de fala. Houve
diminuicdo no slope e na area do complexo V-A, quando adicionado o ruido. O ruido
causou um efeito de permanéncia do mascaramento (pds-mascaramento) no slope e
area do complexo V- A no exame de Frequency Following Response em adultos com

limiares auditivos dentro do padrdao de normalidade.

Palavras-chave: Potenciais Evocados Auditivos. Fala. Ruido. Efeitos do Ruido.
Adultos.



ABSTRACT

Post-masking is defined as an effect of permanence of masking in the auditory
system that lasts for a few milliseconds, even after the noise ceases, and can interfere
with the perception of the subsequent sound. An exam capable of evaluating this effect
is the Frequency Following Response and its most common analysis is that of the time
domain, performed by measuring latency and amplitude. However, the morphological
changes in the waves can be observed without necessarily modifying these
parameters, which makes the analysis of slope and area measurements considered
as the best alternative. The aim of this study was to analyze the effect of noise on the
slope and area of the V-A complex in the Frequency Following Response exam. This
IS a cross-sectional observational analytical study, approved by the Research Ethics
Committee, under the number of opinions 2,796,219. A database analysis was
performed in an audiology laboratory at a public university in the State of Pernambuco,
between June and July 2020. The sample consisted of 40 Frequency Following
Response exams without noise and with noise presented 4 milliseconds before speech
stimulus. Examinations performed using the speech stimulus / da / isolated and with
noise were extracted in the right ear of adults of both sexes, aged 18 to 26 years, with
tonal hearing thresholds of up to 25 dB HL, at frequencies between 250 at 8 kHz.
Frequency Following Response test data were not considered when it was not possible
to identify at least one wave, even after the analysis of two experienced researchers.
It was possible to verify between the two test conditions, that there was a decrease in
amplitudes and an increase in wave latencies, especially in the V-A complex when
noise was associated with speech stimulus. There was a decrease in the slope and in
the area of the V-A complex, when noise was added. The noise caused a permanence
effect of masking (post-masking) in the slope and area of the V-A complex in the
Frequency Following Response exam in adults with hearing thresholds within the

normal range.

Keywords: Auditory Evoked Potentials. Speech. Noise. Noise Effects. Adults.
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1 INTRODUCAO

Diferente dos sons da fala, que possuem rica estrutura harmoénica (NADA,;
KOLKAILA; GABR,; et al., 2016), o ruido € considerado como um fenbmeno acustico
nao peridodico sem componentes harmonicos definidos, sendo relacionado a sons
desagradaveis (HEINTZE; SERVAT; DAL'SOTTO, 2017). Nos diversos ambientes, a
fala ocorre concomitante ao ruido, tornando-se um desafio para uma boa
comunicagcdo, mesmo para individuos que possuem limiares auditivos dentro do
padrdo de normalidade. Isso pode ocorrer também devido a alteracdes no
processamento auditivo temporal (NOVELLI; CARVALHO; COLELLA-SANTOS,
2018).

Dentre as habilidades do processamento auditivo temporal, destaca-se o
mascaramento temporal, definido como a modificacdo no limiar auditivo para um
determinado som em presenca de outro com maior intensidade. Este ruido pode
ocorrer simultdineo ao som alvo, ocasionando um mascaramento simultdneo
(simultaneous masking), ap6s o som alvo, ocasionando um pré-mascaramento
(backward masking) ou antes do som alvo, ocasionando um pos-mascaramento
(forward masking) (MUSIEK; CHERMAK, 2015; GROSE; MENEZES; PORTER,; et al.,
2016).

O poés-mascaramento é definido como um efeito de permanéncia do
mascaramento no sistema auditivo que se prolonga por alguns milissegundos (ms),
mesmo apos a cessacdo do ruido, podendo interferir na percep¢cdo do som
subsequente (GROSE; MENEZES; PORTER,; et al., 2016; HODGE; MENEZES;

BROWN; et al., 2018). Esse efeito € influenciado pelo intervalo de tempo entre
a apresentacédo do ruido e do estimulo de fala, de modo que, quanto menor o intervalo
de tempo entre os dois estimulos, maior o pés-mascaramento (ADVINCULA, 2018).

Acredita-se que os neurbnios do sistema auditivo, ao perceber o ruido, entram
em atividade para responder ao estimulo e, quando o som alvo é apresentado (apdos
o ruido ter cessado), hd uma quantidade reduzida de fibras nervosas capazes de
responder ao estimulo subsequente (som alvo) (MEHRAEI; GALLARDO; SHINN-
CUNNINGHAN; et al., 2017). O Frequency Following Response (FFR) esta entre os

exames eletrofisioldgicos capazes de avaliar o pos-mascaramento.
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O FFR é um exame eletrofisioldgico, objetivo, ndo invasivo e um dos estimulos
mais utilizados para sua captacao € a silaba /da/. Este estimulo possui duas porcoes:
transiente, que reflete as caracteristicas breves do estimulo, composta pela consoante
/d/ e; sustentada, que reflete caracteristicas periddicas do estimulo sonoro, composta
pela vogal /a/. Além disso, a silaba /da/ é considerada universal, pois esta presente
na maior parte dos inventarios fonéticos de diversas linguas; favorece respostas
objetivas, claras e replicaveis; mantém as caracteristicas originais do estimulo sonoro
guando obtidas as respostas eletrofisiolégicas; e fornece informacdes sobre como a
silaba é codificada no sistema auditivo (SKOE; KRAUS, 2010).

O estimulo /da/ gera um tracado com ondas em uma regido transiente da
resposta (ondas V e A), representando a consoante /d/ da silaba (JAFARIA,
MALAYERID, 2016); seguida por uma regido de transicdo da consoante /d/ para a
vogal /a/, caracterizada pela onda C; uma porc¢éo sustentada, representando a vogal
/al descrita pelas ondas D, E, F; e pelo o offset da resposta, representado pela onda
O. A marcacdo pode ser realizada pelos vales das ondas (C, D, E, F e O) (SKOE;
KRAUS, 2010; KUMAR; SINGH, 2015) ou pelos picos das ondas (PW, PX, PY, PZ e
O) (HODGE; MENEZES; BROWN; et al., 2018).

O exame de FFR tem sido utilizado, dentre outros objetivos, para avaliar
guestdes sobre a codificacdo da fala na regido subcortical. Caracteriza-se por serum
potencial neurofénico que fornece informacbes sobre a codificacdo de sons
complexos e quando associado ao ruido é capaz de avaliar a atividade neural e
guestdes especificas do processamento auditivo temporal (MUSIEK; CHERMAK,
2015; COFFEY; HERLOLZ; CHEPESIUK; et al., 2016; BIDELMAN, 2018).

A analise mais comum do exame do FFR no dominio do tempo € realizada por
meio da laténcia e amplitude. As medidas de laténcia fornecem informacdes sobre a
precisdo com a qual o sistema auditivo responde ao estimulo acustico em fungéo do
tempo, isto €, é o tempo entre a apresentacdo do estimulo sonoro e o aparecimento
da onda, medida em ms. As medidas de amplitude fornecem informacfes sobre o
guéo robusta é a resposta do sistema auditivo para o estimulo acustico, podendo ser
definida como a magnitude na qual a onda aparece no exame, desde a linha base até
0 pico, medida em microvolts (1V) (ANASTASIO; HYPPOLITO, 2015).
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No entanto, as alteragcdes morfoldgicas nas ondas podem ser observadassem
necessariamente modificar esses parametros. Isso faz com que a analise morfologica
atraveés do calculo do slope e da area seja considerada. Estas medidas séo calculadas
por meio da laténcia e amplitude do complexo V-A (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA, et
al., 2004).

O slope refere-se a inclinacdo da onda desde o pico até o vale e pode ser
analisado em todas as ondas do exame de FFR. Contudo, uma das analises mais
realizadas € a do complexo V-A, pois estas ondas sofrem mais alteracdes frente as
condigdes adversas (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA; et al.,, 2004). Essa medida
analisa a sincronizacédo temporal dos neurbnios envolvida na geracdo da resposta,
mais especificamente, o retorno da atividade do neurdnio ao seu estagio de repouso,
apos o sinal acustico ser percebido pelo sistema auditivo (SANFINS; COLLELA-
SANTOS, 2018).

A area do complexo V-A compreende toda regido do pico da onda V até ovale
da onda A, formando um retangulo envolvendo essas duas ondas. O valor da area
desse retangulo é calculado por meio da base (b), representada pelas laténcias das
duas ondas, multiplicada pela altura (h), representada pelas amplitudes das duas
ondas. Essa medida esta relacionada a quantidade de atividade neuronal que
contribui para a geracao da resposta (SANFINS; COLLELA-SANTOS, 2018).

Devido a relacdo do slope e area com as alteracdes na atividade neuronal,
estas medidas podem auxiliar a avaliacdo das ondas por serem mais sensiveis a estas
alteragcOes, que podem ser visualizadas no exame por meio de uma morfologia do
tracado deteriorada, mesmo diante de situacdes em que os valores de laténcia e
amplitude estdo dentro dos padrdes da normalidade e todos os artefatos séo
controlados (MEHRAEI; GALLARDO; SHINN-CUNNINGHAN; et al., 2017). Quando a
forma da onda ndo corresponde a expectativa do examinador, esta pode ser
considerada “ruim”. Analises objetivas da morfologia, através do slope e area podem
identificar o pés-mascaramento mesmo em individuos com limiares auditivos tonais
menores que 25 dB NA (GOPAL; KAMAKSHI, 1999; MEHRAEI; GALLARDO; SHINN-
CUNNINGHAN; et al., 2017).

Um procedimento com medidas objetivas de analise, como slope e area e que
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utilize estimulos complexos associados ao ruido analisando questdes relacionadas a
atividade neuronal na codificacdo da fala no ruido, sera de grande valor para
pesquisas, sobretudo quando houver a possibilidade de realizacdo em individuos com

alteracdes na comunicagao.

O presente estudo tem como objetivo analisar o efeito do ruido no slope e area
do complexo V-A no exame de FFR em adultos com limiares auditivos dentro do
padrdo de normalidade. Presume-se que as medidas de laténcia e amplitude, bem
como slope e area se alterem quando o ruido for associado ao estimulo de fala,

podendo ser possivel observar o pés-mascaramento.
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2 OBJETIVOS
Geral
Analisar o efeito do ruido no slope e area do complexo V-A no exame de FFR.
Especificos
a) Descrever as laténcias, amplitudes, slope e a area do complexo V-A do exame
do FFR sem a presenca de ruido e com ruido precedendo a fala em 4 ms em
adultos com limiares auditivos tonais dentro do padrdo de normalidade;
b) Comparar as laténcias, amplitudes, slope e a area do complexo V-A do FFR

sem a presenca de ruido e com ruido precedendo a fala em 4 ms em adultos

com limiares auditivos tonais dentro do padrédo de normalidade.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TRANSDUCAO E PROCESSAMENTO DO SOM PELO SISTEMA AUDITIVO

A audicdo é o sentido pelo qual a informacdo sonora torna-se util ao ser
humano, sendo um processo fundamental para o desenvolvimento da linguagem. Este
processo € considerado complexo e depende da transducéo e processamento do som
por diversas estruturas que compdem a orelha, sendo esta dividida em trés partes que

integram a porcao periférica: orelha externa, média e interna (PENNA, 2011).

7

A orelha externa é constituida pelo pavilhdo auricular e meato acustico
externo. Essa estrutura possui a funcéo proteger a orelha média e interna, além de
coletar, encaminhar e amplificar o som. A orelha média € composta pela membrana
timpéanica, tuba auditiva e os ossiculos martelo, estribo e bigorna. A funcédo desta
porcdo constitui em proteger a coclea de sons fortes, equilibrar a pressao de ar dentro
da cavidade timpanica com o meio externo e transmitir o som para a orelha interna. A
orelha interna, por sua vez, € composta pela céclea, o labirinto e o nervo auditivo. O
labirinto possui a funcdo de equilibrio do corpo e a coOclea possui a funcdo de
transformar as informagdes sonoras em impulsos nervosos, que séo conduzidos pelo
nervo auditivo até o cortex (PENNA, 2011; GRIZ; PACIFICO, 2018).

Apoés passar pela porcdo periférica, o som é transformado em impulsos
nervosos, passando pelos nudcleos cocleares, complexo olivar superior, lemnisco
lateral, coliculo inferior, corpo geniculado medial, até chegar ao cértex (PENNA, 2011)
(Figura 1). H4A uma grande parte de axdénios dos neurdnios auditivos do tronco
encefalico que passam pelo lemnisco lateral e coliculo inferior, esses neurdnios fazem
sinapses com estruturas mais complexas da via auditiva. A complexidade do tronco
encefélico e o tempo de transmissdo do estimulo entre estruturas diferentes sdo
fatores importantes a serem considerados quando se estudam as estruturas que
originam as ondas dos Potenciais Evocados Auditivos (PEA) (GRIZ; PACIFICO,
2018).
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Figura 1 — Estruturas periféricas e centrais do sistema auditivo responsaveis pela

transducao e processamento do sinal acustico
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Fonte: SANFINS; COLLELA-SANTOS (2018, p.103)

3.2 O PROCESSAMENTO DA FALA E RUIDO PELO SISTEMA AUDITIVO

O processamento da fala € uma operacao neural responsavel por transformar
as caracteristicas acusticas da fala em representacdo linguistica. Para que isso
ocorra, é necessario que haja uma sincroniza¢do na ativacao dos neurénios desde o
nervo auditivo até o cortex (KRAUS, 1995). Para um som ser percebido, é necessario
gue esteja dentro das variacfes de intensidade e faixas de frequéncias compativeis
com as caracteristicas fisiolégicas, que variam de 20 a 20.000 Hertz (Hz) (RIOS,
2003).

O som é definido como um fendmeno vibratério como consequéncia de
variages da pressao no ar, sendo capaz de produzir uma sensacao auditiva. Essas
vibragBes sonoras sédo formadas por frequéncias harmdnicas, contudo, no ruido as
vibracbes sdo formadas por frequéncias e intensidades diferentes, com componentes
desarmoénicos (RIOS, 2003).

Os sons da fala s@o considerados estruturas complexas por possuirem

flutuagbes temporais e rica estrutura harmodnica. Tais sons englobam diversos
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estagios do processamento neural até atingir o cértex auditivo (NADA; KOLKAILA;
GABR,; et al., 2016; SANFINS; COLLELA-SANTOS, 2018).

O processamento dos sons da fala € um tema amplamente discutido, uma vez
gue a comunicacdo humana se baseia em sons verbais (SANFINS; COLLELA-
SANTOS, 2018). A estrutura acustica da fala € marcada por padrées espectrais que
mudam rapidamente, portanto, a capacidade reduzida de processar, perceber e
distinguir sons transientes (breves) pode prejudicar a competéncia de desenvolver
habilidades normais de linguagem (WIBLE, NICOL; KRAUS, 2005).

O estimulo de fala requer uma resposta neural sincronizada para que haja uma
codificacdo precisa. Os PEA dependem desta ativacdo sincrbnica, sendo Util para
compreensao das bases neurais da percepcdo da fala (ROCHA; FILIPPINI, R.;
MOREIRA; et al., 2010).

Para que haja uma inteligibilidade de fala eficiente, é necessario que as
conexfes responsaveis pela codificacdo das caracteristicas acusticas e
suprassegmentais das palavras estejam integras. Comprometimentos na transducao
do sinal acustico podem prejudicar a percepcdo de sons, sobretudo, sons de
caracteristicas transientes, assim como as consoantes plosivas. Fatores extrinsecos
podem prejudicar ainda mais a inteligibilidade da fala, como por exemplo, o ruido
(FERNANDES; SOUSA; COSTA-GUARISCO, 2014).

A habilidade de extrair a fala no ruido € um aspecto fundamental do sistema
auditivo, pois na maior parte dos ambientes a situacdo de escuta ocorre com ruido
competitivo, condi¢cdo que exige um esforco maior até para individuos com limiares
auditivos dentro do padrdo de normalidade (ADVINCULA, 2018).

As consoantes apresentam espectro sonoro com frequéncias superiores a
2000 Hz. Por exemplo, a consoante plosiva linguodental /d/ é caracterizada por
energia que varia de 3000 a 4000 Hz (NADA; KOLKAILA; GABR; et al., 2016). Quando
comparadas as vogais, em especial a vogal /a/, as consoantes apresentam menor
distribuicdo de energia acustica, pois as vogais apresentam faixa de frequéncia entre
400 e 500 Hz, além de maior concentracao de energia acustica. Estas caracteristicas
acusticas das consoantes as tornam mais dificeis de serem detectadas, embora elas
sejam fundamentais para inteligibilidade de fala (FERNANDES; SOUSA; COSTA-
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GUARISCO, 2014).

Diferente dos sons da fala, o ruido € considerado como um fenémeno acustico
nao periodico sem componentes harmonicos definidos, sendo relacionado a sons
desagradaveis. As caracteristicas principais do ruido sao: intensidade, que depende
da amplitude do movimento vibratério e permite diferenciar os sons fracos e fortes,
medida em deciBell (dB) e; frequéncia, que consiste no nimero de vibracdes por
segundo emitidas pela fonte sonora e permite diferenciar o som em agudo ou grave,
medida em Hz. Contudo, dois sons podem ter a mesma intensidade e frequéncia, mas
proporcionar sensacgdes acusticas diferentes, ou seja, possuirem timbres diferentes,
€ 0 que ocorre com a fala e o ruido (HEINTZE; SERVAT; DAL'SOTTO, 2013).

Esse fendmeno acustico pode ser classificado como: ruido continuo
estacionario, que se caracteriza por pequenas varia¢cdes que ndo ultrapassam 3 dB
durante o periodo de observagédo; ruido continuo flutuante ou intermitente, que varia
em * 3 dB durante o periodo de observacao e; ruido de impacto ou impulsivo, que
apresenta picos de energia acustica com duracao inferior a um segundo (SOUZA,
1998).

A capacidade de perceber a fala no ruido depende das habilidades de figura-
fundo e discriminacdo auditiva. Tais habilidades sdo afetadas pela experiéncia
auditiva prévia de cada individuo e podem ser trabalhadas ao longo da vida, pois o
sistema auditivo possui um carater maturacional e essa experiéncia é fundamental
para as conexdes sensoriais (WHITE-SCHWOCH; KRAUS, 2017).

Para o processamento adequado do som no sistema auditivo € necessario um
ambiente acustico favoravel, pois perceber a fala em ambientes ruidosos é um dos
mais dificeis desafios da comunicacdo humana, mesmo agueles que possuem
limiares auditivos dentro do padrdo de normalidade (GUIMARAES; SANTOS:;
RABELO, 2015). Essa dificuldade ocorre devido a mecanismos protetores da orelha
gue alteram a sensibilidade auditiva durante e apds a exposi¢ao ao ruido, dentre esses

mecanismos, destaca-se o mascaramento (CARMO, 1999).
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3.3 PROCESSAMENTO TEMPORAL, MASCARAMENTO TEMPORAL E POS-
MASCARAMENTO

O processamento auditivo pode ser definido como a efetividade na qual o
Sistema Nervoso Auditivo (SNA) processa as informacgdes acusticas na via auditiva.
Este processamento ocorre quando o individuo realiza localizagdo, reconhecimento,
discriminacdo, compreenséo e a identificacdo das caracteristicas temporais do sinal
acustico, denominada de processamento temporal (GONCALVES, VIEIRA; PEREIRA,
2018).

O processamento temporal € uma das bases para o reconhecimento de fala no
ruido e é definido como a percepcao das caracteristicas e/ou alteracdes acusticas em
um pequeno espaco de tempo, sendo dividido em quatro habilidades: ordenacéao
temporal, integracao temporal, resolucdo temporal e mascaramento temporal (SHINN,
2003).

O mascaramento temporal € uma habilidade do sistema auditivo que se refere
a modificacdo na percepcdo de um som pela presenca de outro, podendo ser um
ruido. Este ruido pode ocorrer simultineo ao som alvo, ocasionando um
mascaramento simultaneo (simultaneous masking); ap6s o som alvo, ocasionado um
pré-mascaramento (backward masking) ou; antes do som alvo, ocasionado um pos-
mascaramento (forward masking) (Figura 2) (SHINN, 2003; ADVINCULA, 2018).
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Figura 2 - Caracteristicas do mascaramento temporal

Mascaramento temporal

Sinal Ruido
Backward Masking -—
(proe-mascaramento)
Ruldo Sinal
Forward Masking —
(pos-mascaramento)
Simultaneous Masking Rulido
(mascaramento simultineo)
Sinal
TOMPO *eessecscsssesnsmnssesssssssesnssnnssssssesnnsnnnsnsns >

Fonte: Adaptado de MUSIEK & CHERMAK (2015, p. 321)

O po6s-mascaramento € influenciado pelo intervalo de tempo entre a
apresentacao do ruido e do estimulo de fala e, mesmo apds a cessacao do ruido
fisicamente, em termos de intensidade sonora, o efeito mascarante se prolonga por
alguns ms, dificultando a percepcdo dos sons que se encontram logo apds sua
interrupcao, fazendo com que a intensidade da fala precise ser aumentada para que
seja corretamente percebida (ADVINCULA, 2018; GROSE; MENEZES; PORTER; et
al., 2016). Quanto menor o intervalo de tempo entre os dois estimulos, maior o pos-
mascaramento (ADVINCULA, 2018).

Acredita-se que os neurénios do sistema auditivo, ao perceber o ruido, entram
em atividade para responder ao estimulo e, quando o som alvo é apresentado (apés
o ruido ter cessado), h4 uma quantidade reduzida de fibras nervosas capazes de
responder ao estimulo subsequente (som alvo) (MEHRAEI; GALLARDO; SHINN-
CUNNINGHAN; et al., 2017).

O po6s-mascaramento pode ser afetado pela adaptacdo neural e integracéo

temporal. A adaptacdo neural € uma modificagdo na resposta neural a um estimulo
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constante, isto €, a diminuicdo da resposta ou da atividade neural frente a
apresentacao de estimulo mascarador pode impedir que um ouvinte detecte o alvo,
devido a diminui¢do da capacidade de resposta imediata ap0s o estimulo com o ruido
mascarador. Na integracdo temporal h4 um acumulo da resposta neural ao longo do
tempo, que ocorre no centro da coclea e pode interferir no pés-mascaramento,
causando sobreposicdo na representacao interna dos dois estimulos: ruido e som alvo
(SCHAIRER; MESSERSMITH; JESTEADT, 2008).

Outro fator que pode estar associado as alteragdes no processamento temporal
€ a perda da compressao coclear, pois hA um ganho reduzido da intensidade de
entrada que ocorre na membrana basilar (CAMPOS; CARVALLO, 2011).

Para avaliar o pés-mascaramento, testes objetivos como os PEA podem ser
utilizados, pois independem da resposta do paciente e fornecem informacdes mais
fidedignas sobre as bases neurais da percepcédo da fala, uma vez que nédo séo
influenciadas pela cognicdo (ANDRADE; PINHEIRO; CARNAUBA et al., 2018).

3.4 POTENCIAIS EVOCADOS AUDITIVOS

Agentes elétricos, quimicos e/ou fisicos que alterem o estado normal de
repouso da fibra nervosa podem causar um potencial de agao caracterizado como
mudancas rapidas no potencial da membrana. Essa atividade bioelétrica provocada

pela estimulacdo auditiva € conhecida como PEA (SOUSA et al., 2016).

Os PEA sao exames eletrofisioldgicos que permitem respostas neuroelétricas
geradas a partir de um estimulo sonoro e podem ser observados em varios estagios
da via auditiva, desde a céclea até o cortex (ANDRADE; PINHEIRO; CARNAUBA; et
al.,, 2018). As respostas dos potenciais sdo captadas, filtradas, amplificadas,
separadas dos artefatos (atividades elétricas que ndo fazem parte do sistema auditivo)
e somadas, para entdo seres observadas em formas de ondas no computador
(MATAS; MAGLIARO, 2015).

Os PEA podem ser captados por meio da fixacao de eletrodos na superficie do
couro cabeludo, fronte, pescoco, lI6bulos e mastoides e séo classificados de acordo
com a laténcia (curta, média e longa), sitio gerador (potencial coclear e do nervo

coclear, potenciais de tronco encefalico e potenciais subcortical/cortical),
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posicionamento dos eletrodos e relagédo entre estimulo e resposta (transitéria/continua
x endogena/exdgena) (MATAS; MAGLIARO, 2015).

As aplicacdes clinicas principais séo: determinacgao do limiar auditivo, pesquisa
de integridade funcional e estrutural dos componentes neurais da via auditiva
(KRAUS; KILENY; MCGEE, 1999).

Devido a sua independéncia de respostas comportamentais, 0s exames
eletrofisiol6gicos sdo considerados ideais para analisar as bases neurais de
percepcéao da fala e dentre um dos mais utilizados para este fim, podemos citar o FFR
(MUSIEK; LEE, 2001).

3.5 FREQUENCY FOLLOWING RESPONSE

O FFR €& um exame eletrofisiolégico, objetivo, ndo invasivo, que fornece
informagdes sobre como os individuos codificam estimulos breves e complexos,
podendo ser considerado como um marcador bioldgico em casos que ha dificuldades
na codificacdo do som. As respostas do exame FFR podem ser eliciadas por estimulos
complexos como os sons de fala. Um dos estimulos mais utilizados na captacéo das
respostas € a silaba /da/ sintetizada, composta por uma consoante e uma vogal, que
permite a codificacdo dos sons verbais em todo o sistema nervoso auditivo (SKOE &
KRAUS, 2010).

Ao contrario da fala natural, o uso da fala sintetizada, possibilita uma boa
reprodutibilidade das ondas, fator de dificil controle quando utilizado o estimulo de fala
natural (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA et al., 2004). O estimulo de fala sintetizado
/da/, com duracéo de 40 ms, tem sido utilizado com o intuito de esclarecer questdes
acerca do processamento da fala, apesar de outros estimulos com diferentes tempos
de duragdo também serem utilizados (SANFINS; COLLELA-SANTOS, 2018).

Esse estimulo foi adotado, uma vez que possui duas por¢des: transiente, que
reflete breves estimulos, composta pela consoante /d/ e; sustentada, que reflete
caracteristicas perioddicas do estimulo sonoro, composta pela vogal /a/. Além disso, as
consoantes plosivas representam grandes desafios perceptuais. A silaba /da/ é
considerada universal, isto €, esti presente na maior parte dos inventarios fonéticos;

favorece respostas objetivas, claras e replicaveis; mantém caracteristicas originais do
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estimulo sonoro quando obtidas as respostas eletrofisiologicas e; fornece informacdes

sobre como a silaba é codificada no sistema auditivo (SKOE; KRAUS, 2010).

As respostas do exame do FFR originam-se principalmente nos nucleos
auditivos subcorticais, com o coliculo inferior do mesencéfalo auditivo
desempenhando um papel principal (WHITE-SCHWOCH; TRENT; WARRIER; et al.,
2017) e acredita-se que também haja participacdo da regido cortical (COFFEY;
HERLOLZ; CHEPESIUK; et al. 2016).

A analise dos registros do exame do FFR é realizada a partir da visualizacao
de uma sequéncia de sete ondas: identificando-se os vales, definidos como V, A, C,
D, E, F e O, com excecao da onda V, (SKOE; KRAUS, 2010; KUMAR; SINGH, 2015)
ou os picos, definidos como V, A, PW, PX, PY e PZ e O, com excegao das ondas Ae
O (HODGE; MENEZES; BROWN; et al., 2018). O tracado das ondas € dividido em
porcdes: onset (inicio), constituido pela onda V e A, representando a consoante /d/
(JAFARIA; MALAYERID, 2016); seguida por uma regiao de transicao, representada
pela onda C; por uma porgéo sustentada (SKOE; KRAUS, 2010; KUMAR; SINGH,
2015), descrita como D, E e F (SKOE; KRAUS, 2010) ou PW, PX, PY e PZ (HODGE;
MENEZES; BROWN; et al., 2018) representando a vogal /a/ e offset (final) da
resposta, representado pela onda O (Figura 3).
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Figura 3 — Demonstracdo da analise no dominio do tempo (laténcia e amplitude) e

identificacdo das ondas no Frequency Following Response com o estimulo /da/

response 1

onset response Jrequency-following response

(@) 20 40
Time (ms)

Fonte: SKOE; KRAUS (2013, p. 3)

A partir da identificagdo das ondas, sdo analisadas as medidas de laténcia e
amplitude de cada onda, e calculado o slope e area do complexo V-A (SANFINS;
COLLELA-SANTOS, 2018).

3.6 ANALISE DE SLOPE E AREA DO COMPLEXO V-A DO FREQUENCY
FOLLOWING RESPONSE

A morfologia da forma de onda dos PEA refere-se a clareza, resolugéo e
definicdo das ondas. Tal morfologia pode ser influenciada por fatores como:
caracteristicas do estimulo, montagem do registro, maturacédo do sistema auditivo e
condicOes patologicas. Quando esses fatores sao controlados pelo examinador e a
morfologia mesmo assim se apresenta deteriorada, ainda que de forma sutil, pode
haver alteracdo na atividade neural na codificacdo do estimulo sonoro, apesar de
exibir valores de laténcia e amplitude dentro do padrdao de normalidade. Dessa forma,
devido a relacdo do slope e area com a conexdes neurais, a analise dessas medidas
pode auxiliar na avaliacdo das ondas (GOPAL; KAMAKSHI, 1999; MEHRAEI,
GALLARDO; SHINN-CUNNINGHAN; et al., 2017).
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Andlises objetivas da morfologia, através do slope e area podem identificar o
pés-mascaramento mesmo em individuos com limiares auditivos tonais menores que
25 dB NA (GOPAL; KAMAKSHI, 1999; MEHRAEI, GALLARDO;
SHINN- CUNNINGHAN; et al., 2017).

O slope refere-se a inclinacdo da onda desde o pico da onda V até o vale da
onda A e pode ser analisado em todas as ondas do exame de FFR. Contudo, uma das
analises mais realizadas € a do complexo V-A, por ser a por¢cao transiente da resposta
mais susceptivel a alteracées (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA; et al., 2004). O slope
do complexo V-A analisa a sincronizagdo temporal dos neurbnios envolvidos na
geracado da resposta, a nitidez do processamento da informacao auditiva e o retorno
da atividade do neurbnio ao seu estagio de repouso (SKOE; KRAUS, 2010), apés o
sinal acustico /d/ ser percebido pelo sistema auditivo (SANFINS; COLLELA- SANTOS,
2018).

Para realizar o calculo de slope e area € necessario ter acesso as medidas de
laténcia e amplitude (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA; et al., 2004). As medidas de
laténcia fornecem informacOes sobre a precisdo com a qual o sistema auditivo
responde ao estimulo acustico em funcdo do tempo, isto é, é o tempo entre a
apresentacdo do estimulo sonoro e o aparecimento da onda, medida em ms. As
medidas de amplitude fornecem informacdes sobre o quéo robusta € a resposta do
sistema auditivo para o estimulo acustico, podendo ser definida como a magnitude na
gual a onda aparece no exame, desde a linha base até o pico, medida em pVv
(ANASTASIO; HYPPOLITO, 2015).

O slope do complexo V-A é calculado a partir da soma da amplitude da onda
V (AV) a amplitude da onda A (AA), dividida pelo valor da laténcia da onda V (LV)
subtraido pela laténcia da onda A (LA), sendo a unidade de medida pV/ms (RUSSO;
NICOL; MUSACCHIA; et al., 2004).

A érea do complexo V-A se refere a area de um retangulo, compreendendo
toda a regido do pico da onda V até o vale da onda A. Com relacéo a fisiologia, a area
deste complexo esta relacionada a quantidade de atividade neuronal que contribui
para a geracdo da resposta apds o estimulo ser percebido pelo sistema auditivo
(SANFINS; COLLELA-SANTOS, 2018).
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A area do complexo V-A é calculada considerando a rea de um retangulo (A=
b x h), isto é, a area (A) é igual a base (b) multiplicada pela altura (h) (Figura 4). Esta
formula aplicada ao exame de FFR caracteriza-se da seguinte forma: AV € somadaa
AA, em seguida o valor é multiplicado pela LV subtraido pela LA, sendo a unidade de
medida pV/ms (RUSSO; NICOL; MUSACCHIA; et al., 2004; SANFINS; COLLELA-
SANTOS, 2018).

Figura 4 — Demonstracao do slope e area do complexo V-A

Electrophysiological response to synthesized syllabe /da/

Legenda:
- Slope
-=== Area

Consoant /d/ , Short vowel fa/

Transition Final

10 20 30 40

msient portion (onset) I Sustained portion (FFR- Fraquency Following Response)

Fonte: Adaptado de SANFINS et al. (2016, p. 14)

E importante que medidas objetivas de anélise como slope e area sejam
considerados ao realizar os PEA, sendo possivel identificar pequenas alteracdes na
morfologia de suas ondas. AlteracBes no complexo V-A podem indicar um numero

reduzido de células nervosas auditivas disparando de forma sincrona em resposta ao
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sinal recebido e um nimero reduzido de fibras nervosas que conduzem o estimulo a
regido subcortical (GOPAL; KAMAKSHI, 1999).

Kumar e Singh (2015) referiram que toda a resposta do tronco encefalico € um
reflexo da sincronizacdo da geracdo, transmissdo e soma da atividade neural
subjacente ao processamento do estimulo auditivo. O slope e area do complexo V-A
sao aspectos dessa resposta, refletindo principalmente a codificacéo do inicio do som.
Assim, um slope e area reduzidos podem sugerir um déficit na codificacdo do inicio

do som.

3.7 FREQUENCY FOLLOWING RESPONSE E O RUIDO

A avaliacdo de ruido acompanhado do estimulo de fala justifica-se por grande
parte dos ambientes conterem sons concorrentes ao sinal alvo, podendo gerar uma
degradacdo deste sinal e torna-lo menos inteligivel (SANFINS; COLLELA-SANTOS,
2018).

No exame do FFR, quando o ruido é apresentado ms antes do estimulo de fala,
este exame é capaz de avaliar o fendmeno de pés-mascaramento. O tipo do ruido
mais utilizado nesse procedimento € o Speech Shaped Noise (SSN), que consiste em
um ruido com espectro de fala. Considera-se que, quanto menor o intervalo de tempo
entre a apresentacdo do ruido e o sinal alvo, maior o pds-mascaramento
(ADVINCULA, 2018).

Para o inicio da investigacdo sobre a possivel ocorréncia do pés-
mascaramento no exame de FFR € importante que a populacao adulta seja analisada,
visto que as criangas sdo menos capazes de reconstruir sinais de fala degradados e
gue idosos possuem mais dificuldade de perceber a fala no ruido, além de maior
probabilidade de interferéncias do préprio envelhecimento e comorbidades (KLATTE,
LACHMANN, MEIS, 2010).

Russo, Nicol, Musacchia et al. (2004) realizaram um estudo com 38 criancas
com idades entre oito e 12 anos, que teve o objetivo de delinear medidas do tempo e
magnitude das respostas do tronco encefalico a silaba de fala /da/ no siléncio e no
ruido de fundo no exame do FFR. Concluiram que a apresentacao de ruido branco
simultdneo de 5 dB acima do som alvo interferiu na codificacdo do tronco encefélico
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do estimulo da fala /da/, sendo o complexo V-A o mais afetado. O ruido degradou as
respostas da porcéao transiente de mais de 40% dos individuos pesquisados. A por¢cao

sustentada, no entanto, permaneceu intacta em mais de 86% dos participantes.

Moreira (2018) realizou o exame de FFR com o estimulo /da/ em 20
participantes aviadores (profissionais expostos ao ruido) e 20 participantes nado-
aviadores (profissionais ndo expostos ao ruido). Um dos objetivos do estudo foi
verificar se havia diferenca no exame entre essas duas populacfes e se a exposi¢cao
prévia do ruido durante o exercicio da profisséo interferia nas respostas do FFR. Os
resultados mostraram uma significativa alteragdo na porgao transiente,
especificamente, nas amplitudes do complexo V-A no grupo de aviadores, comparado
ao grupo que nao exercia essa profisséo, evidenciando uma dificuldade na codificacéo
no inicio do som para individuos com exposicao prévia ao ruido e uma sensibilidade

maior para alteracdes da porcéo inicial do exame.

Em condicbes de siléncio, as respostas do FFR refletem tracados robustos,
tanto na porcédo transiente como na sustentada. Por outro lado, quando o ruido é
adicionado ao estimulo de fala nesse exame, causa um efeito na resposta, devido a
dificuldade na codificacdo da fala, sendo a porcdo transiente /d/ mais afetada ou até
eliminada, diferente da porcao sustentada que sofre poucas modificacbes (RUSSO;
NICOL; MUSACCHIA; et al., 2004).

Quando o ruido é associado ao estimulo alvo, hd uma reducéo de fibras
nervosas capazes de responder ao estimulo /da/, que pode ocorrer devido ao periodo
refratario, isto é, o periodo no qual as fibras nervosas nao respondem normalmente
aos estimulos adicionais, pois somente se observa a excitabilidade maxima dos
neurbnios em resposta a um determinado estimulo na auséncia de qualquer outro
som. A inexcitabilidade (periodo refratario) de algumas fibras, determinado pelos
potenciais gerados pelos sons, constitui a base fisiologica para explicar o
mascaramento auditivo. Dessa forma, a associacdo de outro estimulo com o estimulo
de fala, como o ruido, desorganiza a sincronia dos neurénios e produz uma acentuada
modificacdo na morfologia das ondas do FFR (KRUEGER-BECK; SCHEEREN;
NOGUEIRA-NETO, 2011).
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DO ESTUDO

O estudo foi realizado no Laboratorio de Audiologia da Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE, que possui todos 0S equipamentos necessarios para a
realizacdo da pesquisa. O laboratorio € utilizado por professores e alunos dessa
Universidade, que realizam diversas pesquisas na area da audiologia, incluindo
estudos para iniciagcdo cientifica, Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),

dissertacGes de mestrado, teses de doutorado e pés-doutorado.

4.2 POPULACAO DO ESTUDO
Exames de FFR de adultos com limiares auditivos dentro do padrao de normalidade.

4.3 CRITERIOS DE INCLUSAO

Foram extraidos do banco de dados exames de FFR realizado sem ruido mascarador
e com ruido que precedeu o estimulo de fala em 4 ms, realizados na orelha direita, de
adultos de ambos os sexos, na faixa etaria 18 a 26 anos, com limiares auditivos tonais
de até 25 dB NA, nas frequéncias entre 250 e 8000 Hz.

4.4 CRITERIOS DE EXCLUSAO

Foram excluidos os dados de exames de FFR quando néo foi possivel identificar pela

menos uma onda, mesmo apés a andlise de trés pesquisadores experientes.
45  PERIODO DE REFERENCIA

Os exames analisados dataram de Junho de 2016 a Agosto de 2018.

A analise do banco de dados foi realizada entre Junho e Julho de 2020.
4.6 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Trata-se de um estudo analitico, observacional e transversal.
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4.7 DEFINICAO DE VARIAVEIS

Laténcia: Definida como o tempo entre a apresentacdo do estimulo sonoro e o
aparecimento da onda; medida em ms (ANASTASIO; HYPPOLITO, 2015);

Amplitude: Definida como a magnitude na qual a onda aparece, desde a linha base
até o pico; medida por puV (ANASTASIO; HYPPOLITO, 2015);

Slope do complexo V-A: Definido como a inclinagdo da onda V com a onda A,
podendo ser medido em pV/ms (SANFINS; COLELLA-SANTOS, 2018);

Area do complexo V-A: Definida como a area envolvendo a onda V e a onda A,
podendo ser medido em pV/ms (SANFINS; COLELLA-SANTOS, 2018).

4.8 METODO DE COLETA DE DADOS

Duas pesquisadoras compareceram ao laboratério de audiologia da UFPE para
selecionar os exames de FFR a serem utilizados e em caso de divergéncia, um
terceiro pesquisador foi solicitado. Apos a selecao, foi refeita a marcacdo das ondas
para obtencéo dos valores de laténcia e amplitude das ondas V e A dos exames de
FFR realizados sem ruido e com o ruido precedendo em 4 ms o estimulo de fala. Em
seguida, os dados foram transferidos e tabulados em uma planilha Excel. Apés a
obtencéo dos valores de laténcia e amplitude, foram calculados e inseridos ha mesma

planilha os valores de slope e area de cada participante.

Para obtencdo dos valores de slope, a amplitude da onda V foi somada a
amplitude da onda A e o resultado obtido foi dividido pelo valor interlaténcia dessas
duas ondas. Para obtencédo dos valores de area, a amplitude da onda V foi somadaa
amplitude da onda A e o resultado obtido foi multiplicado pelo valor interlaténcia

dessas duas ondas.

Antes da extracdo de dados ser iniciada, as pesquisadoras se certificaram que

0s exames foram realizados sob as mesmas condic¢des, a saber:

Todos os exames de FFR coletados do banco de dados foram realizados no
equipamento Intelligent Hearing Systems SmartEP (IHS), com o0 mesmo estimulo de
fala sintética /da/ e um ruido de fala formatado (SSN) apresentados de forma

monoaural, na orelha direita. O estimulo de fala /da/ foi originado no laboratério da
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Universidade de lllinois (Northwestern University) e possui um componente transiente,
correspondente a consoante /d/ que gera um pico positivo, equivalente a onda V, e
um pico negativo, chamado de vale, denominado de onda A, além de um componente
sustentando, correspondente a vogal /a/, terminando com o vale denominado de O,

representando o fim (offset) dessa vogal.

O estimulo /da/ possui 40 ms de duracéo e foi apresentado em 75 dB NPS
(deciBell Nivel de Pressao Sonora), em polaridade alternada. O ruido mascarante foi
confeccionado no Laboratério de Ciéncias da Audicdo da Universidade da Carolina do
Norte em Chapel Hill, e tem espectro que inclui frequéncias do Portugués brasileiro,
duracdo de 100 ms e rampas de onset/offset de 10 ms, apresentado em intensidade
fixa de 80 dB NPS.

A velocidade de estimulo verificada para todos os exames foi de 3,77
estimulos/segundo. Para cada tracado, foram promediados 2000 sweeps, sendo
realizados dois tracados replicados. Ao final, foram somados os melhores tracados,
totalizando 4000 sweeps, para cada condicdo de apresentacdo (sem mascaramento
e com ruido precedendo a fala em 4 ms). A janela de gravacao foi ajustada em 70 ms,
com filtros entre 50-1500 Hz e ganho de 100.000x. O canal ipsilateral foi utilizado para

analise.

Baseado no protocolo descrito foram extraidos do banco de dados do software
do equipamento IHS, exames de FFR em duas condi¢cdes: com o estimulo de fala sem
presenca de ruido mascarante e em condicdo em que o estimulo de fala estava em
presenca de ruido mascarante, que antecedeu o sinal de fala (/da/) em 4 ms, para

verificacdo da presenca do pos-mascaramento.

Apos a selecdo, foi refeita a marcacao das laténcias e amplitudes das ondas
V e A dos exames de FFR. Em seguida, os dados foram transferidos e tabulados em
uma planilha Excel. Ap6s a obtencdo dos valores de laténcia e amplitude, foram
calculados e inseridos na mesma planilha os valores de slope e area de cada

participante.
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4.9 ANALISE DE DADOS

A analise estatistica foi realizada pelo software Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS) versao 21.0. Os dados foram apresentados de forma tabular
e grafica representando as médias e os desvios-padrédo. Para avaliar a aderéncia a
distribuicdo normal das variaveis estudadas foram utilizados os testes de Kolmogorov-

Smirnov e Shapiro-Wilk.

Para a comparacdao das laténcias, amplitudes das ondas V e A, slope e area
do complexo V-A, nas condicBes sem ruido mascarador e com ruido precedendo o
estimulo de fala em 4 ms, em casos que houve aderéncia das variaveis a distribuicao
normal, foi aplicado o teste t (paramétrico) e, em casos que nao houve aderéncia das
variaveis a distribuicdo normal, foi aplicado o teste de Wilcoxon (ndo-paramétrico). Os

valores foram considerados significativos para p <0,05.

4.10 CONSIDERACOES ETICAS

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFPE, de
acordo com a resolucédo 466/12 do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da
Saude para estudos com seres humanos, sob 0 niumero de parecer 2.796.219.
4.10.1 Riscos

A presente pesquisa apresentou como risco a possivel perda de dados causados por
problemas técnicos do computador e o possivel vazamento de dados dos
participantes.

4.10.2 Medidas para Minimizacao dos Riscos

As pesquisadoras se comprometeram a armazenar todos os dados no Drive, evitando

assim, a perda de arquivos, bem como utilizar senha para proteger os dados.
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4.10.3 Beneficios

Como a pesquisa foi realizada com um banco de dados ja existente, o estudo sera
disponibilizado a comunidade cientifica em um menor espaco de tempo. A
comprovacgédo da viabilidade de um procedimento com medidas objetivas de analise
(slope e éarea), que utilize estimulos complexos associados ao ruido, analisando
guestdes relacionadas a atividade neuronal na codificacdo da fala no ruido sera de
grande valor para as pesquisas e para pratica clinica, sobretudo quando realizado
com outras populacdes. Além disso, o participante terd um melhor conhecimento das
condi¢cdes do seu sistema auditivo.

4.10.4 Estratégias para Alcance dos Beneficios
Os dados convenientes serdo analisados e publicados em forma de artigo cientifico e

0s participantes da pesquisa serdo contatados para serem informados sobre os

resultados encontrados nos seus exames.
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5 RESULTADOS

EFEITO DO RUIDO NO SLOPE E AREA DO COMPLEXO V-A NO FREQUENCY
FOLLOWING RESPONSE EM ADULTOS

EFFECT OF NOISE WITHOUT SLOPE AND V-A COMPLEX AREA WITHOUT
FREQUENCY FOLLOWING THE RESPONSE IN ADULTS
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RESUMO

Objetivo: Analisar o efeito do ruido no slope e area do complexo V-A no exame de
Frequency Following Response. Métodos: Trata-se de um estudo analitico
observacional transversal, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa, sob o nimero
de parecer 2.796.219. Foi realizada uma analise de banco de dados em um laboratorio
de audiologia de uma universidade publica do Estado de Pernambuco, entre Junho e
Julho de 2020. A amostra foi composta por 40 exames de Frequency Following
Response sem ruido e com ruido apresentado 4 milissegundos antes do estimulo de
fala. Foram extraidos do banco de dados exames de Frequency Following Response
gue foram realizados utilizando o estimulo de fala /da/ isolado e com ruido precedendo
o estimulo de fala em 4 milissegundos, na orelha direita de adultos de ambos o0s sexos,
na faixa etaria de 18 a 26 anos, com limiares auditivos tonais de até 25 dB NA, nas
frequéncias entre 250 a 8 kHz. N&do foram considerados os dados de exames de
Frequency Following Response quando néo foi possivel identificar pelo menos uma
onda, mesmo apds a andlise de dois pesquisadores experientes. Resultados: Foi
possivel constatar entre as duas condicfes de teste, que houve diminuicdo das
amplitudes e aumento nas laténcias das ondas, em especial, do complexo V-A quando
o ruido foi associado ao estimulo de fala. Houve diminuicdo no slope e na area do
complexo V-A, quando adicionado o ruido. Concluséo: O ruido causou um efeito de
permanéncia do mascaramento (pds-mascaramento) no slope e area do complexo V-
A no exame de Frequency Following Response em adultos com limiares auditivos

dentro do padrao de normalidade.

Palavras-chave: Potenciais Evocados Auditivos. Fala. Ruido. Efeitos do Ruido.
Adultos.
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ABSTRACT

Purpose: To analyze the effect of noise on the slope and area of the V-A complex in
the Frequency Following Response exam. Methods: This is a cross-sectional
observational analytical study, approved by the Research Ethics Committee, under the
number of opinions 2,796,219. A database analysis was performed in an audiology
laboratory at a public university in the State of Pernambuco, between June and July
2020. The sample consisted of 40 Frequency Following Response exams without
noise and with noise presented 4 milliseconds before speech stimulus. Frequency
Following Response tests were extracted from the database, which were performed
using the speech stimulus / da / isolated and with noise preceding the speech stimulus
in 4 milliseconds, in the right ear of adults of both sexes, in the age group of 18 to 26
years old, with tonal hearing thresholds of up to 25 dB HL, at frequencies between 250
to 8 kHz. Frequency Following Response test data were not considered when it was
not possible to identify at least one wave, even after the analysis of two experienced
researchers. Results: It was possible to verify between the two test conditions, that
there was a decrease in amplitudes and an increase in wave latencies, especially in
the V-A complex when noise was associated with speech stimulus. There was a
decrease in the slope and in the area of the V-A complex, when the noise was added.
Conclusion: The noise caused a permanence effect of masking (post-masking) in the
slope and area of the V-A complex in the Frequency Following Response exam in

adults with hearing thresholds within the normal range.

Keywords: Auditory Evoked Potentials. Speech. Noise. Noise Effects. Adults.
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INTRODUGCAO

(@)

Diferente dos sons da fala, que possuem rica estrutura harménica ", o ruido

€ considerado como um fendmeno acustico ndo peridodico sem componentes

2 .
( ). Nos diversos

harmonicos definidos, sendo relacionado a sons desagradaveis
ambientes, a fala ocorre concomitante ao ruido, se tornando um desafio para uma boa
comunicacdo, mesmo para individuos que possuem limiares auditivos dentro do

padrdo de normalidade. Isso pode ocorrer devido a alteragcdes no processamento

. 3
auditivo temporal ( ).

Dentre as habilidades do processamento auditivo temporal, destaca-se o
mascaramento temporal, definido como a modificacdo no limiar auditivo para um
determinado som em presenca de outro com maior intensidade, como o ruido. Este
ruido pode ocorrer simultdneo ao som alvo, ocasionando um mascaramento
simultdneo (simultaneous masking), apés o som alvo, ocasionando um pré-

mascaramento (backward masking) ou antes do som alvo, ocasionando um pés-

. 4,5
mascaramento (forward masking) “9),

O pés-mascaramento é definido como um efeito de permanéncia do
mascaramento no sistema auditivo que se prolonga por alguns milissegundos (ms),

mesmo apos a cessacdo do ruido, podendo interferir na percep¢cdo do som

(5.6) : A . "
subsequente . Acredita-se que 0s neurdnios do sistema auditivo, ao perceber o
ruido, entram em atividade para responder ao estimulo e, quando o som alvo é

apresentado (apés o ruido ter cessado), hd uma quantidade reduzida de fibras

. o
nervosas capazes de responder ao estimulo precedente (som alvo) " ". O Frequency
Following Response (FFR) esta entre os exames eletrofisiolégicos capaz de avaliar o

pés-mascaramento.

O FFR é um exame eletrofisioldgico, objetivo, ndo invasivo e um dos estimulos
mais utilizados para sua captacao € a silaba /da/, que gera um tracado com ondas em

uma regido transiente da resposta (ondas V e A), representando a consoante /d/ da

, 8 . . s~
silaba ¢ ); seguida por uma regido de transicdo da consoante /d/ para a vogal /a/,
caracterizada pela onda C; uma porc¢éo sustentada, representando a vogal /a/ descrita

pelas ondas D, E, F; e pelo o offset da resposta, representado pela onda O. A
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marcacgdo das ondas pode ser realizada pelo vale da onda (C, D, E, F e O) ©9 oy

pelo pico da onda (PW, PX, PY, PZ e O) ©.

A andlise mais comum do exame do FFR no dominio do tempo é por meio da
laténcia e amplitude. No entanto, as alteragcdes morfologicas nas ondas podem ser
observadas sem necessariamente modificar esses parametros. Isso faz com que a

analise morfolégica, através do calculo do slope e da area sejam considerados. Estas

. ~ . ~ . . 11
medidas séo calculadas por meio da laténcia e amplitude do complexo v-a Y,

O slope se refere a inclinacdo da onda desde o pico até o vale e pode ser
analisado em todas as ondas do exame de FFR. Contudo, uma das analises mais

realizadas é a do complexo V-A, pois estas ondas sofrem mais alteracdes frente a

condicOes adversas ™ Essa medida analisa a sincronizagao temporal dos neurdnios
envolvida na geragdo da resposta, mais especificamente, o retorno da atividade do
neurbnio ao seu estagio de repouso, apds o sinal acustico /d/ ser percebido pelo
sistema auditivo. A area do complexo V-A compreende toda a regido do pico da onda
V até o vale da onda A, formando um retangulo envolvendo essas duas ondas e esta

relacionada a quantidade de atividade neuronal que contribui para a geragdo da
(12)

resposta, apds o estimulo ser percebido pelo sistema auditivo
A analise dessas medidas auxilia a avaliacéo pelo fato da morfologia do tracado

se tornar deteriorado, mesmo diante de valores de laténcia e amplitude dentro dos

- : @ ~ . .
limites da normalidade " ". Quando a forma da onda nédo corresponde a expectativa do
examinador, esta pode ser considerada “ruim”. Analises objetivas da morfologia,

através do slope e &rea podem identificar o p6s-mascaramento mesmo em individuos
(7,13)

com limiares auditivos tonais menores que 25 dB NA

O presente estudo teve como objetivo analisar o efeito do ruido no slope e area
do complexo V-A no exame de FFR em adultos com limiares auditivos dentro do
padrédo de normalidade. Presume-se que as medidas de laténcia e amplitude, bem
como slope e area se alterem quando o ruido for associado ao estimulo de fala,

podendo ser possivel observar o pos-mascaramento.
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METODOS

Trata-se de um estudo analitico observacional transversal, aprovado sob o
nimero 2.796.219, pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) para estudos com seres
humanos de uma Universidade Publica do Estado de Pernambuco.

O estudo baseou-se em um banco de dados existente no laboratério de
audiologia de uma universidade publica do Estado de Pernambuco. Foram extraidos
do banco de dados exames de FFR sem ruido e com ruido precedendo a fala em 4
ms, realizados na orelha direita de adultos de ambos os sexos, na faixa etaria 18 a 26
anos, com limiares auditivos tonais de até 25 dB NA, nas frequéncias entre 250 e 8000
Hz. Nao foram considerados os dados de exames de FFR que nédo foi possivel
identificar pela menos uma onda, mesmo apds a andlise de dois pesquisadores

experientes.

Antes da extracao de dados ser iniciada, as pesquisadoras se certificaram que

os exames foram realizados sob as mesmas condi¢des descritas abaixo:

Todos os exames de FFR coletados do banco de dados foram realizados no
equipamento Intelligent Hearing Systems SmartEP (IHS), com um estimulo de fala
sintética /da/ e um ruido de fala formatado (Speech Shaped Noise - SSN)
apresentados de forma monoaural, na orelha direita. O estimulo de fala /da/ foi
originado no laboratério da Universidade de lllinois (Northwestern University) e possui
um componente transiente, correspondente a consoante /d/ que gera um pico positivo,
equivalente a onda V, e um pico negativo, chamado de vale, denominado de onda A,
além de um componente sustentando, correspondente a vogal /a/, terminando com o

vale denominado de O, representando o fim (offset) dessa vogal.

O estimulo /da/ possui 40 ms de duracéo e foi apresentado em 75 dB NPS,
em polaridade alternada. O ruido mascarante foi confeccionado no Laboratério de
Ciéncias da Audigcéo da Universidade da Carolina do Norte em Chapel Hill, e tem
espectro que inclui frequéncias do Portugués brasileiro, duracdo de 100 ms e rampas

de onset/offset de 10 ms, apresentado em intensidade fixa de 80 dB NPS.

A velocidade de estimulo verificada para todos os exames foi de 3,77

estimulos/segundo. Para cada tracado, foram promediados 2000 sweeps, sendo
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realizados dois tracados replicados. Ao final, foram somados os melhores tracados,
totalizando 4000 sweeps, para cada condicdo de apresentacdo (sem mascaramento
e com ruido precedendo a fala em 4 ms). A janela de gravacao foi ajustada em 70 ms,
com filtros entre 50-1500 Hz e ganho de 100.000x. O canal ipsilateral foi utilizado para

analise.

Baseado no protocolo descrito foram extraidos do software exames de FFR em
duas condi¢cdes: com o estimulo de fala sem presenca de ruido mascarante e em
condicdo em que o estimulo de fala estava em presenca de ruido mascarante, que
antecedeu o sinal de fala (/da/) em 4 ms, para verificacdo da presenca do pos-

mascaramento.

Apos a selecéo, foi refeita a marcacao das laténcias e amplitudes das ondas
V e A dos exames de FFR. Em seguida, os dados foram transferidos e tabulados em
uma planilha Excel. Ap6s a obtencdo dos valores de laténcia e amplitude, foram
calculados e inseridos na mesma planilha os valores de slope e area de cada

participante.

Para obtencdo dos valores de slope, o seguinte calculo foi realizado: a
amplitude da onda V foi somada a amplitude da onda A e, o resultado obtido foi
dividido pelo valor interlaténcia dessas duas ondas. Para obtencdo dos valores de
area, a amplitude da onda V foi somada a amplitude da onda A e, o resultado obtido

foi multiplicado pelo valor interlaténcia dessas duas ondas.

A analise estatistica foi realizada pelo software Statistical Package for the
Social Sciences (SPSS) versao 21.0. Os dados foram apresentados de forma tabular
e grafica das médias e dos desvios-padrées. Para avaliar a aderéncia a distribuicdo
normal das variaveis estudadas foram utilizados os testes de Kolmogorov-Smirnov e
Shapiro- Wilk.

Para a comparacao das laténcias, amplitudes das ondas V e A, slope e area
do complexo V-A, nas condi¢cdes sem ruido mascarador e com ruido mascarador
precedendo o estimulo de fala em 4 ms, em casos que houve aderéncia das variaveis
a distribuicdo normal, foi aplicado o teste t (paramétrico) e, em casos que ndo houve
aderéncia das variaveis a distribuicdo normal, foi aplicado o teste de Wilcoxon (n&o-
parameétrico). Os valores foram considerados significativos para p <0,05.
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RESULTADOS

A amostra foi composta por 40 exames de FFR da orelha direita de adultos com
limiares auditivos dentro do padrdo de normalidade, na faixa etaria de 18 a 26 anos
de idade (média de idade de 22,8 anos), sendo 22 (55%) dados de exames do sexo
feminino e 18 (45%) do sexo masculino.

Na Figura 5 € possivel visualizar os gran averages de todos exames de FFR
realizados sem e com ruido precedendo a fala em 4 ms. Percebe-se, entre as duas
condi¢cOes de teste, que houve diminuicdo das amplitudes e aumento nas laténcias
das ondas, em especial, do complexo V-A quando o ruido foi associado ao estimulo

de fala.
>Inserir Figura 5<

Ao realizar a comparac¢ao das condi¢Bes de teste sem ruido e com ruido, €
possivel perceber que as diferengas entre os valores de laténcia das duas condi¢cfes
de teste para as ondas V (Teste Wilcoxon) e A (Teste T) foram estatisticamente
significantes (p<0,05), bem como para os valores de amplitude das ondas V e A (Teste
Wilcoxon). Houve diminuicdo estatisticamente significante (p<0,05) no slope do
complexo V-A (Teste Wilcoxon) e na area do complexo V-A (Teste Wilcoxon) quando

adicionado o ruido (Tabela 1).

>|nserir tabela 1<

DISCUSSAO

O presente estudo identificou alteragdes significativas no complexo V-A quando

0 ruido foi associado ao estimulo de fala no FFR, tais dados corroboram os dados

apresentados por outros autores (11), gue realizaram uma pesquisa com 38 criancas
com idades entre oito e 12 anos, com o objetivo de delinear medidas do tempo e
magnitude das respostas do tronco encefélico a silaba de fala /da/ no siléncio e no
ruido de fundo no exame do FFR. Os resultados mostraram que a apresentacao de
ruido branco simultaneo de 5 dB acima do som alvo interferiu na codificagéo do tronco
encefélico do estimulo de fala /da/, sendo o complexo V-A o mais afetado. O ruido

degradou as respostas da porcao transiente de mais de 40% dos individuos
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pesquisados. A por¢cao sustentada, no entanto, permaneceu intacta em mais de 86%

dos participantes.

Esses resultados revelam que a porcdo transiente, representada pela
consoante /d/, sofre mais alteracbes comparada a porcao sustentada devido suas
caracteristicas acusticas. Embora as consoantes sejam fundamentais para
inteligibilidade de fala, sdo mais dificeis de serem detectadas, sobretudo quando o
ruido é associado, por possuirem menor distribuicdo de energia acustica e faixa de

frequéncia superior a 2 kHz, diferente das vogais que possuem maior distribuicdo de
(1,14)

energia acustica e faixa de frequéncia entre 400 a 500 Hz

Diferente dos sons da fala, o ruido € considerado como um fenémeno acustico
ndo periddico sem componentes harmonicos definidos, suas caracteristicas principais
sdo: intensidade, que depende da amplitude do movimento vibratério e permite
diferenciar os sons fracos e fortes, medida em dB e; frequéncia, que consiste no
namero de vibracdes por segundo emitidas pela fonte sonora e permite diferenciar o
som em agudo ou grave, medida em Hz. Contudo, dois sons podem ter a mesma

intensidade e frequéncia, mas proporcionar sensac¢fes acusticas diferentes, ou seja,

. . . . . (15)
possuirem timbres diferentes, € o que ocorre com a fala e o ruido ™ .

A estrutura acustica da fala é marcada por padrbes espectrais que mudam
rapidamente e baseando-se nos dados apresentados, a capacidade reduzida de

processar, perceber e distinguir sons transientes pode prejudicar a competéncia de
(16)

desenvolver habilidades normais de linguagem

O estimulo de fala requer uma resposta neural sincronizada para que haja uma
codificacdo precisa e 0 exame de FFR depende desta ativacdo sincronica, sendo Uutil
para compreensdo das bases neurais da percepcdo da fala e na aplicacdo em
diversas patologias, tais como: dislexia, Transtorno do Processamento Auditivo

Central (TPAC), Disturbio Especifico de Linguagem (DEL) e até em usuarios de
12

Aparelho de Amplificagdo Sonora Individual (AASI) = .
Além da suscetibilidade as alteracbes da por¢cdo transiente, foi possivel
identificar um aumento na laténcia e diminuicdo na amplitude do complexo V-A,

guando o ruido que precedeu a fala em 4 ms foi associado ao estimulo alvo, devido a
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ocorréncia do mascaramento temporal, isto €, houve uma modificagdo na percepcao

da fala devido a presenca de um ruido competitivo (17), pois diferente da condicao de
siléncio, a fala com ruido pode causar dificuldade na codificacao da fala, alterando ou

até eliminando a porcao transiente.

Foi observado, ainda na condicdo com ruido, uma diminui¢cdo nas medidas de
slope e é&rea do complexo V-A. Essas alteracdes indicam que houve o pés-
mascaramento na populacdo estudada, que pode ter ocorrido devido a adaptacdo

neural, isto é, a diminuicdo da resposta neural frente a apresentacdo do estimulo

. . ~ (18)
mascarador, que impediu a percepcdo do som alvo

. Em outras palavras, os
neurbnios do sistema auditivo, ao perceber o ruido, entraram em atividade para
responder ao estimulo e, quando o som alvo foi apresentado (apdés o ruido ter

cessado), houve uma quantidade reduzida de fibras nervosas capazes de responder

. 7
ao estimulo subsequente (fala) @

A reducéo de fibras nervosas capazes de responder ao estimulo /da/ pode ser
explicada nesse estudo pelo periodo refratario, isto €, o periodo no qual as fibras
nervosas ndo respondem normalmente aos estimulos adicionais, pois somente se
observa a excitabilidade maxima dos neurdnios em resposta a um determinado
estimulo na auséncia de qualquer outro som. A inexcitabilidade (periodo refratario) de
algumas fibras, determinado pelos potenciais gerados pelos sons, constitui a base
fisiologica para explicar o mascaramento auditivo. Dessa forma, a associa¢do de outro

estimulo com som alvo, como o ruido, desorganiza a sincronia dos neurénios e produz

. ~ . 19
uma acentuada modificacdo na morfologia das ondas 49

Para o processamento adequado do som no sistema auditivo € necessario um
ambiente acustico favoravel, pois perceber a fala em ambientes ruidosos é um dos

mais dificeis desafios da comunicacdo humana, mesmo aqueles que possuem

. -, ~ . 3
limiares auditivos dentro do padrao de normalidade ( ).

A capacidade de perceber a fala no ruido depende das habilidades de figura-
fundo e discriminacdo auditiva. Tais habilidades sdo afetadas pela experiéncia
auditiva prévia de cada individuo e podem ser trabalhadas ao longo da vida, pois o

sistema auditivo possui um carater maturacional e essa experiéncia é fundamental
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~ . . (20
para as conexdes sensoriais €
Outro fator que pode ter contribuido para a ocorréncia do pés-mascaramento

€ a acumulo da resposta neural, que ocorre no centro da coclea, causando

sobreposicdo na representacao interna dos dois estimulos: ruido e fala 9 Dessa
forma, a identificacdo de alteracdes na percepc¢ao da fala com ruido no exame de FFR
€ fundamental, ndo como exame diagnéstico isolado, mas sim como exame
complementar aos psicoacusticos que analisam o PAC, sobretudo, os que avaliam as

habilidades do processamento temporal.

A diminuicao do slope e area no complexo V-A observada nos exames pode
indicar: um numero reduzido de células nervosas auditivas disparando de forma
sincrona em resposta ao sinal recebido, o que resulta também em reducdo das

amplitudes das ondas subsequentes e; um numero reduzido de fibras nervosas que

. . . 13)
conduzem o estimulo a regiao subcortical = .

A alteracdo desses dois parametros na presente pesquisa pode ser justificada
pelo fato de toda a resposta do tronco encefélico ser um reflexo da sincronizacéo da
geracao, transmissdo e soma da atividade neural subjacente ao processamento do
estimulo auditivo. O slope e area do complexo V-A sao aspectos dessa resposta,

refletindo principalmente a codificagdo do inicio do som. Assim, um slope e area

. . , PP . ~ L, 10
reduzidos podem sugerir um provavel déficit na codificacdo do inicio do som o

Uma limitag@o desse estudo foi o fato de néo ter sido realizada a analise das
ondas da porgao sustentada (C, D, E, F e O ou PW, PX, PY e PZ). Embora essa
porcao sofra pouca ou nenhuma modificacdo quando o ruido é associado ao estimulo

de fala, a realizacédo desta analise tornaria o estudo mais completo.

Sugere-se ainda que estudos futuros realizem, além da avaliagcdo da porcéo
sustentada, a analise no dominio da frequéncia do exame de FFR, uma vez que esse

estudo se concentrou apenas na analise no dominio do tempo.

CONCLUSAO

O ruido causou um efeito de permanéncia do mascaramento (pos-

mascaramento) no slope e area do complexo V-A no exame de FFR em adultos com
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limiares auditivos dentro do padrao de normalidade, ocasionando diminuicdo dessas

duas medidas ap0s a associacao do ruido precedendo o estimulo de fala em 4 ms.
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Figura 5 - Grand averages dos 40 exames de frequency following response sem ruido e com ruido mascarador precedendo o
estimulo de fala em 4 milissegundos

Grand average FFR

(sem mascaramento)

Grand average FFR

(com mascaramento)

-0,

Legenda: cor cinza = todos os tragcados das ondas dos 40 exames de frequency following response realizados; cor preta =
gran average do exame de frequency following response; FFR = frequency following response.
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Tabela 1 - Comparagédo das medidas da porgéo transiente obtidas nas condi¢es de teste sem e com ruido mascarador de 4
milissegundos precendendo o estimulo de fala

Onda Condicao de Média (DP) % IC IC Valor de
teste superior inferior p
LV NM 7,197 (£ 0,063) 100 7,320 7,065 0,000?
4 ms 8,150 ( 0,122) 100 8,397 7,902
LA NM 8,820 (+ 0,095) 100 9,013 8,628 0,000!
4 ms 9,635 (x 0,154) 100 9,948 9,322
AV NM 0,248 (+ 0,014) 100 0,277 0,219 0,000?
4ms 0,129 (+ 0,017) 100 0,164 0,094
AA NM 0,082 (x 0,010) 100 0,102 0,061 0,003?
4 ms 0,127 (0,012) 100 0,153 0,101
Slope NM 0,261 (+ 0,045) 100 0,353 0,169 0,0032
4ms 0,164 (+ 0,030) 100 0,226 0,103
Area NM 0,574 (+ 0,059) 100 0,695 0,453 0,000?
4 ms 0,404 (+ 0,040) 100 0,487 0,322

1Teste T; 2Teste Wilcoxon; LV = laténcia da onda V; LA = laténcia da onda A; AV = amplitude da onda V; AA = amplitude da

onda A; NM = no mask; 4 ms = 4 milisegundos; DP = desvio padréo; IC = intevalo de confianca
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O ruido causou um efeito de permanéncia do mascaramento (pos-
mascaramento) no slope e area do complexo V-A no exame de FFR em adultos com
limiares auditivos dentro do padrao de normalidade, ocasionando diminuigcdo dessas

duas medidas ap0s a associacao do ruido precedendo o estimulo de fala em 4 ms.

A identificacdo de alteracfes na percepcéo da fala com ruido no exame de FFR
€ fundamental, ndo como exame diagndstico isolado, mas sim como exame
complementar aos psicoacusticos que analisam o PAC, sobretudo, os que avaliam as

habilidades do processamento temporal.

Além disso, a utilizacdo de medidas objetivas de analise, tais como slope e area
para analisar estimulos complexos associados ao ruido e questdes relacionadas a
atividade neuronal na codificacdo da fala no ruido serd de grande valor para as

pesquisas e para pratica clinica, sobretudo quando realizada com outras populagdes.
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mera spresentigaa o2 tabelas. quadros & figuras. Os dadas spresentados no texta nda devem ser duplicados nes tabelas, quadros
e figuras £/ou vice & versa, Recomenda-ce que 05 dados sesam submetidos a andllse estatistica Inferential guarvdo pertinente.

A discussdo nido deve repetir s resultados nem a introducdo; e a conclusie deve responder condlsameante aos chjetwos prapostos,
indicando clara e abjetvamente qual € a refevancia 0o esiwdo apresentado € sua contribuigdo para o avango da Cénoa

Das refer@ncias utadas {mixime 30), peio menos 90% deverda ser constituidas de artigos publicados em periédicos indexades da
lteratura national e estrangeira prefecencaimente nos Gitimos cince anos. Naa devem ser inchiitfas otagdes de teses tu
trabaifios apresentados em congressos clentifices. O asquivo ndo deve conter mais do que 30 paginas.

@ nimero de aprovas3a do Comité de Ebca em Pesguisa, bem como a afirmagia de que todos as individwas envalvidos (o seus
responsavels) assnaram o Termo de Consentimento Livee & Esclarendo, no taso de pesguisas ervoliento pessaas o animals
{assim como hvantamentas de prantubrios ou decumentos de uma institulgdal, 530 abrigatdrios @ devem er titados na sessdo do
métedo O daumento de apravag3a do Comité de Flica em Pesquiza bem coma o Terma de Consentimenta e & Esclaratida
deve ser digtalizados e aneXados no sstema, no momenta 64 submissio do antigo,

RS
A CoDAS apola as pollticas ara registro de énsa0s tinicos da Organizacio Mundial de Sade (OMS; e do interrutione Committee of
Medical journ! €aitars (ICMIE) reconhecendo a impartincia dessas iniciativas para o re3stro # Bidgasio mtemacioral de
informagda sobre estutios clinicos, em acesso aberto. Sendo assim samente serdo ateitas para pablica5a o8 artigos de pasquisas
clinicas que tenmam recedida o nimero de identficasdo em um dos Registros de Ensaios Clinicos validados pelos riténias
estabalecidos pela DMS & ICMIE cufos enderesos estio dissonlvers no ste oo ICME heep:/iwwwatmie.org/ ou

&M Rt dvem o Int/ctrpinetwarkiprimary/entindex htmi. O rimers de ientificasdo deverd ser apresentado aa fingi do
Tesuma,

A revtsta CoDAS 25t alinhada com a politica de boas préticas centificas, & porfanto, atenta a (2505 de suspeta 6e ma coaduta
cienlic,sea na elaboragia d prjecos exetugBo de pesquisas ou ulgagda 6 clénci. O plagioe o autopligio o formas de
T conduta ciendiica que envohesm & apropriagio de eias ou contribuigdo incelectual de outros, sem o desido reconhecimento
am formia de aitacdd. Sendo assim, atalamat o sistems ithenticote para dentificaga de simiisridades dé tedto gue possam ser
considerads pgio. Ressata-se que o conteidn dos manuscritos & de lntera fesponsabifcdade dos autores

Forma e preparacio de manuscritos

A noemas qua & seguem devem ser obedecklas pard todos og tipas de trabaios  foram aseadas na formata proposty pela
international Committee of Medical journal Editors (CMJE) @ poblicada ng artiga *Uniform requerements for manuscripts submitted
0 Biomedical ourrals’, versdo de atirl de 2010, disponivei am: hitpiiwa ovie ony/.

Instrogbes e Politicas
Escopo € palitica
Tipos de artigos
Forma ¢ prepaag...
Submissio do ma_

Prepoto to mank...
Prupriedade intel..

SN0
Instrgdes 2 Peliticas
Eacopo ¢ politca
Tipos e argas
foma e pregara;
Suhmissao do ma..
Qacymentas rec,.
Frepaed do mani..
Propriedade intel..
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Forma e preparacdo de manuscritos

AS noemias que s seguem devem ser abadeckdas paratodes o5 tipos de trabhos e foram baseadas na formata propasto pek
iternational Commitee of Medical Journai Editors (CMJE) e publicada na artiga *Unifarm requirements far manuscripts suomitted
10 Blomedical [ournals’, versdo de abrllde 2010, disponiel em: http A cmje.org!

Submissao do manuscrito

Serdo aceitos para ardise somente b5 artigos submetides peio Sitema de Editoragda Dnline, dispanta ent
NP4 manuscripteentral comicadas-50e0,

0 processa de avaacho des manuscritos submetidos & CoDAS & compasto por 3 gtapas

1, AVALIAGAO TECHICA:

Todos os artligos submetidos sdo checadas quanta aos requlstos descrtos nas natmas de submissio, Aqueles aue ndo estefam de
000 ou hile apresentem todos ¢ documentos solidtados sho divalvides 405 autoees com asindica;bes para adequagho. Artigos
de achrdo com s narmas e acompanhados de todes o5 documentos necessirios passam para i proxima etapa,

2 AVALIAGAD DE ESCOPO E INTERESSE:
Qg artigos que passam na avallagy téemeca sho encaminhadas para os Editores chefes, juntamente com o refatdrio de similaridade

2. AALIGAO DE ESCOPO E INTERESSE:

05 artigos que passam na avallagk Lecnica 30 encaminhados para os Editores chefes, juntaments com o refatdrio de sinllaridade
(vt Thentlcate). Os editares verificam o refttio de simiaridade & réakzam a avatagio clendifica preminar quants a dre, escopo,
réevinga ¢ Interesse para publicacho. ArUgos com muites problemas. fors de escopo ou sem relivineis ou interesse para 8 misido
da revista podem ser Rejeitados imediatamente’, como decisdo editorial. Artigos com potencial de pubicagdo seguem para
avlagha por pares.

1 AVALIAGAD POR PARES;

Os artigos S50 avalladas por no minimo dols pareceristas da drea de conhecmento da pesqusa, de institukdes de ensing efou
pesqUSa nacionals ¢ intemacionass, de compravada produgdo cientfica, Artigos podem receber parecer de “Aprovado”, *Aprovado
com pegquenas modificagbes', "Apeovardo com grandes modificasdes’ e Rejeitado”, Os pareceres de recusa ou de acete com
modifcagdes sempre sdo acompanhados da avallagho das revisares, sendo o anamimato gacsntido em tado o processo de
Julgamento. Apds &s tevidas correchies & posshiess sgesthes, o antipo serd aceio se ther dols pareceres favordels & refeltado
quindo dats paraceres forem destavarivels. Na acorréncla de pareceres confikantes, um das Editares Assotladas da drea pode ser
consultado: Se ouver duvidas ol contiestasdo de aljuma decisdo editorial o5 autires padem contatar of Editores Chefis que
devem receder as pastficativas & asclarecer a5 dilvidas do processo.

05 trabalhos em andlise editorial ndo poderdo ser submetidas & outras publicades, naclonals ou Internacionais, até que sejam
efetvamente publicados ou refeitados pefo corpo editorial, Somente o editor-chate poderd autorizar & repredugio dos artigos
puailicados na CoDAS e outto periddico.

SUNARIO

Instrugdes e Politicas
acopo e poltica
Tipos de artigos
Forma ¢ peopara..
Submlssdo co ma..
Ooturmntos pet..
Preparo do manu..,
Fropriedade intel..

WNARO
(nstrapdes ¢ Pollticas
f1copo € politicn
Tipos de antigos
Forma e preparag..
Submlssdo do ma..
Documentes nec..
Propaen 00 mar..,
Propriedade intel...
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£m casas de duvidas, os autores deverdo entrar em contato com 4 secretana exscutiva pelo e-mal codasibeditoracuba.cam be

Documentos necessdrios para submissdo
REQUISITOS TECHICOS
Devem ser ineluidos, obvigatoramente, os seguintes documentos:

A) carta assinad por todas o8 autares, contencsa permissdo para reprodugdo do material o transferdnos de dretos avioras, além
de paquena esclarecmento sobré  contribuicio de tada autor. O documiento deve estar digitalizado. Ne sistema Upifigue comp
*Suppremental il NOT for Review” Imodele dispanivel aguly

b aprovagda 6o Camitd de Enca em Pesauisa da Instituigho ondé fol reakzaca o trabaiho, quando referente 4 pésaulss em sives
humanes ou animais. O documento deve estar dignallzade. No sistema tipifique camo *Suppremental ile NOT for Review”;

¢) chpia do Téimo de Consentimento Live & Esclaretido assinado pelols) sujeito(s) ou Seus responsivels), autorizando o usa ge
Imagem, auarddo foe o case. O dacumento deve estar dgtalizado, Na sistema tipdique como *Supplementat File NOT far Revtesy”

d) declaragho de conflitos de teresse, quando perinente. O documento deve estor dygtalizado. No sisteina tipfique toma
"Supplemental File NOT for Review’;

o) Pagjna de identificado do manuscrto. Todas o5 datos dé autoa devem estar na PAging de dentdicaqio (cligue agul pars fazes
0 downlcad do modela). O manuscrito ndo deve corder dados de autoria. No sstema tipifigue camo *Title Prase’,

) Tabelas, quadros. figuras, graficos fotografias e fustraghes devem estar ORacas N0 Lty & apresentados m manuseritd, apos s

1) Tabelas, quadros, figuras, graficos; fotografias & dustragdes devem estar cados no texta e apresentados no manuserito, apds as
referéndas. Devem ser apresentadas também em anexe, n sstema de submiss3o, Tabelas e quadros devem ser apresentadas em
formato DOC ou DOCK, Figuras, gréficos, lustragdes e fotografias devem ser apresentadas no minima em 300 dp, com boa
resohgaa e netidez. No sistema tipifique como Tadle’, Figure" ou Image’

¢ Manusaito (veja abaixa coma preparar esta dorumento). No sistema tipifique como *Man Document”

h) Com relagdo & submissdo do Manbsonto revisado apos sugestaa dos revisores, sugere.se que o5 autores redijam uma ‘Carta de
respasta aos revisores” com a finalidade de respander passivels questionamentos & |ustificar quanda for pertinente, No texto da
versdc revisada snalizar as mudangas pontuals reakadas com a cor amarel3; ao longo do texto, A 'Carta de resposta aos revisores”
deve ser inserida no sistema de submissdo de artigos no dem “Supplemental File for Review’, juntamente com a subimissdo da nova
versi do manusérita,

Preparo do manuscrito

0 texto deye ser formatado em Mkrosoft Word, RTF ou WordPerfect, em papel tamanho 10 A4 (21 2x297mm], digitado ém espao
duplo, fante Arial tamanho 12, margem de 2.5cm de cads ladp, [ustilicado, com pégmnas numeradas em algarsmos ardbices; (ada
Seq30 deve ser Iniclada em uma nova paging, na seguinte sequéncia: titulo do artigo, em Portugués {ou Espanhal) ¢ Inglés, resumo
destritares, abstract & keywards, texto {de acordo com os itens necessarios para a seao paraa qual o artgo fol enviado),
referéntias, tabelas, quadros. figuras (rafices, fotografias e lustragdes) ctadas no texto e anesos, ou spndices, com suas:
fespecthias legendas,

AUNARO
Instrogdes e Polltican
Escopo e poliica
Tipay de artigns
Forma ¢ pregueag..
Subimivsde o ma..
Documentas net...
Proporo o manu.,,
Propriedaie intel..

SUNARIO
strapdes & Poliicas
fscopo poltlca
Tipus de artigos
Forma e preparag..
Submissio do ma,,
Documentos pec..
Preparo do many.,
Propriedade intel..
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Congulte 3 secdo "Tipes de artigos” destas Instrucles prara preparar seu artign de dcordo cam 0 Upo 2 as extensies indicadas. SunARIO

Tabelas, quadros, figuras, Rrifices, fotografias e lustragdes devem estar ctados no teto & apresentadas no manuscrito, apds & .

Iiica
referénnas & ser apresentacos também em anexe no sstema de submissdo, tal como mdicada auma. A parte do manuscrito, am :P:::W
uma folhs separada, apresente a pagina de identificado, tal comn indlcado anterarmente. O manuscrito ndo deve canter dados de —
autoria - estes dados devem ser spresentados somente na Pégna de Kentificacio. AR
Documantes rec..
TITULO, RESUMO E DESCRITORES Propare do mart..
0 manusrito deve ser inickado pelo titulo do artigo, em Portuguss |ou Espanhol) & Inglds, seguida do resuma, em Portuguds {ou Propriedade intel..
Espanhol) e Ingles, de ndo mas que 250 palavras. Deverd ser estuturado de acordo com o tipo Oe artign, contendo resumidamente
& vintipals partes 6 tabalha e ressaltando o3 dados mals significathves,
Assim, para Artigos originals, 3 estrutura dave ser, em Portugués: objetwo, método, resultados, tonclusio; em Inglés: purpose, I

methods, results; conchision. Para Revisdes sletematicas au meta-andlises o estrutura do resumo deye ser, e Portugubs: objetho,
estratégia de pesquisa critérios de seieco, anilise dos dados, resultados, conchusda; em Inglés: purpose, resarch strategles,
selection oriterla, data analysis, results, conclusion. Para Relatos de <asos o resumo o deve ser estruturado. Abato do resumo,
espatificar no minimo cinco & no mixima dez descritores/heywords que definam o assuntd do trabiatho. Os deseritores deverda ser
baseados no DeCS (Descritores em Ciénelas da Salide) publicado pela Birerme que & uma tradugdo do MeSH (Medical Subject
Headings| da National Libary of Medicine & disparivel no enderedo dletrdnico; http.idecs busbr,

TEXT0
Deverd obedecer 4 estrutura exlgida para cada tipo de tabalh A itagda dos autares no texto deuerd ser rumérica e sequendia, SWHAO
utizando algarismas ardbicos entre parénteses & sobrestritos, sem data e preferencialmente sem referérvla aonome dos autores,  Instrogbes e Pelitcas

£0Mo o exemplo: Escopo ¢ poliica
‘ _ Tipos de artigos
*,.Qualguer desorden da fala assodada tanto a Lma lesdo do sstema nenvoso quanto a uma disfuncda dos processos sensdrio- Forma e repig-
motores subjacentes 3 fala, pode ser dlassificada como uma desordem motoraf11-13).." Submissdo doma..
Dotumentes rec..

Palavras ou expressies em Inglés que ndo possuarm tradugda ofial para o Portugubs devem ser escritas em itdico, 0 numerass

10 40 mani..
e dex devem ser esiritos por extenso, No texto deve estar indicada o local e nseredo das tabelas, quadros, figuras @ anexds, da e i
mesmia forma que estes esthverem numerados, sequencisimente. Todas as labelas & quadros devem ser em preto ¢ branko; &
figuras {grdficos, fotografias e istracies} podem ser coleridas. Tabielas, quadros e figuras devem ser dispastos an final do artigo,
a0 as referénnas e ser apresentados também em anexo no sistema de submissdo, tal como mdicado aoma.
s I

Devem ser numeradas consecutivamente, na mesma ardem em que foram citadas no texto, e identficadas com nimeros arabios,
A apresentacdo deverd estar baseada no farmata denominada Vancouver Style® conforme exemplos abaixg, & 05 fitulos de journal
ingexed In Inoex Medicus, 6 National Library of Medicing e disponibifizados no endereqo:
fhp:dimmpubs almrob govioninetjournals/|web pat,

Para tods as referénicias, dtar todos os autores até seis, Acima de sels, char os sels primeiros, seguidos da expressao et al,
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Recomerdagdes gerais:

Wilizar preferencialmente referéngias publicadas em revistas moexadas nos Utimas <inco anes

Sampre que dspandvel devem serutilizados ostitulos dos antigoes em sua versao am ingies.

Devem ser evitadas & referdneias de teses, dissertagGes ou trabalhes apresentados em congressas clentificos:

ARTIGOS DE PERIODICOS
Snriberg LD, Hlipsen 7] )r, Thietke H, Kwtatkowsk |, Rertoy MK, Katcher ML et al Risk for speech disorder associated with early
recureent otitis media with effusions: twa retrospective studies, | Speech Lang Hear Res. 2000:43(1),72-99,

Wertmer HF, Rosal CAR, Pagan LD. Ocorrénoia de otite média @ infacgBes o2 vias adréas superiores em triangas com distirbio
foncidgico. Rey Sac Bras Fanoaudiol 2002,7(11:329,

LVROS
Northemn |, Downs M: Hearng in chiléren. 3rd ed. Baltmore: Wiliams & Wikirs; 1983,

CA2ITULOS DE LIVROS
Rees N, An overview of pragmatics, or what isin the Bor? In: irwin |, Pragmatis: the role in isnguage development. La Verne; Fox;
1982113

CAPITULOS DE LIVROS (MESMA AUTORIA)
Russa IC. intervencio fongaudioigica na tevcelra ioade. Rio de janeiro: Aevinter: 1999, Distirblos 0a audicho: a presbiatusia; p. 51+
82!

DOCUMENTOS ELETRONICOS

ASHA American Speech and Hearing Assoiatian fintermet], Rackville: American Spaech Language-Hearing Assuciation; £1997.2008
Qtitis media, heanng and language development. [oted 2003 Aug 29, [atiwit 3 scraens] Available from)

httpstwmwasha orgleansumersrochutesiolitis mediahem

TABELAS

Apresentar as tabelas separadamente 0 Lexto, cdia uma em uma pagina, o final do dacumento @ apresentd-as tamblm e
A0, 1O Satema de SUbmissda, As tabelas devem ser digitadas com espaco duplo & fonte Anal 8, numeradas sequencialmente,
e agansmos ardblcos, na ordem em que foram citadas no texto. Todas as tabelas deverdo ter titulo redutidd, autoexpliathvy,
nserido acima da tabela. Todas a5 colunas da tabela devem ser identificadas com um cabegalho. No rodapé da tabela dewe constar
legenda para abreviaturas e testes estatistios utilizados. O numero de tabelas deve ser apenas o suficiente pard a descrigio dos
dadas de manesa concsa, e ndo devem repetr informagBes apresentadas no como do texto, Quanta & forma de aprecentaglo,
deyem ter tragados borizontais separanda o cabegatho, o corpo & a condlusio d tabeta. Devem ser abertas lateraimente, Serdo
aceitas, no mixima, circo tabelas,

Instrugdes e Politicas
‘Eseopo ¢ politice
Tipas o amigos
“Forma o preparal
Submissdo de ma..
Documentis net..
Prepao do manu..
Fropriedade intel.

Instrugdes & Pollticas
Escopo ¢ poltica
Tipas de artigns
Forma ¢ peepira;
Submissdo do ma..
Oocumentos pac.
Proparo do mani...
Propriedade intel...



QUADROS

Devam segulr o mesma brientasdo da estrutura das tabedas, diferenclando apanas na foema da apresentasdo, que podnm tee
tragado vertical e devem ser fechados lateralmente. Sero acetes na mixima dois Guadras Apresentar 05 quadros separadamente
do texto, cach uma em uma paging, 50 final o dotlmenta © apresentd los também em anexo, A0 Sistema de sLbmissio,

FIGURAS (GRAFICOS, FOTOGRAFIAS € ILUSTRAGOES)

s Hguran deverda et encaminhadas separacamente 0 texte, 4o finel do documento, numeradas sequencaimente. em
#garmmos atdbicos; conforme a ordem de aparecmento na texto, Today as flguras devemn ser apeesertadas também em anexo, no
sistema de submivsdo Todas as figuras deverka ter qualdade grfica adequadi {padem ser caloridas, preto e branca ou escaln de
cinza, sempre com fundo branco), & apresedtar ttulo e legenta, dighaco em fante Arial 8 Para evitar prodlemas que
comprametarn o padrio de publcacdo da CoDAS. 0 processo de digtaizagdo de imagens ("scar’) deverd obacecer aos seguintes
parimetros: para graficos ou esquemas usar B00 daubitmap pars traga; para fustracdes € fotos usar 300 dpURGS oy grayscale,

£m Lodos 08 tasos, 05 arquives devierda ter extensdo If eou [pg Também serio aceitos anquives com extensda xis (Excell aps
wmf para llustraBes em curva (grificos, desenhios, eaquemas). Se as figuras |i tverern sido publicaday em outro local, deviirds vir
atompanhiades de autodzagdo por escrito do autnr/edeor  constando a fonte na legenda da llustragio. Serdo aceitas, no mduimo,
clnco figuras,

LEGENDAS
Apresentar 5 legenitas usando espaco duplo, acompanhando as respectivas tabelas, quatras, Fguras irificos. Intografias ¢
(urstriagdes) £ anexns.

ABREVATURAS £ BIGLAS
Devern ser precedicias o name comaleto quando elladay pela prémera yez i xto, As abreviiias € sigs adas em Labeles,
quadion, TIuras & anexns doverm vanslar i legenda Com sl nome por gxtengi A5 mesimis 450 devenm se At na tiuk dos
AFIOA B P NG FelLO,

Orcin 0
Taoos as autares devem te o nimero de registro o ORCIO (Open Researcher and Condributor 16, hitp:/fortid.orgy/| assocudon ach
v respectiyos cadastros i sstema SchalarCne

Propriedade Intelectual
Tatto o conedoa Ao pendaica, excaco onde esth iventificady, esth keancinda sob uma Lcenga Creatye Commens do tpo Atribuigho
iy

A reista o0 fine ter acesso aberta e pratulto,

Instrughes e Palitican
“Extopo » poltica
Tipos de arthgos
Forma v peepaeag.
Submissiv de ma.

Prepmo do mani..
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ANEXO B — PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DE

il ﬁ PERNAMBUCO CENTRO DE w
f=s ¥ CIENCIAS DA SAUDE / UFPE-

J

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: Potencial evocado auditivo de tronco encefilico com estimulo de fala € mascaramento
temporal de audigao
Pesquisador: SILVANA MARIA SOBRAL GRIZ

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 79463017.0.0000.5208

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Pernambuco - UFPE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.796.219

Apresentacéo do Projeto:

Trata-se de um Projeto a ser realizado pelas pesquisadoras como parte das atividades desenvolvidas no
Laboratono de Audiologia do Departamento de Fonoaudiologia da UFPE, tendo como Pesquisadora
Principal a Profa. Dra. Silvana Maria Sobral Griz & Pesquisadores Envolvidos Profa. Dra. Denise Costa
Menezes, Profa. Dra. Karina Paes Advincula, Prof. Dr. Pedro de Lemos Menezes e da fonoaudidloga Maria
Cecilia dos Santos Margques.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Geral

Estudar o efeito do mascaramento temporal nos registros do exame de Potencial Evocado Auditivo de
Tronco Encefdlico (PEATE) com estimulo de fala

Objetivos Especificos

a) Analisar as laténcias, amplitude, slope @ drea do complexo V/A das respostas do exame do PEATE de
fala, com e sem presenga de ruido para diversas populagoes,

b) Analisar laténcias e amplitude das respostas do exame do PEATE com click @ sem presanca de

Enderego:  Av. da Engenhana a'n® - 1* sndar, sala 4, Pradio do Centro de Clnciss ca Savde

Balrro:  Cidade Universtaria CEP: 50 740800
UF: PE Municiplo: RECIFE
Teletone: (N1)2120.8508 E-mall: copces@uipe iy

Pagne it gu 08
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Contimnuaglo do Parecar: 2.796.219

ruido para diversas populagdes;

c) Estabelecer valores normativos do exame do PEATE de fala sem presenca de ruido;

d) Analisar os diversos protocolos de aquisicdo do exame do potencial evocado auditivo com estimulo de
fala;

e) Analisar os diversos protocolos de andlise do exame do potencial evocado auditivo com estimulo de fala;
) Analisar os aspectos do mascaramento temporal (forward masking) envoividos com o processamento da
fala em ruido;

g) Comparar os resultados dos registros obtidos com PEATE de fala com e sem presenga de ruido com os
registros obtidos com o estimulo click.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Risco

0O estudo ocormrera por meio de avaliagbes audioldgicas, sem riscos a sua salde ou integridade. Estas
podem desencadear discreto desconforto ou algum tipe de constrangimento pelo fato de estar sendo
submetido a avaliagdes, como também pelo tempo que investira para participar do estudo, além da
expectativa acerca do resultado. Estes riscos serdo minimizados uma vez as avaliagbes serfo realizadas
individualmente, em ambiente reservado e por profissionals qualificados.

Beneficios

Quanto aos beneficios, os participantes terdo o beneficio de realizar uma investigacdo mais detalhada sobre
0 seu sistema auditivo @ de contribuir para o conhecimento cientifico. Caso alguma alteragdo audioldgica
seja encontrada, o participante sera encaminhado para diagndstico audiolégico na Clinica Escola de
Fonoaudiologia da UFPE,

Endereco: Av. da Engenhana s/n® - 1* andar, sala 4, Prédio do Centro de Cincias da Saude
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Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A boa comunicacao humana nas atividades cotidianas acontece em fungao da precisao no reconhecimento
da fala. A maioria das interagdes sociais s3o permeadas por comunicagao cral, quando a fala do interlocutor
€ apenas um dos sons contidos no ambiente. Outros sons presentes sao os ruidos ambientais gue podem
mascarar, mesmo que parcialmente, o estimulo de fala que se deseja ouvir. Ao se considerar a fungdo da
audicdo na comunicagdo humana, pressupde-se que existam dificuldades auditivas relacionadas a diversos
fatores tais como idade e/ou condigio especificas de cada grupo (por exemplo, dificuldades relacionadas a
escolaridade, a patologias associadas que envolvam o sistema auditivo, ou até uma melhor percepcao
auditiva).

Para o reconhecimento adequado da fala na presenca de ruido competitivo & necessario que o interiocutor
integre, em nivel cortical, os segmentos de fala ou as pistas acusticas percebidas pelas inimeras janelas de
tempo e/ou caracteristicas de frequéncia, e sé entao, atribua a esse material actstico, um significado. Tal
processo garante o sucesso do desempenho comunicativo em situagbes de escuta da fala em presenca
concomitante de ruido (FESTEN; PLOMP, 1990; NAZARE, 2009).

Dificuldades de desempenho comunicativo e de reconhecimento de fala em ambientes ruidosos tém sido
assocladas as mais variadas condigoes: perda auditiva periférico e central, idade do interlocutor, condigdes
diagnosticadas associadas a audigio, dentre outras. Diante da complexidade de fatores que possivelmente
estdo envolvidos no reconhecimento de fala, o estudo dos mecanismos auditivos periféricos e centrais
envolvidos no reconhecimento da fala vem aumentando interesse dos pesquisadores da area
(GONCALVES, 2009; GORDON-SALANT, 2006; ADVINCULA et al, 2013; FILIPPINI; SCHOCHAT, 2014).
Faz-se necessario, entio, cada vez mais sejam explicitados os processos fisioldgicos envolvidos com a
compressio da fala em ruido, ou seja, em situagbes de escuta didria, para o desenvolvimento de agbes
preventivas e intervencionistas mais eficazes.

Particularmente, o sistema auditivo senescente vém sendo amplamente estudados num panorama
comparativo com o foco na investigagio da audigdo em diversas situagdes, que sofrem diretamente os

Enderego: Av. da Engenhana wn® - 1* andar, saln 4, Prédio do Centro de Ciincias da Saude
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efeitos dos prejuizos no desempenho comunicativo quando diante de ruido de fundo. Entretanto, estudos

sobre a audigdo e as mudangas do sistema auditivo que empregam uma avaliacdo mais detalhada e
prospectiva de jovens, adultos e idosos, com e sem condi¢cdes associadas ainda sao escassos na produgao
cientifica. Dessa forma, é necessano um estudo multivariado para que se determine a importancia de cada

uma das varidveis no processamento da audigao.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacédo obrigatoria:
Foram apresentados os seguintes termos de apresentacio obrigatoria:

1. Cartas de anuéncia assinada pela Chefe de Departamento de Fonoaudiologia e pelos servigos onde a

coleta sera realizada, Dra. Claudia Marina de Araujo,
2. Projeto de pesquisa compieto,

3. Curriculo lattes dos pesquisadores envolvidos;

4. Roteiro de entrevista,

5. Folha de rosto;

6. TALE;

7. TCLE para maiores e menores de 18 anos;

8. Termo de Compromisso e Confidencialidade.
Recomendagoes:

Sem recomendagdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Sem pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

A emenda fol avaliada @ APROVADA pelo colegiado do CEP.

Esto parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Informacbes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS 118604 24/07/2018 Aceito

| do Projeto L 12.42.

Qutros CurriculoMariaCecilia.pdf 24/07/2018 |SILVANA MARIA Aceito

= o " 12:39:23 |SOBRAL GRIZ

Qutros CurriculoPedro. pdf 24/07/2018 |SILVANA MARIA Aceito
= = 12:37.53 1SOBRAL GRIZ

Declaracéo de CARTADEANUENCIALATEC pdf 24/07/2018 |SILVANA MARIA Aceito

Enderego:  Av. da Engenhana e/ - 1* andur, sala 4. Prédio do Centro de Ciinclas da Salde
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Instituicdo e CARTADEANUENCIALATEC .pdf 12:34:50 |SOBRAL GRIZ Aceito
Infraestrutva !
Declaragao de CARTADEANUENCIAUNCISAL pdf 24/07/2018 |SILVANA MARIA Aceito
Instituigdo e 12:34:33 |SOBRAL GRIZ
Infraestrutura _— _ e
Qutros JUSTIFICATIVADAEMENTA docx 24/07/2018 |SILVANA MARIA Aceito
12:31:48 |SOBRAL GRIZ
Qutros Termo_Compromisso_Silvana.pdf 31/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
= . 09:28:47 |SOBRAL GRIZ
Qutros Entrevista.docx 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
14:50:44 |SOBRAL GRIZ
Projeto Detalhado / |CEPSILVANAMARIASOBRALGRIZ.doc | 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
Brochura X 14:49.55 |SOBRAL GRIZ
[
Outros CurriculoLattesSilvanaManaSobralGnz.p| 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
df = 14:49:32 |SOB RIZ
Outros CurriculoLattesKarinaPaesAdvinula.pdi | 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
14:49:00 RAL GRIZ
Qutros CurriculoLattesDeniseCostaMenezes.pdff 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
B L 14:48:02 |SOBRAL GR
Declaracao de CartaAnuencia.pdf 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
Instituigdo e 14:45.03 |SOBRAL GRIZ
Infraestrutura L - _
TCLE / Termos de | TALE. docx 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
Assentimento / 14:40:43 |SOBRAL GRIZ
Justificativa de
| Auséncia - WO [E—
TCLE / Termos de | TCLEmaior18.docx 30/10/2017 |SILVANA MARIA Aceito
Assentimento / 14.40:27 |SOBRAL GRIZ
Justificativa de
Ausénci
LE / Termos de | TCLEmenor18.docx 30/10/2017 | SILVANA MARIA Aceito
Assentimento / 14:40:11 |SOBRAL GRIZ
Justificativa de
A X
Folha de Rosto Rostocapa. pdf 21/08/2017 |SILVANA MARIA Aceito
09:08:53 |SOBRAL GRIZ
Situacdo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreclacio da CONEP:
Nao
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RECIFE, 02 de Agosto de 2018

Kt

Assinado por:
LUCIANO TAVARES MONTENEGRO
(Coordenador)
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CINEA ..~ - CERTIFICADO

ELETROFISIOLOGIA
PARA AUDIOLOGIA

Certificamos que © trabalho "ANALISE DOS POTENCIAIS EVOCADOS AUDITIVOS COM ESTIMULO DE FALA EM
ADULTOS USUARIOS DE APARELHO DE AMPLIFICACAO SONORA INDIVIDUAL® dos sutores “NATALIA DOS SANTOS
PINHEIRO, SILVANA MARIA SOBRAL GRIZ, PEDRO DE LEMOS MENEZES, KELLY CRISTINA LIRA DE ANDRADE,
DENISE COSTA MENEZES™, no formato e-pdater, 1ol apresentado no | CONGRESSO INTERNACIONAL DE
ELETROFISIOLOGIA PARA AUDIOLOGIA, realizado de 13 o 15 de novembro de 2019 no Hotel Ritz Lagoa da Anta em
MacelorAL.

Macwd. 13 dw movesdro de 2019

A7

Pedro de Lamos Menezes
Prosidente oo | CMEA

Al LATEC 31y




