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RESUMO

Este trabalho aborda a contribuicdo do ensino de quimica na abordagem de questdes
relacionadas a vida cotidiana dos estudantes, considerando a problematica da automedicagdo
no estudo das fungbes orgénicas, e com isso contribuindo para que o ensino de quimica se
torne mais dindmico e associado com a vida do aluno. Ele resulta da aplicacdo de uma
sequéncia didatica (SD) que abordou os conceitos de fungdes organicas no que pese a questdo
identificada. Segundo Zabala (1998, p.18), sequéncias didaticas sdo “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim de conhecimentos tanto pelos professores como
pelos alunos”. Méheut e Psillos (2004), consideram duas dimensdes de validacdo de uma
sequéncia didatica a dimensdo epistémica e a dimensdo pedagdgica. Tal perspectiva pode
ainda ser relacionada a visdo educativa do educador John Dewey, da qual herdamos a
perspectiva da Pedagogia de Projetos, perspectiva que visa promover uma educacao
conectada com a vida do aluno. A experiéncia que orientou a elaboracdo deste trabalho foi
desenvolvida com alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola da rede estadual de
ensino do municipio de Caruaru-PE. Para avaliarmos as contribui¢cfes do material didatico
elaborado e o aprendizado dos alunos, foram aplicados questionarios antes e depois das
atividades, assim como aulas expositivas, experimentos, estudos por meio de texto didatico e
confeccdo de cartazes. Os resultados desse estudo apontam para as contribuicdes da sequéncia
didatica em promover de forma dindmica e diversificada um melhor entendimento dos
conceitos através da relacdo deles com o mundo do aluno, em diferentes aspectos. Tal leitura
se ancora em dados dos préprios alunos gque participaram da SD, dos quais 76% alegaram que
durante as atividades realizadas tiveram uma facilidade em entender os assuntos e as
propostas. Portanto, destacam-se elementos significativos que atestam o desempenho dos

alunos e uma melhor compreensao dos conceitos abordados.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Quimica e Automedicacdo; Sequéncia didatica; Pedagogia
de Projetos.



ABSTRACT
This work deals with the chemistry teaching contribution in addressing issues related to the
daily lives of students, such as the problem of self-medication in the study of organic
functions, contributing to the chemistry teaching more dynamic and associated with the life of
the student. It is a results obtained with the application of a teaching-learning sequences that
covered the concepts of organic functions associated a sef-medication issue. According
Zabala didactic sequences are "a set of ordered activities, structured and articulated for
achieving certain educational goals, which have a beginning and an end of knowledge by both
teachers and their students.” Méheut and Psillos (2004) consider two validation dimensions of
a didactic sequence epistemic: dimension and the pedagogical dimension. Such perspective
can be related to the educational vision of educator John Dewey, which inherited the
perspective of Project Pedagogy, whereby promotes education connected with the life of the
student. The experience that guided the preparation of this work was developed with students
of the third year of high school in Caruaru-PE. To assess the contributions of the developed
teaching materials and student learning questionnaires were administered before and after
activities, as well as lectures, experiments, studies through textbook and preparation of
posters. The results of this studs point to the contributions of the teaching sequence to
promote dynamic and diverse form a better understanding of concepts through their
relationship with the world of the student, in different ways because among students who
participated inters DS, 76% claimed that during the activities carried out in DS these had an
ease in understanding the issues and proposals. Noteworthy are significant elements that

prove student achievement and a better understanding of the concepts discussed.

Keywords: Chemistry Teaching and Self-medication; Didactic sequence; Pedagogical

project.
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1- INTRODUCAO

A proposta apresentada para o ensino de Quimica nos PCN’s se contrapde a velha
énfase na memorizacdo de informacGes, nomes, férmulas e conhecimentos como fragmentos
desvinculados da realidade dos alunos (BRASIL, 2002, p. 87). Um dos maiores desafios do
ensino de Quimica, nas escolas, é a dificuldade de construir uma ponte entre 0 conhecimento
escolar e 0 mundo cotidiano dos estudantes (CAVALCANTI et al., 2010).

Um dos motivos da quimica ensinada nas escolas ser pouco atrativa para oS
estudantes pode ser a metodologia tradicional de ensino, baseada em memorizacdo de
formulas, regras de nomenclatura e classificagdo dos compostos, diminuindo assim o interesse
dos alunos (MARIA et al., 2002). Quanto a essa realidade, concordamos com Gouveia (cf.
2006), ao assinalar que é preciso que o professor contextualize os conteidos para que eles
possam refletir sobre os fendbmenos do dia a dia, tendo sua visdo critica sobre a sociedade,
meio ambiente e tecnologia.

Quando se fala em estratégias para acdo nos PCN’s (2002, p. 108) esse destaca que
“tem que haver uma sele¢do de ensino e aprendizagem, mas ndo bastam para alcangar as
metas almejadas de formacdo e desenvolvimento de competéncias”. Ainda de acordo com os
Parametros Curriculares, é imprescindivel o conjunto de acGes didaticas, pedagogicas,
culturais e sociais. Entre elas, as formas de conduzir uma aula e as atividades em classe, 0s
meios e recursos didaticos, os projetos disciplinares e interdisciplinares, as formas de
avaliacdo e os estudos do meio.

Para contemplar essas propostas, elaborou-se uma sequéncia didatica (SD), definida
por Zabala (1998, p.18), como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
de conhecimentos tanto pelos professores como pelos alunos”. Compreendemos que 0s
principios orientadores dessa metodologia de ensino, possuem uma significativa relacdo com
a perspectiva da pedagogia de projetos, constituida a partir das ideias do educador John
Dewey. Trata-se, pois, de um recurso didatico capaz de proporcionar uma melhor
compreensdo de diferentes conceitos, dentre os quais destacamos o de “funcBes organicas”,
possibilitando a relagdo desses conhecimentos com o mundo do aluno. A proposta
desenvolvida assumiu como tema gerador o consumo dos medicamentos, e a avaliagdo dessa
proposicdo revelou que a mesma proporcionou uma forma diversificada e dinamica de se
abordar os conceitos e de relacionar esses com o mundo do aluno. Ou seja, 0s resultados

sugerem que as acOes desenvolvidas na sequéncia didatica foram satisfatorias.
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A partir da experiéncia realizada, este trabalho de conclusédo de curso teve como
objetivos descrever e avaliar a acdo de uma SD, considerando a relacdo dela com a pedagogia
de projetos de Dewey, identificar o habito dos alunos quanto ao uso de medicamentos e
iniciar a acdo da sequéncia didatica, propor formas diversificadas e dindmicas para se abordar
0 conteldo fungdes organicas. Nesse sentido, partiu-se de um tema gerador que foi a
problematica da automedicacdo, com o objetivo de aproximar o contetdo de funcdes
organicas com a realidade do aluno.

O trabalho se apresenta em quatro capitulos, que abarcam fundamentacdo teodrica,
metodologia, resultados e discussdes e consideracdes finais. No capitulo 1, que corresponde a
fundamentacdo teorica, foram discutidas as perspectivas da sequéncia didatica (SD), o
significado da pedagogia de projetos, o ensino de Quimica, a experimentacdo € 0 consumo
dos medicamentos e os perigos da automedicacdo. O capitulo 2, relativo a metodologia,
apresenta uma discussao quanto ao tipo de pesquisa desse trabalho, das acfes desenvolvidas
na SD e dos procedimentos no tratamento dos dados coletados. A terceira parte do trabalho,
destinada aos resultados e discussdo, apresenta uma descricao e analise dos dados coletados.
Por fim, as consideragOes finais apresenta uma concluséo do trabalho, buscando avaliar o

alcance dos objetivos tragados nessa investigagao.
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2 - FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo, abordamos os elementos de fundamentacdo tedrica da pesquisa
realizada a partir da elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica, abordando as
contribui¢cbes do ensino de Quimica e das Ciéncias no processo de construcdo social e
cognitivo dos alunos, as contribui¢cdes da experimentacdo no entendimento de fenémenos e
suas relacdes com os conceitos abordados, além de uma abordagem acerca dos medicamentos

e da automedicacéo.

2.1 A Sequéncia Didéatica no Ensino de Quimica

As atividades realizadas de forma sequencial podem contribuir para a aprendizagem de
diversos conteudos de ciéncias (LEACH et al., 2005). Méheut (2005) sugere que a proposi¢ao
e aplicacdo de sequéncias de ensino — aprendizagem (SEA — originalmente teaching-learning
sequences — TLS) se atende ao conteldo a ser ensinado, as caracteristicas cognitivas dos
alunos, a dimenséo didatica relativa a instituicdo de ensino, a motivacao para a aprendizagem,
significancia do conhecimento a ser ensinado e planejamento da execucao da atividade.

No planejamento de uma sequéncia didatica, podem ser intercalados diversas
estratégias e recursos didaticos, tais como, aulas expositivas, demonstracdes, sessdes de
guestionamento, solucdo de problemas, experimentos em laboratorios, jogos de simulacéo,
atividades, textos, dinamicas, foruns e debates, entre outros (PEREIRA e PIRES, 2012).
Algumas estratégias podem ser adotadas como componentes basicos — professor, alunos,
mundo real e conhecimento cientifico, ressaltando duas dimensfes quando uma sequéncia
didatica é proposta: a dimens&o epistémica e a dimenséo pedagégica (MEHEUT e PSILLOS,
2004). Na dimensdo epistémica podem ser considerados 0s processos de elaboracdo, métodos
e validacdo do conhecimento cientifico que podem significa-los com o mundo real. Na
dimensdo pedagogica sdo pensados 0s aspectos relativos ao papel do professor e do aluno, e
as interacOes professor-aluno e aluno-aluno.

Para Méheut (2005) a validacdo de uma SEA pode ser feita a partir de dois diferentes
pontos de vista: externo ou comparativo e interno. A validacdo externa ou comparativa e feita
de uma forma geral pela utilizacdo de pré-teste e pos-teste que objetivam avaliar os efeitos de
uma SEA com relacgdo ao ensino tradicional. Uma segunda forma de validacéo seria a interna.
Nesse caso, a ideia é analisar os resultados a partir dos objetivos propostos e isso pode ser

feito de diversas formas, dentre elas: observar “trajetorias de aprendizagens” ao longo das
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situagcBes propostas e também comparar as trajetorias de aprendizagem observadas com

aquelas esperadas.

2.2 A perspectiva da filosofia da pedagogia de projetos

A organizacdo da escola tradicional recebeu significativas criticas em funcdo das
transformacdes sociais e politicas. Tais questionamentos se constituiram a partir de diferentes
perspectivas, dentre as quais, aquela anunciada pelos tedricos da Pedagogia Ativa. Passou-se a
questionar a educacdo do ponto de vista social, politico, econdmico e pedagdgico, por meio da
consolidacdo das ideias da Escola Nova. Um dos percussores da Escola Nova foi o filosofo
norte-americano John Dewey (1859-1952), que afirmava que o método de ensino precisava
ser redimensionado, uma vez que ndo se considerava O pensamento, e que precisava ser
colocado em movimento (DEWEY, 1953).

O desejo de mudancgas nas praticas pedagogicas tem como marco a década de 1920,
especialmente com as ideias de Dewey, que propunha uma escola conectada com a vida social
dos agentes participantes dessa, afirmando que a educagdo é um processo de constituicdo da
propria vida e ndo uma preparacdo para a vida futura. Assim, a educacdo passa a ser um
processo real vinculado a vida do aluno, em casa, no bairro ou no pétio, ou seja, na realidade
em que ele esta inserido. E nesse contexto que surge o método de projetos, logo apés,
denominado de pedagogia de projetos (DEWEY, 1967).

Dessa forma, a Pedagogia de Projetos visa a ressignificacdo do espaco escolar,
transformando-o em um espaco vivo de interacBes, aberto ao real e as suas multiplas
dimensGes. Aprender deixa de ser um simples ato de memorizacdo e ensinar ndo significa
mais passar conteudos prontos. O que se propde no projeto € um propdsito, planejamento,
execucdo e julgamento, tendo um acompanhamento mais incisivo por parte do professor. O
“método de projeto” ¢ entdo valorizar o ato prop0sitivo como um impulso a construcéo do
carater moral e da educacéo ndo desassociada da vida.

Dewey acreditava que a teoria e a pratica deveriam ser contempladas em todos os
aspectos levando em consideragdo o contexto do aluno (Dewey, 1979). Dessa forma, a
pedagogia de projeto proposta por ele, estreitava as relagdes, favorecendo uma apropriacao
mais autbnoma do conhecimento, onde o aluno aprende com o processo de questionar
levantando ddvidas, pesquisar incentivando novas descobertas, refletindo e construindo sua

compreensdo do conhecimento. Com isso, o papel do professor deixa de ser a de um mero
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reprodutor do conhecimento e esse passa a estabelecer processos. O projeto é uma concepcao
de como se trabalha através de pesquisa.

E nessa perspectiva que Porto e Porto (2012, p. 16) assinalam: “Os Projetos sdo uma
forma de ensinar cujo ponto central é a problematizacdo. O aluno deve se envolver com o
problema, investigando, coletando e registrando dados, formulando hipdteses e tomando
decises, construindo-se sujeito do seu proprio conhecimento”. Nessa linha de caracterizagéo,
Martins (2003) assinala que nos projetos cientificos as atividades devem ser realizadas pelos
alunos sob orientacdo do professor. Para esse autor, os projetos podem ser organizados em
trés grandes etapas: a problematizacao, o desenvolvimento e a conclusao ou sintese.

A Pedagogia de Projetos pode ser tratada como alternativa didatica para aprendizagem
de conceitos no Ensino de Ciéncias, uma vez que através dos processos coletivos e internos
desenvolvidos entre os sujeitos da acdo educativa, as informagdes vdo se reorganizando,
proporcionando estruturas internas de acomodacao das informacdes, objetivando a construcéo
de um novo conhecimento a partir dos ja adquiridos (OLIVEIRA E GONZAGA, 2009).

2.3 O Ensino de Quimica e das Ciéncias: desafios no ambito social e cognitivo

Para Paixao e Cachapuz (2003), a ciéncia pode ser entendida como uma forma de dar
sentido ao mundo natural e tecnoldgico. Dessa forma, um dos objetivos do ensino das
ciéncias, e de modo particular o ensino de quimica é a formacdo de cidaddos; é fornecer
conhecimentos fundamentais que propiciem ao aluno uma satisfatoria insercéo e participacao
na sociedade (SANTOS e SCHNETZLER, 1996).

Na didatica das ciéncias o conceito mais difundido é o de representacdo onde o
aprendizado interfere ou se relaciona com um “ja-existente”, dessa forma, ensinar um
conceito ndo pode se limitar a um fornecimento de informagdes (ASTOLFI e DEVELAY,
2011). E nesse sentido que se compreende o significado da aprendizagem por investigagio —
estruturacdo que visa auxiliar os alunos a se apropriar do saber e ndo apenas recebé-lo. Tendo
como finalidade a aprendizagem significativa, a aprendizagem por investigacao — estruturacdo
surge da necessidade de uma representacdo que faca emergir problemas cientificos de
problemas de vida (ASTOLFI e DEVELAY, 2011). Ainda de acordo com Astolfi e Develay
(2011, p. 109) na aprendizagem por investigacdo—estruturagéo:

O professor anima. Investiga, aconselha e apresenta certas exigéncias. Em
outros momentos, observa, deixando os alunos autobnomos. Orienta a
atividade tateante, sobretudo de maneira indireta, por sugestdes ou
contribuicdes que modificam a atividade, facilitando as trocas entre grupos,
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reformula o que é dito e feito. Provoca momentos de explicacdo, de
verificagdo, de confrontacdo, de comunicagdo (momentos estruturantes).

Nesse sentido, desde o advento das obras de Piaget, que identificava o individuo
como construtor de seu proprio conhecimento, difundiu-se e foram criados diversos conceitos
de Didatica das Ciéncias. Com isso, passou-se a reconhecer que os alunos trazem para sala de
aula nocges ja estruturadas, com uma légica propria e coerente e um desenvolvimento. A
partir dessas experiéncias iniciais eles ddo explica¢fes as coisas cotidianas, abalando assim
com a didética tradicional em que o aluno era uma “tabua rasa” (CARVALHO et al., 2013).

A partir desse novo olhar, foi introduzido no ensino de Ciéncias 0 conceito de
“enculturacdo cientifica” em oposicdo a acumulacdo de contetdos cientificos, assim um
ensino que vise & aculturacdo cientifica deve levar os alunos a construir o seu contedo
conceitual, de forma que este possa aprender a argumentar e exercitar a razdo (CARVALHO
et al., 2013). Nessa perspectiva, reconhece-se que 0s alunos séo seres criticos, que associam
0 aprendizado com o seu cotidiano, que adquire ndo s6 contetdos, mas também um carater
discursivo sobre o que lhes foi ensinado e se posiciona nas tomadas de decisfes do dia a dia.
Revela-se ai também uma visdo do aluno como um ser social, e que assim constréi seu modo
de pensar, de sentir, agir e de construir seus conhecimentos numa interacdo com o mundo
fisico e social. Essa leitura foi significativamente desenvolvida por Vygotsky (2007), ao
enfatizar que o0s processos de aprendizagem e desenvolvimento estdo intimamente
relacionados e que s6 sdo possiveis por meio de uma interagdo social.

No que pese ao ensino de uma area como a Quimica, percebe-se a linguagem como
um elemento peculiar, uma vez que descreve através de modelos, representados por formulas
estruturais, equacOes, graficos e figuras, as coisas do mundo como compreendida pelo
quimico. Contudo esta é uma linguagem especifica, sendo necessario facilitar o aprendizado
da mesma, para que o aluno se envolva no estudo, que é condicao essencial para 0 seu sucesso
(ROQUE e SILVA, 2008).

Desse modo, uma forma de atender a essas proposi¢oes relativas ao ensino de Quimica
€ 0 uso de temas voltados para o cotidiano dos alunos, pois eles valorizam a ciéncia quimica
com a realidade deles, e o préprio o aluno passa a entender melhor o contexto em que vive.
Essa relagdo mostra que a quimica esta intimamente ligada a realidade, a sociedade e 0 meio
ambiente. Dessa maneira, estamos promovendo um ensino contextualizado, que se configura
para iniciativa de relacionar o conteddo abordado com o0 que as pessoas vivenciam no
cotidiano (ANDRADE e SOUSA, 2013).
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Essa forma de promover a educacédo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos no ambito
da educacdo basica auxilia os alunos a construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios as suas vidas, para que possam tomar decisbes responsaveis sobre questdes
relativas a existéncia, e ancoradas em tais pressupostos. A atuacdo na solucdo de tais questdes
constitui-se no foco do movimento CTS — Ciéncia/Tecnologia/ Sociedade (SANTQOS, 2008).

Os defensores do movimento CTS buscam promover uma alfabetizacdo cientifica.
Nessa perspectiva, Sasseron e Carvalho (2008) preocuparam-se em promover a insercdo de
temas ligados a CTSA (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Meio Ambiente) em seus trabalhos,
com o intuito de iniciar o processo de Alfabetizacdo Cientifica no Ensino Fundamental. Tal
perspectiva esta assentada nas ideias de Paulo Freire (1980, p.111), ao defender que “a
alfabetizacdo € mais que um simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever
e ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. (..) Isso implica numa
autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto”.
Nesse sentido, a alfabetizacao cientifica emerge de uma necessidade de a escola permitir aos
alunos compreenderem e saberem sobre Ciéncias, suas tecnologias e as relaces das duas com

a sociedade como condigéo para preparar cidadaos para o mundo atual.

2.4 A Experimentacdo no entendimento dos fenbmenos e conceitos

Poucos trabalhos experimentais no ensino de quimica sdo dedicados ao ensino do
Nivel Médio (BORGES, 2002; DE JONG, 1998). Dados do MEC/INEP/2006 mostram que,
no Brasil, apenas 20% das escolas publicas e 47% das escolas privadas dispdem de um espaco
fisico para a realizacdo de aulas experimentais (ROMERO, 2011). Deve ficar claro aqui que
0s experimentos no ensino basico tém funcdo pedagdgica, diferentemente da experiéncia
conduzida pelo cientista. A experimentacdo formal em laboratorios didaticos, por si s0, ndo
soluciona o problema de ensino-aprendizagem em Quimica PCN’s (BRASIL, 2002). Dessa
forma a experimentacdo ndo deve ser desvinculada do conceito a ser trabalhado e
desenvolvido no processo de ensino aprendizado.

Muitos sdo os motivos alegados como justificativas para essa realidade, como falta de
laboratorios, equipamentos, reagentes e solugdes ou atée mesmo formacdo especifica dos
professores para atuar em um laboratério. As escolas publicas brasileiras enfrentam graves
problemas com a falta de profissionais licenciados em quimica. Essa caréncia deve-se a
desvalorizacdo profissional e social desses profissionais (DAMASCENO et al.; 2011) e ha

também o pequeno numero de Instituicbes de Ensino Superior que oferecem cursos de
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Licenciatura em Quimica no Brasil, principalmente no Nordeste e Norte do pais (FARIAS,
2008). O experimento é um recurso didatico motivador nas aulas de ciéncias, pois 0 mesmo
propicia aos alunos que visualizem os processos, trabalhem e entendam os conceitos e facam
sua leitura de mundo trazendo tal aspecto analisado para sua realidade (JUNIOR e DOCHI,
2006; MALDANER, 2003).

A utilizacdo de experimentos quimicos relativos a quimica organica na maioria das
vezes se torna inacessiveis, pois requerem reagentes e solugdes organicas que na maioria dos
casos sdo caros ou inacessiveis e as escolas nao dispdem de tais recursos. COSTA et al (2004)
destaca que o emprego de experimentos no Ensino Médio ndo é uma tarefa facil, pois as
reacOes organicas geralmente caracterizam-se por apresentarem longa duracdo, cuidados na
manipulacdo dos reagentes, necessidade de vidraria especifica e dificuldade na comprovacéo
imediata dos produtos. No entanto, os experimentos simples possibilitam uma melhor rapidez
em suas execucdes e forma de manipulagdes mais eficientes.

A experimentacdo no ensino de quimica desperta um forte interesse nos diversos
niveis de escolarizacdo, pois 0s alunos costumam atribuir a experimentagdo um carater
motivador, ludico, essencialmente vinculado aos sentidos. Para os professores, o
desenvolvimento de atividades experimentais aumenta a capacidade da aprendizagem dos
alunos, pois funciona como meio de envolvé-los no tema em estudo (GIORDAN, 1999).
Nessa linha, o aprendizado de conceitos pressupde a superacdo das dificuldades de
compreensdo e envolve trabalhar os contetdos conceituais, dos mais especificos e simples,
aos conceitos disciplinares alcancando os principios estruturais das ciéncias (POZO e
CRESPO, 2009).

O desenvolvimento de habilidades cognitivas, de raciocinio cientifico, de habilidades
experimentais e de resolucdo de problemas vai requerer que os conteldos procedimentais
ocupem lugar relevante no ensino das ciéncias. Os contetdos procedimentais tém como
objetivos ndo sé transmitir conhecimentos, mas também tornar os alunos participes no proprio
processo de construcdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos, desenvolver estratégias
de pensamento e aprendizagem (POZO e CRESPO, 2009).

2.5 Medicamentos, Automedicacéao e suas abordagens no ensino de quimica

Os medicamentos sdo substancias ou associacdes de substancias quimicas que
possuem propriedades curativas ou preventivas de doencas em seres humanos (MINISTERIO
DA SAUDE, 2015). O termo medicamento é designado para qualquer substancia produzida

em farmécias ou industrias farmacéuticas e que séo usadas como remedios. O termo remédio
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é mais amplo, pois engloba todos 0s recursos terapéuticos para combater doengas e sintomas:
repouso, psicoterapia, fisioterapia, acupuntura, cirurgia, etc. (RODRIGUES e CORREIA,
2013). Os medicamentos no geral sdo preparados por uma série de substancias, sendo que um
dos componentes é responsavel pelo seu efeito no organismo, o qual é chamado Principio
Ativo (RODRIGUES e CORREIA, 2013).

Um problema de grande relevancia em nossa sociedade € a automedicacdo. Paulo e
Zanine (1988) definem tal pratica como “procedimento caracterizado fundamentalmente pela
iniciativa de um doente, ou de seu responsavel, em obter ou produzir e utilizar um produto
que acredita que lhe trara beneficios no tratamento de doengas ou alivios de sintomas”. Nessa
linha, Vitor et al (2008) definem a automedicacdo como uso de medicamentos sem prescri¢ao
médica, no qual o préprio paciente decide qual farmaco utilizar.

A automedicacdo é praticada como tentativa de amenizar agravos a salde, podendo
gerar irracionalidade no consumo, tendo como consequéncias 0 crescimento de casos de
intoxicacdo e envenenamento (CARVALHO et al.; 2005). A propaganda e a facilidade no
acesso aos medicamentos em farmacias fazem crer que os medicamentos sdo produtos livres
de riscos. Os dados revelam que, no Brasil, aproximadamente 35% dos medicamentos
comercializados, prescritos ou dispensados sdo inadequadamente consumidos. Em 2001, 80
milhGes de pessoas praticaram a automedicacdo, além do fato de que cerca de 20 mil pessoas
morrem por ano em decorréncia dessa pratica (BORTOLON et al.; 2008). O habito da
automedicacdo pode ter consequéncias e efeitos indesejaveis, enfermidades iatrogénicas e
mascaramento de doencas evolutivas (REIS et al, 2010).

A automedicacdo inadequada, tal como a prescricdo errdnea, pode gerar efeitos
indesejaveis, além do risco dessa préatica correlacionado com o grau de instrucdo e informacéo
dos usuarios sobre medicamentos (ARRAIS et al.; 1997). Ainda de acordo Arrais et al (1997)
no Brasil a Associacdo Brasileira das Industrias Farmacéuticas (ABIFARMA) aponta que
cerca de 80 milhdes de pessoas sdo adeptas da automedicacdo (IVANNISSEVICH, 1994).
Pesquisas mais recentes publicadas pelo Instituto de Ciéncia e Tecnologia e Qualidade
(ICTQ), no segundo semestre de 2014, mostram que 76,4% dos brasileiros praticam a
automedicacgdo. A pesquisa também divulgou que, dos grupos que tomam remédio por conta
propria, 72% afirmaram que confiam na indicacdo feita pela familia, 42,4% confiam na
indicacdo de amigos, 17,5% confiam na indicacédo de colegas de trabalho ou estudo e 13,7%
confiam na indicagdo de vizinhos (ICTQ, 2014).

Ante os riscos da automedicagdo, é necessario pensar em estratégias de uso racional

dos medicamentos, pois cerca de oitenta milhGes de pessoas praticam a automedicacao
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comprometendo sua saude e muitas vezes sendo levados a morte ou efeitos colaterais diversos
(LIMA, 2008; MOTA, 2008). Varios trabalhos (FARY et al., 2012; VITOR et al., 2008;
ALBA et al, 2013; SALDANHA, 2012; PAZINATO et al., 2012), tém relatado sobre o0 uso
de medicamentos no Brasil ou sua conexd com o ensino de quimica, seja como forma de
conscientizacdo social, no estudo das fungdes orgénicas ou nos riscos da automedicacao.

Para Pazinato et al., (2012), é importante o intermédio de estudos na area de Quimica
de farmacos para sabemos as relacGes entre as estruturas quimicas de suas moléculas e as
maneiras como elas agem em nosso corpo. Os medicamentos sdo constituidos por diversas
substancias quimicas que apresentam em suas estruturas com uma grande variedades de
funcdes organicas. “Podemos definir fun¢do organica como um conjunto de substancias que
possuem sitios com propriedades quimicas semelhantes” (PAZINATO et al., 2012, p.22).

O contetido quimico funcdo orgéanica € trabalhado de forma tradicional em salas de
aulas do ensino médio (ALBA et al., 2013). Segundo o trabalho desses autores, os alunos
adquiriram consciéncia sobre os perigos da automedicacdo, relacionando esse assunto com
aspectos éticos, sociais, tecnoldgicos, econdmicos, que fazem parte da realidade em que 0s
alunos estdo inseridos. O estudo contextualizado nessa acdo se deu por meio do estudo de
caso, que foi relacionado com o conteido de fungdes organicas. Diante dessa pratica
percebemos que é possivel contextualizar o ensino de Quimica mesmo que o contelido pareca
abstrato, mas que devemos ter a consciéncia de que a quimica esta presente no mundo que nos

rodeia em tudo.
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3-METODOLOGIA

Este capitulo oferece uma descricdo das acOes realizadas na Sequéncia Didatica (SD)
como forma de intervencdo sequencial centrada no trabalho de projetos, bem como a natureza

da pesquisa, a sondagem das concepcdes dos alunos e avaliagfes por meio de questionarios.

3.1 A Sequéncia Didatica como método educativo e sua abordagem na pesquisa

Nessa investigacdo, a sequéncia didatica foi aplicada em 12 (doze) aulas de 50
minutos em uma turma da terceira série do Ensino Médio situada no municipio de Caruaru —
PE. Foi desenvolvido concomitantemente com o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo
a Docéncia — PIBID vinculado a UFPE do Centro Académico do Agreste (CAA) dessa
mesma cidade. A execucdo da SD foi realizada no 2° semestre de 2014, em seis etapas com

aulas semanais.

3.2 O Procedimento no ambito das Pesquisas Qualitativas

Para Gil (2007, p.17), pesquisa ¢ definida como “procedimento racional e sistematico
gue tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos. Desenvolve-
se por um processo constituido de varias fases, desde a formulacdo do problema até a
apresentagdo e discussdo dos resultados”. Dessa forma, para iniciar uma pesquisa, 0
investigador deve ter uma pergunta, uma ddvida para qual se quer buscar resposta. E
importante nessas finalidades que se tenha firme a metodologia usada no ambito da pesquisa.
Nesse trabalho, procurou-se responder as seguintes indagacOes: As a¢bes da SD a luz da
Pedagogia de Projetos melhoram no entendimento dos conceitos, da relagcdo desses com o dia
a dia do aluno? E possivel que a Pedagogia de Projetos seja uma alternativa didatica para o
ensino de Quimica?

Mas afinal o que é metodologia? Segundo Fonseca (2002), methodos significa
organizacédo, e logos, estudo sistematico, pesquisa, investigacdo; ou seja, metodologia € o
estudo da organizacdo, dos caminhos a serem percorridos, para se realizar uma pesquisa ou
um estudo, ou para se fazer ciéncia.

Esse trabalho estrutura-se segundo a metodologia qualitativa, objetivando abordar
aspectos da realidade, a fim de compreender e explicar a sua dinamica. Segundo Godoy

(1995, p. 62-3), a pesquisa qualitativa tem as seguintes caracteristicas basicas:
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A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como instrumento fundamental. Os estudos denominados
qualitativos tém como preocupacdo fundamental o estudo e a analise do
mundo empirico em seu ambiente natural. Nessa abordagem valoriza-se o
contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo em
gue estd sendo estudada. (..) Os pesquisadores qualitativos tentam
compreender os fendmenos que estdo sendo estudados a partir da perspectiva
dos participantes”.

Os instrumentos mais utilizados na metodologia da pesquisa qualitativa sdo a
observagdo direta, a entrevista, questionario, fotografias e variados tipos de documentos
registrados. Nesse trabalho foram realizadas observacfes quanto a motivacao e participacdo
dos alunos, fotografias, questionarios e registros de documentos na forma de respostas dos
questionarios dos alunos. Nesse sentido, Bogdan e Biklen (1994) defendem algumas
caracteristicas que se configuram como sendo propria de uma pesquisa qualitativa: o

ambiente, a descricdo, o processo, os significados e analise.

3.3 Etapas que foram desenvolvidas na sequéncia didatica

12 Etapa — Apresentacdo da SD e aplicacdo de questionarios

Nesta etapa foi apresentada a proposta da SD a escola para aprovacdo de sua acao
junto aos alunos. Em seguida, ao professor de quimica da turma do terceiro ano e, por fim, aos
alunos, aos quais foram respondidas algumas indagacdes a respeito dos contetdos ligados a
quimica organica, como por exemplo, estruturas organicas, funcbes organicas e reacOes
quimicas. Em seguida, aplicou-se um questionario contendo questdes de Exames Nacional do
Ensino Médio/ENEM realizados em anos anteriores, voltadas para o conteddo de fungdes
organicas, que foi denominado de pré-teste (APENDICE 1), a fim de analisar as concepcoes
prévias dos alunos. E outro questionario para identificar o perfil dos alunos quanto ao uso de
medicamentos (APENDICE 2).

22 Etapa — Estudo por meio de texto didatico

Nesta etapa foi socializado com os alunos um artigo da Revista Quimica Nova, secdo
Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, intitulado "Sobre a Quimica dos remédios,
dos Farmacos e dos Medicamentos" (BARREIRO, 2001), no qual o autor aborda os tipos de
medicamentos, a acdo desses medicamentos no organismo, os perigos da automedicagéo e

conceitos, como fungdes organicas. Além disso, foi sugerido aos alunos que pesquisassem na
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internet algumas estruturas quimicas dos principios ativos dos medicamentos que estes

relataram fazer uso, no questionario da primeira etapa.

32 Etapa — Auléo para 0 ENEM

Nesta etapa a atividade consistiu em uma aula expositiva, utilizando para essa
finalidade retroprojetor e slides, onde foram apresentados conteddos ligados as funcdes
organicas, discussao e resolucbes de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio/ENEM,
no sentido de nortear os alunos para o entendimento dos conceitos ligados ao estudo das
propriedades das fungGes organicas.

42 Etapa — Realizacdo de um experimento simples

Nesta etapa os alunos foram reunidos no laboratério de quimica da escola onde foi
fornecido um roteiro experimental (APENDICE 3) para cada aluno, bem como os reagentes e
solugdes para realizacdo dos experimentos. Os alunos foram divididos em grupos e eles
mesmos executaram 0s experimentos propostos e responderam as questdes contidas no roteiro
da atividade experimental. O experimento foi centrado no artigo da Quimica Nova na Escola
da secdo Espaco Aberto de Pazinato et al (2012) “Uma Abordagem Diferenciada para o
Ensino de Fungdes Organicas através da Tematica Medicamentos”. No roteiro do
experimento tinha-se um questionario para os alunos responderem através de uma pesquisa na

internet ou livros didaticos e paradidaticos de quimica na biblioteca da escola.

52 Etapa — Compreendendo os Medicamentos e a Automedicacgéo

Esta etapa consistiu em os alunos promoverem uma atividade referente ao que cada
grupo pesquisou sobre 0s seguintes temas: a) os perigos da automedicagédo, b) tipos de
medicamentos, ¢) perigos da automedicacdo, d) funcdo da cor da tarja e e) apresentacéo de
algumas estruturas quimicas encontradas nos principios ativos de medicamentos mais
comuns. A apresentacdo foi realizada através de cartazes em sala de aula da escola, no horério

do intervalo, bem como exposicao de bulas de medicamentos e apresentacao oral.

62 Etapa — Avaliagdo dos alunos por meio de questionarios

Consistiu na aplicacdo de um questionario denominado de pds-teste (Apéndice 1)
idéntico ao aplicado na primeira etapa (pré-teste), a fim de analisar os avangos conceituais dos
alunos. Também foi aplicado um questionario motivacional (Apéndice 4), com o objetivo de

entender como os alunos avaliaram a acao desenvolvida na Sequéncia Didatica.
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7° Etapa — Anélise dos Resultados

Para analise dos dados deste trabalho utilizou-se 0 método de anélise do contetido
proposto por Bardin (2006, p. 38,) que classifica a analise de conteiddo como um conjunto de
técnicas de andlise que utiliza procedimentos sisteméaticos e objetivos de descricdo de
contetidos de mensagens o qual, ainda de acordo com Bardin (2009, p. 121), as organiza em
trés fases: 1) pré-analise, 2) exploracdo do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia
e interpretacéo.

Para essa autora a primeira etapa é uma fase de organizacdo, que pode utilizar varios
procedimentos, tais como: leitura flutuante, hipoteses, objetivos e elaboracdo de indicadores
gue fundamentem a interpretacdo. Na segunda etapa os dados sdo codificados a partir de
unidades de registros. Na Ultima etapa se faz a categorizacdo, que consiste na classificacéo
dos elementos segundo suas semelhancas e por diferenciacdo, com posterior reagrupamento,
em funcdo de caracteristicas comuns (CAREGNATO E MUTTI, 2006).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO - ENSINO DE QUIMICA E
AUTOMEDICACAO: A VIA DA SEQUENCIA DIDATICA

Seguindo os pressupostos da perspectiva CTS, na sequéncia didatica, tomou-se como
validagdo externa o pré-teste e o pds-teste que serdo discutidos mais adiante. Partiu-se
também dos conhecimentos prévios que os alunos tinham acerca dos contetdos funcGes
organicas e algumas de suas propriedades. Analisou-se como os alunos, familiares ou amigos
consumiam os medicamentos e quem os influenciava no consumo desses medicamentos. Para
validacdo interna tomamos como base a Etapa 4 que foi o experimento realizado pelos alunos
no laboratério da escola. Buscamos identificar na validacdo interna como os alunos
construiram ou ndo significados para os conceitos envolvendo o uso de medicamentos e suas
propriedades quimicas relacionadas as fungdes organicas.

Algumas estratégias podem ser adotadas no planejamento de uma sequéncia didatica
como componentes béasicos — professor, alunos, mundo real e conhecimento cientifico,
ressaltando duas dimens@es quando uma sequéncia didatica é proposta: a dimensdo epistémica
e a dimensdo pedagogica (MEHEUT e PSILLOS, 2004). Na dimens&o epistémica podem ser
considerados 0s processos de elaboracdo, métodos e validacdo do conhecimento cientifico que
podem significa-los com o mundo real. Na dimensdo pedagdgica sdo pensados 0s aspectos
relativos ao papel do professor e do aluno, e as interacdes professor-aluno e aluno-aluno.

Tais encaminhamentos podem ser verificados na estruturacéo deste trabalho. Assim, o
quadro 1 ilustra as atividades desenvolvidas em sala de aula, na aplicagdo da sequéncia
didatica, nas quais foram colocadas as dimens@es epistémica e pedagodgica. A partir do quadro

1 temos o0 panorama da sequéncia didatica aplicada em sala de aula.
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ETAPAS | DIMENSAO EPISTEMICA DIMENSAO PEDAGOGICA NUMERO
DE
ATIVIDADES OBJETIVOS RECURSOS TRABALHO AULAS/
DIDATICOS DOS ALUNOS TEMPO

1 - Apresentacdo da | -  Verificar  a | -Discutir com | -  Sugerir e 02
proposta da SD aos | concordéncia dos | os alunos a agdo | discutir algo para | aulas/100
alunos. alunos. da SD. 0 que foi | minutos.
- Aplicacdo de um | -  Analisar  as proposto.
questionario concepgdes prévias [ - Questionarios | - Responder as
denominado de pré- | dos alunos. impressos  em | questdes dos
teste com questBes folha de oficio. | questionarios.
do ENEM.

- Aplicacdo de um | - Entender como os
outro questiondrio | alunos fazem uso
acerca dos hébitos | do  medicamento
no uso dos | em seu cotidiano.
medicamentos.

2 - Estudo por meio | - Compreender as | -Artigo -Ler o artigo 02
de um artigo | diferengas  entre | impresso. cientifico. aulas/100
cientifico. remédios, farmacos minutos

e medicamentos.
- Leitura e | - Entender a agdo | -Situagdo - Ler a situagdo
discussio dos | dos medicamentos | problema problema
elementos no organismo e | impressa.
apresentados  no | cOmo sao
artigo. sintetizados.

3 - Auldo para o |- Estudas as | - Slides, pilot e | - Participar 02
ENEM. funcBes organicas | quadro branco. | tirando ddvidas e | aulas/100

no contexto do compartilhando minutos.
ENEM. experiéncias.

4 - Realizagdo de um | - Compreender as | Comprimidos, - Executar o 02
experimento propriedades das | reagentes e | experimento e | aulas/100
simples. fungdes orgénicas. | materiais de | questionar 0s | minutos

laboratérios. fendmenos desse.

5 - Confeccdo de | - Compreender os | - Cartolinas. - Expor 0s 02
cartazes. medicamentos. cartazes. aulas/100

minutos
- Apresentacéo
- Exposicdo de | - Conhecer o0s |- Embalagens | dos cartazes.
bulas de | perigos da | de
medicamentos. automedicacéo. medicamentos.
- Entender os - Explicar
- Apresentacdo conceitos relativos | - Canetas, lapis | conceitos
em seminarios aos _medlcqmentos de cor, relat_lvos aos
no dia ad ia e os | borrachas, lapis | medicamentos
pelos grupos de processos de cera, etc. utilizando a
alunos. industriais. embalagens
desses.

6 - Avaliagdo dos | - Analisar as |- Folhas de |- Responder as 02

alunos. concepcdes dos | oficio, canetas e | questdes baseado | aulas/100
alunos e os | lapis comum. no que aprendeu. minutos
avangos.

7 - Andlise dos |- Entender as | - - Folhas de - Associar  as 02
resultados. contribuicdes  da | oficio, canetas e | respostas com a | aulas/100

SD. lapis comum. de outros colegas. | minutos.

Quadro 1. Atividades desenvolvidas — sequéncia didatica.
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E importante o trabalho de planejamento envolvendo sequéncia didatica, porque nela
podem ser intercaladas diversas estratégias e recursos didaticos, tais como, aulas expositivas,
demonstracdes, sessfes de questionamento, solucdo de problemas, experimentos em
laboratdrios, jogos de simulacéo, atividades, textos, dindmicas, foruns e debates, entre outros
(PEREIRA e PIRES, 2012).

O encaminhamento dado a esse trabalho revela o sentido da Pedagogia de Projetos na
experiéncia com sequéncia didatica, como alternativa para o Ensino de Ciéncias. Abordar tal
concepgdo educativa para a vida dos alunos é promover uma aproximacao com a realidade em
que estes estdo inseridos, além de proporcionar um espaco investigativo em sala de aula. Para
se trabalhar a Pedagogia de Projetos deve-se partir de um tema gerador. Segundo Freire
(1987), os temas geradores devem ser extraidos da problematizacdo da prética da vida dos
alunos, pois a partir deles o aluno deve construir e reconstruir o conhecimento de sua
realidade para nela intervir e compreendé-la melhor. Para a definicdo do tema gerador
aplicou-se inicialmente um questionario (Apéndice 2) para conhecer os habitos dos alunos
quanto ao uso e consumo dos medicamentos no cotidiano dos alunos.

Na etapa 1, analisou-se as respostas dos alunos ao questionario (Apéndice 2), foi
possivel conhecer alguns medicamentos que o0s alunos e responsaveis por esses fazem no dia a
dia; conhecer como os alunos se medicam e quem os influenciam ou orientam na hora de
fazer uso de algum medicamento e como se dar a automedicagéo no dia a dia dos alunos. As
respostas dos alunos estdo descritas no grafico 1, no qual temos os diversos medicamentos

que os alunos alegaram fazer uso em algum momento de sua vida.

Qutros
Atroveran
Neosaldina
Tylenol
Multigrip

Amoxicilina B Ne de citagBes

Dorflex
Buscopan
Dipirona

Paracetamol

1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415

Figura 1. Grafico para questdo 1 da Situagdo problema.
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Na figura 1 temos as respostas dos alunos acerca da questdo 1, onde estdo
apresentadas a frequéncia com os medicamentos foram citados. Essa questdo teve como
finalidade conhecer os medicamentos mais comuns usados na vida dos alunos. Foram citados
26 medicamentos distintos pelos alunos. Pode-se inferir que é de conhecimento dos alunos
alguns tipos de medicamentos de facil acesso ou que estes ja consumiram.

Na questdo 2, foi perguntado aos alunos se eles sabiam a finalidade do medicamento
que afirmaram usar. Nas respostas dadas, 72% alegaram que ndo conheciam a finalidade do
medicamento usado e 28% alegaram saber a finalidade do medicamento. Dessas respostas,
destacam-se as seguintes afirmacdes:

- S0 sei a finalidade do medicamento tomado s6 em caso de urgéncias (Al).

- E raro eu saber da finalidade do medicamento tomado, s6 quando estou
muito doente, ai procuro saber (A2).

A partir das respostas obtidas, é possivel afirmar que para a maioria dos alunos, ndo é
importante saber da finalidade do medicamento tomado, 0 que faz com que muitas vezes eles
usem os medicamentos de forma indiscriminada e sem ter conhecimento do que esta usando.

Na questdo 3 constatou-se que a automedicacdo é algo rotineiro e considerado
imprescindivel, quando se estd com algum desconforto no corpo dito ser “leve”, ou seja, dores
consideradas leves. Com isso os alunos alegaram fazer uso de medicamentos sem prescricao
médica em: “sempre quando estdo com dor de cabega”, “febre”, “colica”, “dores musculares”,
“gripe”. Percebe-se que para 96% dos alunos, qualquer desconforto no corpo é motivo para
usarem algum tipo de medicamento sem consulta médica, evidenciando assim 0s primeiros

sinais da automedicacao. As respostas para essa questao estdo descritas abaixo:

Q3. Vocé ja tomou algum tipo de medicamento sem prescri¢io médica?

m1 Sim

m 2 Nio

Figura 2. Gréfico para a questdo 3 da situacdo problema.
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J& na andlise da questdo 4, percebe-se que a propaganda exerce uma influéncia muito

grande na compra de um medicamento, como podemos observar no grafico seguinte.

Q4. A propaganda ja o influenciou a comprar algum
medicamento?

m1 Sim

m? Nio

Figura 3. Gréfico para a questdo 4 da situagdo problema.

Com relacdo a questdo 4, observa-se que 44% dos alunos afirmaram que a
propaganda influencia na compra de algum medicamento, considerando o fato de que o
medicamento aparecer na midia sugere que sua procedéncia é segura. Percebemos que 0s
alunos confundem o que é um medicamento seguro e o0 uso desse medicamento de maneira
correta. Para 0s 56% que alegaram que a propaganda ndo influencia, esses disseram que 0s
pais sdo os que decidem e indicam o que eles vdo usar como medicamento.

Para a questdo 5 visamos entender quem influencia os alunos na hora de usar algum
tipo de medicamento sem prescricdo médica. O grafico a seguir, nos mostra essa relagdo de

influéncia na vida dos alunos.

Q5. Vocé ja comprou um medicamento sem receita influenciado por.

mq Pase
familiares
B 2 Amigos

3 Professor

Figura 4. Grafico para a questdo 5 da situacdo problema.
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Os resultados mostram (Figura 4) que os pais ou familiares exercem influéncia na
decisdo do que os alunos vdo usar como medicamento, uma vez que 70% responderam ser
influenciados por eles, enquanto que 30% deles sdo influenciados pelos amigos. Os alunos
relataram que se sentem seguros quando seus pais/responsaveis ou familiares indicam algum
tipo de medicamento a ser tomado. Em relacdo a influéncia dos amigos, os alunos relataram
gue como 0 amigo passou por um problema parecido isso lhes da confianca em usar o
medicamento indicado pelo amigo, na premissa de que “funcionou para 0 amigo também ira
funcionar para mim”.

Analisando a questdo 6, € possivel identificar o que levaria os alunos a usar algum
tipo de medicamento sem prescricdo meédica. Abaixo estdo alguns relatos feitos pelos alunos,
guanto a essa atitude:

- Quando a dor ndo € forte e sei que aquele remédio vai fazer efeito, se o
medicamento que eu tomei ndo obter melhoras ai vou procurar um médico
(AL).

- Quando sinto dor de cabega, dor de estbmago e nas costas tomo algum tipo
de medicamento (A2).

- Tomo o medicamento influenciado pelas pessoas que dizem que o
medicamento é bom ou 6timo (A3).

- Tomo medicamento sem prescricio médica, influenciado por pais,
familiares e amigos, além de ter uma facilidade de compra sem prescri¢éo
médica (A4).

- Diante de uma doenca simples, na maior parte das vezes meus pais sabem o
medicamento que devo tomar (A5).

No didlogo com os alunos em sala de aula foi possivel depreender que a prescricao
médica nem sempre é algo positivo, pois ir a0 médico para se obter uma receita em casos
ditos “simples”, seria desnecessario, demandaria muito tempo e poderia gastar muito dinheiro
no processo, seja com médico se for o caso ou deslocamento. Ressalta-se que devemos ter
cuidado quanto ao uso indiscriminado de medicamentos, € preciso que a pessoa ja tenha usado
0 medicamento antes e certificar-se de que o problema que esta sentido é de fato de seu
conhecimento, pois mesmo em casos dito simples o usuario do medicamento pode ter reacdes
aos medicamentos, bem como alergias e disturbios diversos no organismo.

Através das respostas dadas pelos alunos, foi possivel conhecer melhor o perfil desses
guanto ao uso de medicamentos, e nortearmos nossos trabalhos, a fim de contribuir para a
conscientizacdo dos mesmos e promover o aprendizado dos conceitos relativos as funcbes

organicas com o tema gerador automedicacdo e medicamentos. Em relacdo a esse aspecto,
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Fary et al., (2012), no artigo intitulado “Quimica dos Medicamentos: Ensino de Fungdes
Organicas Aliados a Conscientizagdo Social”, também relatam o perfil de alguns alunos
guanto ao consumo e entendimento dos medicamentos no cotidiano dos alunos. O artigo
também relata como as atividades sequenciais e diversificadas contribuem para o aprendizado
do aluno, e que a abordagem de temas voltados ao cotidiano dos alunos desperta um forte
interesse e motivacao dos alunos quanto ao aprendizado de conceitos de quimicas.

Na segunda etapa trabalhou-se com os alunos um artigo cientifico da Quimica Nova
intitulado de “Sobre a quimica dos remédios, dos farmacos e dos medicamentos” de Barreiro
(2001). Este artigo apresenta a historia das substancias quimicas utilizadas para alguma
finalidade terapéutica. No artigo, o autor apresenta substancias quimicas de algumas plantas e
mostra as estruturas quimicas do principio ativo presente nessas plantas. No decorrer da
leitura os alunos se dirigiam ao professor-pesquisador para comentar as funcGes organicas
presentes nas estruturas quimicas apresentadas no artigo. Ou seja, a curiosidade e o interesse
dos alunos fizeram com que esses indagassem acerca de alguns conceitos do artigo, como por
exemplo, as fungdes organicas presentes no texto.

O artigo também tratou do modelo chave-fechadura proposto por Emil Fisher que
explica a acdo bioldgica das substancias no organismo. Fisher definiu que as moléculas dos
compostos ativos no organismo seriam chave, que interagiam com macromoléculas do
préprio organismo (bioreceptores) que seriam as fechaduras. Nesse momento os alunos
indagaram o porqué desse modelo chave-fechadura e qual sua associacdo com as fungdes
organicas. O professor-pesquisador esclareceu para os alunos que as moléculas dos compostos
ativos reagiriam por meio das funcbes organicas presentes nas moléculas. O texto também
esclarece quanto ao planejamento racional de farmaco, o que gerou bastante curiosidade nos
alunos e vérias discussdes. Além disso, o autor deixa claro o que é um principio ativo e um
farmaco, bem como o mercado farmacéutico e seus lucros.

Através das discussbes com os alunos acerca do texto socializado notamos, pelos
dialogos estabelecidos, que esse material proporcionou uma melhor compreensao quanto 0s
conceitos inerentes ao mundo dos farmacos, remédios e dos medicamentos, favorecendo aos
alunos uma compreensédo dos fatores tecnologicos, sociais, ambientais e econémicos. Dessa
forma, podemos inferir que atendemos a perspectiva da CTSA (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Meio-Ambiente).

Tais resultados estdo em conformidade com o que é afirmado por Santos e Schnetzler
(1996), ao assinalar que um dos objetivos do Ensino de Quimica é promover uma formacéo

cidada e de fornecer conhecimentos fundamentais que permitam ao aluno participar da
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sociedade. Essas relagdes podem ser obtidas pelas relagdes CTSA que devem estar incluida
nos curriculos de quimica.

No fim da leitura desse texto propomos que 0s alunos pesquisassem na internet as
estruturas quimicas dos principios ativos de alguns medicamentos citados e as funcbes
organicas presentes nas estruturas desses principios ativos.

No terceiro momento os alunos trouxeram os resultados da pesquisa (Tabela 4)
proposta pelo professor-pesquisador na segunda etapa. As respostas foram discutidas entre os
alunos e comparadas. Apos a socializagdo dessas respostas, o professor-pesquisador discutiu
através de slides questdes anteriores do ENEM que envolvem fungdes organicas. Essa etapa
teve como finalidade abordar de forma tedrica os conceitos de fungdes organicas e preparar 0s

alunos para este tipo de questdes voltadas para a prova do ENEM.

Medicamento | Principio ativo Estrutura quimica Funcbes orgénicas | Uso clinico
Aspirina® Acido O H Acido carboxilico e | Alivio de dores
acetilsalicilico Ester como dor de
Y cabeca, dor de
o dente, etc.
Diazepam® Oxazepam /\\"lc'-.mw_i c Amina, cetona e o | Relaxante
N /E\;L,_,; D alelo cloro muscular e
:\ sedativo
Y
Tylenol® Paracetamol Baixar  febre,
H Fenol e amida aliviar dores de
N cabega, dores
Y menstruais  ou
0 dor dente.
H
Vitamina C | Acido ascorbico HO Alcool, cetona, Dar resisténcia
: H 0 éster e enol a0s 0Ss0s,
B dentes e
tenddes.

Quadro 2. Exemplo das respostas dadas pelos alunos.

Na discussdo promovida, deixamos claro aos alunos que mesmo sabendo do uso
clinico dos medicamentos, esses ndo poderiam fazer uso dos medicamentos sem prescricdo
médica e que 0 uso de medicamentos de forma indiscriminada pode trazer sérios danos a
salde ou levar até a morte. Com as respostas fornecidas de acordo com o quadro 2 acima, 0s

alunos fizeram as seguintes indagagdes:
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- Quais desses medicamentos séo soluveis e ndo solveis em agua? Por qué?
(AL).

- A vitamina C possui as funcdes organicas alcool, enol, éster com hidroxila
em grandes quantidades logo essa é polar, com isso é hidrofilica e

consequentemente soltvel em agua (A2).

Foi possivel perceber nessas respostas que o aluno respondeu de forma coerente o que
se pedia e que as respostas sdo satisfatdrias do ponto de vista conceitual da quimica. Abaixo

temos a resposta dada por outro aluno:
- A Aspirina® tem como principio ativo o acido acetilsalicilico e fungdes
organicas como acido carboxilico e éster, além da estrutura quimica desse
composto ser muito pequeno, que o torna muito solivel em &gua e essas
funcBes organicas sdo polar (A3).

Nessa resposta o aluno relacionou a estrutura com 0s conceitos presentes no mapa
conceitual evidenciando a presenca de fungbes organicas polares e o tamanho da estrutura
guimica, em que percebe que o mesmo entende que ndo basta ter apenas funcdes organicas
hidrofilicas € preciso que a estrutura quimica seja pequena, pois a outra parte da estrutura
pode ser grande e formada apenas de carbono e hidrogénio, o que tornaria apenas uma
pequena parte da estrutura como sendo polar e outra parte muito grande apolar, o que
conferiria a estrutura um carater mais apolar do quer polar, com isso ndo dissolvendo em agua
ou se dissolvendo muito pouco. Outro aluno indicou que:

- O Diazepan® tem como principio ativo 0 oxagepan que contém em sua
estrutura quimica as fungdes organicas como amina, cetona e cloro em
pequenas quantidades com estrutura grande o que torna a molécula
hidrofébica em agua, ou seja, apesar de ter fungbes organicas polares a
estrutura maior contém carbonos e hidrogénio e as funcBes organicas
presentes sdo poucas, 0 que torna essa molécula apolar (A4).

Analisando a respostas dos alunos, pode-se indicar que esses souberam relacionar 0s
conceitos e usar esses no seu dia a dia, pois agora esses estavam relacionando o0s conceitos da
quimica com os medicamentos que sdo encontrados no dia a dia deles. Eles revelam entender,
através das respostas dadas acima, algumas propriedades das funcdes organicas, relacionando
com outros conceitos como polaridade, solubilidade e tamanho de estruturas organicas. Os
alunos entenderam que a acdo de alguns medicamentos se faz através do principio ativo e ndo
de todos 0s compostos quimicos presentes no comprimido.

Richetti e Filho (2009) questionam em seu artigo “Qual Seria a contribuigdo deste

tema automedicacdo para um Ensino de Quimica contextualizado?” Dessa forma, esses
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autores atentam para uma contextualizacdo para o Ensino de Quimica. Nesse trabalho, eles
também optaram por temas sociais no Ensino de Quimica e através de uma entrevista e pela
analise do conteudo relataram a visdo de alguns educadores acerca de temas sociais, alguns
educadores sugeriram como temas sociais as drogas incluindo 0s medicamentos,
anabolizantes e o tema petrdleo, entre outros.

Diante desse trabalho podemos concluir que a inclusdo de temas sociais em sala de
aula é indispensavel para que o mundo real do aluno seja trazido para as aulas de quimica. Tal
direcionamento encontra-se significativas aproximagdes com as concepg¢des educativas de
Dewey (1959), especialmente na proposta de uma Pedagogia de Projetos como recurso
metodoldgico. Este pensador defendia que as experiéncias de vida concretas se apresentam
por meio de problemas a serem resolvidos. Com isso a educacao ajudaria os alunos a pensar,
no ambiente escolar, no fazer e em atividades que contribuam para o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas.

Na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos, foi promovida uma aula expositiva, com
uso de slides para discussdo dos conceitos de questBes anteriores do ENEM voltadas para os
conceitos de funcdes organicas e suas propriedades. Os alunos participaram resolvendo as
questdes abordadas com o professor, trazendo outras ideias acerca das questdes e tirando
duvidas. Compreendemos que os alunos interagiram satisfatoriamente na aula, porque ja havia
em outro momento trabalhado esse conceito com o professor, na experiéncia da segunda etapa
(discussdo das respostas pesquisadas na internet). Assim, percebemos que essa atividade
norteou 0s alunos no entendimento dos conceitos e do seu contexto nas provas do ENEM.
Observou-se que as dificuldades em responderem as questes propostas foram poucas, uma
vez que bastava o aluno associar 0s conceitos ja trabalhados anteriormente; relacionar esses
conceitos dentro de outra situacdo proposta que seriam as questdes voltadas para 0 ENEM e
assim assimilar tais conceitos.

Na quarta etapa, os alunos foram levados ao laboratério de quimica da escola para
realizarem o experimento em grupos. Eles foram divididos em trés grandes grupos para
execucdo da atividade experimental. O professor-pesquisador forneceu o roteiro experimental
(Apéndice 3), os materiais e reagentes que seriam utilizados no experimento. Todos os alunos
participaram da execucdo do experimento proposto.

O experimento proposto foi extraido do artigo de Pazinato et al (2012), “Uma
abordagem diferenciada para o ensino de fungbes organicas através da tematica

medicamentos”, que consiste na reacdo do principio ativo dos medicamentos para identificar
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as funcbes organicas presentes. O experimento teve como finalidade fazer uso do
medicamento para evidenciar os conceitos de funcdes organicas e suas propriedades.

A execucdo do experimento foi realizada pelos alunos, para os quais se forneceu o
roteiro experimental. A funcdo do professor - pesquisador foi orienté-los e auxilid-los.
Percebeu-se que dando autonomia aos alunos nas atividades propostas, esses se revelam mais
motivados e propensos ao aprendizado. Ou seja, a participacdo de forma autdnoma faz com o
aluno se sinta agente integrante na partilha e construcdo do conhecimento.

Nas anédlises das respostas dos alunos ao questionario do roteiro experimental, de
acordo com a Figura 5, tivemos as seguintes respostas descritas na Figura 6.

QUESTIONARIO RELATIVO AO EXPERIMENTO

1) Por que ao adicionamos reagentes as amostras de comprimidos houve mudancas de
tonalidade e efervescéncia?

2) De acordo com a reacéo do Tylenol com a solugéo de FeClz 3% (Reacéo 1) e nareacéo
da Aspirina com bicarbonato de sddio (Reacao 2). Responda:

Reacéo 1

Reacgéo 2

[¢]

A

B
o o O
~Na 5 —=0
©/U\ou+ NaHCO; —» ©AO + H0 +

a) Dé o nome das fungdes organicas presentes no Tylenol e na Aspirina.
b) Qual desses produtos foi solivel em agua? Por qué?

c) O que é responsavel pela coloragéo vermelha Reacéao 1?

d) Por que a Reacé&o 2 formou espumas?

Figura 5. Questionario do roteiro do experimento.
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Questao Respostas dadas pelos alunos apés o experimento

(1) - “A mudanca de coloragdo na Reagdio 1 ocorre por causa do

~

cloreto de ferro 3%

- “Houve efervescéncia na Reacdo 2 por causa da liberagdo de

CO;™.

- “A Reacgdo 2 € exotérmica liberando calor por causa do CO;™.

- “Na estrutura quimica do paracetamol as fungdes organicas
(2) presentes sdo fenol e amida™.

- "Na estrutura quimica do acido acetilsalicilico temos as
fungSes organicas acido carboxilico e éster .

- O produto da reacdo do acido acetilsalicilico foi mais
solivel porque contém sal que dissolve facilmente™.

- “A reagdo formou espumas por causa da liberagdo de

diéxido de carbono™.

- O composto da Reacdo 1 € menos soluvel porque € muito
grande™.

Figura 6. Respostas dos alunos: referente ao questionario do experimento.

De acordo com as respostas dadas pelos alunos descritas na Figura 6, podemos afirmar
que o nivel de concordancia é satisfatdrio, visto que as maiorias dos alunos responderam de
forma correta o questionario do experimento. Ou seja, 0s alunos compreenderam a finalidade
do experimento, 0s conceitos associados ao experimento e puderam relacionar as informacdes
prévias na estrutura cognitiva desses com os conceitos abordados no experimento.

Na quinta etapa os grupos de alunos confeccionaram cartazes com 0s temas 0s perigos
da automedicacdo, os medicamentos e os remédios, funcdo das tarjas nas embalagens dos
medicamentos, diferencas entre os medicamentos similar e genérico. Os grupos de alunos
apresentaram seus cartazes na sala de aula e na hora do intervalo para a escola inteira.

Durante as apresentacdes varias discusses foram geradas como:

- Quer dizer que posso usar tanto um medicamento genérico como um
similar que néo faz diferenga? (Al).

- O médico quando prescreve um remédio para minha mae, ele prescreve a
marca, dai minha méde vai a farmacia e s6 aceita 0 medicamento daquela
marca, mesmo o farmacéutico apresentando outro tipo de medicamento
guando ndo tem o desejado por ela (A2).

- Néo posso tomar de forma alguma um medicamento sem prescri¢do
médica? (A3).

- Cada cor encontrada na caixa de algum tipo de medicamento indica que ele
tem uma funcdo? (A4).

- E se meus pais indicar o remédio ndo posso tomar? (A5).
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A confecgdo de cartazes realizada pelos alunos teve como finalidade os alunos
passarem os conhecimentos adquiridos e assimilados para outros estudantes, ou seja, de haver
uma socializacdo das ideias entre os alunos envolvidos na execucao da sequéncia didatica.

As indagac0es trazidas pelos alunos sdo reveladoras da interagdo deles e das duvidas
geradas com a experiéncia, indicando que os alunos perceberam a importancia do tema
estudado, e que queriam ao mesmo tempo conhecer mais acerca desse assunto.

Na sexta etapa foi utilizado um questionario idéntico ao pré-teste (Apéndice 1)
aplicado na primeira etapa, onde denominamos este aqui de pos-teste. A finalidade do pés-
teste foi de analisar a evolugdo no entendimento dos alunos acerca dos conhecimentos
abordados de funcBes organicas. As respostas comparativas entre o pré e pos-teste estdo

exemplificadas na figura 7.

99%
90%
81%

72%

63%

54% m pré-teste
45% m pos-teste
36%

27%

18% —

9% |—

0%

1 2 3 4

Figura 7. Gréfico com as respostas do pré e pos-teste.

A questdo 1, exigia que os alunos tivessem o conhecimento das diversas fungdes
organicas bem como soubesse distingui-las. No pré-teste apenas 20% dos alunos acertaram
essa questdo, enguanto no pds-teste 72% dos alunos conseguiram resolvé-la. A questdo 2,
exigia que os alunos soubessem da solubilidade de alguns compostos quimicos associando a
solubilidade com as funcdes organicas presentes nas estruturas quimicas, 20% dos alunos
acertaram essa questdo no pré-teste e no pos-teste 40% dos alunos acertaram a questdo. A
questdo 3 exigia que os alunos compreendessem o conceito de reagdo organica entre as
funcBes organicas presentes na estrutura quimica dos compostos envolvidos, para o pré-teste

20% dos alunos acertaram essa questdo, ja para 0 pos-teste 60% dos alunos acertaram a
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questdo. A questdo 5 também exigia que o aluno soubesse escrever a rea¢do quimica ocorrida
nas fungdes organicas, para entdo conhecer as fungdes organicas presentes no produto, no pré-
teste 40% acertaram a questdo e no pds-teste 72% acertaram essa questao.

Podemos constatar que em todas as questdes houve um avanco conceitual das
respostas dadas pelos alunos, pois 0 nimero de acertos aumentou consideravelmente ao
término do projeto. Com isso, nota-se que as atividades executadas e vivenciadas na
sequéncia didatica melhoram o desempenho dos alunos, além de tornar o ensino mais
dindmico e motivador. De acordo com Saldanha et al., (2012), uma pesquisa associada a aula
pratica favorece a percepcdo da relagdo entre conceitos quimicos e sua associagdo com 0s
medicamentos produzidos e consumidos no dia a dia dos alunos. Ainda segundo esse autor, a
estratégia didatica diversificada em suas metodologias reflete numa forma positiva de pensar,
auxiliando na construcdo de respostas mais precisas sobre conceitos cientificos e na formacao
do pensamento critico sobre temas como autoprescri¢ao versus automedicacao.

Também aplicamos um questionario motivacional (Apéndice 4), com a finalidade de
gue os alunos avaliassem a acdo da sequéncia didatica, e com isso identificar a contribuicéo
de tal procedimento para um processo de ensino e aprendizagem de determinados conteldos,
no ambito do ensino de quimica. As respostas ao questionario motivacional estdo

sistematizados nos Graficos das figuras 8, 9 e 10.

Como vocé classifica a metodologia baseada em projeto
que foi apresentada em sala?

M Boa
ruim
W proveitosa

W interessante

Figura 8. Grafico com as respostas da Q1 do questionario motivacional.

Para a figura 8 identificamos no questionario motivacional que os alunos ficaram
satisfeitos com essa maneira de trabalhar a quimica; que a participacdo no processo €
essencial e que a interacdo de informacGes contribui também para uma aula dinamica. Essa
alternativa corresponde a questédo 1, onde 40% dos alunos consideraram a acdo do projeto

(Boa), nesse requisito considera-se que o aluno pode aprender quimica através da dinamica de
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projetos. Na segunda opcdo (ruim), 4% dos alunos optaram por essa resposta, na qual se
considerava que a acao proposta na SD ndo tem proveito na disciplina de quimica. Na opg¢éo
(proveitosa) 48% dos alunos optaram por essa opcao, estes consideraram a acdo da SD util no
aprendizado. Na opgdo (interessante) 8% dos alunos entenderam que da para aprender

quimica na dindmica da SD.

Vocé percebeu alguma evolugdo na forma de entender
o assunto no decorrer das atividades propostas? Qual?

M Sim

Ndo

Figura 9. Gréafico com as respostas da Q2 do questionario motivacional.

Na figura 9, que representa as respostas da questdo 2, em que 76% dos alunos
alegaram que perceberam evolugdo na forma de entender os assuntos que foram propostos em
sala de aula e 24% alegaram que ndo. Para essa questdo, dos que disseram que sim, destacam-

se as seguintes afirmagoes:

- Conscientizei-me quanto ao uso de medicamentos (Al).
- Entendi mais sobre as nomenclaturas organicas (A2).

- Na forma interativa de se trabalhar os contetdos (A4).

- Do texto cientifico (A5).

- Gostei muito da préatica experimental (A6).

Dos que alegaram que ndo, destacam-se:
- Eu néo presto atencdo nas aulas (A3).

- N&o entendo muito os assuntos de quimica (A6).

Constatamos também, atraves de uma sondagem aos alunos, que 24% deles afirmaram

que ndo percebeu uma evolugdo no aprendizado de quimica atraves da sequéncia didatica.
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No grafico apresentado na figura 10, temos as respostas da questdo 3, que objetivava

saber quais foram as atividades preferidas dos alunos, proposta na sequéncia didatica.

Do que vocé mais gostou no projeto: ( ) Aula
expositiva, ( ) do texto cientifico ou ( )
Experimento

™ Aula expositiva

m do texto

= Experimento

Figura 10. Gréafico com as respostas da Q3 do questionario motivacional.

De acordo com o resultado apresentado na figura 10, constatamos que 20% dos alunos
preferiram a aula expositiva, 20% gostaram do texto e 60% deles alegaram que a atividade
experimental foi a parte que mais gostaram. Alguns alunos alegaram: “Gostei bastante da
relacdo do professor com o aluno (A3)”. Destacam-se ainda as afirmacdes:

- Gostei da aula da explicagédo do professor (A4).
- Gostei de visitar o laboratorio de quimica, pois nunca tinha ido (A5).

- O que mais gostei foi da interacdo, do jeito que foi proposto pelos
mediadores. Parecia ter mais interagdo com os alunos o professor (A6).

- Gostei do dialogo do professor com o aluno (Al).

- O experimento ajudou bastante na nossa motivagdo e no entendimento dos
conceitos (A3).

- O texto foi bastante dindmico e dialogamos muito sobre o texto (A4).

As respostas dadas pelos alunos para Q3 revelam que os alunos percebem que existe
uma preocupacgdo coletiva com sua aprendizagem, que esses também procuram mobilizar
esforcos para uma boa desenvoltura em sua fala e percebe a desenvoltura da fala dos outros
colegas, aflora o espirito de lideranca de cada um e aprendem a lidar com as diferencas
decorrentes de atividades coletivas, como destaca Oliveira e Gonzaga (2009).
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Para questdo 4 do questionario motivacional, objetivamos conhecer o que eles fariam
para melhorar a acdo proposta e desenvolvida na sequéncia didatica e na dindmica do
professor-pesquisador. Constatamos uma variedade de respostas ao questionario

motivacional, como se observa abaixo:

- Seria melhor se fossem todas as aulas assim, com essas atividades
experimentais (A3).

- N&o mudaria nada, pois as aulas sdo 6timas do jeito que estdo (A4).

- Unia a teoria e pratica no laboratorio, explicando o que acontece na prética,
detalhando no quadro, isso me ajudaria a compreender a quimica melhor
(A5).

- Deixaria as aulas mais dindmicas com 0s assuntos a ser estudados (A6).

Percebe-se que a maioria dos alunos ficou muito satisfeita com acéo desenvolvida pelo
professor - pesquisador e a acdo da sequéncia didatica foi bastante significativa na aquisicéao e
construcdo dos conhecimentos dos alunos. Além disso, é possivel afirmar que aulas com
metodologias diferenciadas provocam uma curiosidade nos alunos, motivam esses e fazem

desses agentes participeis das atividades propostas.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos questionarios do comportamento dos estudantes na participacdo e
execucao das atividades da sequéncia didatica, denota que o aluno se sente motivado quando
sdo utilizadas aulas diferenciadas, que proporcionem uma melhor compreensdo dos conceitos
envolvidos, especialmente considerando a relacdo desses com o seu mundo. E nessa
perspectiva, o trabalhno com o texto didatico sobre medicamentos evidenciou que pode
envolver os alunos num debate cheio de curiosidades e duvidas. Essas curiosidades e davidas
geraram uma pesquisa via internet acerca das estruturas quimicas dos principios ativos de
alguns medicamentos comuns e sua relacdo com os conceitos de funcGes organicas - contetdo
de quimica organica, que é ementa da terceira série do ensino médio.

Ao fazer uso de experimentos de quimica no laboratério da escola, os alunos
executaram as atividades por meio de um roteiro experimental (Apéndice 3), e responderam o
questionario proposto nesse roteiro. O experimento consistiu em utilizar comprimidos com 0s
principios ativos aspirina e acido acetilsalicilico que reagiriam com uma solucéo de FeCls a
3% e bicarbonato de sddio, respectivamente.

Pode-se depreender que as respostas fornecidas para o questionario do roteiro
experimental foram bastante satisfatdrias, visto que os alunos identificaram a presenca das
funcBGes organicas presentes nas estruturas dos reagentes e dos produtos envolvidos nas
reacfes organicas, algumas de suas propriedades como liberacdo de gas carbénico,
efervescéncia e solubilidade.

Com isso, podemos afirmar que a pedagogia de projetos € uma importante alternativa
didatica para o ensino e aprendizagem, pois possibilitou através da SD um processo de
reflexdo e pesquisa no cotidiano escolar. Assim, a pedagogia de projetos aqui abordada é um
processo investigativo que buscou um ensino mais significativo, tanto para os docentes que
reconhecerdo que sua formacgdo € um processo continuo, através da pesquisa, quanto para 0s
discentes quando desenvolvem autonomia na busca da construcdo do conhecimento
(OLIVEIRA et al., 2012).

A execucdo das atividades da sequéncia didatica baseada na pedagogia de projetos,
demonstra que € possivel trabalhar a quimica voltada ao cotidiano do aluno, uma vez que a
guimica estd em toda parte e em todos. Contata-se que os alunos se envolvem mais nas
atividades praticas, algo evidenciado também a partir das respostas ao questionario

motivacional, no qual 60% dos alunos relataram que gostaram mais do experimento e que as
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aulas deveriam ter mais experimentos, e 76% que houve uma melhora e evolucéo no entender
dos conceitos abordados.

Percebe-se atraves da analise dos questionarios prévio e pods, que a relacdo do ensino e
aprendizagem pode ser melhorada quando o professor associa suas aulas a Varios recursos
didaticos, isso porque cada aluno tem sua forma de aprender, e assim cada um aprende no
processo no qual se sente mais motivado. Nessa linha, foi possivel analisar que entre o pre e
pos-teste houve evolugcdo no entendimento dos conceitos, pois houve uma evolucdo nas
respostas fornecidas entre pré e pos-teste, exemplo, de 20% para 70% na questdo 1 e de 40%
para 72% na questdo 4.

O uso de uma sequéncia didatica nesse trabalho mostrou-se uma ferramenta bastante
satisfatoria e poderosa, atingindo os objetivos propostos e, através do comportamento dos
alunos e da coleta de dados, observamos que é possivel melhorar o processo de ensino e
aprendizagem e suas relagBes com os alunos. Nessa perspectiva, o tema gerador, constituido a
partir de um fator social — 0 uso de medicamentos facilitou bastante na compreensao dos
conceitos e de sua utilizacdo no cotidiano, pois os alunos se conscientizaram quanto ao
consumo e formas diferenciadas de medicamentos.

Dessa forma, podemos inferir que a abordagem do ensino de quimica deve ter também
um fator social, tecnoldgico e econémico e ndo apenas do contetdo pelo contetdo e centrado
no método tradicional de ensino, a partir de uma perspectiva CTS para o ensino. E possivel
diferenciar as aulas de quimica para facilitar no aprendizado dos alunos e da utilizacdo dos
conceitos abordados com a vida dos alunos, para que estes possam se posicionar diante da

sociedade de forma critica e reflexiva.
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APENDICE 1
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AGRESTE
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO — UFPE  comoacstuco soacsese

CAMPOS ACADEMICO DO AGRESTE — CAA
UFPE NUCLEO DE FORMAGAO DOCENTE - NFD

®

Questionario (Pré-teste e Pds-teste)

1- (ENEM - 2012) A producdo mundial de alimentos poderia se reduzir a 40% da atual
sem a aplicacdo de controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o uso frequente dos
agrotoxicos pode causar contaminacdo em solos, aguas superficiais e subterraneas, atmosfera
e alimentos. Os biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopilina, tém sido uma alternativa
na diminuicdo dos prejuizos econdmicos, sociais e ambientais gerados pelos agrotoxicos.

S5

Corono pilina

Identifique as fungBes organicas presentes simultaneamente nas estruturas dos dois biopesticidas apresentados:

a) Eter e éster

b) Cetona e éster

c) Alcool e cetona

d) Aldeido e cetona

e) Eter e 4cido carboxilico

2- (ENEM -2012) O armazenamento de certas vitaminas no organismo apresenta grande
dependéncia de sua solubilidade. Por exemplo, vitaminas hidrossoltveis devem ser incluidas
na dieta diaria, enquanto vitaminas lipossollveis sdo armazenadas em quantidades suficientes
para evitar doencas causadas pela sua caréncia. A seguir sdo apresentadas as estruturas
quimicas de cinco vitaminas necessarias ao organismo.
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Dentre as vitaminas apresentadas na figura, aguela que necessita de maior suplementacao diaria é:

a) I

b) Il

o
d) \V]
e) \Y/

3-  (ENEM-2011)

QUESTAO 72 - o e e DD eSS

A bile € produzida pelo figado, armazenada na
wvesicula biliar e tem papel fundamental na digestio de
lipideos. Os sais biliares s30 esteroides sintetizados
no figado a partir do colesterol, e sua rota de sintese
envolve wvarias etapas. Partindo do acido cdlico
representado na figura, ocorre a formacdo dos acidos
glicocolico e taurocolico; o prefixo glico- significa a
presenca de um residuo do aminoacido glicina e o
prefixo tauro-, do aminoacido taurina.
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LACHD. O A OusSenica pare s Chln Sas da Sabde ava WEIOSo5s & smca Gear .
Organca o Sotgics. Sa0 Faesic: Mo 15600 (GSartaaso).

€© carboxila do acido cdlico.
@ aldeido do acido cdlico.
@ hidroxila do acido colico.
@ cetona do acido colico.
@ éster do acido cdlico.
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4 - (ENEM- 2013) O glifosato (C3H8NO5P) € um herbicida pertencente ao grupo quimico
das glicinas, classificado como nédo seletivo. Esse composto possui 0s grupos funcionais
carboxilato, amino e fosfonato. A degradacdo do glifosato no solo é muito rapida e realizada
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por grande variedade de microrganismos, que usam o produto como fonte de energia e

fésforo. Os produtos da degradacdo sdo o &cido aminometilfosfonico (AMPA) e o N-
metilglicina (sarcosina):

Glifosato
A/ \

(0]
¢ o
o~ NH \)J\ TN T\OH
H.C OH
3 OH
Sarcosina AMPA

AMARANTE JR., O. P. et al. Quimica Nova,
Séo Paulo, v. 25, n. 3, 2002 (adaptato).

A partir do texto e dos produtos de degradacdo apresentados, a estrutura quimica que
representa o glifosato é:
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http://1.bp.blogspot.com/-6HFaWMPsyms/Unlhm_gHFgI/AAAAAAAAEqc/PMw5DTVtnEg/s1600/glifosato.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-rVBfuSjkP2Y/UnlhRiIt92I/AAAAAAAAEqY/j8C-nr2fLJw/s1600/glifosato1.jpg
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Questionario para os alunos — Perigos da Automedicacgdo
1- Quais medicamentos vocé e sua familia usam ou usaram no dia a dia? Cite nomes.

2- Vocé sabe qual finalidade de cada medicamento usado?

() Sim

( ) Nao

3- Vocé ja tomou algum tipo de medicamento sem prescricdo medica?
() Sim

( ) Nao

4- A propaganda ja o influenciou a comprar algum medicamento?

() Sim

( ) Nao

5- Vocé ja comprou um medicamento sem receita influenciado por:
() Pais e familiares

( ) Amigos

( ) Professores

6- Se vocé ja tomou algum medicamento sem prescricdo médica informe o que levou a
tomar essa atitude.



53

APENDICE 3
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Experimento — Identificacdo de grupos funcionais, solubilidade e rea¢des quimicas
Materiais e reagentes

- FeCl3 3%j;

- Bicarbonato de sédio;

- Comprimido de Tylenol;

- Comprimido de Aspirina;

- pipeta pauster;

- 2 placas de petri;

- 4gua destilada.

Procedimento Experimental

Em uma placa petri coloque 1 comprimido de Tylenol triturado e em outra placa
coloque um comprimido triturado de Aspirina ambos homogeneizado com aproximadamente
2mL de agua destilada.

Em seguida na placa contendo o comprimido de Aspirina adicione com a pipeta
pauster 5 gotas de FeClz 3% e na placa contendo a Aspirina adicione 5 gotas de bicarbonato
de sddio. Observe o que aconteceu e fagam suas anotacdes.

Logo apds esse processo coloque em dois copos descartaveis metade da capacidade
desses de agua destilada, em seguida em cada copo desse coloque o produto de cada reacéo
nas placas petri. Faca suas anotac@es quanto a solubilidade e tonalidade das misturas.

Questionario

QUESTIONARIO RELATIVO AO EXPERIMENTO

1) Por que ao adicionamos reagentes as amostras de comprimidos houve mudancas de
tonalidade e efervescéncia?

2) De acordo com a reacao do Tylenol com a solugao de FeCls 3% (Reacd&o 1) e na reacao
da Aspirina com bicarbonato de sdodio (Reacdo 2). Responda:

Reacao 1

S
o o o
—Na i O——0O
©/U\OH + NaHCO; — ©/\O + HO +

a) Dé o nome das funcdes organicas presentes no Tylenol e na Aspirina
b) Qual desses produtos foi soluvel em agua? Por que?

c) O que & responsavel pela coloracéao vermelha Reacao 17

d) Por que a Reac&o 2 formou espumas?
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CAMPOS ACADEMICO DO AGRESTE - CAA

UFPE NUCLEO DE FORMACAO DOCENTE - NFD

Questionario Mativacional

1. Como vocé classifica a metodologia baseada em projeto que foi apresentada em sala?

() boa — podemos aprender a disciplina quimica
() ruim — nédo tem proveito na disciplina

() proveitosa — é (til no aprendizado

() interessante — mas ndo da pra aprender quimica

2. Vocé percebeu alguma evolucdo na forma de entender o assunto no decorrer das
atividades propostas? Qual?

3. O que vocé mais gostou e 0 que VOcé menos gostou nas atividades propostas?

4, Se vocé pudesse fazer alguma coisa para melhorar estas atividades, o que vocé faria?




