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RESUMO

O conceito de Letramento Probabilistico estd relacionado & capacidade de leitura,
interpretacdo e estabelecimento de sentido pelo trabalho com conceitos de aleatoriedade,
acaso, espaco amostral e diferentes significados da probabilidade, que possibilitem a tomada
de decisbes dos cidaddos. A formacdo continuada de professores que ensinam Estatistica
adquire relevancia, porque pode possibilitar a compreensdo de conceitos e melhor efetivacéo
do ensino de Probabilidade. Esta tese relaciona-se a uma pesquisa que analisou como ensinar
Probabilidade sob a perspectiva do letramento probabilistico, no @mbito de encontros de
formacéo continuada de professores dos anos finais do Ensino Fundamental. O objetivo geral
é analisar, no ambito de um grupo de professores de Matemaética dos anos finais do Ensino
Fundamental, competéncias para o ensino de Probabilidade numa perspectiva do Letramento
Probabilistico. Tem-se como objetivos especificos: identificar o que sabem professores dos
anos finais do Ensino Fundamental sobre o ensino de Probabilidade, numa perspectiva do
letramento probabilistico; analisar as atividades de Probabilidade propostas pelo sistema de
ensino utilizado pelos professores no contexto do grupo de formacdo na perspectiva do
letramento probabilistico; compreender como conceitos de Probabilidade s&o trabalhados
pelos professores participantes do grupo; analisar, a luz da abordagem do Letramento
Probabilistico de Gal, atividades sobre Probabilidade com os professores do grupo.
Participaram do estudo cinco professores de Matematica que atuam do 6° ao 9° ano, em uma
escola particular de um municipio do Agreste do estado de Pernambuco. Foram realizados 6
encontros com duracdo de duas horas e meia, nos quais foram trabalhados aspectos
conceituais e pedagdgicos sobre o ensino de Probabilidade na perspectiva do letramento
probalistico. Os resultados apontam que os professores tinham uma compreensao elementar
sobre o conceito de Probabilidade e seu ensino, seguindo uma perspectiva voltada para a
aplicacdo da forma laplaciana de Probabilidade, sem desenvolver em sua prética uma
discussao critica sobre os conceitos nem que fomentasse a ideia de letramento probabilistico.
Os encontros proporcionaram reflexfes sobre essas praticas e o confronto com a
compreensdo de letramento probabilistico, o qual demanda posturas ativas e reflexivas dos
professores. Os docentes demonstraram as suas compreensfes e como deveriam agir em
determinadas situacGes probabilisticas, discutindo e dialogando entre si em contextos
diferentes dos usuais utilizados na escola. Ficou perceptivel que os sujeitos da pesquisa
avancaram em suas compreensdes e posturas em relacdo a Probabilidade e ao Letramento
Probabilistico. Eles conseguiram, no decorrer da pesquisa, aprender e discutir conceitos e
posturas de como ser e como fazer para ensinar na perspectiva critica do Letramento
Probabilistico. A formacdo continuada conseguiu fomentar a perspectiva do Letramento
Probabilistico com a postura critica e reflexiva do pesquisador como condutor do processo
de formacao, trazendo um olhar diferenciado para a formag&o continuada de Professores que
ensinam Probabilidade.

Palavras-chave: Educacéo Estatistica. Letramento Probabilistico. Formag&o de Professores.
Ensino de Probabilidade.



ABSTRACT

The concept of Probability Literacy as the ability to read, interpret and establish meaning by
approaching concepts of randomness, chance, sample space and different meanings of
probability, which enable citizens’ decision making. The in-service statistics teacher
education is relevant because it can enable the understanding of concepts and better
effectiveness of the teaching of Probability. This thesis is related to research study that
analysed how to teach Probability from the perspective of probability literacy, in the context
of in-service final years of elementary school teacher education. The general objective was
to analyse competencies for teaching probability in a perspective of Probability Literacy
within a group of final years of elementary school mathematics teachers Specific objectives:
identify what final years of elementary school teachers know about the teaching of
probability in a perspective of probability literacy; Analyse probability activities from the
education system used by teachers in the context of teacher education group from the
perspective of probability literacy; Understand how Probability concepts are worked on by
the teachers participating in the group; Analyze, in the light of Gal's (2005) Probability
Literacy approach, activities on Probability with the group's teachers. The participants were
five mathematics teachers who teach 6" to 9" graded in a private school located in a
country side town in the state of Pernambuco, Brazil. Six meetings were held with a duration
of two and a half hours, in which conceptual and pedagogical aspects were discussed on the
teaching of probability based on probability literacy. The results indicated that the teachers
had an elementary understanding of probability and its teaching, following a perspective
focused on laplacian probability application, without developing in their practice a critical
discussion about the concepts or promoting the idea of probability literacy. The meetings
provided reflections on these practices and comparison with the understanding of probability
literacy, which demands active and reflective postures from teachers. Teachers demonstrated
their understandings and how they should act in certain probability situations, discussing and
dialoguing with each other in different contexts which are not used at school. It was
noticeable that the research subjects advanced in their understandings and attitudes regarding
probability and Probability Literacy. During the research study, teachers were able to learn
and discuss concepts and attitudes of how to be and how to teach in a critical perspective of
Probability Literacy. Continuing education was able to foster the perspective of Probability
Literacy with researcher’s critical and reflective stance as a coordinator of meetings. Bringing
a different perspective to probability in-service teacher education.

Keywords: Statistics Education. Probability Literacy. Teacher training. Probability
Teaching.
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INTRODUCAO

O conceito de Probabilidade pode ser relacionado as mais diversas situacdes sociais,
tais como: jogos de azar, loteria, previsdo do tempo, investimentos financeiros, estudos
demograficos, dentre outros. Batanero (2002) e Gal (2005) apontam que a Probabilidade tem
um papel fundamental na compreensdao de fenbmenos de natureza ndo deterministica,
também denominados fenémenos aleatdrios, cujos resultados ndo sdo conhecidos de
antemao, mas podem ser calculados. Por exemplo, ao jogar uma moeda, ndo se pode afirmar
com toda certeza qual sera a face que ira aparecer para cima, porém se sabe que sera cara ou
coroa, entdo se pode mensurar a probabilidade do acontecimento, que sera de %2, 0,5 ou 50%
para cada face, caso a moeda seja honesta. No caso desse exemplo, essa aleatoriedade
caracteriza a Probabilidade do referido evento. Entende-se evento como um conjunto de
resultados (um subconjunto do espaco amostral) ao qual é associado um valor de
probabilidade. No lancamento da moeda, 0 espaco amostral seria cara ou coroa, totalizando
apenas duas possibilidades em um langamento.

Novaes e Coutinho (2009) consideram que a probabilidade pode ser entendida como
a medida de incerteza na ocorréncia de um evento resultante de uma experiéncia aleatoria. A
quantificacdo de fendbmenos aleatérios, portanto, é central na definicdo do conceito de
probabilidade.

A discusséo sobre o ensino de Probabilidade no curriculo escolar esté inserida em
uma reflexdo ampla contida na Educacao Estatistica, que por sua vez faz parte dos estudos e
das pesquisas realizadas na area de Educacdo Matematica no Brasil. Os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997) utilizaram a nomenclatura Tratamento da
Informagdo para um eixo curricular de Matematica, o qual incluia elementos concernentes a
Combinatéria, Estatistica e Probabilidade voltados para os anos iniciais e finais de
escolarizacdo. J& numa discussdo recente na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2017, p. 279), aborda-se o ensino de Probabilidade desde o 1° ano do Ensino
Fundamental (6 anos de idade), quando ja se prevé uma reflexdo sobre o que seria 0 acaso e
a classificacdo dos eventos através da utilizagdo de expressdes como: “talvez aconteca”,

“acontecera com certeza”, ‘¢ impossivel acontecer”.
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A BNCC inclui em suas diretrizes as habilidades que os estudantes devem
desenvolver até o 9° ano do Ensino Fundamental (14 anos de idade). Espera-se que ao final
dessa etapa da escolarizagdo, o0 estudante ja tenha compreendido elementos conceituais da
Estatistica e Probabilidade e consiga resolver problemas probabilisticos.

A probabilidade é um conceito que pode ser estudado a partir de diferentes olhares e
possui em sua natureza diferentes abordagens. Batanero (2005) aponta que existem cinco
significados para a Probabilidade: intuitivo, classico, frequentista, subjetivo e axiomatico. E
que cada um desses significados precisa de um olhar especifico para se obter uma
compreensdo consistente do conceito.

Batanero (2002) e Gal (2005) tém justificado a necessidade da insercéo do estudo da
probabilidade nas escolas apresentando razdes diversas, tais como: a formacao critica do
sujeito, demandas na area de formacdo inicial e continuada de professores que ensinam
estatistica e probabilidade. Os autores apontam que a compreensdo de um conceito
multifacetado, como é o caso da probabilidade, necessita de bastante reflexdo e estudo e que
precisa ser desenvolvido paulatina e longitudinalmente no processo de escolarizacéo formal.

Além desses aspectos de insercdo na escola e da natureza complexa do conceito de
Probabilidade e sobre o ensino de Probabilidade, destaca-se, nesta pesquisa de doutoramento,
a necessidade de investigar o letramento em probabilidade. A ideia de Letramento
Probabilistico (GAL, 2005) relaciona-se com uma das habilidades basicas esperadas de todos
os cidadaos, sendo um agregado de habilidades cognitivas e de fatores disposicionais
(crencas, atitudes e habitos da mente). O autor aponta que o letramento probabilistico seria a
capacidade de lidar com uma ampla variedade de situacbes do mundo real que envolvem
interpretacdo ou geracao de mensagens probabilisticas, bem como de tomada de decisdo. O
autor chama de Letramento Probabilistico o desenvolvimento dessa capacidade de calcular,
mensurar, comparar analisar probabilisticamente a partir de situacfes reais da sociedade.

Gal (2005) discute que o letramento Probabilistico requer o desenvolvimento do
letramento estatistico geral. Além disso, precisa ser construido no decorrer do processo de
escolarizacdo, crescendo gradativamente a complexidade do estudo, por envolver os
seguintes aspectos conceituais: acaso, incerteza, comunicar/calcular probabilidades,
linguagem, contexto do conceito e questdes criticas envolvendo diferentes situagdes para a
Probabilidade.
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Percebe-se que o ensino da Probabilidade se constitui como um desafio para a
pesquisa em Educagdo Matematica. Nesse sentido, € introduzida aqui uma reflexdo inicial
sobre alguns estudos realizados na area, para que se possa entender em que momento se
encontra o estudo sobre a formacéo do professor que ensina Probabilidade, pois Estatistica,
Combinatoria e Probabilidade ja fazem parte do curriculo brasileiro ha mais de 20 anos.
Assim, percebe-se que j& deveria existir uma consideravel producdo em relagdo a
problematica em questdo, mas esses pontos serdo aqui amadurecidos.

Resultados de pesquisas realizadas no Brasil colocam em evidéncia dificuldades por
parte dos estudantes do Ensino Fundamental para lidar com aspectos da linguagem e do
pensamento probabilistico (SANTOS; GRANDO, 2011), e vé-se a pouca relevancia dada ao
trabalho com Estatistica e Probabilidade em cursos de formacdo inicial de professores
(CAMPOS; PIETROPAOLO, 2013, KATAOKA et al., 2008). Santos e Grando (2011)
constataram que estudantes do Ensino Fundamental apresentam pouca habilidade verbal para
descrever com coeréncia situag@es probabilisticas. Elas sugerem que metodologias centradas
em cenarios de investigacdo, segundo a Educacdo Matematica Critica (SKOVSMOSE,
2008), podem contribuir para propiciar o desenvolvimento do pensamento probabilistico dos
estudantes, uma vez que a problematizacdo teria como base dados reais, 0s quais poderiam
proporcionar a reflexdo dos sujeitos sobre o que Ihe fora posto de forma critica na perspectiva
de resolucéo de problemas.

Campos e Pietropaolo (2013) destacam que a inclusdo da Probabilidade como
componente estruturante no Ensino Fundamental requer inicialmente convencer o0s
professores de que as aprendizagens de Probabilidade sdo aplicadas no cotidiano das pessoas
e gue consistem em importantes habilidades cognitivas, sobretudo por envolver elementos
do pensamento hipotético dedutivo. Em sua pesquisa, a maioria dos professores afirmou que
a Probabilidade deveria ser vista apenas no ensino médio, quando o estudante estd com 16
anos de idade. Esses resultados fazem refletir sobre a importancia de se investigar como
professores tém realizado o ensino de Probabilidade nos anos finais do Ensino Fundamental,
com o intuito de buscar possiveis encaminhamentos para os problemas apontados.

Em nivel internacional, estudos também tém evidenciado a importancia da formacgéo
inicial e continuada de professores para o ensino de probabilidade. Contreras, Diaz, Batanero
e Ortiz (2010) realizaram uma pesquisa envolvendo 166 professores de Matematica em
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formacdo no México, em Portugal e na Espanha e identificaram que os professores possuiam
intuicOes incorretas sobre Probabilidade, revelando ndo possuir conhecimentos basicos sobre
0 topico; além disso, eles ainda pensavam de forma equivocada na resolucdo de problemas.
Os autores destacam que para um melhoramento no ensino de Probabilidade, seria necessaria
uma formacdo adequada para os professores; essa € uma condicdo inegocidvel para se
desenvolver um ensino de qualidade que faca com que os estudantes pensem
probabilisticamente.

Esses pesquisadores sugerem que uma possivel solucdo para se trabalhar com
professores j& formados seriam oficinas formativas (workshops) sobre o ensino de
Probabilidade. Essas oficinas poderiam ser desenvolvidas, de forma que os professores
fossem contrariados em suas intuicfes e assim refletissem sobre as diferentes visfes da
Probabilidade. Essa proposta de oficina formativa contribuiria para que os professores
vivenciassem um modelo educativo, o qual poderia ser utilizado a posteriori, quando eles
estivessem lecionando probabilidade em suas salas de aula.

Aqui no Brasil, essa perspectiva seria entendida como o processo de formacao
continuada de professores, porque dentro da realidade brasileira, a maioria dos professores
estdo vinculados a diferentes instituicdes de ensino. E assim, para terem acesso a oficinas de
formagéo, precisam do desenvolvimento da formacdo continuada, sendo a forma mais
coerente e acessivel para o professor voltar a estudar sobre a sua pratica. Pode-se perceber
que os estudos citados até agora apontam para lacunas existentes na formacdo inicial e
continuada de professores de Matematica no tocante a compreensdo das dimensdes
conceituais de Probabilidade, o que reforca a importancia do desenvolvimento de pesquisas
no contexto do ensino de Probabilidade e formacéo de professores.

Nesse sentido, a escolha pelo tema justifica-se pelos elementos demonstrados em
estudos prévios na area — que serdo apresentados de forma sistematica no decorrer do texto
— e pela sociedade que demanda de seus cidad@os um letramento estatistico e probabilistico,
haja vista que em todos os contextos ha indagacOes acerca de como interpretar e tratar a
informacdo que aparece, a partir de diferentes representaces e modos.

O tema desta pesquisa também se justifica pela trajetdria pessoal do pesquisador, que
possui formacdo na area de Pedagogia e Matematica, especializacdo em ensino de
Matematica, Mestrado em Educacdo Matematica e Tecnoldgica. Atua como professor na



19

educacdo bésica ha 12 anos, perpassando os mais diversos niveis: educacao infantil, anos
iniciais, anos finais do ensino fundamental, Educacdo de Jovens e Adultos, ensino médio,
cursinho preparatério para concursos, na graduacdo em Pedagogia e Matematica, na
especializacdo em ensino de Matematica e na formacdo continuada de professores que
ensinam Matematica. Atualmente vem desenvolvendo pesquisas na &rea da Educacdo
Estatistica, especificamente na construcdo e interpretacdo de graficos estatisticos com o uso
de tecnologias (EUGENIO, 2013) e na area do ensino de Probabilidade na perspectiva do
Letramento Probabilistico Eugénio (2016). Esta pesquisa surgiu da inquietacdo sobre a
formagdo de professores que ensinam Matematica, especificamente os elementos
concernentes ao ensino de Probabilidade e da auséncia de pesquisas especificas no ambito
dos professores dos anos finais do ensino fundamental. As pesquisas na &rea serdo
apresentadas ao decorrer deste texto.

No contexto da Probabilidade na vida real, existem caracteristicas da vida adulta
envolvendo tomadas de decisOes baseadas em analises matematicas, que em sua origem
levam em consideracdo o raciocinio Probabilistico como argumento para tomar a decisao
mais acertada.

Os professores que ensinam Matematica precisam refletir sobre a importancia do seu
trabalho no que concerne ao ensino de Probabilidade e, embora apresentem lacunas em
relacdo ao ensino desse conceito, resultantes em parte por deficiéncias advindas da sua
formacdo inicial, podem desenvolver diferentes aspectos do ensino em processos de
formagé&o continuada. Esta deve ser uma proposta de formacéo que contribua para a reflexao
dos docentes sobre a forma como vém ensinando a Probabilidade e como deveriam trabalhar
para desenvolver o letramento probabilistico com os seus alunos.

Esses aspectos sobre o ensino da Probabilidade na perspectiva do letramento
probabilistico sdo centrais nesta tese de doutorado, a qual tem como questfes de pesquisa: O
que sabem professores dos anos finais do Ensino Fundamental sobre o ensino de
Probabilidade numa perspectiva do Letramento Probabilistico? Como o ensino de
Probabilidade numa perspectiva do Letramento Probabilistico pode ser explorado com um
grupo de professores de matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental?

Esta pesquisa tem como objetivo geral:
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e Analisar no &mbito de um grupo de professores de Matematica, dos anos finais
do Ensino Fundamental, competéncias para o ensino de Probabilidade numa

perspectiva do Letramento Probabilistico.

Os objetivos especificos séo:

1. Identificar o que sabem professores dos anos finais do Ensino Fundamental
sobre o ensino de Probabilidade numa perspectiva do letramento
probabilistico;

2. Analisar as atividades de Probabilidade propostas pelo sistema de ensino
utilizado pelos professores no contexto do grupo de formacao dos anos finais
do Ensino Fundamental, na perspectiva do letramento probabilistico;

3. Compreender como conceitos de Probabilidade séo trabalhados pelos
professores participantes do grupo;

4. Analisar, a luz da abordagem do Letramento Probabilistico de Gal (2005),

atividades sobre Probabilidade com os professores do grupo.

Delineando a estrutura desta tese, em sequéncia a esta introducdo, no capitulo 1,
discutem-se elementos teodricos concernentes ao conceito de Probabilidade, ensino de
Probabilidade, Letramento Probabilistico e a formacdo dos professores que ensinam
Matematica, Estatistica e Probabilidade. No capitulo 2, é exposta a Revisdo Sistematica da
Literatura. No capitulo 3, discorre-se sobre o método, o contexto da pesquisa, 0s participantes
e a organizacdo dos encontros e do roteiro de entrevistas. No capitulo 4, apresentam-se 0s
resultados, assim como sdo tecidas as consideracoes finais e 0s apontamentos para pesquisas
futuras. Em seguida, apontam-se as referéncias e os apéndices do estudo.
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1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 CONCEITO DE PROBABILIDADE

A Probabilidade é uma area de estudos vinculada a Matematica e a Estatistica. No
ambito da Matematica, podem-se destacar conceitos chaves para que haja uma compreenséao
sobre 0 que a Probabilidade se propde investigar. Assim, um importante conceito refere-se
ao experimento aleatério que surgiu quando 0s matematicos reproduziram um experimento
em condi¢cbes consideradas idénticas, podendo apresentar resultados diferentes. Essa
caracteristica dos resultados contempla elementos da variabilidade, ou seja, os resultados ndo
seguem um padrao especifico e predeterminado a priori. Outros elementos importantes no
estudo da Probabilidade seriam o Espaco Amostral e o Evento.

Espaco Amostral de um experimento aleatério seriam todos os possiveis resultados
do experimento. Convencionou-se utilizar a letra grega 6mega 2 para representar o espago
amostral de um experimento qualquer. JA o Evento seria qualquer subconjunto do espaco
amostral, ou seja, qualquer conjunto formado por partes do espaco amostral € considerado
um evento. O evento é representado pelas letras maiusculas do alfabeto latino, como: A, B,
C, D, E, F, dentre outras. Por exemplo, no lancamento de um dado honesto, o espa¢o amostral
seria Q = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. J& 0 evento pode ser considerado quantos resultados em um
lancamento de um dado poderiam ser nimero primos: A= {2, 3, 5} ou quantos resultados
teremos com nimeros maiores que 4? B= {5, 6}; esses seriam exemplos de eventos dentro
do espaco amostral definido.

Em relacdo ao espaco amostral, pode haver duas situacbes. O espaco amostral
Discreto, que consiste em um conjunto finito ou infinito contavel dos resultados, como se
observou no paragrafo anterior. Por outro lado, tem-se 0 espaco amostral Continuo, que se
apresenta em um intervalo tanto finito como infinito de nimeros reais; por exemplo, se Maria
e Jodo lancam sucessivamente um par de dados honestos até que um deles obtenha a soma
de 7 pontos e venca o jogo. Qual seria a Probabilidade de Maria ou Jodo vencer o jogo? Essa
situacdo poderia ser um exemplo no qual se teria um espago amostral infinito, em que, a cada
rodada de lancamento de dados, seria possivel calcular a Probabilidade da soma 7 nos dados
para Maria ou para Jodo, assim configurando um espago amostral infinito de possibilidades

de resultados.



22

A Probabilidade é uma funcdo matematica, cujo dominio é o espago amostral e cuja
imagem sdo 0s numeros reais de 0 a 1, tal que as operagdes com subconjuntos do dominio
cumprem trés axiomas, que sdo: Axioma 1: 0 <P(A) < 1, indicando que a Probabilidade de
qualquer acontecimento A deve ser um numero real ndo negativo. Axioma 2: P(S) = 1,
indicando que a Probabilidade de um acontecimento certo é igual a 1 (100%); Axioma 3: Se
A e B séo eventos mutuamente excludentes, entdo: P (A U B) = P(A) + P (B). Esse axioma
diz que se A e B sdo acontecimentos incompativeis, a probabilidade de A ou B é a soma das
probabilidades de A e de B.

Batanero e Manfred (2016) afirmam que a Probabilidade pode ser entendida a partir
de dois olhares. O primeiro seria enquanto Medida, considerando a Probabilidade como uma
propriedade de objetos fisicos como comprimento, sendo possivel um espaco amostral
infinito. E o segundo pode ser entendido como um procedimento qualitativo de anexar
subjetivamente valores numéricos a fenémenos incertos.

Batanero (2005) discute que existem 5 significados para o conceito de Probabilidade,
a saber: Intuitivo, Classico, Frequentista, Subjetivo e Axiomatico. Sera apresentado cada um
deles e discutidas as suas caracteristicas.

A Probabilidade pode ser compreendida a partir de diferentes olhares, mas na sua
historia, percebe-se que as primeiras incursdes sdo referidas na Idade Média a partir dos jogos
de sorte e azar, quando as pessoas tentavam descobrir padrdes matematicos para poderem
aumentar as suas chances de ganhar. Nesse sentido, Pierre Simon Laplace (1749 — 1827),
matematico, fisico e astronomo francés, foi um dos matematicos que sistematizou o que viria
depois a se tornar a teoria das Probabilidades.

O significado Intuitivo de Probabilidade, de acordo com Batanero (2005), surge com
dos jogos de sorte ou azar que se difundiram nas mais diferentes sociedades e que nédo se
pode precisar em qual ano realmente comecaram. Mas a histdria da Matematica aponta que
foi desde o final do século XVII que surgiram as primeiras interpretagdes sobre a
Probabilidade, a partir dos trabalhos dos Matematicos Girolamo Cardano (1501-1576),
Blaise Pascal (1623-1662) e Pierre de Fermat (1601-1665).

O significado Intuitivo de Probabilidade esta ligado as experiéncias que as pessoas
vao tendo com a Probabilidade por meio de diferentes situagdes, como jogos ou tomadas de

decisdo que exijam um pensamento probabilistico, e, consequentemente, a linguagem vai
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fazer parte desse universo. Por exemplo, utilizam-se expressdes como: “é certo que vai
acontecer”, “provavelmente”, “possivelmente”, “é impossivel acontecer”, “existe a chance”,
“acho pouco provavel” etc. Essas expressdes esbocam uma intuicdo sobre elementos
probabilisticos e fazem com que se tenha uma reacdo perante fendmenos que acontecem
aleatoriamente.

A intuicdo em Matematica se desenvolve a partir dos contatos com elementos que

requeiram a forma de pensar Matematica.

Durante um processo de raciocinio, temos de acreditar — pelo menos
temporariamente (mas absolutamente) — nas nossas representagoes,
interpretacdes ou solucdes momentaneas, de outro modo o nosso fluxo de
pensamentos paralisaria. E a este tipo de crenca que chamamos intuicao.
Crencas cognitivas, elaboradas e confirmadas repetidamente pela pratica,
podem adquirir um carécter axiomatico (FISCHBEIN, 1987, p. 28).
Pode-se perceber que a intuicédo seria 0 elemento inicial para se entender um conceito
matematico ou de outra area. Assim, seria necessario acionar esse significado para poder
avancar nas aprendizagens. Um ponto em que Batanero (2005) inicia a discussao, mas nao
desenvolve, é que a Probabilidade pode se caracterizar como contra intuitiva, referindo-se a
situacOes nas quais os individuos tomam decisdes erradas em varios momentos em que se
defrontam com questBes Probabilisticas. Assim, por um lado, a intuicdo ajuda a compreender
os fenbmenos ao redor, mas, por outro lado, dificulta uma melhor compreenséo sobre 0 ndo
deterministico.
O segundo significado seria 0 que se chama de Probabilidade Cléssica, Laplaciana,

formal ou regra de Laplace para Probabilidade, conhecida a partir da seguinte relagao:

_ 4]
P(A)=12]

Pode-se supor que a probabilidade de acontecer A é dada pela divisdo do niumero de
casos em que A ocorre pelo nimero total de casos Q, afirmando-se, entdo, que a

Probabilidade seria:

n? de casos favoraveis
P(A) =

n? de casos possiveis

Por exemplo: se um dado é jogado sobre uma mesa, qual seria a probabilidade de sair

0 nimero 2?
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n?de casos favoraveis _ 1

P(A) =

n? de casos possiveis 6

A probabilidade seria de 1/6, porque hé seis faces, e uma dela seria a face representada
pelo nimero 2.

Assim se percebe que a formula de Probabilidade concebida inicialmente por Laplace
mostra que no numerador da fragdo estardo os casos favoraveis, e no denominador os casos
possiveis, 0 que em probabilidade é chamado de espaco amostral, ou seja, 0 conjunto de
todas as possibilidades. E a caracteristica fundamental dessa compreensdo da Probabilidade
€ ndo saber 0 que ird acontecer, por causa da sua natureza aleatoria, mas € possivel medir
essa incerteza.

De acordo com Batanero (2005), o significado Classico da Probabilidade é entendido
a priori, ndo sendo necessario se fazer um experimento para poder ser calculada a
Probabilidade. No entanto, também ha as suas limitacdes, porque ndo consegue abarcar todas
as situacbes que envolvem probabilidades, por exemplo, quando os eventos ndo sao
equiprovaveis e quando o espagco amostral é de natureza continua.

Batanero (2005) aponta outro significado para a Probabilidade, que seria denominada
de Frequentista. De acordo com James Bernoulli, na quarta parte de seu livro Ars
Conjectandi, publicado em 1713, o significado de Frequentista surge quando se podem
repetir diversas vezes eventos aleatérios nas mesmas condi¢des, e com isso Se gera uma
frequéncia relativa. Essa ideia foi desenvolvida e ficou conhecida como a Lei dos Grandes
NUameros.

A Lei dos Grandes Numeros pode ser entendida de forma bastante intuitiva. Por
exemplo, se uma moeda honesta for langada 1000 vezes, qual sera a probabilidade de sair
cara? Se for realizado o langamento da moeda n vezes, entdo se percebera que a razdo do
namero de caras e 0 numero de langamentos observados tendem a %2, a medida que o tamanho
da amostra tende a infinito!.

A Lei dos Grandes Numeros afirma que a média aritmética dos valores observados

tende a esperanga da varidvel aleatoria. Essa afirmacdo foi exaustivamente testada pelos

! Apesar de reconhecermos a importancia da Lei dos Grandes Numeros dentro da teoria das Probabilidades,
ndo desenvolvemos uma discussao pormenorizada por ndo ser o objeto central de estudo desta pesquisa.
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matematicos na época de seu desenvolvimento, os quais perceberam que quanto maior era o
namero de repeticbes do experimento, mais proéximo do valor esperado o experimento
resultava, considerando que o experimento era comparado com o célculo classico da
probabilidade. Mas a afirmacdo da Lei dos Grandes Numeros se comprovou verdadeira
porque a esperanca matematica de uma distribuicdo binomial é igual a n*p, em que n é o
tamanho da amostra e p € a probabilidade de sair cara. O que se deseja € estimar p em n
lancamentos, logo a esperanca da binomial dividido por n da o valor p teorico.

Com o significado Frequentista de Probabilidade, é possivel ter-se um espaco
amostral infinito, e, com isso, poderiam ser utilizados conceitos como o de limite, para
determinar a Probabilidade de um acontecimento. Posteriormente foi utilizado esse
significado de probabilidade para saber a previsdo do tempo, bem como em aplicacfes na
economia, para saber quantas pecas sairiam defeituosas se fossem produzidas 10.000
unidades em massa. Outra caracteristica desse significado é que ele seria entendido a
posteriori, ou seja, 0 experimento devera ser realizado para que posteriormente seja calculada
a probabilidade a partir da frequéncia relativa, diferentemente do significado Classico, que é
a priori.

O Significado Subjetivo de Probabilidade refere-se a quando a probabilidade de um
evento, interligado a um experimento independente, ndo pode ser repetida nas mesmas
condicdes que inicialmente foram realizadas. Assim, ndo se garantem as condicdes idénticas
para se realizar o experimento. Pode-se compreender esse significado a partir de alguns
exemplos. A) Quem vencerd o proximo jogo de futebol entre as selecbes do Brasil e da
Argentina? B) Se uma crianga passou por uma cirurgia e ndo conseguiu ficar curada, qual a
probabilidade de essa crianca fazer novamente a cirurgia e desta vez ficar curada?

No exemplo do jogo, por mais que existam estatisticas que registrem o numero de
vezes em que as selecdes do Brasil e da Argentina se enfrentaram e em que cada time ganhou
uma quantidade de partidas, essas estatisticas ndo garantem que o time que tem mais vitorias
ganhard o proximo jogo. Os times sdo diferentes, comisséo técnica diferente, campos
diferentes, jogadores diferentes. Assim, todas as condi¢Oes sdo diferentes das que foram
vivenciadas anteriormente. Mas 0 que caracteriza a subjetividade € porque ela se baseia em

julgamento pessoal, acimulo de conhecimento e experiéncia. Por exemplo, médicos algumas
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vezes atribuem probabilidades subjetivas & expectativa de vida para pessoas com cancer.
Previsdo do tempo é outro exemplo de probabilidades subjetivas.

Em relacdo ao exemplo da cirurgia da crianca, refere-se a um novo procedimento, nao
se pode garantir que seja a mesma equipe da primeira cirurgia, pode ser utilizada uma técnica
diferente, entdo como as condi¢Ges ndo seriam as mesmas, as probabilidades de sucesso
também seriam diferentes.

Batanero (2005) aponta ainda que existe 0 Teorema de Bayes, o qual descreve a
probabilidade de um evento baseada em um conhecimento anterior, que poderia ser um
acontecimento possivelmente relacionado ao evento e seria interpretado a priori. Esse
teorema demonstra como mudar as respectivas probabilidades a priori, tendo em vista novos
resultados de evidéncias para probabilidades que aparecerao a posteriori. Assim, 0 Teorema
de Bayes faz parte do significado Subjetivo da probabilidade.

O ultimo significado de Probabilidade é o denominado Axiomético. De acordo com
Batanero (2005, p.10):

Ao longo do século 20, diferentes autores contribuiram para o
desenvolvimento de uma teoria matematica, formalizada sobre a
probabilidade. Borel contemplando a probabilidade como um tipo especial
de medigéo, enquanto Kolmogorov usou a ideia de medig&o, aplicando a
teoria de conjuntos e da medida, para deduzir axiomas gque fossem aceitos
por todas as escolas da época, independentemente do significado filoséfico
concedido a natureza da probabilidade. Desde entdo, a probabilidade é
simplesmente um modelo matematico que podemos usar para descrever,
interpretar a realidade dos fendmenos aleatorios e mostrou sua utilidade em
quase todos os campos da atividade humana, como a ciéncia, técnica,
politica e gestdo.

Pode-se perceber que o significado Axiomatico tenta algebrizar tudo o que ja existia
em relacdo a Probabilidade produzida pelos matematicos e tenta generaliza-la para as mais
diversas areas da sociedade. Foi o esfor¢o de diversos matematicos em conseguir fazer a
Probabilidade ter um lugar de destaque na Matematica formal, mais conhecida como
Matematica pura. Esse esforco rendeu o reconhecimento da Probabilidade enquanto funcéo
Matematica e convergéncia entre a teoria dos Conjuntos e a teoria da Medida, as quais até

entdo nunca tinham tido didlogo como areas da Matematica.
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1.2 ENSINO DE PROBABILIDADE

O ensino de Probabilidade na Educagdo Bésica no Brasil se constitui um elemento de
discussdo na area da Educacdo Matematica e Estatistica. Com a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997), contemplou-se o Tratamento da Informacéo
como bloco de contetidos voltado para discuss@es de elementos concernentes a Estatistica, a
Combinatoria e a Probabilidade.

Essa prescricdo dos PCN envolve de forma mais ampla os elementos da Estatistica,
Combinatoria e Probabilidade. De acordo com Lopes (2008), essa inser¢do de conteddos
estatisticos referiu-se a uma discussdo mundial, a qual vinha sendo apontada a partir dos
congressos internacionais como aqueles promovidos pela International Association for
Statistical Education (IASE), International Comission on Mathematical Instruction (ICMI),
pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), bem como pelas reformulacdes
curriculares de varios paises, como Espanha (MEC, 2006) e Australia (ACARA, 2010). Esse
movimento internacional evidenciou a importancia do ensino de Estatistica, Combinatéria e
Probabilidade e enfatizou a sua problematica.

Autores como Azcarate (1997), Batanero (2002), Gal (2005), Shaughnessy (2007),
Lopes (2008), Costa e Nacarato (2011), Vargas e colegas (2012), Ortiz e colegas (2012),
Gomez e colegas (2014), Pietropaolo e colegas (2014) apontam que o0 ensino de
Probabilidade se constitui como um elemento multifacetado, ou seja, que pode ser
interpretado e estudado a partir de diferentes olhares e definicGes.

O ensino de Probabilidade no Brasil ganhou mais forga curricular recentemente, com
a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017). Nesse documento oficial
brasileiro, houve uma ampliacdo do que ja vinha sendo ensinado em Probabilidade e era
preconizado nos PCN (1997). Na prépria redacdo da BNCC, indica-se que o estudo da
incerteza e do tratamento de dados seja discutido em uma unidade teméatica chamada de
Probabilidade e Estatistica, que € uma das cinco que integram a Matematica, enquanto
componente curricular.

A BNCC divide o ensino da Probabilidade a partir de objetos de conhecimento, que
seria 0 conceito probabilistico de forma mais geral e as habilidades relacionadas ao que deve
ser aprendido sobre o conceito. O Quadro 1 apresenta as orientagdes sobre os contetdos de
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Probabilidade que devem ser trabalhados com estudantes brasileiros de 06 a 14 anos de idade,

matriculados do 1° ano ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 01: OrientacGes da BNCC sobre a unidade tematica de Probabilidade

ANO | Objetos de Conhecimento Habilidades
1° Nocéo de acaso (EFOLMAZ20) Classificar eventos envolvendo
0 acaso, tais como ‘“acontecera com certeza”,
“talvez acontec¢a” e “é impossivel acontecer”,
em situacOes do cotidiano.

2° | Andlise da ideia de aleatério em | (EFO2MA21) Classificar resultados de

situacGes do cotidiano eventos cotidianos aleatérios como “pouco
provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.

3° | Anédlise da ideia de acaso em | (EFO3MA25) Identificar, em eventos
situacBes do cotidiano: espaco | familiares aleatérios, todos os resultados
amostral possiveis, estimando os que tém maiores ou

menores chances de ocorréncia.

4° | Anéalise de chances de eventos | (EFO4MA26) Identificar, entre eventos
aleatorios aleatdrios cotidianos, aqueles que tém maior

chance de ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis,
sem utilizar fragoes.

50 Espaco amostral: andlise de | (EFO5SMAZ22) Apresentar todos 0s possiveis
chances de eventos aleatérios; | resultados de um experimento aleatorio,
calculo de probabilidade de | estimando se esses resultados sdo igualmente
eventos equiprovaveis provaveis ou ndo.

(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de
ocorréncia de um resultado em eventos
aleatorios, quando todos os resultados
possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).

6° | Calculo de probabilidade, como | (EFO6MAZ28) Calcular a probabilidade de um
a razdo entre o numero de | evento aleatdrio, expressando-a por nimero
resultados favoraveis e o total | racional (forma fracionaria, decimal e
de resultados possiveis em um | percentual) e comparar esse nimero com a
espaco amostral equiprovavel; | probabilidade  obtida por meio de
Célculo de probabilidade por | experimentos sucessivos.
meio de muitas repeticbes de
um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade
frequentista)

7° Experimentos aleatdrios: | (EFO7TMAZ28) Planejar e realizar
espago amostral e estimativa de | experimentos aleatorios ou simulagdes que

envolvem calculo de probabilidades ou
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probabilidade por meio de
frequéncia de ocorréncias

estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

eventos aleatorios:  eventos
dependentes e independentes

8° | Principio  multiplicativo da | (EFO8BMA19) Calcular a probabilidade de

contagem; eventos, com base na construcdo do espaco

Soma das probabilidades de | amostral, utilizando 0 principio

todos os elementos de um | multiplicativo, e reconhecer que a soma das

espaco amostral probabilidades de todos os elementos do
espaco amostral é igual a 1.

9° | Analise de probabilidade de | (EFO9OMAL9) Reconhecer, em experimentos

aleatorios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua

ocorréncia, nos dois casos.
Fonte: BNCC (BRASIL, 2017).

No Quadro 01, vé-se que a Base Nacional Comum Curricular apresenta objetos de
conhecimento da Probabilidade, relacionando-os com tipos de habilidades a serem
desenvolvidos pelos estudantes. Espera-se que essa forma de estruturacdo do conhecimento
contribua para direcionar a organizacdo do ensino de Probabilidade para o Ensino
Fundamental brasileiro. Mas é valido salientar: esta pesquisa ira se debrucar sobre o que é
ensinado a partir do 6° ao 9° ano, isto €, os anos finais do Ensino Fundamental. Pode-se
perceber que a BNCC direciona o ensino de Probabilidade abordando os significados classico
e frequentista da Probabilidade.

Ressalte-se que a BNCC (2017) esta em fase de implantacdo no Brasil. E de acordo
com as orientacdes do Ministério da Educacdo (MEC), ela sera cobrada de forma sistematica
através das avaliacOes externas, analise dos livros didaticos que serdo utilizados nas escolas
e monitoramento dos municipios e estados a partir de conferéncias e encontros regionais para
a implantacdo da BNCC. A partir do ano de 2020, as diversas acdes serdo sistematizadas para
garantir a implementacao da proposta, haja vista que todos os 26 estados e o distrito federal

ja tiveram a oportunidade de discutir e analisar o contetdo da BNCC.

1.3 LETRAMENTO PROBABILISTICO

A ideia de letramento se insere em uma discussao aqui no Brasil sobre a distingédo
entre Alfabetizacdo e Letramento. O termo alfabetizacéo € entendido pelos especialistas da

area como o ato de se ensinar a ler e escrever. Seria 0 momento em que o(a) professor(a) iria
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disponibilizar o alfabeto para as criancas ou adultos, de diferentes maneiras, para que eles
conseguissem articular os grafemas (letras) e relacionassem com os fonemas (sons). Quando
0s sujeitos conseguem fazer a devida relacdo entre as letras e 0s seus respectivos sons, entao
séo considerados alfabetizados.

O termo Letramento tem uma conotagédo diferente, por englobar a alfabetizagéo e
avancar no sentido de que a leitura e a escrita seriam ndao apenas das letras e palavras, mas
envolveriam uma leitura de mundo (SOARES, 2005). O termo Letramento surge no final da
década de 1980, a partir do esforco de pesquisadores brasileiros da area da Lingua Portuguesa
em perceber que existem usos sociais da linguagem. Assim, criangas e adultos estéo inseridos
em uma sociedade que demanda diuturnamente a leitura de placas, outdoors, jornais, revistas,
reportagens, propagandas, letreiros de dnibus, bulas de remédios, crbnicas etc. A leitura e a
compreensdo de varios géneros textuais seriam o que Soares (2005) defende por Letramento,
ou seja, o estabelecimento de sentido para o que se 1€ e a interpretacéo critica dos fendmenos
ao redor.

Monteiro (2016) argumenta que o termo letramento advém do termo em inglés
literacy. Semelhante ao que se entende aqui no Brasil, a pessoa letrada tem condi¢cfes de
fazer o uso da linguagem em prol de suas demandas sociais basicas. Em outros paises falantes
do portugués e naqueles de lingua espanhola, utiliza-se o termo Literacia?, que envolve a
ideia de Letramento, mas agora associado a elementos ndo s6 da lingua Portuguesa, mas
também a elementos da Matematica.

Gal (2000) aponta que o termo Literacia é visto como o dominio da leitura basica ou
minima de habilidades de escrita, mas que estdo articuladas a vivéncia dos sujeitos em
sociedade. Outro termo que surge € a numeracdo ou numeramento, o qual, segundo Gal
(2000), ndo € bem aceito na area de Educacdo Matematica e Estatistica. Uma expressdo
utilizada na area, de acordo com esse pesquisador, € a Numeracia, indicada como um
agregado de habilidades e conhecimentos, fatores disposicionais (crencas, habitos da mente,
atitudes), na resolucéao de problemas e a capacidade dos individuos em interpretar e gerenciar

situacBes de numeracao, ou seja, situacbes que envolvam nimeros.

2 Esta sendo utilizado o termo Letramento ao invés de Literacia, pois se acredita que a palavra Letramento
condiz com 0s usos sociais que podem ser aplicados aos conceitos estudados na escola. Além disso, traduz de
forma fidedigna a conotacdo que as palavras Literacy e Literacia representam em seus respectivos idiomas de
origem.
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Para Kilpatrick (2001), poder-se-ia entender o letramento como “Alfabetizacdo
Matematica” e, para Steen (2001), como “Alfabetiza¢do Quantitativa”. O NCTM (2000)
utiliza o termo alfabetizado para denotar o sujeito capaz de agir de forma critica nas diferentes
situacbes cotidianas que envolvam a Matematica e a Estatistica, assim como as suas
diferentes aplicacoes.

Niss e Jablonka (2014) discutem o termo mathematical literacy, que poderia ser
interpretado para o Brasil como o letramento Matematico. Shamos (1995) utiliza o termo
“alfabetizacdo cientifica”. Outros autores como Wallman (1993), Watson (1997), Watson e
Callingham (2003) e Gal (2002) discutem sobre a ideia de Letramento Estatistico. Todas as
expressoes defendidas pelos respectivos pesquisadores ttm em comum a defesa de que o
letramento tem em sua esséncia elementos da criticidade, da argumentacao, da especulacao
cientifica e que as pessoas se baseiam em elementos matematicos, estatisticos e cientificos
para tomarem decisOes acertadas em relacdo ao fenémeno que lhes € posto para anélise.

Gal (2002a) amplia a discusséo sobre letramento, indicando que existe o Letramento
Estatistico, isto é, a capacidade de interpretar, avaliar criticamente, expressar opinides sobre
informacOes estatisticas e comunicar-se através delas. O autor defende que o Letramento
Estatistico habilita o cidaddo letrado a separar e interpretar as estatisticas e analisa quem
produz e quem estd pagando pelas pesquisas apresentadas, bem como qual seria o destino
dessa informacdo. Assim, permite que os dados sejam analisados ndo s pelo olhar técnico
da Estatistica, mas pela sua esséncia critica, interpretando o que estd além dos dados
apresentados.

Em continuidade a reflexdo sobre letramento estatistico, Gal (2005) expde a ideia de
Letramento Probabilistico, refletindo sobre dois questionamentos. O primeiro envolve a
nocdo de que a Probabilidade faz parte da Matematica e da Estatistica. Como parte da
Educacdo atual, os adultos precisam da Probabilidade para compreender também os
conceitos, como Amostragem e Inferéncia Estatistica. Assim, a Probabilidade seria um
conceito nuclear, no sentido de ser base para outras aprendizagens nos campos da Estatistica
e da Matematica. O segundo questionamento de Gal (2005) relaciona-se com a aprendizagem
de Probabilidade voltada para ajudar a preparar os alunos para a vida social, desde a
compreensdo de eventos que acontecem de forma aleatdria, como fendmenos de chance que

permeiam a vida das pessoas de forma simples e pratica e em diferentes ambientes.
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Gal ainda propde algumas reflexdes sobre a natureza da Probabilidade: quais seriam
as suas principais caracteristicas? O que os adultos precisam saber sobre Probabilidade para
poderem lidar com as mais diferentes situacfes do dia a dia? Nesse sentido, questiona sobre
as implicacbes da Probabilidade no mundo real e que esses fendmenos podem influenciar
uma mudanca no curriculo escolar e no planejamento do professor em sala de aula.

Gal afirma que letramento de adultos, numeracia e alfabetizag8o estatistica s&o os
pressupostos que definem o terreno em que o conhecimento da probabilidade esta situado.
Ele ainda discute elementos basicos de conhecimentos relacionados a probabilidade e elenca
algumas disposi¢des que sdo necessarias para que os adultos possam efetivamente interpretar
e envolver situagGes probabilisticas do mundo real.

No contexto da Probabilidade na escola, é perceptivel que os fendmenos envolvendo
a ideia de chance permeiam a vida das pessoas de varias maneiras. Nocdes sobre
Probabilidade, incerteza e risco aparecem em varias mensagens que os adultos encontram,
por exemplo, quando recebem previsdes de riscos médicos, financeiros, ambientais,
midiaticos, conselheiros ou organizacdes de pesquisa (GAL, 2005).

Profissionais ou leigos dos mais diversos segmentos estardo sempre se defrontando
com situagdes que envolvem a forma de pensar probabilistica (GIGERENZER, SWIJTINK,
PORTER, DASTON, BEATTY, KRUGER, 1989; GAL, 2000). Nesse contexto de vida, as
pessoas tém que gerar estimativas de Probabilidade de certos eventos, independentemente da
quantidade de treinamento formal que possuam sobre probabilidade, mas que exigem uma
tomada de decisdo, sendo necessario, portanto, agir na situacao.

Dentro da perspectiva de Gal (2005), a Probabilidade néo é algo tangivel, mas sim
uma percepc¢ado que pode ser expressa atraves de uma notacdo matematica formal ou através
de meios informais que expressam possibilidades ou Probabilidade de ocorréncia de eventos.
Assim se percebe que a Probabilidade tenta prever acontecimentos de diferentes naturezas,
medir 0 grau de incerteza de determinado experimento e tem como caracteristica principal a
aleatoriedade. Portanto, ndo existe um padrédo pré-determinado para esse evento ocorrer, ele
acontecerd sem um padrdo fixo e mensurdvel a priori. Mas a partir da observacdo dos
elementos que comp&em o fendmeno, pode-se prever quais seriam 0s possiveis resultados.

Por exemplo, uma pessoa tem 35 anos de idade, acabou de ter o seu primeiro filho,

estd bem acima do peso para a sua altura e idade, sente dores frequentes no peito e tem a
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impressdo de que desenvolvera problemas cardiacos. A mée dessa pessoa a aconselha a fazer
um seguro de vida, porque as pessoas da sua familia possuem historico de problemas
cardiacos, e que ela faca um regime articulado a atividade fisica, para melhorar a sua
qualidade de vida. Ap6s uma consulta, o0 médico afirma que existe uma chance maior do que
50% de essa pessoa ter um ataque cardiaco se ela continuar com o mesmo estilo de vida que
esta levando. Essa pessoa com esse histdrico deve ou ndo fazer o seguro de vida, pensando
no futuro do seu filho que acabou de nascer? Essa situacdo expressa um contexto no qual
sera utilizado o raciocinio probabilistico para a tomada de decisdo, em que a pessoa tera que
analisar as suas condicfes de saude, histérico da familia, conselho do médico, questdes
financeiras sobre a mensalidade do seguro de vida e, ainda, pode analisar as estatisticas de
casos de ataques cardiacos em pessoas com o mesmo perfil que ela.

Gal (2005) considera o Letramento Probabilistico a partir de duas perspectivas: 0s
elementos do conhecimento e da disposi¢éo. Os elementos do conhecimento estdo ligados
aos calculos de Probabilidade, a linguagem utilizada para se comunicar probabilisticamente,
contextos diferentes de uso da probabilidade e perguntas criticas sobre o conceito. Ja 0s
elementos da disposicao estdo ligados as crencas pessoais, atitudes e habitos.

Para compreender-se melhor, apresenta-se abaixo o Quadro 02, que esboca a forma
como Gal (2005) sistematiza o Letramento Probabilistico.
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Quadro 02: Letramento Probabilistico de Gal (2005).

Elementos de Conhecimento Elementos de Disposicdo

Grandes Ideias —

Calculando Probabilidades Postura Critica

Crencas e Atitudes

Linguagem g ]
Sentimentos pessoais em relacio a
Contexto P ¢
N o incerteza e ao risco
Questodes Criticas N

-

Letramento Probabilistico

Fonte: Adaptado de Gal (2005).

Em relacdo aos elementos de conhecimento, Gal (2005) explica que as Grandes
Ideias se relacionam aquelas principais noc¢des e aos conceitos de Probabilidade dos quais o
individuo letrado precisa se apropriar, tais como: aleatoriedade, independéncia, variacéo,
além da compreensdo sobre derivacdo, representacdo, interpretacdo e implicacdes de
declaracfes probabilisticas. As grandes ideias também podem ser representadas através de
simbolos matematicos ou termos estatisticos.

Mesmo que Gal (2005) tenha destacado essas grandes ideias, elas ndo séo verdades
absolutas, uma vez que 0s conceitos sdo reconstruidos por pesquisas na area de
Probabilidade. Por exemplo, o conceito de Aleatoriedade tem sido alvo de debate de
pesquisadores da Estatistica e Matematica. Bennett (1998) aponta que a aleatoriedade seria a
propriedade de um resultado que néo se saberia a priori 0 que aconteceria. Por exemplo, se
uma moeda for lancada 20 vezes, quantas caras sairdo e quantas coroas? Esses resultados
apareceriam de forma aleatoria, ou seja, de maneira desordenada, ndo se conjecturando com
certeza a quantidade exata que sairia de cada face da moeda.

Outra compreensdo sobre Aleatoriedade seria a ideia de que existem varios
fendmenos que acontecem na sociedade sem uma causa deterministica subjacente. Assim, a

aleatoriedade estaria ligada a ideia de acaso, que no latim significa sem causa. Mas 0s
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Estatisticos tém levado em consideracdo que a aleatoriedade ndo € algo que acontece sem
causa, pois esta associada a uma quebra de padrdo. Dessa maneira, o resultado do
experimento podera ser calculado, mas ele ndo podera ser determinado, por causa da
aleatoriedade.

A falta de consenso sobre o conceito de aleatoriedade tem ocasionado que as
discussdes ndo tém sido feitas sistematicamente, envolvendo pesquisas empiricas, ficando
assim no a&mbito da discusséo teorica.

Noc0Oes sobre aleatoriedade, independéncia e variagdo devem ser entendidas nao
apenas como um fim em si mesmas, mas também como blocos de construcdo para
compreensdo das grandes ideias complementares a compreensao de Probabilidade, que sdo:
previsibilidade e incerteza (nocdes relacionadas de risco e confianca). A previsibilidade e a
incerteza dizem respeito ao estado de conhecimento sobre determinado evento; como por
exemplo, ao se prever: amanh& chovera em todo o estado de Pernambuco. Pode-se descrever
a probabilidade de esse evento acontecer por uma declaragdo probabilistica do tipo: Ha 20%
de chance de chover em Pernambuco amanha. No entanto, ndo € possivel prever se isso
realmente acontecera, apenas existe a previsdo que aponta que tal evento podera acontecer.
Nesse sentido, entende-se que a chuva ndo ocorrerd de forma totalmente aleatéria, porque
existem motivos que provocam a chuva. Por outro lado, ndo se sabe se ela ocorrerd na semana
prevista, assim, existem caracteristicas aleatorias presentes na situacéo.

De maneira diferente, numa situacdo em que um dado é lancado e obtém-se o
resultado 6, as variaveis envolvidas na situacdo sdo bem mais simples, porque uma pessoa
fard o langamento do dado, sem interferir no resultado. J& no caso da situacao da possibilidade
de ocorrer chuva, necessita-se de mais elementos para que chova, como a chegada de uma
frente fria, a evaporacdo da agua, a influéncia das estacdes do ano. Conclui-se entdo que
existem diferencas dentro da propria aleatoriedade enquanto &rea conceitual da
probabilidade.

Outro exemplo a ser oferecido sobre a compreenséo das grandes ideias pode vincular-
se ao simulador de probabilidades para realizar um determinado experimento. Se fosse
utilizado um software para simular langamentos repetidos de uma moeda por 1000 vezes,
esse experimento seria aleatério? Como o software esté realizando esse experimento? Existe

algum padrdo por trés dos lancamentos? Quem programou o computador deixou algum



36

indicativo para isso? Assim, nota-se que as grandes ideias sdo elementos constitutivos e
essenciais para a compreensao da natureza da Probabilidade.

Ainda no contexto das grandes ideias que Gal (2005) aponta, ha a independéncia na
Probabilidade. Entende-se esse conceito através da seguinte situacdo: se for considerado um
baralho com 52 duas cartas, as quais estdo subdivididas em 4 naipes (Paus, Espadas, Ouro e
Copas), tem-se 13 cartas de cada naipe, enumeradas de 1 a 10 e as cartas de Valette, Dama
ou Rainha e o Rei. Nessa situacdo, imagine-se a retirada de uma carta, definindo o seguinte
evento:

E = “Carta de espadas”;
D =“Carta de Dama”

Pr = “Carta de naipe preto”

4

Pode-se observar a Probabilidade de cada evento acontecer: P(E)= ;—z = %; P(D)= 5:%;

26 1
P(Pr)= 5—2 = E

Para se compreender melhor a situacdo, sera calculada a probabilidade condicional
de alguns eventos. Lembrando que a Probabilidade condicional para a Matematica é a
probabilidade de um evento A acontecer, sabendo que ocorreu outro evento B. Ndo havera
foco na Probabilidade condicional, porque ndo é tema central de estudo desta pesquisa, mas
sera usada sua forma de calcular probabilidade, para exemplificar o que seria independéncia
em Probabilidade.

Em relacdo a situacdo do baralho, serdo calculadas as seguintes probabilidades
condicionais: P(DIE) e P(Pr|E). Na primeira situacéo, estd sendo calculada a probabilidade
de sair uma dama, dado que a carta é de espadas. Na segunda situacdo, calcula-se a

probabilidade de sair uma carta preta, dado que saiu uma carta de espadas.

1

) P(DNE) = 4 1

i) POE)= % = T=5=5-PD)
4

iy perE)= 2L — PE) _ 1 L ppy

P(E)  P(E)
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Na primeira situacdo, saber que a carta é de espadas ndo acrescentou informacao
plausivel para avaliar a probabilidade de sair uma dama, isto €, saber ou ndo que saiu uma
carta de espadas ndo altera a probabilidade de sair uma dama. Ja na segunda situacéo, saber
se ja saiu uma carta de espadas faz com que se mude a probabilidade de uma carta preta.
Como se pode perceber, se saiu uma carta de espadas, entdo obrigatoriamente ela sera de cor
preta. Dessa forma, é possivel entender o conceito de independéncia, haja vista que na
primeira situacdo, diz-se que D e E sdo independentes e, na segunda situacéo, que 0s eventos
Pr e E sdo dependentes. Na primeira situacéo, a ocorréncia de E ndo traz qualquer indicio ou
informacdo para ser reavaliada a probabilidade de D. J& na segunda situacdo, ter ciéncia da
ocorréncia de E faz com que seja feita uma mudanca na estimativa da probabilidade de Pr.
Dessa forma, compreende-se a definicdo da independéncia de dois eventos:

Sejam A e B eventos de um espago de probabilidade (Q, I, P), entdo A e B séo
independentes se:

P(A|B)=P(A) < P(B|A)=P(B).

Essa definicdo € importante para a Probabilidade se for considerado que A e B séo

independentes e com P(B) # 0. Entdo, pela definigdo, tem-se:

ng? =P (A) — P(ANB) = P(A) P(B)

P(A|B)=P(A) —

Reciprocamente tem-se P(ANB) = P(A)P(B), entéo:

P(AnB) _ P(A) P(B) _
P(B)  P(B)

P(A[B) =

P(A)

Gal (2005) aponta que a variacdo também faz parte da compreensdo das grandes
ideias no estudo sistematico da Probabilidade. Nesse sentido, na teoria da Probabilidade e
em Estatistica, a variancia de uma variavel aleatdria sera uma medida de dispersao estatistica.
Pode-se assim entender que a variagdo ird apontar para quéo esticada ou espremida é uma
distribuicdo dentro do contexto de uma amostra. A dispersdo é paradoxal em relacdo a
posicdo em que os dados irdo se encontrar e em relacdo a tendéncia central dos dados

analisados. Existem diferentes formas e estratégias para que sejam calculadas as variagdoes
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em um determinado grupo de dados. Dentro do contexto da variacdo, podem se citar as
principais medidas de dispersdo: variancia, coeficiente de variacdo, razdo variancia média,
desvio padrdo, amplitude, amplitude interquartil, desvio absoluto, desvio de distancia padrao.

Para que se entenda melhor a ideia de variacdo, pode-se perceber o seguinte exemplo:
para se deslocar de casa para o centro, uma pessoa tem 3 opcOes de transporte: taxi, mototaxi
e Onibus. Imagine-se que trés pessoas distintas irdo precisar se deslocar de um ponto em
comum para o centro da cidade. O taxi passa no ponto a cada 6 minutos, pontualmente. Entéo
cada pessoa gastaria 6 minutos para chegar ao centro. Ja utilizando o mototaxi, o primeiro
passa com 4 minutos, e 0 segundo e o terceiro com 7 minutos de diferenca. Ja o énibus passa
de acordo com a sua lotagdo. O primeiro saiu com 1 minuto, 0 segundo com 3 minutos de
diferenca e o terceiro 14 minutos depois da saida do segundo. O tempo médio de espera das
pessoas para se deslocarem seria de quanto tempo? R= 6 minutos, utilizando qualquer um
dos meios de transporte. Mas uma segunda pergunta pode ser feita: em qual dos meios de
transporte (taxi, mototéxi ou énibus), hd uma variacdo maior no tempo de espera? R= Seria
no énibus. Com isso, reflete-se que a média de espera dos trés meios de transporte € a mesma,
no entanto, a variacdo muda em cada caso.

Destarte, vé-se que existe variacdo no contexto das variaveis aleatorias na
probabilidade, assim como em distribuicdes de Probabilidade. Por isso, a ideia e o0 conceito
de variacdo estdo presentes dentro da Estatistica e da Probabilidade.

O segundo elemento de conhecimento do modelo de Gal (2005) é denominado por
ele de calculando probabilidades®, que se refere as maneiras pelas quais se calcula ou estima
a probabilidade de eventos. Conforme se apresentou, Batanero (2005) argumenta que
existiriam cinco tipos de abordagens na Probabilidade: intuitiva, classica, frequentista,
subjetiva e axiomatica. Nesse sentido, serdo salientadas quais as maneiras de se chegar a uma
compreensdo em cada uma dessas abordagens.

A abordagem intuitiva seria aquela em que os individuos na verdade néo realizam

procedimentos de calculo formais. Assim, a partir das suas experiéncias de mundo,

3 Gal (2005, p. 51) apresenta a seguinte explicacdo para esse elemento de conhecimento do letramento
probabilistico: Figuring probabilities: Ways to find or estimate the probability of events. Nesta tese, usa-se a
tradugdo “calculando probabilidades”, ao invés de “figurando”, por ser menos usual o emprego dessa palavra
no portugués do Brasil.
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conhecimentos prévios e contato com jogos de azar e sorte, as pessoas mentalmente calculam
a probabilidade.

A perspectiva da abordagem classica seria a que Laplace sistematizou e, dessa
maneira, a probabilidade estaria vinculada ao calculo do conjunto de casos favoraveis sobre
0 conjunto de resultados possiveis para a probabilidade de um evento.

A abordagem frequentista estaria associada a Probabilidade a posteriori, na qual seria
necessario levantar uma frequéncia para poder estimar resultados, como por exemplo, usar
um simulador de probabilidades para langar um dado 500 vezes e perceber quantos numerais
4 sairam.

A abordagem subjetiva relaciona-se ao calculo num contexto no qual ndo se consegue
repetir um experimento nas mesmas condic@es iniciais em que foi realizado anteriormente
outro. Assim, ha o fator subjetivo das pessoas que estdo realizando 0s experimentos
probabilisticos, bem como a atribuicao de probabilidade de acordo com evidéncias subjetivas
e que diferem de um individuo para outro. Os seus resultados ndo sdao deterministicos, mas
s&o autdbnomos.

Na visdo axiomatica, os calculos se debrucam sobre a fundamentacdo matematica da
Probabilidade e em seu embasamento tedrico enquanto area da Matematica que lida com o
ndo deterministico. Foi um esforco de varios matematicos em compreender melhor a
Probabilidade e fundamenta-la como uma teoria dentro da Matematica, aplicando o rigor e
metodologias proprios dessa ciéncia para se compreender mais e melhor os fenébmenos que
envolvem a incerteza, a partir das formulagdes de modelos e depois a testagem da aderéncia
desses modelos matematicos.

Ainda no que se refere ao elemento de conhecimento calculando probabilidades, Gal
(2005) afirma sobre a existéncia de pesquisadores que defendem, nessa fase, 0 acesso dos
estudantes ao ensino de Probabilidade mais aprofundado. Por exemplo, poderia ser
introduzido o Teorema de Bayes, que estuda a probabilidade condicional a partir de
fendmenos que ja aconteceram, para entdo entenderem os resultados desses acontecimentos.
Em resumo, o elemento de conhecimento denominado por calculando probabilidade refere-
se a diferentes facetas da Probabilidade enquanto componente Matematico e Estatistico.

Outro elemento de conhecimento apresentado no modelo de Gal seria a Linguagem,

a qual se vincula aos termos utilizados para comunicar sobre acaso, aleatoriedade etc., por
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exemplo, expressdes linguisticas, tais como: é possivel, é provavel, improvéavel, evento certo,
evento impossivel, chance, probabilidade, acaso, aleatorio, pode acontecer, ndo pode
acontecer, experimento, evento, espaco amostral, sorte, azar, a esmo. Essas expressdes de
linguagem sdo usadas para comunicar 0 que se quer descobrir ou analisar sobre a
Probabilidade.

Segundo Konold (2005, p.12):

Os professores devem atender ndo s6 na medida em que eles explicam
conceitos abstratos em linguagem clara e usa-los de forma consistente, mas
também para a capacidade de falar dos alunos (com entendimento) sobre e
com esses termos (Tradugdo nossa).

A linguagem, na perspectiva de Gal (2005), ¢ utilizada para favorecer a compreensédo
sobre 0s aspectos probabilisticos, ou seja, os estudantes, professores ou profissionais de
diferentes areas, devem saber utilizar a linguagem de forma coerente para realmente
expressarem de maneira correta os elementos da probabilidade.

Parece existir uma confusdo em relacdo ao uso de termos sobre Probabilidade, tais
como: chance, aleatoriedade, espago amostral. Nesse sentido, no &mbito desta pesquisa, vé-
se que esse seria um aspecto a ser abordado na formacéo continuada de professores sobre o
letramento probabilistico.

O contexto seria 0 quarto elemento de conhecimento apresentado no modelo de
letramento probabilistico de Gal (2005). Para o autor, ser letrado probabilisticamente requer
que o sujeito possa desenvolver elementos das grandes ideias, calcular probabilidades e
utilizar-se adequadamente da linguagem probabilistica, a partir de um conhecimento de
mundo (GAL, 2002a). Esse conhecimento é entendido como conhecimento sobre o contexto
no qual as pessoas apresentam expectativas especificas sobre o papel e impacto da chance e
da aleatoriedade em diferentes processos e situa¢fes em que sdo requeridas. De acordo com

Gal (2005, p. 2), o contexto se apresenta da seguinte maneira:

O contexto é educacionalmente importante, pois ajuda a explicar o porqué
de ser necessario aprender sobre probabilidade ou incerteza em diferentes
circunstancias da vida. Essa € a base para se criar motivacgdo, estudar a
probabilidade e incorporar a sua aprendizagem socialmente em contextos
significativos (Tradugdo nossa).
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Para Gal (2005), existem diferentes contextos em que a Probabilidade pode ser
estudada e compreendida. Podem-se observar, no Quadro 03 a seguir, alguns desses
contextos pressupostos por Gal para a compreensdo da Probabilidade na perspectiva do

Letramento.

Quadro 03: Contextos de Probabilidade segundo Gal (2005).
. O mundo natural e fisico (por exemplo, clima, evolucéo)

. Processos tecnoldgicos (por exemplo, garantia de qualidade, fabricagéo)
. Comportamento humano (por exemplo, encontros de servico, esportes, condugéo)

. Medicina, satde publica (por exemplo, distdrbios genéticos, riscos relacionados ao tabagismo)

1
2
3
4
5. Justica e crime (por exemplo, correspondéncia de impressdes digitais ou DNA)
6. Financas e negocios (por exemplo, mercados de investimento, seguros)

7. Pesquisa e estatisticas (por exemplo, amostragem, inferéncia estatistica)

8. Politica publica, previsao (por exemplo, imunizagao)

9

. Jogos de azar e apostas (por exemplo, dados, loterias)

10. Decisoes pessoais (por exemplo, usando cinto de seguranca, aceitagdo da faculdade).

Fonte: Gal (2005) traducéo nossa.

O autor explicita 10 contextos diferentes para o desenvolvimento do trabalho com o
ensino da Probabilidade. Contreras (2011) aponta que ainda se utiliza com muita frequéncia
a situacédo de jogos no ensino de Probabilidade, assim como a formacéo dos professores ainda
¢ muito focada nos aspectos axiomaticos da Probabilidade, sem estabelecer o
desenvolvimento de discussdes de outros contextos de aplicacao.

Pietropaolo et al. (2015) apontam que os professores ainda estdo arraigados a um
ensino na perspectiva da abordagem classica de probabilidade e que ndo ddo a devida
importancia ao topico. Quando trabalham com o contetdo, ainda tém uma vis&o de que ndo
seria importante na formacdo dos estudantes. Ao que as pesquisas acima apontam, somente
0 contexto 9 aparece com mais frequéncia nas salas de aula, ou seja, o livro didatico e os
proprios professores privilegiam o trabalho com os jogos de azar e sorte, como: dados,
baralho, roleta, moedas etc. Assim, desconsideram que existem varios outros contextos nos
quais poderiam trabalhar com o conceito de Probabilidade para se estudar o fenbmeno em
questdo. Essa perspectiva de enfatizar apenas um contexto probabilistico de certa maneira

limita as possibilidades de compreenséo do conceito (GAL, 2005).
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A viséo de Gal sobre o elemento de conhecimento denominado de contexto refere-se
a sua perspectiva de que deve haver situagdes de ensino que envolvam os diversos contextos
de Probabilidade e utilizando dados reais. Esse tipo de abordagem pedagodgica seria
fundamental para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

O quinto e altimo elemento de conhecimento de acordo com o0 modelo de letramento
probabilistico de Gal (2005) refere-se as questdes criticas sobre Probabilidade. Ndo adianta
somente trabalhar com as grandes ideias, calculando probabilidades, linguagem, contexto,
se ndo ha um trabalho de reflexao sobre o que se quer indagar probabilisticamente. O Quadro
04 a seguir traz algumas das ideias de Gal (2005) sobre como trabalhar com questdes criticas

em Probabilidade.

Quadro 04: Areas para questdes criticas sobre Probabilidade.

1. Contexto. Qual é a natureza do dominio sobre a qual uma declaracdo probabilistica
estd sendo feita? Em que medida as situacGes em questdo envolvem aleatoriedade,
independéncia, variacéo, etc.?

2. Fonte. Quem é a fonte de uma reivindicacdo probabilistica (por exemplo,
organizacdo, pessoa) e quais sdo as qualificacdes, experiéncias, caracteristicas e 0s
motivos?

3. Processo. Como essa fonte chegou a afirmacdo? Que tipos de fontes de informacéo
foram usadas (por exemplo, uma analise "classica" de eventos equiprovaveis;
informagdes frequentistas ou dados relacionados, tais como estatisticas oficiais ou
resultados de estudos; estimativas subjetivas)? Qual é a relevancia desses dados para
a questdo em discussdo e qual é a sua qualidade? Se foram utilizadas multiplas
fontes, como se chegou as informacdes integradas ou aos conflitos entre fontes de
dados resolvidas?

4. Significado da mensagem. Qual é o significado da declaracdo probabilistica? Esta
sendo feita de que forma (numérica ou verbal) e deve ser traduzida ou representada
de outra maneira para ser esclarecida? Para que exatamente faz a declaracdo de
referéncia de probabilidade? (A questdo do significado pode surgir quando uma
declaragdo pode “ser confundida” P (A | B) e P (B | A) ou quando uma fonte usa
frases de probabilidade vagas).

5. Interpretagdo reflexiva. Como a mensagem deve ser interpretada? Deveria ser
questionada, dado o que é conhecido sobre o contexto, a fonte, a derivagao, processo
e a clareza do significado da mensagem? Quéo razoaveis séo as estimativas feitas a




43

luz do conhecimento mundial? E possivel que haja suposicdes, e conhecimentos
podem ser defeituosos? Ou é possivel que a probabilidade estivesse superestimada
ou subestimada pela fonte que a gerou, devido a autoatendimento, interesses,
motivos ocultos, aversdo ao risco etc.?

Fonte: Gal (2005) traducéo nossa.

As questdes criticas, de acordo com Gal (2005), fazem com que as criangas ou 0sS
adultos que estao interpretando dados probabilisticos reflitam sobre todos os momentos pelos
quais passaram uma informacdo ou afirmacdo probabilistica até que chegasse a eles. O
Letramento Probabilistico estd articulado ao Letramento Estatistico e ao Letramento na
lingua materna do individuo, porque sdo diversos conhecimentos que estdo em jogo e
precisam dialogar, a fim de haver estabelecimento de sentido por parte de quem interpreta a
situacao.

No Quadro 02, viu-se que no modelo de Letramento Probabilistico de Gal (2005)
existem também os elementos de disposi¢ao, 0s quais sdo: postura critica, crencas e atitudes,
sentimentos pessoais em relacéo a incerteza e risco. Em seu artigo, o autor ndo desenvolve
de maneira mais ampla a compreensdo dos elementos de disposi¢cdo, mas faz alguns
apontamentos em relacdo aos termos. O autor afirma que cada individuo teve as suas
experiéncias no decorrer de sua vida, como a vivéncia em diferentes setores sociais, a saber:
familia, igreja, escola, bairro, cidade, estado e pais. Essas experiéncias nos varios segmentos
sociais fizeram as pessoas terem contato com diversas situacfes envolvendo probabilidade e
que fizeram com que as pessoas tomassem decisdes. Entdo a postura critica vai ser
influenciada de acordo com os ambientes e contextos vivenciados.

Compreende-se que as crencas, por exemplo, vao variar de acordo com a realidade de
cada pessoa. Se, por exemplo, em uma familia ja morreram trés pessoas com ataque cardiaco
e se uma quarta pessoa da familia fosse entrevistada sobre o risco de ter um ataque cardiaco,
a sua resposta seria a mesma de uma pessoa que ndo teve nenhum caso em sua familia?
Possivelmente as respostas seriam diferentes, devido a vivéncia de cada pessoa.
Consequentemente, isso vai influenciar em suas respectivas respostas.

Em relagéo ao risco e a incerteza, as pessoas sentem dificuldade em ser desafiadas
em situacOes envolvendo tomada de decisdo, porque é sempre mais comodo se manter na

posicdo de conforto. As pessoas tém uma tendéncia de ndo quererem se arriscar, por medo
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de perderem aquilo que j& conquistaram ou de levarem prejuizo na situagdo. Dessa forma,
Gal (2005) aponta que os elementos da disposi¢do tém a mesma importancia dos elementos
de conhecimento, ja que ambos estdo amalgamados no Letramento Probabilistico, e qualquer
um dos fatores podera influenciar positiva ou negativamente na tomada de decisdo dos
sujeitos.

Eugénio (2016) desenvolveu uma discussdo refletindo sobre o objetivo e a
importancia do trabalho com o letramento probabilistico em diferentes situacGes, como
formacéo inicial e continuada de professores que lecionam Matematica, na tentativa de
compreender o impacto para a Educacdo Bésica de um ensino que leve em consideragdo o0s
conceitos probabilisticos e facam a ligacdo com a vida social dos estudantes. Essa abordagem
promove uma articulacdo entre teoria e pratica, favorecendo aos estudantes a percepc¢éo de
gue a natureza da probabilidade é a incerteza, mas que essa incerteza pode ser mensurada e
pode influenciar as tomadas de decisdo dos individuos.

O mesmo autor afirma que a partir do olhar de pesquisadores da &rea da Educacéao
Estatistica, assim como o que é proposto por alguns documentos oficiais da educacéo, deve
existir um trabalho com a Probabilidade, a partir de diferentes tematicas relacionadas com
area de salde, jogos, problemas da justica, problemas concernentes a investimentos,
financeiros, que fagam haver um pensamento voltado para o desenvolvimento do letramento
probabilistico. A discussdo de Eugénio (2016) trabalha com a perspectiva de que haja, nos
momentos de formacdo inicial ou continuada, um trabalho de reflexdo e aprofundamento nos
elementos concernentes ao ensino de Estatistica e Probabilidade e aos entraves que 0s

docentes e discentes tém para se tornarem letrados probabilisticamente.

1.4 FORMACAO DE PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA, ESTATISTICA
E PROBABILIDADE NA EDUCACAO BASICA

A formagéo continuada de professores se constitui um grande desafio para a Educagéo
Béasica no Brasil. Em geral, os professores sdo formados em cursos de graduacdo que tém
duracéo de 4 a 5 anos em Instituicdes de Ensino Superior (IES) publicas e particulares. Esses
cursos oferecem uma formacéo inicial para o professor, independente da area que irdo atuar,
seja ela de forma mais abrangente, como é o caso da Licenciatura em Pedagogia, seja nas

areas especificas, como: Matematica, Letras, Histdria, Geografia, Quimica, Biologia etc.
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COSTA e PAMPLONA, 2011; LOPES, 2013 apontam que deve existir um tempo maior de
discussdo sobre os elementos estatisticos e probabilisticos na formacéo de professores que
irdo ensinar Estatistica na Educacéo bésica, para que assim haja uma melhor preparacdo na
formacgdo dos professores. Essa discussdo ja permeia os foruns das licenciaturas em
Matematica, e j& existe uma boa discussdo sobre modificar a formacdo do professor na
licenciatura (COSTA e PAMPLONA, 2011).

Autores afirmam que os saberes docentes e a formacéo profissional na area de
Educacao, assim como outras areas do saber, estdo em constante movimento e precisam estar
sempre sendo atualizados ao seu campo de estudo (TARDIF, 2014; GAUTHIER et al, 2013;
SHULMAN, 1986). Dizem ainda que as sociedades se modificam, crescem, e a educacédo
precisa acompanhar esse desenvolvimento. Por ser uma area base de qualquer sociedade, a
educacdo tem o papel de teorizar os mais variados fendmenos gue acontecem no mundo e,
consequentemente, explica-los a partir de pesquisas realizadas nas mais diferentes areas. Isso
faz com que haja uma demanda de formacéo continuada de professores, porque as ciéncias
ndo param, produzem conhecimentos novos constantemente.

ALMEIDA, 2000; FIORENTINI; NACARATO, 2005 apontam que a formacao
continuada de professores é uma necessidade para os profissionais da Educacdo, tendo em
vista que os professores vivem em uma sociedade onde se podem quebrar paradigmas e se
reinventar modelos de ensino e aprendizagem que contribuam para uma formacéo critica,
politica e epistemoldgica de sujeitos que vivem sociedade.

Fiorentini e Nacarato (2005) defendem

(...) professor de Matematica como sujeito capaz de produzir, (re)significar,
a partir de préatica, saberes da atividade profissional e de promover seu
proprio desenvolvimento profissional. A formagdo e o desenvolvimento
profissional do professor como uma conquista continua e sempre
inconclusa, que tem inicio muito antes do ingresso na licenciatura e se
prolonga por toda a vida, ganhando forga principalmente nos processos
compartilhados de préticas reflexivas e investigativas.

Assim, o professor de matematica precisa ter uma formacgédo continuada que o faca
refletir constantemente sobre a sua pratica, configurando-se, portanto, um momento

imprescindivel de formagdo docente. O professor de Matematica esta em constante
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aprendizagem e, para que alcance éxito na sua pratica pedagdgica, precisa se atualizar e se
moldar a uma sociedade em constante evolucdo e mudanga.

De acordo com a lei n® 12.056, de 13 de outubro de 2009, em complemento ao artigo
62 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo LDB (BRASIL, 1996), a formacéo inicial e

continuada € um direito dos professores da educacao basica.

§ 1° A Unido, o Distrito Federal, os Estados e 0s Municipios, em regime
de colaboracdo, deverdo promover a formacdo inicial, a continuada e a
capacitacdo dos profissionais de magistério. § 22 A formag&o continuada e
a capacitacdo dos profissionais de magistério poderdo utilizar recursos e
tecnologias de educacdo a distancia.

A formacéo continuada de professores se torna complexa a partir do momento em que
ainda vigoram modelos de formacdo com carater compensatorio daquilo que os professores
ndo estudaram no contexto da sua formacdo inicial. Silva e Almeida (2010) criticam a
perspectiva de uma formagdo com o carater de “reciclagem”, de complemento daquilo que
ndo foi visto na universidade em relacdo aos contetidos especificos, abordando assim um
perfil conteudista da formacéo continuada. Assim, 0s autores argumentam que a formacéo
continuada de professores ndo deve focalizar somente naquilo que falta ser aprendido pelo
professor, mas que a formacdo contemple outras discussdes como a parte didatica e
pedagogica, para que os professores possam ensinar de forma efetiva aquele conceito.

Estudos como o de Saviani (2006) apontam que a formacéo continuada de professores
deveria privilegiar o ambiente da escola como principal fonte de formacdo, pois é nesse
ambiente, especificamente em sala de aula, que os diferentes fendmenos se materializam.

A escola é um espaco que esta em constante e continua transformacéo, porque faz
parte de uma sociedade que muda e quer produzir sujeitos que sigam as orientacdes e
respectivos interesses dos modos de producdo da respectiva sociedade. Por exemplo, se ha
inser¢do em uma sociedade que tem por modo de producédo o capitalismo, entdo a producéo
de bens de consumo e servigcos seguira o patamar que o capitalismo aponte que seja
“produtivo”, ou seja, que satisfaga aos interesses de quem esta a frente do processo. Dessa
maneira, percebe-se que a formacdo de professores, na perspectiva de uma sociedade

capitalista, ird seguir pressupostos que talvez nao sejam de uma reflexdo critica por parte dos
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professores da Educacdo Baésica, haja vista que esses profissionais formam a opinido da
grande massa da populacéo.

Sacristan (2000) aponta que o professor, ao dialogar com os tedricos da sua area e
mergulhar de maneira reflexiva sobre a sua praxis, analisara o seu cotidiano escolar e social
e, assim, construira a sua autonomia didatico-cientifica. Nessa perspectiva, o(a) professor(a)
ndo sera visto(a) apenas como um profissional “pratico” da Educacdo, que apenas aplica
teorias didatico-pedagdgicas, mas sim como um intelectual que produz conhecimento para a
sua area e é capaz de refletir criticamente para uma formacéao inicial e continuada de
professores.

Freire (1987) afirma que a formacao continuada de professores ndo pode ser apenas
um complemento da formacé&o inicial do professor. Ela deve ir muito além de complementar
uma formacdo em que ficaram diversas lacunas de &mbito conceitual, didatico-pedagdgico e
que podem influenciar direta e negativamente na postura profissional do professor em
exercicio.

De acordo com Silva e Almeida (2010), a formacdo continuada propde “o encontro
sistematico entre os professores para fomentar didlogos em torno de suas praticas
pedagobgicas, dos problemas que enfrentam e das solugdes que tecem”. A formagdo de
professores se configura como um desafio para quem organiza e para quem vivencia o
processo, haja vista a constante evolugéo e busca de ressignificacdo para a praxis docente. A
caracteristica primordial da formacdo do professor deveria ser o desenvolvimento de trocas
de experiéncias entre professores em diferentes niveis, para que tenham uma formacao plural,
a fim de poderem dialogar sobre os mais diversos problemas e desafios que surgem no
contexto de sala de aula, em Matematica e nas mais diversas areas do saber.

O professor de Matematica é formado em um modelo de universidade que contempla
docentes da area de Educacdo Matematica, Matematica pura, Matematica aplicada,
Psicologia, Pedagogia, Computacéo, Libras, Fisica, dentre outras. Cada docente formador de
uma IES* ira contribuir na formagao do estudante de graduac&o, a partir das suas experiéncias
e seus conhecimentos adquiridos em sua area de formacéo inicial.

Desse modo, a formag&o inicial de um professor de Matematica pode estar muito

ligada as concepg¢des de conhecimento do corpo docente que a compde e Como esses

4 Instituicdo de Ensino Superior.
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professores entendem como deve ser a formacdo de um professor de Matematica. De uma
maneira geral, a formac&o inicial de professores de Matemaética tem se preocupado muito
com os elementos conceituais para poderem ensinar Matematica. Nesse sentido, reflex6es
sobre como ensinar e para que ensinar as diferentes Matematicas, incluindo contetdos
ligados a Estatistica e & Probabilidade, ainda ndo estdo sendo desenvolvidas de forma
suficiente nos cursos iniciais de graduacdo em Matematica. Silva (2014) argumenta que 0s
cursos de licenciatura em Matematica do Brasil tém em suas matrizes curriculares as
disciplinas de Estatistica e Probabilidade, mas que a formacdo ainda acontece de forma
tradicional, privilegiando os aspectos conceituais, e ndo dando atencéo devida a como 0s
professores irdo ensinar os conceitos matematicos.

Kuenzer (2000) aponta que uma formacdo de professores ideal seria aquela que tenha
como pressuposto principal a construcdo da autonomia intelectual e ética, por meio do acesso
ao conhecimento tecnoldgico, cientifico e socio-histérico. Além disso, faz-se necessario o
desenvolvimento de uma formacgéo continuada com métodos que contribuam para a producéao
de conhecimento novo por parte dos professores em sala de aula.

Entende-se que a formacdo continuada de professores se constitui um desafio, por
encontrar em seu lécus uma variedade de condicbes de trabalho, em diferentes estagios de
sua carreira, cada um com suas expectativas em relacdo ao que deveriam vivenciar em sua
formacédo continuada.

Gatti (2010) discute elementos concernentes a educacao, escola e formacdo de
professores e aponta caminhos para a formacéo de professores na contemporaneidade. Um
primeiro aspecto que se pode pontuar no contexto da formacgéo continuada de professores
seria se ela contempla realmente as demandas atuais, quais sejam: elementos conceituais,
atitudinais, tecnologicos, postura em sala de aula, reflexdo sobre o que se deve ensinar e 0
que os alunos devem aprender, elementos sociais articulados aos conteudos vivenciados.

No decorrer da discussdo sobre a formacdo de professores, percebe-se esse direito
como inalienavel, devendo ser desenvolvido de maneira séria pelas instituicdes que
conduzem a Educacdo. E necessario considerar a escola como o lugar essencial para a
formagéo continuada do professor e que ele precisa entender o trabalho, a posteriori, como
resultado de diferentes formacdes e construcdes tedrico-didaticas em Educagdo. Segundo
Gatti (2010), a formacdo de professores, na perspectiva contemporanea, envolve a escola
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como um dos principais veiculos de formagdo do professor, seja na perspectiva de se
reinventar no processo de ensino, seja na formagéo continuada no dialogo com os colegas e
especialistas da area.

Viali (2008) apontou que em uma pesquisa realizada com 125 cursos de Licenciatura
em Matematica, envolvendo instituicdes publicas e privadas, as disciplinas de Estatistica e
Probabilidade s&o ensinadas por professores que tém formacgOes diferenciadas, como:
Estatisticos, Engenheiros, Matematicos, Administradores, Economistas, Sociélogos,
Psicologos, dentre outros. Essa caracteristica faz haver diferentes compreensdes em relacao
a como ensinar Estatistica e Probabilidade em um curso de Licenciatura em Matematica,
porque a percepgdo sobre como ensinar pode ser influenciada pela formacéo inicial e
continuada do professor que esta ensinando no curso de licenciatura em Matematica. J& na
Educacdo Baésica, o professor que ensina Estatistica, Combinatoria e Probabilidade é
geralmente um(a) licenciado(a) em Matematica.

A pesquisa de Viali (2008) ainda aponta que em relagdo a carga horéria geral do curso
de licenciatura em Matematica, dentro da amostra de 125 cursos pesquisados, as disciplinas
de Estatistica e Probabilidade s6 representavam 2,4% da carga horaria em relacéo a total. Se
for incluido também o componente curricular Combinatoria, esse percentual vai para 2,7%.
Nota-se que existe uma discrepancia muito grande em relacdo a outras areas da Matematica,
como a Geometria e a Algebra. Por mais que as diretrizes curriculares apontem para o
trabalho com Estatistica, Combinatéria e Probabilidade, a formacao inicial do professor ndo
estd acompanhando essas mudancas. Para que os futuros professores tenham dominio dos
contetdos que irdo trabalhar, seria necessaria uma vivéncia mais contundente com a
Educacdo Estatistica, e ndo apenas com a parte técnica da Estatistica, Combinatoria e
Probabilidade.

Outro aspecto que Viali (2008) analisa refere-se a abordagem essencialmente
algoritmica, sem considerar o processo de formacdo do professor de Matematica. Essa
abordagem faz com que os professores os quais irdo a escola estejam despreparados e
inseguros em relacdo ao que irdo ensinar no contexto da Estatistica, Combinatéria e
Probabilidade. Isso faz com que haja uma demanda de formacé&o continuada capaz de discutir
elementos ndo apontados no momento da formacao inicial e que tentem de alguma forma

auxiliar os professores de Matematica a superarem as lacunas de sua formagéo.
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De acordo com o que foi apontado na discussao sobre formagéo de professores, pode-
se perguntar: quais seriam os problemas da formacéao continuada no ensino da Probabilidade?

A partir da Revisdo Sistematica da Literatura, encontram-se estudos como o de Lopes
(2008), que apresenta uma discussao sobre a necessidade dos professores refletirem sobre 0s
tipos de conhecimento e como estdo ensinando esses conhecimentos profissionais
construidos na formagdo inicial e no ambiente escolar, contexto da formagéo continuada.
Lopes afirma que é necessario um esfor¢o da academia em reformular o seu curriculo, a fim
de haver uma discussdo mais forte em relagdo a Educacdo Estatistica, que contemple o ensino
da Estatistica, Combinatdria e da Probabilidade e que essa discussao tenha carater conceitual
e didatico.

Uma alternativa para o melhoramento do ensino da Estatistica, Combinatéria e
Probabilidade no ambiente escolar seriam as formacgdes continuadas de professores. Esta
pesquisa defende ser o ambiente escolar propicio para a discusséo de conceitos matematicos,
didaticos e pedagogicos para o professor em exercicio.

Nesse sentido, esta pesquisa foi realizada em um ambiente escolar, onde ja existe de
forma institucional a formacao continuada de professores e que segue as orientacfes da Leli
de Diretrizes e bases da Educagédo (LDB, 9394/96) (BRASIL, 1996), a qual propde o que
deve ser realizado enquanto formacéo, obedecendo aos aspectos pedagdgicos, didaticos e
tecnoldgicos.

No contexto da Educacdo brasileira, ha instituicdes reconhecidas pelas suas
contribuicdes no ambito da pesquisa e do ensino e que contribuem diretamente para o
desenvolvimento da Educacdo Baésica e Superior. A Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica (SBEM) surgiu a partir dos esfor¢cos de varios professores e pesquisadores em
janeiro do ano de 1988. A partir desse inicio, a SBEM se preocupou em buscar meios para
desenvolver uma formacdo matematica para todo cidad&o brasileiro.

Nesse sentido, ela retne profissionais e alunos envolvidos com a area de Educacgéo
Matematica e areas afins e procura promover o desenvolvimento dessa area do conhecimento
cientifico. A SBEM tem, dentro do seu campo de atuacdo, uma divisdo em grupos de
trabalho, chamados de GT. Atualmente contempla 15 Grupos de Trabalho que visam discutir
0 ensino da Matematica nas diferentes areas de atuacao do professor que ensina matematica

na Educacdo Infantil, nos anos iniciais, nos anos finais, no Ensino Médio ou no Superior.
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Dentro dessa perspectiva de discussdo e aprendizagem na Educacdo Matemaética, a
SBEM tem o Grupo de Trabalho GT07: Formacédo de Professores que ensinam Matematica.
Esse GT tem por objetivo desenvolver a pesquisa na formacao inicial ou continuada, assim
como tentar compreender como seriam 0S processos inerentes a docéncia de quem ensina
matematica. Também desenvolve reflexdes sobre os formadores de professores de
matematica e modalidades e contextos socioculturais da aprendizagem do professor. Existe
também o GT12: Educacdo Estatistica, preocupando-se em estudar e compreender como as
pessoas ensinam Estatistica, lembrando que esses estudos contemplam a Combinatoria e
Probabilidade, refletindo sobre os aspectos cognitivos e afetivos no ensino e aprendizagem,
além da discussdo epistemoldgica dos conceitos das areas acima citadas.

Outra instituicdo de referéncia a educacdo brasileira é a Associacdo Nacional de Pos-
Graduacdo e Pesquisa em Educacdo — ANPED, criada em 1978, comprometida com a
universalizacdo do direito a educagdo no contexto brasileiro. A Associacdo construiu de
forma sélida préaticas académico-cientificas que contribuiram para a producao realizada nas
universidades poder chegar a sala de aula através de reflexdo para o professor e contribuir
para a reformulacdo da formacéo inicial e continuada dos respectivos docentes.

No ambito da ANPED, foi mencionado o Grupo de Trabalho Formacdo de
Professores (GT8), por vir discutindo sobre o caminho que deve ser percorrido para se ter
uma formacao de professores que leve a criticidade, a emancipacéo do sujeito, a tomada de
decisoes e que reflitam uma direcdo baseada em fatos. O GT 08 da ANPED tem feito vérias
discussdes no decorrer de seus encontros distribuidos nas diferentes regides do pais, no que
concerne a formacdo de professores.

Pode-se perceber que existe um grande esforco no Brasil em compreender o que deve
ser feito para o desenvolvimento de uma formacéo de professores, inicial e continuada, de
modo que haja um avango no que concerne a qualificacdo docente, percebendo as diferentes
nuances existentes nesse complexo campo chamado Educacdo. No contexto desta pesquisa,
citam-se pesquisas realizadas pelas duas instituicGes citadas acima.

A palavra Formagéo vem do latim “Formatione”, que quer dizer ato, modo ou efeito
de formar. A etimologia da palavra formacéo traz a ideia de formar algo em alguém, ou seja,
o verbo formar tem o carater de um verbo transitivo, precisando de complemento para que

haja uma compreensdo do que se quer formar e em quem se quer. Dessa maneira, a formacéo
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de professores traz uma conotagao na qual se pode ver que a transitividade vai perpassar toda
a carreira docente, e é necessaria muita reflexdo e discussdo sobre o que € necessario na
formacdo do professor, e mais especificamente na formacdo do professor que ensina
Matematica.

Os mais diferentes autores tém discutido fortemente sobre a formacéo de professores,
como: Shulmann (1986), Fiorentini, Souza e Melo (1998), Gauthier et al (1998), Tardif
(2002), Fiorentini (2006), Hill, Ball e Schilling (2008), dentre outros. A preocupacao maior
desses professores e pesquisadores é com a discussdo e reflexdo sobre os saberes docentes
que devem ser desenvolvidos no contexto da universidade e na vida social das pessoas,
juntando os aspectos didaticos, metodoldgicos e posturas criticas que devem acompanhar 0s
professores que ensinam matematica ou qualquer outra area do saber.

A presente pesquisa enfocou a formacao continuada do professor de Matematica dos
anos finais do Ensino Fundamental, na perspectiva do Letramento Probabilistico, ou seja,
como se constroi 0 ensino sobre Probabilidade no contexto dos anos finais, bem como visou
contribuir para reflexdo sobre as praticas pedagdgicas de acordo com o Letramento
Probabilistico (GAL, 2005).



53

2 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

De acordo com Lima e Mioto (2007), existem dois tipos de revisdo de literatura que
estdo sendo praticadas pelos pesquisadores no contexto da producdo de conhecimento novo.
A primeira, é denominada de revisdo narrativa, que seria um estudo de carater amplo e ndo
possui em sua constituicdo elementos pré-determinados e sistematizados. Esse modelo busca
publicacGes amplas e que podem ser mais apropriadas para discutir o desenvolvimento do
“estado da arte” em determinado campo do saber, ou seja, esse modelo de revisdo tentaria
ajudar na compreensdo de tudo o que ja foi publicado na &rea pesquisada. Mas é valido
salientar que a revisdo narrativa ndo tem em sua constituicdo as fontes de informacéo
utilizadas, o tipo de metodologia utilizada na busca das referéncias, nem o0s critérios
utilizados para selecdo ou exclusao dos trabalhos achados na pesquisa.

Assim, a revisdo narrativa expressa um carater muito pessoal do autor que esta
desenvolvendo esse tipo de revisdo e, nesse sentido, vai ter um viés de quem estd
pesquisando, das suas influéncias pessoais, experiéncias prévias da sua formacdo e do
percurso que o autor da revisdo opta em seguir. Percebe-se, assim, que esse tipo de revisdo
abre uma margem maior para criticas e questionamentos sobre como foi desenvolvido o
protocolo de pesquisa para se estudar sobre determinado tema cientifico.

A revisdo narrativa foi a forma de revisdo bibliografica mais utilizada no decorrer de
varios anos no mundo inteiro, haja vista que a internet veio se difundir de forma ampla nos
ultimos 20 anos. E antes da difusdo da internet, ndo havia acesso aos periodicos das mais
diversas areas do saber, ndo se tinha acesso a bases de dissertagdes e teses como a da
CAPES®, que congrega muitas bases de dados, aos quais estdo veiculados milhares de artigos,
dissertacdes e teses. Nesse sentido, a revisdo narrativa serviu, por muito tempo, de forma
muito eficaz no desenvolvimento da pesquisa e da ciéncia de forma geral.

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), segundo tipo de revisdo, teve como
objetivo buscar elementos tedricos e metodoldgicos para a constituicdo do corpus de estudo
e contribuir com a construcdo dos pressupostos tedricos que oferecessem elementos para o
desenvolvimento da pesquisa de campo.

A Revisdo Sistematica da Literatura pode ser entendida como:

5 CAPES: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. http://www.capes.gov.br/.
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Um método de sintese que visa localizar e sintetizar estudos relacionados a
questdes especificas, organizar achados, analisar impactos ou evidéncias e
responder questBes especificas de forma rigorosa, por meio de
procedimentos estruturados, transparentes e replicaveis, tomando o cuidado
para minimizar erros e vieses em cada etapa desse processo (LITTEL et al,
2008, p.45).

Em um estudo de doutoramento, existe a necessidade da realizacdo de uma pesquisa
bibliografica capaz de refletir sobre o que ja foi produzido na area em que se esta analisando.
Nesta tese, salienta-se que as pesquisas sobre o que ja foi escrito, ndo se restringiram apenas
ao que foi publicado no Brasil; buscou-se ampliar a visdo e estudar o que vem sendo
produzido no mundo, de forma mais contundente, na area de estudo em questéo.

A Revisdo Sistematica da Literatura, ao contrario da revisdo narrativa, € uma revisdo
planejada de forma sistemética e criteriosa. Essa forma de revisdo tenta responder a uma
pergunta especifica de pesquisa, utiliza métodos explicitos e sisteméticos de busca e tenta
identificar, selecionar e avaliar criticamente os estudos e as pesquisas desenvolvidas no
ambito da &rea em que a revisdo sistematica esta sendo desenvolvida.

A Colaboragdo Cochrane do Brasil € uma organizacdo internacional, com o objetivo
de ajudar e fomentar as pessoas a tomar as suas decisdes baseadas em informacGes de boa
qualidade na 4rea da salde. Segundo o seu site institucional,

http://www.centrocochranedobrasil.org.br/revisoes.html, ndo tem fins lucrativos nem fontes

de financiamento internacionais. A sua sede fica em Oxford, no Reino Unido. De acordo
com essa organizacao, existem 7 passos para o desenvolvimento de uma Revisdo Sistematica,

que se pode ver no Quadro 05:


http://www.centrocochranedobrasil.org.br/revisoes.html
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Quadro 05: Modelo de revisao sistematica segundo o Cochrane do Brasil.

Elementos de uma Revisdo Sistematica

a) Form

ulacdo da pergunta;

Localizacdo dos Estudos;

c) Avaliacgdo critica dos Estudos;

Coleta de Dados;

e) Anélise e apresentacdo dos dados;

f) Interpretacdo dos dados;

Aprimoramento e atualizacdo da Revisao.

Fonte: ROTHER (2007, p. 1).

Como se pode perceber no Quadro 05, a revisao sistematica tem diversos elementos

para serem seguidos e que vao direcionar o estudo bibliografico, de maneira que este podera

ser reproduzido por qualquer pessoa ou pesquisador (a) a fim de replicar se aquela pesquisa

realmente chegou aos resultados apontados. Assim, tem-se um Viés muito pequeno em

relacdo a revisdo sistematica, porque quem for executar esse modelo de revisao ird descrever

explicitamente como realizou a pesquisa, em quais bases de dados, periodicos e bibliotecas

digitais buscou os elementos, ou seja, todo o processo de busca de elementos que irdo

fundamentar o trabalho através dos estudos anteriores. No quadro 6, veem-se de forma mais

clara as caracteristicas dos dois tipos de revisdo que foram descritas: a narrativa e a

sistematica.
Quadro 06: Particularidades das revisdes narrativa e sistematica.
Itens Revisdo Narrativa Revisdo Sistematica
Questdo Ampla Especifica
Fonte Frequentemente ndo especificada, Fontes abrangentes, estratégia de
potencialmente com viés busca explicita
Selecéo Frequentemente ndo especificada, Selecédo baseada em critérios
potencialmente com viés aplicados uniformemente
Avaliacéo Variavel Avaliacéo criteriosa e reprodutivel
Sintese Qualitativa Quantitativa*
Inferéncias | As vezes baseada em resultados de Freguentemente baseada em
pesquisa clinica resultados de pesquisa clinica
*Uma sintese quantitativa que inclui um método estatistico € uma metanalise. (COOK,
1997)

Fonte: (ROTHER, 2007, p.02).
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A partir do exposto no Quadro 06, distinguem-se as principais caracteristicas das
revisdes de literatura narrativa e sistematica. A partir dessas caracteristicas, assume-se aqui
que se esta utilizando a Revisdo Sistematica da Literatura para conseguir fazer uma pesquisa
nas principais bases de dados com publicagcdes nacionais e internacionais, em relagdo ao
ensino de Probabilidade, na perspectiva do Letramento Probabilistico de professores dos anos
finais do ensino fundamental. Em particular, tentou-se responder a seguinte questdo no
contexto da revisdo sistematica: quais sdo 0s estudos nacionais e internacionais sobre como
0 ensino de probabilidade € desenvolvido por professores de Matematica do 6° ao 9° do
ensino fundamental nos ultimos 10 anos?

A Revisdo Sistematica da Literatura foi pensada tendo como critério o periodo de
tempo de 10 anos, porque de acordo com a revisao, ficou perceptivel que havia, de pouca a
média producdo nos Ultimos 5 anos. Por essa razdo, ampliou-se para os Gltimos 10 anos, a

fim de ter mais estudos que contribuam para o entendimento do fendmeno desta pesquisa.

2.1 O METODO DA REVISAO SISTEMATICA

A revisdo sistematica desenvolvida foi elaborada em duas etapas. A primeira foi
realizada nos periddicos nacionais avaliados pelo sistema de avaliacdo da CAPES Web
Qualis como Al, A2, B1, B2 e B3 (disponivel na plataforma Sucupira, no enderego

WWW.SuUcupira.capes.gov.br). Essa etapa foi realizada de 01 de janeiro de 2010 a 21 de agosto

de 2016. A revisao foi desenvolvida na prépria base de dados da Capes, que contempla a
maioria dos periddicos nacionais em Educacdo Matematica e ainda varios internacionais. A
segunda etapa da revisdo sistematica foi realizada nos periodicos internacionais de maior
expressdo dentro da area pesquisada, seguindo-se 0 mesmo protocolo de busca para
identificar os trabalhos no contexto desta pesquisa. Essa segunda etapa foi realizada de 01
janeiro de 2016 a 31 de dezembro de 2017. No contexto desta pesquisa, dentro do site de

periddicos da capes (http://www.periodicos.capes.gov.br/), investigaram-se 0s artigos

voltados para as areas de Ensino e Educacéo.
Para a realizacdo do processo, foi indicado no portal da Capes que a pesquisa seria
realizada nos ultimos 10 anos e, posteriormente, definiram-se os idiomas nos quais a busca

seria realizada, assim como as expressdes utilizadas. Vale salientar que as expressoes de


http://www.sucupira.capes.gov.br/
http://www.periodicos.capes.gov.br/
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busca (descritores ou palavras-chave), que envolveram palavras nos idiomas de portugués,
portugués de Portugal, espanhol e inglés, foram elencadas a partir de leituras anteriores sobre
a tematica de Educacdo Estatistica e sobre os contextos de ensino de Probabilidade na
formacéo de professores de Matematica dos anos finais do ensino fundamental. Além disso,
as expressdes também foram fruto coletivo da construcdo da problemaética a partir do dialogo
com os orientadores da pesquisa.

A divisdo da pesquisa em etapas se faz importante para conhecer o que foi feito antes
do projeto de qualificacdo, como forma de delineamento de pesquisa e quais as producgdes

que vém sendo desenvolvidas no decorrer da escrita desta tese de doutoramento.

2.1.1 Objetivo:

Analisar as publicaces cientificas, com o proposito de identificar estudos em
Educacdo Matematica e Estatistica, envolvendo agdes colaborativas no ensino de
Probabilidade nos anos finais do ensino fundamental, que tenham como foco os
conhecimentos docentes, principalmente os que dizem respeito ao ensino e aprendizagem da
Probabilidade, no contexto académico, e estejam voltados a formacdo de professores de

Matematica da Educacao Basica.

2.1.2 Problema de pesquisa:
Como o ensino de probabilidade é desenvolvido por professores de Matematica do 6°

a0 9° do ensino fundamental?

2.1.3 Expressoes de busca:
Portugués, Inglés e Espanhol
e Educacdo Estatistica AND Formacéo do professor de Matematica;
e Educacdo Estatistica AND Formagéo de professores and Matematica;
e Educacdo Estatistica OR Formacao do professor de Matematica (Inglés);
e Statistics Education AND Teacher education and Mathematics;
e Statistics Education AND Teacher training and Mathematics;
e Ensino de Probabilidade;
e Probabilidade AND Ensino;
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Probabilidade AND Professores;

Probability AND training;

Probability AND Conhecimentos de professores;
Probability AND teacher education;
Probabilidade AND Professor;

Probabilidade no ensino fundamental;
Probabilidade AND ensino fundamental;

La ensefianza de probabilidad;

Probabilidad de educacion y formacion docente;
Probabilidade AND Formacéo de Professores;
Probability Teaching;

The Probability of teaching;

Ensino de Estatistica AND Probabilidade AND Formac&o de professores;

Destaca-se que os artigos selecionados tiveram como enfoque pesquisas sobre

formacdo inicial e/ou continuada do professor de Matematica da Educacdo Basica no

contexto do ensino da Probabilidade.

2.1.4 Critérios de excluséo

Foram definidos os seguintes critérios de exclusao dos artigos que serdo recuperados

pela busca e, a partir dessa exclusdo, serem eleitos os artigos para a leitura e analise dos

mesmaos.

CRITERIO 1 - (Duplicac&o): repeticio de artigos, mesmo com expressdo de busca
distinta;

CRITERIO 2 - (Tematica e/ou area): estudos que nio tém como foco a Educagio
Estatistica com o foco em Probabilidade;

CRITERIO 3 - (Data de publicac&o): estudos que no foram publicados entre 2006
e 2016;

CRITERIO 4 - (Idioma): estudos em outros idiomas que n&o o Portugués, Portugués
de Portugal, Espanhol e Inglés;

CRITERIO5 - (Tipo de publicacio): outros tipos de estudo que nio artigos de
periddicos (editoriais, comentarios, resenhas, bibliografias, entrevistas);
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e CRITERIO 6 - (Nivel educacional): estudos que ndo abordam o contexto da

Formacdo de Professores no que concerne ao ensino de Probabilidade.

2.2 BUSCAS NO PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES

Por meio do sistema de buscas avangadas do portal de periddicos da Capes, foi possivel

recuperar artigos publicados no periodo de 01 de janeiro de 2006 a 21 de agosto de 2016,

com o protocolo de acordo com as expressoes e 0s descritores do Quadro 07:

Quadro 07: Expressdes de busca no periodico da Capes

PROTOCOLO DA REVISAO SISTEMATICA CAPES
Expresséo de Busca (Descritores) Artigos Total
Educacdo Estatistica and Formacdo do professor de 5 5
Matemaética
Educacdo Estatistica e Formagdo do professor de Matematica 6 6
Ensino de Probabilidade 78 78
Probabilidade and Ensino 83 83
Probabilidade and Professores 25 25
Probability and study 136.316 136.316
Probability and teacher 919 919
Probabilidade and Professor 12 12

Fonte: elaborado pelo autor.

Os quantitativos de artigos que estdo sublinhados ndo entraram na contabilizacao,
uma vez que a expressdo de busca em inglés levou a milhares de artigos que continham o
termo probability e que ndo tinham relacdo com o contexto desta pesquisa.

Um ponto a ser destacado aqui seria a realizagdo da revisao sistematica nos periodicos
especificos em Educacdo Matematica no Brasil. Vale salientar que ndo existe uma
sincronizacdo das publicacBes indexadas na base de dados da Capes com as publicacdes
realizadas pelos periddicos nacionais na area de Educacdo Matematica. Por essa razdo,
tomou-se a iniciativa de realizar o protocolo de revisdo nos principais periodicos que
apareceram na revisdo feita na Capes, a fim de ndo perder nenhum artigo publicado nos
ultimos 10 anos na area de ensino de Probabilidade.

Desse modo, os artigos levantados na RSL sdo resultados da busca nos periddicos da
Capes e nos seus respectivos sites especificos. Assim, pode-se ter uma fidedignidade dos
resultados, evitando perder informacdes. A partir dos critérios de exclusdo elencados para

identificar os artigos importantes, chegou-se ao levantamento exposto no Quadro 08:
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Quadro 08 - 12 etapa de levantamento de artigos a partir dos descritores.

SISTEMA DE BUSCA ARTIGOS LEVANTADOS
PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES 331
BOLEMA 134
ACTA SCIENTAE 03
BOLETIM GEPEM 0
EDUCACAO MATEMATICA PESQUISA 10
EDUCACAO MAT. EM REVISTA -SBEM 01
EDUCACAO MAT. EM REVISTA - RS 01
JIEEM 04
PERSPECTIVAS EM EDUCACAO MATEMATICA 0
REVEMAT 05
ZETETIKE 04
REMATEC 0
EMTEIA 05
REVEDUC 05
RIPEM 02
RPEM 01
TOTAL DE ARTIGOS LEVANTADOS 506

Fonte: elaborado pelo autor.

Pode-se perceber que houve a busca no banco de dados da Capes e nos periddicos
especificos que apareceram mais vezes na revisdo da Capes. Com isso, teve-se a completude
de que os estudos estariam categorizados e iriam aparecer na revisdo de forma sistematica.
Abaixo segue a Figura 10, esbocando o que foi encontrado na Capes e nos periédicos
especificos, bem como a aplicagdo dos critérios de excluséo e a quantidade de artigos que

restaram para a leitura do texto completo.
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Figura 01 — (Sistematizacdo da Revisdo Sistematica)

‘ REVISLO SISTEMATICA ‘

|LL’ES§31 | BOLEMA 134 | ACTA3 ‘ GEPEM2 | EME 10 | BMR SBEM1 | EMR—RS | | TEEM 4 | PERSED \1%TD| REV E\m: ZEIEI]XE4| E\IIE]AJ| RE\EDLCJ| RIFEM2 ‘ REEMI ‘

//

506 ARTIGOS SELECIONADOS CRITERIOS
Repeticdo

Idioma

Periodo

Tematica

Tipo de publicagéo

I

| 427 ARTIGOS EXCLUIDOS ‘

¢

79 ARTIGOS SELECIONADOS PARA A
LEITURA DO RESUMO

57 ARTIGOS EXCLUIDOS }_ » CRITERIOS:
« Nd&ofocar na formacéo

do Professor em
Probabilidade

Y

22 ARTIGOS SELECIONADOS PARA
LEITURA DO TEXTO COMPLETO

Fonte: elaborado pelo autor.

Ao realizar a revisdo sistematica, chegou-se ao término dessa primeira etapa com 22
artigos selecionados para a leitura na integra. Apds a leitura dos artigos, foram classificadas
inicialmente as pesquisas em estudos nacionais e internacionais. Destacou-se que iria se
complementar esses dados no decorrer da escrita da tese, haja vista que a producdo académica
cresce de forma exponencial e precisa sempre ser atualizada, para que o estudo tenha mais
solidez em relacdo aos estudos anteriores ja realizados. O Quadro 09 apresenta dados dos 22

artigos considerados nessa etapa.



Quadro 09: Artigos selecionados na Revisdo Sistematica.

N© AUTOR/ANO TITULO DO ARTIGO REVISTA
01 | Sandra Maria | O Conhecimento Didactico | Nuances: estudos sobre
Oliveira Quintas; | em Estatistica: um estudo | Educagao, Presidente

Hélia Margarida
Aparicio  Pintdo
de Oliveira;

Rosa Antonia de
Oliveira
Figueiredo Tomés
Ferreira (2011).

exploratério com
professores de matematica
do ensino secundario

Prudente, SP, v. 18, n. 19, p.
36-51, jan./abr. 2011

02

Adriana Costa;
Adair Mendes
Nacarato (2011).

A Estocéstica na Formacéo
do Professor de Matematica:
percepcdes de professores e
de Formadores

Boletim de Educacéo
Matematica, vol. 24, nim.
39, agosto, 2011, pp. 367-
386.

03

Renata C.
Geromel
Meneghetti;
Rosemeire de
Fatima Batistela;
Maria Aparecida

A Pesquisa sobre o0 Ensino
de Probabilidade e
Estatistica no Brasil: um
exercicio de
Metacompreenséo

Boletim de  Educacéo
Matematica, vol. 24, num.
40, diciembre, 2011, pp. 811-
833.

Viggiani  Bicudo
(2011).

04 | Marianela Alpizar | Aspectos relevantes sobre la | Revista Electronica Educare
Vargas; formacion docenteem Iy 1l | Vol. 16, N° 2, [113-129],
José Pablo ciclos en los temas ISSN: 1409-42-58, mayo-

Barrantes Quiros;
Helen Bolafios
Gonzalez;
Michael Céspedes
Lopez;

Evelyn Delgado
Carvajal;

Dylana Freer
Paniagua (2012).

probabilidad y estadistica

agosto, 2012.

05

Ruy César
Pietropaolo;
Angeélica da
Fontoura Garcia
Silva; Tania
Maria Mendonca
Campos José
Ivanildo
Felisberto de

Carvalho (2015).

Conhecimentos de
Professores para Ensinar
Probabilidade nos anos
finais do ensino
fundamental

JIEEM - Jornal
Internacional de Estudos em
Educacéo Matematica
IJSME — International
Journal for Studies in

Mathematics Education. 127
—V.8(3)-2015.
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06

Juan Jesus Ortiz;

Carmen Batanero;
José Miguel
Contreras (2012).

Conocimiento de Futuros
Profesores

sobre la Idea de Juego
Equitativo

Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matemaética
Educativa (2012) 15 (1): 63-
1.

07

Emilse Gomez;
Carmen Batanero;
José Miguel
Contreras (2011).

Conocimiento Matematico
de Futuros Profesores para
la Ensefianza de la
Probabilidad  desde el
Enfoque Frecuencial

Revista Latinoamericana de
Investigacion en Matemaética
Educativa (2012) 15 (1): 63-
1.

08

Emilse Gomez;
Carmen Batanero;

Conocimiento Matematico
de Futuros Profesores para

Bolema, Rio Claro (SP), v.
28, n. 48, p. 209-229, abr.

José Miguel | la  Ensefianza de la | 2014.
Contreras (2014). | Probabilidad  desde el
Enfoque Frecuencial
09 | Everton José | Educacdo estatistica e a | Zetetike — FE/Unicamp — v.

Goldoni Estevam:;
e Marcia Cristina
de Costa Trindade
Cyrino (2014).

formagédo de professores de
matematica:  cenario de
pesquisas brasileiras

22, n. 42 — jun/dez-2014.

10

Celi Espasadin
Lopes (2013).

Educacdo Estatistica no
Curso de Licenciatura em
Matematica

Bolema, Rio Claro (SP), v.
27, n. 47, p. 901-915, dez.
2013.

11

Wanderleya Nara
Goncalves Costa;
Admur Severino

Pamplona (2011).

Entrecruzando Fronteiras: a
Educacdo Estatistica na
formagdo de Professores de
Matematica

Boletim de  Educacéo
Matematica, vol. 24, num.
40, dezembro, 2011, pp. 897-
911.

12 | Carmen Diaz; Evaluacion de Sesgos en el | Bolema, Rio Claro (SP), v.
J. Miguel Razonamiento sobre | 26, n. 44, p. 1207-1225, dez.
Contreras; Probabilidad Condicional en | 2012.

Carmen Batanero; | Futuros Profesores de
Rafael Roa Educacion Secundaria
(2012).

13 | Leandro de | Formagéo Colaborativa para | In: M. A. Sorto (Ed.),
Oliveira  Souza | Ensino de Probabilidade e | Advances in  statistics
(2015). Estatisticas: Aproximacgdes | education:  developments,

Empiricas e Simulacdo com | experiences and

a Escola Priméria | assessments. Proceedings of

Estudantes the Satellite conference of
the International Association
for Statistical Education
(IASE), July 2015, Rio de
Janeiro, Brazil.

14 | Natalia Ruiz La ensefianza de la REICE. Revista
Ldopez (2014). Estadistica en la Educacion | Iberoamericana sobre

Primaria en América Latina

Calidad, Eficacia y Cambio
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en Educacion, 13(1), 103-
121. 2014.

15 | Nelly A. Ledn La Probabilidad en los | Investigacion y Postgrado.

Gbmez (2006). Textos de Matematica de 7° | Vol. 21, No. 2, 2006.
Grado de Educacion Basica

16 | Celi Espasandin | O Ensino da Estatistica e da | Cad. Cedes, Campinas, vol.

Lopes (2008). Probabilidade na Educacédo | 28, n. 74, p. 57-73, jan./abr.
Bésica e a Formacdo dos | 2008.
Professores

17 | Jaqueline A. O Movimento das Ideias Boletim de Educagdo
Foratto L. Santos; | Probabilisticas no Ensino Matematica, vol. 24, num.
Regina Célia | Fundamental: analise de um | 39, agosto, 2011, pp. 561-
Grando (2011). caso 584.

18 | Paulo César Planejamento e Linhas Criticas, vol. 18,
Oliveira; delineamento de num. 35, enero-abril, 2012,
Julio César experimentos pp. 151-170.

Pereira (2012). probabilisticos para o
Ensino Fundamental |

19 | Carmen Batanero; | Prospective Primary School | En E. J Chernoff, y B.
Pedro Arteaga; Teachers’ Perception of Sriraman, (Eds.),

Luis Serrano; Randomness Probability thinking:

Blanca Ruiz presenting plural

(2014). perspectives.
Advances in Mathematics
Education Series. Springer,
2014. (pp. 345-366).

20 | José Miguel Razonamiento Educagéo Matemética
Contreras; Probabilistico de Profesores | Pesquisa, Sdo Paulo, v.12,
Carmen Diaz; y su Evolucion en un Taller | n.2, pp.181-198, 2010.
Carmen Batanero; | Formativo
Juan Jesus Ortiz
(2010).

21 | Irene Mauricio Validagéo de uma Boletim de Educacéo
Cazorla; sequéncia didatica de Matematica, vol. 24, nim.
Tania Cristina probabilidade a partir da 39, agosto, 2011, pp. 537-
Gusméo; analise da prética de 560.

Veroénica Yumi professores, sob a ética do
Kataoka (2011). enfogue Ontossemidtico

22 | Blanca Ruiz; Vinculaciéon de la Variable | Boletim  de  Educacéo
Carmen Batanero; | Aleatoria y Estadistica en la | Matematica, vol. 24, nam.
Pedro Arteaga Realizacion de Inferencias | 39, agosto, 2011, pp. 431-
(2011). Informales por parte de | 449.

Futuros Profesores,

Fonte: elaborado pelo autor.

64



65

O Quadro 9 acima apresenta, de forma sistematizada, os 22 artigos selecionados apos
a aplicacdo dos critérios de exclusdo utilizados na revisdo sistematica da literatura ja
apresentados nesse texto. Foi realizada a leitura integral dos referidos artigos, para que
houvesse uma compreensao por parte do pesquisador, sobre o que as pesquisas nos ultimos
10 anos apontavam a respeito do ensino de Probabilidade voltado para os anos finais do
ensino fundamental no Brasil e no mundo. E vélido salientar que até a conclusdo do
doutoramento, sera complementada a revisao realizada, com outros artigos encontrados no
decorrer da pesquisa, assim como dissertacfes e teses publicadas durante o processo de
escrita desta pesquisa.

Para compreender o que o0s artigos selecionados apontavam, foi construido um grafico
que caracteriza em que se debruca o artigo encontrado: se trata da formacdo inicial ou
continuada do professor que ensina Probabilidade, se fala sobre livro didatico, pesquisa

bibliografica, estocastica, metodologia de ensino, sequéncia didatica e educacao superior.

Gréfico 1: Caracterizacdo dos artigos encontrados na Revisdo Sistematica

Pesquisas na area de Probabilidade (N=22)

=

[

]

[

Formacdo  Formacdo Uvro didatico Sequéncia  Estocastica Metodologia  Pesguisa Educacio
inicial de  continuada Didatica de ensino  Bibliografica Superior
Professores de
Professores

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como se pode observar no Grafico 1, a maioria dos artigos selecionados na revisao

discutem sobre a formacdo inicial ou continuada de Professores, 12 artigos especificamente.
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Os demais artigos discutem sobre diferentes abordagens do ensino da Probabilidade, a partir
da sua compreensdo conceitual e como diferentes paises avaliam como deveria ser trabalhado
0 ensino atual da Probabilidade.

Identificou-se na leitura dos artigos sobre a formacao de professores em ensino de
Probabilidade que a discusséo sobre o Letramento Probabilistico se faz ausente e apenas é
citada em algumas passagens dos textos publicados, mas sem haver uma discussdo mais
aprofundada e reflexiva sobre o Letramento Probabilistico nos anos finais do ensino
fundamental, que € ponto de discussdo desta pesquisa.

Mesmo aplicando os critérios de exclusdo da revisdo sistematica e fazendo a leitura
dos artigos selecionados na integra, houve alguns que ndo contribuiram de forma direta para
esta pesquisa, mas serviram como elemento de reflexdo metodoldgica e teorica, a partir do
momento que todos os artigos tratavam sobre o ensino de Probabilidade e Estatistica por
alguma perspectiva. Nesse sentido, apresenta-se abaixo uma diviséo e discussao dos artigos

nacionais e internacionais encontrados na revisao sistematica.

2.3 PESQUISAS NACIONAIS SOBRE O ENSINO DE PROBABILIDADE NA
FORMACAO DE PROFESSORES

Lopes (2008) realizou um estudo sobre a Estocastica, ou seja, ensino de Estatistica e
Probabilidade na educacdo basica brasileira, a partir do cenario das pesquisas realizadas na
area. A autora aponta que existe um paradigma denominado de Linearidade, que seria um
tipo de cultura que ha no Brasil de ensinar contetdos voltados para 0s seguintes pressupostos:
NUmeros e Operacles, Grandezas e Medidas e a Geometria.

Dessa forma, seguindo um sentido diferente do paradigma da Linearidade, pode-se
perceber que a Estatistica e a Probabilidade sdo os eixos de conteldos mais recentes na
histéria do ensino da Matematica brasileira a partir da publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (1997), no bloco de conteido denominado tratamento da informacéo,
que contempla a Combinatdria, a Estatistica e a Probabilidade. A partir do final da década de
90, foram surgindo publicacGes mais frequentes em trabalhos e pesquisas na Estocastica,
seguindo uma tendéncia mundial na tematica.

Lopes (2008) afirma que o trabalho com a Estocastica contribui para uma ruptura do

paradigma da linearidade e adiciona elementos para que estudantes possam aprender a tomar
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decisdes a partir de uma analise de aspectos da estatistica e da probabilidade. Em particular,
a autora destaca a importancia do raciocinio hipotético-dedutivo, que precisa ser
desenvolvido por criancas, jovens e adultos, como forma de emancipacédo do sujeito, para
haver uma sociedade que saiba reivindicar os seus direitos e possa fazer a leitura correta do
que esta acontecendo ao seu redor.

Lopes (2008) aponta, na discussdo tedrica do seu artigo, que de acordo com
Skovsmose (1994), é necessario matematizar os conceitos estudados em sala de aula, o que
seria: formular, criticar e desenvolver modos de compreensao sobre qualquer assunto que Ihe
seja posto. Essa perspectiva do trabalho com a matematizacdo encontra na Estocéastica um
vasto campo de atuacdo, porque a midia utiliza diuturnamente dados estatisticos e
probabilisticos em suas noticias. Ndo se pode deixar de mencionar que a Educacédo é um ato
politico, entdo requer que os seus cidadaos saibam manusear 0s conhecimentos necessarios
para viverem de forma integral e justa na sociedade. Essa perspectiva de reflexdo critica do
sujeito é apontada no decorrer do artigo.

Lopes (2008) ainda menciona que os professores em formacdo e os ja formados
precisam refletir sobre os tipos de conhecimento com o qual lidam, por exemplo:
conhecimento de contetdo, psicopedagdgico, didatica do conteido e do contexto. Esses
conhecimentos sdo adquiridos na universidade e fora dela no ambiente escolar e da formagéo
continuada. A autora aponta nos seus resultados de pesquisa, que os professores de forma
geral ndo sabem com clareza o que devem ensinar sobre estocastica e a quem vao ensinar.
Isso faz com que haja grandes lacunas no desenvolvimento profissional do professor.

Assim, a pesquisa aponta que no Brasil existe uma demanda de formacao inicial e
continuada no que concerne ao ensino de Estatistica e Probabilidade, para que haja um ensino
de qualidade e que leve os estudantes a se tornarem pessoas criticas e que enfrentem os
desafios de viver na sociedade da informacao.

Costa e Nacarato (2011) realizaram uma pesquisa que investigou como professores
de Matematica em pleno exercicio entendem a insercdo da Estocastica em sua formacdo e
pratica profissional e ainda como formadores de professores de Matematica percebem a
Estocéstica na formac&o dos professores. De acordo com as autoras, 0 ensino de Estatistica

e Probabilidade ganhou forca no Brasil na década de 90, mais especificamente com a
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publicacdo dos parametros curriculares nacionais. Em outros paises, comumente é utilizado
0 termo estocastica para representar o ensino de Estatistica e Probabilidade.

A pesquisa aponta que existem modificaces curriculares nos mais diversos paises,
em consequéncia, os professores e as professoras terminam 0s seus cursos de graduacéo
(licenciatura) e acabam ndo vendo conceitos relacionados ao que esta sendo posto pelos
documentos oficiais para a educacgdo bésica.

Pietropaolo et al (2014) desenvolveram uma pesquisa para investigar 0s
conhecimentos de um grupo de professores dos anos finais do ensino fundamental do estado
de S&o Paulo. A pesquisa foi realizada dentro do contexto do Observatorio da Educagédo
(OBEDUC), desenvolvida por professores pesquisadores e alunos do Mestrado e Doutorado
do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Anhanguera. Os
autores apontam que os curriculos de diferentes paises da América Latina e do mundo estéo
defendendo o trabalho com a Probabilidade de forma longitudinal no decorrer do processo
de escolarizacdo e que a perspectiva desse conceito reflete a preparacdo de cidaddos para
uma atuacdo critica em uma sociedade cada vez mais exigente.

O estudo realizado buscou identificar os conhecimentos e as concepgfes de 23
professores dos anos finais do ensino fundamental, em relagdo ao ensino de conceitos e
procedimentos concernentes a Probabilidade.

Os professores participantes da pesquisa fizeram parte de um processo de formacéo
continuada sobre o ensino de Probabilidade e foram questionados sobre elementos
conceituais, que tinham por base 0s seguintes questionamentos: o0 que sabem esses
professores sobre probabilidade? Quais estratégias de ensino conhecem? Quais as razdes e a
importancia que atribuem ao ensino desse tema? Eles foram questionados sobre o que seria
Probabilidade, se conheciam outra definicdo de Probabilidade e quais seriam 0s usos sociais
dessa tematica. Dos 23 professores envolvidos na pesquisa, 17 deram uma resposta que se
enquadra dentro da visdo de Probabilidade classica, que foi sistematizada pelo matematico
Laplace no século XVIII. Dos 23 professores envolvidos no estudo, apenas um professor fez
mencao a abordagem axiomatica da Probabilidade e que geralmente € vista na universidade,
mas ndo soube argumentar sobre essa abordagem. Eles ndo fizeram mencdo a outra

abordagem de Probabilidade.
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Os professores ainda se sairam mal nas perguntas que retratavam o conceito de
Probabilidade na abordagem classica, que é o que os livros didaticos do ensino fundamental
abordam, demonstrando em mais um momento as lacunas na formacao inicial em relacéo ao
ensino de Probabilidade. Por ultimo, os professores foram questionados sobre quais seriam
as principais dificuldades dos estudantes na aprendizagem do tema. A maioria dos
professores apontaram que uma grande parcela da dificuldade na aprendizagem da
Probabilidade viria da incompreensédo da analise combinatoria, porque em varias questdes de
Probabilidade, séo requeridos conhecimentos combinatérios. Outros professores
argumentaram que como os estudantes ndo veem de forma mais intensa esse contetdo no
ensino fundamental, apresentam muitas lacunas na compreensdo do conceito na 22 série do
ensino médio e assim ndo desenvolvem os conhecimentos necessarios para a tematica.

Pietropaolo et al (2014) concluem que uma boa parte dos professores pesquisados ndo
tem um dominio satisfatorio sobre nocées e procedimentos relacionados a Probabilidade. Os
professores ainda apontaram que ndo tinham um arcabouco de estratégias para o processo de
ensino da Probabilidade, sobretudo para os estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental.
Nesse sentido, os pesquisadores apontam para a hecessidade de processos de formacéo inicial
e continuada para professores do ensino fundamental, no que concerne ao ensino de
Probabilidade.

Estevam e Cyrino (2014) realizaram uma pesquisa tracando o perfil das pesquisas
brasileiras envolvendo Educacao Estatistica e a formacao de professores de Matematica. Essa
andlise foi realizada a partir do levantamento no banco de dados da CAPES, no periodo de
1998 a 2011. Os autores buscaram de forma interpretativa identificar quais eram 0s eixos
tematicos estudados no contexto das pesquisas nacionais. O estudo aponta quatro eixos
tematicos, a saber: (1) os objetivos para o ensino de Probabilidade e Estatistica; (I1) o nivel
de letramento estatistico de professores de Matematica da Educacdo Basica; (Ill) as
impressdes e préaticas letivas de professores da Educagdo Basica quanto a Probabilidade e
Estatistica; e (IV) e a formagdo de professores de Matematica que ensinardo/ensinam
Probabilidade e Estatistica na Educagéo Baésica.

De acordo com Estevam e Cyrino (2014), os resultados da pesquisa apontam, por um
lado, a existéncia de poucos trabalhos se debrucando especificamente sobre Educacao

Estatistica na formacdo de professores de Matematica e que existem muitos desafios a serem
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enfrentados nesse campo de pesquisa. Por outro lado, contribui para colocar em evidéncia
que a area de Educacdo Estatistica tem crescido paulatinamente no Brasil e que vem se
consolidando como uma area de investigacao central nas pesquisas brasileiras.

Conforme se pOde evidenciar, as pesquisas nacionais levantam aspectos pertinentes
sobre a temética da probabilidade. Lopes (2008), por exemplo, enfatiza a existéncia de
lacunas no desenvolvimento profissional do professor sobre o ensino de estocéstica. Costa e
Nacarato (2011), assim como Pietropaolo et al (2014), destacam dificuldades de professores
de Matematica na compreensdo de conceitos e procedimentos relacionados a probabilidade.
Para esses autores, fragilidades nos cursos de formacao inicial de professores de matematica
e caréncia de formacfes continuadas poderiam se constituir em possiveis explicagdes para
esse fato. Além desses aspectos, Estevam e Cyrino (2014) também identificam caréncias de
trabalhos sobre educacdo estatistica na formacdo de professores de Matematica. Esses
estudos, portanto, colocam em evidéncia a necessidade de um entendimento mais
aprofundado do tema e apontam para a necessidade de pesquisas voltadas para a formagéo
inicial e continuada de professores de matematica sobre o ensino de probabilidade.

Santos e Felisberto de Carvalho (2018) realizaram uma revisdo sistematica da
literatura para identificar e mapear pesquisas académicas entre os anos de 2012 a 2017, que
versassem sobre o ensino de Probabilidade na Educagdo Bésica. Os autores chegaram a 16
artigos, depois de aplicarem os critérios de exclusdo na Biblioteca de Teses e Dissertacdes
(BDTD) e no site de periodicos da Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior). A pesquisa mostrou que a producao voltada para o ensino de Probabilidade
aponta para a importancia de se utilizar recursos didaticos, metodologias diferenciadas no
ambiente escolar. Ficou perceptivel, na pesquisa realizada, que existem lacunas no ensino de
Probabilidade na formacédo de professores. Esse artigo vem corroborar com os achados da
presente pesquisa, uma vez que esta sendo desenvolvido um estudo no campo da formacao
do professor de Matematica dos anos finais do ensino fundamental, na perspectiva do

Letramento Probabilistico.
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2.4 PESQUISAS INTERNACIONAIS SOBRE O ENSINO DE PROBABILIDADE

Contreras, Diaz, Batanero e Ortiz (2010) destacam que a formacdo adequada dos
professores é uma condicao para melhorar o ensino de probabilidade nas escolas. Com essa
perspectiva, identificaram algumas intuigdes incorretas sobre probabilidade de futuros
professores e professoras de Matematica e avaliaram a eficacia de workshops/oficinas
formativas, baseadas em jogos paradoxais, para provocar nos professores reflexdes sobre
essas intuicdes incorretas e promover mudancas. Essa proposta proporciona um modelo
educativo que os professores podem utilizar com seus estudantes no ensino de probabilidade.

O estudo realizado envolveu 166 participantes de trés paises: México, Portugal e
Espanha. De acordo com a pesquisa realizada nos trés paises citados, os professores tém em
sua formacdo basica contato com disciplinas que versam sobre contetdos voltados para a
area da Estatistica e Probabilidade. Mas os professores ja formados e em formacéo dos trés
paises ainda demonstram lacunas no que concerne ao trabalho didatico com os conceitos
apresentados.

Gomez, Batanero e Contreras (2014) desenvolveram um estudo com 157 professores
espanhois, referente ao conhecimento matematico sobre o ensino de Probabilidade a partir
da abordagem frequentista. Os pesquisadores constataram que existe a necessidade de os
professores terem contato com diferentes abordagens da Probabilidade. Enguanto
metodologia de pesquisa, foram disponibilizadas para os professores situacdes que requerem
um tipo de raciocinio que concebe a probabilidade a posteriori, ou seja, as situacdes sdo
vivenciadas de forma experimental. Por exemplo: foram jogadas 100 tarraxas no chao;
guantas cairam com a ponta virada para cima e quantas cairam com a ponta virada para baixo?
Os professores deveriam fazer as suas observacdes em relacao a essa situacdo e assim tirarem
as suas conclusoes.

Ficou perceptivel, no estudo, que os professores envolvidos na pesquisa ndo tinham
uma compreensdo sobre a abordagem frequentista de Probabilidade, porque no inicio do
estudo, suas respostas ndo esbogaram abordagens de interpretacdo satisfatorias. As respostas
eram baseadas em suas impressdes pessoais, € ndo a partir de um tipo de raciocinio

probabilistico. Posteriormente, no decorrer da pesquisa, os professores foram mudando as
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suas percepcOes e conseguiram avangar em suas compreensdes sobre a abordagem
frequentista de Probabilidade.

Pesquisas como essa demonstram que nesses paises ainda ndo se conseguiu um
modelo de formacéo de professores que consiga contemplar as mais diferentes facetas da
Probabilidade e como abordar esses conceitos de forma teorica e didatica.

Gobmez (2006) desenvolveu uma pesquisa bibliografica com andlise hermenéutica
sobre cole¢des de livros didaticos venezuelanos. A autora destaca que a ideia de azar esta
presente em VAarios contextos e por isso seria importante entender como se da a formacéo de
conceitos concernentes a Probabilidade, que estdo presentes em livros a partir do pensamento
aleatorio. O estudo foi realizado em 4 colec¢des de livros didaticos venezuelanos do 7° ano,
do ensino fundamental, e que foram denominados de colecdo A, B, C e D, por questdes éticas
de pesquisa. A pesquisa analisou como era trabalhada a linguagem probabilistica presente
nos livros, assim como as abordagens de Probabilidade, que no caso foram a abordagem
Cléssica e a Frequentista.

O estudo apontou que as 4 cole¢des analisadas estdo de acordo com as exigéncias do
programa curricular de Matematica Venezuelano para a Educacdo Basica. Na colecdo A foi
observada deficiéncia em relacdo aos elementos conceituais elementares sobre Probabilidade
e em relacdo ao contetdo esperado para o ano analisado. A colecdo B se destacou na
qualidade de exposicdo da abordagem classica do conceito de Probabilidade a partir de
diferentes representacdes e contextos da probabilidade, tais como jogos de azar e situacdes
da sua realidade. Essa forma de abordagem contribui para uma compreenséo do conceito por
estudantes.

As colecdes C e D tiveram muitas semelhancas em seu alcance tedrico, mas a colecao
C se mostrou mais completa, pois trabalha a abordagem frequentista de Probabilidade, que
ndo foi abordada na cole¢do D. Ambas as colecdes sao de uma mesma editora, mas que por
questdes autorais, divergem em suas abordagens conceituais. De forma geral, a autora aponta
que mesmo as colec¢des sendo utilizadas no pais de forma efetiva, elas apresentavam alguns
erros conceituais que deveriam ser corrigidos para as proximas edigdes.

A autora afirma que um ponto que foi analisado em sua pesquisa e precisa de mais
atencdo em estudos posteriores seria a linguagem utilizada nos livros didaticos analisados. A

linguagem matematica, especificamente a Probabilistica, é utilizada de forma muito genérica
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e associada ao senso comum das pessoas. Todavia, ela destaca que é necessario um olhar
para a linguagem de forma mais incisiva, para que assim se possa fomentar uma
aprendizagem mais consistente em relacao ao ensino de Probabilidade. A autora ainda afirma
que a andlise do livro didatico de Matematica pode ser uma atividade pedagdgica realizada
na formagcd&o inicial e continuada de professores que ensinam Matematica e que essa atividade
ird contribuir para o desenvolvimento da criticidade dos respectivos professores.

Diaz, Contreras, Batanero e Roa (2012) pesquisaram sobre 0s conhecimentos
apresentados por futuros professores de Matematica Espanhois em relacdo a Probabilidade
Condicional. No estudo, foram analisados sete itens retirados do questionario RPC
(Raciocinio sobre Probabilidade Condicional). Participaram deste estudo 196 estudantes
espanhois. Como referencial teorico, foi utilizada a perspectiva de Hill, Ball e Schilling
(2008) sobre os conhecimentos do Professor de Matematica segundo 0s quais 0S
conhecimentos se dividem em: conhecimento comum do contetdo, conhecimento
especializado do conteido e conhecimento do horizonte Matematico. Esses conhecimentos
estdo relacionados ao professor, mas existe a discussdo em relacdo ao conhecimento dos
estudantes.

Hill, Ball e Schilling (2008), professores em formagdo, apresentam dificuldades na
compreensdo do conceito de probabilidade condicional, como: confundir probabilidade
conjunta com condicional, falacia de conjuncao, falacia da condicional transposta, falacia de
base, dentre outros elementos.

Os resultados deste estudo colocam em evidéncia a existéncia de fragilidades em
relacdo a aspectos conceituais de Probabilidade na formacéo dos professores espanhais, e
isso faz com que haja uma demanda de pesquisas que possam diagnosticar e propor solucdes
para essas dificuldades na formacédo inicial de professores de Matematica.

Vargas et al (2012) desenvolveram um estudo sobre a formacdo dos docentes em
relacdo ao ensino de Estatistica e Probabilidade na educacéo basica do pais da Costa Rica. O
estudo investigou acerca da formacéo universitaria que os docentes das regides de Heredia y
Pérez Zeledon, que ficam no sul da Costa Rica. Também foi questionado no estudo como foi
0 processo de formacéo inicial que os professores costarriquenhos vivenciaram, ou seja, se
no periodo da graduacéo eles tinham estudado disciplinas que contemplassem o ensino da

Estatistica e Probabilidade.
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Participaram do estudo 207 professores de Matemaética dos | e Il ciclos da Educagéo
Bésica da Costa Rica, oriundos de 23 universidades. Na pesquisa, os professores foram
questionados se cursaram alguma disciplina relacionada a didatica do ensino de Estatistica e
Probabilidade. Das 23 universidades citadas, apenas 6 ofertavam uma disciplina ligada a
didatica.

Os docentes envolvidos na pesquisa afirmaram que ndo se consideravam preparados
para exercerem a funcéo de docente nas areas citadas, porque o0 contato que tiveram com 0s
conteldos de Estatistica e Probabilidade foram vivenciados de forma tecnicista, apenas
trabalhando os contedos de forma axiomatica, dando muita énfase aos procedimentos de
calculo e demonstracéo.

De acordo com os resultados do estudo, os docentes apresentavam muitas lacunas
conceituais e didaticas e afirmaram que o proprio Ministério de Educacdo Costa Riquenho,
em suas diretrizes nacionais, preocupava-se de forma muito incisiva com a Estatistica
Descritiva, ndo oportunizando momentos de discussdo sobre 0s seus usos sociais. E em
relacdo a Probabilidade, a discussdo ainda era muito inicial e focada no calculo.

Os docentes afirmaram que ha raros momentos de formacéo continuada para quem ja
saiu da universidade, e assim a base que eles tém para trabalhar os contelidos permanece a
mesma de quando terminaram a graduacdo. A maioria dos professores apontou que gostariam
de participar de processos formativos que os levassem a refletir sobre as suas praticas e que
desenvolvessem metodologias de ensino diferenciadas.

Ortiz, Batanero e Contreras (2012) realizaram um estudo com 167 futuros professores
da educacdo primaria na Espanha em relacdo a um jogo equitativo. O estudo se preocupou
em avaliar o conhecimento comum do conteudo, a partir de respostas dadas pelos docentes a
dois problemas abertos envolvendo o conceito de Probabilidade. Nesse estudo, ainda foram
investigados componentes do conhecimento didatico dos professores.

A pesquisa aponta que ha um crescente interesse sobre o desenvolvimento da tematica
sobre o ensino de Probabilidade na Espanha e no mundo. O Ministério de Educacéo Espanhol
no ano de 2006 inclui os contetdos concernentes a Estatistica e Probabilidade, dando énfase
a linguagem utilizada, ao contexto social em que os alunos se encontram e a partir desses
elementos constroem uma narrativa que a Estatistica e Probabilidade sdo necessarias na

formacéo de cidadaos criticos para uma sociedade em desenvolvimento.
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No decorrer do estudo, os pesquisadores disponibilizam protocolos nos quais existem
situacOes aleatdrias, célculo de probabilidade e respostas de alunos em relacéo a perguntas
de probabilidade, voltados para os anos iniciais da Espanha.

Os futuros professores analisaram os protocolos e classificaram em correto e incorreto
0 que foi respondido por alunos e tentaram refletir sobre as respectivas respostas dadas. Um
exemplo que foi estudado na pesquisa fez referéncia a seguinte situacdo: Em uma caixa,
Eduardo tem 10 bolas brancas e 20 bolas pretas. Em outra caixa, Luis tem 30 bolas brancas
e 60 bolas pretas. Se ambos forem retirar bolas de suas respectivas caixas, a probabilidade de
sair bolas brancas ou pretas para Eduardo e Luis é a mesma? Esse jogo pode ser considerado
equitativo? Luis afirma que o jogo ndo é equitativo, porque na sua caixa ha mais bolas
brancas e pretas do que na caixa de Eduardo. Ja Eduardo afirma que o jogo € equitativo.

Os estudantes envolvidos na pesquisa responderam aos questionamentos de acordo
com a sua formacdo probabilistica e intuicdo. As respostas se apresentaram de forma variada
e ndo esbocaram uma unicidade de compreensdo da atividade. Ficou perceptivel para os
pesquisadores a fragilidade na formacéo inicial dos docentes envolvidos na pesquisa, e 0s
resultados sugerem a necessidade de reforcar a formacéo desses futuros professores tanto em
relacdo ao conhecimento Matematico que se mostrou insuficiente, quanto em rela¢do ao
conhecimento didatico, pois os docentes ndo demonstraram ter boas posturas em relagdo a
como trabalhar com o conceito de Probabilidade.

Vé-se que a Estatistica e a Probabilidade estdo crescendo em relacdo a area de
pesquisa e ensino nos mais diferentes paises da América Latina e do mundo. Hill, Ball e
Schilling (2008), Contreras, Diaz, Batanero e Ortiz (2010) e Gomez, Batanero e Contreras
(2014) destacam que professores de Matematica demonstram lacunas na compreensao de
probabilidade e no trabalho didatico sobre esse contetdo. Ortiz, Batanero e Contreras (2012)
destacam fragilidades na formacao inicial sobre conhecimentos de probabilidade, enquanto
Vargas et al. (2012) apontam caréncias de formagdo continuada de professores sobre
probabilidade, o que dificulta processos de ensino.

Tanto os estudos nacionais como os internacionais apontam que a formagéo inicial e
continuada do professor se mostra um grande desafio para as universidades e o0s

pesquisadores da area, constituindo-se em tematica que necessita de mais pesquisas na area.
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No desenvolvimento futuro desta pesquisa de doutoramento, espera-se entender como
os professores dos anos finais do ensino fundamental, participantes de um grupo,
compreendem a Probabilidade enquanto campo de saber da Matematica, quais sdo 0s
conceitos e elementos primordiais para o desenvolvimento de um Letramento Probabilistico.
Seré percebida, no decorrer da formag&o continuada que seré trabalhada, a perspectiva tedrica
do Letramento Probabilistico de Gal (2005) e as abordagens de Probabilidade de acordo com
Batanero (2005).

Acredita-se que, no decorrer da formacdo continuada com os professores, sera
possivel atestar qual serd o nivel de compreensdo dos professores envolvidos na pesquisa
sobre 0 ensino de Probabilidade e se havera uma validagdo dos elementos tedricos discutidos
nesta tese e se podera haver uma ampliacdo para uma discussao sobre niveis de Letramento
Probabilistico, diferentes dos apontados por Gal (2005). Nesse sentido, este estudo
contribuiré para o desenvolvimento da area de Educacao Estatistica, especificamente sobre
0 ensino de Probabilidade voltado para os anos finais do ensino fundamental, configurando-

se uma grande contribuicdo de pesquisa para a area.
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3 METODO

Esta tese refere-se a um trabalho de investigacdo sobre o Letramento Probabilistico
de professores dos anos finais do Ensino Fundamental. Associado a uma Revisdo Sistematica
da Literatura (RSL), realizou-se uma pesquisa de campo com abordagem qualitativa, a qual
possibilitou identificar e aprofundar o objeto de estudo com a andlise de dados coletados e a
utilizacdo do instrumento metodoldgico entrevista.

Conforme apresentado anteriormente, o problema da pesquisa versa sobre as
seguintes questdes: 0 que sabem professores dos anos finais do Ensino Fundamental sobre o
ensino de Probabilidade numa perspectiva do Letramento Probabilistico? Como o ensino de
Probabilidade numa perspectiva do Letramento Probabilistico pode ser explorado com um
grupo de professores de Matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental?

Esta pesquisa tem como objetivo geral:

e Analisar, no &mbito de um grupo de professores de Matematica dos anos finais
do Ensino Fundamental, competéncias para o ensino de Probabilidade numa

perspectiva do Letramento Probabilistico.

Os objetivos especificos sdo:

e ldentificar o que sabem professores dos anos finais do Ensino Fundamental
sobre o ensino de Probabilidade numa perspectiva do letramento
probabilistico;

e Analisar as atividades de Probabilidade propostas pelo sistema de ensino
utilizado pelos professores no contexto do grupo de formagéo dos anos finais
do Ensino Fundamental na perspectiva do letramento probabilistico;

e Compreender como conceitos de Probabilidade s&o trabalhados pelos
professores participantes do grupo;

e Analisar, a luz da abordagem do Letramento Probabilistico de Gal (2005),

atividades sobre Probabilidade com os professores do grupo.
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Nesta sec¢éo, discorre-se sobre a organizacdo da pesquisa de campo, no que se refere
aos participantes, aos encontros de pesquisa e aos demais procedimentos da pesquisa.

3.1 CONTEXTO DA PESQUISA DE CAMPO

A pesquisa de campo foi realizada em uma escola da rede privada do municipio de
Garanhuns, localizado na regido Agreste do estado de Pernambuco. Trata-se de uma escola
confessional e estabelecida ha mais de cem anos, tendo uma boa qualificacdo para a
populacdo do municipio e da regido circunvizinha.

A escolha por essa escola aconteceu por dois motivos. Primeiramente, porque havia
um acesso em funcdo de o autor desta pesquisa ja haver sido docente naquele estabelecimento
de ensino, conhecendo os gestores e 0s professores. Um segundo fator refere-se ao fato de
existir um grupo de professores que se retne periodicamente para momentos de formacéo
continuada e para discussdo de conceitos matematicos voltados para o0 melhoramento do
ensino de Matematica. Esses encontros de formacdo sdo organizados pela propria escola,
contemplando os professores do Ensino Fundamental e Médio. Geralmente os encontros de
formagdo acontecem no primeiro sabado de cada més durante o ano letivo e j& fazem parte
do calendério e planejamento da escola. Na formacdo continuada, os docentes vivenciam
momentos nos quais todos estdo juntos, independente da area em que atuam, sendo que em
outros momentos, sdo divididos por areas de conhecimento, para que haja uma discussao
mais direcionada. Para 0 contexto da pesquisa, 0s encontros de formacdo aconteceram em
outros dias, porque o calendario de formacdo da escola ja estava fechado, assim
impossibilitando de ocorrer aos sabados. Mas os professores se disponibilizaram a vir em

dias da semana, no horario da noite.

3.2 PARTICIPANTES

Participaram da pesquisa 5 professores de Matematica que atuam nos anos finais (6°
ao 9° ano) do Ensino Fundamental. A escolha de professores que ensinam Matematica, como
participantes, também se justifica pelo fato de que eles séo responsaveis pelo ensino de

conteddos estatisticos nos anos finais do Ensino Fundamental, contetdos que devem incluir
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Probabilidade e Estatistica, cuja compreensdo pode contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio hipotético dedutivo e o inferencial.

Os participantes foram contatados formalmente por meio de uma carta de anuéncia
(Apéndice A), que explica o teor da pesquisa e sugestdo de distribuicdo dos encontros de
formagéo. A participacdo deles na pesquisa foi oficializada por meio da assinatura do termo
de consentimento (Apéndice B), no qual s&o explicados os procedimentos previstos no
método da pesquisa e as possiveis implicacdes em participar, realizando assim uma
importante etapa da dimensao ética do estudo.

Ap0s esse contato inicial e os procedimentos para o resguardo ético do estudo de
campo, o0 pesquisador, autor desta tese, pediu a permisséo dos participantes para estabelecer
contato mais frequente com eles, com o objetivo de organizar as a¢fes da pesquisa. Assim,
foi criado um grupo no aplicativo WhatsApp, denominado Pesquisa Probabilidade, para que
houvesse uma comunicagdo mais rapida com o grupo de professores participantes. Com isso,
0 pesquisador apresentou em linhas gerais a proposta e sugeriu a utilizacdo dessa ferramenta
para se comunicarem em relacdo a realizacdo da pesquisa.

A escola campo de pesquisa faz uso de um sistema de ensino denominado Colecéo, 4
volumes, Matematica Bernoulli (2019), que foi implementada desde o0 ano de 2017 e esta em
fase de experimentacdo na escola. Essa colegé@o foi adotada para os anos finais do ensino
fundamental do 6° ao 9°ano, no primeiro e segundo anos do ensino médio e gradualmente
sera ampliado para os outros niveis da escola. E valido salientar que a escola trabalha com
todos os anos da Educacdo Basica.

O sistema de ensino Bernoulli possui 0s materiais didaticos impressos, para que todos
os alunos tenham o seu material individual, e disponibiliza ainda uma plataforma online, na
qual sdo aplicados simulados baseados em avaliacdes externas e que visam a preparacao dos
estudantes para exames a que eles terdo que se submeter em anos subsequentes. O sistema
ainda conta com ferramentas online que oferecem as seguintes possibilidades: Bernoulli
Digital, contetido digital, games, simuladores, videos e animages interativas, elaborados a
partir da Colecdo Bernoulli. De acordo com a proposta do sistema, com 0S recursos
oferecidos, 0s estudantes estardo sempre sendo acompanhados pelos professores e
coordenadores pedagdgicos da escola, para que assim possam tomar decisdes para o

melhoramento do ensino da escola.
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A escola e os professores tém direito a solicitarem a presenca de um assessor
pedagogico do sistema Bernoulli, para que assim possam sanar as possiveis duvidas que
venham a aparecer no manuseio do sistema online e em relacdo ao calendario de simulados
realizados pelo sistema de ensino. Quando o material foi adotado pela escola, o sistema de
ensino enviou um assessor pedagdgico para implantar o material e discutir com os docentes
possiveis acdes a serem realizadas com o material. Além dessa formacdo inicial, foram
realizadas formacGes a cada semestre para acompanhamento e utilizacdo do material ou com
a solicitacdo da escola sobre mais algum tema especifico dentro do material utilizado pela
escola. No momento em que se for discutir o material com os professores, por ocasido da
discussdo e analise do processo de formacdo, serd dada uma maior énfase a descrigdo do

material pedagdgico e o que os professores acham dele.

3.3 ORGANIZACAO DOS ENCONTROS DE FORMACAO

O Quadro 10 apresenta a estrutura geral dos encontros com o0s participantes
(individuais e coletivos) e suas respectivas finalidades. Elaborou-se uma sequéncia de
atividades a serem vivenciadas no grupo, através de 6 encontros presenciais, com uma meédia
de 2 horas e meia de duracdo cada um. O primeiro encontro de formagdo aconteceu no dia
22/03/2019, o segundo no dia 09/04/2019, o terceiro no dia 23/04/2019, o quarto encontro
em 17/05/2019, o quinto encontro em 06/06/2019 e o sexto e ultimo encontro no dia
01/07/2019.

Quadro 10: Organizacao dos encontros de formacdo e atividades

Encontro e Atividades de | Objetivos Materiais
tematica pesquisa utilizados

1. Anélise das Discusséo sobre os Conhecer o perfil dos Roteiro de
questdes da elementos coletados | participantes, suas Entrevista
entrevista; no momento da experiéncias com o Individual,
discusséo entrevista ensino da Probabilidade | Respostas dadas
introdutoria da | semiestruturada com | em sua pratica na entrevista
tematica 0s professores e pedagdgica; semiestruturada.
(Acaso e apresentacéo do Marcar o calendario da

Aleatoriedade); | modelo da formagdo | formagéo.

e realizacdo de | de forma coletiva.

duas atividades.
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12 Atividade da
soma dos dados;
2% Atividade da
sacola da
quadrabilidade

2. Discussao
sobre

Discussao sobre o0s
significados de

Desenvolver uma
discussdo sobre o Ensino

Atividade sobre
equiprobabilidade

Probabilidade e | Probabilidade de Probabilidade a partir | para os
seus (BATANERO, 2005) | das respostas dadas professores
significados e atividades que pelos professores na envolvidos na
investigavam a entrevista pesquisa.
compreenséo sobre: | semiestruturada e
Categorizacao do identificar o
espaco amostral e conhecimento dos
quantificacdo de professores sobre
Probabilidades Probabilidade.
3. Andlise do Discussdes de Identificar e analisar no | Material didatico
material do situacOes-problema | sistema de ensino do Sistema de
Sistema de voltadas para o utilizado pela escola o Ensino Bernoulli
Ensino e Letramento que estava sendo utilizado na
discussdo sobre | Probabilistico a partir | trabalhado de escola do 6° ao 9°
Letramento da anélise do sistema | Probabilidade em ano do ensino
Probabilistico de Ensino utilizado paralelo com o que a fundamental.
pela escola BNCC (2017) orienta,
articulando as
discussdes com a
perspectiva tedrica de
(GAL, 2005).
4. Discussao Comparacao de Analisar a atitude e Situacdes e
sobre Probabilidades e postura dos professores | questionamentos
Letramento Linguagem perante as diferentes de Letramento

Probabilistico
de Gal (2005) e

Probabilistica no
contexto do

situacOes que envolvem
a Probabilidade e o

Probabilistico na
Perspectiva de

0 papel dos Letramento Letramento Gal (2005).
diferentes Probabilistico; Probabilistico na
contextos Anaélise e discussao Perspectiva de

de atividades sobre Gal(2005).

Probabilidade a partir

dos apontamentos de

Gal (2005)
5. Discussao Letramento Identificar e analisar Situacgdes de
sobre 0s Probabilistico em atividades de Letramento
diferentes situacOes no viver Letramento Probabilistico na
contextos para o | social de adultos; Probabilistico de Gal Perspectiva de
ensino de Analise e discussdo (2005). Gal (2005).

Probabilidade

de atividades sobre
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Probabilidade a partir

dos apontamentos de

Gal (2005) e

Batanero (2005).
6.Interpretacdo | Interpretacdo de Finalizar o processo Apresentacdo em
de situacOes situacOes reais que formativo e avaliar o PowerPoint com
reais na envolvem o que aconteceu no a sintese e
perspectiva do Letramento decorrer da pesquisa. sistematizacéo do
Letramento Probabilistico e a que foi realizado
Probabilistico e | Sistematizagdo do no decorrer da
avaliacdo do que foi desenvolvido formacéo.
processo de no decorrer da
Formacéo formacéo e
Continuada socializagéo dos

docentes sobre a

experiéncia de

formacéo.

Fonte: Elaboracao do autor.

A formagéo foi organizada de modo que os professores pudessem discutir e analisar
as suas respostas em duplas, para fomentar dialogos mais profundos entre eles. Todos esses
dialogos, assim como todos os momentos da formacao, foram filmados para que se pudesse
capturar a0 maximo a interpretacdo e abordagens desenvolvidas pelos participantes da
pesquisa. Em estudo prévio (EUGENIO, 2013), situacdes de pesquisa nas quais se propde
trabalho em dupla de participantes podem favorecer a discussdo e o debate de opinides, o que
contribui para a producdo de dados qualitativos mais robustos.

A formacdo foi desenvolvida na perspectiva do Letramento Probabilistico de Gal
(2005), envolvendo exemplos e situacGes reais que acontecem na sociedade e que demandam
tomadas de decisdo de forma coerente e que envolvesse o raciocinio hipotético dedutivo
desenvolvido pelo trabalho sistematizado com situacGes probabilisticas. Ainda foram
utilizadas as abordagens de Batanero (2001; 2013) concernentes ao ensino de probabilidade
e as demandas cognitivas Bryant e Nunes (2012). Essa dltima abordagem tedrica nédo
consistiu no foco desta pesquisa, porém, esteve permeando alguns estudos e algumas
pesquisas sobre ensino de Probabilidade apresentadas aos professores. O foco das atividades
e reflexdes da formagéo, conforme ja se mencionou, esteve baseado em Gal (2005).

As referidas atividades apresentadas no Quadro 10 foram vivenciadas durante os

encontros de formagao e versaram sobre questdes relacionadas ao letramento probabilistico
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na perspectiva de Gal (2005), significados de Probabilidade de acordo com Batanero (2005),
questdes selecionadas sobre tomada de decisdes e risco, alem de atividades que a literatura
aponta que complementam as reflexdes sobre Probabilidade e seu ensino.

Inicialmente, antes do primeiro encontro, foi realizado um diagndstico dos
conhecimentos dos professores por meio da entrevista semiestruturada que sera apresentada
a sequir, para se identificar o perfil dos professores. Cada professor participante da pesquisa
respondeu individualmente a essas questfes. Ainda nesse momento inicial, o pesquisador
abordou elementos que faziam parte da pratica pedagdgica do grupo de professores, na
perspectiva de compreender o que vinha sendo desenvolvido por eles, nesse sentido. As
respostas dos professores a essa entrevista semiestruturada foram utilizadas no primeiro

encontro de formacao. Veja-se o roteiro a seguir.

3.4 ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

1°) Na sua opinido, como vocé definiria a Probabilidade ou o que vocé entende por
Probabilidade? VVocé poderia dar algum exemplo? (Conhecimento do Professor)

2°) Vocé conhece outra definicdo de Probabilidade, além dessa que vocé colocou acima?
(Abordagens diferentes)

3% Quais 0s conceitos que vocé acha que sao importantes para os alunos dos anos finais do
ensino fundamental aprenderem sobre Probabilidade? Dé exemplos. (Compreensdo
conceitual de Probabilidade).

4% Como vocé avalia que seu estudante aprendeu Probabilidade? (Compreensdo sobre o
ensino de Probabilidade)

5°) Como vocé inicia e conduz a sua aula sobre Probabilidade? E quais experiéncias voceé ja
teve no ensino da Probabilidade? (Compreenséo sobre o ensino de Probabilidade)

6°) Quais séo os lugares e as situacdes em que se pode perceber aplicacdes da Probabilidade
na nossa vida? (Probabilidade nos contextos sociais)

A entrevista semiestruturada foi realizada no dia 11/03/2019, antes do primeiro
encontro de formagdo. As respostas dos professores as questdes da entrevista foram utilizadas
como elemento inicial do primeiro encontro, para que se pudessem perceber quais eram as

compreensdes iniciais que os professores tinham sobre probabilidade e seu ensino, com uma
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discussdo inicial sobre elementos da natureza conceitual da probabilidade como acaso e
aleatoriedade.

No primeiro encontro de formacédo, os professores foram solicitados a resolver a
atividade 1, denominada de soma dos dados. Segue a descricdo da atividade: Ao serem
lancados 2 dados néo viciados, a soma das faces que foram obtidas teria maior probabilidade
de resultado Soma < 7 ou Soma > 7 ou ainda se teria a mesma Probabilidade de acontecer?
Seria essa atividade equiprovavel? (Quem tem a mesma Probabilidade de acontecer?). O
pesquisador solicitou que os professores fizessem os 30 lancamentos com dois dados cada
um, mas antes disso, ele questionou se essa tarefa era equiprovavel ou nao. O objetivo da
atividade seria que os professores observassem a partir dos resultados que iriam obter e
tomassem uma deciséo sobre a atividade, afirmando se ela seria equiprovavel ou néo.

Do jeito que esta proposta a tarefa, ela ndo é equiprovavel, porque o espaco amostral
para 2 dados seria 36 possibilidades, das quais 21 teriam a soma < 7 e apenas 15 teriam soma
> 7. Entdo a Probabilidade de sair a soma < 7 é superior a soma > 7. O objetivo da tarefa era
justamente fazer com que os professores refletissem sobre o espaco amostral e chegassem a
essa conclusdo. Os professores teriam nessa atividade, a oportunidade de realizar o
experimento para, a partir dai, tirarem as suas conclusdes sobre a tarefa, se seria equiprovavel
ou ndo, testando assim 0s seus conhecimentos sobre probabilidade. O quadro 11 foi
disponibilizado para os professores, para eles realizarem o experimento do langamento dos

dados de forma individual e registrarem os seus respectivos resultados.

Quadro 11 - Anotacdo dos Resultados da atividade soma dos dados
Lancamentos Soma <7 Soma >7
1° langamento
2° lancamento
3° langcamento
4° lancamento
5° langcamento
6° lancamento
7° langamento
8° lancamento
9° langamento

10° langamento

11° langamento
12° langamento
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13° langcamento
14° langamento
15° lancamento
16° langamento
17° langamento
18° langcamento
19° langamento
20° langcamento
21° langamento
22° langamento
23° langcamento
24 ° langamento
25° langcamento
26° langamento
27° langcamento
28° langamento
29° langamento
30° langamento
Total
Fonte: elaborado pelo autor

Ainda no primeiro encontro de formacao, foi realizada uma segunda atividade, que
foi denominada de sacola da quadrabilidade, na qual o pesquisador solicitou que o0s
participantes resolvessem a seguinte atividade: “Em uma sacola preta, ha 2 quadrados azuis
e um quadrado verde; qual dos resultados tem maior chance de acontecer, retirando dois
quadrados da sacola sem reposicdo? Qual seria 0 mais provavel? Seria sair um verde e um
azul? Ou dois azuis? Quem tem a Probabilidade maior de sair (Azul, azul) ou (Azul e

verde)?”. Pode-se observar a resposta dessa atividade na Figura 02 abaixo:
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Figura 02: Arvore de possibilidades dos resultados possiveis na sacola da quadrabilidade
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Fonte: elaborado pelo autor.

De acordo com a arvore de possibilidades das retiradas dos quadrados azuis e verdes
da Figura 02, percebeu-se que a combinacdo azul e verde tem 4 possibilidades, e a
combinacédo azul e azul tem apenas 2. O azul possui dois quadrados, e 0 verde apenas um.
Na figura 02, foram enumerados os quadrados azuis, apenas para diferenciar um do outro e
para que o leitor pudesse entender de forma mais fluida. Os quadrados que foram utilizados
no encontro de formacdo sdo idénticos ao da figura 02, mas confeccionados com material
plastico EVA, para ser manipulado pelos participantes.

No segundo encontro de formacdo, intitulado “Discussdo sobre Probabilidade e seus
Significados”, o pesquisador iniciou a formagdo com o famoso problema de Monty hall,
adaptado de Soltadelli (2016). Monty Hall era um apresentador de um programa de TV
exibido nos Estados Unidos, na década de 1970. O programa tinha como nome Let’s Make a
Deal, que quer dizer: Vamos fazer um acordo? O programa de televisdo tinha como enredo
a seguinte situacao: no palco do programa, existiam trés portas, e o participante tinha o direito
de escolher uma. Em uma das portas tinha um carro Okm como premiacdo, nas outras duas

portas existiam bodes, como se pode visualizar na imagem da Figura 03, que segue:
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Figura 03: Imagem da situagéo apresentada no Problema de Monty Hall.
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Fonte: https://www.google.com/search?g=Monty+Hall&client=firefox-b

Um aspecto interessante do problema é que depois que o participante escolhe uma
porta, o apresentador revela o que se encontrava escondido em uma das duas portas restantes.
Com isso, o participante poderia continuar com a porta escolhida no inicio do jogo ou mudar
de porta. Essa situacdo pode ser entendida matematicamente da seguinte maneira: para cada
porta, existe 1/3 de chance de o carro estar nela, ou seja, 33,33%. Quando o apresentador
revela uma das portas, as probabilidades se mantém, e o participante tem o direito de trocar
de porta ou de permanecer na escolhida inicialmente. Analisando matematicamente a
situacdo, percebe-se que a troca seria a decisdo mais acertada a se fazer, conforme mostra a

Figura 04.

Figura 04: Resolucdo através de arvore de possibilidades do Problema de Monty Hall.

Pede-se para
vocé escolher

uma porta
Vocé escolhe Vocé escolhe Vocé escolhe
uma porta com uma porta com a porta com
um bode um bode O carro
Vocé Vocé Vocé Vocé Vocé Vocé
fica troca fica troca fica troca
| | 1 1 1 |
BODE CARRO BODE CARRO CARRO BODE

Fonte: Adaptado de Soltadelli (2016).
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Como se pode observar na imagem da Figura 04, se o participante escolhe uma porta
e permanece nessa escolha até o fim, ele terd 3 resultados possiveis. No primeiro resultado,
ele permanece na porta e perde o prémio; no segundo resultado, ele permanece e perde o
prémio; e sO apenas na terceira tentativa ele permaneceria e ganharia o prémio. Se cada porta
tem 1/3 de probabilidade de conter o prémio, que seria o carro Okm, entdo trocando de porta,
0 participante teria 2/3 de chance de ganhar ou 66,66%, mas se ndo trocar de porta, tem
apenas 1/3 de chance de ganhar, que seria 33,33%. Com isso, conclui-se que se qualquer
participante decidisse trocar de porta, ele dobraria as suas chances de ganhar. Esse problema
classico da probabilidade tem por objetivo perceber como os professores de Matematica dos
anos finais reagem em uma situacdo de tomada de decisdo com elementos probabilisticos.
Essa atividade € mais uma que mostrou elementos sobre o conhecimento probabilistico dos
professores.

Ainda no segundo encontro de formacdo, os professores foram apresentados aos
significados de Probabilidade de acordo com Batanero (2005), a saber: intuitivo, classico,
frequentista, subjetivo e axiomatico, ja apresentados nesta pesquisa. E puderam discutir com
0 pesquisador se ja conheciam esses significados e 0 que a compreensao deles poderia ajudar
no melhoramento da compreensao sobre o0 conceito matematico e consequentemente o0 ensino
da probabilidade no contexto dos anos finais do ensino fundamental.

Para finalizar o segundo encontro de formacao, os professores foram apresentados ao
que a Base Nacional Curricular Comum (BNCC, 2017) aponta para o ensino de
Probabilidade do 1° ao 9° ano do ensino fundamental brasileiro, conforme foi mostrado na
parte tedrica da pesquisa no Quadro 01, pag. 29.

No terceiro encontro de formacdo, intitulado “Analise do material do Sistema de
Ensino e Discussao sobre Letramento Probabilistico”, 0s objetivos foram: analisar o material
pedagdgico utilizado pela escola, qual seria a abordagem desse material em relacdo ao ensino
de probabilidade e o0 que os professores achavam da proposta do material, a luz do que ja
tinham discutido nos encontros anteriores de formacdo continuada. Além disso, fez-se
também um paralelo quanto ao que os documentos oficiais da educacdo apontam que deveria
ser trabalhado do 6° ao 9° dos anos finais do ensino fundamental.

A terceira e Gltima atividade do encontro 3 consistiu na leitura da traducgéo do texto
de Gal, (2005), intitulado Towards 'probability literacy' for all citizens. Essa leitura na sala
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teve como finalidade levar os professores a terem acesso ao que Gal (2005) aponta sobre
Letramento Probabilistico. A partir dessa leitura, os professores puderam debater entre si
sobre o que entenderam a respeito do texto, e o pesquisador sistematizou em slides as ideias
principais, assim como questionamentos para reflexdes dos professores. Ao final desse
encontro, o pesquisador entregou a cada um dos professores, para leitura em casa e discussao
no proximo encontro, uma copia do texto de Eugénio (2016), que discute o letramento
probabilistico na formacéo do professor de Matematica.

No quarto encontro de formacdo, foi dada continuidade a discussdo sobre o
Letramento Probabilistico de Gal (2005) e do texto de Eugénio (2016). Nesse encontro, foi
iniciada a discusséo sobre os 10 contextos que Gal (2005) aponta como necessarios para o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico. Puderam se observar os contextos no Quadro
03, ja apresentado na parte teodrica desta pesquisa. Os professores foram apresentados ao
Quadro 03, adaptado do texto de Gal (2005), mas puderam visualizar novamente na
apresentacdo do pesquisador, que fez questionamentos em relacdo as possibilidades do
trabalho, com diferentes contextos para o ensino de Probabilidade.

O quinto encontro de formagao teve como tematica: “Discussdo sobre os diferentes
contextos para o ensino de Probabilidade”. No momento em que os professores fizeram a
leitura do texto de Gal (2005), viram que o autor propunha uma forma de se analisar uma
informacdo probabilistica, apresentada no capitulo teérico desta pesquisa, na pagina 43. Os
professores tiveram acesso ao quadro com as areas para questdes criticas sobre
Probabilidade (Quadro 04, na p. 43) e puderam refletir sobre 0 que seria necessario para se
analisar uma situacdo probabilistica. Mas o pesquisador também apresentou o modelo de
Letramento Probabilistico segundo Gal (2005).

Os professores de Matematica participantes da pesquisa entdo tiveram acesso as
ideias de Letramento Probabilistico de Gal (2005), para que pudessem analisar situacdes reais
em contextos de informacdes probabilisticas que foram discutidas no encontro seis.

No encontro 6, intitulado “Interpretagdo de situagdes reais no contexto do Letramento
Probabilistico e avaliagdo do processo de formacao continuada”, os professores realizaram a
interpretacdo de situacdes reais, envolvendo noticias probabilisticas reais. A primeira foi
sobre a Probabilidade de chover na cidade de Garanhuns no dia 01/07/2019, que foi a data
do ultimo encontro de formacao. Veja-se a Figura 05 abaixo:
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Figura 05: Previsdo do tempo para Garanhuns no dia 01/07/2019.
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Fonte: https://gl.globo.com/. Acesso em <01/07/2019>.

Logo apds a apresentacdo da figura, o pesquisador questionou que achou curioso a
noticia apontar que existia uma probabilidade de 0% de chover em Garanhuns na segunda
feira, dia 01/07/2019. De forma proposital, o pesquisador tirou um print da noticia retirada
do site G1, da emissora de TV Globo. Isso aconteceu para que 0s professores questionassem
a fonte e a data da respectiva noticia. Em seguida, o pesquisador mostrou a Figura 06, para

uma melhor visualizacdo da noticia por parte dos professores.

Figura 06: Previsdo do tempo para Garanhuns na segunda-feira dia: 01/07/2019
Hoje, segunda-feira

Garanhuns, PE
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27° méx

0
Manha Tarde Noite 20° min
Prob. de Chuva 0% « Omm Vento 19km/h « E
Nascer do Sol 05:29 Raios UV moderado
Por do Sol 17:15 Umidade 52%

Fonte: https://gl.globo.com/. Acesso em <01/07/2019>.
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O objetivo dessa atividade de interpretacdo da noticia probabilistica foi levar os
professores a questionar a noticia de acordo com os modelos de interpretacdo de informagoes
probabilisticas propostos por Gal (2005). E valido salientar que no dia 01/07/2019, choveu o
dia todo na cidade de Garanhuns. E de acordo com a previsdo do tempo, a probabilidade de
chuva para o dia 01/07/2019 era de 0%. Como os professores moram em Garanhuns, eles
estavam sendo confrontados com uma noticia que ndo aconteceu. Os professores foram
questionados em relacdo a noticia sobre a chuva na cidade seguindo os questionamentos

abaixo:

Essa noticia é confiavel?
Choveu em Garanhuns neste dia?
O que aconteceu com a afirmacéo probabilistica?

Quais inferéncias podemos ter em relagdo a essa noticia?

vV V VYV V V

Como deveria ser a nossa intervencdo com 0s nossos alunos a respeito de noticias
baseadas em dados reais?
» Esse é um dos contextos que Gal (2005) aponta que podem ser trabalhados para o

ensino de Probabilidade. Contexto (Mundo natural e fisico).

A segunda noticia real apresentada aos professores versou sobre a Probabilidade de a
selecdo de futebol do Brasil chegar a final da Copa do Mundo, e se chegasse, qual seria a

probabilidade de a selecéo ser camped. Observe-se a Figura 07, que segue:
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Figura 07: Probabilidade de o Brasil chegar a final da Copa do Mundo de 2018
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Fonte: https://exame.abril.com.br/ Acesso em <01/07/2019>.

Na Figura 08, é possivel observar qual foi a instituicdo responsavel pelos calculos
probabilisticos que geraram a noticia de que o Brasil tinham o maior percentual de chegar a
final da Copa do Mundo de 2018.


https://exame.abril.com.br/
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Figura 08: Probabilidade de o Brasil chegar a final, de acordo com a FGV EMAp.

Séo Paulo - Mesmo com o empate no primeiro jogo contra a Suica, o Brasil € um
dos paises favoritos para passar por todas as etapas e chegar a final da Copa do
Mundo 2018.

Segundo um estudo feito pela Escola de Matematica Aplicada da Fundagao
Getulio Vargas (FGV EMAp), a seleg¢ao brasileira tem 32% de chances de disputar
a final e, se chegar até |3, tem também 21% de chances de conquistar o
hexacampeonato.

As probabilidades tiveram como base os resultados dos confrontos das selegdes
da Fifa nos ultimos quatro anos, que foram usados para comparar as selegdes e
chegar as possiveis hipbteses.

De acordo com a EMAp, o objetivo do estudo nao € adivinhar o que vai acontecer
de fato em cada jogo e nem determinar o vencedor, mas sim chegar a algumas
possibilidades baseadas em nimeros.

Fonte: https://exame.abril.com.br/ Acesso em <01/07/2019>.

Para finalizar o contexto da noticia probabilistica sobre a selecdo brasileira,
apresentou-se ao grupo a Figura 09, que mostra as probabilidades de outras sele¢fes que

estavam na disputa para chegarem a final e serem campedas também.


https://exame.abril.com.br/
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Figura 09: Informacdo Probabilistica sobre a Copa do Mundo de 2018.

Probabilidade Probabilidade Probabilidade Probabilidade Probabi

Pais de ser dechegaras dechegaras de chegar a de che
campeao oitavas quartas semifinal fin:

Alemanha  10% 85% 52% 34% 19%
Arabia <0,5% 21% 3% < 0,5% <0,5%
Saudita
Argentina 7% 81% 46% 26% 14%
Austrélia <0,5% 13% 3% 1% < 0,5%
Bélgica 6% 87% 55% 26% 13%
Brasil 21% 91% 65% 47% 32%
Colémbia 3% 69% 35% 15% 7%
Crodcia 3% 65% 30% 15% 6%
Franga 1% 82% 54% 35% 19%

Fonte: https://exame.abril.com.br/ Acesso em <01/07/2019>.

Realmente o Brasil era a selecdo que tinha a maior probabilidade de chegar a final e
consequentemente ser a camped. Mas 0 que os professores deveriam levar em consideracao
seria como o instituto Getulio Vargas chegou a essa conclusao, se os calculos consideraram
os resultados da selecdo que estava competindo ou os resultados de outras sele¢des anteriores
a Copa de 2018. Como o Brasil ainda é a selecdo que tem mais titulos mundiais de futebol e
levando em consideracgdo o seu passado vitorioso, a Probabilidade de ele ter a sele¢do camped
seria realmente maior. Os professores deveriam perceber como acontece a producdo das
noticias probabilisticas e critica-las. Os professores ainda responderam aos questionamentos

abaixo:

» Quais times foram a final?
» Quem foi a selecdo camped? R= Franca
» Aconteceu algum erro no célculo das Probabilidades?

» O que podemos trazer de Letramento Probabilistico nesse contexto?


https://exame.abril.com.br/
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» O que vocés acharam deste contexto Probabilistico?
> Esse é um dos contextos que Gal(2005) aponta que podem ser trabalhados para o

ensino de Probabilidade. Contexto (Comportamento Humano).

A terceira e ultima questdo realizada no 6° encontro de formacao foi sobre a utilizacéo
do cinto de seguranca e a sua eficacia em situacéo de colisdo. Pode-se observar na imagem

10 abaixo:

Figura 10: Uso do cinto de seguranca.

Os dados e estatisticas comprovam a eficiéncia do cinto de
seguranca para o motorista e também para os passageiros. Para que
vocé compreenda melhor a importancia do cinto de seguranca,
separamos algumas informacoes valiosas. Confira abaixo!

Apenas metade dos brasileiros usa cinto de seguranca no banco de tras

Segundo pesquisa nacional promovida pelo Ministério da Saude, apenas 50,2% da populacdo
brasileira possui o habito de usar o cinto de seguranca no banco traseiro.

Acidente de transito é a principal causa de mortes de jovens no mundo

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a principal causa de mortes entre
jovens de 15 a 29 anos esta relacionada a acidentes de transito.

Reduz o risco de lesdes

Em um acidente, a utilizacdo do cinto de seguranca reduz o risco de lesdes entre 50% e 80%.

Fonte:http://bvsms.saude.gov.br/ultimas-noticias/1596-metade-dos-brasileiros-nao-usa-cinto-de-
seguranca-no-banco-de-tras. Acesso em <01/07/2019>.

Os dados dessa informagcdo estatistica foram retirados da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), e vé-se que ha uma sistematizacdo de informacdes para convencer o leitor
com resultados veridicos de que usar o cinto de seguranca é realmente valido. As noticias
sobre 0 uso do cinto de seguranca foram retiradas da Biblioteca Virtual em Salde, que esta
ligada ao Ministério da Saude Brasileiro. Esses dados foram embasados em pesquisas
realizadas pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e pela OMS. Veja-se

na integra a noticia no Quadro 12, que segue:


http://bvsms.saude.gov.br/ultimas-noticias/1596-metade-dos-brasileiros-nao-usa-cinto-de-seguranca-no-banco-de-tras
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Quadro 12: Noticia na integra sobre uso do cinto de seguranca.

Muitos brasileiros ainda ndo tém o habito de usar o cinto de seguranca no banco de tras.
Pesquisa do Ministério da Saude, realizada em parceria com o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), aponta que apenas 50,2% da populagéo afirmam sempre
usar o cinto quando estdo no banco traseiro de carro, van ou taxi. Os entrevistados
mostram mais consciéncia quando esta no banco da frente, em que 79,4% das pessoas
com 18 anos ou mais dizem sempre usar o item de seguranca. Contudo, o cinto na parte
traseira do veiculo reduz mais o risco de morte, pois, em uma colisdo, impede que o corpo
dos passageiros seja projetado para frente, atingindo o motorista e o carona.

O uso do cinto de seguranca no banco de trds é ainda menor na zona rural, onde 44,8%
disseram ter 0 habito de colocar o cinto. Entre as regides, Norte e Nordeste registram os
indices mais preocupantes, 36,7% e 39,5%, respectivamente, enquanto os moradores da
regido Sul demonstraram ter mais consciéncia da importancia deste item de seguranca.
L4, 65,1% das pessoas com 18 anos ou mais disseram sempre usar cinto no banco de
tras. O cenario nas regides se repete quando o assunto € utilizar o cinto no banco da
frente: Norte e Nordeste apresentaram os menores indices (67,2% e 66%) e Sudeste e
Sul os maiores (86,5% e 86,2%).

A probabilidade de sobrevivéncia em um acidente de transito € maior de acordo com as
estatisticas se o condutor e os passageiros estiverem utilizando o cinto de seguranca. Em
caso de acidente, a Probabilidade de sobreviver € 5 vezes maior do que sem ele.

Fonte: http://bvsms.saude.gov.br/ultimas-noticias/1596-metade-dos-brasileiros. Acesso em <01/07/2019>.

A partir das figuras apresentadas, os professores deveriam refletir sobre a noticia
probabilistica e sobre o que deveriam fazer para interpretar a informacdo de forma critica,
com base no letramento probabilistico de Gal (2005). Eles ainda foram direcionados a

responder 0s seguintes questionamentos:


http://bvsms.saude.gov.br/ultimas-noticias/1596-metade-dos-brasileiros
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O que podemos entender dessa afirmacao Probabilistica?
Vocé sempre usa o cinto de seguranga?
Ja sofreu algum acidente de transito e o cinto o(a) ajudou?

Sabia que desde 1997 é obrigatdria a sua utilizacdo no Brasil?

YV V. V V V

No que a Probabilidade poderia nos ajudar em relagcdo a utilizacdo do cinto de

segurancga?

A\

Que situacdes problematizadoras vocés poderiam levar para os alunos?

A\

Tem como desenvolver o Letramento Probabilistico com diferentes contextos?
» Esse € um dos contextos que Gal (2005) aponta que podem ser trabalhados para o
ensino de Probabilidade. Contexto: Medicina, salde publica ou Pesquisas

Estatisticas.

O objetivo das questbes trabalhadas no ultimo encontro era perceber o
desenvolvimento da compreensdo sobre Letramento Probabilistico na perspectiva de Gal
(2005) e o posicionamento dos professores perante as situacdes postas. Para finalizar o
encontro, os professores fizeram a avaliacdo da formacéo continuada como um todo a partir

dos seguintes questionamentos:

» 19 Quais aspectos positivos vocé destaca da formacdo?

» 2° Teve algum ponto negativo ou que deveria ser revisto ou que em outra formacéo
deveria ser feito diferente?

» 3% Vocé daria alguma sugestdo para melhorar a formacgéo?

» 4% O que foi mais importante para vocé na formacao?

» 5° Depois desse processo de formacdo sobre Letramento Probabilistico, se alguém

perguntasse a vVocé o0 que seria Letramento Probabilistico, o que vocé diria?

» 6° Vocé ensinara daqui para frente nessa perspectiva do letramento Probabilistico ou
tentara?
» 7°) Como vocé avalia os seus conhecimentos sobre Letramento Probabilistico antes e

depois da formagéo?
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4 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados desta pesquisa se deu por etapas. Como ja se mencionou na
metodologia, inicialmente os professores foram entrevistados individualmente e em seguida
participaram de 06 encontros de formagéo.

Iniciou-se a anélise com a apresentacao sistematizada das respostas dos professores
as questdes da entrevista; nesse intuito, foram apresentados os dados relacionados aos
aspectos conceituais de Probabilidade e, na sequéncia, aqueles relacionados ao Letramento
Probabilistico.

As entrevistas realizadas com os professores foram transcritas na integra. A primeira
acao desenvolvida foi essa transcricdo, para que fosse possivel fazer uma leitura geral sobre
0 esse momento, buscando identificar elementos importantes para relacionar com o aporte
tedrico. O objetivo maior foi conseguir associar as respostas dadas pelos professores, no
processo de entrevista, com as suas respectivas analises. No primeiro encontro de formacéo,
os professores analisaram as respostas dadas na entrevista, mas de maneira andnima, ou seja,
ndo sabiam quem tinha dado determinada resposta, porém sabiam que as suas proprias
respostas estavam representadas ali, assim como a de todos os colegas envolvidos na
pesquisa.

O processo de categorizacdo das respostas nesse primeiro encontro foi realizado a
partir da proposta de Letramento Probabilistico de Gal (2005), por meio da qual o autor faz
a distincdo de dois tipos de elementos, que seriam 0s elementos de conhecimento e os de
disposicao. Nesse sentido, foram classificadas as respostas dos professores participantes da
pesquisa com base nesse olhar de Gal (2005).

E importante destacar que nessa analise, consideraram-se as respostas dadas pelos
professores no momento da entrevista, através da discussdo desenvolvida na formacéo,
iniciando com as discussdes estabelecidas no primeiro encontro de formacgéo. Os professores
analisaram as suas proprias respostas, mas isso, como ja foi mencionado, aconteceu as cegas,
porque as respostas foram codificadas de forma anénima, conforme segue: PF1(Professor
01), PF2 (Professor 02)...PF06 (Professor 06), e 0 pesquisador foi designado pela sigla PE.

Participaram da pesquisa 4 professoras e 1 professor, mas para esta analise, 0s professores
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serdo chamados de PF1, PF2, PF3, PF4, PF5 e PF6, sem discriminar o género, isto €, todos
serdo chamados de professor.

E valido salientar que um professor (PF02) participou da entrevista semiestruturada,
e ndo participou dos encontros de formacdo. No entanto, as suas respostas aos
questionamentos foram levadas em conta. Considerando esses aspectos gerais referentes aos
procedimentos, passa-se, em seguida, a anélise do primeiro encontro de formacdo com os

professores.

4.1 ENCONTRO 01: ANALISE DAS QUESTOES DA ENTREVISTA E DISCUSSAO
INTRODUTORIA DA TEMATICA

O questionamento que deu inicio a discussdo do primeiro encontro de formacéo foi:
“Na sua opinido, como vocé definiria a Probabilidade ou o que vocé entende por
Probabilidade? Vocé poderia dar algum exemplo? Postas essas perguntas para 0S

professores, por ocasido da entrevista semiestruturada, eles deram as seguintes respostas:

PF1: Na minha opinido, o estudo de Probabilidade esté ligado a questdo do...da aleatoriedade,
do estudo dos casos da aleatoriedade. E vocé estudar é.... 0s possiveis acontecimentos de
eventos onde eles ndo sdo é...previsiveis, digamos assim, onde eles sdo €... a ocorréncia
depende de alguns.... é...elementos ndo, é...aleatérios.

PF2: Probabilidade....n6s entendemos como sendo uma perspectiva positiva ou negativa da
ocorréncia de algum fato, de alguma coisa, de alguma situag&o.

PF3: N&o respondeu.

PF4: E uma medida de chance de algo acontecer...\Vocé vai ver um percentual, uma medida
de chance de algo acontecer, de alguma coisa acontecer.

PF5: E a ocorréncia né...hum, daquela determinada situag&o acontecer, né?

PF6: Mas eu acho que sdo as possibilidades de eventos acontecerem, aos quais a gente
destaca e observa a acdo destacada dentro de um todo dentro da probabilidade.

As respostas sem identificacdo, da forma como estdo postas, foram apresentadas
através de slides pelo pesquisador, e na ocasido foi perguntado se os professores mudariam
de opinido ou se complementariam as suas respectivas respostas. Como a formacéo se deu a
partir do dialogo entre o pesquisador e os professores, ndo se tratardo na integra os dialogos

decorridos nos encontros, haja vista a diversidade de elementos, tais como: vicios de
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linguagem, risos, pausas e as respectivas respostas dadas aos questionamentos. Sendo assim,
realizou-se uma triagem das falas para poder trazer as passagens discutidas nos encontros e
que faziam mencéo a opinido dos professores sobre o ensino de Probabilidade.

Ap0s o pesquisador apresentar as respostas no slide, PF1 fez uma afirmacéo, levando

0s demais professores a se posicionarem, conforme segue:

PF1: Acho que temos que discutir o que seria ACASO e o que seria ALEATORIEDADE,
né?

PE: E a mesma coisa Acaso e Aleatoriedade?

PF1: Eu acho que tem coisas que eu poderia classificar como acaso e tem coisas que
dependendo....do meu contexto, do meu conjunto, digamos assim, € uma aleatoriedade, né?
Né? Eu acho gue o acaso é mais imprevisivel, digamos assim...

PE: T6 entendendo. Quem poderia dar um exemplo para entendermos melhor?

PF1: Acaso?!!! Bom, eu chegar na sala de aula, eee... de repente o teto cair! E um acaso! No
meu ponto de vista, foi acaso...Aleatoriedade: eu tenho um conjunto de certa forma ja
predefinido, que eu quero ver um evento que vai acontecer naguele conjunto. E para que eu
ndo interfira no resultado dele, eu uso éééé... lanco méo do pensamento aleatério. NE?!! Eu
quero pegar aqui um aluno que esta usando rel6gio, na sala...Dai eu tenho um conjunto de
alunos e vou pegar aleatoriamente...\/ou pegar 0 seu, 0 Seu e 0 seu... Entdo acaso seria
diferente... Tem uma discusséo ai...

Percebe-se, nesse didlogo, que o professor 01 conseguiu desenvolver uma discussao
sobre o0 que seria aleatoriedade, que estaria dentro da subcategoria Grandes ideias, baseada
em Gal (2005). As grandes ideias referem-se ao conceito de Probabilidade a partir da sua
esséncia, ou seja, 0 que € uma caracteristica principal, que seria a Aleatoriedade. De acordo
com Bennett (2003), a aleatoriedade seria uma caracteristica de um evento probabilistico, em
que, ao repetir-se um dado evento, ndo se pode ditar com precisdo o que acontecera no evento
em termos de ordenamento. Existe uma quebra de padrdo no evento e é guiado por algo que
ndo se define a priori, ou seja, 0 evento acontece de forma autbnoma e independente. Ja o
acaso seria algo que simplesmente acontece a esmo, sem uma causa pré-determinada.

Na discussédo sobre o que seria acaso e Aleatoriedade, os professores sistematizaram
alguns aspectos e ainda questionaram o que o livro didatico traz em relag¢éo a essa discussao,
gue de acordo com o professor 01, esta equivocada, como se pode perceber no didlogo a

sequir:
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PF4: O acaso é como se vocé ndo esperasse! Vocé ndo prevé... Ndo, prever nao!!!ééeé...

PF6: Vocé ndo pode definir a situacdo...Pelo menos escolher a situa¢do, né? O acaso vocé
ndo pode escolher a situacao...

PF4: Isso!

PF5: E totalmente sem esperar, né?

PF3: E.

PF1: E onde muitas vezes o livro didatico deixa a gente um pouco confuso...Porque ele
diz assim: Jogando um par de dados ao acaso! Ou jogando um par de dados
aleatoriamente?

PF6: Porgue se vocé ja jogou um par de dados ja ndo é ao acaso, né?

PF4: Explicou bem agoral!!! Gostei!!!

PE: Seré que ¢é ao acaso o langamento? Ja que vocé sabe o que podera acontecer?

PF4: Entdo ndo é ao acaso!!!

PF1: Eu ja sei o que vou fazer, que é jogar os dados!

PE: Vocé sabe as possibilidade que tem ali?

PF6: Ja esta predefinida a situacdo que vocé vai fazer, né? VVocé s6 ndo sabe a resposta final.
PF3: E.

PE: Entéo seria errado a forma como o livro conduz?

PF1: Eu acredito que SIM! Eu acredito que sim. Porque ai vocé vai criar na cabega do menino
duas situacdes que nao irdo ficar claras: a diferenca entre acaso e aleatoriedade.

PE: OKI!

No didlogo realizado pelos professores, nota-se que eles chegaram a um consenso
sobre 0 que seria acaso e aleatoriedade. O papel do pesquisador era de mediar e problematizar
as falas dos professores, fazendo com que eles refletissem sobre as suas analises e pudessem,
através da discussao, chegar as suas conclusfes. Apenas posteriormente o pesquisador pontua
sobre 0 que a Matematica conceitua sobre esses elementos probabilisticos. Nesse sentido, a

preocupacdo do pesquisador voltou-se para que a formagdo ndo perdesse o seu carater de
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reflexdo e debate, fugindo de um modelo de aula/formacéo na qual o professor chega e define
matematicamente os termos e logo oferece a definicdo pronta, sem que haja reflexdo pelo
grupo.

Dessa maneira, a presente pesquisa traz essa perspectiva de construcdo do
conhecimento por parte dos professores através do debate, didlogo e do direcionamento do
pesquisador. Esse € um modelo que se acredita fomentar a construgdo do conhecimento e que
contribuird para que os professores construam elementos concernentes ao Letramento
Probabilistico.

Vé-se, no dialogo acima, que os professores mais uma vez foram guiados pela fala do
professor 01, para a discussao sobre o que seria acaso e aleatoriedade. Ficou evidente na fala
do PF1 (em negrito, nos extratos acima), que antes de se discutir qualquer aspecto
relacionado a Probabilidade em si, deveria haver por parte dos estudantes uma compreensao
sobre a natureza da Probabilidade, ou seja, eles precisariam perceber que existem eventos
que acontecem de forma aleatoria e ndo podem ser determinados na integra no momento do
experimento.

Cabe aqui a seguinte indagacdo: o0 que acontece com um evento aleatério? A resposta
a essa pergunta se da a partir do momento em que se langa um simples dado com seis faces
(1,2, 3,4,5¢e6). AProbabilidade de sair qualquer uma das faces seria de 1/6, ou 0,16. Mas
ndo se consegue dizer com precisdo que saird o nimero 2 no langcamento do dado. Isso indica
que a Probabilidade vem romper com o determinismo matematico de se calcular determinada
coisa e afirmar que acontecera com certeza daquela forma. Pelo contrario, com o rompimento
do determinismo, a Matemaética se abre para outra discussao, que seria lidar com elementos
aleatdrios, ou seja, pode-se medir a incerteza e dar um valor numérico para ela, mas néo se
consegue determinar o resultado final do experimento. Isso indica que a Probabilidade tem
em sua natureza a quebra de padrdo, que vai destoar da forma de pensar da tradicional,
Matematica pura, a qual estuda como se formam os padrfes a partir do ponto de vista
cientifico e também observando o comportamento dos fenémenos da natureza.

Percebeu-se que os professores também apresentam em seus relatos crengas e atitudes
em relacdo ao acaso e a aleatoriedade, o que Gal (2005) aponta como elementos de
disposicao. Quando o PF1 diz que entra em uma sala de aula e o teto cai em sua cabeca, ele
expde a sua crenca para dizer que algo acontece ao acaso. E importante destacar que o
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significado da prdpria palavra acaso, que vem do latim: a + caso, quer dizer sem causa. Entéo
seria algo que simplesmente acontece de forma inesperada, e ndo havia, a principio, uma
compreensdo de que aquele evento poderia acontecer. Estabeleceu-se, assim, uma distin¢éo
entre acaso e aleatoriedade: algo que acontece ao acaso seria fortemente imprevisivel e que
simplesmente ndo se esperava acontecer em determinado momento, jé algo aleatério implica
em uma quebra de padrdo, ou seja, esse evento ndo segue uma sequéncia logica e
determinista, mas acontece de forma particular e ndo pode ser determinado previamente. O
que pode ser calculado € a Probabilidade de o evento acontecer, mas ndo existe uma certeza
do resultado desse evento.

Pode-se afirmar que os professores conseguiram extrair essa compreensao no
momento de formacdo, a partir do questionamento do pesquisador e na interagdo dos
mesmos, em que o PF1 afirma que existe uma compreensao partida dos estudantes em relacédo
a compreensdo de acaso e aleatoriedade, porque o livro didatico traz essa confusdo nos
conceitos. O PF1 cita uma situacdo do livro didatico que diz: “um dado ¢ langado ao acaso”;
0 PF1 diz que se essa situacdo foi pensada previamente e montada para se entender a
Probabilidade, ela ndo é ao acaso. Porque, como foi apontado acima, ao acaso seria algo que
acontece a esmo, sem uma explicacdo prévia. Como o pesquisador questiona se o livro
didatico estaria errado, o PF1 afirma que sim e que isso vai gerar ddvidas e entraves na
construcdo do conceito por parte dos estudantes dos anos finais do ensino fundamental, haja
vista que o material pedagdgico usado nédo traz essa discussdo de forma explicita e fica a
critério do professor realizar essa distincdo entre acaso e aleatoriedade. Ao que parece, 0S
professores tratam essas duas palavras como sinGnimas e consequentemente vao denotar o
mesmo significado. Sendo assim, vé-se a importancia de um processo de formacdo no qual
os professores tém a oportunidade de expor as suas crencas e atitudes e postura critica, como
aponta GAL (2005), e terem um feedback dos seus pares para refutar e/ou confirmar as suas
impressdes iniciais sobre 0s conceitos matematicos.

Logo apos a discussdo inicial sobre acaso e aleatoriedade, os professores passaram a
discutir a resposta dada pelo professor PF2 na ocasido da entrevista semiestruturada, qual
seja: “No ensino fundamental, creio que 0s conceitos introdutérios ao estudo préatico
propriamente dito... espago amostral, evento, o conceito e a defini¢do de probabilidade como

a razdo de ndmero de casos favoradveis sobre o nimero de casos possiveis...”. O PFI
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discordou dessa resposta dada pelo PF2, colocou e argumentou mais uma vez que a discusséo
deveria ser sobre acaso e aleatoriedade, asseverando a sua compreensdo de que para avancar
na aprendizagem de um conceito matematico, é necessaria a compreensdo de seus
fundamentos, antes mesmo de avancar nos calculos daquele determinado contetdo.

Percebeu-se, nos momentos em que o PF1 argumentava, que os outros colegas
demonstravam um respeito em relacdo a sua fala, por ele(a) ser experiente e com anos de
bagagem no processo de ensino da Matematica. E importante também ressaltar que havia
também guestionamentos no momento em que 0s demais colegas ndo concordavam com as
ponderacBes de PF1. Esse € um dos aspectos ricos e plurais do processo de formacdo
continuada de professores.

Nas respostas dadas pelos professores no momento da entrevista, foi recorrente a ideia
de que os estudantes precisavam desenvolver uma compreensdo sobre a fracdo em seus
diferentes significados e, sobretudo ao seu significado como Probabilidade. Os professores
afirmaram que se os estudantes tém dificuldade em compreender o que seria uma fracéo,
consequentemente terdo dificuldade de compreender o que significaria aquele resultado
relacionado ao contexto da Probabilidade ou até mesmo poderiam calcular a Probabilidade,
mas ndo saberiam interpretar o resultado do calculo. Sobre essa questdo, o pesquisador fez o
seguinte questionamento: qual seria o elemento importante e inicial que tem que se trabalhar
com esses estudantes, sabendo que depois eles terdo que estudar fracdo, ja que eles ainda
estdo comecando esse processo? Sera que eu tenho um nivel para trabalhar no 6°, 7° 8° e
9°? Como seria mais ou menos? O que é que vocés acham? Seguem as falas dos professores

participantes da formacao:

PF1: Acho que no 6° ano, seria a questdo do experienciar...situagcfes em que 0 menino
pudesse experimentar e fosse percebendo a Probabilidade acontecendo, mas sem a
formalizacdo. Néo é? Se vocé pudesse fazer ele experienciar, comecar a fazer ele ter o contato
com a coisa...Por exemplo nos documentos oficiais da Educacdo hoje, orientam que o
trabalho deve comecar nos anos iniciais. Assim também como o ensino da Algebra, mas sem
generalizar, que ja seria Algebra mais formal. Mas que ele comece a perceber a quest&o da
generalizagdo aos poucos... Entdo para o 6° ano ai...Diferenciar situacGes de ocorréncia de
determinacdo, seria interessante...

PF5: Agora assim, como eu também trabalho com os menores [anos iniciais], la inclusive a
gente j& tem pela prdpria (BNCC), agora estd vindo com um formato diferente, que néo tinha
Probabilidade nos menores. Inclusive Probabilidade com os dados mesmo...Nessa questdo
mesmo com os dados, qual a Probabilidade de sair nimeros pares ou impares. 1sso ja é uma
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construgcdo mesmo do raciocinio formal para que mais tarde ele chegue ao professor dos anos
finais do ensino fundamental, j& com uma compreensdo melhor do processo de Probabilidade.

PE: Qual é o termo que é utilizado nos anos iniciais? Chance ou Probabilidade? VVocé lembra?

PF5: N&o. N3o é Probabilidade ndo. E bem assim... ao acaso, chance...é feito o possivel para
que eles venham compreender...

PF6: Também é utilizado o termo possibilidade.
PF5: Isso, também é utilizado o termo possibilidade.
PE: OK. Mais alguém quer colocar mais alguma coisa sobre essa questdo? Ou ndo?

PF1: Assim...Na Probabilidade, eu acho que se o menino ndo tiver nocdo do sentido de
fracdo, ele pode ter problema em interpretar o que ele fez...Porque qual é...0 que é mais
visto, que fracdo é uma divisdo do inteiro em partes iguais e tal...entdo ali (referindo-se a
outra resposta apresentada no slide) o outro professor ja insere a questdo da razdo...Entdo a
fracdo é muito importante no estudo da Probabilidade, no sentido que ela vai assumir. Se é
medida, se é razdo, se é fracdo...entendeu? De repente eu acho que a fragdo pode se tornar um
impedimento para a compreensdo da Probabilidade no resultado final que ele ir& encontrar.

PE: Entdo a gente poderia dizer que ja que o aluno tem dificuldade em Fragdo, ele também
teré dificuldade em Probabilidade?

PF1: Nao necessariamente no calculo, mas... assim PE, ndo no calculo em si, mas na
interpretacdo do resultado. Que significado tem aquele resultado?

Vé-se, no dialogo, que os professores discutiram com o pesquisador que 0 ensino de
fracdo podera fazer o estudante ter certa dificuldade em interpretar o que significa aquela
fracdo achada por ele como resposta. O PF1 afirma que o estudante deveria ter uma
compreensdo basica sobre fracdo para poder saber distinguir e analisar a resposta encontrada.
O professor 01 afirma que o estudante estd acostumado a ver a fragdo como a divisao do
inteiro em partes iguais e esse significado predomina na compreensao dos estudantes. Assim,
possivelmente o estudante ndo conseguira entender, por exemplo, a fracdo 3/7; o0 que essa
fracdo significard em relagdo ao inteiro? O que ela representa em relagdo a Probabilidade?

O pesquisador questiona: ja que o estudante tem dificuldade em compreender a
fracdo, ele também terd dificuldade na compreensdo da quantificacdo da Probabilidade? O
PF1 afirma que ndo necessariamente, mas que o estudante tera dificuldade em interpretar 0s
resultados que encontrar atraves do calculo, uma vez que a Probabilidade sera representada

através de uma fragdo (numero de casos favoraveis sobre o numero de casos possiveis).
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Os professores ddo continuidade a discussao sobre a importancia da compreensao da
fracéo para a aprendizagem de Probabilidade. PF5 entdo afirma que a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular) também traz para os estudantes dos anos iniciais 0 que seria
Probabilidade, mas que o foco ainda néo seria o calculo em si, porque esses estudantes ainda
estédo desenvolvendo a compreensédo sobre fragdo. Diz ainda que os livros estdo focados na
utilizacdo de jogos e dados para o ensino de Probabilidade nesse nivel. J& PF6 afirma o

seguinte:

PF6: Porque ndo é simplesmente fazer a conta, entendeu? Ele tem que desenvolver o
raciocinio em construir a representacdo daquela fragdo, por exemplo. E um total de
tantos nameros, mas ele selecionou os pares, por exemplo, no dado, ou em outra
situagdo...foram 4 pares em um total de 10 nimeros...4/10. E ter essa nogdo de montar a
fracdo, mas talvez ele ndo consiga entender, interpretar a sua resposta final... E dessa forma
também que eu enxergo. Que ele no caso teria a dificuldade de interpretar o porqué daquilo...
No final.

Na fala de PF6, vé-se que é dada uma importancia muito grande em relacdo a
compreensdo do conceito de fracdo, para que haja um entendimento posterior sobre a
Probabilidade. Na sua fala, fica evidente que para desenvolver o raciocinio do estudante sobre
fracdo, ele tera que experimentar a fracdo no contexto da Probabilidade e perceber que aquela
divisdo néo representa simplesmente a divisao do inteiro em partes iguais. Na verdade, aquele
inteiro representa agora 100% (denominador) e que o numerador (partes) representaria o
evento, ou seja, em relacdo ao inteiro, aquela parte é que tem a possibilidade de acontecer,
que poder ser representada por um percentual, para haver uma melhor compreensdo do
resultado. Por exemplo: uma moeda é lancada, e a Probabilidade de cair cara é de %, isto é,
em duas possibilidades de resultado, ha uma de sair cara. Entdo a fracdo Y2 representaria 50%
de Probabilidade. Essa compreensdo é desenvolvida pelos professores no decorrer do
processo de escolarizacgdo, realizado nos anos finais do ensino fundamental.

A discussdo mobilizou os professores e foi realizada no momento da formacao,
fazendo refletir que o conceito de Probabilidade é multifacetado, podendo ser estudado e
compreendido a partir de diferentes olhares e significados, e para que haja uma compreensao
sistematica do conceito, € necessario um trabalho amplo com diferentes significados e

compreensoes.
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Essa discussdo pode envolver outros aspectos, tal como a discussdo sobre dados
discretos e dados continuos. Um dado discreto seria a quantidade de ovos que as galinhas de
seu Marcos botaram em uma semana, 0s quais representam uma contagem. Por outro lado,
poder-se-ia pensar na quantidade de leite produzido pelas vacas de seu Marcos no decorrer
de uma semana, que seria um dado continuo, porque a quantidade de litros poderia assumir
um valor dentro de um intervalo continuo, como por exemplo: 112,3 litros de leite durante a
semana. Os professores chamaram a atengdo para a compreensdo dos estudantes para o que
estd acontecendo na interpretacdo de uma fracdo: pode haver uma distingdo necessaria e
plausivel sobre o que seriam dados discretos e continuos.

Outra pergunta que norteou o0 1° encontro de formacao foi: Como vocé avalia que
seu estudante aprendeu Probabilidade? Os professores deram as seguintes respostas no

momento da entrevista semiestruturada:

PF1: Quando ele entende que um acontecimento, ele... s6 pode ser...ele ndo é previsivel e s6
pode ser determinado, ap6s a ocorréncia desse evento, ele ndo pode determinar antes
a.....certeza do acontecimento, do evento, a ndo ser depois da experimentag&o.

PF2: Na pratica...calculando matematicamente.

PF3: Nao respondeu.

PF4: Através das avaliagdes e no dia a dia, atraves das respostas deles aos questionamentos.
PF5: Se ele consegue responder aquilo que estéa sendo solicitado na aula e nas provas e testes.

PF6: Se ele consegue tanto aprender a disciplina como um todo, como quanto criar
contextos... e a propria resolu¢do, criar situacao, onde haja uma criacdo dele, entendeu? Um
conceito criado ja por ele.

O pesquisador, sempre que apresentava uma pergunta que foi realizada no momento
da entrevista semiestruturada, mostrava as respectivas respostas dadas pelos professores e a
partir dai continuava a discussao. Nesse momento, o pesquisador perguntou se os professores
acrescentariam algo nas suas respostas ou se tinham mudado de opinido, levando em
consideracdo que avaliar é algo bem dificil e que existe muita discussdo em como fazer esse
processo.

A discussdo se inicia com PF1 afirmando que avaliar é dificil e ndo tem consenso

sobre a temética. Mas € levada em consideracéo a resposta de PF6, que afirma que o estudante
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deveria “criar contextos...e a propria resolucdo, onde haja criacdo dele”. Pode-Se perceber

esse didlogo dos professores no extrato de fala que segue:

PF1: Porque a partir do momento que ele comega a criar, vao aparecer duvidas onde o
professor vai poder mediar a coisa. Ndo €? Entdo quando eles estdo nesse processo e criam
contextos de resolucdo, criam uma situacdo onde haja uma criacdo dele, entdo houve uma
criacdo dele...Algo que ele fez como estudante.

PF4: Porque houve uma criagdo dele, né?
PF1: Porgue ai abriria a mente do menino para que ele pudesse pensar...
PF6: Desenvolver o raciocinio dele, e ndo apenas a mera reprodugao.

PF4: Que é diferente de s6 jogar, jogar contetido e faca isso e faga aquilo...Nesse momento
o professor instiga o aluno a criar...e a partir dessa criacdo, estimular ele a desenvolver o
conceito... O que vocé entendeu disso ai? Vocé acha que é o qué? O que aconteceu? Nao é
facil...MASSSSS é interessante.

PF3 e PF5: E! Concordo.

PF4: E muito interessante para o aluno criar, mas para que o aluno crie, ele tem que ver
exemplos também... Ele tem que ter exemplos praticos onde o professor deve direcionar...
ndo é uma questdo de copiar do professor, é um direcionar... ele tem que entender...

PF5: Ele tem que entender a dindmica...

PF4: Tem que entender a dindmica, aonde é que eu quero chegar? Eu quero que ele leia
alguma coisa? Entdo o professor poderia jogar um desafio...Como vocé faria isso aqui?
Montaria uns grupos... teria que fazer isso... Entendi dessa forma a resposta do(a) prof. 6.

PF1: O que eu acredito € que o prof. 6 pensou em uma situagdo de problematizagdo na sala...
E propor a discussdo na sala...

PF4: Incentivar o aluno?!!!

Nesse extrato de fala, fica perceptivel que os professores consideram importante o
processo de criagdo por parte do aluno. E interessante destacar que essa mengao sobre a
participacdo do aluno na construcéo do conhecimento emerge em meio a uma discusséo sobre
avaliacdo. A resposta do(a) Prof. 06 impulsionou essa discussdo. Os PF4 e PF1 afirmam que
0 estudante, quando € colocado em uma situacdo na qual precisa criar algo, ele mobiliza
elementos em seu raciocinio que o fazem subir mais um degrau na sua aprendizagem, o que
leva esse estudante a refletir sobre o que esta fazendo e tenha 0 seu momento de autonomia

em relacdo a sua aprendizagem. Assim, o estudante estaria sendo avaliado por algo que ele
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mesmo construiu, e ndo apenas por um instrumento realizado pelo professor. O PF6 ainda
colocou que 0 momento criativo ndo é um ato de reproducdo, ou seja, 0s estudantes ja estdo
acostumados a reproduzir o que os professores colocam no quadro. Mas um tipo de atividade
que leva em consideracdo a participacdo do estudante mudaria a visdo do processo. O
questionamento do pesquisador se a criacdo seria possivel em sala de aula gerou a seguinte
reflexdo de PF4:

PE: Vocé falou nessa questdo de criar, € mais dificil trabalhar nesta perspectiva de deixar o
aluno criar do que ser... tipo chegar aqui, definir, exercicio e depois problemas???

PF4: Nao, eu acho hiper interessante....ndo é facil, ndo é facil...Para que o aluno crie, ele
precisa ter um pré-requisito...o prof. Tem que instigar de alguma maneira....ndo é a cépia,
porque a gente fala...ele tem a tendéncia de fazer igual estd no livro, mas a ideia é fazer
diferente, eu acho superinteressante, e eles tem condigdes...ele tendo um pré-requisito, todo
um aparato, uma discussdao, uma roda de conversa, ai de represente vocé pede para ele
criar...6 superinteressante. Eu acho que daria... N&o sei se relacionado a
Probabilidade...Porque é complexo assim, principalmente quando ele ndo tem uma nogao do
gue é, do que seja... Mas sei |4, de repente vocé pode pedir ao aluno: estude!!!! Olhe, estude
sobre Probabilidade, a medida de chance! Pega ai um exemplo, veja o exemplo. Vocé debate
e depois vocé diz...Crie ai...eu acho que eles conseguem.... e acho superinteressante, como
seria bom se 0 aluno construisse a prova dele, imaginem...Eles trouxessem os exemplos deles
em todos os contetdos...Por exemplo, crie ai uma equacéo, mostre a seu amigo!!

Percebe-se no didlogo acima que PF4 considera muito importante o processo de
criacdo por parte do estudante, mas que seria necessaria uma postura diferenciada do
professor, para que o estudante esteja apto a criar no seu processo de ensino e aprendizagem.
PF4 ainda afirma que seria muito interessante se 0s proprios estudantes criassem a sua prépria
avaliacdo. Essa é uma discussdo que ainda precisaria ser amadurecida em termos do processo
de avaliar como desenvolvimento da aprendizagem, mas que mostra que 0s professores tém
a percepcao de gue é necessario mudar.

O pesquisador ainda indaga se os professores acham os estudantes dos anos finais do
ensino fundamental sem autonomia. No decorrer do dialogo realizado pelos professores sobre
esse assunto, eles afirmam que acham que eles mesmos ndo tém tanta autonomia por causa
do sistema de ensino praticado; que precisam seguir a orientagdo da escola, a vontade dos
pais, 0s interesses da sociedade e que muitas vezes suas praticas ndo convergem para uma

educacdo critica e reflexiva, permanecendo engessada em exercicios de fixagéo e repeticao,
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visando a aprovacdo em concurso no futuro, como é o caso do ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio), porta de entrada dos estudantes na universidade.

Ainda no decorrer do 1° encontro de formacdo, foi discutida a seguinte pergunta:
Como vocé inicia e conduz a sua aula sobre Probabilidade? No material didatico utilizado
pela escola, existe um tdpico que discuta especificamente a Probabilidade do 6° ao 9° ano?
Podem-se visualizar as respostas dos professores no extrato de fala a seguir:

PF1: Levando o aluno a identificar situacGes de.... é....aleatoriedade. Tudo em cima disso!
No meu ponto de vista, a Probabilidade se edifica na Aleatoriedade. Em relacdo ao livro
didatico, aparece Probabilidade nos contetidos que temos que trabalhar com os alunos.

PF2:E...penso eu que...o ensino ele torna-se mais atrativo, aceitavel e agradavel para o
estudante, quando a gente trabalha com ele de forma prética, relacionando aquilo que a gente
vai mostrar, com coisas cotidianas, para que ele possa fazer mais sentido...Dai trabalho com
exemplos praticos, como eu ja citei e outros também. Eu inicio, na verdade, com os exemplos,
para depois partir para as definigdes, 0s conceitos e o desenvolvimento da habilidade
propriamente dito. Com exemplos relacionados a outras ciéncias, por exemplo: eu posso citar
ai relacionado a meteorologia, a probabilidade de chover ou ndo, posso ver os dados se
choveu ou ndo em anos anteriores. Na genética, qual a probabilidade de um casal ter um filho
ou uma filha, ai é bem simples, mas com algumas caracteristicas do pai, com caracteristicas
da mée, e assim por diante.

PF3: Através de jogos e coisas do dia a dia.

PF4: Eu iria pensar em algum jogo, em algo que eu pudesse movimentar um pouquinho eles,
mostrando logo...antes de entrar no conceito mesmo.

PF5: Eu acredito que com algum exemplo, né? Com um exemplo para comegar...para poder
puxar 0 assunto mesmo, 0 conceito.

PF6: Eu utilizaria meus alunos como exemplo e eu traria o conceito deles, o contexto deles,
para que depois eu pudesse apresentar 0 objeto matematico, eles em si seriam o meu exemplo,
tipo: quantos alunos temos na sala? 30. Quantos estdo usando ténis? 20. Entdo qual seria a
Probabilidade de retirarmos um aluno dessa turma e ele estar usando ténis? Qual a
probabilidade de sortearmos alguém que ndo esta usando o ténis? Eu ensino dessa forma.

Assim como procedeu no caso das respostas a pergunta inicial da entrevista
semiestruturada, o pesquisador apresentou em slides as respostas dadas pelos professores,
sempre questionando se as respostas condiziam com a compreensdo atual dos professores
pesquisados. Um dado a ser pontuado é que PF3 afirmou que “a aleatoriedade ainda estava
prevalecendo em sua cabega”, indicando, dessa forma, que ainda ndo estava se sentindo

confortavel para dar uma boa aula de Probabilidade, alem disso, as respostas dos professores
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ainda estavam muito confusas. A despeito dessa inseguranca, PF3 afirma ter clareza de que
a aleatoriedade seria um conceito chave para se abordar no ensino de Probabilidade.
Considerou-se ser relevante salientar essas passagens, porque mostram que os professores
vao amadurecendo as suas compreensdes e percebendo as suas limitacGes em determinadas
tarefas e discussdes realizadas no processo de formacio. E valido também ressaltar que em
varios momentos, quando o pesquisador questionava os professores, eles passavam um
tempo em siléncio, pensando e refletindo sobre as indagacgdes, para que assim conseguissem
discutir e compreender melhor o questionamento.

PF1 iniciou a discussédo sobre o que poderia ser um entrave para 0s estudantes
entenderam o conceito de Probabilidade. Nesse sentido, coloca como central para poder
assim iniciar o contetudo de uma aula a propria compreenséo deles sobre a palavra, conforme

se pode perceber no didlogo que segue.

PF1: Eu tava até comentando com os meus alunos hoje, é... que as vezes, o entendimento de
algum conceito, de alguma definigdo... ela tem um entrave em alguma palavra que vocé
desconhece, ndo é? Estava até falando com eles a questdo do Teorema de Tales e surgiu
algumas palavras, que se eu ndo souber o sentido daquela palavra, é um entrave para que eu
entenda o que eu estou discutindo ali...né????Entdo o menino saber qual é o significado de
probabilidade....O que é Probabilidade para vocé? Nao é?

PF1: Nao é? Eu ndo sei. O que € Probabilidade? N&o sei! Entdo, como vocé vai iniciar e
trabalhar Probabilidade se 0 menino ndo sabe o significado da palavra Probabilidade? Dai
vocé pode dar a definicdo, né? Porque a palavra Probabilidade pode ser um entrave. Eu acho
assim, que a gente deve ter um cuidado muito grande, até por nés ja percebermos pela nossa
pratica do dia a dia, que passamos por cima de palavras, que para aquele menino nao esta
claro, e ele precisa entender. Vocé ainda ndo entendeu? N&o! Porque aquela palavra ali foi
um entrave. Entdo eu acho assim, que primeiro se apropriar do sentido de Probabilidade, fazer
uma tempestade de ideias do que seria Probabilidade... E por ai comecar a ideia do conceito...

PF4: Mandar pesquisar sobre o conceito. O que significa. Perguntar ao avd, avo, sei 14, o que
eles entendem por Probabilidade...Fazer uma roda de conversa...

PF1: Por exemplo: Vocé ja viu o que seria Probabilidade, amigo?

PF4: Vocé acha que é o qué? Tem que instigar mesmo, para ver se eles tém uma
nogdozinha...para depois tentar, ne?

PF3: Esse movimento é muito interessante. Inclusive se vocé permitir... Tem aluno que ja
pega o celular, para pesquisar, e inclusive j& questiona vocé!!!Inclusive ja aconteceu comigo
ja. Por qué? O qué? O que a senhora acha disso, entdo? E isso muito bom porque ativa a
curiosidade deles. Porque eles sdo muito rapidos... Até mesmo nossos ex-alunos que agora
estdo no ensino médio vém nos perguntar as coisas também... Chegam |4 com os caderninhos
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para saber...Professora, pelo amor de DEUS, ajude aqui...nos ajude a resolver!! Entdo isso
aguca a curiosidade deles também.

Foi consenso entre os professores que para iniciar o processo de ensino sobre
Probabilidade, seria necessario que os estudantes entendessem o significado da palavra, para
que assim iniciassem o processo de aprendizagem do conceito. O PF1 sugeriu uma
tempestade de ideias, por exemplo, escrevendo no quadro o que cada aluno(a) entende sobre
0 que seria Probabilidade e, a partir dai, iniciar a discussdo sobre o conceito. PF3 e PF4
afirmaram que poderiam solicitar ao estudante que pesquisasse sobre 0 assunto e que poderia
usar o celular na aula para realizar esse procedimento, articulando assim o ensino com
elementos iniciais da pesquisa; dessa forma se iniciaria uma boa aula de Probabilidade. Sobre
a importancia de levar os estudantes a entenderem inicialmente o significado da palavra
probabilidade, mencionou-se Gal (2005), que mostra a importancia de se trabalhar com as
“Grandes Ideias”, parte conceitual de Probabilidade, como: aleatoriedade, acaso, espago
amostral, evento e com a postura critica, que ja seriam elementos da disposicao do sujeito, a
partir de aspectos que envolvem também a linguagem.

O pesquisador deu um exemplo do inicio de sua carreira docente, quando estava
lecionando em uma turma do 9° ano do ensino fundamental, sobre o conteddo de relacGes
trigonométricas no tridngulo retangulo: “Eu trabalhava com um livro que tinha muito
exercicio e tinha uma tabela trigonométrica que mostrava as relagdes de seno, cosseno e
tangente de 1° a 89°. Um determinado aluno chegou e fez o seguinte questionamento:
‘Professor? E quanto é o seno de 90°? Quanto é a tangente de 90° e 0 cosseno?’” Esses
momentos de questionamentos dos alunos geram a necessidade de uma postura de
contrapartida do professor, porque se ele ndo responder, pode gerar inseguranca no aluno. E
possivel também o professor sugerir uma pesquisa de aprofundamento sobre o tema. Essa
postura critica do professor frente ao seu proprio conhecimento e ao do aluno é fundamental
para que ele ndo perca a credibilidade dos estudantes. O exemplo que aconteceu com o
pesquisador fez com que os professores refletissem sobre a importancia de terem uma base
solida sobre o conteido matematico que irdo abordar em sala de aula. Isso fez com que o PF1

afirmasse:

PF1: Eu acho que é muito interessante, PE, porque a questdo é que cada conteldo de
Matematica, ele tem um contexto historico... Ndo é? Entdo, eu contextualizar o surgimento
da Probabilidade, né... responde até muitas perguntas dos meninos, por exemplo, por que eu
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estudo isso? Nao é? Porque Probabilidade para ser sistematizada e chegar até hoje onde a
gente estuda, passou por um processo muito longo... Nao s6 a Probabilidade. E de repente a
gente lanca na sala de aula coisas que 0 menino tem que aprender em 1 bimestre, coisas que
Matematicos e Filésofos se reuniram e cientistas e trocaram tapas para chegar a uma
conclusdo, que demorou séculos...

PF4: E verdade, séculos e séculos...

PF1: Entdo trazer um pouquinho da histéria do conceito, contextualizar... Ndo é? Eu acho
gue seria interessante para comecar a aula. Com o menino de 6° ano, contextualizar, né? O
do 9° ano espera-se que j& tenha um pouquinho, né? Talvez!!!

Nesse extrato de fala, notou-se que os professores na discussdo perceberam a
importancia de trazer o contexto histérico para a sala de aula e que isso deve contemplar a
aula sobre Probabilidade, para que percebam a importancia do conceito e como ele surgiu no
contexto da Matematica enquanto ciéncia. A partir dessa constru¢do da importancia historica,
0 pesquisador indaga se eles (professores) sabiam em que momento surgiu a Probabilidade.
O PF1 afirma que essa informacdo historica as vezes chega fragmentada para o professor,
mas que os livros didaticos indicam que foi a partir dos jogos de azar, e que nao se abordava
em que contexto, se era a nobreza da época, se envolvia muito dinheiro em apostas ou se 0s
jogos eram acessiveis a todos da sociedade, deixando assim certa lacuna no surgimento do
conceito matematico.

Dando prosseguimento ao encontro, o pesquisador fez a seguinte pergunta: Quais sao
os lugares e as situacdes em que podemos perceber aplicacGes da Probabilidade na nossa
vida?

Os professores afirmam que a Probabilidade se encontra presente em Varios
seguimentos da sociedade, como: jogos de azar, loteria, meteorologia, Medicina, Biologia,
Estatistica e na ciéncia de forma geral e que, por estar presente em tantos lugares ao mesmo
tempo, torna-se um conceito que deve ser aprendido e discutido em sala de aula. Mas o grande
questionamento trabalhado na formag&o seria como esse conceito deve ser trabalhado, de que
forma. O pesquisador apontou um pouco da sua visdo sobre como o ensino vem sendo

trabalhado, de acordo com sua visao e pesquisas na area:

PE: Entdo, pessoal, eu acho que o ensino de Probabilidade ainda segue de forma muito
tradicional e focado muito em jogos...Eu creio que a gente tem como abrir um leque de
possibilidades para ensinar probabilidade, que ndo seja apenas através de....
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PF5: De dados, cartas, moedas...

PE: Como? Quando? Como iremos fazer? Né? Ensinar Probabilidade a partir de uma
perspectiva diferente... Como PF1 falou, se eu ndo resgato o contexto historico, se eu ndo
digo a palavra mesmo o que significa... E chego para o0 menino e solto a defini¢do... Para ele
¢ mais um conteudo, mais uma formula matematica, que ndo vai servir para “nada”.

Professores: Nada.
PF6: Ele sé vai reproduzir, reproduzir, reproduzir...

PE: Conseguentemente, se 0 aluno disser que aquele conceito ndo servird para nada... E 0
nosso proprio cérebro, quando ndo usamos com frequéncia determinado conceito, ele
(cérebro) interpreta que ndo precisa daquilo e joga na lata do lixo. Mas aquilo que a gente
relaciona com algo na nossa vida, ele(cérebro) vai dizer: isso aqui é importante, vou guardar.

Essas falas do pesquisador mostram uma preocupacdo sobre o ensino de
Probabilidade na perspectiva do Letramento Probabilistico, que envolve o trabalho com a
Probabilidade ndo apenas como um conteido matematico, mas como uma ferramenta que
sera utilizada como possibilidade de reflexdo para tomadas de decisdo e aprendizagem de
outros conceitos Estatisticos, como a inferéncia estatistica. Essa reflexdo sobre a
Probabilidade abre um leque de possibilidades que irdo ser trabalhadas pelos professores com
0s estudantes do ensino fundamental brasileiro.

Gal (2005) aponta nos elementos da disposicao a postura critica em que as perguntas
devem ter o seu papel bem definido e que devem levar o sujeito a refletir sobre aquilo que
foi indagado, fazendo com que haja uma reflexdo sobre o conceito matematico ou estatistico.
Desse modo, levam-se os sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem, sejam eles
professores ou alunos, a questionarem o que sabem e conhecem sobre a Probabilidade e seu
ensino. Gal (2005) afirma que esse processo de reflexdo, apoiado em questdes reais e
motivadoras, faz com que haja o desenvolvimento paulatino do Letramento Probabilistico.

O pesquisador deu prosseguimento a formagdo e colocou a seguinte situagdo para 0s
professores:

PE: Bom, agora eu vou definir Matematicamente o que seria a Probabilidade com vocés...
Eu trouxe uma atividade, e vocés véo analisar se ela é equiprovavel ou ndo...Por exemplo: Se
eu lancar uma moeda, qual é a probabilidade de sair cara e qual é a probabilidade de sair
coroa? 50% para cada face. Entdo, um langamento da moeda seria algo equiprovavel. Mas
sera que essa atividade serd também? Vejamos a defini¢do na Figura 11 (foi apresentada em
slide aos professores):
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Figura 11: Definicdo de Probabilidade apresentada em slide.

P = probabilidade

Fungdo que atribui a cada
elemento w € {1 um numero real
entre 0 e 1, de modo que:

Plw)=1
{weN}

Fonte: www.google.com/search?q=Probabilidade&cliente.

Os professores tiveram uma surpresa muito grande em relacédo a essa definicdo formal
de Probabilidade, porque estdo acostumados a ver a definicdo classica de Probabilidade que
diz que ela é a razdo entre 0 numero de casos favoraveis, dividido pelo numero de casos
possiveis. O pesquisador definiu Probabilidade como a fungdo matematica cujo dominio é o
espaco amostral e cuja imagem seriam 0s numeros reais de 0 a 1 e que obedecem aos
seguintes axiomas:

Axioma 1: 0 < P(A) < 1, indicando a Probabilidade de qualquer acontecimento A ser um
namero real ndo negativo.

Axioma 2: P(Q) = 1, indicando a Probabilidade de um acontecimento certo ser igual a 1
(100%);

Axioma 3: Se A e B sdo eventos mutuamente excludentes, entdo: P(A U B)= P(A) +P( B).
Esse axioma diz que se A e B sdo acontecimentos incompativeis, a probabilidade de A ou B
¢ a soma das probabilidades de A e de B.

Logo apOs a apresentacdo e explicacdo dos axiomas, o pesquisador também
apresentou a Probabilidade como sendo a medida de incerteza na ocorréncia de um evento
resultante de uma experiéncia aleatoria, de acordo com a definicdo de Novaes e Coutinho
(2009), que foi denominada pelo pesquisador como uma definicdo pedagdgica da
Probabilidade.

O diédlogo que segue denota a opinido dos professores a respeito da definicdo

Matematica e 0 que seria necessario para um estudante entender essa definicao.
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PF1: Isso... Que, é uma situacdo que a gente deve deixar bem clara. E que gera muita davidas
nos meninos... Que eles devem entender essa Probabilidade entre 0 e 1, ndo é?
Professores: Exatamente...

PE: Por gue ndo é entre 0 e 10, por exemplo?

PF1: Exato! Por qué? Porque ele tem que entender que o 1 esta representando a totalidade da
situacao...

PF6: O todo!

PF1: Isso. Por exemplo, para muitos, o 3/7 excede o 1. Por ndo compreender a questdo da
divisdo... Porque quando voce diz...deu 75% de chance do evento ocorrer, para o menino,
75% € maior do que o 1. E onde eu acho que...

PF5: Por isso ele tem que saber, dominar porcentagem, fracéo...

PF1: Por isso eu acho que a defini¢cdo precisaria ser mais clara, assim... tipo abrir o
espaco para a compreensdo...Né? Eu tenho entre 0 e 1 0 qué? 0% e 100%!!!! O que é
100% para vocé???? (aluno)? 100% é o qué? Por exemplo: O menino vem e me
pergunta... 0 gue é por cento??? Nao é?

PF5: Para ele poder chegar ao conceito desse 1, né?

PF1: Quando eu digo 3% das pessoas ndo gostam de determinada coisa... Certo, o0 que
significa esses 3% para vocé? Entéo quer dizer que naquele grupo de 100, vocé tem 3.
Entendesse? Entdo, € 0 momento quando a gente comeca a questionar a propria
definicdo em si... que é apresentadal

PE: Isso.
PF1: Como ele vai entender o que esta entre 0 e 1? Se deu 70%?
PF4: Deixa para l4.....(Ris0s)...

PF1: Néo é? Isso é interessante, ou seja, temos que ter critica em relagdo a defini¢éo...Eu
ndo vou dizer que esta errada a definicdo, mas é que ela deveria abrir espago para uma
discussao.

Vé-se, no dialogo, que os professores discutem a definicdo matematica de
Probabilidade exposta pelo pesquisador e prop6em uma discussdo para que haja
entendimento por parte dos alunos. As passagens que estdo em negrito foram reforcadas para
identificar a proposta de PF1, a fim de que os estudantes falem as suas opinides sobre o que
eles entendem a respeito do que seria 100% e o que seria 0%, e também como eles poderiam
achar 70% em um célculo, sabendo gque a Probabilidade esta entre 0 e 1. Entdo isso iria fazer

com que o estudante refletisse que o intervalo representado pela Probabilidade contempla o
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0 como 0% e o 1 como 100%, e o estudante iria, na discussdo e problematizacéo, perceber
que 0 70% estd entre O e 1.

PF1 ainda prop8e que a definicdo matematica deveria sugerir uma discussao, mas
guem realmente desenvolvera a discussao sera o/a professor(a) que estiver trabalhando com
0 conceito de Probabilidade. Percebeu-se, neste ponto, que a formagao contribuiu para 0s
professores discutirem entre si sobre a defini¢éo de Probabilidade e poderem pensar em como
fazer aquela definicéo ser entendivel para os estudantes, para que assim o trabalho estivesse
contemplando o desenvolvimento da criticidade do estudante.

No momento em que a definicdo de Novaes e Coutinho (2009) foi apresentada, PF1
diz: “Como é que eu passo a vida inteira dizendo que a Matemdtica é uma ciéncia exata e
agora eu posso medir a incerteza?”. PF4 diz que uma estudante do 6° ano do ensino
fundamental questionou o porqué de todas as pessoas do seu entorno, como: pai, mae, irmaos,
professores e colegas dizem que a Matemaética é exata em todo lugar, mas ela tinha divisGes
que eram inexatas, raizes quadradas inexatas e 0 niumero pi. E agora, quem esté certo? Entdo,
como isso poderia acontecer? Houve uma discussao entre os professores para se pensar em
como inserir essa ideia de incerteza do 6° ao 9° ano, e nessa ocasido, PF4 fez a seguinte
pergunta: “Veja bem...vocé acha que uma definigdo dessa caberia nos anos finais do ensino
fundamental?”. A pergunta reflete uma preocupacgéo do(a) professor(a) em ndo gerar uma
duvida na cabeca do estudante, haja vista que a Matematica até entdo é vista como uma
ciéncia exata e que ndo abre a discussdo para a incerteza. E isso pode acontecer, como foi
visto no relato de uma estudante do 6° ano.

O pesquisador responde a pergunta de PF4, e ha um dialogo com PF1, como se pode

observar no dialogo que segue:

PE: Ainda ndo... Assim a defini¢do é a definicdo e ponto. Mas, para a constru¢do dessa
definicdo com eles, vai demorar um pouco...Porque teremos que discutir alguns elementos
para que o estudante possa entender. Como por exemplo, quando vocé vai dar aula de fragéo,
que vocé pega o chocolate e divide em 4 partes, dai vocé diz...coma um pedacinho dos
4...Pronto, vocé comeu que parte do chocolate? O menino diz: eu comi 1 de 4! Mas ai 0 que
significa isso? Mas se vocé for definir em relacdo a fracdo... Eu acho que tudo o que a gente
for definir... se torna algo um pouco complexo, e Probabilidade se torna ainda mais...Porque
ela mistura varias coisas em uma s6. Assim a definicao, a gente ter que trabalhar bastante e
mostrar para o aluno, ou seja, preparar um ambiente para que ele entenda a definicéo...

PF4: Assim ele vai entender o que € um evento, 0 que é 0 acaso, aleatoriedade... Pra que,
quando for definir, ele j& tenha uma determinada nogdo... OK, entendi!!!
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PF1: Assim, sdo muitos fatores, ndo é? Que vocé tem que observar.. Eu posso
apresentar a definicdo? Posso! Ndo tem problema, né? Mas que alunos irdo alcancar essa
minha defini¢d0??? Néo é?

PE: Isso!

PF1: Vocé vai definir de forma igual para todos os alunos da sala, mas o processo de
maturidade de 30 alunos ndo é igual... Entendesse? Porque o professor deve estar sempre com
muito cuidado, porque ele tem que ver o leque do publico que ele tem, porque o0 meu linguajar
pode alcancar alguns, mas ndo a totalidade. E a gente sabe que nem sempre ocorre a totalidade
do entendimento. Voltando a questdo das palavras... O que eu senti falta ai... (defini¢do
mostrada), falar em evento...

PF4: Seria a medida de chance...

PF1: Evento ndo, desculpe, fendmeno! E acontecimento... Que sdo palavras importantes para
a Probabilidade.

PE: E.
PF4: E chance? Eu acho tdo mais simples essa palavra. Sei la... E possibilidade?

PF5: A possibilidade... nos anos iniciais.

Percebe-se, nesse dialogo, a preocupacao com a definicdo de Probabilidade para os
estudantes do ensino fundamental, mas também ficou perceptivel que os professores acham
a definicdo incompleta para a compreensao dos estudantes, e que deveriam aparecer outras
palavras, como: evento, fendbmeno, chance, possibilidade. Esse movimento de reflexdo sobre
a definicdo levou o grupo de professores a entender melhor o que esta sendo ensinado e
propor mudancas na redacdo da definicdo. Os axiomas e as formulas ndo serdo mudados
porque podem ser demonstrados e tém uma base matematica sélida, porém a redacéo do texto
que define os axiomas e as formulas pode ser modificada para dar uma compreensao melhor
do que seria Probabilidade.

Os professores sugerem, no didlogo com o pesquisador, que a palavra chance deveria
aparecer com mais frequéncia nos livros didaticos e na relagdo entre os docentes e 0s
estudantes, para que estes consigam compreender de forma mais clara a ideia da
Probabilidade.

Em seguida a essa discussao, o pesquisador iniciou os trabalhos sobre a atividade do

lancamento dos dois dados com os professores. Eles realizaram experimento langando o0s



119

dois dados 30 vezes e anotando os respectivos resultados em um quadro disponibilizado para
tal (ver Quadro 11, na pagina 85).

Antes de solicitar que os professores fizessem os lancamentos, o pesquisador
questionou se essa tarefa era equiprovavel ou ndo. Ou seja, se a soma dos resultados dos dois
dados seria < 7 ou > 7, se teria a mesma Probabilidade de acontecer e o que eles poderiam
observar a partir dos resultados que iriam obter. O objetivo da tarefa era justamente fazer
com que os professores refletissem sobre o espaco amostral. Os professores tiveram a
oportunidade de realizar o experimento para tirarem as suas conclusdes, mas de inicio todos
afirmaram que seria equiprovavel, ou seja, as probabilidades de ambas as somas seriam
iguais. O Quadro 13, elaborado pelo pesquisador, apresenta os resultados obtidos pelo
lancamento dos dados pelos 5 professores que realizaram a atividade.

Quadro 13 — Resultados do lancamento dos dados pelos professores.

Professores Soma<7 Soma>7 Total
PF1 16 14 30
PF3 17 13 30
PF4 20 10 30
PF5 18 12 30
PF6 17 13 30

Fonte: Elaborado pelo autor

Pode-se notar no Quadro 11, pag. 85, que todos os professores obtiveram a soma < 7
com uma frequéncia maior do que a soma > 7. A partir dos resultados com uma amostra de
apenas 30 langcamentos, a soma < 7 teria a maior probabilidade de acontecer. Em seguida,

veja-se o dialogo estabelecido pelos professores:

PF3: Em todos o < 7 deu maior do que 0 >7.

PF4: Deve ser por conta do menor ou igual. Rapaz, parece que tem mais chances de
acontecer esse menor ou igual a 7. E se fosse maior ou igual a 7 a soma do outro? Sera
gue seria igual? Tem alguma coisa a ver?

PE: Tem...

PF4: Porque o de todo mundo deu mais o < 7!1!1

PE: Se fosse baseado nesses dados ai, esse jogo seria equiprovavel ou ndo?
Baseado nos resultados que vocés acham! E equiprovavel ou ndo?
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PF4: Eu acho que ééé... (com medo de falar).

PE: E 0 qué?

PF4: E equiprovavel!!! Sei 14, pesquisador!!!

PE: Eu pergunto: se fosse equiprovavel, era para sair quanto?
PF6: Deveria ser 15 e 15!

PE: Vejamos os resultados... E ai? E equiprovavel ou ndo é equiprovavel?
(Houve siléncio por alguns instantes na sala...)

PF5: NAO... (Mas insegura).
PF4, PF3 e PF6: Nédo é.

PF1: E se aumentassemos a quantidade de lancamentos? Interfere ou ndo em ser
equiprovavel?

PF3: PRONTO... E agora?

PE: Se eu fizesse 1000 langamentos? Entdo, dentro desta mesma situagdo... Iria seguir essa
mesma tendéncia ou a coisa poderia mudar no decorrer do processo? Porque era 30, mas se
fosse 10007 Iria mudar ou ndo?

PF1: N&o mudaria nao!!!
PE: Por qué?
PF6: Pela quantidade... pera.

PF1: Por que eu tenho quantos pares? Posso formar quantos pares aqui?

No dialogo dos professores ha duas posturas distintas: a primeira aconteceu no inicio
da atividade, quando eles afirmaram que ambas as somas teriam a mesma probabilidade.
Depois do experimento, ocorreu uma segunda postura: apenas PF4 e PF1 afirmaram que seria
equiprovavel; ja PF3, PF4 e PF6 timidamente, com muita inseguranca, disseram que nao era
equiprovavel, por causa dos resultados encontrados no Quadro 13. PF1 ainda questiona que
se fosse aumentada a amostra, haveria 0os mesmos resultados. O pesquisador entdo
problematiza e pergunta se no caso de 1000 langcamentos, a tendéncia seria a mesma, e PF1
afirmou que sim. O restante dos professores ficou em siléncio. Neste momento, 0s

professores ndo conseguiram montar o espaco amostral por conta propria, para poderem tirar
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as suas conclusdes. O pesquisador insistiu em quantos pares de respostas poderiam aparecer
combinando o langamento de dois dados, com isso PF1 sugeriu que o pesquisador montasse
0 espaco amostral no quadro branco da sala. Essa montagem elaborada durante a formacéo

encontra-se reproduzida em seguida (Quadro 14).

Quadro 14: Espago amostral do langamento da atividade soma dos dados.

Espaco Amostral

Dados 1 2 3 4 5 6
1 (1.1 (1,2) | (1,3)| (1,4) | (1.5) | (1.8)
2 (2,1) 1 (2,2) | (2,3) | (2,4) [Z5)] (2.6)
3 (3,1) | (3,2) | (3,3) =2y (3.5) | (3,6)
4 (4,1) | (4,2) [{43)| (4.4) | (4,5)] (4,6)
5 (5,1) [(5:2)]| (5.3) | (5,4) | (5,5) | (5.,6)
6 (6.1) | (6,2) [ (6,3)| (6,4) | (6,5) | (6,6)

Fonte: elaborado pelo autor.

Os pares que estdo representados com a cor laranja sdo 21 com a soma < 7. Na
diagonal, com a cor azul, tem-se 0s 6 casos cuja soma € igual a 7. E abaixo dessa diagonal,
ha os 15 casos com soma > 7. Logo, ao todo, existem 21 possibilidades em 36. Depois de
construir 0 espaco amostral, o pesquisador perguntou novamente se a atividade seria
equiprovavel. PF1 afirmou que seria, entdo comecgou a contar as possibilidades; quando
contaram os resultados de soma < 7, viram que dava 21; quando contaram os resultados
soma > 7, viram que eram 15. Ficaram em siléncio por um tempo e ndo queriam reconhecer
que a atividade ndo era equiprovavel. Os professores se entreolharam e demonstraram que
haviam achado interessante a atividade. Na ocasido, PF1 apontou que a representacéo que foi
realizada no quadro deveria ser construida com os estudantes do ensino fundamental, para
que eles pudessem compreender a situacdo na integra e tirar dela o maior proveito possivel.
E ressaltou que a experimentacao seria 0 melhor caminho para os estudantes poderem chegar
aos resultados.

Nessa atividade, mais uma vez foram vistos os elementos de conhecimento e da
disposicdo que Gal (2005) aponta para a construcdo do Letramento Probabilistico. Esses

elementos sdo concernentes a propria esséncia do conceito, como a aleatoriedade dos
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resultados, mas por outro lado, a delimitacdo do espago amostral, a experimentacdo e as
crencas e atitudes surgiram por parte dos professores, na interpretacdo dos resultados no
didlogo com o pesquisador. Esse processo mostra que a postura do pesquisador foi
imprescindivel para o bom andamento da formacao, porque por um lado ele questionava 0s
professores, e por outro lado estava confirmando algumas hipdteses dos professores e
problematizando o que era dito a todo 0 momento. Ao que parece, essa postura deu voz a
uma pluralidade de significados e posturas dos professores, assim como uma leveza na
formacéo, em um contexto no qual os professores tiveram total liberdade para expor e discutir
as suas opiniGes em relacédo a atividade proposta.

Os professores perceberam que estavam tendo dificuldades em relagéo a interpretacdo
da situacdo proposta e reconheceram que precisavam estudar mais sobre o conceito de
Probabilidade. Lopes (2008) aponta que a formacao inicial do professor ndo € suficiente para
que ele consiga compreender todos os conteldos que trabalhard na Educacdo Bésica. A
formacdo continuada e a constante préatica de estudar fardo com que os professores alcancem
um nivel cada vez melhor de conhecimento e que as suas praticas pedagdgicas sejam um
ambiente de pesquisa para 0 melhoramento do ensino e da aprendizagem.

Ainda no primeiro encontro de formag&o, o pesquisador propds que os participantes
resolvessem a atividade envolvendo o experimento da sacola quadrabilidade. Em uma sacola
preta ha 2 quadrados azuis e um quadrado verde; qual dos resultados tem maior chance de
acontecer, retirando dois quadrados da sacola sem reposi¢do? Qual seria 0 mais provavel?
Seria sair um verde e um azul? Ou dois azuis? Quem tem a Probabilidade maior de sair (Azul,
azul) ou (Azul e verde)? Essa atividade encontra-se descrita em detalhes na metodologia

(p.87). No extrato de fala que segue, vé-se a postura dos professores frente a essa atividade:

PF6: Na primeira retirada é mais provavel sair o azul, né? Pela quantidade, que é maior. Por
termos 2 azuis e um verde. Mas na segunda retirada, a probabilidade seria igual.

PF3: Isso mesmo.
PF4: Mas e se no primeiro vocé tirar um verde?

PF5: EEEEE (ESPANTO!!).

PF6: Mas isso é que é a aleatoriedade, né?
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PE: Volto & pergunta: no final da retirada, ou seja, retirei os dois dados, qual seria a
probabilidade maior (Azul, azul) ou (Azul e verde)?

PF4: Ele quer saber qual é o mais fécil de acontecer...
PE: Mais provavel. (Azul, azul) ou (Azul e verde)?
PF4: (Azul, azul).

PF3 e PF5: Eu também acho.

PF1: (Azul, azul).

Os professores afirmaram que teria uma probabilidade maior de acontecer o evento
(azul, azul). No didlogo apresentado acima, ficou nitido que os professores estavam sendo
influenciados pela quantidade de quadrados azuis, deixando de refletir sobre as possiveis
combinagbes que poderiam acontecer entre quadrados azuis e verdes. Essa estratégia de
interpretacdo errbnea sugere que os professores estavam muito focados na quantidade,
esquecendo-se de tentar executar uma arvore de possibilidades, fazer o levantamento do
espaco amostral, para poderem fundamentar uma opiniao.

No Quadro 15, que segue, vé-se o resultado do experimento realizado pelos

professores, para verificarem as suas hipoteses iniciais.

Quadro 15: Resultado do experimento da sacola quadrabilidade.

Professores (Azul, azul) (Azul e verde)
PF1 X
PF3 X
PF4 X
PF5 X
PF6 X
PE X

Fonte: Elaborado pelo autor.

E possivel visualizar no quadro 15 que, no experimento, o evento que mais se repetiu
foi (azul, azul). Isso fez com que os professores confirmassem a sua hipotese inicial que seria
(azul, azul), por causa de a quantidade de quadrados azuis (dois) na sacola ser superior a de

verde, que s tinha um. Analisando a tarefa de forma Probabilistica, pode-se perceber que 0s
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professores tomaram a deciséo errada, porque foram guiados pela quantidade, e ndo pelas
combinagdes que poderiam ser realizadas com os quadrados.

O espaco amostral dessa tarefa seria: (Azull, Azul2), (Azul2, Azull), (Azull, Verde),
(Azul2, Verde), (Verde, Azull) e (Verde, Azul2). Entdo, do ponto de vista das combinacdes,
haveria uma maior probabilidade de combinagédo de quadrados de cores diferentes, no caso a
combinagio azul e verde. E vélido salientar que no espago amostral acima, foram
diferenciados os quadrados azull e azul 2, sé para melhorar o entendimento do leitor.

Mas em termos do experimento, nao foi o resultado (azul, verde) que se sobressaiu,
pois foram seis retiradas apenas. Caso se tivesse uma amostra maior, os resultados de cores
diferentes dos quadrados teriam aparecido em uma propor¢do maior. No entanto, esse dado
€ muito importante, porque contribuiu para a confirmacdo das hipdteses dos professores, 0s
quais se basearam apenas na quantidade de quadrados azuis, que era maior do que a de

quadrados verdes. Pode-se perceber essa abordagem no extrato de fala que segue.

PF4: O azul, azul ganhou... é ele, por conta da quantidade.

PE: Vou fazer a mesma pergunta, se nos féssemos fazer esse experimento 1000 vezes?
Seguiria essa mesma tendéncia? Ou nao?

Siléncio....

PF4: Esse ai entra aquela historinha da sorte e do azar...

PF6: E a questdo da incerteza, né?

PF4: A probabilidade de sair (Azul, azul) é maior porque vocé tem 2.

PF5: Dois de 3. Se d4d uma zebra e da (Azul e verde), (Azul e verde), (Azul e verde), e ai?
PE: Eu é que pergunto... e ai?

PF3: Ai vamos contar com a sorte... E sorte mesmo.

PE: A gente pode mapear as possibilidades do mesmo modo que fizemos com o dado?

Professores: Discutiram como seria 0 espaco amostral, mas ndo entraram em acordo...
ficaram confusos.

A maior Probabilidade era de sair a combinagdo de quadrados (azul, verde). Das seis

possibilidades apresentadas (na Figura 02, p. 87), (Azull, Azul2), 4 sdo (azul, verde) e apenas
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2 sdo (azul, azul). O experimento so foi realizado 6 vezes, mas se fosse repetido mais vezes,
possivelmente esses resultados se inverteriam, e haveria como maioria, no final, (azul, verde).

Esse questionamento ficou perceptivel na fala dos professores:

PE: O que vocés concluem a partir desses resultados? Quantas possibilidades n6s temos de
sair azul e azul?

PF6: DUAS...

PE: E de sair Azul e verde?

PF3: 4

PF4: Nio... EIll

PE: Entdo do meu espago amostral, que sdo 6 possibilidades, eu tenho:
PF3: 2 azul e azul e 4 de ser azul e verde.

PF4: EIHIIITAAAA. De novo quebramos a caral!!!l

PE: Quem tem maior probabilidade de acontecer?

PF3: O meu DEUS do céu... E agora, pesquisador?

PF4: Explique ai agora... Porque no experimento deu diferente!!!!

PE: O que foi que aconteceu? Que o experimento deu diferente em relagdo a situacdo dos
dados?

PF3: Mas por que deu diferente?

PE: Veja que no da sacola so6 realizamos 6 vezes. No do dado foram 30. Vejam que mesmo
tendo uma quantidade maior de quadrados, nos estamos fazendo combinagdes... Eu tenho
uma quantidade maior de quadrados azuis, mas a probabilidade do resultado que é a
combinacéo azul e verde é maior.

PF3 e PF4: E verdade.

PE: Qual é a concluséo que a gente pode tirar disso? PF,1 que esta pensando ai...?

PF1: A questdo é o que vai influenciar no resultado.

PE: O que foi que influenciou, entdo?

PF5: A sorte...
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PF1: Foi o que vocé falou, que nesse caso nds podemos fazer as combinagdes!!! E tem outro
fator ai que poderia interferir... A ordem! A ordem ai ndo estaria importando.

PE: Se a ordem importasse, mudaria alguma coisa?
PF1: Se a ordem importasse, 0 evento azull e verde seria mesmo evento verde e azul 1?

PF4: SIM?
PE: Seria!

PF4: Boa pergunta.

PE: Entdo azull e verde e verde azull seriam 0 mesmo evento, da mesma forma azul 1 com
azul 2. Assim eu teria quantas possibilidades? Qual seria 0 nosso novo espa¢o amostral? [O
pesquisador mostra 0 novo espago amostral no quadro]. (Azul, azul) uma possibilidade e (azul
1 e verde e azul 2 e verde) 2 possibilidades. [Os professores concordam com a representacéo
exposta no quadro].O que é que a gente pode trazer dessa experiéncia? Eu diria que a
Probabilidade é contra intuitiva, porque ela quebra com a nossa intui¢do... Porque o que a
nossa intui¢do vai dizer... Que como tem mais quadrados azuis, a probabilidade maior sera
azul, azul!

PF6: Agora ele foi mais além...

O didlogo mostra esse movimento de opinifes e tomada de decisdes a partir dos
resultados obtidos no experimento, porém envolvendo a opinido particular de cada professor.
Ficou perceptivel que os professores foram guiados pela sua intuicdo, que apontava para a
maior quantidade de quadrado, e ndo para as possiveis combinagdes que poderiam ser
realizadas. Esse tipo de raciocinio é desenvolvido no trabalho com a Combinatéria a partir
dos contextos de arranjo, combinagdo e permutacdo, além do proprio principio fundamental
de contagem. Vé-se aqui uma evidéncia da importancia do raciocinio hipotético dedutivo,
que ira ajudar na interpretacdo e resolucao de problemas dessa natureza. Como o experimento
contrariou a resposta real da tarefa, surgiu uma davida em relacdo a amostra da qual deve ser

realizado um experimento. Veja-se o0 extrato de fala a seguir:

PE: Dai a gente leva em consideracdo outra coisa: serd que em uma amostra pequena, eu
posso tirar determinadas conclusdes? Sera que me da forca para validar uma hipétese?

Ou teria que repetir varias vezes 0 experimento ou uma quantidade meio que minima de vezes
para poder inferir alguma coisa?

PF4: N&o... Vocé teria que repetir mais vezes o experimento...

PF1: Eu acho que temos que ter cuidado com o tamanho do espaco amostral... Por exemplo,
se voceé vai fazer a pesquisa com a eficécia de um determinado medicamento, quantos ratos
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vocé utilizaria para perceber a eficacia do medicamento da probabilidade dele ser bom para
a doenca em questdo?!

PF1: Agoraisso ai, PE, é um alerta para gente enquanto professor, o quanto que a gente
tem questionar, o porqué. Esse questionamento todo aqui, ele pode ser levantado no 6° ano.

PF4: E eu ja irei fazer isso ai com 0s meninos...

PF1: Esse leque de possibilidades eu preciso trazer para a sala de aula, porque se vocé for
analisar direitinho... Poderia ser até o seu pos-doc, quem sabe? Qual é a influéncia que o livro
didatico exerce sobre isso? Nao é? Por qué? Ele ndo traz essa discussao...

Nesse extrato, nota-se a importancia do didlogo e da postura critica de
questionamento do pesquisador, para que os professores possam refletir sobre aquilo que
estdo fazendo, ou seja, serd que as suas decisdes estdo levando em consideracdo aspectos
probabilisticos ou estdo apenas sendo guiados pela intuicdo? Esse processo de formacéo é
muito rico de elementos didaticos, pedagogicos e teoricos, pois pode potencializar uma gama
de possibilidades que os professores tém para fazer e replicar com os seus estudantes em sala
de aula. Esse processo de idas e vindas com perguntas problematizadoras pode contribuir
para que os estudantes reflitam e aprendam com esse movimento da descoberta e do didlogo
com o outro.

Gal (2005) assevera que as questdes criticas contribuem para o desenvolvimento do
Letramento Probabilistico. Sem a postura critica ndo existe discussdo, e sem a discussao nao
h& como os estudantes se desenvolverem de forma mais critica e cidadd, colocando-se em
uma sociedade em que é requerida dos seus sujeitos uma postura critica e madura para se
produzir e analisar dados estatisticos.

Por outro lado, percebe-se, a partir das falas dos participantes, que o livro didatico é
insuficiente no tocante ao levantamento de questionamentos em relacdo a atividades de
Probabilidade. As atividades do livro muitas vezes estdo apenas focadas no célculo em si da
Probabilidade, mas ndo contribuem para fomentar aspectos do desenvolvimento de um
Letramento Probabilistico, que seria o ideal, de acordo com 0 que se esta estudando e
constatando. Os professores ainda discutem o que seria zona de conforto e por que a maioria
dos professores e alunos seguem um modelo de ndo questionamento em suas aulas. Vejam-

se alguns extratos de fala.
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PF6: E o proprio professor se prende ao livro didatico... para ndo sair da sua zona de
conforto!!!

PF1: Porque essa zona de conforto € questiondvel ndo é? O que é a zona de conforto? Essa
seria outra situacdo... A situacdo seria explicada por outros fatores... Se o professor da aula
manha, tarde e noite... Qual seria 0 momento que ele teria para pesquisar e questionar, avaliar
as coisas??? O cara s6 tem o sdbado e domingo... Ele quer tomar uma cervejinha...se divertir
com a familia e com os amigos... Entdo o professor estd muito focado no livro didético...
Certo... Mas quais sdo as circunstancias que fazem ele se limitar ao livro didatico? Néao é?
Entdo... Mas questBes como essas trazidas nos instigam a buscar... Questionar aquilo que vem
pronto. Quando a gente é questionado pelos meninos... ficamos um pouco assim... Porque ja
estamos dando tudo pronto... Porque vocé esta gquestionando aqui que eu estou lhe dando
pronto? Por que vocé ndo engole do jeito que esta??? Mastigue e vai “simbora”...

PF3: Fique calado e aceite, pelo amor de DEUS...

PF1: O nosso aluno de hoje é completamente diferente da época em que eu era aluno... Eu
aceitava as coisas porque 0 meu acesso as coisas era limitado. Hoje o espaco de acesso a
informacdo ndo é limitado. Ai eu questiono... Por que muitos professores tém medo dos
alunos utilizarem celular na sala de aula? Por qué? Porque o celular tem sido grandemente
utilizado no processo de ensino e aprendizagem...

PF4: Também acho...

PF1: Isso seria outra discussdo. Mas isso nos instiga a procurar mais... Porque no mundo que
a gente vive hoje na rapidez da comunicagdo... E que em alguns casos vocé pode nao
saber...Entdo vocé coloca 0 menino para Ihe explicar e vocé aprender, ou como vocé chegou
ai nesse pensamento???

O momento dessas colocagdes foi muito rico de informagdes, porque o0s professores
conseguiram dialogar sobre o novo perfil de alunos que tém. Perceberam também que a forma
como a aprendizagem ocorre hoje € diferente da forma que aprenderam na época em que
foram estudantes do ensino fundamental, quando a figura do professor era tida como um ser
inquestionavel e que sempre tinha a resposta correta. A conversa tomou o rumo de se discutir
0 papel do professor como problematizador no processo de ensino e aprendizagem, e ndo
apenas como uma enciclopédia ou como o Google, no qual vocé digita o que quer saber, e a
resposta vem logo em seguida. A discussdo perpassou a postura critica e reflexiva que o
professor precisa assumir, a fim de os estudantes poderem construir o conhecimento e
entender aquilo que estdo fazendo em sala de aula. Isso porque € um grande desafio ensinar
para estudantes imersos na sociedade do conhecimento e que tém acesso a qualquer assunto
ou tépico na palma da sua méao através dos seus smartphones. Sendo assim, as competéncias

esperadas para adultos do século XXI sdo outras (GAL, 2012). A sociedade espera que um
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sujeito seja capaz de resolver problemas, seja criativo e consiga mediar conflitos,
independente do lugar e da situagéo a que esteja submetido.
Os professores ainda discutem o que fazem quando ndo sabem responder ao aluno o

que deveriam fazer. Pode-se acompanhar esse dialogo no extrato que segue.

PF6: Quem nunca fez isso???? (Quando ndo sabe responder ao aluno).
PF4: Ai vem a malandragem do professor...

PF1: Ai... era isso que eu queria que VOcé observasse...

[RISOS]

PF1: Ou vocé fica com a cara mexendo e diz: eu ndo sei! Porque o aluno também tem que
ter consciéncia de que o professor ndo é um computador que sabe de tudo e que aperta o botdo
e ele da a resposta corretal Tem coisa que eu vou ser um estudante igual a ele. O senhor ndo
sabe isso ndo? Sou, mas qual é o problema de ndo saber isso? De ser limitado nessa situagdo
e que agora eu posso estudar? Gostei muito desse encontro e dessa situagdo, muito
instigante!!!

PF4: Vamos dizer...vamos pesquisar juntos...
PE: E uma situacdo complexa essa?
PF1: N&o!

PE: Uma coisa interessante que irei ressaltar aqui é que essa foi a primeira vez que aplico
essa atividade e sai (azul e azul) mais que (azul e verde). Nas outras vezes que apliquei saiu
azul e verde... E isso quebrava com a intuicdo das pessoas...Porque sempre as pessoas
escolhiam (azul e azul), por conta da quantidade...Mas ai no experimento sempre dava mais
azul e verde. Hoje foi a primeira vez que deu diferente. Uma coisa que eu sempre digo aos
meus alunos é... Pense antes de responder... nunca dé uma resposta de supetdo... Pense antes
de falar!!! Por que eu digo isso? Porque muitas vezes ndo da tempo nem de pensar...e dai
voceé ja responde...Porque nem todas as perguntas sdo simples...Existem perguntas simples e
perguntas complexas...

Dessa forma, o primeiro encontro de formagé&o foi encerrado com a discussao sobre
0 papel do professor e como esse profissional lida com os mais diferentes desafios da
profissdo no contexto do ensino de Probabilidade. Os professores perceberam a importancia
da formacdo continuada e a necessidade de aprofundarem os estudos para acompanharem as
mudancas da sociedade e suas implicagdes curriculares.

Em termos gerais, nesse primeiro encontro, foi possivel identificar, a partir dos

didlogos e das narrativas construidas coletivamente, a emergéncia das subcategorias
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referentes a elementos do conhecimento e a elementos de disposigao, conforme apontado por
Gal (2005). Reiterando a organizacdo do modelo desse tedrico, identificou-se que esses
elementos emergiram de forma articulada, ao invés de se configurarem em categorias
isoladas.

Em sintese, no primeiro encontro, viu-se que os professores tiveram a oportunidade
de analisar as suas proprias respostas, dadas no momento da entrevista semiestruturada. Esse
processo de autoanalise fez com que os professores percebessem que as suas respostas ndo
foram suficientes para refletir o que seria a Probabilidade. Pelo contrario, foi realizada toda
uma discusséo sobre 0 que seria acaso e 0 que seria aleatoriedade. Essa discussdo fez com
que os professores amadurecessem suas compreensdes e pudessem perceber que esses
conceitos representam coisas distintas. Os professores ainda levantaram a questdo da
importancia do ensino de fracdo na compreensdo da Probabilidade. Implicitamente pode-se
perceber que na génese da discussdo sobre um nimero racional, existe a distingdo de como
explicar para o aluno o que seriam grandezas discretas e continuas. Nesse sentido, o papel
mediador do pesquisador se fez necessario para o desenvolvimento de percepcdes que
estavam adormecidas por parte dos professores, assim corroborando com Lopes (2008) e
Nacarato (2005), que defendem ser a formacdo continuada imprescindivel para o
desenvolvimento dos professores, pois a escola € um ambiente dindmico e que sempre esta
em evolucdo. Profissionais que refletem e pesquisam sobre a sua préatica pedagogica poderao
produzir conhecimento novo e ressignificar conceitos limitados.

No primeiro encontro, ficou perceptivel que os professores estavam seguindo um
modelo de escola, no qual o(a) professor(a) de Matematica chega e define matematicamente
um conceito, mas que ndo abre um momento de discussdo para 0s alunos perguntarem nem
tampouco propde uma reflexdo sobre o conceito. Os professores parecem estar obedecendo
a interesses da escola, da familia, do livro didatico e da sociedade. Ao que parece, 0(a)
professor(a) acaba ficando sem voz, em meio a um processo de multiplas compreensdes do
que deveria ser a Educacdo. Mas no decorrer do primeiro encontro de formacdo, o0s
professores retomaram a pratica de questionarem o que estava sendo posto para eles e
avaliarem se deveria acontecer daquela forma ou néo, assim demonstrando que 0S processos
de ensino e aprendizagem né@o devem acontecer de forma estatica, mas sim a partir do dialogo

e do debate entre professores e alunos.
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No encontro 2, conforme se discutird em seguida, o grupo continuou a analise sobre
0 conceito de Probabilidade com o foco em seus significados. Para fundamentar esse

encontro, utilizou-se também a perspectiva tedrica de Batanero (2005).

4.2 ENCONTRO 02: DISCUSSAO SOBRE PROBABILIDADE E SEUS SIGNIFICADOS

Esse encontro teve inicio com as boas vindas do pesquisador ao grupo de professores
e a apresentacdo do famoso Problema de Monty Hall (uma pessoa tem trés portas na sua
frente e pode escolher apenas uma. Depois que a pessoa escolhe uma porta, o apresentador
do programa revela o que esta por tras de uma das portas restantes e questiona o participante
se ele gostaria de trocar de porta ou se gostaria de permanecer na porta que escolheu
inicialmente). Esse problema se encontra descrito com mais detalhes na metodologia (p. 88).
A partir desse problema, iniciou-se o trabalho no segundo encontro, refletindo sobre aspectos
relacionados a questdo da incerteza e do risco. A maioria das pessoas que ja interpretaram
esse problema tende a escolher determinada porta e nela continuar até o fim da situacéo.
Pode-se interpretar que essa postura das pessoas revela que elas querem passar uma imagem
de serem firmes em suas convicgdes (crengas). Contudo, ao agirem assim, estariam tomando
uma decisdo errada probabilisticamente. Observe-se a situacdo a seguir, que foi replicada
com os professores participantes da formacdo, depois da explicacdo do problema e escolha

da porta por parte de um dos professores.

PE: O pesquisador mostra a porta 2 aos outros professores, onde estaria 0 prémio
(carro/livro).

PF5: Eu escolho a porta 2. [N&o teve acesso a porta correta].

PE: Sera que esta na porta 3? [Risos] Vocé escolheu a porta nlmero 2; eu vou revelar uma
das outras duas, certo?

PF5: Certo!

PE: Vou revelar a porta nimero 3, e nela esta um... bode. [Sempre o apresentador vai revelar
uma porta onde estd um bode]. Agora vocé tem a oportunidade de trocar de porta ou de
permanecer na que escolheu inicialmente. VVocé vai permanecer na porta nimero 2 ou vai
mudar para a porta nimero 1?

PF5: Vou permanecer para depois ndo me arrepender...
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Professores: Risos...

PF1: Se eu estivesse no auditério, iriam gritar....troca, troca...

PF5: Mas vou permanecer...

PE: Tem certeza? [Risos] Rapaz, e se tu trocar e ganhar....Pense melhor!!!
PF3: E se ela trocar e perder????

PF5: N&o. Eu vou permanecer na porta numero 2 mesmo.

[Os professores parabenizam a colega].

De acordo com esse dialogo, pdde-se visualizar que PF5 escolheu a porta nimero 2 e
em nenhum momento quis trocar de porta. A sua crenga era que a premiagédo estaria na porta
namero 2 e que ndo deveria trocar de porta. De acordo com Gal (2005), as pessoas de forma
geral tém aversdo ao risco, ou seja, preferem ficar em sua zona de conforto a arriscar e perder
aquilo que poderiam ganhar como premiagédo. Esse fato pode ser evidenciado na postura de
PF5, que escolheu a porta 2; além disso, o pesquisador revelou a porta 3, e atras dela estava
um bode. Entdo a situacdo agora estaria em um patamar mais simples, porque ou 0
carro/prémio estaria na porta 2 ou na porta 1.

Como foi mostrado na explicacdo do problema, se qualquer pessoa troca de porta
quando o apresentador d& a sugestdo, ela dobra a Probabilidade de acertar o prémio. A cada
3 situagdes, ndo trocar de porta s6 garante 1 acerto no prémio, mas se houver a troca, a pessoa
ganha em duas situacdes € erra em apenas uma.

Dessa forma, PF5 ndo tomou a melhor deciséo probabilisticamente falando, porque
decidiu permanecer na porta 2, confirmando a tendéncia de quem resolve esses problemas, e
ndo aceitou a oferta do pesquisador de trocar de porta. Essa postura na resolucdo desse
problema confirma a hipdtese de (GAL, 2005) que aponta que as pessoas de forma geral tém
aversdo ao risco. Dessa forma, para ndo correr riscos, conforme interpretacdo de PF5, a
melhor decisdo seria permanecer na porta escolhida inicialmente. Assim, para concluir o
problema, o pesquisador revela a porta 1, e PF5 conseguiu ganhar o prémio porque estava na

porta de nimero 2.
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PF3: T4 vendo ai? [Porque ela acertou, achou que ela tomou a deciséo correta].

PE: Ok. Vou pagar o prémio a PF5. Mas pessoal, ela tomou uma boa decisdo
probabilisticamente? Ou ndo? Vocé acha que tomou a deciséo correta?

[Siléncio...]

PF5: N&o é de certeza, né? Porque poderia estar na porta 1. Eu acho que nesse caso, é
uma guestdo de sorte, porque quando vocé abre uma porta e ficam as outras duas, é de
50% cada uma, né?

PE: O que € que os outros colegas acham? Ela tomou uma boa decisdo ou ndo?
PF5: Em néo trocar?

PE: Isso. [Siléncio]... Se ela tivesse trocado, ela teria aumentado a chance dela ganhar, por
exemplo? [Siléncio]...

PF4: Ndo. Nao. Eu acho que é o que ela falou! Como vocé mostrou a porta 3 e ndo estava
nela, ela teria 50% de acertar na porta 2 e 50% de acertar na porta 1. Como era igual,
ela preferiu ficar na porta 2.

PF3: E uma faca de dois gumes, né?
PE: Certo...

PF3: A gente esté errada, é?

No dialogo, os professores acham que permanecer na porta escolhida inicialmente é
uma deciséo correta, porque quando o pesquisador revela uma porta, sobram apenas duas, ou
seja, a porta que a pessoa escolheu inicialmente e a outra porta. Mas aqui esta um erro
probabilistico, porque o espaco amostral ndo se modifica no decorrer do problema. Cada
porta tem 33,33% de probabilidade de conter o prémio; quando se elimina uma porta, as
probabilidades se mantém, mas agora nédo se conta com o percentual da porta revelada, que
seria de 33,33%. Na fala dos professores, como uma porta foi eliminada, agora cada porta
teria 50% de probabilidade, mas isso ndo ocorre na Probabilidade, porque se assim o fosse,
realmente ndo faria sentido trocar de porta. Mas como foi mapeado o espagco amostral, o
percentual ndo muda no decorrer do problema, e isso € contra intuitivo, porque ha uma porta
a menos.

Esse aspecto abre uma nova discussédo, mostrando que os professores ndo estdo

acostumados a lidar com situagdes problema envolvendo a Probabilidade, e isso os faz tomar
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as decisdes de forma intuitiva e acreditar estar tomando a melhor decisdo probabilistica.
Assim, reflete-se que o ensino de probabilidade abordado nos livros didaticos ainda esta
muito preso a jogos de sorte/azar, ndo abrindo para discussfes sobre o desenvolvimento de
um raciocinio dentro da perspectiva do Letramento Probabilistico.

Outro aspecto relevante que se pode perceber na situacdo discutida € que quando 0s
professores foram questionados se PF5 tinha tomado a melhor opcéo Probabilistica, houve
um siléncio na sala, e os professores ficaram se olhando. Esse siléncio indica que eles ndo
sabiam dizer se PF5 tinha tomado a melhor decisdo ou ndo. Um fator que influenciou na
argumentacao dos professores foi que PF5 ganhou a premiagdo ndo trocando de porta, entdo
os professores acharam que ndo trocar e trocar de porta representaria 0 mesmo raciocinio
probabilistico e que ndo teria nenhuma influéncia no resultado final do problema.
Mencionou-se Gal (2005) para distinguir que esse tipo de raciocinio utilizado por PF5 e
demais professores se configura como um elemento de disposicdo que ele denomina de
aversao ao risco. Esses seriam sentimentos pessoais em relacdo a incerteza e ao risco e que
levariam a pessoa a ficar com um peso na sua consciéncia se trocasse de porta e perdesse,
porgue 0 seu pensamento a acusaria de ter perdido porque trocou de porta. Ja na situacdo de
n&o trocar de porta e perder o prémio, a mente da pessoa ndo iria acusar, porque ela acha que
teria tomado a melhor decisdo e que sé ndo ganhou o prémio por causa do fator sorte.

Ao que parece, quando existe uma aversdo ao risco, a possibilidade de as pessoas
permanecerem na porta que escolheram inicialmente aumenta, porque assim as pessoas
interpretardo que tomardo a melhor deciséo e que véo ter que contar com a sorte. Mas como
ja se mostrou a Probabilidade envolvida nesse problema, trocar de porta seria a decisdo mais
acertada, e o jogador ndo dependeria da sorte e trocando de porta, estaria tomando a melhor
decisdo.

O pesquisador decidiu entdo repetir o problema para confirmar a hipétese de que PF5
escolheria uma porta e permaneceria nela até o fim, sem aceitar a troca. Para tanto, solicita
que PF5 novamente escolha uma porta. PF5 entéo fecha os olhos, e 0 pesquisador mostra aos
demais colegas que nessa nova situacdo o prémio estaria na porta nuimero 3, e
consequentemente nas portas 1 e 2 estariam 0s bodes. Veja-se a decisdo de PF5 no extrato de

fala que segue.
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PE: Calma! PF5 vai escolher outra porta!

PF5: Pode ser PF3 agoral

PE: Escolha outra porta para percebermos o gque acontece!
PF5: Zerou tudo de novo, né isso?

PE: Zerou tudo. 1, 2 ou 3?

PF5: Porta 3.

PE: Certo. Eu revelo a porta nimero 2. Olha ai, tem um bode aqui. Vocé vai continuar na
porta niUmero 3 ou vai trocar para a porta numero 1?

PF5: Nao,...vou ficar na 3.

PE: Tem certeza? Estava na porta nimero 3.[O pesquisador faz a discussdo se seria mais
correto permanecer na porta ou se seria trocar de porta].

PE: Permanecer na porta seria a melhor opgao ou trocar de porta seria a melhor opc¢éo? Ou
tanto faz?

PF5: Para mim tanto faz...

No dialogo, vé-se que a hipotese inicial do pesquisador se confirmou, porque PF5
escolheu a porta numero 3 e permaneceu até o fim com a sua decisdo. Mais uma vez essa
postura converge para a discussdao de Gal (2005), de aversdo ao risco em situacdes
probabilisticas.

PF5 teve o que se chama de sorte dupla nesse contexto, porque ela escolheu na
primeira vez a porta 2 e acertou, e na segunda vez em que vivenciou o problema, escolheu a
porta 3 e também ganhou o prémio. O problema de Monty Hall leva a refletir mais uma vez
sobre a necessidade de uma amostra maior em determinados problemas de Probabilidade,
porque com apenas dois eventos, nao € possivel inferir que seria a melhor opgdo néo trocar
de porta. Se fosse se repetir esse problema 500 vezes, seria perceptivel que a maioria das
pessoas que trocassem de porta iria ganhar o prémio, enquanto as que ndo trocassem, em sua
maioria, iriam perder. Mas como ndo se podem controlar as variaveis do problema nem os
seus resultados, PF5 ganhou nas duas situacfes. Assim, abriu-se um precedente para o
pensamento do grupo de que trocar de porta ndo valeria a pena, conforme pode ser visto no

dialogo gue segue:
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PE: [O pesquisador explicou, e os professores viram que Seria mais interessante trocar de
porta].

Professores: Poxa! Seria melhor trocar de porta!

PE: Os professores perceberam que se trocassem de porta, teriam 2/3 de chance de ganhar e
1/3 de perder. Caso ndo queira trocar de porta, essa Probabilidade se inverte para: perder 2/3
e ganhar 1/3.

PE: O que foi que aconteceu com a PF5?
Professores: Teve sorte!!!!
PE: Exatamente!!!

PE: Entdo, voltando para o problema dos quadrados e agora esse de Monty Hall, as pessoas
guase nunca trocam, sempre permanecem nas suas escolhas iniciais, ou seja, a Probabilidade
é contraintuitiva. Eu ja apliquei esse problema umas 30 vezes em lugares diferentes e sem
guerer parecer machista, nas vezes que foram mulheres que participaram, elas nunca
trocaram.

PF5: N6s somos orgulhosas...

PE: E ai, gostaram do problema?

Professores: GOSTAMOS... risos...

PE: Nao esta aceitando, PF5? [Ficou olhando para o quadro, querendo entender].

PFS5: SIM!I

Um dos pontos mais ricos da formacdo continuada com professores de Matematica
seria justamente a possibilidade de dialogo e de reconhecimento de equivocos em
determinados raciocinios. Fernandes (1999) apontou em sua pesquisa que as intuicbes em
varios momentos podem fazer a pessoa tomar uma decisdo, mas que nao tenha sido fruto de
uma reflexdo sobre o problema posto. Quando o pesquisador montou o espago amostral no
quadro e construiu as possibilidades de acerto e erro de escolha das portas, os professores
viram que trocar seria sempre a melhor op¢do em detrimento de ndo trocar. Esse momento
de verificacao de possibilidades foi muito rico no processo de formagédo, porque “as certezas”
dos professores foram sendo desmontadas no decorrer de cada atividade, e eles comegaram
a perceber que a Probabilidade precisa ser trabalhada de forma diferenciada,
problematizadora e que através da experimentacdo, os estudantes poderdo compreender de

uma melhor maneira o conteido exposto pelo professor. Outro ponto a ser salientado é que
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os professores tinham competéncias iniciais em relacdo a Probabilidade, e as suas respostas
em relacdo as tarefas apresentadas convergiram para o que Gal (2005) coloca como aversao
ao risco e que esta imerso dentro da discussdo sobre Letramento Probabilistico.

Isso significa dizer que os professores, assim como as pessoas sem formacao técnica
na &rea Matematica em nossa sociedade, estavam dando uma maior vazao as suas crencas e
atitudes do que aos elementos probabilisticos que poderiam ser discutidos na tarefa. Isso faz
com que parte dos resultados desta pesquisa convirja para resultados ja encontrados em outras
pesquisas, como as de Gal (2002, 2005), Contreras, Diaz e Batanero (2010), Lopes (2008) e
Costa e Nacarato (2014). Essas pesquisas apontam para a fragilidade da formacéo inicial e
continuada do professor de Matematica para ensinar Probabilidade, assim como a énfase nos
elementos disposicionais de Gal (2005), que estdo relacionados as crencas e as atitudes das
pessoas. Ndo se estd aqui criticando o aparecimento dos elementos disposicionais, mas o
ideal é que existisse um equilibrio entre esses elementos (crencas, atitudes, aversdo ao risco)
e os elementos de conhecimento (grandes ideias, linguagem, calculando probabilidade,
contexto e questdes criticas).

Assim, nota-se que existe um caminho para o ensino de Probabilidade, que comeca a
ser contemplado a partir de elementos constatados nesta pesquisa, que seria um trabalho
reflexivo e critico na perspectiva do Letramento Probabilistico. Como se vé nos dados postos
até agora, existem lacunas conceituais na formacdo dos professores, mas que podem ser
reduzidas em um trabalho de formacéo, em que os professores tenham voz e tempo de estudar
diferentes perspectivas para o ensino de Probabilidade e assim tenham a oportunidade em
diminuir as suas insegurancas e perceber que a postura de um professor precisa ser a de
sempre estar aprendendo e sempre pesquisando sobre a sua pratica pedagogica.

Momentos de formacédo continuada com um tempo maior de duracdo possibilita aos
professores criar um vinculo maior e ter uma maior liberdade para perguntar coisas que
normalmente em uma formacé&o de um encontro ndo fariam.

Ao longo desse segundo encontro, PF4 vez por outra fazia perguntas ao pesquisador,

para poder entender melhor aspectos relacionados a Probabilidade. Veja-se o extrato a seguir:

PF4: Posso fazer uma pergunta, PE?

PE: Pode.
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[A professora questiona que se 0 menino ficasse em divida em 2 questdes de 5 no ENEM,
seria interessante ele trocar também? O pesquisador aponta que seria um outro contexto e que
seria a mesma possibilidade, haja vista que no problema de Monty Hall o apresentador sabe
onde estdo as cabras e onde esta o prémio. Mas no ENEM, o estudante ndo tem com quem
dialogar. Isso faz com que as questfes tenham a mesma Probabilidade em relacdo a acerto e
erro.]

Dando prosseguimento ao segundo encontro, os professores, no momento da
entrevista semiestruturada, foram questionados se conheciam outra definicdo ou abordagem
de Probabilidade. Todos os professores afirmaram que ndo conheciam e até estranharam a
pergunta realizada. Nesse momento da formacdo, o pesquisador iniciou a explicagdo dos 5
significados da Probabilidade de acordo com Batanero (2005): intuitivo, classico,

frequentista, subjetivo e axiomatico. Segue o dialogo que introduziu o tema:

PE: A primeira abordagem seria a intuitiva. Jogos de azar, sorteios, adivinhacdo, linguagem
(senso comum), intuicdo do sujeito a partir de suas experiéncias de vida.

PE: [O pesquisador ressaltou que aspectos relacionados a cria¢do e a pluralidade de situacdes
a que os professores tiveram acesso quando eram criangas podem influenciar no senso
intuitivo de Probabilidade. Como exemplo, uma crianca que teve a acesso a jogos de
azar/sorte, como baralho, lancamento de dados (boz0), domind etc., é diferente de uma pessoa
gue foi criada em apartamento e que nao tinha acesso a rua nem muito menos a esses tipos
de jogos. Essa intuicdo vai variar de pessoa para pessoa.]

PF1: Agora eu quero falar... Vocé falou que a Probabilidade é contraintuitiva, e como
fica esse negdcio agora?

PE: Exatamente!
PF1: Porque esse significado vai ficar meio... complicado!!!!

PF1: Porque se eu tenho uma definig&o intuitiva e ela é contraintuitiva (Probabilidade), como
a gente vai sair dessa?

PE: N&s vamos utilizar a intuicdo para a compreensdo de qualquer conceito matematico, mas
nesse caso, a intuicao, ela é desenvolvida no acesso da crianca ou adulto ao conceito por meio
de diferentes situacbes. Mas em varios momentos, a nossa intuicdo falhara, porque a
Probabilidade tem uma forma propria de raciocinar, por isso que ela é estudada na escola,
universidade e por ai vai. E engracado porque a nossa mente tem uma forma de raciocinar,
por exemplo, seguindo a logica de operagBes fundamentais, nimeros naturais, fracoes, e ela
vai seguir essa linha.

Quando vocé vai para a Probabilidade, vocé vai trabalhar com outros tipos de raciocinio
como, por exemplo, o hipotético dedutivo e inferencial. Assim, em alguns momentos, a
nossa mente vai ser enganada e vai se contrapor a esse significado.

N&o sei se respondi, mas € isso!
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PF1: E porque ficou claro que esse significado de Probabilidade tera algumas ressalvas,
e € necessario ter esse entendimento para poder ir além.

PE: Por exemplo, em Probabilidade condicional, o sujeito pode se equivocar com a sua
intuicdo e ndo acertar a questdo ou o que lhe foi solicitado.

No extrato de fala acima, percebe-se a preocupacdo de PF1 em existir um significado
da Probabilidade que seja intuitivo, porque nas trés situacdes vivenciadas (tarefa com os
quadrados, soma dos dados e o problema de Monty Hall), as intuicdes foram utilizadas e
levaram ao erro probabilistico. Sendo assim, PF1 questionou de imediato como poderia
existir um significado que poderia me levar a errar. O pesquisador respondeu e mostrou que
a intuicdo é algo inerente a qualquer pessoa e que para entender qualquer conceito
matematico, é necessaria a intuicdo. Mas ressaltou que a intuicdo em si mesma nao é
suficiente para dar conta de todas as situacOes e todos 0s contextos que irdo aparecer na
escola, na universidade e na vida dos sujeitos. Entdo, PF1 percebeu que o significado intuitivo
seria 0 pontapé inicial de qualquer estudante dentro do contexto de ensino de Probabilidade.

As vivéncias intuitivas que as pessoas tiveram em sua infancia poderiam levéa-las a
ter mais facilidade ou dificuldade na aprendizagem da Probabilidade. Destaca-se também,
com esse didlogo, que essa formacao continuada de professores vai desvelar mais aspectos
conceituais, pedagogicos e didaticos do que se pensou previamente, porque a partir do
momento em que os professores podem perguntar e questionar o pesquisador, eles trazem a
discussao elementos que ndo foram pensados a priori. Esse movimento entdo contribui para
a formacéo continuada ser um ambiente rico de discussao e aprendizagem no contexto da
Educacdo Matematica e Estatistica.

O segundo significado de Probabilidade, de acordo com Batanero (2005), foi o
classico, desenvolvido por Pierre- Simon, marqués de Laplace, conhecido Matematico
Francés. Foi um matematico, astronomo e fisico francés que organizou a astronomia
matematica, resumindo e ampliando o trabalho de seus predecessores nos cinco volumes do
seu Mecanique Celeste (Mecénica celeste) (1799-1825). A sua contribuicdo para a
Probabilidade foi sistematizar que a Probabilidade seria a razdo entre 0 nimero de casos
favoraveis sobre o nimero de casos possiveis, como ja foi discutido na parte teorica desta

pesquisa.
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O pesquisador ndo fez muitas ponderacGes em relacéo ao significado classico, porque
os professores conheciam e ja trabalhavam esse significado com os seus alunos. Em seguida,

apresentou o significado frequentista. Com esse intuito, apresentou em slide o trecho a seguir:

Chamaremos probabilidade de um evento o nimero ao redor do qual oscila
a frequéncia relativa do evento considerado [...]. Consideramos entdo a
probabilidade como um valor independente do observador, que indique
aproximadamente com qual frequéncia o evento considerado se produzira
ao longo de uma série de repeticdes do experimento (COUTINHO, 2001,
p.38).

O significado frequentista entdo é uma probabilidade que acontece a posteriori e pode
ser expressa através de alguns exemplos: lancar um dado 1000000 de vezes; lancar uma
moeda 1000000 de vezes. O que acontecera com 0s possiveis resultados?

O pesquisador ainda citou a lei dos grandes nimeros, para que os professores tivessem
conhecimento sobre o tdpico.

Houve alguns questionamentos em relacdo a abordagem frequentista de

probabilidade no di&logo a seguir:

PE: O que é que essa abordagem traz de diferente em relagdo a abordagem Laplaciana
classica em que o menino ja sabe os resultados antes do experimento!? Porque é uma
outra perspectiva, né? Porque uma coisa é vocé chegar e dizer: esta aqui o problema, e a outra
é termos aqui o resultado. Crie vocé um problema ou o que podemos entender desse
problema? Eu estou propondo o desenvolvimento de viséo, diferente no aluno!

PF4: Eu percebo que é como se fosse afunilando... Eu acho que os meninos de hoje iriam dar
um tico e teco...[risos]. Iriam estranhar essa forma.

PF1: Porque quando vocé langa essa questdo... uns vdo desenvolver o raciocinio, outros irdo
se prender ao significado de Laplace.

PF5: Eu acho que eles terdo a oportunidade de experimentar e construir, para poder chegar
em... no formal, né?

PF6: Como vocé fez conosco no encontro passado, né? Nos fizemos o experimento com 0s
dados e com os quadrados azuis e verdes, e foi muito produtivo fazer o experimento e a
discussdo entre nés... Enfim, a gente teve uma ideia inicial da atividade e quando foi para o
quadro, a gente viu que era outra...

Os professores afirmaram que seria interessante abordar a Probabilidade a partir do

significado frequentista, porque os estudantes teriam a oportunidade de experimentar a
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probabilidade a partir do empirismo, ou seja, da experiéncia. PF1 afirma que alguns iriam
responder utilizando o significado cléssico, mas outros iriam desenvolver outro raciocinio.

Ao que parece, fica perceptivel que a postura do professor influencia para indicar
quais caminhos os estudantes iriam seguir. PF5 aponta que trabalhando com o significado
frequentista, poderia chegar ao significado classico, mas de uma forma diferente e reflexiva.
Nesse momento, reiterou-se a importancia de os professores terem acesso aos diferentes
significados da Probabilidade, porque, assim, conseguem vislumbrar diferentes
possibilidades de trabalhar esse conceito multifacetado. Ja PF6 analisa que o significado
frequentista seria muito pertinente, porque os estudantes iriam experimentar e confirmar ou
refutar hipoteses, construidas no decorrer da aula, através de diferentes situagfes colocadas
pelo professor. Inclusive PF6 afirmou que ja estavam vivenciando a experiéncia com
Probabilidade através dessa formacdo, como ja tinham realizado experimentos no primeiro
encontro, e que isso foi muito positivo para a discussao e o aprendizado coletivo.

Nesse momento da formacéo, ja foi possivel perceber que os professores estavam se
habituando ao formato reflexivo e questionador da formacéo e estavam se colocando de
forma mais critica e conseguindo estabelecer relagdes com o que ja tinham visto até o
momento.

Dando prosseguimento aos significados de Probabilidade, o pesquisador trabalhou o
significado Subjetivo e mostrou no slide a imagem da Figura 12 a seguir:

Figura 12: Significado Subjetivo de Probabilidade
Teorema de Bayes

Muitas vezes comegamos analise de probabilidade com
probabilidades a priori

Entdo, a partir de um exemplo de relatério, ou um teste
do produto obtemos algumas informagoes adicionais

Dada esta informacgdo, podemos calcular probabilidades
revistas ou probabilidades a posteriori

Teorema de Bayes fornece os meios para a revisao das
probabilidades a priori

Aplicagdo do

Teorema de Probabilidades

Probabilidades Nova

a Priori Informagao a Posteriori
EEWS

Fonte: elaborado pelo autor.
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O pesquisador levantou a discusséo sobre o significado subjetivo de Probabilidade a
partir da discussdo de Batanero (2005) e utilizou o teorema de Bayes para exemplificar esse
significado. Os professores afirmaram que ndo conheciam esse significado e que estavam
surpresos com ele. Os professores perceberam que, através do Teorema de Bayes, a
Probabilidade poderia assumir um novo carater de analise e seria possivel avangar na
compreensdo do conceito a partir do momento que se pudesse calcular uma probabilidade
inicial e depois refina-la com informacdes adicionais sobre o problema. Os professores
pediram um exemplo prético de Probabilidade subjetiva, e o pesquisador perguntou qual seria
a Probabilidade de PF3 ter pedras nos rins. Veja-se o extrato de fala:

PE: O pesquisador realiza a explicacdo da abordagem subjetiva. E pergunta: qual seria a
Probabilidade da PF3 ter problemas nos rins? Ou pedra nos rins?

PF3: Grande.

PE: Eu poderia calcular essa Probabilidade sem conhecer a realidade da vida de PF3 e chegar
a um resultado. Mas poderia calcular essa mesma Probabilidade com algumas informacdes
adicionais, como: ela é professora e fala muito, ela bebe 4gua com frequéncia? Vai ao
banheiro quando sente vontade? Faz alguma atividade fisica? Tem algum caso na familia de
pedra nos rins?

[Risos]...

PF4: Eu acho que seria maravilhosa essa possibilidade de trabalhar com essa
perspectiva. Colocar 0s meninos e meninas para pesquisarem coisas... Obter
informacdes delas... Eles teriam a possibilidade de fazer Probabilidade de uma forma
diferente e criativa... de uma forma ativa! Seria massa. A gente poderia colocar eles no
contexto da pesquisa, e eles poderiam tirar as suas préprias conclusdes...

PE: Eles poderiam ter uma opinido sobre o0 assunto e depois poderiam mudar de opinido de
acordo com a pesquisa?

PF4: Com certeza. Isso acontece conosco também, a todo momento. Como acontece com
a gente. Em varios momentos estamos trabalhando nessa perspectiva, mas sem saber
gue poderiamos aprofundar e entender como uma abordagem subjetiva de
Probabilidade. Como por exemplo: quando fazemos um pré-julgamento de uma
pessoa... Depois que realmente vocé a conhece....diz, caramba, essa pessoa ndo é assim!
Claro que estou dizendo essa questdo da Probabilidade subjetiva em outro sentido, mas
gue poderiamos aplicar com os nossos alunos do fundamental.

PE: Mais alguém?

PF5: Eu acho esse teorema complicado de se trabalhar... [Teorema de Bayes]. Porque seria
facil dos alunos se complicarem, né? Porque trabalha muito com a questdo do contexto...
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iria mexer com a cabecinha deles. Puxa muito do aluno... Realmente seria levar o aluno
a analisar diferentes contextos e situagoes...

PE: Vocés acham que ensinar Probabilidade com um contexto, temos aqui a Probabilidade
subjetiva, faria mais sentido para ele? Do que ensinar sempre através do classico com moedas,
dados etc.?

PF5: Com certeza, como PF4 disse, seria um ensino de Probabilidade para a vida.

PF4: Eu acho que a gente poderia iniciar o processo com os alunos usando essa
abordagem subjetiva, adequando para os estudantes e depois poderiamos entrar na
parte classica de Laplace. Para depois dizer: bora, meu filho... agora é assim [o calculo].

PE: Ent8o quer dizer que a abordagem subjetiva poderia influenciar na aprendizagem da
classica?

PF4: Na minha opinido, sim. Posso até estar errada, mas acredito que pode contribuir.

PE: Aqui ndo tem certo ou errado. Estamos discutindo e aprendendo.

Os professores acharam muito interessante a proposta de trabalhar com a
Probabilidade subjetiva, porque se abririam muitas possibilidades de trabalhar a
Probabilidade atraves da pesquisa. E essa pesquisa poderia contemplar temas do proprio
interesse dos estudantes. 1sso poderia contribuir para que os estudantes se engajassem no
contetdo de Probabilidade e aprendessem de forma critica e reflexiva, e assim ndo iriam
fazer a pergunta classica: “Onde utilizarei Probabilidade na minha vida?”.

O pesquisador ainda questionou se o trabalho com o significado subjetivo ajudaria na
compreensdo do significado classico, e os professores afirmaram que sim. Somente PF5
pontuou que trabalhar com o teorema de Bayes seria muito dificil para os estudantes,
inclusive esse topico é visto em cursos na area de ciéncias exatas e ndo é comumente
trabalhado no ensino médio. Mas na fala, o pesquisador apontou que haveria uma
modelizacdo do teorema de Bayes: ele ndo seria utilizado na integra, seriam utilizadas
abordagens e reflexdes que séo parte do significado subjetivo. Afirmou-se que o ensino com
esse significado seria muito rico de informacdes e significado real para os estudantes, porém
é necessario realizar mais pesquisas dentro desse topico e sequéncias didaticas e projetos que
abordem essa perspectiva.

Gal (2005) destaca que existem diferentes contextos para o ensino de Probabilidade

e que o professor ndo pode se pautar apenas no contexto de jogos. Existem varias areas e
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varios contextos em que a probabilidade pode ser vivenciada, como justica, salde, educacéao
financeira, natureza, tecnologia, decisbes pessoais etc. No extrato de fala que segue, o
pesquisador questiona se daria muito trabalho desenvolver a Probabilidade a partir do

significado subjetivo.

PE: Ou daria muito trabalho montar uma situacdo assim, contextualizada?

PE: Por exemplo, qual é a probabilidade de alguém aqui dessa sala fazer aniversario no
mesmo dia que eu? Dai vamos dizer que essa pergunta tenha sido feita numa sala com 40
alunos. Dentro desse espaco amostral. Dai PF3 diz “Desses 40, temos 15 que sdo do més de
outubro”. Entdo qual ¢ a Probabilidade de um desses 15 completar ano no mesmo dia que eu,
gue sou de outubro?

PE: O que eu quero dizer com isso? Inicialmente eu tinha 40 pessoas que eu ndo sabia 0 més
de aniversario delas... Mas outra coisa é saber que 15 sdo do més de outubro. E ai? Sera que
o resultado seria diferente?

PF4: SIM!!I
PE: Poderia ser uma situacdo onde eu poderia utilizar probabilidade subjetiva.

PF1: E desses 15, vocé poderia dizer que 50% aniversariam na primeira quinzena de outubro
e 0s outros 50% no final de outubro.

PE: Que é 0 meu caso, que sou do dia 27 de outubro.

PF1: Qual é a chance disso acontecer?

O pesquisador modelou uma situacdo para que os professores pudessem perceber que
é possivel trabalhar com o significado subjetivo de Probabilidade. Mas é valido salientar que
como foi uma ideia surgida no momento da formacgéo, ndo foi uma proposta refinada,
contudo, contribuiu para que os professores percebessem uma possivel situacdo de utilizacdo
do referido significado.

O ultimo significado trabalhado pelo pesquisador foi 0 Axiomatico/Matematico, de
acordo com Batanero (2005). O pesquisador apresentou quem foi o0 matematico russo Andrei
Nikolaevich Kolmogorov, que deu muitas contribui¢Ges significativas para a teoria das
probabilidades, topologia, ldgica intuicionista, turbuléncia, mecanica classica, teoria
algoritmica da informacao e analise de algoritmos.

O pesquisador desenvolveu uma discussdo sobre o porqué de a Probabilidade ter

demorado a se desenvolver como area de estudo da Matematica e por que nos cursos de
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formacdo de professores, s6 oferecerem uma ou no maximo 2 disciplinas envolvendo
Probabilidade, em paralelo com outras areas, como a Geometria e a Algebra, que tém uma
atencdo bem maior do que a Estatistica e a Probabilidade, de acordo com as pesquisas na
area.

O pesquisador entdo reforgou para o grupo que a Probabilidade veio a ser estudada e
respeitada a partir das contribuicbes mais contundentes de Kolmogorov, a partir da
construcdo de axiomas que iriam sustentar a teoria das Probabilidades. Kolmogorov ainda
conseguiu fazer a articulacdo entre a teoria da medida e a teoria dos conjuntos. Com esse
arcabouco teorico, a Matematica comecou a respeitar e olhar a Probabilidade a partir de uma
nova perspectiva. No contexto da formacdo de professores, 0 pesquisador, mostrou através
de slides, os 3 axiomas de Kolmogorov, que ja foram apresentados nesta pesquisa, e mostrou
a importancia dessa teoria para a Matematica e seu ensino. No extrato de fala, pode-se

perceber a discussdo sobre a importéancia do significado subjetivo:

PE: [Houve uma discussdo sobre o que seriam axiomas e a forga que a Probabilidade ganhou
dentro da Matematica depois das contribui¢des de Kolmogorov].

PF1: O material que nds temos acesso ndo da os créditos a quem primeiro pensou a coisa,
porgue neles tém esses axiomas. A quem de verdade desenvolveu. Os livros trazem esses
axiomas como se fossem deles e ndo dao crédito ao que o cidadéo russo fez!

PE: Essa é uma discussdo ampla. Por exemplo, a férmula de Bhaskara, em muitos paises,
ndo se chama a férmula desse jeito. Na China, no Japdo, em Cingapura. E na historia da
Matematica recente, percebeu-se que néo foi ele que inventou a formula.

PF1: Isso acontece até hoje PE, muitas pessoas desenvolvem determinada coisa, mas ndo
publicam. Dai vai receber o crédito da coisa quem publicar primeiro. Também... ou alguém
gue se apropriou e assumiu como dele.

PE: Outro exemplo é o nosso velho amigo Pitadgoras, que tinha uma escola, e 0s
conhecimentos desenvolvidos pelos seus alunos eram creditados a ele.

PF1: Dai vem a Probabilidade e quebra com essa perspectiva da Matematica como ciéncia
exata e abre o leque para a discussdo e o trabalho com a incerteza, e dai a coisa muda
de tom. Ela vai trabalhar com o contraponto da matematica normal.

PE: E vai trabalhar justamente com o ndo deterministico. Entdo como vocé consegue medir
a incerteza? E a partir de Kolmogorov, € possivel medir a incerteza e dizer exatamente o
grau... E ai como ele conseguiu demonstrar, dai foi aceito. Que até entdo ninguém havia
conseguido e existia uma ideia da Probabilidade como uma coisa solta, simples e superficial...
E a gente sabe que a Matematica ndo aceita isso, tem que ser exato e tem que ter raizes
profundas...
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PF1: Paranos... a histéria diz que... Quem foram 0s nossos primeiros professores? Foram o0s
religiosos... Especificamente quem?

Professores: Os jesuitas...

PF1: Dai a questdo religiosa mandava no ensino... Entdo tudo deveria ser na rédea curta.
Entdo o camarada ndo tinha o direito livre de pensar. A religido, ela poda muito o camarada...
era ela que guiava o ensino.

Na fala dos professores, fica evidente que o grupo ndo conhecia ou néo lembrava o
significado axiomatico de probabilidade e que os livros didaticos introduzem essa tematica
sem dar o crédito a quem primeiro desenvolveu a discussdo. PF1 ainda afirma que como a
Educacdo passou muito tempo na méo da Igreja Catolica, muitas coisas ndo eram permitidas
e eram consideradas pecado. Assim com o dominio da religido, algumas &reas demoraram
um pouco mais para se desenvolver. Uma discussdo que surgiu foi como deveriam ser
apresentados os 5 significados de Probabilidade no contexto dos anos finais do ensino

fundamental. E se era possivel fazer essa relacdo? Observe-se o extrato de fala a seguir:

PE: Entdo vimos os 5 significados de Probabilidade: Intuitivo, Classico, Frequentista,
Subjetivo e Axiomatico. Dentro disso, podemos fazer uma reflexdo: quantos desses
significados sdo trabalhados em sala de aula? No livro didatico? Que é 0 que a gente
tem...

PF4: O classico/ Laplaciano, né? Ndo é ndo? Eu nem conhecia essas outras... Inclusive sou
fa agora do Kolmogorov.

PE: Entdo a gente comega a perceber por que nao se trabalha com as outras, por exemplo? Ja
gue eu tenho 5 abordagens, por que eu s6 trabalho com uma? E como o que acontece com a
fracdo: eu tenho 7 significados e so vou trabalhar com o significado parte-todo?
Professores: N&o.

PF1: Temos que trabalhar com os outros contextos, né?

PE: Entdo, ao que parece, o livro s6 tem trazido, das 5 abordagens, apenas a classica, e em

alguns momentos, a frequentista, ainda de forma resumida. Isso sera verificado no material
utilizado na escola também.

Os professores afirmam que s6 a abordagem classica é vista com frequéncia em sala

de aula e que ndo conheciam as outras abordagens ou ndo lembravam mais. PF4 questiona
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ao pesquisador se deveriam existir as outras abordagens no livro didatico de Matemaética dos
anos finais. Observe-se a resposta do pesquisador no extrato de fala abaixo:

PE: Na minha opinido, o livro deveria trazer todas, mas dosando cada uma delas... Por
exemplo, a abordagem axiomatica precisaria de uma modelagem maior para os anos finais,
porque ainda estdo em processo de maturacdo para perceber como funciona a escrita
matematica formal. Entdo seria necessario fazermos algumas adaptacGes para o0s anos finais
do ensino fundamental. J& a abordagem axiomatica para o ensino médio, por exemplo, no 2°
ano é possivel fazer uma discussdo mais aprofundada e fazer o menino entender o porqué das
coisas. Essa dosagem que eu falo... por exemplo, vocés podem criar situagdes/ proporem para
os alunos...Por que a Probabilidade é uma fracdo? Em algum momento, ela é negativa? E nem
nunca passa de 1? Por que isso acontece? Entdo ele vai perceber que tem uma Idgica, que tem
alguma coisa ali por trés... Teria a abordagem subjetiva que nos trabalhamos aqui alguns
exemplos... mas o professor tera que ter essa autonomia...E para que o professor tenha essa
autonomia, ele tem que ter bagagem...Ele tem que ter conhecimento da coisa. Como é que eu
vou aplicar a abordagem subjetiva se eu ndo conheco ou se eu nunca vi? Por exemplo, 0
teorema de Bayes... E algo profundo, mas sera que eu posso fazer um recorte para a minha
pratica em sala de aula? O que eu posso fazer para trazer esse significado, esse contexto para
o aluno? Porque ai sim deve haver essa dosagem para 0s anos finais, que é 0 nosso contexto
da pesquisa. Para 0 ensino médio eu ndo vejo nenhuma obstrucdo... Mas para os anos finais,
precisamos de uma autonomia maior do professor...De saber fazer a coisa acontecer...Qual
seria a dificuldade? E que os cursos de formagcao nao trabalham nesta perspectiva...

PF4: Trabalham ndo mesmo!

PE: E visto de forma isolada e desconexa... Por exemplo, eu vi a abordagem axiomatica,
inclusive sei que PF5 e PF6 também viram, por conta do ano que terminaram a graduacao,
por conhecer a universidade em que terminaram... L& ndo existia uma transposicdo para a
aplicag@o no contexto do ensino. O professor da disciplina afirmava: “Quando vocés forem
para a sala de aula, vocés vao aprender como se deve fazer na prética... na nossa formacao,
como foi que aconteceu? Demonstre 0 axioma 1, demonstre agora o 2, demonstre 0 3... Fomos
formados em uma perspectiva e fomos inseridos no mercado de trabalho em outra
perspectiva.

O pesquisador responde a pergunta de PF4 e faz um breve relato do que aconteceu
em sua formacédo académica e de outros colegas que se formaram nos Gltimos 10 anos. Nesse
sentindo, viu-se a necessidade de que 0s cursos de formag&o tenham uma atengéo maior para
a Educacéo Estatistica, que contempla o ensino de Estatistica, Combinatoria e Probabilidade.
As pesquisas na area apontam isso, e constatou-se na fala dos professores que apenas
cursaram de 2 a 3 disciplinas e que ainda eram divididas com outros topicos da Matematica.

Isso fragiliza o trabalho voltado para o ensino de Probabilidade.
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PF1 traz a tona que as avaliagdes em larga escala ndo se preocupam com a formacéo
inicial e continuada do professor, mas avaliam os estudantes que estudaram com esses

professores e que os resultados ndo serdo satisfatorios. Segue o extrato de fala:

PF1: E isso se reflete nas avaliagcbes em larga escala, por exemplo, o PISA (O Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes) ndo quer saber como o0s professores sao
formados... Ele vai avaliar o aluno nesta perspectiva diferenciada... Inclusive o Brasil é um
dos poucos paises em que se adota e se usa o livro didatico. Em outros paises, ndo existe
livro didatico, e quem faz a coisa acontecer é o professor. 1sso pode se tornar um entrave
aqui no Brasil. Porque para trabalhar com os esses 5 significados, vocé precisa desconstruir
muita coisa...

PE: Por exemplo?
PF1: Por exemplo, tem que desconstruir o uso do livro, ndo é?
PE: Vocé ndo acha que o livro ndo poderia trazer os 5 significados?

PF1: Poderia... Mas ai ainda tem um detalhe. N6s temos uma educac¢ao em nosso pais,
em que tudo esta obedecendo o objetivo de alguém... Por que o livro didatico atende ao
objetivo de quem? Ele é bom para quem? Entendeu? O aluno fica no meio desse fogo
cruzado... Quem quer que ele se saia bem ou n&o? O livro didatico é bom? R=E. Mas é um
instrumento para vocé trabalhar... E algo pensado por alguém e para alguém...

Nessas falas. Percebeu-se, a partir da discusséo realizada por PF1, que o Brasil ndo
forma os professores da forma como deveria ser e usam o livro didatico que obedece a
interesses de alguém que esta por tras do processo. PF1 foi questionado pelo pesquisador se
o livro ndo poderia trazer os 5 significados de Probabilidade, ao que ele afirma que sim, mas
questiona quem estaria por tras do processo de formacéo/construcdo do livro. Quem estd no
poder quer que os estudantes sejam criticos e reflexivos? PF1 traz questionamentos
pertinentes em relacdo a ideologia que esta por trés do ato de educar. A educagdo é um ato
politico e que demanda uma convergéncia de véarias areas e profissionais para que possa
alcancar o seu maior objetivo, que seria fomentar a emancipacdo do sujeito e que ele possa
ser um cidadao critico, reflexivo e atuante na sociedade em que vive.

Os professores ainda levantam uma discussdo para entender em que momento do
ensino fundamental os estudantes deixam de gostar da Matemaética e passam a odia-la. A
primeira hipdtese abordada é que a culpa seria dos professores pedagogos que ensinam do
1°ano (6 anos de idade) até o 5° ano (10 anos), que ndo gostam de Matematica e que em seu

ensino, refletiriam essa negatividade nos estudantes. O pesquisador problematizou sobre a
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formagdo tradicional do professor especialista em Matemética. Em suma, foram citados
varios fatores: abstracdo, formacdo do pedagogo, formacdo do licenciado em Matematica,
livros utilizados, complexidade da propria Matematica, dentre outros que contribuem para o
desgosto pela Matematica no ensino fundamental. Em uma formacdo continuada de
professores, estes podem expressar as suas ansiedades e desabafam sobre os elementos que
causam mal a pratica pedagdgica deles. Nesse sentido, o professor formador deve ter
maturidade e consciéncia de mediar esse processo de escuta, para que se possa perceber o
que estd acontecendo na pratica do professor, e assim se propor mudangas e acgoes
pedagogicas que promovam uma mudanca e que gerem aprendizagem mutua.

O pesquisador avanca para a ultima discussao do encontro 02, que seria sobre o que
a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) preconiza a respeito do ensino de Probabilidade
para os anos finais do ensino fundamental. Os professores receberam o Quadro 01 (p. 29 da
parte tedrica), que expressa 0 que preconiza a BNCC sobre o ensino de Probabilidade.

Os professores foram questionados em relacdo ao que a BNCC estava trazendo em

seu texto e o que eles tinham discutido até aquele momento. Veja-se o extrato de fala:

PE: Dentro do que a gente vem discutindo aqui, a BNCC traz essa perspectiva ou algo novo?
O que vocés acham?

PF5: O que eu acho interessante aqui nesse documento é a gente conseguir enxergar todas
as definicBes que vocé trouxe para gente de forma explicita... E o que eu achei novo foi
a base trazer isso desde 0s anos inicias, que eu ndo sabia que ja comegava l4... Isso foi
muito bom! A Unica (abordagem/significado) que eu nado vi aqui foi a subjetiva.

PF4: PE, a classica esta aqui no 9° ano... isso ja existia antes, né?

PE: Ja existia nos PCN. A gente observa esse aumento na abordagem que no 6° ano ja
podemos ver a classica e frequentista andando juntas. A gente percebe que os documentos
oficias estdo dando uma orientacdo melhor para o professor, agora nos cabe analisar se o livro
ird acompanhar esse trabalho...Um exercicio que eu gostaria que vocé fizessem agora era a
analise dos livros do sistema de ensino aqui da escola para percebermos as analises.

PF1: Ta querendo comprar briga, né, pesquisador? VVocé quer o qué?

PE: Que vocés analisem o material e percebam como o livro aborda o contetdo de
Probabilidade e se reflete o que ja discutimos até aqui...

PF1: Na realidade esse material é anterior a base...
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PF4: Nao, os 6% e 8° anos ja estdo de acordo com a base. S 0s 7° e 9% anos que s0 virao
a partir do ano que vem. Isso nos foi repassado nas reuniGes sobre o sistema de ensino
Bernoulli.

PF4: Eu terminei hoje o Gltimo exercicio do livro 2 e ndo tinha nem nos 6° e nem nos 7%
anos.

PE: O que vocés acham que esse material traz para o aluno? Ele atende as demandas que nds
gueremos e precisamos? 1° sobre o ensino de Matemaética e depois sobre o ensino de
Probabilidade...

PF1: [Olhando com um ar de riso e ironia....]
PE: [N&o é facil criticar algo que somos obrigados a seguir...]

PF1: A perspectiva do material é de: Definicdo, exercicio, exercicios e exemplos para
reproduzir os exercicios... Coloca o aluno como reprodutor. Em que espago 0 menino vai
construir o seu conhecimento? R=Ele é reprodutor... reprodutor do material e daquilo que ele
é cobrado para que reproduz. Aqui ndo tem espago para que o aluno coloque o que ele
construiu ou pensa sobre Probabilidade. Entendeu? E o pior vem uma série de... zilhdes
de exercicios... e ai um menino vai ser esse boneco que vai reproduzir
exaustivamente...sem questionar e refletir em cima do contedo... Entendesse? Néo é
gue seja diferente do livro didatico, mas é que o livro d& mais possibilidades e abre um
leque maior... Eu sempre digo que esse trabalho com o material apostilado engessa o
trabalho do professor e valoriza o tipo de ensino tradicional, onde o aluno é um mero
receptor... é a velha educacéo bancéria...vocé so deposita, deposita e deposita e depois o
menino sé vai replicar... Aonde eu sei que 0 meu aluno construiu a compreensdo daquele
objeto matematico? Quando ele reproduzir na prova? A prova nio me diz nada... Porque
a prova é um espelho do que eu trabalhei mecanicamente em sala de aula... Por que o
Bernoulli ndo faz diferente? Daria muito trabalho para eles... E uma hierarquia que ja
vem de cima....

Onde no6s iremos discutir com o0s nossos alunos? Em que espago? Veja 0 que estamos
fazendo nesses encontros de formacao: discutindo o que é acaso, o que é aleatoriedade,
0 que devemos ensinar, como...iss0 nos enriquece como professores e como
pessoas...porque estamos dialogando em prol de algo... Aonde tem espaco para VOcé
debater com o menino? Aonde estd 0 espaco aqui para vocé debater as
abordagens/significados frequentista, classico, subjetivo? Ndo tem! Ai ndo tem...\Vocé
pega esse material e vai para uma avaliagdo como 0 ENEM...Que 0 menino tem que ter uma
mente aberta para interpretar, analisar, ler sobre as questdes... Entdo esse material ndo da
conta do recado... Ndo venha me dizer que isso aqui [material Bernoulli] é sinbnimo de
sucesso no ENEM, que néo é!

Poderia ser no vestibular tradicional. Se o professor do ensino fundamental e médio néo
tiver um cuidado especial de trabalhar os conceitos de uma perspectiva diferenciada,
esse material ndo da conta... Porque a boa escola ndo é aquela que forma para o ENEM,
é aquela que forma o cidadao critico para que viva de forma coerente e reflexiva em
sociedade, preparando-o para os diversos desafios que ele vai enfrentar... Sou contra
esse sistema apostilado, e ele é um retrocesso, mas que todas as escolas particulares de
Garanhuns estéo utilizando sistemas de ensino...

Eu acho que o diferencial daqui da escola era que ndo tinha esse modelo, mas as irmés agora
estdo seguindo esse modelo também. TA, colocou a BNCC, Mas sera gue eu consigo
perceber o desenvolvimento das habilidades da BNCC aqui? Colocar no papel ¢ muito
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facil. Vamos pegar o capitulo e analisar as habilidades... 0 que ela traz em relacéo a
BNCC, sera que realmente contempla? Esta de acordo? Ou é s conversa?

PE: Seré que vocé vai achar?

PF1: Entendeu? Os contelidos estdo? Talvez os contelidos estejam de acordo com a BNCC,
Mas os exercicios estdo? Que essa é a grande polémica nos livros didaticos também. Sera
gue as atividades vao contemplar as habilidades preconizadas na base?

Percebeu-se, no extrato de fala, que PF1 falou tudo o que realmente acontecia dentro
do contexto de ensino utilizado pela escola. Os professores ndo gostam do sistema de ensino
adotado pela escola (e que se encontra detalhado na pagina 80 da metodologia) e expressam
que preferiam a utilizacdo do livro didatico que era trocado na escola a cada 3 anos. Esse
material utilizado atualmente, o sistema de ensino Bernoulli, tem uma visdo muito tradicional
do ensino e, embora apresente aspectos de uso das tecnologias e curiosidades para encher 0s
olhos de estudantes e pais, na realidade traz um ensino tecnicista baseado na repeti¢do de
resolucdo de exercicios. Além disso, contém muitos exercicios e com o grau de dificuldade
elevado, no qual o aluno ndo consegue responder sozinho a grande maioria.

Os professores concordaram com a fala de PF1, que ainda apontou que o material ndo
propicia a discussdo. Nesse sentido, fez um paralelo sobre como estavam acontecendo as
discussbes na formacdo e considerou que essa experiéncia estava sendo muito rica para a
formagdo pessoal e profissional do grupo. Nesse momento de desabafo, os professores
demonstraram a sua insatisfacdo com o uso do material e afirmaram que ele deixa lacunas na
formacdo matematica dos estudantes e que o professor tem que sanar essas dificuldades por
conta prépria.

Um dos professores ainda aponta que seu sobrinho é aluno de uma das professoras
que estava na formacao e leva para casa muitos exercicios para fazer, que, ao ver dele, ndo
tem necessidade, porque sendo o estudante vai passar a odiar a Matematica por conta da
quantidade de exercicio que tem que fazer todos os dias. Uma das professoras ainda aponta
que para os estudantes do 6° e 7° anos sdo muitos e exaustivos exercicios e que eles nem tém
condic&o de fazer, pelo tamanho das expressoes e por serem utilizadas, em algumas ocasides,
quase todas as letras do alfabeto como exercicio. Podem-se perceber as ponderacfes dos

professores no extrato de fala que segue:
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PF1: Exatamente. Ai vamos para a realidade e trazer para o cotidiano do aluno. Tem alguns
alunos que tém habilidade para a Matemaética e da show nisso ai[livro], mas tem os que néo
tém habilidade...

Professores: Os que ndo tém habilidade sdo a maioria...
PF1: E ai, para vocé atender os dois?

PE: Que é a maioria, né?

PF3: E a maioria...

PF1: Entdo, como vai funcionar a coisa? N@s seres humanos sé nos atentamos com aquilo
gue tem sentido para a gente... Se eu estiver numa reunido que tiver conversa mole para
mim...vou dormir, cochilar, passear...mexer no celular e por ai vai!!! Assim é a sala de aula!
E I16gico que vocé n&o vai dizer isso ao menino...Tem que prestar atencdo, vamos prestar
atencao... Essa conversa ndo esta servindo de nada para a maioria... E por que vocé esta
trabalhando errado? R=NAO. E porque néo faz sentido, ndo faz sentido! Por exemplo, eu vou
trabalhar no municipio X, e 90% séo da zona rural... eu vou empurrar de goela abaixo tudo
que o livro didatico traz? R=Nao.

PF6: Isso ndo faz sentido para eles porque ndo faz parte da realidade deles...

PF5: E quando o livro engessa a gente... e esses poucos alunos que realmente tém as
habilidades e que d&o show de bola e ai é onde mora a nossa dificuldade... porque a maioria
ndo consegue acompanhar e resolver o que tem no livro. Entdo n6s, como professores, temos
que fazer essa ponta para chegar aqueles que tém dificuldade, mas a gente ndo tem
tempo...Tempo de fazer com eles...Porque a gente tem que dar conta disso aqui...[livro]. A
gente é cobrado para dar conta disso aqui...

PF4: A gente sempre falou disso...Tem que dar...
PF5: Isso é o que me frustra...

PF1: Os meninos tinham contato com esse material no ensino médio, mas agora
expandiu para todo o fundamental... E agora generalizou a coisa... Eu trabalho assim:
Quer fazer o que esta aqui? Faga! Agora eu vou trabalhar os conteddos e ndo tenho
tempo de fazer todos os exercicios ndo... Quem quiser fazer capa a capa isso aqui...
Parabéns, mas ndo tem sentido eu passar tudo isso para o aluno fazer em casa. E outra coisa...
noés temos que privilegiar algumas coisas, porque nem tudo é tdo importante assim...

PF5: Por exemplo, Probabilidade, vocé pode levar para a sala e mostrar um bingo... Mas na
sua cabeca, a consciéncia comeca a dizer, e o contetido do teste e o contetido da prova e o
que ainda falta para terminar o capitulo...Isso engessa demais a gente...

PF3: E como a gente vai dar conta disso tudo?
PF1: Por exemplo, esse sistema vem de Minas Gerais... Qual € a realidade do meu aluno?

Igual ao de Minas? Ah mas em Minas j& estdo no livro 3. Mas eu digo: traga o livro 2,
porque eu ainda ndo terminei o que precisamos ver.. E outra: a realidade de
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Pernambuco interior é bem diferente da capital de Minas. Talvez a realidade 14 seja
melhor... ou pior...

Ficou claro no discurso dos professores que o material proposto pelo sistema de
ensino Bernoulli ndo d& conta das demandas sociais que eles devem desenvolver nos
estudantes do ensino fundamental, nos anos finais, mas que sao cobrados por esse material e
que ainda devem fazer todo o exercicio com eles. Nesse momento, PF1 mostrou que por ter
experiéncia com sala de aula, tem autonomia e nédo trabalha os conteddos na integra, caso
contrario, ndo conseguiria trabalhar com todos os contetdos que devem ser vistos em
determinado ano escolar. PF4 concorda com a postura de PF1 e afirma trabalhar na mesma
perspectiva, porque sendo teria que responder “n” exercicios com os estudantes que em sua
grande maioria ndo fazem a atividade de casa.

Esse sistema de ensino vem do estado de Minas Gerais e da sua capital, Belo
Horizonte, que tem uma realidade bem diferente do contexto do ensino do interior de
Pernambuco. Os professores afirmam que esse formato de ensino € para manter no poder 0s
filhos da burguesia que estudam na referida escola. Os professores trazem diversas reflexdes
e comentarios que nao foram abordados nesta pesquisa de forma aprofundada, porque néo
foi o foco deste estudo, mas que sdo imprescindiveis no papel do professor e na discussao
sobre uma educacdo de qualidade e que levem os estudantes a desenvolverem habilidades e
competéncias para uma vida complexa em sociedade.

Para finalizar o encontro, o pesquisador aborda na histéria da Matematica elementos
que apontam para descobertas de matematicos que também contribuiram para o
desenvolvimento da Probabilidade e questiona se os professores ja ouviram falar em
Letramento Probabilistico. Eles afirmam que ndo, que ja ouviram falar em pro-letramento
matematico, mas Letramento Probabilistico néo.

Em sintese, no encontro 2, o processo de formacdo continuada fez com que os
professores desenvolvessem compreensdes sobre a Probabilidade de forma geral. Eles se
posicionaram de forma critica e debateram entre si elementos tedricos e didaticos que
fomentavam o Letramento Probabilistico. Nesse encontro, os professores interpretaram o
problema de Monty Hall e perceberam que as suas intui¢cdes podiam leva-los a interpretagdes
erroneas de situacOes probabilisticas. Fernandes (1999) percebeu, em sua pesquisa, que a

intuicdo € a primeira compreensdo que professores e estudantes desenvolvem na
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compreensdo de conceitos matematicos. Mas especificamente na Probabilidade, a intuicdo
pode fazer com que o sujeito ndo consiga perceber as particularidades do evento solicitado,
e esse raciocinio equivocado leve o sujeito ao erro. N&o se considerou o erro como algo
negativo, mas que pode ser convertido em aprendizagem quando percebido e questionado.
Assim, no encontro de formagao continuada, os professores tiveram a oportunidade de falar
e discutir entre si as suas impressdes e conclusdes a partir dos dados e contextos
diferenciados.

Outro aspecto importante relacionado ao segundo encontro foi o trabalho com os
significados de Probabilidade de Batanero (2005), em que os professores afirmaram ter
contato com o significado intuitivo, por ser algo inerente ao sujeito, mas que ndo tinham
consciéncia dele, o significado classico e em alguns momentos o frequentista. Mas nédo
lembravam ou ndo tinham visto em sua formacdo inicial os significados axiomatico e
subjetivo. Outra contribuicdo do processo formativo seria o levantamento de elementos
conceituais que os professores esqueceram ou que ndo tinham conhecimento simplesmente.
Mas a contribuicdo maior foi fazer com que os professores se apropriassem dos elementos
concernentes a Probabilidade e os seus principais conceitos, porém que eles a partir de entéo
se posicionassem de forma critica através desses conceitos recém aprendidos. Isso mostra
que um processo de formacdo continuada na perspectiva do Letramento Probabilistico pode
fazer com que os professores se desenvolvam nos aspectos tedricos e didaticos em relacéo

ao ensino de Probabilidade.

4.3 ENCONTRO 03: ANALISE DO MATERIAL DO SISTEMA DE ENSINO E
DISCUSSAO SOBRE LETRAMENTO PROBABILISTICO

O objetivo desse terceiro encontro de formacdo foi dar continuidade a analise o
sistema de ensino na parte concernente a Probabilidade do 6° ao 9° ano, a luz do que a BNCC
preconiza, e iniciar a discussdo sobre Letramento Probabilistico a partir da perspectiva de
Gal (2005). No inicio do encontro, os professores mostraram os livros que trouxeram sobre
o0 sistema de ensino Bernoulli, utilizados pela escola para auxiliar no ensino de Probabilidade.

Como o sistema divide o contetdo do ano letivo em 4 volumes, essa divisao pressupde

a utilizacé@o de 4 bimestres, ou seja, 1 volume a cada bimestre. O professor e os alunos néo
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recebem os 4 volumes no inicio do ano, vao recebendo de acordo com o avanco dos
bimestres. Na ocasido da coleta de dados da pesquisa, os professores estavam finalizando o
2° bimestre no final do més de junho. Entdo os professores sé tinham acesso aos 2 livros
utilizados nos 2 bimestres vivenciados até aquela data. No volume 1 de cada componente
curricular/area do saber, existe um sumario que indica quais serdo os contetdos que serdo
vivenciados no decorrer do ano nos 4 volumes.

Os professores fizeram a analise dos sumarios dos volumes 1 de cada ano de
escolarizacdo envolvidos na pesquisa: 6°, 7° 8° e 9° anos. Eles perceberam que 0s
volumes/livros do 6° e 8° anos ja estavam alinhados com o que preconiza a BNCC (2017),
que € o novo documento oficial do Brasil que orienta o ensino de Matematica. J& os livros
do 7° e 9° anos ndo estavam alinhados com a BNCC. Uma das professoras relatou ter
participado de uma formacdo dada pelo Sistema Bernoulli, na qual eles afirmaram que a
partir do ano de 2020, toda a colecdo do 6° ao 9° estaria adequada de acordo com as novas
orientacOes curriculares brasileiras BNCC (BRASIL, 2017).

Uma primeira impressao sobre os volumes de Matematica que sdo utilizados na escola
pelos professores é que ndo haveria como analisar naquele momento da formacéo o que cada
volume traz em relagdo ao ensino de Probabilidade, porque os professores constataram que
para o 6° ano, a parte de Probabilidade s6 seria vivenciada no 3° bimestre, enquanto no 7°
ano, o contetido de Probabilidade ndo € visto. No 8° ano, o contetdo aparece no 3° bimestre,
e no 9° ano a Probabilidade é vista apenas no 4° bimestre. Com essa andlise inicial, 0s
professores perceberam que ndo poderiam analisar se 0s volumes estariam seguindo as
orientagdes, porque nao estavam com o material em méos. Mas mesmo sem o material em
maos, os professores afirmaram que pelo que tinham visto nos dois encontros de formacéo,
0 material do sistema de ensino estava muito voltado para o significado classico ou
Laplaciano da Probabilidade, ndo contemplando os outros significados vistos.

Ja que ndo se teve acesso ao material pedagogico utilizado para o ensino de
Matematica, haja vista que se estava no final do 2° bimestre, a analise do material ficou como
uma tarefa que seria realizada pelo pesquisador no momento em que 0s professores
recebessem esse material. Na imagem da Figura 13, que segue, pode-se observar como a

Probabilidade é apresentada no volume 3 do 6° ano do ensino fundamental:
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Figura 13: A probabilidade no livro do 6° ano do Sistema de Ensino Bernoulli Colecao 4v.
Matemaética Bernoulli (2019).

Fonte: Sistema de Ensino Bernoulli (6° ANO, 2019. P.66).

A abordagem dada ao ensino de Probabilidade do 6° ano ndo segue de forma mais
abrangente as orientagdes da BNCC (2016). O volume traz a definicdo de Probabilidade de
forma sintética e ndo cita o significado frequentista de Probabilidade, que esta presente na
orientacdo para o ensino do 6° ano na BNCC. Veja-se a orientacdo para o 6° ano na Figura
14, que segue:
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Figura 14: Orientacdo da BNCC para o ensino de Probabilidade no 6° ano

6° Calculo de probabilidade como a razdo entre (EFO6MA28) Calcular a probabilidade
o niumero de resultados favoraveis e o total de de um evento aleatorio, expressando-a
resultados possiveis em um espago amostral por nimero racional (forma fracionaria,
equiprovavel; decimal e percentual) e comparar esse
Calculo de probabilidade por meio de muitas nimero com a probabilidade obtida por
Repetigdes de um experimento (frequéncias de meio de experimentos sucessivos.
ocorréncias e probabilidade frequentista)

Fonte: Elaboracdo do autor baseado na BNCC (BRASIL, 2017).

A luz do que o documento oficial aponta, o volume traz parcialmente a defini¢do de
Probabilidade na perspectiva classica, mas ndo faz mencéo ao célculo da Probabilidade a
partir de frequéncias de ocorréncias, que seria o significado frequentista, de acordo com
Batanero (2005). Foge do escopo desta pesquisa analisar de forma aprofundada os volumes
utilizados pela escola, assim como as orientac¢des oficiais do Brasil. Contudo, pode-se tecer
uma reflexdo sobre ambos os aspectos, porque estdo presentes de forma direta no fazer
pedagdgico do professor de Matematica, orientando a sua pratica enquanto material
disponivel para o trabalho em sala de aula junto aos estudantes. Estdo sendo estabelecidos
cruzamentos de analise entre a BNCC (2016) e os volumes do sistema de ensino utilizados
pelos professores, sobretudo para ser possivel refletir que elementos estdo postos e se
fomentam ou ndo o Letramento Probabilistico, que é a ideia central desta pesquisa, no
contexto da formacdo continuada de professores.

Como ja mencionado, o livro/volume do 7° ano do ensino fundamental ndo traz
indicagdes sobre o ensino de Probabilidade. Essa auséncia ndo deveria acontecer, haja vista
que se esta pensando em um ensino em forma de espiral, em que 0s estudantes revisitam
todos os conteudos no decorrer do ensino fundamental e médio. Isso podera contribuir para
que os estudantes supostamente necessitem de mais anos de escolarizacdo para aprender 0s
contetdos relacionados aos eixos norteadores do ensino de Matemaética brasileiro: Estatistica
e Probabilidade, NGmeros, Geometria, Algebra e funcdes e Grandezas e Medidas.

A BNCC recomenda que no 7° ano deveria ser feito um trabalho com experimentos
aleatdrios, espaco amostral e com estimativas de probabilidade, conforme se pode perceber

na Figura 15, que segue.
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Figura 15: Orientagdo da BNCC para o ensino de Probabilidade no 7° ano.

70

Experimentos aleatdrios: espago amostral
¢ estimativa de probabilidade por meio de
Frequéncia de ocorréncias

(EFO7MAZ28) Planejar e realizar
experimentos aleatorios ou simulagdes
que envolvem calculo de probabilidades
ou estimativas por meio de frequéncia
de ocorréncias.

Fonte: Elaboragéo do autor, baseada na BNCC (2017).

De acordo com a BNCC (2016), nos anos finais devem ser trabalhadas determinadas

habilidades para o desenvolvimento de competéncias em Matematica em cada ano de

escolarizacdo. Se ndo ha discussdo do contetdo de Probabilidade em determinado ano, de

acordo com as orientacdes oficiais, entdo, o0 ano seguinte acabara ficando sobrecarregado ou

entdo suprimido da vivéncia do estudante, acarretando lacunas em sua formagéo.
No livro/volume do 8° ano do ensino fundamental, a Probabilidade aparece no 3°

bimestre. Ficou perceptivel que para o 8° ano a abordagem de apresentacdo da Probabilidade

muda em relacdo ao 6° ano. Isso se da porque logo de inicio, 0 material do sistema de ensino
Bernoulli indica que a Probabilidade vai trabalhar com o acaso e em seguida faz um recorte

historico de onde surgiram os primeiros estudos em Probabilidade e quem foram os primeiros

matematicos a estudarem sobre o assunto (Figura 16).

Figura 16: Introducdo ao ensino de Probabilidade no 8° ano

RA COMPLETAR

) INTRODUEAO - PAG. 4

PROBASILIDADE - PAG. 8

de acasa ¢ quase tiv antiga quanta as primeiras civili
Gpeﬂep(}o de que isto ¢ um fendmena natural veio. erh
0 crescimenta dos aglomerados urbanas, apos a idade média, o

| o seguro de vida, Em volta deste tipo de negécio é qus surgem 0% orimeiros.... |
*‘ymdos matemiticos.

| PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM - PAG. 4

ESTATISTICA £ MATEMATICA FINANCEIRA - PAG. 16

PALAVRAS-CHAVE

CrTTtTriirir— [

Fonte: Sistema de Ensino Bernoulli (8° ANO, 2019. PAG. 02).
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De acordo com as orientac6es da BNCC, para o 8° ano do ensino fundamental, deve
ser abordada a Probabilidade em articulagcdo com o Principio Fundamental de Contagem
(PFC), como o trabalho com a soma das probabilidades dos elementos de um espaco

amostral. Pode-se observar essa orientacao na Figura 17:

Figura 17: Orientagéo para o ensino de Probabilidade para o 8°ano na BNCC

g0 | Principio multiplicativo da contagem (EFOSMA19) Calcular a probabilidade
Soma das probabilidades de todos os elementos | de eventos, com base na construgao do
de um espaco amostral espago amostral, utilizando o principio
multiplicativo, & reconhecer que a soma
das probabilidades de todos os

élementns do espaco amostral e 1gual a
L

Fonte: Elaboragdo do autor, baseada na BNCC (BRASIL, 2017).

O volume 3 do 8° ano aborda a Probabilidade de acordo com as orientagdes da BNCC
(2017), iniciando através do principio multiplicativo de contagem, para que os estudantes
consigam perceber uma articulacdo entre a Combinatdria e a Probabilidade. Considerou-se
positiva essa postura de iniciar o estudo do conceito mobilizando a sua histéria, de onde
surgiu e como pode ser ampliada a compreensdo a partir de alguns aspectos do estudo da
combinatdria também. O livro traz as propriedades indicadas para o 8° ano, como se pode

perceber na Figura 18.
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Figura 18: Propriedades da Probabilidade para o 8° ano no livro do sistema de ensino Bernoulli.

Fonte: Elaboracéo do autor, baseada na BNCC (BRASIL, 2017).
De uma maneira geral, o volume 3 apresenta o trabalho com a Probabilidade e ainda
traz o problema de Monty Hall, ja abordado por ocasido do segundo encontro de formacéo
com os professores, mas com a denominacgéo de “Problema dos Bodes” (Figura 19).



161

Figura 19: O Problema dos Bodes no livro do 8° ano do sistema de ensino

DESAFIO 9

02. Leia o texto a seguir para resolver a quest&o.

O problema dos bodes
Em um programa de auditério, um dos quadros consiste em o participante escolher uma das
trés portas que lhe s3o apresentadas. Atras de uma das portas, existe um carro de luxo, novinho
em folha; e, atrds de cada uma das outras duas portas, existe um bode. Apbs o participante
escolher uma das portas, o apresentador, que sabe onde esta o carro, abre uma das portas que
contém um bode e pergunta ao sofrido participante se ele deseja continuar com a porta escolhi-
da, inicialmente, ou se quer mudar sua escolha.

Com base na situagao apresentada, RESPONDA se € vantajoso mudar a escolha inicial ou ndo.

Fonte: Sistema de Ensino Bernoulli (8° ANO. PAG.14).

O volume 3 do Sistema Bernoulli consegue abordar os principais temas orientados
pela BNCC (BRASIL, 2017) para o 8° ano do ensino fundamental. Mas é valido salientar
que se sentiu falta de mais atividades problematizadoras, como é o caso do problema dos
bodes vistos na Figura 19. Em relacdo aos elementos de conhecimento e de disposi¢éo
apontados por Gal (2005), viu-se que o livro traz a discussdo da Probabilidade, mas ainda
aborda de maneira inicial esses elementos, de modo a fomentar a tomada de decisdo dos
estudantes. Por exemplo, a maioria dos exercicios do volume 3 estavam pautados no célculo
da probabilidade de determinado evento acontecer. Essa deveria ser a postura inicial depois
de uma problematizacdo, haja vista que a tomada de decisdo por parte do estudante so
acontecera se ele for questionado pelo material ou pelo professor, de forma que o leve a
reflexdo e analise critica de uma situacéo a partir do olhar da Probabilidade.

Como o0 8° ano ja estava adequado as orientacdes da BNCC (2017), viu-se uma
melhora em relag&o ao que foi iniciado no 6° ano do ensino fundamental, que ainda ndo estava
adequado a BNCC. No entanto, acreditou-se que mais questdes criticas podem ser inseridas
na discussdo do material, para que haja posteriormente uma construcdo de conhecimento em
Probabilidade, pautada na perspectiva do Letramento Probabilistico.
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J& 0 9° ano do ensino fundamental traz o ensino de Probabilidade no 4° volume, na
mesma perspectiva do trabalho desenvolvido no 8° ano, iniciando a partir da discusséo sobre
o principio fundamental de contagem e discutindo problemas de contagem que séo vistos na
sociedade, tais como: a senha de um cofre de banco, cddigos de barras de produtos, placas
de automoveis, como ganhar na mega-sena (loteria) etc. Esses problemas possibilitam a
criagdo de situacOes para a contextualizagdo da Probabilidade, uma vez que os estudantes
questionam de que maneira utilizardo esse conhecimento em suas vidas. A orientacdo para o

ensino de Probabilidade para o 9° ano € apresentada na figura 20.

Figura 20: Orientagéo para o ensino de Probabilidade para o 9°ano na BNCC.

go Analize de probabilidade de eventos aleatérios: | (EF0OMALD) Eeconhecer, em
eventos dependentes e independentes experimentos aleatdrios, eventos
independentes & dependentes

g calcular a2 probabilidade de sua
ocorréncia, nos dois casos.

Fonte: Elaboragdo do autor baseado na BNCC (BRASIL, 2017).

Como se pode perceber na Figura 20, a orientacdo afirma que deve ser trabalhada a
andlise de probabilidade em eventos aleatérios dependentes e independentes e que 0s
estudantes consigam desenvolver o seu célculo. O volume 4 do 9° ano ndo tem um olhar mais
especifico para a orientacdo da BNCC (BRASIL, 2016). O material aponta para a definicédo
classica de Probabilidade, que seria a razdo do nimero de casos favoraveis pelo nimero de
casos possiveis, e da varios exemplos para que os estudantes apreendam essa ideia. O livro
menciona que a Probabilidade estaria contida entre 0 e 1, mas ndo faz nenhum comentario
para explicar essa afirmacéao.

O material do 9° ano ainda traz elementos concernentes ao espaco amostral, eventos
aleatorios, evento complementar, propriedades, espaco amostral em eventos equiprovaveis e
0 problema dos bodes também. Destacou-se a énfase dada ao significado classico de

Probabilidade na Figura 21.:
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Figura 21: Defini¢do de Probabilidade no livro do 9° ano do sistema Bernoulli de ensino
3.1. 0 que é probabilidade?

A probabilidade & formalmente definida como a razdo entre o numero de eventos qeas;])?\\tl:‘csef
o numero de eventos possiveis. Por exemplo, se tivermos certeza que um evento val ¢ e a,
atribuimos a ele a probabilidade 1, o que é equivalente a 100%. Caso um evento nattJ i
chance de ocorrer, dizemos que ele tem probabilidade zero. A outro evento qualquer, atri
valores entre 0 e 1. Observe:

« Ao jogarmos um dado de 6 faces numeradas de 1 a 6, a probabilidade de ocorrer, na face

& ili numero
voltada para cima, um numero menordoque 7€ 1.Jaa probabl!ldade de aparece{ u\r,r;_amos.
maior do que 7 é zero e a de sair um nimero primo e um numero entre 0 e 1. Vej :

( i um uni-
Temos 3 possibilidades para encontrarmos um numero primo (face 2, 3 ou 5) em

verso de 6 resultados possiveis (face 1, 2, 3, 4, 5 ou 6).
De forma intuitiva, a probabilidade de encontramos um numero primo € 3 em 6 casos
possiveis, ou seja, 3 = % =0,5, 0 que é equivalente a 50%.

6
Antes de aprendermos a calcular, de maneira formal, a probabilidade de um evento acontecer,
vamos, primeiramente, definir alguns conceitos.

3.2. Experimentos aleatorios
Um experimento é denominado aleatorio se cond
com certeza. E também assumido que o evento pod

sob as mesmas condig0es. i ; i
Essa imprevisibilidade se deve ao acaso. Podemos até dizer quais 0S possivels resultados

do experimento, mas ndo podemos prever qual deles acontecera.

S350 exemplos de experimentos aleatorios:

uz a resultados que ndo podem ser previstos
e ser repetido um grande nimero de vezes

« Jogar uma moeda e observar a face voltada para cima;

« Extrair uma carta de um baralho e anotar seu naipe;
ar a soma das faces que ficaram para cima.

« Langar dois dados e anot:

Fonte: Sistema de Ensino Bernoulli (9° ano, p. 14).

O volume 4 do 9° ano ainda ndo estava seguindo as orientac6es da BNCC (Brasil,
2017). O material ainda estava muito focado no significado classico de Probabilidade, com
énfase no trabalho com jogos de azar/sorte e no significado classico. Ao que parece, existe
um esforgo em fazer com que o estudante aprenda a defini¢do classica de Probabilidade e
entenda o que sdo fendmenos aleatérios. Mas ndo foram identificadas nesse volume
atividades que levassem o0s estudantes a realizar experimentos, nem sugestdo de softwares
que pudessem ser utilizados na experimentacéo, para que pudesse existir uma discussao sobre
o significado frequentista de probabilidade.

Fazendo uma anélise geral do que o material do Sistema Bernoulli do 6° ao 9° ano
traz para o ensino de Probabilidade, pode-se dizer que o Unico ano que se aproxima do
esperado para o ensino que se defende nessa formacéao seria o0 que esta proposto no 8° ano.
Nos demais volumes veem-se uma fragilidade nas abordagens e uma defesa implicita do

significado classico de Probabilidade. Isso faz refletir que esse material didatico utilizado
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pelos professores de Matematica dos anos finais nessa escola ndo contempla o que a BNCC
coloca como bésico, que deveria ser trabalhado no ano especifico.

Salienta-se ainda que o material também deixa a desejar na perspectiva do
Letramento Probabilistico, uma vez que néo traz grandes questionamentos para os estudantes
em relagdo ao desenvolvimento do raciocinio probabilistico. A grande maioria dos exercicios
e das atividades trazidas no livro tem o foco no célculo da Probabilidade, sequindo uma
perspectiva da abordagem classica. Pode-se entender que o objetivo do material é preparar o
estudante para o calculo, mas ndo abre o espaco para discussdo de elementos que irdo
fomentar a tomada de deciséo por parte dos estudantes e contribuir para o seu Letramento
Probabilistico.

Assim, pode-se concluir que os professores envolvidos nesta pesquisa teriam que
complementar a sua pratica pedagogica em relacdo ao letramento probabilistico, com
materiais complementares e que pudessem levar o estudante a se posicionar de forma critica
diante de situacOes problematizadoras que poderiam ser aplicadas nos mais diferentes
contextos da sociedade.

Nesse sentido, como esse material de suporte para o0 ensino de Matematica na escola
ndo contribui para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, conforme essa analise
introdutoria e breve que foi feita, entende-se que no contexto da continuidade da formacéo,
nesse terceiro encontro, os professores deveriam ser questionados se ja tinham pensado nessa
ideia de Letramento Probabilistico. Como os professores afirmaram que nédo, o pesquisador
entdo questionou o que seria para eles alfabetizar e o que seria letrar. PF1 respondeu a esse

questionamento da seguinte forma:

PF1: E... a alfabetizagio, o camarada |, né? Escreve! Escreve e 18, né? Ele decodifica os
sinais... agora o letramento acho que estd na questdo do entendimento do que ele esta
escrevendo e lendo. Porque eu posso ler tranquilamente, mas consigo interpretar o que esta
sendo escrito. Entdo eu estou alfabetizado.

PE: E o Letramento?

PF1: E o letramento, no caso da Lingua Portuguesa, seria vocé ter uma visdo critica do que
vocé esta lendo. N&o é?

PE: Ok!
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PF1: Ai vocé passando na questdo do Letramento Matematico, seria vocé interpretar o
sentido dos nimeros, conhecer 0s himeros, fazer as continhas, tudo direitinho, mas qual os
sentidos dos numeros? Acho que é por ai, né?

PF5: E compreender o contexto que ele esta, para poder resolver as situacdes...

PF1: Eu sei calcular probabilidade. Mas eu preciso saber dar sentido aquilo que eu calculei.
E uma questdo de uma visdo critica do que eu estou trabalhando, do que eu estou calculando.

PF1 afirma que estar alfabetizado esta ligado a saber ler e escrever, ja o letramento
seria 0 estudante entender o que estd lendo. Entende-se que a alfabetizacdo seria a
decodificacdo de simbolos, ou seja, 0 sujeito consegue estabelecer uma relacéo entre letras
(grafemas) e sons (fonemas). Ja a ideia de Letramento em Lingua Portuguesa estaria ligada
ao estabelecimento de sentido que uma pessoa faz em relacdo aquilo que estd lendo. A
resposta de PF1 com a ajuda de PF5 esta de acordo com o que Soares (2005) aponta sobre
alfabetizacdo e Letramento e que ja se abordou em outra secdo do relato desta pesquisa de
doutorado. Julgou-se interessante a resposta dos professores, porque até aquele momento,
ndo se tinha abordado qualquer questdo especifica sobre Letramento. Mas de acordo com
suas respostas, eles demonstram ter uma um conhecimento prévio na area de Lingua
Portuguesa sobre alfabetizar e letrar. Esse aspecto é muito positivo, porque contribui para
que os professores articulem o que ja sabem com a nova ideia sobre Letramento
Probabilistico que estavam iniciando a discutir.

Gal (2005) aponta que o letramento, em lingua materna, também contribui e € uma
das etapas para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, um vez que 0s sujeitos
precisam compreender os enunciados que lhe sdo postos e as situages sociais que se
apresentam diariamente no viver em sociedade.

O pesquisador questiona aos professores se existiria a possibilidade de trabalhar com
0s estudantes na perspectiva do Letramento Probabilistico. PF1 mais uma vez se antecipa e

responde:

PF1: De acordo com o que a gente trabalhou no ultimo encontro, por exemplo, toda aquela
guestdo... dos significados que a gente viu tudo direitinho... eu acho que vocé possibilita
com que o aluno se aproprie dos significados de probabilidade, entdo vocé estd no
processo de Letramento... Se vocé aplica s Laplace... a regrinha de Laplace, o nimero de
casos favoraveis sobre o nimero de casos possiveis, isso para mim ndo é letramento, né?
Qual o significado que tem aquilo ali? Que interpretacdo o aluno esta fazendo naquela
situacdo?
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PE: E verdade! Pode falar...

PF1: Se aparecer na televisdo alguma informacéo envolvendo probabilidade e estatistica, serd
gue o0 menino vai saber traduzir aquela informacdo? Ou sera que ele vai saber tirar conclusdes
daquilo que esta sendo mostrado na televisdo? Nao é? Na campanha politica, por exemplo,
aparece bastante, né?

PE: Isso!

PF1: Ai o camarada tem que ter uma visdo critica daquilo ali, porque ... até porque 0s
dados da Estatistica eles podem ser muito manipulados, né? Vocé estudar um gréfico
Estatistico, por exemplo, em questdes de voto, tem muita coisa por tras daquilo ali para poder
sair aquela informacéo, né?

PF4: Até porque pode ter uma margem de erro, para mais ou para menos...

PF1 faz mencdo aos dois primeiros encontros de formacdo e afirma que se os
estudantes tiverem acesso de forma critica a todos os significados de Probabilidade, eles
teriam ali o desenvolvimento do Letramento Probabilistico. Na visdo de PF1, o estudante
precisa se apropriar dos significados, para poder interpretar as informacdes que o rodeiam e
que o trabalho, s6 com o significado classico ou laplaciano de Probabilidade, seria
insuficiente para o desenvolvimento do Letramento.

PF1 ainda questiona que a prépria Estatistica precisa ser analisada de forma critica,
haja vista que os dados estatisticos sdo produzidos, e as pessoas ndo sabem como eles foram
obtidos, abrindo assim uma margem para a manipulacdo de dados. Essa analise contribuiu
para que o0s professores percebessem que ensinar Probabilidade, na perspectiva do
Letramento Probabilistico, seria levar o estudante a refletir sobre o que estdo realizando, seja
o calculo, seja uma leitura que envolva informac6es probabilisticas, mas que precisaria de
uma interpretacao critica.

Por outro lado, a fala de PF1 remete aos elementos ja abordados nesta pesquisa sobre
o Letramento Probabilistico na perspectiva de Gal (2005), o qual defende que a pessoa
precisaria estar munida de elementos de conhecimento e de disposi¢cdo para poder se
posicionar criticamente frente a informac6es probabilisticas. Nesse momento da formacéo
continuada, os professores iniciam uma compreensdo mais profunda sobre o0 ensino atraves

do Letramento Probabilistico.
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O pesquisador questiona os professores sobre quem estaria por tras dos interesses do
sistema de ensino. PF1, no encontro dois, fez os seguintes questionamentos: Para que esfera
estamos ensinando? Eles vao obedecer ao qué? Para qual interesse? Qual o interesse que a
gente esta formando neles? Sera que essa formacao é voltada s6 para o Enem? Ou sé para
um vestibular ou ela tem um algo a mais por tras? Os professores estdo cientes e percebem
que essas questdes fazem parte de uma reflexdo maior sobre o ensino. O pesquisador entéo

refaz essas perguntas. PF4 responde o seguinte:

PF4: O correto seria ter algo a mais nessa formagdo dos alunos... O correto seria, né? Mas
infelizmente o sistema nédo é sé aqui na escola ndo, mas o sistema (instituicdo escola) como
um todo bate muito em cima, vocé faz até sem querer.... Ser rigido... “Estude meu filho para
vocé entrar na faculdade! Estude!” Porque ¢é assim a realidade... Na minha casa eu escutei
muito isso! E eu repeti: “Meu filho, estude para vocé passar numa universidade publica”. Esta
entendendo?

PF5: Tudo é... estude para passar na prova... estude para vocé passar...

PF4: Entendeu? Para ter uma profisséo...

PF4 demonstra que existe uma pressao relacionada ao estudo para se chegar a algum
lugar, mas que muitas vezes ndo esta relacionado ao que o estudante quer e nem para o que
o professor gostaria de desenvolver. PF4 afirma que o sistema faz com que os professores
cobrem muito dos estudantes, para que eles possam tirar uma boa nota nos exames como o
ENEM, que seria a porta de entrada para a universidade. E a preferéncia da aprovacdo dos
estudantes deveria ser uma universidade publica. O sistema a que PF4 se refere pode estar
ligado a diferentes instituicdes, como aquelas que querem se manter no poder ou perpetuar
as suas ideologias vigentes. Contudo, como esse aspecto nao é o foco deste trabalho, ndo se
aprofundara essa discussao.

Compreendeu-se a fala dos professores e afirmou-se que o0 momento de formacéo
continuada que eles estdo vivenciando € rico ndo apenas para eles como participantes, mas
também para quem pesquisa na condi¢do de formador e pesquisador, havendo, portanto,
aprendizagens de ambos os lados. Apontou-se que essa formagdo tem como base as
contribuicdes de professores e pesquisadores na area de Educacéo Estatistica e que por uma
escolha de pesquisa, os professores estavam trabalhando através da formacao com a ideia de

Letramento Probabilistico do professor e pesquisador Iddo Gal, da Universidade de Haia, em
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Jerusalém, e com os significados de Probabilidade desenvolvidos pela professora e
pesquisadora Carmen Batanero, da Universidade de Granada, na Espanha. Afirmou-se ainda
que existiam outros tedricos que trabalham com o ensino de Probabilidade, como o0s
professores e pesquisadores Peter Bryant e Terezinha Nunes, ambos da Universidade de
Oxford, que defendem o ensino de Probabilidade através de demandas cognitivas.

O pesquisador mostrou para os professores que existiam diferentes discussdes sobre
0 ensino de Probabilidade na atualidade, mas que no contexto desta pesquisa, eles iriam se
aprofundar no que Gal (2005) desenvolveu e sistematizou sobre Letramento Probabilistico.
Nesse momento, os professores receberam uma tradugédo do texto de Gal (2005), intitulado
Towards 'probability literacy' for all citizens. Fizeram a leitura na sala, para que na sequéncia
pudessem discutir e sistematizar os elementos do texto, com a media¢édo do pesquisador.

Por ocasido da leitura individual do texto de Gal (2005), os professores sorriam e
balangavam a cabeca em sinal de concordancia com o texto. Comentavam com o colega do
lado que era exatamente o que eles estavam discutindo na formacdo. Apos a leitura desse
texto pelos professores, o pesquisador entdo entregou outro texto de sua autoria (EUGENIO,
2016) e intitulado “Letramento Probabilistico: o ndao deterministico ¢ deterministico na
formagao do professor?” para os professores lerem em casa e discutirem no encontro 4.

Logo apds a leitura do texto, o pesquisador faz a retomada da discussao sobre

letramento probabilistico fazendo a leitura do slide 39:

Nos contextos do ensino da Matematica na Educacdo Basica, o letramento
probabilistico seria semelhante ao letramento na lingua materna. Na area
de linguagem, uma pessoa é considerada alfabetizada quando consegue ler
e escrever, ou seja, quando se consegue decodificar a simbologia da lingua.
Mas s6 é considerada letrada, quando consegue fazer uma leitura critica do
mundo que a rodeia através da leitura e escrita (SOARES, 2005, p. 30).

Dialogou-se com os professores, expondo algumas definicbes de Letramento, para
poder depois chegar a ideia de Letramento Probabilistico. Nesse processo de
construcdo/discussdo dessa ideia, foram apresentadas também aos professores as demandas
cognitivas sugeridas por Bryant e Nunes (2012), para a compreensao de Probabilidade. Esses
autores apontam em seus estudos que a Probabilidade é um conceito complexo e que tem
quatro demandas cognitivas para a sua construcdo: compreender a natureza e as

consequéncias da aleatoriedade; formar e categorizar 0 espaco amostral; comparar e



169

quantificar probabilidades e entender as correlagdes. Nesta pesquisa, ndo foram realizadas
atividades especificas baseadas nessas demandas postas por Bryant e Nunes (2012), mas
reconheceu-se a importancia e a contribuicdo desses pesquisadores para 0 campo de ensino
da Probabilidade.

No slide seguinte, conforme se destacou em seguida, 0 pesquisador inicia a discussao
do Letramento Probabilistico segundo Gal (2005), que se configura na proposta norteadora

desta pesquisa.

PE: Gal (2005) aponta que o letramento probabilistico deve ser construido com os alunos
desde o seu inicio de escolarizacao.

Diferentes olhares como: previsibilidade de um conceito, incerteza, calcular/comunicar
probabilidades, linguagem, contexto do conceito, questdes criticas envolvendo diferentes
situagdes para o conceito.

Probabilidade precisa ser ensinada de forma longitudinal desde os anos iniciais de
escolarizagdo e solidificando no decorrer do processo até culminar na aprendizagem mais
ampla no final do ensino médio.

Licenciaturas em Pedagogia e Matematica podem caminhar juntas na formagdo de
professores letrados estatistica e probabilisticamente.

Pode-se perceber no teor do texto desse slide que Gal (2005) se preocupa com a parte
matematica do conceito, mas acrescenta a ela o fator da criticidade. Nesse sentido, o sujeito
necessita ter o conhecimento matematico, mas precisa fazer um bom uso desse conhecimento
a partir do estabelecimento de relacGes, tomada de decisdo a partir de analise de dados, fatos
Ou argumentos.

Quando foi realizada a revisdo sistematica da literatura no ambito dos estudos de
doutoramento, as pesquisas apontavam que 0s cursos de licenciatura tém poucas disciplinas
voltadas para a discussdo da Estatistica e Probabilidade. Entende-se que os cursos de
formacdo de professores em Pedagogia e Matematica precisam refletir e inserir mais
componentes curriculares em suas matrizes para poderem discutir essas demandas. Os
professores sujeitos desta pesquisa, que terminaram as suas graduagdes em anos distintos,
afirmaram que tiveram em media de 2 a 3 disciplinas para discutir a parte de Estatistica
descritiva, Combinatéria e Probabilidade, convergindo assim os seus relatos para o que as

pesquisas apontam sobre a quantidade de componentes curriculares nos cursos de graduacéo.
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No ambito da apresentacdo sobre Letramento Probabilistico, o pesquisador
apresentou passagens de outras pesquisas, como as de Ody e Viali (2013), que apontam para

essa perspectiva de formacéo, conforme se pode observar:

No que concerne ao letramento estatistico, no qual o probabilistico se
encontra, Ody e Vialy (2013) apontam que a alfabetizacéo e o letramento
remetem a conceitos de uma formacao critica e cidada.

Implica o dominio e uso de competéncias adquiridas na leitura, na escrita
(e no célculo); Atividades cotidianas, ensinando e aprendendo com as
interpretacGes extraidas das informagdes;

Preocupa-se com o vinculo das habilidades e competéncias com as fungdes
gue a leitura e a escrita desempenham na capacidade de processar,
perceber, interpretar e analisar (ODY; VIALLI, 2013, p.7).

Os professores mostraram-se atentos a essas discussoes, fazendo anotagdes em seus
cadernos e prestando bastante atencdo sobre os aspectos concernente a ideia de letramento.
Eles também tinham liberdade de expressao e se posicionavam no momento em que achavam
que deviam.

A apresentacao da perspectiva tedrica de Gal (2005) sobre Letramento Probabilistico
contou com uma intensa participacdo dos professores, pois como eles tinham acabado de
fazer a leitura do texto desse autor, eles sentiram-se encorajados e com liberdade de
interromper a fala do pesquisador e fazerem as suas observacdes sobre o que estava sendo

exposto. Veja-se a fala de PF4:

PF4: Tem tanta coisa, mas tem uma aqui que eu achei mais importante, que é a probabilidade
estar relacionada com a vida, ndo é? No dia a dia do cotidiano, aqui ele diz 6... Para lidar com
a variedade de situagdes do mundo real...Como aquela histdria que a gente estava falando no
outro encontro é... O conhecimento prévio que TODO MUNDO tem um conhecimento
prévio. Se vocé pegar um pivetinho e perguntar: “Olhe, essa bolinha aqui é mais facil cair
aqui ou ali? Ele vai ter uma nogdo, que é mais facil cair ali, que é mais ingreme... O
pequenino, ele ja tem uma nocao, e € isso que a gente tem que instigar, desde pequeno... Sao
essas coisas que eu estou aqui pensado...”. Minha gente, sera que isso vai dar certo? A
gente diz tanto isso na sala... Com mil coisas e exemplos da importancia da Matematica e
enfim... E algo que tentamos fazer no nosso dia a dia mesmo, né?

PF5: E assim, é tdo complexo, né?
PF4: Porque a gente ndo pega um significado e leva... E isso, a gente ndo faz a correlagéo, a

gente que eu falo, sou eu também, que estou inserida nesse meio aqui... de probabilidade,
muito interessante a gente estudar, e esta me ajudando muito.
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PF5: E tdo complexo que realmente se ndo trabalhar com os alunos de pequenininho, é
impossivel 14 na frente retomar tudo isso, porque ndo € sO a questdo do conhecimento
matematico, mas envolve mesmo a questdo do conhecimento de vida, do contexto, a
linguagem, é muita coisa envolvida...

Nesse didlogo, os professores argumentam que todo estudante, independentemente da
idade, possui um conhecimento prévio e que pode ser utilizado na aprendizagem dos
conceitos matematicos. O pesquisador entdo utiliza um exemplo na &rea da satde que é citado
no texto de Gal (2005).

O pesquisador faz um questionamento dentro do contexto da salude em que uma
pessoa sente dores no peito e se questiona se ndo estd na hora de fazer um seguro de vida,
para que possa deixar as pessoas da sua familia em uma situacéo financeira confortavel, caso
algo de mal Ihe aconteca. Ainda nessa discussdo os professores sao questionados a tomar
uma decisdo se a mae deles hipoteticamente iria fazer uma cirurgia, mas que tinha 50% de
chance de morrer ou de sobreviver e que seria necessaria a decisdo deles. Seguem alguns

posicionamentos dos participantes.

PF4: Eu arriscaria!
PF5: E, eu também assinarial

PF3: SO se o doente disser que ndo queria fazer de jeito nenhum, ai eu ndo iria contra a
vontade dele, mas se ele ndo desse palpite, eu assinaria.

PF6: Porque ela, com a doenga, iria morrer, e ela com 50% de ser curada, caso faca a
cirurgia...vamos tentar, se ela ficar com a doenga... enfim, eu arriscaria.

Por ocasido dessa discussdo, os professores decidiram que assinariam o termo
concordando com a realizagéo da cirurgia, porque no entendimento deles, se a mée fizesse a
cirurgia, teria 50% de chance de ficar boa; do contrério, ela teria menos tempo de vida. Nesse
sentido, o problema envolve uma probabilidade equilibrada de cura, que acaba se tornando
alta quando se refere a saude de uma pessoa querida. Com esse exemplo, comegou-se a
perceber que a tomada de decisdo a partir de dados probabilisticos ndo € tdo simples assim,
porgue vai mexer diretamente com as crencas e atitudes das pessoas, com 0s seus sentimentos

e com a aversao ao risco, conforma afirma Gal (2005).
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O pesquisador continua a levantar situagdes que demandam tomadas de decisfes a
partir do contexto do texto de Gal (2005). O extrato de fala a seguir inclui algumas dessas

reflexdes sobre a tomada de decisédo.

PE: S&o situacdes que ajudam a refletir, e eu acredito que vocés viram que uma palavra chave
gue ele [GAL, 2005] usa no texto é a tomada de decisdo... como nds tomamos essa decisdo?
Usando a emocdo ou a razdo ou a gente leva em consideracdo... Por exemplo, todos nés
somos professores de Matematica, mas como vocés decidem? Por exemplo, as mulheres sdo
muito bombardeadas pela midia, né? Esmalte, cosméticos e outros produtos para beleza,
como é que vocés reagem a isso? Nao €? Por que 80% do mercado sdo para vocés (mulheres)
e 20% sdo para 0s homens, e ai como vocés lidam com isso?

Os professores afirmaram que vai depender do estado atual da vida da pessoa. Se for
mulher e ndo tiver filhos, a grande parte do salario dessa pessoa sera destinada para roupas,
sapatos, comida e produtos de beleza. Mas se a mulher for casada e tiver filhos, a realidade
ja serd diferente, porque como mae, ela vai gastar um percentual bom do seu dinheiro com
coisas voltadas para os filhos e para a casa. Essa foi a fala das professoras envolvidas na
pesquisa. O pesquisador ainda aponta que Gal (2005) fala de um letramento minimo para um

bom funcionamento em sociedade. Vejam-se as falas a seguir:

PE: Vocés acham que... Ele fala que a gente tem que ter um letramento de funcionamento
minimo na sociedade. O que sera que ele quis dizer?

PF4: Eu concordo, porque esse letramento minimo é esse letramento que vocé ... Ndo é vocé
se alfabetizar... que sabe s6 assinar o nome e que foi algo que a pessoa foi treinada a fazer,
para assinar um documento de venda ou de troca.

PF6: S6 reproduzir...

PF4: Mas essa pessoa vai saber lidar com problemas do cotidiano, como uma sacanagem de
um “banco” que roube sua conta com juros abusivos... de um plano de satde que de repente
esta cobrando uma taxa indevida para ele, eu estou vendo por isso ai...Nessa linha...

PE: Isso!

PF4: Entéo se ele ndo tiver um letramento minimo de compreenséo das coisas...

PF6: E feito de trouxa.

PF4: Tu ta entendendo, ndo é sé ser alfabetizado, o letramento vocé tem que ter um

entendimento minimo mesmo de mundo do que é uma taxa, do que pode ser passado a
mais...
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PE: Pois €... eu acho interessante que ele (Gal, 2005) diz o seguinte: que a maioria da
sociedade s&o consumidoras de informagc&o. Consumidor... o que € o consumidor? E aquele
que apenas consome, mas sera que a agente questiona essa informagdo? Por exemplo, foi
falado que 10% da popula¢do mundial vai ter problemas mentais, seja ele depressdo, seja ele
sindrome do panico, seja ele TOC (Transtorno Obsessivo Compulsivo), o autismo esta
crescendo exponencialmente. Vocé comeca a avaliar, certo, 10% é muita coisa, de onde vém
esses dados, qual a fonte desses dados? Porque n6s somos ensinados a achar que porque é
estatistica, é verdadeiro; é necessario checar a fonte dos dados.

Percebe-se, no extrato de fala, que mais uma vez os professores conseguiram
estabelecer uma diferenciagdo entre alfabetizacdo e letramento e consequentemente levaram
essa compreensao para 0 campo da Matemaética, que é o objeto deste estudo. O pesquisador,
baseado em Gal (2005), levou os professores a refletir sobre a noticia, qual seria a sua fonte
e se poderiam levar em consideracdo ou ndo o que estava sendo informado, questionando
assim a posigdo de consumidor de informacGes e problematizando sobre: quem produz as
informagdes? Quem paga pelas informagdes? Quem encomendou as informagoes e qual seria
0 interesse por tras da situacdo? Esses sdo elementos imprescindiveis para quem trabalha com
a perspectiva do Letramento Probabilistico para a tomada de deciséo.

Um dos professores argumenta que a escola tem o papel de orientar os estudantes em
relagdo ao consumismo, pois 0 ambiente da escola é elitizado, e a maioria dos estudantes
possui celulares de ultima geracdo. Além disso, muitas vezes os pais ndo poderiam financiar
o celular, mas por insisténcia do filho, com base no fato de que todos os colegas da sala
teriam o celular, ele também precisaria adquirir. 1sso acontece sem nenhuma discussao sobre
Educacdo Financeira e sem um pensamento de Letramento Probabilistico. Sera que a pessoa
que vai comprar o celular teria condic@es financeiras de arcar com esse gasto no momento
da compra? Essa seria uma prioridade da familia? Sao algumas perguntas que contribuem
para os sujeitos refletirem e se tornarem cidaddos mais preparados para uma sociedade
complexa e consumista.

Encerrou-se o terceiro encontro afirmando que Gal (2005) ressalta que a
aleatoriedade, a variacdo e a independéncia sdo elementos muito importantes a serem
trabalhados dentre o do contexto do Letramento Probabilistico. Reforca a necessidade da
leitura do texto de Eugénio (2016) e que leiam novamente a parte do texto de Gal (2005),
que aborda os diferentes contextos nos quais a Probabilidade pode ser vivenciada.
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Em sintese, o0 encontro 3 abordou a analise do sistema de ensino utilizado pela escola,
a partir do que apontam os documentos oficiais do Brasil, no caso a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular), para os anos finais do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental em
Matematica. Os professores afirmaram que o material do sistema ndo da conta de desenvolver
um senso critico no estudante. Pelo contrario, a perspectiva do sistema é de preparar 0s
estudantes para exames como 0 ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), o qual é a forma
como os estudantes poderéo entrar na universidade. O trabalho na perspectiva do sistema de
ensino, de acordo com os professores, estd aquém dos pressupostos que sdo trabalhados no
Letramento Probabilistico, uma vez que o estudante precisaria ter uma postura diferente,
sendo ele protagonista em seu processo de aprendizagem. O sistema de ensino utilizado pela
escola ndo conseguiu contemplar os aspectos basicos trazidos pela BNCC e muito menos o
entendimento de uma atitude de Letramento geral ou Probabilistico. Os professores
afirmaram que ndo estdo satisfeitos com o material didatico, e ele ndo consegue suprir a
demanda que existe para os estudantes do século XXI.

No encontro 3, os professores tiveram acesso direto ao que Gal (2005) defende ser
Letramento Probabilistico e comecaram a inferir 0 que seria necessario para desenvolver esse
Letramento em suas turmas do 6° ao 9° ano. Os professores perceberam que fazem parte de
uma sociedade que é consumidora de informaces e que na sua grande maioria, ndo faz uma
triagem das informacdes recebidas. Simplesmente se alimenta da informacédo e a repassa
como se fosse genuinamente verdadeira. Nesse contexto, € gerada a fake news, expressao
utilizada para denotar uma noticia falsa. A perspectiva do trabalho com o Letramento
Probabilistico segue o0 pressuposto de que todas as pessoas sdo capazes de ser criticas, de
refletir sobre uma informacdo e a partir dela tomar decisdes. Mas para isso acontecer, é
necessario um estimulo que faca as pessoas reconhecerem que uma noticia sempre tem mais
de um lado que precisa ser analisado. Por isso, os professores, no processo de formacéo
continuada, viram que necessitavam de mais conhecimento e um senso critico agucado, para
poderem guiar o processo educativo e fomentar o Letramento na formacéo dos estudantes do

6° ao 9° ano do ensino fundamental.
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4.4 ENCONTRO 04: DISCUSSAO SOBRE LETRAMENTO PROBABILISTICO DE GAL
(2005) E O PAPEL DOS DIFERENTES CONTEXTOS

O inicio do encontro 04 se deu com a retomada da discussao sobre o texto de Eugénio
(2016), intitulado: “Letramento Probabilistico: o ndo deterministico € deterministico na
formacéo do professor?”. O pesquisador inicia a formacao perguntando aos professores se
eles acham que é possivel ensinar aos estudantes do 6° ao 9° ano, na perspectiva do
Letramento Probabilistico. Pode-se acompanhar o didlogo no extrato de fala:

PE: E possivel ensinar na perspectiva do Letramento Probabilistico?
PF1: Sim!
PE: E como seria?

PF1: E como nos discutimos na aula passada... Existe a diferenca entre o aluno alfabetizado
para o aluno letrado...O alfabetizado é quando vocé sabe decodificar...Agora, por exemplo,
vocé sabe tirar uma média e dar sentido ao que estd lendo? VVocé coloca o menino para ler
uma frase e pede para ele dizer o que ele entendeu...\Vocé entendeu isso que vocé leu?
Qual foi o contexto da situacdo? Por exemplo, a Probabilidade de determinado evento
acontecer é de x%, mas dentro do contexto que vocé calculou essa Probabilidade, qual o
significado desse percentual que vocé achou? Que leitura vocé faz dessa fragédo do
resultado que vocé achou? Entéo ai é a questao do Letramento Probabilistico, eu acho.
N&o é? Porgue o menino faz a conta e diz acertei... Mas qual é o contexto daquilo que vocé
fez? O que significa? Dentro do espaco amostral, o que significa esse resultado que vocé
obteve?

PE: E um percentual alto ou é um percentual baixo?

PF1: Eu entendo que o trabalho deve ser feito assim... Entendesse? Porque o0 menino nao
gosta de ser questionado... paraele é o calculo e acabou... Dai a gente perguntaria: como
vocé chegou ai? E isso mesmo? O que isso significa?

PF5: 1Isso j& € fruto dessa geragdo que ja tem tudo pronto, né? Dai eles querem tudo pronto...
O grande desafio é esse... E a gente conseguir fazer esses questionamentos, que eles
guestionem aquilo que esta vindo pronto e perguntem de onde vem esse percentual. 1sso
é verdadeiro? Qual é a fonte disso? Entdo seria o ideal que ele questione... que ele
pergunte e saiba perguntar... E eu acho que o Letramento € isso, partir daquilo que vocé
aprende....é jogar no contexto, entender esse contexto e usar de uma maneira social, né?
Para exercer realmente a cidadania...

Percebeu-se, no dialogo, que PF1 faz uma distin¢do do ato de alfabetizar para o ato
de letrar. Os professores argumentam que desenvolver o Letramento seria o ato de

questionamento em relacdo ao estudante. No momento em que o estudante esta realizando
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um célculo Probabilistico e o professor questiona se ele entendeu aquilo que calculou, se
aquela informacdo faz sentido, se ele consegue entender o que esta por tras daquela fracdo
que esta representando a Probabilidade de o evento acontecer, qual seria o sentido daquela
atividade e a finalidade dela, o professor estaria contribuindo para aspectos do Letramento
estatistico.

PF5 comenta que a geracdo de estudantes ndo estd acostumada a ser questionada,
porque tudo a que tem acesso, seja na sua casa, seja na escola, seja na sua vida social, é dado
em suas méos sem muita reflexdo e questionamento. Assim, em geral o estudante € treinado
a resolver questdes de Matemaética, Fisica etc., mas nunca lhe perguntam o porqué de estar
realizando aquela atividade. PF5 aponta que normalmente os estudantes ndo questionam de
onde é aquela fonte da informacao, se ela é veridica ou ndo. Entdo o caminho do Letramento
seria 0 questionamento e a reflexao sobre as atividades desenvolvidas. Esse caminho de se
trabalhar na perspectiva do questionamento pressupde uma formacéo critica, que levaria ao
desenvolvimento da cidadania por parte dos estudantes.

Os professores indiretamente estdo trabalhando com as questdes criticas que Gal
(2005) levanta como elemento do conhecimento e que esta presente no desenvolvimento do
Letramento.

O pesquisador questiona se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) estaria

apontando para uma formacao na perspectiva do Letramento Probabilistico ou se mantinha

uma visdo mais conservadora. Veja-se o extrato de fala:

PE: Vocés acham que o curriculo atual BNCC aponta para esse trabalho nessa perspectiva
ou ainda segue uma visao tradicional do ensino de Probabilidade?

PF5: Aponta sim... eu acho.

PF4: Ele aponta para um letramento... Mas bem lentinho...

PF6: Aponta, mas ainda estd muito amarrado no tradicional...no Classico.

PF3: Eu acho que vai acontecer bem devagarinho...

PF4: Veja que a BNCC ja vai trazer a Probabilidade desde o 1° ano do ensino fundamental,
0 menino com 6 anos de idade... Otimo para ele ir desenvolvendo... Mas ai vém 1000
questdes, vém os livros didaticos que temos que trabalhar, quer queira, quer ndo... Ai vem a
parte do professor ou professora que é polivalente (formado em Pedagogia)... Isso tudo vai

deixando o letramento aquém do esperado, porque néo é fécil... Porque néo é facil a gente
instigar o aluno a pensar probabilisticamente... N&o é facil! Eu acho superimportante, vai
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comegar a passos lentos, mas vai... Porque a BNCC tem que ser seguida por todas as escolas
em 2020...estara sendo cobrada.

Nesse extrato de fala, os professores afirmam que a BNCC esta apontando para um
trabalho inicial com o Letramento Probabilistico, mas que acontecera de forma lenta, porque
as escolas ainda estdo se adaptando a base e cada escola tem o seu livro didatico ou sistema
de ensino e que ainda pode ndo estar seguindo as novas orientacdes. PF4 reconhece que existe
um esforco para que haja uma sistematizacao no ensino de Probabilidade e que podera ajudar
no desenvolvimento do Letramento Probabilistico, haja vista que o estudante iniciard o
estudo do conceito no 1° ano do ensino fundamental com (6 anos de idade) e continuara
estudando até o 9° ano (14 anos de idade). E um tempo em que o professor podera
problematizar a compreensao e aprendizagem do conceito matematico.

O pesquisador afirma que de acordo com os documentos oficiais, o trabalho com a
Probabilidade acontecera de forma longitudinal, e o professor tera tempo para abordar 0s
conceitos inerentes a Probabilidade, mas que para que haja o desenvolvimento do Letramento
Probabilistico, é necessaria uma postura diferenciada do professor. Outro ponto positivo na
discussdo é que os professores reconhecem quais sdo as demandas e necessidades para que

se desenvolva o letramento. Segue o extrato de fala a esse respeito:

PE: E um trabalho longitudinal que iniciara no 1° ano e sera desenvolvido até o 9° ano...

PF4: Ent&o teremos o tempo necessario para desenvolver o Letramento Probabilistico.
Se realmente esse trabalho do letramento iniciar no 1° ano e for dada sequéncia com
gualidade, os meninos irdo chegar no ensino médio letrados...

[RISOS].

PF5: Porque tem os materiais, a formacéo dos professores, é uma série de fatores...
PF4: Se realmente a BNCC for cobrada pelo governo nas escolas e comegar esse trabalho no
1° ano com a Probabilidade, é possivel eles sairem letrados probabilisticamente... E possivel!
Claro que com muita formagéo continuada... Muito cuidado.

PF5: E com o querer do professor, né?

PF4: Com certeza, claro! Porque assim, eu lendo o texto de EUGENIO (2016) e me
recordando da faculdade... A Probabilidade e Estatistica que eu vi 14, foi PURAMENTE
MATEMATICA...Pura e pronto...n&o tem conversal!!!

PF6: Exatamente... puramente AXIOMATICA.



178

PE: Entendo... Axiomatica e Laplaciana, né?

PF5: Entdo a gente estuda... Mas quando a gente parte para a pratica... € la que a gente
aprende... Infelizmente n&o é na faculdade que vocé aprende... E na prética.

PF6: A faculdade s6 te dd um documento dizendo que vocé tem a propriedade para estar
em sala de aula... s6 isso. Mas vocé s6 aprende mesmo na pratica... Nao tem como.

PF1: Na realidade, a BNCC ndo precisa somente ser implantada, ela vai modificar a
perspectiva do trabalho do professor...

PF5: Verdade, concordo!!!!

PF1: Porque veja que Matematica e Lingua Portuguesa sdo duas areas que sdo muito
cobradas... e vdo precisar de muito planejamento...Entdo ndo pode, por exemplo, 0s
professores de Matematica trabalharem ser ter um momento de estudo e planejamento... Que
é hoje um dos pontos que esté errado... As reunides pedagdgicas...Teriam que ser reunides de
PLANEJAMENTO! E sentar e planejar! Essa sequéncia que vai ser dada do 1° ano ao 9°, s6
vai ser efetivada se tiver planejamento... reunides de planejamento...

Os professores apontam que é possivel desenvolver o Letramento Probabilistico no
decorrer dos 9 anos de ensino fundamental, mas para que isso acontecga, deveria haver
modificacfes no material didatico utilizado, na postura deles enquanto professores, e que
concomitantemente deveriam acontecer os processos de formacdo continuada. Os
professores levam em consideracdo que a sua formacdo inicial em Licenciatura em
Matematica s6 apresentou a Probabilidade na visdo da Matematica pura, dos axiomas e
teoremas. Eles ndo tiveram momentos de discussdo sobre como ensinar Estatistica e
Probabilidade.

Nesse sentido, os professores ainda apontam que a universidade ndo prepara 0s
professores como deveria, que eles sé vieram aprender o que era ensinar Matematica quando
estavam como professores em sala de aula, denotando assim uma formag&o puramente teérica
e que nao privilegiou a formacgdo pedagogica. Os professores ainda afirmam que a BNCC
estd propondo uma mudanca na forma como o professor trabalha. E para que essa mudanca
aconteca, seriam necessarios muitos momentos de estudo e planejamento, que seriam 0s
grandes alicerces para a real mudanga em sala de aula.

O pesquisador questiona se existe uma insatisfacdo entre os professores em realizar
reunides pedagogicas para se discutir conceitos e novas ideias e metodologias de ensino. Por

exemplo, tem professores que ndo querem se expor e mostrar que talvez ndo saibam de tanta
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Matematica como outros colegas e que talvez isso incomode se o0s professores mais jovens

de repente souberem mais do que os mais experientes. Veja-se o dialogo:

PE: Vocés acham que existe se, por exemplo, eu sei menos Matematica do que PF3 e eu for
me reunir com ela e terei que dialogar, eu vou me expor e mostrar que ndo sei tanta
Matematica assim...e vai criar um mal-estar? Existe isso ou ndo?

PF1: Eu acredito que ainda ha resquicios disso, mas que ja melhorou bastante. Porque
ninguém detém todo o conhecimento... Isso ndo existe! E assim eu aprendo com o outro
a todo instante, a toda hora! Porque hd uma visdo de que o professor de Matematica sabe
de tudo... Que ele ndo erra... Eu acho isso uma visdo deturpada da coisa... Porque a
Matematica reprova... Muitos colegas usam essa arma que tém na mdo... Que até hoje a
reprovacao é questionada... Eu sempre digo aos meus alunos... Se professor bom é o que
reprova, hospital bom é o que mata...\Vocé tem que pegar o aluno e ensinar a ele, recuperar,
investir nesse menino. Se vocé vai a 3 médicos e ndo descobrem uma doenca que vocé tem e
vai a um 4° e ele descobre, vocé nédo vai se remeter aos 3 anteriores, vocé vai buscar a sua
cura. Entdo isso deve acontecer com o professor. Peguei o menino em tal ano... agora ele vai
ter que aprender...

Professores: Concordamos...

Os professores foram questionados se ainda existe resisténcia por parte dos docentes
em relacdo ao processo de formacdo continuada, com um publico diversificado de colegas.
PF1 afirmou gue esta tendo uma modificacdo na postura dos professores de Matematica, mas
gue muitos ainda utilizam a reprovac¢do como uma arma para forcar o estudante a ter a postura
adequada em sala de aula. PF1 ainda afirma que “Se professor bom é o que reprova,
hospital bom é o que mata”, mostrando que tem uma viséao diferente em relagéo ao processo
de ensino e aprendizagem e, sobretudo, com relacdo a avaliacdo. PF1 ainda afirma que o
professor precisa investir no estudante para que ele possa obter um resulto plausivel.

Vé-se nos didlogos que por mais que a formacgdo continuada tenha o seu tema
principal, que seria o trabalho com o ensino na perspectiva do Letramento Probabilistico, os
professores vao apontando em suas falas varios elementos que serdo necessarios para que se
possa vislumbrar qualquer concepgdo de Letramento. A exemplo disso, a fala é que os
estudantes chegam sem embasamento em Matematica por falta do trabalho correto
desenvolvido nos anos iniciais do 1° ao 5° ano, por professores formados em Licenciatura em
Pedagogia. Mas 0 mesmo questionamento aparece com os estudantes que chegam ao Ensino

Médio, que os professores dos anos finais do 6° ao 9° ndo trabalharam o que deveria ser
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trabalhado, e ndo se acha um culpado especifico. Dentro desse contexto, 0 pesquisador

questiona:

PE: Eu ouco de varios colegas gue ndo conseguem desenvolver mais com os estudantes,
porque eles vém com muitas lacunas dos anos anteriores... O que vocés acham disso?

PF1: Eu acho que essas lacunas... Ndo sdo bem lacunas... em algumas situacfes sdo... Mas
por exemplo: estamos finalizando o 1° semestre, quando chegarmos ha metade do 2° semestre,
parece que néo trabalhamos nada no 1° semestre, porque 0s meninos ndo lembram mais de
nada quase...

[Risos]

PF1: Entdo o que foi que aconteceu? O conhecimento ndo foi construido? Ou entdo esse
conhecimento nao foi revisitado... Esse conhecimento foi compartimentalizado, esse é dessa
unidade, esse é dessa unidade, esse é dessa e ponto. Existem lacunas? Existem... Mas a
educacdo esta sendo muito monitorada, e tem coisas que também sdo da prépria maturidade
do aluno, ele ndo sabe hoje... Mas amanha ele sabera. Entdo ele vai precisar de um apoio do
professor para revisitar algumas coisas que ele precisa lembrar...

PF1: Eu vejo assim também ... Se um professor trabalha varios anos com uma turma so e
depois vai trabalhar ne outro nivel... Ele vai ter que estudar muito... Se vocé néo pratica, vocé
esquece... Assim é o0 menino... do mesmo jeito! Por exemplo, o0 menino s6 viu
Probabilidade na 12 unidade do 6° ano; se ele ndo estudar mais no decorrer do ano, no
ano seguinte, 7° ano, ele terd que aprender tudo de novo... Ai depende muito do material,
porgue se esse material ndo faz um espiral de ir e voltar com o conteddo... 0 menino vai
esquecer...

PF5: Na realidade, a preocupagdo é com a prova, né? Por exemplo, eu coloquei uma questéo
de equacdo do 1° grau envolvendo perimetro, e os alunos disseram que ndo sabiam... entdo é
algo complicado que a gente tem sempre que revisitar para eles lembrarem...

PF3: Um grande problema que eu acho é que os alunos ndo leem... Consequentemente nao
sabem fazer o que é requerido deles...

Viu-se no dialogo dos professores que sdo muitos desafios que aparecem para o
professor fazer com que os estudantes aprendam os conceitos matematicos. Mas um caminho
seria 0 professor sempre estar revisitando os conceitos trabalhados porque os estudantes
esquecem, inclusive o préprio professor esquece, caso ndo trabalhe sistematicamente com
aqueles contetdos. Os professores ainda apontam que os estudantes estudam para tirar boas
notas na prova, e ndo para aprenderem de verdade, e que em varios momentos ndo leem nem
a prova que estdo realizando. Pode-se perceber, na fala dos professores, uma preocupacao

com o caminhar da escola na sociedade.
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O pesquisador questiona se a linguagem é importante, e os professores afirmam que
sim, porque € através da linguagem que os estudantes conseguem ler e entender em que estéo

sendo questionados.

PE: A linguagem na Matematica é importante?
[SIM]

P3: Eles ndo leem... como vao resolver?

PF5: Eles pegam a minha prova e querem gque um ser espiritual venha resolver... Dai eu digo:
tem que ler, meu filho! Eu pergunto: vocé ja leu a questao? Eita, tia... eu sei fazer... Depois
que 1é!M

PF6: Eu ndo sei fazer, tia...\Vocé ja leu? Leia para mim... Dai ele vai 14 e faz...

PF4: Os alunos sdo iguais em todo lugar... s6 muda o CPF.

Né&o se pode deixar de pontuar que a leitura em lingua materna é imprescindivel para
o desenvolvimento do Letramento por parte do estudante. Quando um sujeito ¢ alfabetizado,
consegue decodificar a informacao e ler aquilo que esta sendo posto diante dele. O préximo
passo seria ele comecar a entender o que estd lendo e assim estabelecer relagdes. Os
professores apontam que 0s estudantes ndo conseguem resolver questdes voltadas para
Matematica, porque também tém dificuldade na lingua portuguesa. Isso se tornaria outro
entrave para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico.

Veja-se, no didlogo que segue a preocupacao dos professores com a formacdo dos

estudantes nos dias atuais:

PF6: Um dos pontos que eu vejo de o sistema néo privilegiar a formagcao critica do aluno
é porgue se tivermos pessoas criticas, cidadaos criticos, muitos que estdo no poder hoje
irdo cair. E eles, do alto escaldo, ndo querem obviamente que isso aconteca.

PE: Que alunos n6s queremos? Eu acredito que trabalhar na perspectiva da criticidade
consegue até diminuir a nossa carga de estresse... Porque se PF5 chega e define
matematicamente, da exemplo, contraexemplo, da resposta, faz tudo... Eu pergunto: e o que
é que o estudante estda fazendo sozinho? Praticamente nada... Precisamos dividir a
responsabilidade da aprendizagem com eles...

PE: E vocé problematizar a coisa... Confrontar 0 menino... questionar ele... e ai essa
abordagem da trabalho... N&o é simples... Porque ndo somos formados nesta perspectiva.
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PF1: E o famoso faca o que eu digo, mas n&o faga o que eu faco... Como formar cidadaos
criticos... O que é a critica? Porque o aluno é o sujeito no meio do fogo cruzado... Porque
gual € a fala de todos nos professores? Que o aluno ndo quer nada... que o aluno nao
aprende... que o aluno ndo se interessa... Serd que os alunos de hoje néo se identificam
com a forma em que estou trabalhando? Se eu uso o Power Point e faco tudo do mesmo
jeito, isso para mim ndo é utilizar a tecnologia... Entdo é isso que a gente discute nas
formacdes... E o0s colegas dizem: “Ah eu ndo vou levar isso. porque os alunos ndo querem...”
Eu pergunto: Vocé levou quantas vezes? Porque quando vocé faz algo diferente, o aluno
acha que vocé ndo vai dar aula... Entdo tem que existir uma persisténcia por parte do
professor... ele tem que acreditar no trabalho... Ele é acostumado a ver no quadro e escrever...
responder... E cultural os alunos ndo estudarem... Mas podemos criar outra cultura... Uma
cultura s6 sobrevive se ela for alimentada... Essa cultura do ndo estudar precisa acabar...
precisamos desenvolver uma nova cultura nos alunos...

PF4: Nosso alunado ndo ¢ o mesmo de 5 anos atras... ele quer aprender de forma
diferente...Temos que trabalhar de forma diferente...Tem uns que ndo querem estudar
mesmo... Mas é a forma como trabalhamos também! N@s temos muitos alunos que séo
bolsistas... Que ganharam a bolsa para serem atletas do colégio, atrelado a questdo
filantrépica da escola... Esses alunos tém muita dificuldade... E a gente precisa fazer um
trabalho diferenciado com eles...

Conforme indicado no didlogo, os professores identificam varios fatores que
poderiam ser entraves para 0 ensino na perspectiva do letramento. Em termos gerais, eles
apontam que 0s que estdo no poder na sociedade ndo querem que haja um trabalho de
criticidade com os estudantes, porque uma nagdo letrada ¢ uma nacgdo questionadora e que
vai reivindicar os seus direitos.

Os professores apontam que a sociedade esta em um novo modelo e que a forma como
eles estdo dando aula ndo é mais interessante para 0s estudantes, pois 0s jovens e as criancas
de hoje se encontram em outra dindmica social, imersos na tecnologia e desejosos de que
tudo aconteca na velocidade de um click ou de toque na tela de seus smartphones. E uma
geracdo que estd em uma dindmica diferente da qual os professores viveram e na qual foram
formados. E isso gera um grande desafio para os professores, que muitas vezes estdo
confortaveis com a forma como trabalham e que pensam em como deve ser a Educacéo.

O pesquisador apresenta o quadro 3 apresentado na (pag. 42) e discute com 0s
professores exemplos em cada um dos contextos apontados por Gal (2005). Segue o extrato
de fala, no qual PF1 pede para falar e d& um exemplo de como ele trabalhou com a ideia de

contexto com os seus alunos do 9° ano.
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PF1: Olha, PE, as vezes a gente se preocupa com um contexto bem sofisticado, mas muitas
vezes ele é bem simples... Eu fui dar aula sobre o teorema de Tales... E eles ndo sabiam o que
era um feixe de retas paralelas... Eu perguntei: quem sabe o que é um feixe de lenha? Todos
sabiam, e foi aquela resenha... ai aprenderam o que era um feixe de retas paralelas...Um deles
falou que o pai fazia o feixe de lenha... Foi muito engracado, que eu perguntei como ele
amarrava a lenha, se era todas de qualquer forma. Ele disse: “N&o... é tudo organizado uma
em cima da outra...” Entdo veja aqui as retas paralelas... Todo mundo aprendeu. Porque essa
turma que eu trabalho é em outro municipio, onde a maioria dos alunos é da zona rural, e esse
contexto faz parte da realidade deles...

PF1: Vai depender de uma série de fatores, porque muitas vezes vocé vai se aprofundando
na Matematica pura e vocé vai achar muita coisa também... E se vocé achar o contexto dentro
da propria Probabilidade? Dentro da prépria Matematica vocé pode contextualizar...

PF1 aponta que o contexto ndo precisa ser algo tdo sofisticado para que o aluno possa
aprender determinado conceito. O pesquisador aponta a importancia dos contextos que Gal
(2005) propGe e afirma que esses podem ser ampliados, mas que no contexto da
Probabilidade, os professores possam ver outras possibilidades, haja vista que as pesquisas
apontam que se usa muito o contexto de jogos de azar/sorte.

Dando prosseguimento ao processo de formacdo, o pesquisador apresentou oS
elementos de disposi¢do de acordo com Gal (2005) a partir do esquema de Gal (ver no Quadro

2 do capitulo da fundamentacéo tedrica).

PE: Se duas pessoas da minha familia morreram com problema na préstata e meu pai precisa
fazer uma cirurgia na prostata, eu vou relaxar no momento em que ele estiver fazendo a
cirurgia? R=NAO.

Professores: [NAQ]

PE: Porque ja tive casos de morte na familia... Entdo entra ai os elementos da disposicéo...
Minhas crencas sobre aquilo que esta acontecendo... Com certeza outra pessoa que nao teve
nenhum caso na familia e que néo tem histdrico de morte vai reagir de uma forma diferente.
Por que as suas crencas e atitudes séo diferentes da minha? Porque essa pessoa ndo passou
por situacBes traumaticas de perda de familiares, e isso vai influenciar na sua tomada de
decisdo. Entdo assim percebemos que a depender do contexto, as pessoas serdo movidas por
sentimentos. Um outro fator seria a Probabilidade envolvida na situacgéo... Se nessa cirurgia
de prostata tivesse um percentual de 60% de sucesso? Mesmo assim eu ficaria preocupado,
mas outra pessoa que nao passou pelas mesmas situacdes teria uma certeza maior do sucesso.

Professores: E muito interessante esse exemplo.

PF3: E verdade isso ai, PE.
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PF4: Também concordo. Quando mexe com o emocional, é fogo.

De acordo com esse dialogo, o pesquisador cria uma situacao hipotética para que o0s
professores percebam a influéncia das crencas e atitudes na tomada de deciséo. Porque
quando uma determinada pessoa se defronta com uma situacdo com a qual ela ndo teve
experiéncias negativas, ela reage de uma forma, mas quando ela ja passou por experiéncias
traumaticas ou que lhe causaram sofrimento, a sua postura podera ser diferenciada. Por mais
que a Probabilidade estude a incerteza e tente medi-la, os sujeitos que tém contato com a
Probabilidade em um contexto que ndo seja o de jogos irdo pensar de acordo com as suas
vivéncias, e isso € muito importante no processo interpretativo, pois nao se pode desfazer dos
sentimentos, mas se pode dosar e tentar achar um equilibrio entre os elementos de
conhecimento e de disposigé&o.

Gal (2005) apontou em seu estudo que o Letramento Probabilistico se faz necessario
em qualquer sociedade, por conta de demandas sociais em que adultos precisardo de um
letramento minimo para conseguir sobreviver com dignidade. Todavia, parcela da populacao
mundial estd submetida a situacdes nas quais ndo conseguem agir de maneira critica e
reflexiva, porque no momento da escolarizacdo, ndo foram imersos em situaces que
fomentassem o desenvolvimento de um senso critico.

O pesquisador deu outro exemplo de contexto no ensino da Probabilidade, para que
os professores percebessem a pluralidade de situac@es nas quais a Probabilidade esté inserida
e que podem ser abordadas com os estudantes em sala de aula. Essa postura pode fomentar
ideias e reflexdes que gerardo o ambiente para o Letramento Probabilistico. Veja-se o extrato

de fala a seguir:

PE: Por exemplo: No mundo natural e fisico [Um dos contextos apontados por Gal (2005)]:
Se eu plantar um pé de feijdo, ele germina ou ndo germina? E mais dificil calcular essa
probabilidade do que o cara e coroa?

[Os professores ficaram com cara de espanto, mas gostaram do exemplo].

PF4: E porque ai tem mais coisas envolvidas... Sua m&o é boa? O solo é bom?
PE: Fala de exemplos probabilisticos em cada um dos contextos levantados por Gal.

PF1: Engracado que muitos idosos sofrem com empréstimos... Porque ligam dizendo que sera
dividido em 20 vezes... Mas essas vinte vezes estdo cobrando juros abusivos... E eles muitas
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vezes ndo tém essa consciéncia... Por exemplo, eles estdo pagando 30 reais por més... cabe
no salério... Mas quando vamos ver a quantidade de parcelas... A coisa ja vai longe...

PE: Muito bem... Dentro disso que estamos vendo de Gal (2005), eu tenho defendido que
esse Letramento Probabilistico nos ajuda na tomada de decisdo... A partir de uma analise
gue vocé faz previamente... Inclusive a gente pode trabalhar outras situacdes...

Os professores reconheceram, no momento da formacdo, que existem diferentes
situacGes em que a Probabilidade esta presente e que quebram com a formalidade na qual a
Probabilidade ¢é apresentada aos estudantes do ensino fundamental. No exemplo em que se
discute se uma planta germina ou ndo germina, abrem-se possibilidades para as
subjetividades das pessoas, na medida em que elas poderdo refletir sobre o solo, sobre a
semente, sobre as possiveis chuvas, sobre a mao das pessoas que plantam etc. Isso faz
perceber que o Letramento Probabilistico, assim como a Estatistica, trabalha com os nimeros
em um determinado contexto e determinada situacdo. Nao é apenas a aplicacdo de célculos
matematicos que gerardo resultados aleatdrios. Pelo contrario, a Educacéo Estatistica visa ao
desenvolvimento pleno do sujeito a partir do desenvolvimento das mais diversificadas
situacOes reais nos contextos da Estatistica e Probabilidade.

O pesquisador encerra o quarto encontro realizando os seguintes questionamentos:

» Quem aqui tem plano de saude ou alguém da sua familia?
» Como vocé tomou/eles tomaram a decisdo para escolher esse plano, e ndo outro?

Quem aqui tem seguro de carro/ ou seus pais? Como eles tomaram a decisdo para
escolher o melhor plano de seguro?

» Devo fazer uma carta de crédito para comprar um carro ou moto? Ou devo fazer um
financiamento do valor total? Ou devo fazer um empréstimo consignado?

Como sintese do 4° encontro de formacdo, pode-se afirmar que os professores
discutiram a importancia de se trabalhar com os diferentes contextos dentro do ensino da
Probabilidade. O que foi discutido orientou a importancia de se ter uma variacdo nos
contextos apresentados aos estudantes. De acordo com a fala dos professores e com as
analises realizadas com o material didatico da escola, ficou claro que a Probabilidade ainda
estd muito associada aos jogos de azar e sorte, deixando de se trabalhar em uma perspectiva

de Letramento, na qual os estudantes terdo que se posicionar criticamente e irdo argumentar
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e contra argumentar sobre dados estatisticos e probabilisticos, bem como tomarem decisdes
acertadas a partir de uma analise reflexiva e critica.

Os professores participantes da formacgéo perceberam que um dos pontos essenciais
para se ter resultado em sala de aula seria o trabalho com o questionamento, ou seja, 0s alunos
precisam ser questionados e levados a perceber que o mundo é muito complexo e tudo que
esta ao redor deles é fruto de uma cultura, ideologia, processos construidos ao longo do tempo
para funcionar daquela forma. Assim, faz-se com que os estudantes comecem a se posicionar
sobre os contetidos que Ihe s@o ensinados e facam inter-relagdes com os acontecimentos de
suas vidas, atribuindo sentido ao que esta sendo estudado, chegando a compreensdo dos
problemas estudantis e sociais de uma maneira emancipatoria.

Outro aspecto que apareceu de maneira explicita no 4° encontro foi a ideia do
planejamento: que os professores deveriam ter momentos de formacdo continuada,
especificamente para planejarem a suas a¢fes pedagdgicas. Destarte, abre-se espaco para a
discussdo e pode-se compreender quais sdo 0s desafios para se ensinar determinados
conceitos e se ajudarem na perspectiva de construcdo de maneira de ensinar que leve ao

Letramento dos estudantes em formacéo.

4.5 ENCONTRO 05: DISCUSSAO SOBRE OS DIFERENTES CONTEXTOS PARA O
ENSINO DE PROBABILIDADE

O pesquisador inicia o encontro de formacéo retomando o que tinha sido discutido no
encontro anterior e compartilha uma experiéncia pessoal sobre a contratagdo de um seguro

para o carro. Observe-se o extrato de fala:

PE: No inicio deste ano, eu estava me deslocando para Recife. Quando estava passando pelo
municipio de Gravata, onde ha lombadas eletrénicas com a velocidade permitida de 60 km/h,
fiz a reducdo da velocidade para passar pela lombada, e sem esperar, uma ambulancia bate
com toda forga na traseira do meu carro, langando 0 meu carro para 0 acostamento. Eu estava
com mais 4 pessoas no carro, e gragas a DEUS ninguém se machucou. Mas o impacto da
batida foi muito grande, e n6s ndo esperavamos. Batemos com a cabega no encosto do banco,
que se ndo tivesse 0 encosto, possivelmente teriamos quebrado o pescoco. Mas estou
comentando esse ocorrido para mostrar a importancia do seguro de carro. O rapaz nédo tinha
seguro na ambuléncia e estava com a sua documentacao errada para poder dirigir. Em resumo,
ele assumiu os gastos! Pagou a franquia do meu seguro, e eu encaminhei 0 carro para o
conserto. No contrato eu ndo coloquei carro reserva, por ja dirigir ha muito anos e nunca ter
acontecido nada comigo, achei que ndo era necessario. O carro passou 3 meses na oficina, e
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passei 0s 3 meses sem carro. Essa historia real que aconteceu comigo é para mostrar a
importancia do conhecimento dos fatos para a tomada de uma deciséo.

Professores: [Ficaram surpresos com o ocorrido].

Nessa situacdo, os professores foram levados a refletir sobre a importancia do
conhecimento do contexto para uma boa tomada de decisdo. Se o pesquisador tivesse tido
acesso as estatisticas sobre acidentes, o tempo de espera no conserto do carro, a oficina onde
o carro ficaria, e 0 transtorno para se resolver a parte burocratica para o conserto,
possivelmente teria contratado o carro reserva, mesmo pagando um pouco mais caro pelo
seguro. O intuito desse exemplo trabalhado com os professores foi gerar a consciéncia de
situacOes reais que acontecem diariamente e que vao ser confrontadas com decisdes que
foram tomadas muitas vezes equivocadamente e sem ter sido realizada uma analise estatistica
ou probabilistica mais especifica. O pesquisador, ao que parece, agiu baseado em suas
crengas e atitudes de ser um bom motorista e nunca ter se envolvido em um acidente de
transito. Ficou notdrio para os professores que todas as pessoas em sociedade agem de acordo
com as suas crencas e atitudes e que elas exercem um peso muito grande na tomada de
decisdo.

Mostrou-se aos professores que, segundo Campos e Pietropaolo (2013), para se
promover a inclusdo da probabilidade no Ensino Fundamental, seria necessario primeiro
convencer os professores de que a aprendizagem das nocdes relativas a Probabilidade néo é
apenas Util para aplicacdo no cotidiano das pessoas, mas também pelo desenvolvimento de
importantes habilidades cognitivas e de formas de pensar. Essa perspectiva estava sendo
desenvolvida a partir dos encontros de formacéo continuada, e os professores afirmaram que
estavam vendo a importancia.

Na apresentacdo em slides, o pesquisador apontou que Kataoka et al. (2008)
investigaram o cenario do ensino de Probabilidade no Brasil e constataram que os professores
normalmente tém formacdo em Probabilidade e Estatistica na graduagdo, mas que essas
disciplinas sdo insuficientes para a discussao do ensino. Inclusive os proprios professores ja
afirmaram isso no decorrer dos encontros, conforme ja mencionado. Baseado nas discussdes

realizadas até agquele momento, o pesquisador questiona se haveria um curriculo escolar
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inflado para dar conta em sala de aula sobre o que deveria ser realmente ensinado na escola.

Veja-se o extrato de fala a esse respeito:

PE: Temos um curriculo inchado... O que realmente deveriamos ensinar?

PF1: Se eles aprendessem tudo que tem no curriculo, eles sairiam da educagdo bésica
verdadeiros matematicos... Eu mesmo privilegio alguns contetdos em detrimento de
outros... Porgue em Trigonometria tem muita coisa, a0 meu ver, desnecessaria...\/océ se
estressa porque 0 menino ndo aprendeu... E vira uma bola de neve... Nimeros complexos...

PF3: Eu acho que ja passou do momento de mudar muita coisa. Agora com a BNCC, vamos
ver se tem mudanca mesmo!

PF6: PE, eu acho que deveriamos trabalhar uma Matematica mais proxima da realidade do
aluno, que ele ndo se sentisse um peixe fora d"agua toda aula... Na realidade, seria o correto
seria a gente trabalhar nessa ideia de Letramento que vocé estd nos mostrando... Achei muito
boa a ideia...Mas para p6r em prética, a gente tem que mudar muita coisa...

PF5: Acho que com muito estudo e forga de vontade, a gente vai chegar Ia...

PF4: Outros problemas, meus amigos, é que nds ndo temos voz em lugar nenhum, e isso é
muito triste na Educagdo... Quem sabe isso um dia ndo muda! O professor ser ouvido, ai
acredito que a mudanca comecara de verdade...

Os professores apontam que realmente o curriculo abrange muitos elementos da
Matemaética e que poderia ser redimensionado para um trabalho mais sistematizado com os
conteddos que tenham rela¢do com a vida e que possam contribuir de forma mais ativa no
desenvolvimento do estudante. N&o se esta aqui defendendo nenhum tipo de simplificacéo
da Matemaética, mas um repensar sobre a pratica pedagogica do professor e que isso poderia
trazer a tona quais seriam os contetidos que os documentos oficiais de Educacdo orientam a
serem trabalhados e que védo influenciar diretamente na pratica do professor. PF4 afirma que
o professor ndo é ouvido e que se isso mudar algum dia na Educacdo, realmente havera
mudancas significativas. Os professores ainda comentam sobre a importancia da volta das
pesquisas para a sala de aula, conforme mostra o extrato de fala que segue:

PF1: E uma coisa que eu estou discutindo bastante é a questo da volta das pesquisas para o
lugar correto, que seria a sala de aula... Porque ficar discutindo sé no ambito da
universidade, ndo ira resolver nada... Tem que chegar na escola...Tem que voltar para
a escola...essa pesquisa precisa chegar aqui! Entendesse? O camarada defendeu... fez de
tudo, publicou artigo... Mas precisa voltar para a escola... Meu amigo, eu achei muito
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interessante essa formacgdo até agora... Muito valido... porque é um processo que eu
aprendi muito... muito mesmo... Muito bom!!!

PF5: Eu gostaria que a nossa reunidao pedagdgica fosse assim... dindmica e produtiva...

PF1: Reunido pedagdgica aqui é s para dizer o que vai acontecer... e que ndo acontece.
[Recebeu aplausos pela fala...]

PF1: Me diga uma coisa...O que foi que aconteceu das coisas que ja foram discutidas nas
reunides pedagdgicas...? Quase nada... Vamos dividir por nivel...

PF4: I1sso mesmo!

PF5: Veja o quanto a gente aprendeu e discutiu... Mas vamos deixar a coisa acontecer e no
final a gente avalia tudo.

Os professores discutem sobre a volta das pesquisas para a sala de aula e que estavam
aprendendo bastante nesse processo de formagéo continuada. Pode-se ver que as falas dos
professores validam o processo formativo, e a todo 0 momento eles criticam o sistema do
qual fazem parte e dizem que gostariam que houvesse mudancas possivelmente advindas da
postura deles em sala de aula com os alunos. Os professores querem que as reunides
pedagogicas da escola sejam mais produtivas, nas quais eles possam discutir, aprender e
avancar em suas visdes sobre a area em que atuam, que seria a Matematica.

No encontro 5, também foi trabalhada a importancia dos elementos que Gal (2005)
aponta que sdo necessarios para uma analise critica em uma situacdo de Letramento
Probabilistico. J& no encontro 6, foi realizada a interpretacdo de questdes com dados reais e
a avaliacdo da formacdo continuada por parte dos professores.

O pesquisador direcionou a ultima atividade do encontro 5, que envolveu uma
situacdo probabilistica a partir da perspectiva de Gal (2005) e introduziu os trabalhos a partir
da seguinte fala, acompanhada do modelo da Figura 5 (pag. 91), que foi apresentada aos

professores:

PE: Pessoal, 0 objetivo dessa Ultima atividade do encontro de hoje é discutirmos como pode
ser analisada uma informacao Probabilistica de acordo com um modelo de Gal (2005). Para
no Gltimo encontro analisarmos seguindo esse modelo. Mas vocés poderdo utilizar outros
aspectos que consideram relevante, é claro. Vejamos o modelo...
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Para essa atividade, utilizou-se 0 modelo proposto por Gal (2005) para se analisar
uma informacéo probabilistica, que se encontra descrita na parte tedrica (pag. 43). Veja-se a

fala do pesquisador:

PE: A gente observa nessa questdo da fonte... Em um estado vizinho nosso, aqui no Nordeste,
em duas elei¢Bes que eu acompanhei, o segundo colocado, que estava com 9 pontos atras do
primeiro colocado em intencBes de voto... ndo iria vencer... Se chegasse longe, seria no
segundo turno... Foi l4 e venceu no primeiro turno! Entdo, o que foi que aconteceu com a
pesquisa de opinido? Quem esta pagando para se realizar essa pesquisa? A grande massa vai
votar naquele candidato que a midia aponta... Quem contrata as empresas?

O pesquisador apresenta para os professores o modelo de interpretacdo de
informacdes Probabilisticas de Gal (2005), o qual se encontra no texto de Gal (2005),
trabalhado com os professores. Depois da explanacgdo desse modelo, o pesquisador finalizou
0 encontro 05 de formacao.

Com relacéo ao encontro 5, pode-se enfatizar a discussdo sobre a importancia de se
ensinar a Probabilidade nos anos finais do ensino fundamental. Os professores tiveram acesso
a pesquisas que apontavam as potencialidades no trabalho com a Probabilidade, afirmando
que esse conceito ndo deveria ser apenas visto no Ensino Médio, mas que o trabalho
sistematizado no Ensino Fundamental traria muito frutos para o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes. Nesse quinto encontro, os professores iniciaram um processo de avaliacao da
formagéo, afirmando que esse modelo de formacéo propicia a criticidade e faz com que 0s
sujeitos envolvidos se posicionem e tentem compreender de forma mais profunda os
fendmenos que lhe sdo postos.

Outro aspecto importante do 5° encontro de formagéo foi o entendimento de que as
pesquisas que sao realizadas precisam voltar para o ambiente de sala de aula. Os professores
apontaram que muitas pesquisas sdo realizadas em Educacéo, mas que os resultados obtidos
deveriam alcancar o estudante e mudar o cenario educacional, que ndo bastam apenas as
referidas publicacbes de estudos e pesquisas na area. Sugeriram que as formacdes
continuadas discutam os resultados encontrados, faga-se um planejamento de acdo e se
execute o que deve feito para 0 melhoramento no ensino de Estatistica e Matematica no
Ensino Fundamental. Por fim, os professores foram apresentados a um modelo de Gal (2005),
que propde como deve ser analisada uma informagé&o probabilistica e qual deve ser a postura

de quem a interpreta.
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4.6 ENCONTRO 06: INTERPRETACAO DE SITUAGCOES REAIS NA PERSPECTIVA
DO LETRAMENTO PROBABILISTICO E AVALIACAO DO PROCESSO DE
FORMAGCAO CONTINUADA

O pesquisador inicia o ultimo encontro de formacao agradecendo pela participagéo e
assiduidade dos professores e logo de inicio apresenta a informacao apresentada na Figura 5
da metodologia (p. 91) e que faz mencdo a previsdo do tempo na cidade Garanhuns,
Pernambuco. A probabilidade de chuva em Garanhuns era de 0%, Omm, de acordo com a
noticia. Esse dado foi apresentado para os professores em forma de slide. Os professores
ficaram pensativos e ndo esbocaram nenhuma opinido. Em seguida, foi apresentada a Figura

06, também ja descrita no capitulo da metodologia (p. 91).

Figura 06: Previsdo do tempo para Garanhuns na segunda-feira, dia: 01/07/2019
Hoje, segunda-feira

Garanhuns, PE

Sol o dia todo sem nuvens no céu. Noite de tempo aberto ainda sem nuvens.

27° max

Prob. de Chuva 0% « Omm Vento 19km/h - E
Nascer do Sol 05:29 Raios UV moderado

Pér do Sol 17:15 Umidade 52%

Fonte: https://gl.globo.com/. Acesso em <01/07/2019>.

Os professores esbogcaram as suas opinides em relagdo a noticia dada pelo jornal G1°.
A noticia causou muita estranheza por parte dos professores, porque afirmava que no
municipio de Garanhuns, estado de Pernambuco, a Probabilidade de chuva seria de 0%. Mas

na segunda-feira, dia 01/07/2019, a cidade de Garanhuns passou o dia todo com chuva, garoa

£ um portal de noticias brasileiro mantido pelo Grupo Globo e sob orientacdo da Central Globo de Jornalismo,
principal emissora de televisdo aberta do Brasil.


https://g1.globo.com/
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e muito frio. E valido salientar que nesse periodo, por estar na estacdo de inverno, é natural
estar chovendo na cidade e fazendo muito frio, pois Garanhuns € uma cidade serrana e que
tem o seu ponto mais alto a 1030m acima do nivel do mar. Entdo, o normal seria que a
Probabilidade de chuva nesse periodo do ano para a cidade fosse no minimo de 60%

aproximadamente. Segue o extrato de fala sobre a situacdo do site jornalistico.

PF4: NAO....Que mentira...mentirissima, mentirissima...Choveu hoje o dia todo em
Garanhuns...Que mentira...Assim, ndo abriu o sol hoje... Foi chuva o dia inteiro...

PE: E agora? Qual é o ponto?
PF4: Meteorologia erra...

PE: Contexto. Qual é a natureza do dominio sobre a qual uma declaragdo probabilistica esta
sendo feita? Meteorologia Qual é a fonte? G1. Complicado porque choveu hoje em
Garanhuns, e a Probabilidade ali era de 0%. O que a gente pode refletir? Qual seria a critica
a essa noticia?

PF5: Meteorologia nunca é assim um dado... certo!

PF1:Mas assim, foi um erro e tanto, né? Porque 0% de Probabilidade é muito para nédo
chover...
[Professores: Complicada essa noticia]...

PF1: Vocé consultou outro site de meteorologia?

PE: N&o. S6 consultei esse e vi essa noticia e trouxe de forma proposital para a nossa
discusséo...
Todos: AHHHHH....

Pode-se perceber, no dialogo acima, que os professores se espantam com a noticia
sobre a previsdo do tempo para a cidade de Garanhuns, porque nesse dia choveu o dia todo
na cidade, e a Probabilidade de chuva, de acordo com a previsédo, era de 0%. Pode ter
acontecido algum erro técnico no site, mas ressalta-se que os dados foram reais e retirados
do site G1. Os professores, no encontro anterior, tiveram acesso a discussao sobre como
deveria ser analisada uma informagdo ou noticia probabilistica. Entdo comegam a analise
criticando a meteorologia e questionam se o pesquisador confirmou essa noticia em outro
site de meteorologia. Isso remete a uma analise critica da informacdo, e percebe-se que 0s
professores no Gltimo encontro de formagdo, j& tinham construido e discutido bastante sobre

Letramento Probabilistico. Assim, ja possuiam elementos tedricos para fazer uma analise
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critica de situacGes envolvendo informacGes Probabilisticas. Veja-se o desenvolver do
didlogo dos professores e pesquisador sobre a noticia dada acima:

PE: Porque eu confiei nesse dado, mas achei estranha a Probabilidade de ndo chover e trouxe
para vocés analisarem...

PF1: Porque a gente tem que ir atras da veracidade da noticia... Beleza, esta ai no G1,
mas eu posso confiar 100% nessa noticia? Eu tenho que procurar outras fontes e
confrontar a noticia...

PE: Porque eu escolhi essa noticia?... Porque estava vasculhando na internet questoes e dados
reais para discutir com vocés em diferentes contextos e vi essa noticia e achei gritante...
Como é que eu dou 0% de chuva para a cidade de Garanhuns, no inverno, uma cidade alta e
considerada a suica Pernambucana? Ent&o tirei o print e trouxe para a gente discutir...

PF4: Outra coisa que eu acho... Eu ndo sou meteorologista, mas na hora do almocgo
estava um frio incontrolavel... Ndo tinha como ser uma minima de 20°, estava pelo
menos uns 16°. Aquele vento gelado... Ontem a temperatura estava 17°. Entéo a noticia
estava toda estranha...

PF3: Eu concordo com PF4. Muito frio hoje!

PF1: Outra coisa, amigo... Segunda-feira... Mas que segunda-feira foi essa? Temos
muitas durante o ano, e ndo esta ali na noticia a data...

PF3: OLHE... t&d vendo ai?

PF5: Verdade, PF1.

PF1: Até porque uma temperatura maxima de 27° em junho?

[Muita discusséo entre os professores afirmando que néo era a segunda-feira do dia 01
de julho... Que ndo tinha condigdes...]

PF3: E outra segunda... N&o tem condigdes.

PE: E tem outra questdo... Que € a temperatura e tem também a sensacdo térmica... Porque,
por exemplo, aqui em Garanhuns poderiamos estar com 17°, mas com uma sensagao de 13°.

PF3: Realmente isso acontece muito.

PF1: Essa noticia estd parecendo a da rédio x... porque todo dia a gente escuta no carro, seja
em casa, e nunca bate com a realidade....

PE: Outra coisa também... E que se mede muitas vezes a temperatura no alto do Magano...O
lugar mais alto de Garanhuns, e ndo necessariamente representa a temperatura da cidade.
Vamos la...
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Os professores comecaram a questionar o site do G1, se ele seria confidvel de verdade
em relacdo a previsdo do tempo. Outro ponto critico da noticia foram as temperaturas
minimas e maximas, que estavam marcando 20° e 27°. Essas temperaturas ndo acontecem
normalmente nesse més em Garanhuns. Um dos professores ainda menciona uma radio da
cidade, que com frequéncia também erra a previsao do tempo.

Pode-se concluir, nessa situacdo, que os professores realizaram uma boa analise da
situacdo probabilistica e desenvolveram o seu senso critico em relacdo a noticia. O
pesquisador ainda questiona 0s seguintes aspectos baseados no modelo de interpretacédo de
Gal (2005):

PE: Essa noticia é confiavel? Professores: N&o.

PE: Choveu em Garanhuns neste dia? Professores: Muito.

PE: O que aconteceu com a afirmac&o probabilistica? Professores: Ela foi por agua abaixo....
Né&o se confirmou...

PE: Quais inferéncias podemos ter em relago a esta noticia?

PF5: O menino iria dizer... Oh, tia, por que a senhora trouxe algo que esta errado? Por
gue a gente esta estudando isso?

PE: Como deveria ser a nossa intervengdo com 0s nossos alunos com noticias baseadas em
dados reais?

PE: Porque desde o primeiro encontro, n6s estamos trabalhando na perspectiva da Estatistica
e Probabilidade com dados reais...

PF4: E como a noticia da ANAC, ela disse que iria chover do sabado até a segunda-feira
em Recife... e ndo choveu...

PF1: Outra coisa também é que quando vocé diz que vai chover em Garanhuns... Pode haver
chuvas isoladas... chove em um bairro e em outro n&o... Por exemplo: vai fazer sol em
Garanhuns... Mas chove no centro... Garanhuns € grande!!! Na zona rural choveu, e na zona
urbana fez sol.

PF1:Temos que analisar a coisa de forma mais especifica. Temos que ver qual é a
abrangéncia da noticia...

PE: Concordo... Ja aconteceu comigo... liguei para um amigo que mora no bairro do Parque
Fénix, e estava fazendo sol, e aqui na escola (centro) estava chovendo....

Os professores afirmaram que uma noticia tem que ser analisada de forma abrangente

e que os alunos iriam questionar a noticia e perguntariam por que foi trazida, haja vista que
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ndo aconteceu, na realidade. Quando uma noticia ndo corresponde a realidade, as pessoas
vao buscar argumentos para tentar justifica-la. Os professores tentaram dar explicacdes,
como chuvas isoladas em alguns pontos, sensagdo térmica. Mas os professores decidiram que
a noticia ndo era confiavel e que a informacao probabilistica ndo se confirmou.

O Letramento Probabilistico é algo que vai se desenvolvendo no decorrer de um
processo de aprendizagem, que envolve dialogo, discussdo, debate, questionamentos, postura
critica e tomada de decisdo. Os professores estavam seguindo esse caminho na interpretacéo
de informac6es probabilisticas.

Através da noticia da chuva na cidade de Garanhuns, os professores puderam colocar
em pratica as suas reflexdes construidas sobre Letramento Probabilistico e continuaram a

discussdo, como se pode acompanhar no didlogo a seguir:

PE: Essa noticia esta dentro de um dos contextos que Gal (2005) aponta que podem ser
trabalhados para o ensino de Probabilidade.

PE: Contexto do (Mundo natural e fisico).

PE: Entdo o ideal é que quando vocés forem levar para a sala de aula noticias reais...\Vocés
checarem as informagdes e confronta-las com as crengas dos estudantes, para que eles
argumentem baseados em dados reais... Ai é onde entra essa proposta de Gal (2005): qual é
a fonte? Qual é o contexto? Como foi realizado o processo da noticia? Quem pesquisou? O
site no qual vocé esta pesquisando a noticia tem confiabilidade?

PF3: Pega o seu celular e verifica que a noticia é verdadeira, conforme o site...

[Os professores discutem questdes sobre o senso comum das informagbes que séo
passadas... Como em todo o Nordeste faz muito calor... no Sul e Sudeste é muito frio...
sera que tem excegoes?].

PF1: A guem interessa a noticia e a que publico ela quer atingir? Uma noticia pode ser
manipulada...

PE: Existe um discurso que as Estatisticas ndo mentem... Que a Matematica é sempre exata
e verdadeira... E ai, com a perspectiva da Educacéo Estatistica, a gente comega a combater
essa ideologia da certeza... A gente tem que perceber que estamos trabalhando com a
incerteza... Se fosse 45% de chance de chover... Estaria abaixo de 50%, mas poderia
acontecer...

PF1: Por exemplo...Teve uma pesquisa que saiu ha mais ou menos um ano, que dizia que a
maioria as mulheres que sdo estupradas séo culpadas pela situacio de estupro... Porque
vestiam roupa curta... andavam por lugares inadequados e horarios inadequados
também... S6 que a informacdo foi passada de forma errada. Porque a noticia foi bem
categorica: As mulheres sdo estupradas porque provocam os homens e usam roupas de meio
metro de pano para cobrir as coisas... ENTAO... E muito complicado vocé trazer um
contexto para a sala de aula... Porgque vocé tem que estudar esse contexto, pesquisar esse
contexto para poder trazer. Nao pode ser de qualquer forma... Porque o contexto pode
ter muitas variaveis... E para vocé trazer para a sala de aula com 40 cabegas pensando
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diferente... Até mesmo vocé pode vir como professor com uma interpretagdo pronta,
mas ai vocé bate de frente com quem tem uma visao diferente da sua.

O pesquisador levanta a discussao de checagem da fonte, do processo, qual seria o
contexto da noticia baseado em Gal (2005), e os professores percebem a importancia de ter
um parametro para que vocé possa analisar situacdes probabilisticas. PF1 questiona que as
informagdes podem ser manipuladas, obedecendo a algum interesse, por isso, é necessario
analisar de acordo com um modelo que possa validar ou ndo a noticia dada.

O pesquisador ainda ressalta a importancia da Probabilidade e Estatistica como o
combate a ideologia da certeza, que muitas vezes é esperada na Matematica. PF1 ainda afirma
que para se levar um contexto para a sala de aula, é necessaria muita preparacao, porque sao
muitos alunos que irdo emitir as mais diversas opinides, e o professor tem que estar preparado
para mediar esse processo. Assim, percebe-se a importancia do modelo de Gal (2005), que
vai gerar uma tomada de decisdo para o estudante ou adulto nos mais diferentes contextos
sociais.

A prdéxima noticia que envolvia informacdes probabilisticas foi dada em relacéo a
Selecéo Brasileira de futebol, quando a fundacdo Getulio Vargas (FGV) apontou que o Brasil
teria 32% de chance de chegar a final da copa do mundo (ver Figura 7, na metodologia, pag.
93).

Realmente o Brasil era a selecdo que tinha a maior probabilidade de chegar a final e,
consequentemente, ser a camped. Mas o que os professores deveriam levar em consideracdo
seria como o instituto Getulio Vargas chegou a essa conclusao, se os calculos consideraram
os resultados da selecdo que estava competindo ou os resultados de outras sele¢des anteriores
a Copa de 2018. Como o Brasil ainda € a selecdo com mais titulos mundiais de futebol,
consequentemente, levando em consideracao o seu passado vitorioso, a Probabilidade de ele
ter a selecdo campea seria realmente maior. Os professores deveriam perceber como acontece
a producdo das noticias probabilisticas e critica-las. Os professores ainda responderam aos

questionamentos abaixo:

» Quais times foram a final?
» Quem foi a selecdo camped? R= Franga.

» Aconteceu algum erro no célculo das Probabilidades?
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» O que podemos trazer de Letramento Probabilistico nesse contexto?

» O que vocés acharam desse contexto Probabilistico?

» Esse € um dos contextos que Gal (2005) aponta que podem ser trabalhados para o
ensino de Probabilidade. Contexto: (Comportamento Humano).

Quando se trabalha com situagéo de jogos, devem-se levar em consideracdo diferentes
aspectos, além dos resultados dos jogos. Por exemplo: a idade dos jogadores, estatura, se 0s
jogadores tém entrosamento, se jogam em outros clubes em comum, o lugar onde esta
acontecendo o jogo, se tem altitude ou ndo, o aspecto emocional dos jogadores, a preparacao
fisica, torcida etc. S&o muitas varidveis que podem influenciar no resultado de um jogo. Em
seguida, foi apresentada a informacdo probabilistica sobre a Copa do Mundo (ver Figuras 8
e 9, nas paginas 94 e 95 da metodologia).

O pesquisador entdo inicia uma discussdo com os participantes da formacéo sobre os

dados apresentados relacionados com a noticia.

PE: O pesquisador pediu para os professores analisarem os dados de Brasil e Franga e
questionou quem foi o pais campedo.

Professores: Franga.

PE: E jogou contra quem na final? Contra a Crocia... Quais times foram a final? Franga e
Croécia.

PE: O pesquisador fez os professores analisarem as probabilidades de chegar a final e de ser
campedo: Brasil, Croécia, Bélgica e Franca.

PF4: Eu acho que quando parte para o JOGO... muda tudo Porque tem a questao
fisica... a questdo emocional..TA entendendo? Isso é um conjunto de fatores que
interfere muito... A torcida... Até chegar a final tem n fatores... Pessoas com cartéo
amarelo...O melhor jogador do time pode estar machucado...e por ai vai!!!

PF1: Tem outro detalhe ai... Os elementos, que foram utilizados para fazer as Estatisticas,
ndo eram 0s mesmos no momento da Copa do Mundo... Porque os célculos foram baseados
em resultados passados... outros times... outros jogadores, e ai foi calculada uma estimativa...
Entdo mudou o cenério da coisa... a selecdo do Brasil que foi calculada a Probabilidade n&o
participou dos calculos para se chegar ali...

PE: Todo mundo percebe isso? O Brasil era a melhor sele¢éo até o ano de 2002. E ainda €,
em termos de titulos... Mas PF1 falou que esses calculos foram com as selecBes anteriores a
de 2018, e isso é um dado muito importante... NOs s6 temos a Italia e Alemanha que sdo
Tetracampeds mundiais, as outras sele¢ces tém menos titulos... N6s tinhamos um historico
vencedor... Entdo vejamos todo esse historico de grandes titulos e jogadores, e tudo isso é
levado em consideracéo na hora de calcular aquelas Probabilidades...
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PF1: Outro detalhe é que os paises ndo pararam no tempo... investiram em tecnologia...
estudaram o préprio Brasil jogando. E outra coisa muito importante... Vocés imaginam o
impacto de dizer que o Brasil so teria 6% de chance de chegar na final? O que essa noticia
causaria? Quem iria assistir ao jogo, quem iria comprar o ingresso para ir assistir? Como seria
isso? Qual o patrocinador que iria investir no Brasil?

PE: Se essa noticia fosse dada pela USP, UNICAMP, UNB, UFPE do departamento de
Matematica, que s&o universidades renomadas aqui no Brasil...

PF1: E se fosse 0 G1? Vejam a previsdo do tempo... E ele ndo é uma referéncia... A FGV é
uma referéncia... Mas outra fonte participou da pesquisa? Entendesse? Eu confiaria mais
naquele povo da Espanha que dizia que seria campedo... Os gurus.

Observa-se, no dialogo, que PF1 conseguiu fazer uma analise além dos dados postos
na questdo, ou seja, ele conseguiu analisar a situacdo a partir dos aspectos do Letramento
Probabilistico. PF1 percebeu que os célculos probabilisticos foram feitos tomando em
consideragdo aspectos anteriores a Copa do Mundo de 2018 e que também foram inseridos
jogos da Copa corrente, mas que ndo tinham tanto peso como os resultados das Copas
anteriores. PF4 apontou que em uma situacdo de jogo, tudo pode mudar, haja vista que
existem muitos fatores que podem influenciar na vitéria ou derrota de um time.

Gal (2005) aponta que deve existir uma postura critica em relagdo & informacéo
probabilistica. PF1 afirmou que se os resultados apontassem para um desempenho negativo
do Brasil, existiria um prejuizo muito grande para diversos setores. Por exemplo, a empresa
que fabrica as camisas da selecdo brasileira teria um prejuizo imenso, as emissoras de
televisdo também iriam perder em audiéncia — a Copa estava acontecendo na Russia. A
prépria populacdo ndo iria desenvolver o seu espirito patriota de torcer pelo Brasil
apaixonadamente, e os resultados estatisticos e probabilisticos poderiam fazer com que 0s
préprios jogadores desanimassem e ja entrassem em campo com uma Visao de pouca chance
de vencer.

A andlise realizada pelos professores, a partir da mediacdo do pesquisador, mostra
que a formagéo continuada fomentou elementos de criticidade nos professores, agucados a
partir do debate de questdes problematizadoras e que fizeram com que a informacéo fosse
criticada e analisada de forma coerente com os pressupostos defendidos pela Educacéo

Estatistica.
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O pesquisador questionou se houve algum erro probabilistico, porque o Brasil ndo
chegou a final e muito menos foi campedo. Segue o extrato de fala:

PE: Aconteceu algum erro no célculo das Probabilidades?
PF3: Néo.

PE: Como a gente poderia justificar isso para uma pessoa que viesse nos questionar o
resultado?

PF6: E como PF1 falou, né? As variaveis mudaram... o fator psicolégico, o0 machucado
do Neymar... O tempo frio na Russia... o clima... O time da Franca era um time jovem
e entrosado... 60% e poucos por cento... jogavam juntos... SAo varias coisas que
influenciam...

PF1: E a Probabilidade trabalha com a incerteza... Sdo as chances de algo vir a acontecer...
Ela n&o afirma que vai acontecer isso... Entdo ndo é que va ocorrer... H4 Probabilidade, ela
faz uma projecéo... E para que essa proje¢do ocorra, existem varios fatores...Quem diria que
Dilma néo seria Senadora? Na véspera da elei¢ao, ela estava em primeira colocada...
Mas, no entanto, ficou em 4°. Quem apostou tendo como confiavel aquele resultado se
ferrou... A Probabilidade trabalha com a incerteza.

PF4: Qual é a Probabilidade de o Brasil ir para a final agora na Copa América?

Os professores argumentaram que ndo ocorreram erros de calculo probabilistico,
apenas que varios fatores influenciam no resultado de um jogo. Foi citado que o jogador
Neymar se machucou, e isso poderia ter abalado emocionalmente o time, porque ele era
considerado um dos destaques do time e que iria fazer muita falta. Também foi citado que a
Probabilidade vai trabalhar com a incerteza, e ela ndo pode predizer o que acontecerd na
integra em relacdo a uma situacdo. Ela pode calcular a probabilidade de acontecimentos da
situacdo e mostrar quais sdo 0s possiveis resultados e quais 0s que teriam uma maior ou
menor chance de ocorrer. Essa afirmacdo demonstra uma maturidade em relagdo a analise de
situacOes probabilisticas e corrobora com o que Lopes (2008) aponta como a quebra do
paradigma da linearidade, em que ha uma atengdo exacerbada em &reas classicas, como
Aritmética, Algebra, Geometria, e a Estatistica e a Probabilidade s&o deixadas em segundo
plano.

A quebra de paradigma se tornard mais contundente, quando os professores
comegcarem a trabalhar os contetdos voltados para a Educacao Estatistica, na perspectiva da

andlise critica, privilegiando o Letramento Estatistico e Probabilistico dos estudantes. Sabe-
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se que a formacéo continuada é uma das a¢des que podem contribuir para o desenvolvimento
de cidaddos criticos e que tomam decisfes acertadas a partir de analises coerentes e
sistematicas.

Um aspecto muito importante na constituicdo do Letramento Probabilistico seria a
presenca das crencas e atitudes dos sujeitos, conforme indicado em vérias passagens deste
capitulo. Um dos professores aponta por que nao torce mais para o Brasil e faz a justificativa,

que pode ser lida no extrato de fala a sequir.

PF1: Eu mesmo tenho uma crenga comigo... Deixei de torcer pelo Brasil... Por qué? Porque
ganhar o que eles ganham... aquelas fortunas... para fazer o que eles fazem... Isso é um
absurdo... Eu acho que a gente fica meio que fantoche... Ganhando rios de dinheiro...
Mesmo sendo bom de bola, eu ndo sou bom de bola, mas ndo torco pela desgraca do outro...
1° Eles ganham uma maravilha nos clubes deles... Ganham patrocinio... ganham muita
coisa com propaganda por fora... entéo o estimulo é outro... Agora nesse contexto (Copa
América), eu gostaria que eles ganhassem para tirar essa histdria que o Brasil precisa ter um
mito... Uma pessoa especial... N&o, tem que ser um time!

PF4: Eu também concordo com vocé, amigo. Precisamos ganhar sem Neymar e acabar com
essa historial

PF1: Para dizerem... perdeu porque Neymar ndo estava... Para mim Neymar ndo é o melhor
jogador do Brasil... Porque por tras de Neymar existe uma maquina... A grande midia em
cima dele!

PF6: Ele é o grande capotador... cai, cai sempre...

PF1: Por que Neymar é convocado? Porque sendo os patrocinadores caem em cima... E uma
pressao externa muito grande...Tem outros camaradas que ndo tém o patrocinio que ele tem
e ndo sdo chamados...Entdo podemos entender o seguinte: nesse contexto, essa
Probabilidade é utilizada para manter esse fanatismo pelo BRASIL E VENDER
MUITO... Esse esporte ndo evoluiu mais e agora é apenas uma moeda de troca!

PF1: Por exemplo, vocé tem o futebol feminino... que jogam com raga... com garra... Porque
o dinheiro ndo entrou ali dentro...\Vocé vé o vélei masculino e feminino, que estdo chocos ai
e ndo tém esse destaque todo... Porque o dinheiro que rola no futebol é uma coisa surreal...

Os professores continuam a fazer a analise sobre o resultado do Brasil na Copa do
Mundo, s6 que no momento da coleta de dados da pesquisa, o Brasil iria jogar contra a
Argentina pela Copa América. Os professores mostraram perceber, em suas crencas, que 0
futebol mundial ndo é mais 0 mesmo; que o dinheiro fala mais alto do que a raga, a forga de
vontade, e os resultados podem ser comprados e mudados. Os professores ainda

demonstraram que o time do Brasil deveria ganhar sem a presenca do jogador Neymar, para
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ficar claro que uma selegé@o néo precisa de apenas um jogador, mas de um grupo coletivo,
que trabalha com o mesmo objetivo. Um dos professores afirmou que néo torce mais, por
causa da corrupcdo que existe no meio futebolistico. Todas essas analises pressupdem
elementos do Letramento Probabilistico.

O pesquisador ainda questiona como ficaria o Letramento Probabilistico em meio ao
contexto de situagdes criticas e como os professores reagiriam. Veja-se 0 extrato de fala

abaixo:

PE: Como fica a questdo do Letramento?

PF1: Isso tudo que a gente esta discutindo aqui no contexto de sala de aula seria onde
esta o processo formativo do estudante através da Matematica, ndo é? Ai sim nds iremos
desenvolver o processo formativo nos meninos... Vamos ter muitas gente contra e muita
gente a favor... Mas ai é onde vocé vai lidar com as opinifes diferentes...

PF1: ENTAO... O Letramento Probabilistico é muito importante mesmo...

PE: Esse é um dos contextos que Gal (2005) aponta que podem ser trabalhados para o ensino
de Probabilidade. Contexto: (Comportamento Humano)...Vai ter muito debate em sala de
aula.

PF3: Mas a ideia do Letramento que eu estou entendendo € essa... Debate, discussdo e defesas
de opinido... Assim eles vdo crescer...

PF4: E, da trabalho, mas é possivel de acontecer...

Os professores apontam que o Letramento Probabilistico vai estar amalgamado com
discussdo, debate, reflexdo critica dos estudantes e, para que isso aconteca, é necessario o
confronto de ideias e opinides por parte dos estudantes; que esse processo € possivel de
acontecer em sala de aula, mas dara mais trabalho ao professor, o qual tera que fazer a
mediacdo. Mas é valido salientar que os professores estavam gostando da situacdo geradora
da discussdo, pois tinham a oportunidade de debater com os colegas e ouvir opinides
divergentes da sua, podendo fazé-los pensar de uma forma diferente. Esse processo de
criticidade na informac&o estava sendo construido por parte dos professores.

O pesquisador apresentou a Ultima situacdo probabilistica para os professores no
processo de formacédo. Foi uma pesquisa realizada sobre a utilizagdo do cinto de seguranca e

que usou dados estatisticos e probabilisticos fornecidos pela Organizacdo Mundial de Saude
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(OMS) sobre a importancia da utilizagdo do cinto de seguranca, no caso de acidentes de
transito (ver Figuras 10 e Quadro 12 e explicacdo sobre essa atividade nas paginas 96 e 97
do capitulo da metodologia).

O pesquisador apresentou as figuras e fez a leitura dessa noticia, questionando os

professores sobre o que eles achavam da situacdo, conforme dialogo que segue.

PE: O que podemos entender dessa informacdo Probabilistica que diz que a pessoa que
estiver usando o cinto tem a Probabilidade 5 vezes maior de sobreviver...?

PE: Vale a pena usar o cinto de seguranga?

Professores:[SIM]...

PE: Vocés usam o cinto de seguranga?

PF3: Na frente sim, mas atras depende...

PF4: Se for na cidade, atras a gente ndo usa...Mas viajando sim...
PE: Vocé ja sofreu algum acidente de transito e o cinto te ajudou?
PF3: Gracas a DEUS néo...

PE: Eu ja sofri um acidente e inclusive foi esse ano... Se eu ndo estivesse usando o cinto,
possivelmente ndo estaria aqui para contar historia... Porque o cinto me segurou e 0 encosto
de cabeca do banco... Teve o efeito chicote...a batida no meu carro foi atras...e o cinto me
impediu de bater a cabega no para-brisa, e 0 encosto de cabeca evitou que quebrasse 0 pescogo
por conta do impacto atras, da batida.

PE: Como poderiamos abordar essa questdo em sala de aula?

PF4: E mostrar que o uso do cinto reduz de 50% a 80% o namero de lesdes e que na
maioria dos casos ndo usar o cinto ¢ fatal!

[OS professores comentaram de amigos e conhecidos que foram salvos pelo uso do cinto de
seguranca e o airbag]. Crencas.

PE: No que a Probabilidade poderia nos ajudar? O que poderiamos trabalhar de Letramento
Probabilistico? Que situacdes problematizadoras vocé poderiam levar para eles?

PF1: Eu acho que ai entraria a questdo da Probabilidade condicional, né? Que a
Probabilidade que eu vou fazer alguma coisa, sabendo que ja aconteceu outra... Tipo...
Qual é a Probabilidade de vocé ter um problema sério sem o uso do cinto? Sabendo que
ja aconteceram varias situacdes na problematica de vocé estar sem o cinto?

E vocé pensar de acontecer alguma coisa, sabendo que ja aconteceu com outros... Qual é a
Probabilidade de acontecer esse acidente? Se nunca ocorreu o fato com alguém da familia da
pessoa ou alguém bem préximo? Qual a Probabilidade de se repetir... Dado o fato que ja
aconteceu com outras pessoas em situacdes semelhantes?
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[Uma Professora cita a situacdo de uma colega professora que deixou a sua filha sair da
cadeirinha porgue estava perto de casa, € a menina puxou o freio de mao e foi arremessada
contra o para-brisa e o quebrou com a sua cabeca...].

Os professores foram questionados sobre a noticia e se a utilizacdo do cinto de
seguranca realmente valeria a pena. Inicialmente eles responderam que sim, baseados nos
dados trazidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e OMS. Mas no
ambito da discussdo dialogada, cada um dos professores envolvidos na pesquisa contou um
exemplo que aconteceu com algum amigo, conhecido ou até mesmo com algum familiar. O
pesquisador também relatou que tinha sofrido um acidente recentemente e que o cinto de
seguranca foi eficaz na situacéo.

Percebeu-se, na questdo acima, que os professores conseguiram realizar uma analise
coerente da noticia, mas fizeram também analises paralelas, baseadas em evidéncias advindas
de suas experiéncias pessoais. Como se observou nas questdes anteriores, as crengas e
atitudes se fazem presentes em cada situacdo de analise. Gal (2005) aponta que os elementos
de disposicdo sdo muito importantes e sdo inerentes ao processo de andlise de dados
Probabilisticos.

O pesquisador ainda questiona se é possivel trabalhar na perspectiva do Letramento

Probabilistico. Segue o extrato de fala:

PE: Vejam que Gal (2005) aponta que temos diferentes contextos para trabalhar, mas nés
temos as nossas crengas e atitudes... que irdo influenciar na nossa tomada de decisdo... Nos
ndo somos iguais a uma parede, e nossos sentimentos vao aflorar no decorrer das situagées.

PE: Tem como desenvolver o Letramento Probabilistico utilizando diferentes contextos?

PF6: Por tudo isso que estamos vendo, sim!
Professores:[SIM]

PE: E facil?
Professores: [Né&o....]

PF6: Leva tempo, né? Como eu estava falando no ultimo encontro, o contexto néo é algo
tdo simples. E preciso pensar bem antes...

PF1: Em outro contexto... A genética... A gente poderia trabalhar a questéo de pais de pele
clara e nasce um filho de pele escura.. .Quem traiu?

PF6: Pai e mde sdo morenos, e eu nasci dessa cor [parda]...
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PF1: Qual seria a Probabilidade de isso acontecer? 10% é pequeno, mas pode acontecer...
Qual seria a arvore genealdgica dessa familia? Era facil de isso acontecer? Era dificil? Mas
aconteceu... Quem eram 0s avas...os bisavos? E por ai vai...

PF4: [Deu um exemplo de um sinal que tem na cabeca... para mostrar a sua recessividade...].

Os professores afirmam que o Letramento Probabilistico pode ser utilizado no
contexto de sala de aula, mas que é necessario um bom planejamento. Os professores ainda
citam outros contextos em que a Probabilidade poderia ser ensinada, como é o caso da
Genetica, através de aspectos como dominéncia e recessividade e caracteristicas que sdo
passadas de pai e mae para os filhos.

Os professores concluiram a analise da situacdo sobre o cinto de seguranca afirmando
que é util e que iriam repensar a sua utilizacdo quando estdo no banco traseiro do carro.
Porque de acordo com a noticia trabalhada, os passageiros sdo arremessados para frente e
acabam contribuindo para a morte do motorista e de quem também estiver na frente.
Afirmaram que aquela situacdo, baseada em fatos reais, fez com que eles repensassem uma
postura que realizam com certa frequéncia. Ainda pontuaram sobre a importancia de se
trabalhar com dados reais no contexto da Estatistica e Probabilidade, para que os estudantes,
assim como eles, possam mudar de postura a partir de uma tomada de decisdo baseada na
andlise critica de dados.

O pesquisador agradeceu pelas respostas dos professores e apresentou em slide o que
os professores acharam do processo de formacdo continuada. Pediu que eles avaliassem a
formacéo, apontando os pontos positivos e negativos que ocorreram no decorrer do processo.

Vejam-se as perguntas e, na sequéncia, as respostas dos professores no Quadro 16:



205

Quadro 16: Perguntas sobre a avaliacdo da formacéo

YV VYV

1°) Quais aspectos positivos vocé destaca da formacao?

2°) Teve algum ponto negativo ou que deveria ser revisto ou que em outra
formacéo deveria ser feito diferente?

3% Vocé daria alguma sugestéo para melhorar a formacéo?

4% O que foi mais importante para vocé na formacéo?

5° Depois desse processo de formacdo sobre Letramento Probabilistico, se
alguém perguntasse a vocé o gue seria Letramento Probabilistico, o que vocé
diria?

6°) Vocé ensinard daqui para frente nessa perspectiva do Letramento
Probabilistico ou tentara?

7°) Como vocé avalia os seus conhecimentos sobre Letramento Probabilistico
antes e depois da formagao?

Fonte: Elaboragdo do autor.

PF3: Os aspectos positivos que eu achei foi a troca de experiéncias... a troca... a gente aprende
muito... A gente ja conhecia algumas coisas, mas a gente trocou muito e se aprofundou
bastante... Trocamos muitas fichas, para mim foi muito bom e positivo nisso ai.

PF4: O estudo, né? Eu acho que nos, como profissionais na area de Educacdo, precisamos
sempre estar estudando... acho isso hiper importante...Aperfeicoando mesmo...No inicio eu
vinha meio... aquela preguica, feriado... enfim... Professor ndo tem tempo, mas quando a
gente chegava, era tdo bom... que eu acabava esquecendo do tempo... Entdo para mim foi
muito positivo e aprendi muito... J& mudei um pouco até o meu jeito de dar aula! Foi 6timo
assim, varios aspectos, como PF3 falou... Coisas muito boas do aprendizado mesmo...

PF1: Realmente os aspectos positivos s30 o que o pessoal falou, né? E... é importante porque
assim, ndo s6 nesse momento, mas se tiver assim como fizemos pontos de pesquisa,
discussdo...Vamos pegar determinado conteldo e discutir...Como a gente pode levar para a
sala de aula, como poderiamos abordar de uma forma diferente... E cada um aqui trouxe suas
experiéncias e diferentes situagdes... Entdo tudo o que ocorreu com a gente, teve muita
discussao... Porque a gente cresce, e cresce o aluno que esta sendo ensinado por nos... Entdo
é isso: discussdo, tirar davida, aprender... aprendizado...

PF5: E... para mim também a questdo de compartilhar a experiéncia, né? Como ja foi dito...
a questdo do estudo... A gente precisa estar se reciclando, né? Sempre para buscar o
melhor...Tanto quanto o nosso trabalho, como para o aluno. E assim, a gente saiu um pouco
da mesmice, né? A questdo de sala de aula, a gente trabalhando, né? A gente acaba virando
um robozinho...

PF1: Eu acho que com o tempo, nos tornamos previsiveis... Porque todo mundo segue a
mesma linha... O mesmo formato de aula... A forma como aborda os conteldos...

PF6: E 0 que eles ja falaram, né? Achei muito importante, porque nés como alunos néo
tivemos a construgcdo da Probabilidade por meio do ensino, né? Nao tivemos essa
oportunidade... Tivemos uma Probabilidade bem Matematica pura... Axiomatica, bem
tradicional, e nunca foi visto isso de olhar a Probabilidade com um olhar didatico, um olhar
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pedagdgico para a gente... Eu, pelo menos, ndo tive essa experiéncia... E para mim foi muito
importante!

Na fala dos professores, pode-se perceber o grau de satisfagdo com o processo de
formagéo, e a palavra de ordem foi a interagdo. Os professores conseguiram, no processo de
interacdo, perceber que existem lacunas em suas formacdes iniciais que se tornaram mais
perceptiveis, quando eles foram defrontados com problemas basicos de Probabilidade e ndo
conseguiram analisar da forma correta, demonstrando assim algumas fragilidades conceituais
em relacdo ao conceito. Esse processo de consciéncia de fragilidades conceituais contribuiu
para que os professores se engajassem melhor no processo de formacéo e assim percebessem
que era necessario estudar mais aquela problematica.

Por outro lado, os professores foram iniciando um processo de aprendizagem e
reflexdo sobre a Probabilidade, a partir do momento em que foram definindo e discutindo
entre si os termos e definicdes probabilisticas, bem como as intervencdes do pesquisador,
sempre problematizando o que estava sendo discutido. A articulagdo entre os professores e a
postura critica e problematizadora do pesquisador fez com que os elementos de Letramento
Probabilistico de Gal (2005) fossem trabalhados paulatinamente no decorrer dos encontros
de formagéo.

Os professores avancaram em suas compreensdes, porque a cada encontro,
amadureciam em suas conclusdes e andlises das situacGes, questionando os dados que lhe
eram postos, seguindo o modelo proposto por Gal (2005), assim como a forca que suas
crencas e atitudes foram tomando no decorrer do processo. Os professores ainda apontaram
que ndo tiveram em sua graduacao a oportunidade de discutir o ensino de Probabilidade na
perspectiva do Letramento. E nem sequer discutiram a Probabilidade como algo que iriam
ensinar no futuro, apenas foram apresentados as defini¢fes classica e axiomatica e foram
solicitados a fazerem as respectivas demonstracfes matematicas.

Dessa maneira, vé-se que a formacdo continuada foi um ambiente de dialogo e
construcdo do conhecimento por parte de todos os sujeitos envolvidos no processo. Todos
tiveram a oportunidade de expor a sua opinido e dialogar com a visédo do colega e
conseguiram analisar diferentes situacdes por diferentes olhares, sendo a todo momento

desafiados a se posicionar criticamente sobre as informagdes fornecidas.
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Os professores foram questionados em relacdo a pontos negativos da formagéo e que
poderiam ser modificados em formacGes posteriores. Seguem as respostas:

PE: Teve algum ponto negativo? Ou poderiamos fazer algo diferente? Como PF1 falou, nds
podemos manter esse grupo sim...

PF4: Eu gostaria que a gente mantivesse o grupo.

PF3: Eu s6 achei negativo que um encontro coincidiu com a semana de prova, nota na
caderneta... e dai ficou muito pesado... Entdo seria bom rever para em outras oportunidades
ndo chocar...

PF5: Gostaria que vocé levasse para gente aquela sugestdo do trabalho com Fracdo... Gostei
muito da ideia. Achei muito interessante...

PE: A gente pode manter o grupo e nos ajudarmos no que for necessario. PF1, PF3, PF4...
podem direcionar os proximos encontros... Eu sempre falo para vocés em relacdo a selecdo
do Mestrado em Educacdo Matemética ou em Ensino das Ciéncias. Todos aqui podem
submeter o projeto ao Mestrado.

PF1: Eu acho que é onde a gente pode fazer a diferenga... Vamos nos juntar e fazer as
coisas... A gente poder trabalhar com pesquisa. A gente trabalhando através desses
questionamentos, observando pesquisas que ja foram feitas na area, a gente cresce e consegue
trabalhar com mais qualidade. Por exemplo, em algum contetido vocé pode fazer uma
investigacdo na sua sala de aula e saber se alguém ja fez algo parecido em outro lugar... Esse
momento de estudo é muito rico, e n6s vamos trazer coisas que ja foram estudadas e
comprovadas, que enriquece o trabalho da gente...

[Professores comentam sobre os estudantes que montam o cubo méagico...]

PF1: E porque nds ainda somos muito engessados... N6s ndo sabemos o potencial que esses
meninos tém de aprender... A questdo é que nds estamos ensinando do jeito que nossos
tataravds aprenderam... Por que a gente ndo faz diferente? Porque o sistema ndo permite... E
cabeca de gestor(a) é igual a coco seco... E dura... Mas é complicado... Vocé vai dizer que
aluno tal ndo tem jeito para Matematica? Ele talvez ndo tenha da forma que vocé quer...

PE: Entéo precisamos trabalhar de uma forma que desperte esses gatilhos nos alunos...

PF4: Uma sugestdo é que em outras oportunidades, quando tiver um texto que tenha mais
paginas, que a gente tenha mais tempo para ler... uns 8 dias... Vida de professor(a) é corrida...
Dai a gente ja chegaria com a discussao mais amadurecida...

E perceptivel que os professores gostaram muito da formagdo continuada e da
sistematica dos encontros. Um dos pedidos que foram realizados pelos professores foi que o
grupo de formacgdo continuasse e que ndo acabasse junto com a finalizacdo da pesquisa. Mas
gue outros temas fossem abordados na mesma perspectiva de Letramento e que os colegas

que desejassem pudessem socializar as suas praticas e atividades que realizam em sala de
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aula e que déo certo. O pesquisador ainda estimulou o grupo a iniciar a escrita de um projeto
de pesquisa para submissdo em algum programa de P6s-Graduacgdo em Educacdo Matemaética
ou Ensino de Ciéncias. Os professores se mostraram muito motivados e firmaram o
compromisso de estudar e manter o grupo em funcionamento.

Os professores reconheceram que tinham muita resisténcia em mudar a dindmica de
suas aulas, estavam engessados e a maioria deles segue uma mesma linha de aula expositiva,
precisando de um processo de formacdo continuada que pudesse fazé-los refletir sobre a sua
pratica pedagdgica e assim conseguissem mudar enquanto professores de Matematica.

O pesquisador perguntou aos professores o que eles tinham achado de mais

importante no processo de formagao continuada, ao que eles responderam:

PE: 4° O que foi mais importante para vocé na formagéo?
PF3: Para mim foi o dialogo...

PF4: Para mim foi estudar mesmo... Conhecer mais a fundo a Probabilidade... Perceber
como eu tinha um pensamento arcaico... assim...

PF3: Da época que a gente estudou so...

PF4: Muita coisa nova para mim... Eu achei super interessante. Seu tema realmente é muito
relevante... eu acho um excelente tema enquanto pesquisa.

PF1: O que eu achei mais importante foi no decorrer da formacao, eu ir me vendo como
professor... E me imaginando na sala de aula como eu iria abordar aquilo que estdvamos
discutindo... E realmente fazendo uma retrospectiva de como eu estava trabalhando
Probabilidade aqui... Conseguindo ver onde foi que eu acertei... e onde foi que eu errei,
né? Foi importante para mim eu me ver na situacao...

PF5: Para mim o mais importante foi refletir mesmo sobre a nossa pratica... Como PF4 falou,
a gente que é da Matematica pega muito a questdo do calculo... como o livro aborda... Mas é
importante que nos sejamos bons ouvintes, né? Para podermos conseguir desenvolver esse
letramento probabilistico, né?

PF6: Para mim foi a oportunidade de conhecer a Probabilidade, no contexto
educacional mesmo... que a gente ndo vé na universidade... Para mim foi importante
conhecer ela e perceber como posso passar ela para o meu aluno. Dando a devida
importancia a ela. Porque os livros sempre € a mesma coisa... E dai a gente fica muito
bitolado... Dai vocé trouxe varias coisas diferentes... Como eu posso trabalhar com o meu
aluno... Quais s@o 0s contextos em que posso trabalhar... Que existem pesquisas nessa
area que ja comentaram como a gente deveria trabalhar...
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Os professores afirmaram que o ponto que mais gostaram da formacéo continuada foi
o0 processo de diadlogo e 0 momento de fazer a retrospectiva sobre a sua préatica pedagogica.
Afirmaram que a relacdo que tinham com a Probabilidade era insuficiente para realizar uma
aula dentro da perspectiva do Letramento Probabilistico; que os seus conhecimentos
precisavam ser revisitados e precisavam ainda de uma ressignificacdo, pois nas suas
formacoes inicias a énfase foi dado ao aspecto Matematico puro, sem discussdo para o ensino
de Probabilidade, conforme j& mencionado. Os professores também disseram que esse
processo de se colocar no lugar do outro ajudou bastante no processo de formacéo, ao passo
que eles se colocaram no lugar do aluno e perceberam que a sociedade do conhecimento na
qual se esta inserido precisa de cidaddos criticos e reflexivos, e eles s irdo se posicionar
criticamente se tiverem uma formacéo que propicie a tomada de decisdo de forma sistematica
e critica.

O pesquisador solicitou que os professores ainda se posicionassem sobre o que eles
entendiam agora sobre Letramento Probabilistico e como seriam as suas préaticas pedagogicas

depois do encerramento da formacao continuada. Veja-se o extrato de fala a sequir:

PE: 5°) Depois desse processo de formagdo sobre Letramento Probabilistico, se alguém
perguntasse a vocé o gue seria Letramento Probabilistico, o que vocé diria?

PE: 6° Vocé ensinard daqui para frente nessa perspectiva do letramento Probabilistico ou
tentarad?

PE: 7°) Como vocé avalia os seus conhecimentos sobre Letramento Probabilistico antes e
depois da formacao?

PF3: Eu mesmo nem imaginava que existia um negécio desses: Letramento Probabilistico.

PF6: Eu sabia que existia essa ideia de Letramento Matematico no geral... Mas que existia
na Estatistica e Probabilidade, foi atraves de vocé...

PF3: Mudou muita coisa na minha cabeca, e a gente fica se questionando como fazer
diferente... A gente fica com muitas interrogac6es... Para mim foi muito bom, porque
no ano passado, quando eu abri a unidade 4, que vai abordou Probabilidade no 9° ano...
Olhei e ndo vi nada e trabalhei tal e qual estava no livro... Mas agora ndo... J& tenho
muita interrogacdes e questionamentos para o proprio livro... Por exemplo, sera que
esse sistema vai chegar na Probabilidade da BNCC... Acho que ndo... Ja sao reflexdes
daqui...

PF4: Letramento Probabilistico... E a historia da certeza e da incerteza... Eu também n&o
conhecia até vocé ter falado aqui... Achei muito bom... Eu acho que esse Letramento
Probabilistico tem muito a ver com o social... E muito o social... Como naqueles casos
gue vocé falou... O que pode acontecer? Sera que isso pode acontecer? Porque a gente
vai tdo certinho em uma determinada coisa e de repente ndo é aquilo que a gente
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imaginava... Para mim o ponto crucial no Letramento Probabilistico seria a implicagao
no social!

PE: ISSO. O que Gal aponta? Quais sdo as habilidades necessarias para um cidad&o critico
no século XXI? Vocés mesmos mostraram na entrevista que a escola no prepara socialmente
0 estudante... O que é que estamos fazendo de diferente na vida dos estudantes? Sera que
ficaremos marcados na memoria deles? Cada um de nés marca...

PF1: Eu acho que essa questdo é um grande desafio... Ndo sé a questdo do Letramento, mas
0 Letramento na propria Matematica, o Letramento Estatistico, assim vocé esta indo de
encontro com as... Massas dominantes. E, vocé esta indo contra quem manda no
sistema! Porgue a gente pode refletir sobre a questdo salarial do professor, que é pouco... Por
gue ndo aumenta o salario do professor? Porque se aumentar o salario do professor, ele
vai se dedicar a apenas um ambiente, ele vai estudar...Vai formar melhor os seus alunos
e vai formar melhor cidadaos criticos...\Vocé como professor taxista ndo tem tempo para
estudar. E ai vai trabalhar o que esta nos livros e acaba por ali... Entdo o sistema esta nos
estrangulando... S6 quem poderia derrubar a classe dominante? A escola!!!

Os professores finalizaram a sua participacdo na formacao continuada demonstrando
uma nova postura em relacdo ao que deveriam fazer em suas respectivas salas de aula. Os
participantes ainda afirmaram que a partir dessa formacéo, irdo analisar o sistema de ensino
utilizado pela escola de uma forma diferente, porque ja conseguiam reconhecer 0s
significados de Batanero (2005) nas atividades propostas. E que iriam realizar intervengdes
criticas baseadas nas atividades vistas na formacdo e sugerirem novas propostas. Um dos
professores ainda aponta que o nao desenvolvimento do Letramento Matematico, Estatistico
e Probabilistico é proposital, para que as pessoas que se encontram no poder consigam
sempre manipular a grande parcela da populagdo que ndo tem o senso critico exercitado, para
perceber que esta sendo massa de manobra de interesses de outros. E que o trabalho e as
condicdes dos professores ndo mudam, porque se o professor tivesse tempo para se dedicar
a penas um vinculo e colocasse em pratica o Letramento, o sistema vigente cairia, e assim
seria construida uma nova democracia.

Os professores fizeram grandes incursfes dentro do Letramento Probabilistico e
conseguiram perceber que é possivel trabalhar nessa perspectiva da criticidade, que tem como
premissa basica a tomada de decisao a partir de uma anélise sistematica e acertada de dados.

Assim se finalizou a formacao continuada com os professores de Matematica dos anos
finais do ensino fundamental, com uma visdo de que o processo formativo contribuiu na

formacdo dos professores e que a ideia de Letramento Probabilistico de Gal (2005) pode ser
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colocada em pratica e surtir efeitos positivos no campo educacional, a partir da mudanca de
pensamento de um dos principais agentes do processo de aprendizagem: o professor.

Como sintese do dltimo encontro, pode-se afirmar que foram discutidas as
informacdes probabilisticas baseadas em fatos reais, noticias que foram veiculadas em sites
disponiveis na internet. O trabalho com os dados reais fez com que os professores pudessem
se posicionar criticamente em relacdo ao contetdo das mensagens, qual seria a fonte, quem
encomendou a pesquisa, a que interesse ela estava obedecendo e a qual sociedade essa noticia
estava servindo. Os professores desenvolveram paulatinamente o seu senso de criticidade e
mudaram de postura a partir da evolugdo e temaéticas abordadas nos encontros de formacé&o.
Os professores afirmaram que trabalhar na perspectiva do Letramento Probabilistico exige
uma postura pedagogica diferente, porque é necessario o estudo sistematizado do contexto
no qual o conceito sera trabalhado. Por exemplo, para se trabalhar com a Probabilidade, seria
necessario analisar qual seria o conceito a ser discutido e em quais contextos ele poderia ser
vivenciado pelo estudante. Essa forma de abordar um conceito leva o professor a se planejar
para as mais diferentes respostas e 0s pensamentos que irdo surgir no ambiente de sala de
aula.

Na finalizagdo do 6° encontro, os professores esbocaram a vivacidade do que pode
acontecer quando professores comecam a dialogar sobre as suas praticas pedagdgicas e
comecam a trocar experiéncias sobre esse complexo processo que € ensinar. Mas constataram
que o caminho do estudo e da pesquisa pode contribuir bastante para o melhoramento do

ensino e aprendizagem no contexto da Educacéo Estatistica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar o ensino de Probabilidade numa
perspectiva do Letramento Probabilistico, no &mbito de um grupo de professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental. Esse objetivo foi alcancado quando se
iniciou a sondagem do perfil através da entrevista semiestruturada, em que os professores
demonstraram as suas primeiras impressoes sobre o que seria a Probabilidade e o seu ensino.

Foram desenvolvidos 6 encontros de formagéo, nos quais se conseguiu identificar o
que sabem professores dos anos finais do Ensino Fundamental sobre o ensino de
Probabilidade numa perspectiva do letramento probabilistico, primeiro objetivo especifico.

No inicio da formacéo, os professores demonstraram que tinham um conhecimento
basico e insuficiente para ensinarem Probabilidade nos anos finais do ensino fundamental,
haja vista que no momento da entrevista semiestruturada, os professores esbocaram que sé
conheciam o significado classico da Probabilidade. Alguns professores ficaram inseguros e
néo responderam aos questionamentos, por ocasido das entrevistas.

Logo no primeiro encontro de formacéo, a partir das intervencdes realizadas pelo
pesquisador, os professores se sentiram a vontade para perguntar e dialogar entre os colegas
a respeito dos elementos conceituais em relacdo a Probabilidade. Ressaltou-se a importancia
da postura do pesquisador de ndo dar respostas prontas aos professores, mas sempre
questionando e tentando alimentar a discussdo com argumentos que fizessem os professores
refletir sobre o conceito probabilistico e sobre a sua prépria pratica.

Percebeu-se que, no primeiro encontro de formacéo, os professores foram defrontados
com as suas proprias respostas e perceberam que elas ndo respondiam as indagacoes
realizadas pelo pesquisador. Nesse sentido, os docentes viram que existem diferengas entre
acaso e aleatoriedade, compreenderam o que seria um evento aleatorio, espago amostral e
conseguiram perceber que a Probabilidade trabalha com a incerteza, mas que pode ser
mensurada e que o ndo deterministico pode fazer haver desenvolvimento do raciocinio
hipotético dedutivo dos estudantes.

Os professores responderam atividades basicas sobre Probabilidade e foram guiados
pelas suas intui¢Oes, ndo levando em consideracdo o mapeamento do espaco amostral e as

combinagOes que poderiam ser realizadas nos respectivos problemas, mostrando que néo
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tinham um arcabouco tedrico so6lido para discutir as atividades de forma que conseguissem
analisar profundamente a situacdo que lhes estava posta. Mas é valido salientar que com a
intervencdo do pesquisador e do dialogo entre os professores, eles foram capazes de
interpretar a questdo e consequentemente realizar o levantamento do espaco amostral da
situacdo. Nesse momento, o pesquisador sempre indagava se a decisao inicial dos professores
estava correta, e eles prdprios percebiam que tinham se equivocado e que tinham analisado
a situacdo de forma intuitiva, baseados muitas vezes na quantidade, e ndo nas combinacdes
a serem realizadas. Quando erravam, ficam em siléncio, refletindo que, como professores,
deveriam ter acertado a determinada questdo. No entanto, reconheciam que poderiam
aprender e que na discussdo e andlise de cada situacdo, o conhecimento deles crescia e se
tornava mais forte para um trabalho na perspectiva do letramento probabilistico.

A formacdo continuada de professores se mostrou ser um ambiente muito rico para a
construcdo de conhecimento, uma vez que tiveram total liberdade de se posicionarem, além
de questionarem o pesquisador quando tinham alguma ddvida. Até mesmo para perceberem
se aquilo que estavam pensando tinha um respaldo tedrico ou se representava algum equivoco
conceitual. A confianca dos professores na postura do pesquisador fez com que a formacéo
continuada pudesse crescer paulatinamente a cada encontro.

Ficou perceptivel, nesta pesquisa, que quando os professores se sentem acolhidos e
sdo questionados a refletir sobre a sua pratica pedagdgica, respondem de forma coerente e
tentam superar os desafios encontrados na formacao continuada. Esse ambiente de estudo foi
muito produtivo para os professores, pois afirmaram que as Ultimas formacdes realizadas
pela escola tinham apenas o cunho pedagdgico e motivacional, sem discutir a parte
conceitual.

Outro aspecto positivo da formacdo continuada foi o clima de confianca entre
pesquisador e professores, no que cada um colocava no processo de formacéo. N&o se levou
em consideragdo o acerto e o erro, pelo contrario, cada afirmativa era utilizada como mote
de discusséo e analise de todos os envolvidos na pesquisa. Pode-se assim entender que em
um processo de formacdo continuada que tem como elemento estruturante o Letramento, é
necessario maturidade e paciéncia para que haja uma progressdo de compreensdes dos

professores, sabendo que as formacOes de professores convencionais, a0 que parece, sao
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limitadas as situagBes de escuta do professor e as suas reais necessidades para 0
melhoramento de sua pratica pedagogica.

Percebeu-se que os professores estudavam e revisitavam aquilo que tinha sido
discutido no encontro anterior, inclusive quando levaram um texto para ser realizada a leitura
em casa, fizeram-na e chegaram com a discussdo amadurecida e com varios questionamentos.
Essa postura dos professores validou a proposta da formagao continuada, que era de fazer os
professores esbocarem o que sabiam sobre ensino de Probabilidade e consequentemente
avancassem em seu conhecimento em relacdo a Probabilidade e seu ensino, chegando a
desenvolver a perspectiva do Letramento Probabilistico.

Os professores perceberam, no decorrer da formagdo, que ndo tinham uma
fundamentacdo teorica para ensinar Probabilidade. No segundo encontro de formacéo,
demonstraram que ndo tinham conhecimento ou esqueceram a maioria dos significados de
Probabilidade trabalhados no momento da formagdo continuada. Os professores ficaram
impressionados com o nivel de discussdo que ja existia na area e com a auséncia dessa
aprendizagem em suas respectivas formacdes. Isso converge para resultados de pesquisas e
estudos citados nesta tese, que apontaram as deficiéncias da formacao inicial do professor de
Matematica para ensinar topicos de Probabilidade e Estatistica na Educacdo Bésica. Essa
pesquisa confirma que a insuficiéncia de disciplinas voltadas para a discussdo conceitual e
didatica da Probabilidade, nos cursos de formacéo de professores em Matematica, acarretara
em profissionais que ndo se sentem preparados para ensinar Probabilidade e que repassarao
essa inseguranga para os seus estudantes em formagéo.

Outro aspecto que foi muito forte neste estudo foi a inovacdo de ensinar a
Probabilidade na perspectiva do Letramento Probabilistico de Gal (2005). Os professores ja
achavam dificil ensinar os tdpicos abordados em Probabilidade, mas perceberam que com a
juncdo da compreensdo entre os significados e com as situacdes reais que exigem a
Probabilidade, o estudante ird conseguir estabelecer sentido naquilo que esta estudando e
compreendera que a Probabilidade € um componente muito importante do ensino da
Matematica e que tem diversas aplica¢cbes no mundo e dentro da propria Matematica. Os
professores relataram que trabalhar na perspectiva do letramento seria bastante complexo,
mas que seria possivel a partir do momento em que o(a) professor(a) se dispde a fazer da sua

pratica pedagogica um momento diferenciado de aprendizagem.
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Apontou-se que o trabalho na perspectiva do Letramento Probabilistico contribuiu
para que os estudantes sejam melhores preparados para a vida real, ou seja, para 0 mercado
de trabalho, para o ingresso na universidade e para o0 exercicio da sua cidadania. A partir do
momento em que os professores foram desenvolvendo as suas compreensdes sobre a
amplitude do conceito de Probabilidade, perceberam que precisavam modificar a sua pratica,
que de acordo com o ponto de vista deles, caracterizava-se como tradicional e engessada. Os
professores afirmaram que formacdes como essa que foi vivenciada os fariam pensar fora do
padrdo e ter a coragem de ousar mais em sua sala de aula, além de poder investir mais no
aluno de uma maneira diferenciada e que faga sentido para o estudante.

Percebeu-se, com este estudo, que a formagéo continuada de professores que tem sido
praticada pelas escolas estd aquém do que seria necessario para contribuir com o
melhoramento da educacdo como um todo. Os professores relataram que trabalham em outras
instancias, como: escolas estaduais, anos iniciais e formagéo de professores. E nesses lugares
citados, a formacao ainda ndo estava sendo trabalhada na perspectiva do Letramento.

Os professores afirmaram que uma formacéo continuada deveria propiciar o didlogo
entre os colegas, além de metodologias que fizessem com que eles se movimentassem e
refletissem sobre a sua pratica pedagdgica, e ndo apenas a exposicao do que os tedricos da
Educacdo ou da Matematica apontam que deve ser realizado por eles. Em linhas gerais, 0
modelo de formacdo utilizado nesta pesquisa, que interage com o professor e da espaco para
que ele se posicione, surtiu o efeito esperado, como se pdde observar no avanco da
compreensdo dos professores no decorrer dos encontros de formagéo.

Viu-se também que a escola vivencia diferentes tipos de curriculo e vai fazer deles a
sua préatica pedagogica. De acordo com 0s encontros realizados neste estudo, constatou-se
que os professores estdo iniciando a discussdo sobre a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2017) e que ainda ndo tinham discutido os elementos concernentes ao ensino de
Estatistica e Probabilidade. Isso mostra que a formagdo continuada de professores tem o
papel de atualizar de forma mais rapida e efetiva as mudancas que ocorrem no ambito
educacional, mas levando em consideracdo que o seu papel ndo é apenas assistencial, e sim
um momento de muita reflex&o e de mudanga de postura a partir do estudo e do dilogo.

Os professores avaliavam e se avaliavam a cada encontro de formag&o, demonstrando

que aqueles momentos estavam contribuindo para a mudanca da postura deles em sala de
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aula, porque refletiam se aquilo que estavam praticando em sala de aula era reflexo de um
ensino na perspectiva do Letramento, que visa a formacao do sujeito critico.

Esta pesquisa teve como analise a abordagem qualitativa, a partir do que
pesquisadores e teodricos da area apontam como deveria ser trabalhado o ensino da
Probabilidade para os anos finais do ensino fundamental. Percebeu-se com esta pesquisa que
€ necessario que o professor se aprofunde no conhecimento matematico sobre Probabilidade,
mas que também se aprofunde em como trabalhar esse conceito de forma critica e que faca
0s estudantes se revestirem de elementos tedricos que os ajudem a tomarem decisfes
acertadas probabilisticamente.

Defendeu-se que o trabalho na perspectiva do Letramento Probabilistico fomenta uma
tomada de decisdo por parte de quem tem acesso a esse modelo e faz com que o sujeito
consiga refletir e se posicionar criticamente antes de realizar determinada tarefa, vendo assim
quais seriam os melhores caminhos a serem tomados. A ideia de letramento ndo se restringe
apenas a Probabilidade, mas pode e deve ser vivenciada em todos os eixos estruturantes da
Matematica e das demais ciéncias trabalhadas no ambiente de sala de aula com os estudantes.

Conseguiu-se analisar as atividades de Probabilidade trazidas no sistema de ensino
utilizado pelos professores no contexto do grupo de formacéo dos anos finais, que era 0 n0sso
segundo objetivo de pesquisa, percebendo-se que o material pedagogico utilizado nédo
satisfaz as demandas de criticidade e desafios que existem na sociedade, pois ainda € focado
na abordagem classica de Probabilidade e de forma resumida no significado frequentista.
Essa informacdo demonstra o que a literatura da area aponta: o ensino de Probabilidade ainda
esta muito articulado as situagdes de jogos, ndo explorando assim outros contextos.

Tambeém foi possivel compreender como conceitos de Probabilidade séo trabalhados
pelos professores participantes do grupo, que foi o terceiro objetivo especifico. No decorrer
dos encontros, ficou perceptivel que os professores se resumiam ao que o livro trazia e que
os professores estavam focados no calculo da Probabilidade, e ndo em situacdes que
propiciem a tomada de decisdo e o desenvolvimento do pensamento critico.

O dltimo objetivo especifico foi analisar, a luz da abordagem do Letramento
Probabilistico de Gal (2005), situagdes probabilisticas vivenciadas pelos professores

envolvidos na formacéo continuada. Esse objetivo foi alcangado no quinto e sexto encontros
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de formacdo. Os professores j& estavam com 0 senso de criticidade bastante agucado e
questionavam tudo que era apresentado para eles.

Um ponto bastante interessante e primordial nessa formacdo foi a postura do
pesquisador, que ndo dava respostas prontas aos professores, mas sempre questionando e
propiciando um ambiente de criticidade e critica. Dessa maneira, os professores conseguiram
perceber que poderiam mudar de postura em sala de aula e fazer com que o ensino de
Probabilidade se faca de forma dinamica, envolvendo todos os estudantes e os temas em alta
na sociedade, a partir do trabalho com os dados reais e que propiciam uma tomada de decisdo
de forma acertada e refletida previamente.

Assim como toda pesquisa realizada, ndo ha aqui a pretensdo de esgotar as
possibilidades de estudo sobre a tematica. Aponta-se que em estudos futuros, sera possivel
identificar e analisar como seria o trabalho do professor em sala de aula na perspectiva do
Letramento Probabilistico e como os estudantes reagiriam a um novo formato de ensino, que
busca fazer com que esses estudantes se posicionem criticamente sobre aquilo que lhes é
apresentado. Ressalte-se também que o trabalho com situacBes reais, envolvendo a
Probabilidade, faz com que os estudantes avancem mais do que aqueles que simplesmente
trabalham com a probabilidade no contexto de jogos de azar e sorte. Outro estudo futuro seria
a influéncia que os diferentes contextos podem ter na formacéo de estudantes, assim como
na compreensao dos professores sobre o que é ensinar e aprender Probabilidade.

Notou-se que uma formagdo que tem como pressuposto tedrico o Letramento
Probabilistico pode fomentar uma postura critica no grupo de professores participantes do
estudo, bem como a mudanca de postura a partir desse trabalho de criticidade e emancipacéo
em relacdo a um conceito multifacetado como a Probabilidade. Leve-se em conta que a
postura do pesquisador no processo foi imprescindivel para a convergéncia do Letramento
Probabilistico, com a reflexdo dos professores perante as situa¢fes vivenciadas na formacéao.
Assim, afirma-se que o0s professores participantes dessa pesquisa evoluiram em suas
compreensdes e seus raciocinios a partir da vivéncia de uma formagéo continuada que teve
como esséncia a criticidade, o didlogo, a discussdo e a contraposi¢do de fatos e ideias que

geraram uma postura critica e reflexiva, ideal para um(a) educador(a) do século XXI.
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APENDICE A
SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA A REALIZACAO DA
PESQUISA EM UMA ESCOLA DA REDE PRIVADA NO MUNICIPIO DE
GARANHUNS

A Escola X.

O Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, do Centro
de Educacédo da Universidade Federal de Pernambuco, solicita permissdo para que Robson
da Silva Eugénio, doutorando da P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica,
realize nessa Instituicdo a coleta de dados da sua pesquisa de Tese intitulada “Letramento
Probabilistico de Professores do Ensino Fundamental: exploragdes em um grupo formativo”,
é orientado pelo Prof. Dr. Carlos Eduardo Ferreira Monteiro e pela Profa. Dra. Liliane Maria
Teixeira Lima de Carvalho. O objetivo da pesquisa é analisar o ensino de Probabilidade numa
perspectiva do Letramento Probabilistico no ambito de um grupo de professores de
Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

Para a obtencdo dos dados, o pesquisador precisara realizar uma formacdo com
professores que ensinam Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. A formacéo
sera composta de 6 encontros, cada um com duracdo maxima de 3 horas; com um intervalo
de 15 dias de um encontro para outro.

Os professores envolvidos na pesquisa ndo terdo nenhum gasto financeiro, mas terdo
a oportunidade de participar de uma formacao que trarad novos elementos para as suas praticas
pedagdgicas e que consequentemente ird trazer beneficios para o seu desenvolvimento
profissional.

Os dados obtidos a partir das atividades realizadas durante a formacao, assim como
aqueles obtidos em eventuais entrevistas e questionarios, s6 serdo analisados pelo
pesquisador e seus orientadores.

Todo o processo serd conduzido a partir de procedimentos éticos em pesquisa, sendo
garantido o anonimato dos participantes, bem como dessa instituicdo em qualquer publicacéo
nos quais os dados coletados sejam apresentados.

Agradecemos antecipadamente e nos colocamos a disposi¢do para quaisquer
esclarecimentos pelo e-mail: robsonseugenio@gmail.com e celular (81) 998746436.

Atenciosamente,
Garanhuns, 25 de maio de 2018.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO

>‘>

Universidade Federal de Pernsunbuco dv, AT Helia

‘ ¢ / Pés-Graduacdo em Educagado Matematica e Tecnolégica Unkersidade Federal de Fernambuco Famiza, 5/, Cid.
Centro de Educagho Universitinia
P Graduacho em Bdugadds Matembtcs & Fon FAX |B1] 2126-
CEDUMAT =TT

UNIVERSIDADE FEDERAL DE_PERNAMELUCO
CENTRO DE EDUCACAO

Fua Académico Hélio BEamos 5/N. Cidade Universitana- Fecife - PE, 30670-901, Brasil
Fone e Fax: 55 [81] 2126 8323

Titulo da Pesquisa: Letramento Probabilistico de Professores do Ensino Fundamental:
exploragcdes em um grupo

Pesquisador: Prof. Me Robson da Silva Eugénio

Orientadores: Prof. Dr. Carlos Eduardo Ferreira Monteiro e a Profa. Dra Liliane Maria
Teixeira Lima de Carvalho.

O(a) senhor (a) estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
Letramento Probabilistico de Professores do Ensino Fundamental: exploragcdes em um grupo,
por ser professor(a) da Educacdo Basica de Matematica. Sua participacdo ndo € obrigatoria.
A qualquer momento, vocé podera desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua
recusa, desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara em nenhum prejuizo para si.
A pesquisa tem por objetivo analisar o ensino de Probabilidade numa perspectiva do
Letramento Probabilistico no @mbito de um grupo de professores de Matematica dos anos
finais do Ensino Fundamental. Consideramos que a sua contribui¢do ser4 muito importante
para a producdo de conhecimento na area de Educacdo Matematica e Estatistica. O material
coletado no processo de formacao, as atividades realizadas, os audios e videos gravados, as
transcricGes e 0s registros escritos estardo estritamente guardados, preservando o sigilo da
pesquisa. Todo o processo serd conduzido a partir de procedimentos éticos em pesquisa, 0S
quais preservam a sua identidade, assim como de sua instituicdo, em qualquer publicacdo em
que os dados coletados sejam apresentados.

Apds esses esclarecimentos, solicitamos 0 seu consentimento, e autorizamos a execucao do
trabalho de pesquisa e a divulgacéo dos dados obtidos neste estudo.

N&o assine esse termo se ainda tiver davida a respeito da pesquisa.

Tendo em vista 0s termos apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto o meu
consentimento em participar da pesquisa.

O pesquisador responsavel por essa pesquisa € Robson da Silva Eugénio, que podera ser

contatado pelo telefone (81)998746436 ou pelo e-mail: robsonseugenio@gmail.com.
Data: / /
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