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RESUMO

Por considerarmos a importancia do debate sobre questdes ambientais em cursos
de instituicbes de ensino superior, mais especialmente, em cursos de Licenciatura em
Quimica, e pela possibilidade de incluir no debate o manejo de residuos quimicos das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, investimos neste estudo, que objetivou analisar
as contribui¢fes da interacdo de licenciandos(as) em Quimica, com processos de manejo
de residuos de atividades experimentais, para sensibilizacdo no sentido de construgdo de
responsabilidade socioambiental, extensiva ao futuro exercicio profissional. Para tal, a
metodologia empregada, de natureza qualitativa, do tipo pesquisa de aplicacdo, focou na
sensibilizagdo dos(as) participantes da pesquisa em questdes socioambientais, tendo como
campo empirico o laboratério de Quimica do Centro Académico do Agreste da
Universidade Federal de Pernambuco e, como participantes, discentes do curso de
Quimica-Licenciatura, matriculados entre 0 6° e 10° periodos. Como instrumentos para
producdo de dados, adotamos a observacdo participante, registrada por nota de campo e
audiografia, para verificar o estabelecimento de relagfes entre as aulas experimentais e 0
processo de manejo de residuos e, entrevistas semiestruturadas registradas em audio, para
caracterizar relacdes de responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com processo
de manejo de residuos quimicos e verificar o possivel estabelecimento de cumplicidade entre
as praticas vivenciadas no processo de estudo e a constru¢do da identidade docente. Da
andlise dos dados, foi possivel inferir que a interacdo dos(as) licenciandos(as) contribuiu para
conexdes coerentes entre 0 manejo de residuos e questdes socioambientais, mas também para
0 desenvolvimento de uma visdo mais ampla quanto ao tema de referéncia e, para possivel
abstracdo de atitudes relativas a adequacdo de manejo de residuos, quando do seu futuro

exercicio profissional.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Manejo de Residuos. Responsabilidade

Socioambiental.



ABSTRACT

As we consider the importance of the discussion about environmental issues in
courses of higher education institutions, more especially, in licentiate degree in Chemistry,
and for the possibility of including in the discussion the chemical waste management from
teaching, research and extension activities, we invested in this study, which aimed to analyze
the contributions of the interaction of pre-service chemistry Teachers, with the waste
management procedures of experimental activities, to raise awareness of building social and
environmental responsibility, extended to future professional practice. For that, the
methodology used had a qualitative approach, and it was an application research type, focused
on raising the awareness of the participants of the research on environmental and social
issues. The empirical field of this study was the Chemistry laboratory at the Academic Center
of Agrest at the Federal University of Pernambuco and this study had as participants pre-
service chemistry Teachers in their last two years at college. As instruments for data
production, we adopted participant observation that was audiotaped and recorded by field
note, to verify the establishment of relationships between the experimental classes and the
waste management procedures. We also used semi-structured interviews that were
audiotaped, to characterize relationships of the social and environmental responsibility, when
interacting with the chemical waste management procedures and to verify the possible
establishment of complicity between the practices experienced in the study process and
construction of the teaching identity. From the data analysis, it was possible to infer that the
interaction of the pre-service teachers contributed to coherent connections between waste
management and environmental and social issues, but also to the development of a broader
vision regarding the reference theme and, for possible abstraction of attitudes related to the

adequacy of waste management, during their future professional practice.

Keywords: Environmental Education. Waste Management. Social and Environmental

Responsibility.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, as sociedades tém experimentado evolugdo tecnoldgica e cientifica,
principalmente desencadeada pela revolucdo industrial e expandida mundialmente por
intermédio do processo de globalizacdo. Silva e Santos Junior (2019), Penteado (2010) e
Tristdo (2008), destacam que, dessa evolucdo, emergiram problemas ambientais, derivando
inquietacBes quanto a maneira de individuos atuarem no meio ambiente!. Desse cenario
surgiram importantes foruns de debates e aqui destacamos a Conferéncia de Estocolmo e a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio +20), cujo foco
eram os problemas ambientais causados por atividades antrdpicas e a necessidade de repensar
0 uso dos recursos ambientais, com vistas a construcao de responsabilidade socioambiental.

Como influéncia de debates nos referidos foruns, Abreu, Campos e Aguilar (2008)
destacam o estabelecimento da Educacdo Ambiental (EA) no Brasil e que por sua relevancia
para o desenvolvimento de uma sociedade mais sustentavel, tornou-se pela Lei das Diretrizes
e Bases da Educacdo Brasileira de n°® 9795/2002, componente obrigatério para todos 0s
estagios de ensino.

Sobre as questdes ambientais no cenario do Ensino Superior, Sousa, Oliveira e Souza
(2018) destacam ser relevante que as discussdes e trabalhos docentes envolvendo a tematica
apresente-se numa perspectiva que nédo seja apenas enfatizado a formacao livresca, pois como
destacam Araljo e Franca (2013), os(as) docentes ndo devem se limitar aos conhecimentos e
competéncias especificas, mas sim, envolver, em suas praticas de ensino, valores,
compromissos normativos e convicgdes éticas. Em consonéncia com tais autores, acreditamos
que, o desenvolvimento de uma visdo critica, coerente e reflexiva acerca da Educacédo
Ambiental, especialmente em docentes em formacdo, podera ser mais favorecido com uma
abordagem mais ampla da EA, por conseguinte, podera reunir condi¢bes para realizacdo de
debates e de trabalhos que envolvam questbes ambientais mais elaboradas em salas de aulas.

Em vista disso, para o estudo, tivemos como foco aulas experimentais do curso de
Quimica-Licenciatura do Centro Académico do Agreste (CAA) da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE), que regulamente proporcionam aos seus discentes, docentes em

formacdo, conhecimentos praticos, tedricos e metodoldgicos.

! De acordo com Reigota (2010, p. 14-15), Meio Ambiente é “o lugar determinado ou percebido, onde
0s elementos naturais e sociais estdo em relagGes dindmicas e em interacdo”.
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Das atividades do curso, salientamos que algumas delas, oportunizam o0s(as)
licenciandos(as) a vivéncia de aulas experimentais, que, segundo Machado e Mél (2008), sao
importantes para o processo de ensino e aprendizagem, a0 mesmo tempo, em que se
configuram como atividades de grande potencial poluidor, uma vez que podem envolver o uso
de materiais quimicos, que, se manejados inadequadamente, acabam tornando-se um grande
problema para 0 meio ambiente e, por consequéncia, um foco de preocupacdo para
abordagens ambientais, incluindo a pratica de gerenciamento de residuos, assim como foi
apontado por Jardim (1998) e Gerbase et al. (2005), trabalhos anteriores a este.

Levando-se em conta o potencial de danos ambientais que atividades experimentais
podem proporcionar, segundo Feroldi (2014), muitas tecnologias ja foram utilizadas dentro
das Instituicbes de Ensino Superior (IES), na tentativa de ameniza-los. No entanto, mesmo
com essas inciativas, pensamos ser de suma importancia levantar maiores discussoes
envolvendo a temética na formacdo de licenciandos(as) em Quimica, para que suas agdes
docentes possam convergir com a lei n® 12.305 de agosto de 2010, que atribui a
responsabilidade do manejo dos residuos aos seus geradores, e 0 descaso praticado no tocante
a responsabilidade dos residuos gerados em suas atividades académicas seja corrigido.

Abreu, Campos e Aguilar (2008, p. 688) ressaltam que “a pratica docente reflete os
modelos de ensino com o0s quais os individuos tiveram contato durante toda sua formacéo”.
Aqui pensamos poder fazer uma ponte quanto a problematica dos residuos de aulas praticas
em IES. Em consonancia com o0s autores supracitados, ressaltamos a importancia da
construcdo de um ambiente de reflexdo e sensibilizacdo dos(as) licenciandos(as) quanto a
responsabilidade socioambiental, especialmente em atividades experimentais, perspectivando
possiveis implicacdes em suas praticas profissionais. Caso ndo ocorra esse fomento nas
universidades, € bem possivel que no futuro se tenha registros significativos de docentes
carentes de habilidades no tocante ao manejo de residuos, e por consequéncia, a propagagao
de problemas ambientais ocasionados pelas atitudes incoerentemente reproduzidas nas
praticas laboratoriais, como por exemplo, a realizacdo do descarte de todos 0s residuos,
incluindo perigosos ou néo, diretamente na pia do laboratorio (GERBASE et al., 2005).

Assim, motivados por questionamentos relativos a possiveis contribui¢cdes de acoes
voltadas para 0 manejo de residuos na formacdo de licenciandos(as) em Quimica, do
CAA/UFPE, com implicacBes favoraveis as suas praticas docentes relativas ao meio

ambiente, investimos na construcao deste estudo.
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Doravante, nos colocamos a responder o seguinte questionamento: como a interagéo
de licenciandos(as) em quimica com processos de manejo de residuos quimicos nas aulas
experimentais pode contribuir para sensibiliza-los, quanto a abstracdo de atitudes
favoréaveis quando de suas praticas docentes relativas ao meio ambiente?

Para responder a esse questionamento, os referenciais tedricos, consonantes com 0s
procedimentos metodoldgicos, deram suporte para o alcance dos objetivos tracados para
investigacdo, a saber: (a) verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo conseguem
estabelecer relac6es entre as aulas experimentais e o processo de manejo de residuos; b)
caracterizar relagbes de responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com
residuos quimicos nos processos de manejo, por parte dos(as) licenciandos(as) em
estudo; e, c¢) verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo conseguem estabelecer
relagdes de cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos quimicos, entre as
praticas vivenciadas no processo de estudo e construcao da identidade docente.

No curso do estudo, enfatizamos a importancia da quimica no meio ambiente e suas
relacdes com a sociedade, trabalhando com a discussdo de questbes ambientais, de maneira
mais ampla, trazendo, para debates, contextos dos participantes, questdes econdmicas,
politicas e sociais, diferentemente da educacdo ambiental conservadora.

O trabalho foi organizado por capitulos: o primeiro discorre sobre as teorias que dao
sustento a pesquisa; o segundo detalha o desenho metodoldgico realizado; o terceiro capitulo

apresenta os resultados e discusséo; o quarto retrata da conclusdo e consideracdes finais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as contribuicGes da interacdo de licenciandos(as) em Quimica, com processos
de manejo de residuos de atividades experimentais, para sensibilizacdo no sentido de

construcdo de responsabilidade socioambiental, extensiva ao futuro exercicio profissional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo conseguem estabelecer relagfes entre as
aulas experimentais e o processo de manejo de residuos;

e Caracterizar relagbes de responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com
residuos quimicos nos processos de manejo, por parte dos(as) licenciandos(as) em
estudo;

e Verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo conseguem estabelecer relagdes de
cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos quimicos, entre as préaticas

vivenciadas no processo de estudo e construcdo da identidade docente.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados os referenciais tedricos que dao suporte a nossa
pesquisa. A secdo esta dividida em subse¢des. Apresenta, como primeiro ponto, discussdes a
respeito de aspectos relacionados a Educagdo Ambiental e a0 Manejo de Residuos Quimicos
em cursos de Licenciatura em Quimica; no segundo, uma discussdo sobre representacdo social
e sua relacdo com a Educacdo Ambiental, e, por dltimo, uma revisdo de literatura

contemplando trabalhos cientificos que envolvem a temética em estudo.

3.1 ASPECTOS RELACIONADOS A EDUCACAO AMBIENTAL E AO MANEJO DE
RESIDUOS EM CURSOS DE LICENCIATURA EM QUIMICA

Segundo Penteado (2010), as atividades humanas impulsionadas pela globalizacao,
tém sido associadas a uma série de danos ambientais. As palavras da referida autora destacam
a alteracdo do meio natural pelo homem, intensificada pelas sociedades, com destaque para o
advento da Revolucao Industrial e suas posteriores transformacoes.

Com a industrializacdo ampliou-se 0 consumo e a pressdo sobre 0s recursos naturais
renovaveis e ndo-renovaveis, como o solo, as florestas, os minérios e os recursos hidricos.
Esse novo panorama de interacdo e geracdo de impactos do homem sobre o meio natural faz
emergir alteragcdes ambientais, como por exemplo, alteracbes na composicao da atmosfera, € 0
esgotamento dos recursos naturais que sdao, sem ddvidas, os impactos mais drasticos no
contexto socioambiental. Além disso, somam-se 0s eventos climaticos, que, para a maioria
dos cientistas, podem ganhar contornos dramaticos, com a intensificacdo do enfeito estufa e o
avanco do aquecimento global. No mesmo contexto, insere-se o fenébmeno socioespacial da
urbanizacdo, que vem se intensificando nos paises em desenvolvimento, de onde emerge um
dos maiores problemas socioambientais: 0 impacto gerado por descartes inadequados de
residuos.

Neste seguimento, a reflexdo das consequéncias dessas acdes para o futuro do
ambiente tem sido, conforme Silva e Santos Junior (2019), Penteado (2010) e Tristdo (2008),
um dos motivos da realizacdo de grandes conferéncias ambientais, como: a Conferéncia da
Organizacdo das NagOes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em

1972; a Conferéncia do Rio +20, realizada no Rio de Janeiro em 2012 entre outros.
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Dessas e nessas conferéncias, foram levantadas discussfes visando a elaboracéo de
propostas, para promover o desenvolvimento de uma sociedade mais sustentavel, como por
exemplo: a idealizacdo de politicas que ressaltaram a Educagdo Ambiental?, como uma
possibilidade de sensibilizagdo social que possivelmente contribuiria para minimizacdo dos
problemas ambientais (SOUSA; OLIVEIRA; SOUZA, 2018; ABREU; CAMPOS;
AGUILAR, 2008; PORTO, 1998).

A Conferéncia de Estocolmo, anteriormente citada, segundo Martins et al. (2015) e
Medina (2008) contribuiu para a identificacdo dos problemas ambientais, para promocéo de
outros importantes eventos de mesma temaética, para elaboragdo de iniciativas voltadas a
insercdo da Educacdo Ambiental, como item importante a ser posicionado tanto pela educacéo
formal, quanto na educacdo ndo-formal, inclusive, segundo Martins et al. (2015), contribuiu
para fortalecer o senso critico quanto a construcdo de conhecimentos relativos ao manejo e
controle do seu ambiente.

Embora tenha acontecido eventos mais recentes, como a Conferéncia Rio +20, um
grande marco importante para a Educacdo Ambiental, deu-se a partir da elaboracéo da carta
de Bogot4, em 1985, no Caribe. Essa carta, conforme Sousa, Oliveira e Souza (2018) abriu
precedentes para a ampliagdo de discussdes integradas, sobre questbes ambientais, nas
universidades. Mas ainda assim, os autores enfatizam que o processo de Educagdo Ambiental,
necessita de um trabalho que permita que o desenvolvimento educacional aconteca ndo
apenas dentro das instituicbes de ensino, mas na sociedade como um todo, objetivando o
afastamento de uma formacdo ambiental livresca e aproximando-se de uma formacdo mais
critico e reflexiva acerca dos problemas ambientais.

No que se refere, ao cenario universitario, vale ressaltar que a insercdo da Educacéo
Ambiental neste campo, a nosso ver, é atual, uma vez que, somente em 2002, de acordo com
Abreu, Campos e Aguilar (2008) a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (9.795;
regulamentada pelo decreto 4.281), torna a Educacdo Ambiental, definida por meio das
politicas ambientais, um dos componentes obrigat6rios no curriculo dos cursos de Ensino

Superior.

2 Por ser uma representacdo social, a Educacdo Ambiental pode apresentar diversas concepcdes. Nesse
trabalho entendemos situamos Educacdo Ambiental, bem como Reigota (2010, p.11) que diz, “[...]
Trata-se de uma educacdo que visa ndo sé a utilizacdo racional dos recursos naturais (para ficar s
nesse exemplo), mas basicamente a participacdo dos cidaddos nas discussGes e decisGes sobre a
guestdo ambiental”.
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Tendo em vista esse contexto, Aradjo e Franca (2013) destacam que a instituicdo
universitaria possui um grande papel para o desenvolvimento de discussdes socioambientais,
pois, de acordo com as autoras, € um ambiente que esta se criando e recriando frente as
necessidades sociais.

Neste seguimento, concordamos com Araujo e Franca (2013), mas também com
Martins et al. (2015), pois acreditamos que as universidades, principalmente as que possuem
cursos de formacao de professores em ciéncias naturais, estdo preparando profissionais cuja
praticas poderdo trazer consequéncias diretas para o ambiente, dai a necessidade de
desenvolverem consciéncias de como agir, para evitar agdes com impactos negativos.

Corroborando com essa discussao, Silva, Soares e Afonso (2010) chamam atengéo
para o reconhecimento da importancia da universidade para a formacdo docente em quimica,
e para “a tarefa de disseminar uma nova mentalidade nos meios académicos e profissionais”
(p. 37).

Acerca disso, pensamos que a formacao de tais profissionais deva ser constituida por
diversidade de conhecimentos, discussdes amplas, incluindo a tematica ambiental e suas
implicacbes, bem como frisam Sousa, Oliveira e Souza (2018). Acreditamos que dessa
maneira, abrem-se precedentes para interacdo dos(as) licenciandos(as) com contextos
diferentes em que a sociedade esta inserida e, para que, o conhecimento do(a) aprendiz néo se
resuma apenas a discussdes pontuais sobre a Educacdo Ambiental, mas se estenda a outros
campos, como por exemplo, ao da compreensdo de que os problemas ambientais séo
dependentes das praticas sociais, assim como destaca Loureiro (2016). Segundo Martins et al.
(2015), as discussbes ambientais permeadas por temas relevantes para os(as) discentes podem
possibilitar a compreensdo das responsabilidades cidadds e influéncia para tomada de decisdes
que possam afetar tanto a sociedade humana, como outras formas de vida e a qualidade do
meio ambiente.

Corroborando com essa discussao, Araujo e Franga (2013) ressaltam que a préatica do
Ensino envolve o trabalho com, sobre e para pessoas, logo, a formagdo docente ndo deve ser
limitada a conhecimentos e competéncias, mas deve envolver valores, compromissos
normativos e convicgoes eticas.

Conforme Abreu, Campos e Aguilar (2008), no tocante a exigéncia da lei
supracitada, embora os cursos de Licenciatura em Quimica das universidades ha poucos anos

venham abordando discussdes envolvendo questdes ambientais em seus curriculos, na maioria
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das vezes, elas se apresentam em disciplinas optativas ou eletivas, voltada a discussdes
pontuais como: poluicdo, degradacdo ambiental e descarte de produtos quimicos de alta
toxicidade. Segundo os autores, essa limitacdo poderia estar precarizando a formacéo dos(as)
licenciandos(as), em referéncia a Educacdo Ambiental, uma vez que nem a todos(as)
licenciandos(as) seriam oportunizados(as) as disciplinas optativas. Além disso, tal pratica ja
estava em desacordo com as Diretrizes Curriculares para Educacdo Ambiental, que defende
que as discussbes acerca do meio ambiente acontecam de maneira interdisciplinar e
transversal (BRASIL, 2012).

O curso de Licenciatura em Quimica do Centro Académico do Agreste/ Universidade
Federal de Pernambuco (CAA/UFPE) apresenta, em seu curriculo, disciplinas obrigatorias
que envolvem o desenvolvimento de atividades experimentais realizadas em laboratérios
quimicos, mas, além das disciplinas, proporciona a realizacao de projetos de pesquisas dentro
e fora do seu ambiente e a realizacdo de estagios supervisionados. Na maioria dessas
atividades, os(as) licenciandos(as) realizam atividades experimentais que envolvem a
manipulacdo de substancias quimicas, gerando residuos quimicos®, que em alguns casos
necessitam de um tratamento adequado para o descarte.

De acordo com Gerbase et al. (2005), ha tempos que os Departamentos de Quimica
das IES, que utilizam produtos quimicos, se deparam com problemas envolvendo a
necessidade de manejo e tratamento adequado dos residuos, gerados nas atividades
mencionadas anteriormente. Conforme Feroldi (2014), muitas tecnologias ja foram utilizadas
na realizagdo do tratamento e manipulacdo adequada de residuos, do que entendemos ainda
carecer de melhor conhecimento acerca de manejo, para que ndo persista, nas praticas
laboratoriais, uma atitude tradicional incoerentemente enraizada, destacada por Gerbase et al.
(2005), que ¢ a realizacdo do descarte de todos residuos diretamente na pia do laboratério,
gerando futuros problemas ao meio ambiente.

Assim, considerando os danos ambientais que o manejo incorreto dos residuos pode
causar, corroboramos com Abreu, Campos e Aguilar (2008) e Jardim (1998), que atentam
para a necessidade de ampliar, nas aulas das IES, questionamentos sobre 0 manejo adequado
dos residuos quimicos. Neste sentido, Delatorre et al. (2018, p. 2) dizem que, as IES precisam

de mais empenho no sentido de elaboragdo de acgdes desse tipo, pois “promovem o0

3 De acordo com Machado e M6l (2008, p. 38) “o residuo possui um potencial de uso com ou sem tratamento. Ja
0 rejeito ndo apresenta possibilidade técnica ou econdmica de uso, devendo ser tratado para descarte final”.
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conhecimento e o fornecimento de informagdes que devem agrupar na educagdo e
conscientizacdo, dentro e fora de sala, praticas de sustentabilidade”.

Concordamos com 0s autores, pois acreditamos que as preocupac¢des com 0s danos
ambientais e concepgdes sobre o manejo adequado de residuos quimicos, na formagdo
docente em Quimica, é de grande significancia, principalmente por envolver a preservacao do
seu préprio objeto de estudo. Gerbase et al. (2005) corroboram que esta é uma acao que deve
ser encarada coletivamente por toda a comunidade cientifica e, para Minotto, Ingrassia e
Rodrigues (2019), precisa ser tomada como prioridade, pois trata-se de uma necessidade
ambiental, social e econdmica.

Ademais, destacamos a necessidade do desenvolvimento dessas concepcdes,
principalmente para os futuros docentes saberem aplica-las em situac@es futuras. Dessa forma,
acreditamos que as atividades experimentais devam ser permeadas de conteGdos
procedimentais que propiciem reflexdes sobre o manejo adequado dos residuos e sua
implicacdo ambiental, de modo que problemas como o aumento de residuos, sejam
minimizados (DOMINGUES; GARNIERI; STREIT, 2016). Afinal de contas, pela lei de n°
12.305, que institui a Politica Nacional dos Residuos Soélidos e é tomada como base para
construcdo dos Programas de Gerenciamento de Residuos Quimicos, o gerenciamento de
residuos é de responsabilidade dos geradores e do poder publico. Segundo Leite e Santos
(2019), uma das alternativas para gestdo dos residuos quimicos é levar em consideracdo o
principio dos 5 R’s (Antes 3R’s): repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar.

Como sugerem os autores Machado e Mél (2008), os(as) docentes devem estar
sempre articulados e planejados com suas atividades experimentais, levando em suas aulas o
uso de técnicas que priorizem a preservacdo do ambiente, a partir da minimizacdo da
producdo de residuos recorrendo a estratégias como substituicdo de experimento, micro
escala, recuperacdo (procurar, reaproveitar seus residuos em outras atividades), descarte (em
Gltimo caso) adequado dos residuos gerados e uso de matérias quimicos com baixo grau de
periculosidade, para que se distanciem da racionalidade técnica* impregnada nas praticas
experimentais comumente realizadas nas instituicdes de ensino. Ademais, ao tomar esses
pontos como norte, 0 gerador podera promover acdes com diregfes mais sustentaveis, pois

levard em conta 0s perigos que 0s materiais quimicos podem proporcionar, se ndo forem

4 “Situaco em que ¢ disponibilizado para os formando “um pacote” de teorias baseadas num programa montado
a priori. Teorias que, em alguns casos, sequer chegam a ser testadas, ou quando o sdo, tal se da em situacGes
muito artificiais. O conteldo é recebido de modo acumulativo e progressivol...] (SILVA; SANTOS; SOUZA,
2016, p. 93)”
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manuseados adequadamente e, a0 mesmo tempo, poderdo estar desenvolvendo a¢Ges mais

econdmicas para instituicéo.

3.2 REPRESENTACOES SOCIAIS E SUAS RELACOES COM A EDUCAGCAO
AMBIENTAL

A representacao social € um conceito que vem sendo explorado, principalmente na
area de Psicologia Social, desde o século XIX (AVILA; TEIXEIRA, 2016). Contudo, a
apresentacdo do termo como mencionado, nem sempre foi assim. Nos estudos que serviram
como base para elaboracdo desse conceito, que foram desenvolvidos por Emile Durkheim a
medida que buscava investigar a importancia das representatividades no coletivo e suas
influéncias nas decis6es individuais das pessoas se suicidarem, o termo era apresentado como
“representacdes coletivas” (AVILA; TEIXEIRA, 2016; REIGOTA, 2010).

De acordo com Polli (2012), para Durkheim, as representacGes coletivas eram
compreendidas como algo estavel, que designavam crencas coletivas e classes de
conhecimento e, para ele, de acordo com Reigota (2010) e Rosa e Santos (2017), a sociedade
é quem age nas atitudes do individuo, independentemente de seu consentimento.

Apbs Durkheim, Mannheim trouxe em suas pesquisas discussdes sobre as
representacfes, com pensamentos parecidos, mas diferentes no sentido de situacdo, pois, em
sua colocacdo, a forma de pensar estava inserida ao contexto historico-social, e ndo a um
consenso, como Durkheim apresentava (REIGOTA, 2010).

Na década de 90, na pesquisa “La Psychanalise: Son image et son publique” de
Moscovici, as representagfes sociais sdo de fato identificadas com a nomenclatura
“representacdo social” e passaram a ser entendidas como algo “inovador”, uma vez que foi
evidenciado nas representacfes, um carater dinamico, isto é, que tem capacidade de sofrer
transformacGes dentro da sociedade (POLLI, 2012).

Com essas evidéncias, conforme Reigota (2010, p. 72), as representacGes sociais de
Moscovici séo definidas, por ele, como “conjuntos de principios construidos interativamente e
compartilhados por diferentes grupos que através delas compreendem e transformam sua
realidade”, ou seja, para criar explicacbes dos elementos da realidade, as pessoas,

principalmente em conjunto, elaboram vérias representagdes sociais, que conseguem envolver
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varias dimensdes, como por exemplo, dimensdes sociais, histdricas e ideoldgicas (SANTOS,
2004).

Assim, a partir de Moscovici 0 conceito tornou-se solido e outros pesquisadores
passaram a trabalhar representacéo social, baseado em sua perspectiva e empregando-a para
alcancar varias funcdes, como as que estdo sendo mostradas no Quadro 1.

Quadro 1 — Funcdes da representacdo social

Funcao Finalidade

Saber Compreender e explicar a realidade;

Saber pratico do senso comum;

Assimilar conhecimentos em um sistema cognitivo existente;
Comunicacao Social;

Trocas Sociais;

Transmitir e difundir o saber do senso comum.

Identitérias Definir identidade grupal,

Preservar as particularidades de dado grupo;

Situar os individuos dentro de um grupo social compativel com o sistema de
normas e valores determinados social e historicamente.

Orientacao Guiar comportamentos e praticas;

Orientar a conduta;

Definir o tipo de estratégia cognitiva a ser adotada;

Criar modelos de antecipacéo e justificativas da acéo;

Definir o que é licito, toleravel ou inaceitadvel em um determinado contexto
social.

Justificatorias | Justificar posteriormente as tomadas de decisdo e 0s comportamentos;

Criar representacdes que justificam suas agoes;

Preservar e justificar a diferenciacdo social, podendo contribuir para a
discriminagdo ou manutencdo da distancia entre grupos;

E determinada pela prética das representacdes

Fonte: Polli (2012)

Considerando a potencialidade das representacdes sociais, um dos pesquisadores que
tomou como referéncia o pensamento de Moscovici, foi o Marcos Reigota, autor que é
tomado como base em parte da analise de nossos resultados.

Reigota (1990) trabalhou as representacbes sociais envolvendo-as com 0 meio
ambiente. Conforme esse autor, por meio do conhecimento das representacbes sociais
conseguimos caracterizar as praticas pedagogicas cotidianas, uma vez que possibilitam a
compreensdo da concepcao que cada pessoa tem a respeito de qualquer tematica, inclusive da

tematica de Educacdo Ambiental. Para essa concluséo, o autor fez uma pesquisa envolvendo
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professores de Ciéncias e Educacdo Fisica, buscando conhecer as representacdes que cada
professor possuia a respeito do Meio Ambiente e concepcdes de Educacdo Ambiental.

Segundo Reigota (2010), a abordagem da Educacdo Ambiental esta interligada com a
concepcdo que cada pessoa tem a seu respeito. Essas concepgfes podem ser compostas por
conceitos cientificos — que sdo termos, que independente do lugar em que forem
ensinados, serdo definidos de maneira Gnica - mas ndo podem ser consideradas como um,
pois ndo possuem uma unica definicéo, e, sim, a maneira que foi aprendida e internalizada em
cada pessoa, sendo dessa forma, a Educacdo Ambiental uma representacdo social (REIGOTA,
2010).

Dentro desse pensamento, Reigota (1990) apresenta trés classificacbes de
representacbes sociais ambientais, que podem caracterizar a concep¢do de Educacdo
Ambiental que um professor possui, sdo: a representacdo social naturalista, a
representacdo social antropocéntrica ou conscientizadora e a representacao
globalizante.

A representacdo social naturalista traz apenas elementos naturais, portanto o
individuo que a possui da mais énfase aos aspectos bioticos (seres vivos) e abidticos (aspectos
fisico-quimicos, agua, solo, ar); além disso, a Educacdo Ambiental ndo é integrada como a
educacao cientifica, pois acreditam que é impossivel estudar a natureza “in loco” (REIGOTA,
1990; REIGOTA 2010).

Na representagdo social antropocéntrica ou conscientizadora, 0 homem é inserido ao
meio ambiente, mas como o ser que o utiliza, isto ¢, 0 homem é visto como principal e o
ambiente como algo que € importante para sobrevivéncia do homem (REIGOTA, 1990). Com
essa representacdo, de acordo com o mesmo autor, professores dao foco a discussbes que
conscientizam o0 uso dos recursos naturais, para que ndo se esgotem 0s itens necessarios para
sobrevivéncia.

Por fim, a representacdo globalizante, que pode ser entendida como a representagéo
mais completa. De acordo com Reigota (1990), nessa representagdo, € possivel notar a
posicdo do homem como produto e criador de seu ambiente, uma vez que as discussoes
ambientais sdo relacionadas com a sociedade, com apontamento envolvendo aspectos
naturais, sociais, politicos, econdémicos e culturais. Com essa representacdo, de acordo com o
mesmo autor, professores dao foco a discussfes que conscientizam 0 uso dos recursos

naturais, mas também ressaltam a complexidade que a tematica envolve, dentro do contexto
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social dos estudantes. Neste sentido, o autor complementa que a Educagdo Ambiental é vista
como algo que tem prioridade e que precisa ser trabalhada, bem como frisamos em discussoes
anteriores.

Ademais, Rosa e Santos (2017) destacam que nem sempre as categorizagoes
apresentadas por Reigota se apresentardo claramente definidas, uma vez que as pessoas,
conforme as autoras, podem demonstrar uma concepcdo ambiental com variados elementos,
que remetem a sua classificagdo em mais de um tipo de representacéo.

Corroborando com a discussdo, Avila e Texeira (2016) enfatizam que ha muitas
concepcdes de Educacdo Ambiental, mas duas delas sdo mais destacadas: a Concepcdo de
Educacdo Ambiental Conservadora e a Concep¢do de Educacdo Ambiental Critica. Na
primeira concepcdo, segundo 0s mesmos autores, a visdo sobre a Educacdo Ambiental
apresenta-se desconectada com a realidade social, ou seja, é mais pontual, com discussfes
envolvendo aspectos voltados a crise ambiental e sem precedentes para reflexdo aprofundada
sobre a situacdo que o ambiente se encontra, pois ignora a acdo humana na esfera social.
Enquanto a segunda, envolve discussfes mais aprofundadas, pois interage o contexto social,
politico e econbmico com a realidade ambiental, assim, envolvendo a preocupacdo de se
desenvolver um conhecimento critico sobre os impactos ambientais, sem desconsiderar a
necessidade da preservacdo do meio ambiente.

Dessas ideias, acreditamos que a Concep¢do de Educacdo Ambiental Conservadora
se configura com ideias reducionistas sobre a questdo ambiental, e, por isso, esse trabalho,
situa-se na abordagem da Concepcdo Ambiental Critica, pois entendemos que ela consegue
contemplar de maneira mais significativa as questfes socioambientais, visto que, conforme
Vasconcellos e Santos (2007), compreende a responsabilidade pelo mundo atrelada a
responsabilidade de cada pessoa, junto a outros contextos, sem apresentar dicotomias ou
hierarquizagdo das dimensdes humanas.

Entretanto, é importante deixarmos claro que, apesar de nos situarmos nessa
corrente, ndo desconsideramos possiveis envolvimentos da Concep¢do Conservadora nas
representacfes dos(as) participantes em estudo, pois nos atentamos ao fato apontado por Rosa
e Santos (2017 p. 190), que enfatizam que as representacBes sociais do meio ambiente das
pessoas sdo o reflexo de uma ideologia dominante influenciada “pela sua classe social,
religido, trabalho, escolas entre outros espacos em que as pessoas reproduzem o que aprendem

Ou 0 que consideram importante para si”.
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Frente ao exposto, concluimos a discussdo, informando que as classificacbes de
representacdo de Reigota foram fundamentais para alcance de um dos objetivos desta
pesquisa: caracterizar relaces de responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com
residuos quimicos nos processos de manejo, por parte dos(as) licenciandos(as) em estudo.
Optamos por trabalhar com elas, por acreditarmos que apresentam grande potencial para
incorporar diferentes interpretaces sobre a Educacdo Ambiental, que por consequéncia,
como dito, estdo diretamente relacionadas a pratica pedagogica que cada pessoa exerce em

relacdo a tematica.

3.3 REVISAO DE LITERATURA

Para a construcdo da revisao de literatura, procuramos por trabalhos académicos na
area de Ensino de Quimica, que trouxessem discussfes sobre a teméatica em estudo. Assim,
por ser considerado pelo “publico académico” o maior evento nacional com pesquisas sobre o
ensino de Ciéncias no Brasil, optamos por realizar a busca pelos trabalhos, nos anais do
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC), mais precisamente, do 4° ao
11° ENPEC. Justificamos que o inicio da busca se deu a partir do 4° ENPEC, pelo motivo
desse evento ter sido realizado um ano apos a oficializagdo da Educacdo Ambiental nas IES
brasileiras, o que nos fez esperar pelo encontro de trabalhos envolvendo a tematica aqui
discutida.

Para busca fizemos uso das seguintes palavras-chaves: residuos, residuos quimicos,
manejo de residuos e, para refinar ainda mais a pesquisa, gerenciamento de residuos. Dessa
investigacdo, conseguimos constatar, apenas 4 trabalhos abordando a tematica em estudo, o
que, dada a importancia do forum ENPEC, a nosso ver, remete a discussdo minima sobre o
tema, e ressalta a relevancia para abordagem do que pesquisamos no Ensino. O Quadro 2

exibe, com detalhes, a quantidade de trabalhos encontrados nos anais dos Eventos.

Quadro 2 — Quantidade de artigos encontrados nos anais do ENPEC

ANAIS do EVENTO ANO Quantidade de trabalhos
ENPEC 4° 2003 0
ENPEC 5° 2005 0
ENPEC 6° 2007 1
ENPEC 7° 2009 1
ENPEC 8° 2011 1
ENPEC 9° 2013 0




25

ENPEC 10° 2015 0

ENPEC 11° 2017 1
Fonte: Da autora

Com a observacdo do quadro, apresentamos, na sequéncia, uma discussdo breve
sobre 0s objetivos e resultados dos trabalhos agrupados por ano no Quadro 2. Apresentamos
inicialmente a pesquisa: “Os livros didaticos e 0 PNLD: um olhar sobre a experimentagéo
e a gestdo de residuos”, de Silva e Philippsen (2017).

Silva e Philippsen (2017) realizaram uma investigagdo para identificar de que
maneira os livros didaticos de Quimica estdo abordando a experimentacdo e a gestdo de
residuos nas praticas experimentais. Para isso, analisaram um total de sete livros de escolas
publicas, de edi¢Bes de 2012 e 2015.

De maneira geral, nos resultados, os autores trazem que: i) alguns dos livros
apresentavam sugestdes de praticas experimentais, mas nao informam os riscos dos materiais
quimicos utilizados nas praticas e a importancia dos Equipamentos Individuais de Seguranca
(EPIS) e; ii) alguns livros sugeriam praticas, evidenciavam os riscos dos reagentes utilizados,
mas ndo abordavam discussdes sobre os residuos gerados na pratica, nem a importancia do
uso de EPIS. Com base nisso, os autores concluem, enfatizando a necessidade de reformas na
abordagem das praticas experimentais nos livros didaticos, para que lacunas como observadas
sejam sanadas.

Aqui nos deparamos com um estudo interessante, pois demonstra a preocupacao de
pesquisadores em trabalhar a abordagem de acBes mais sustentaveis. No entanto, ainda é
notavel a necessidade de se discutir a tematica de gestdo de residuos em praticas
experimentais, uma vez que pelos resultados apresentados, percebe-se uma defasagem
importante quanto questdo em voga.

O trabalho “Pesquisando o tema residuos solidos nas atas do ENPEC”, dos
autores Brites e Cabral (2011), buscou fazer uma anélise das atas do |1 ao VII ENPEC, para
observarem como estava sendo tratado o tema de residuos solidos nos trabalhos cientificos
apresentados nesse evento.

Nos resultados dessa pesquisa, 0s autores relatam que h& poucos trabalhos
contemplando o tema em estudo — 0 que também tem sido observado nesta revisao —. Dentre
eles, nota-se que apenas um artigo aborda discussdes sobre a necessidade do gerenciamento

de residuos, das quais, os autores enfatizam a preocupacdo com a tematica. No mais,
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concluem que, mesmo em numero reduzido, existem pesquisadores sensibilizados a fazer
abordagem ambiental e, considerando a Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
compreendem que mais estudos, relacionando implicagbes socioambientais e riscos que a
geracdo indiscriminada dos residuos pode oferecer para salde e o ambiente, sdo deveras
necessarias. Assim ressaltamos um importante alinhamento do estudo de Brites e Cabral com
a abordagem que tracamos para 0 nosso trabalho.

Ataide, Dantas e Silva (2009) produziram a pesquisa “Experimentos que geram
rejeitos quimicos: uma discussdo a luz dos livros didaticos”, que levou em consideracéo a
importancia do “descarte adequado dos rejeitos quimicos” em atividades experimentais de
escolas do Ensino Basico, analisando livros didaticos, porém recomendados pelo Plano
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) de 2007.

A direcéo da investigacdo levou em consideragdo as categorias: i) viabilidade de uso
na sala de aula; ii) questdes de seguranca; e, iii) informacbes sobre os rejeitos quimicos
gerados nas praticas. A respeito do direcionamento feito nessa pesquisa, acreditamos que o
trabalho com o descarte dos rejeitos configura-se como uma acao interessante, porém, para
que seja mais sustentavel, os cuidados com esses materiais quimicos dependem de todo o
processo do manejo e ndo apenas do destacado pelas autoras.

Assim, numa dimensdo mais ampla, os resultados desse trabalho destacam, no
quesito “viabilidade de uso na sala de aula”, que: i) os livros investigados eram permeados
por sugestdes de praticas experimentais, com informacdes sobre 0s equipamentos, materiais e
execucdo das acdes; ii) alguns traziam nas sugestdes das praticas, o uso de materiais
alternativos para realizacdo de experimentos e a relacdo do contetido de quimica com outras
disciplinas.

Quanto a seguranca, abordam que: i) ha livros que falam sobre cuidados que se
devem ter com materiais utilizados, porém alguns nao informam suficientemente a seguranca
com algumas préticas ou preparacao de solucBes que envolvem reagentes de concentracao e
toxicidade alta, chamando dessa forma, atencdo para maiores discussdes em relagdo a
amenizacdo dessa situacéao.

No que se refere a questdes dos rejeitos, informam que: i) em alguns livros, ndo é
apresentado um topico especifico abordando o “descarte” dos rejeitos, mas ha links que

direcionam as informagdes sobre eles.
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Segundo as autoras e para nos, essa evidéncia pode ser considerada uma
demonstracdo de importancia em relacdo a tematica em estudo. Mas, vale salientar que houve
situacOes nas quais alguns livros abordavam praticas experimentais sem a apresentacdo dos
residuos e rejeitos gerados, e outros, quando apresentavam, eram discussdes sucintas.

As autoras também observaram que alguns livros optavam por experimentos que nao
envolviam rejeitos, o que acreditamos ser uma acao impossivel, a menos que sejam praticas
em video ou executadas em aplicativos de simulacGes de laboratorio.

Dentro dessas questdes, as autoras concluem que estd sendo desenvolvida uma
preocupacdo voltada as questBes ambientais dentro dos livros, mas ressaltam que as
discussbes sobre os rejeitos envolvidos nas praticas precisam melhor serem abordadas, uma
vez que poucas sao as orientacdes direcionadas a docentes e discentes em relagdo ao manejo.

Ataide e Silva (2007) publicaram o artigo intitulado “Descarte de rejeitos
guimicos: o que pensam professores e licenciandos em quimica de escolas em Natal”, que
objetivou o fornecimento de pontos para a reflexdo sobre a problematica dos residuos que sdo
gerados em aulas experimentais de Quimica e a formacao de docentes para trabalho com eles;
a fim de responder como professores devem proceder para fazer o tratamento e recuperagado
de residuos quimicos gerados em aulas experimentais.

Para isso, investigaram qual o conhecimento que licenciandos em Quimica e
docentes de Quimica de escolas publicas e privadas possuiam a respeito do manejo dos
residuos, e realizaram um levantamento para identificacdo dos principais residuos que eram
gerados nas praticas experimentais de escolas de Natal-RN.

Nos resultados, as autoras apontam que grande parte dos residuos gerados eram
metais pesados e que ha um desconhecimento, por parte dos docentes, em relacdo ao processo
de manejo de residuos e periculosidade da producdo de materiais, 0 que, segundo as autoras,
colabora para os tratamentos e destinos inadequados dos materiais quimicos gerados. E
chamam atencdo para importancia do conhecimento sobre a destinagdo, mas concluem que a
formacdo dos docentes de quimica para que realizem tal procedimento é um trabalho
fundamental.

A cerca desse posicionamento, concordamos com 0S autores, pois pensamos que
quando a formacdo é permeada por discussdes envolvendo a pratica do manejo de residuos ou
guestionamentos ambientais, ha um preparo maior para o desenvolvimento de uma atividade

experimental “limpa”.
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Para fim de reviséo, baseados nas discussdes dos trabalhos supracitados, acreditamos
gue nossa pesquisa traz contribuicdes importantes para o tema em estudo, pois dara grandes
colaboragGes para o Ensino de Quimica, visto que busca analisar as possiveis contribuicdes da
interacdo discente com o0s processos de manejo de residuos quimicos de aulas experimentais,
na sensibilizacdo para construcdo de responsabilidade socioambiental. Acreditamos que
traremos discussdes diferenciadas para os pesquisadores dessa area, como também, para o

ensino com perspectivas de praxis.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo, fundamentamos o caminho metodologico para alcancar os objetivos
da pesquisa. Apresentamos, portanto, o detalhamento quanto a classificacdo da pesquisa, 0
campo empirico, 0s participantes, as acles realizadas, os instrumentos utilizados para a

producdo dos dados e o tipo da analise que sofreram.

4.1 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A CLASSIFICACAO DA PESQUISA
ADOTADA

A fim de responder o questionamento que nos levou a construcdo desta investigacéo,
trabalhamos com a pesquisa numa abordagem qualitativa, do tipo pesquisa de aplicacao, pelo
motivo de melhor se situar com as ac¢des desenvolvidas neste estudo, favorecendo a
apreciacdo mais detalhada.

Segundo Oliveira (2016), abordagens qualitativas ddo visibilidade ao objeto de
estudo, mais do que aos dados mensuraveis e possibilitam ao pesquisador(a) o
aprofundamento da investigacdo sobre algum fendmeno, ou dado que queira ser estudado,
principalmente porque considera precioso todo tipo de “pista”, que venha se apresentar no
ambiente estudado (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Sobre a pesquisa qualitativa do tipo pesquisa de aplicacdo, Teixeira e Megid Neto
(2017) explicam que dentro dessa classificacdo o0s(as) pesquisadores(as) — Unicos
responsaveis pelos interesses de investigacdo — planejam, aplicam ou executam acfes e
analisam os dados obtidos, objetivando a identificacdo de contribuicdes e/ou limitagbes das
acdes, ou, do que venha ser gerado na pesquisa, para 0 ambiente em que esta sendo estudado,
por exemplo.

Assim, a partir da énfase na subjetividade e na interpretacéo dos fatos, a pesquisa de
aplicacdo atendeu o propdsito de responder as inquietacdes referentes & nossa pergunta da
pesquisa: “como a interacao de licenciandos(as) em quimica com processos de manejo de
residuos quimicos nas aulas experimentais pode contribuir para sensibiliza-los, quanto a
abstracdo de atitudes favoraveis quando de suas praticas docentes relativas ao meio
ambiente?”, possibilitando o entendimento das mais variadas particularidades dos

individuos.
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4.2 CAMPO EMPIRICO

O campo empirico dessa pesquisa foi constituido do laboratério de Quimica do
Centro Académico do Agreste (CAA), da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
ambiente onde se ddo aulas experimentais do curso de Licenciatura em Quimica, desde 20009.

4.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Como participantes da pesquisa tivemos trés discentes do curso de Licenciatura em
Quimica, do CAA/UFPE, matriculados(as) entre o0 6° e o 10° periodo do curso, definidos(as)
por terem mais experiéncia com atividades experimentais e pesquisas praticas e, por
possuirem disponibilidade para as acdes desse estudo. Segundo Fusch e Ness (2015), o fato de
termos uma quantidade reduzida de participantes ndo compromete o estudo e ainda permite
uma andlise mais aprofundada dos dados, sem grandes riscos de incidir em saturacdo da

pesquisa pela redundancia.

4.4 ACOES DA PESQUISA

Com a preocupacao de desenvolver acdes que propiciassem a sensibilizacdo dos(as)
participantes da pesquisa para questdes da sociedade e do meio ambiente, fazendo uma ponte
quanto a problematica dos residuos de aulas experimentais, a presente pesquisa contou com as

seguintes estratégias, que foram desenvolvidas ao longo de 14 encontros.

i) Sondagem sobre o estado de compreensdo dos(das) participantes com relagdo ao
tema: Nessa etapa alcancamos os(as) participantes da pesquisa e a0 mesmo tempo
verificamos o estado de compreensdo que apresentavam em relacdo a tematica em

estudo.

i) Debates envolvendo a relacdo do homem com o meio: Apds identificacdo do estado
de compreensdo dos(as) participantes, para aproxima-los(as) com a tematica do
estudo, convidamos a participarem de debates — realizados pelos(as) Quimicos(as) do

laboratorio de Quimica -, que levantavam discussdes sobre o programa de
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gerenciamento de residuos quimicos do referido laboratério e sobre agdes que
pudessem ser realizadas em aulas experimentais, para a minimizacdo dos problemas

relacionados aos residuos.

iii) Vivéncia de acbes envolvendo a probleméatica dos residuos de aulas
experimentais: Nessa etapa, os(as) participantes da pesquisa foram oportunizados(as)
a participarem de algumas a¢Oes ambientais®. A primeira atividade envolveu a analise
dos roteiros de aulas experimentais das disciplinas “Laboratorio de Quimica Analitica
I1, Laboratério de Quimica Geral, Laboratério de Inorgénica e Laboratério de Fisico-
Quimica” do curso de Quimica, para identificacdo dos residuos que eram produzidos
nas aulas supracitadas. Sequencialmente, os(as) participantes buscaram informacdes a
respeito dos residuos encontrados, tais como: potencialidade de uso, insalubridade,
tratamento e destinagcdo. Com a obtencéo desses, foi solicitado aos(as) licenciandos(as)
que desenvolvessem uma proposta de manejo de residuos, na qual chamamos de
“Proposta 1.

Na sequéncia, houve o desenvolvimento da intervencdo proposta pela
pesquisadora, na qual os participantes realizaram a pratica ‘“Perturbando o Equilibrio”,
juntamente com a etapa do processo de manejo do residuo gerado na pratica. E
importante destacar que essa experimentacdo foi uma das praticas analisadas pelos(as)
participantes. Destacamos que, para que os(as) licenciandos(as) alcangassem maior
significacdo conceitual, nesse momento, realizaram as etapas procedimentais, porém
discutindo os fenbmenos quimicos envolvidos no processo, atentando,
consequentemente para os residuos gerados. Como ultima acdo, solicitamos aos(as)
participantes que elaborassem uma proposta de manejo de residuos produzidos em

aulas, a qual denominamos de “Proposta 2”.

4.5 INSTRUMENTOS PARA PRODUCAO DE DADOS

° Denominagdo escolhida para fazer referéncia as atividades promovidas ao longo da coleta de dados nesse
estudo.

® A selegdo da pratica realizada tomou como seguinte critério: a pratica deveria envolver a produgéo de residuos
gue mais se evidenciavam nos experimentos das disciplinas de laboratério do curso de quimica e, além disso, o
residuo deveria estar no quadro dos que proporcionam grandes danos aoc ambiente e salde, se descartado de
maneira inadequada.
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Para producdo dos dados da pesquisa, utilizamos a entrevista semiestruturada,
gravada em audio, e a observacéo participante, registrada por nota de campo e audiografia.

Segundo Oliveira (2016), a entrevista semiestruturada é considerada um instrumento
de producdo de dados adequado para pesquisas que trabalham com abordagens qualitativas.
Conforme a autora, esse instrumento permite que o(a) pesquisador(a) alcance dados
detalhados do que pretendem investigar, uma vez que envolve uma interacdo com o
entrevistado.

Com relagdo a observacdo participante, a mesma autora explica que é uma técnica
empregada quando o(a) pesquisador(a) obtém os dados de sua pesquisa com o contato direto
com 0 que esté investigando, podendo ser pessoas, situacdes etc., e que pode ser classificada
em dois tipos: observacdo natural e artificial. No primeiro caso, Oliveira (2016, p. 81) diz “o
pesquisador é parte integrante do grupo”; no segundo, 0 pesquisador pode observar
disfarcadamente, ou entdo pode decidir se explicara ou ndo o seu envolvimento com o grupo
que esta investigando. Nesta pesquisa, atuamos como observador participante natural.

Fizemos uso da entrevista em dois momentos da pesquisa, de acordo com 0s
objetivos a serem alcangados. No primeiro momento foi utilizada a Entrevista 1 (APENDICE
A), para alcangarmos os participantes da pesquisa e identificarmos o estado de compreensao
dos(as) licenciandos(as) em relacdo a tematica “manejo de residuos”. Salientamos que essa
entrevista foi uma adaptacdo da entrevista construida no trabalho de conclusdo do curso
(SOUSA, 2016).

O segundo momento aconteceu ap0s a realizacdo de todas as acgdes, inclusive da
intervencdo. Nessa etapa, a entrevista semiestruturada 2(APENDICE B)' foi empregada, a fim
de conseguirmos caracterizar relacdes de responsabilidade socioambiental, quando da
interacdo com residuos quimicos nos processos de manejo; e verificar se 0s(as)
licenciandos(as) em estudo, conseguiam estabelecer relacbes de cumplicidade quanto ao
manejo adequado de residuos quimicos, entre as praticas vivenciadas no processo de estudo e
construcéo da identidade docente.

Ressaltamos que as entrevistas aconteceram individualmente e envolveram
questionamentos relacionados a problematica que norteia a pesquisa.

Sobre a observacao participante, esta foi realizada durante as a¢cbes ambientais, com
intuito de identificar, nos(as) licenciandos(as) em estudo, aspectos que remetiam ao

estabelecimento de relagGes entre as aulas experimentais e o processo de manejo de residuos.
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4.6 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Sendo uma pesquisa de natureza qualitativa, para apreciacdo de dados, realizamos 0s
passos: i) transcricdo dos contetidos obtidos nas entrevistas audiogravadas e da observacao
participante; ii) categorizacdo dos conteudos e, iii) realizacdo de inferéncia acerca do objeto
de estudo.

Da apreciacdo de dados, vale destacar que teve suporte na analise de contedo, que
segundo Bardin (1977, p. 44) permite “[...]buscar na ‘descri¢cdo’ do contetdo das falas dos
sujeitos, a(s) ‘explicacdo(des)’ daquilo “que esté por tras das palavras as quais se debruca (...)
uma busca de outras realidades através das mensagens”.

Neste seguimento, concordamos com a autora e enfatizamos que trabalhamos dessa
forma, por acreditarmos que essas técnicas permitiriam a apreciacdo mais aprofundada dos
dados, ja que os principais dados foram obtidos a partir dos posicionamentos dos(as)
licenciandos(as), que estdo como participantes da pesquisa.

As categorias de analise emergiram da discussdo do tema e foram construidas a partir
da transcricdo das falas com significados correspondentes, seguindo para fase de inferéncia e
interpretacdo dos resultados, chegando assim a atribuicdo de significados aos conteudos
analisados, em articulacdo com 0s objetivos da pesquisa.

A seguir, o Quadro 3 exibe as categorias idealizadas para este trabalho, bem como

seus objetivos, que nortearam nossa analise:

Quadro 3 — Categorias para foco de analise

N° Categorias Objetivo
1 Compreensdo acerca do manejo de | Identificar aspectos inerentes ao estado de
residuos

compreensdo dos estudantes em relagdo ao

processo de manejo de residuos.

2 Interacdo  entre a  atividade | Verificar o estabelecimento de relacdes entre
experimental e 0 processo de manejo ) .
. as aulas experimentais e o processo de
de residuos

manejo de residuos, caracterizando aspectos
que remetessem & construgio  ou
reconstrucdo de conhecimentos dos(as)

licenciandos(as), referente ao processo de
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manejo de residuos e a compreensdo dos

conceitos  estudados articulados com

contextos outros contextos.

3 Responsabilidade com processo de
manejo de residuos e compromisso
com a pratica social

Identificar pontos que refletissem relagdes de
cumplicidade quanto ao manejo adequado de
residuos entre as praticas vivenciadas e
construcdo da identidade docente, atentando-
nos ao que é destacado  sobre
responsabilidade dos residuos quimicos, na

lei 12.305;

Caracterizar relagdes de responsabilidades
socioambiental, quando da interagdo com
residuos quimicos nos processos de manejo,
por meio das responsabilidades sociais de

Reigota.

Fonte: Da autora
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fluidez da exibi¢do e compreensao dos resultados e discussdo, organizamos este
capitulo com as categorias apresentadas anteriormente. Mas antes disso, € importante
deixarmos claro que procuramos preservar a identidade dos(as) participantes da pesquisa (que
ao todo foram trés Licenciandas de Quimica) trocando 0s seus nomes reais, por nomes
ficticios. Uma das participantes estava cursando o 9° periodo do curso, a essa chamamos por
Estrela, e as outras duas, estavam cursando o 10° periodo, a elas demos 0 nome de Luna e
Iris.

Também ressaltamos que nos extratos das entrevistas semiestruturadas e nos das
observacdes realizadas durante as acbes ambientais, a simbologia “...” presente, significa
pausa que surgiu durante a fala das participantes, e a simbologia ““[...]” representa omissao de
texto.

Assim, com esses esclarecimentos, vamos a apresentacdo das nossas analises e

discussfes, em suas respectivas categorias.

5.1 COMPREENSAO ACERCA DO MANEJO DE RESIDUOS

Nesta categoria procuramos identificar aspectos inerentes ao estado de compreensao
que as participantes da pesquisa apresentavam em relacdo ao processo de manejo de residuos.
Neste sentindo, ressaltamos que a constituicdo dessa categoria se deu pela analise dos extratos
obtidos, por meio das questdes 1, 1.1, 1.2, 2 e 3, da Entrevista Semiestruturada 1.

Inicialmente, quando indagamos as participantes da pesquisa “1. O que vocé
entende por residuos quimicos?”, pudemos observar a atribuicdo deles aos restos de
substancias obtidas no final das praticas experimentais, a todo o material que é utilizado numa
pratica e, a algo que ndo possui boa representatividade, como pode ser observado nos trechos

que seguem:

“E o restante das substancias que fica quando a gente faz um
experimento ” (Luna).

“E o0 que a gente utilizou numa determinada pratica” (Iris).



36

“[...]JResiduo, para mim, é uma coisa que nao é necessariamente boa”
(Estrela).

Desses trechos, pudemos notar que, a principio, as licenciandas ndo apresentaram
argumentos que denotassem, ao menos, algum estado de apropriacéo de conhecimentos acerca
de residuos. Além disso, levando em consideracao a explicacdo sobre residuos de Machado e
Mol (2008, p. 38) que diz, “o residuo possui um potencial de uso com ou sem tratamento. Ja o
rejeito nao apresenta possibilidade técnica ou econdmica de uso, devendo ser tratado para des-
carte final”, pode-se perceber pensamentos desalinhados com a defini¢do apresentada pelos
referidos autores, 0 que nos remeteu, em primeiro momento, a identificarmos certa limitacéo
das licenciadas quanto a tematica em estudo.

Diante da indagacdo “1.1. O que é feito com os materiais quimicos das aulas
experimentais apos essas aulas?”, pudemos perceber que as licenciandas, Luna e Iris,
mesmo sem conseguirem definir o conceito de residuo na questdo anterior, conseguiram citar,
com algumas dificuldades o processo do manejo de residuo.

Iris fez destaque ao gerenciamento de residuos, mas nao soube explicar o processo.
E Luna mencionou a etapa de armazenamento para tratamento, mas nao soube explicar o que
era feito, ou se algo era feito ap0s esse momento. Luna também citou a destinacdo do
material na pia e a importancia da concentracdo desses materiais para realizagédo do processo
no ambiente, o que demonstrou certa relacdo entre conceitos quimicos com o processo de
manejo, embora, tenha apresentado limitagdes no seu posicionamento.

Ja Estrela, ndo conseguiu explicar e nem mencionar algo que remetesse ao processo
de manejo de residuos, 0 que nos permitiu inferir que a abrangéncia de seus conhecimentos
guanto ao tema em estudo, carecia de melhores investimentos.

A seguir, tem-se 0s extratos:

“Geralmente o professor tem um recipiente com um residuo do
experimento que vai sobrar 14, e a gente deposita la... Depois eu ndo
sei... Eles dizem que véo fazer a preparacéo para poder jogar... Ai, eu
ndo sei.. Mas tem alguns que a gente pode descartar na pia,
dependendo da concentracédo ” (Luna).

“Ouvi dizer que tem o gerenciamento de residuos no laboratério, so
que nunca vi, para dizer se esta efetivamente funcionando ” (lIris).

“Néo sei” (Estrela).
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Quando foram indagadas sobre “1.2. Quem maneja 0s residuos quimicos?”,

obtivemos os extratos:

“Se for baixa concentracdo, a gente mesmo descarta na pia. Se ndo
for, ai o professor avisa e a gente coloca no recipiente... Depois,
quem faz a limpeza, eu ndo sei” (Luna).

“Os técnicos” (Iris).

“N&o sei... Ninguém nunca falou disso ndo ” (Estrela).

Dai, pudemos inferir que Luna continuou o destaque sobre o destino dos residuos na
pia, com énfase na concentracdo baixa dos materiais, porém incluindo os(as) discentes no
processo; no entanto, observamos que ela ndo conseguiu dizer quem maneja 0s residuos, em
situacOes diferentes da que citou — isto €, quando o material ndo pode ser descartado na pia —
demonstrando, mais uma vez, certo desconhecimento a respeito desse assunto, ja que pela lei
de n°12.305/2010 o gerenciamento de residuos € de responsabilidade primaria dos geradores.

Ademais, quando destacou “a professora avisa...”, seu posicionamento nos fez
pensar que provavelmente ndo desenvolve a identificacdo prévia dos residuos da pratica, pois
sugere que as acOes praticadas se limitam a orientacdo — sem muitos esclarecimentos — do(a)
docente, o que, para nds, deriva dificuldades importantes quanto a cumplicidade na conducao
do processo de manejo de residuos, uma vez que uma das etapas dos processos, para manejo
adequado e responsavel do residuo, consiste na identificacdo do material que estd sendo
gerado.

Da Iris, percebemos a transferéncia de responsabilidade do manejo para o0s(as)
técnicos(as) do laboratério. Assim como Luna, Iris ndo traz compreensdo adequada quanto a
responsabilidade pelo manejo dos residuos de suas aulas. Estrela ndo conseguiu se incluir,
nem incluir outras pessoas ao processo, pois afirmou ndo ter sido oportunizada ao acesso as
informacgdes quanto ao tema em voga, demonstrando, novamente, certo desconhecimento a
respeito da temaética.

Esses apontamentos, de maneira geral, nos sugerem que as licenciandas apresentam
pouca interacdo com discussdes e trabalho com o processo de manejo de residuos.

Por meio do questionamento: “2. Qual a sua participacdo no manejo do residuo

durante e ap6s as aulas experimentais do curso?”, pudemos constatar que as acdes das
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licenciandas, em algumas situagdes, sao resumidas ao armazenamento do material gerado em
recipientes especificos, para posteriores cuidados dos(as) técnicos(as) do laboratério e, outras

vezes, ndo se apresentam de maneira clara para elas. Como podemos observar nos trechos:

“[...] a gente deixa separado em um recipiente... Pelo menos a
informacédo passada para a gente é ‘técnicos vao la e vao fazer o
gerenciamento de residuos depois[...] " (Iris).

“[...]JAcho que a partir do momento em que vocé estd fazendo o
experimento, esta mexendo com ele... Sei la... Eu ndo sei se algum
experimento que a gente fez mexeu com isso” (Estrela).

Acerca dos posicionamentos acima, quando as aces de manejo sdo remetidas apenas
aos(as) técnicos(as) e concebidas como responsabilidade doutrens, isso nos sugere que o(a)
licenciando(a) pode estar denotando futura indiferenca as questdes ambientais no exercicio de
suas atividades docentes, o que acreditamos ndo ser uma situacdo adequada para o
desenvolvimento de ambiente com discussdes envolvendo concepcBes ambientais criticas, ja
que, de acordo com Machado e M4l (2008) os professores precisam ter essas acdes bem
articuladas, principalmente para que no seu futuro ambiente laboral possam conseguir
promover um ambiente adequado para o oferecimento de uma aprendizagem critica a seus
estudantes.

Ainda nesse ponto, chamamos atenc¢do para o posicionamento de Luna, que traz:

“Depende do laboratério... no primeiro eu ndo sabia o que fazia com
0s residuos... era tudo a cargo do professor[...] no de fisico-quimica,
a professora manda fazer a investigacao para saber o que vai fazer no
comeco e o que vai fazer nos residuos, no final ”.

Desse posicionamento pudemos inferir que a licencianda, embora, aparentemente
ordenada pelo(a) docente, se inclui no processo de manejo, mas essa inclusdo parece nédo
acontecer em todos as aulas experimentais, quando afirma que as ag0es eram direcionadas
ao(a) Professor(a) da disciplina. Essa situagcdo abre margem para pensarmos que as discussoes
sobre a tematica em estudo ndo estdo acontecendo de maneira articulada, conforme defende
Gerbase et al. (2005), ao enfatizarem que a questdo deva ser encarada coletivamente por toda
a comunidade cientifica e, sim, que podem estar favorecendo a dependéncia do(a)

licenciando(a) pelas instrucdes do(a) docente.
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Além disso, é importante destacar que, apesar de se posicionar assim, a licencianda
apresentou, nesse trecho, uma contradicdo com o que destacou anteriormente, pois aqui, ela
aborda que faz investigacbes dos residuos, mas, na questdo 1.2, mencionou que o0(a)
professor(a) informava durante a préatica e, na questdo 1, ndo soube discutir 0 que era feito
com 0s materiais quimicos das aulas experimentais, 0 que nos possibilita pensar que a
licencianda apresenta confusdo em suas ideias, ressaltando, novamente, pouca aproximacao
acerca do conceito e da agéo.

Na questdo “3. Para vocé, quem € responsavel pelos residuos gerados no
laboratério de Quimica?”, constatamos, mais uma vez, que as licenciandas ndo atribuem, ao
mesmo tempo, a responsabilidade do manejo de residuos a todos que o geram, como frisa a lei
de n°® 12.305/2010. Luna e Iris fazem a atribuicdo da responsabilidade aos(as) técnicos(as) do
laboratério e Estrela ndo sabe dizer quem é o responsavel. Conforme pode-se observar nos

extratos:

“Eu acho que sdo os(as) técnicos(as) ” (Luna).

“Acho que os(as) técnicos(as)... Pelo menos é o que passam para a
gente... O que eu acho errado... Pois eu acho que a gente era para ter
acesso a isso... Para saber como é que faz tudinho [...] 7 (Iris).

“Nao sei” (Estrela).

Esses posicionamentos nos sugerem, que pouco tem se trabalhado a lei n°
12.305/2010 nas aulas experimentais. Talvez a auséncia de discussdes sobre ela, seja 0 motivo
para compreensdes ingénuas das licenciandas em questéo, sobre a tematica em estudo.

Por fim, para sintese de observacfes, podemos dizer que ambas as licenciandas ndo
apresentaram conhecimento necessario sobre 0s residuos quimicos e seu processo de manejo,
0 gue para nos, intensifica a importancia de se apresentar maiores discussdes sobre a tematica
nos cursos, principalmente de Quimica Licenciatura das IES, para que os problemas
ambientais decorrentes do manejo inadequado dos residuos, destacados desde Jardim (1998),

ndo sejam mais disseminados.
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5.2 INTERACAO ENTRE A ATIVIDADE EXPERIMENTAL E O PROCESSO DE
MANEJO DE RESIDUOS

Nesta categoria procuramos verificar o estabelecimento de relagdes entre as aulas
experimentais e 0 processo de manejo de residuos, por meio da caracterizagdo de aspectos que
remetessem a construcdo e/ou reconstrucdo dos conhecimentos das licenciandas em relacao ao
processo de manejo de residuo, e identificacdo de pontos que remetessem a compreensao dos
conceitos estudados pelas licenciandas, articulados com outros contextos.

Para esta andlise, nos reportamos a observagdo participante registrada no decorrer
dos debates envolvendo sobre o manejo de residuos, com os(as) técnicos(as) do laboratério de

Quimica do CAA/UFPE e das vivéncias ambientais:

i) Anélise dos roteiros dos laboratorios de Quimica Analitica, Inorgénica, Fisico-
Quimica e Geral;

ii) Elaboracao de Proposta 1;

iii) Realizacéo de intervencéo;

iv) Desenvolvimento de Proposta 2.

Dessas vivéncias, a terceira esta sendo aqui mais detalhada, uma vez que, dentro dela
observamos mais elementos englobando essa categoria. No entanto, vale relembrar que todas
essas acOes foram vivenciadas apos sondagem do estado de compreensdo das licenciandas

sobre a tematica em estudo.

De inicio, os debates realizados tiveram como intuito a aproximacdo das
participantes ao tema manejo de residuos. Para isso, as licenciandas foram apresentadas
explicacdes sobre o trabalho dos(as) técnicos(as) do laboratério; gerenciamento de residuos
quimicos; a importancia do gerenciamento; tipos de residuos e suas insalubridades. Apds essa
etapa, deu-se o primeiro momento, que contou com a solicitacdo da anélise dos roteiros dos
laboratorios mencionados no paragrafo anterior. Nesse momento, as licenciandas passaram a
evidenciar um pouco da realidade dos materiais quimicos utilizados e gerados nas aulas
experimentais das disciplinas supracitadas, a medida que faziam (individualmente, mas sob

orientacdo da pesquisadora):
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a) a identificacdo dos materiais utilizados nas praticas experimentais;

b) a andlise das concentragdes e classificacdo de insalubridades desses materiais;

c) a identificacdo dos residuos gerados em cada prética;

d) a classificacdo de insalubridades dos residuos detectados e leituras de artigos

sobre residuos quimicos e processo de manejo de residuos nas aulas experimentais.

Desses momentos, podemos extrair, de maneira geral, que as licenciandas
apresentaram algumas dificuldades, em relacdo ao desenvolvimento da identificacdo e
classificacdo dos residuos quimicos. Essas dificuldades, para no6s, podem ter sido
influenciadas pela auséncia de discussdes (abordadas na Entrevista Semiestruturada 1, pelas
licenciandas) sobre a tematica ao longo das disciplinas experimentais cursadas por elas e, por
consequéncia, ser entdo um momento englobando um novo conhecimento para as aprendizes.

ApoGs a realizagdo dessas andlises, as licenciandas desenvolveram a Proposta 1,
segunda acdo dessa pesquisa. A Proposta 1 envolveu a construcdo de um esquema com
estratégias para realizacdo do manejo dos residuos detectados nos roteiros, de uma forma mais
sustentavel. Para ajudar nessa construcéo, foi sugerido as participantes a leitura de artigos que
abordavam a tematica em estudo, como por exemplo, o trabalho de Ramm et al. (2016)’.

Assim, com base nos materiais elaborados e desenvolvidos pelas licenciandas,
tivemos a terceira acdo das vivéncias ambientais, que, como apresentado na metodologia
desta pesquisa, contou com o desenvolvimento da intervencédo, que se constituiu da realizacéo
da préatica “Perturbando o Equilibrio” do Laboratério de Quimica Geral da UFPE/CAA,
juntamente com a etapa do processo de manejo do residuo gerado na pratica, proposto pela
pesquisadora. Ressaltamos que essa pratica foi investigada pelas participantes na vivéncia
anterior e foi escolhida para execucio, devido envolver como residuos, os ions Cu*? (toxico
em grandes concentragdes) e Cr*® (ions com toxicidade alta).

Em outras palavras, na intervencdo, as licenciandas foram oportunizadas a
aprenderem o conceito de manejo de residuo, junto a uma situacdo envolvendo o préprio

processo do manejo de residuos.

" A Pesquisa de Ramm et al. (2016) foi escolhida para esse momento, pelo motivo de abordar a potencialidade
dos Programas de Gerenciamento de Residuos em Instituicdes de Ensino e envolver como algumas agdes: a
construcdo de um Programa de Gerenciamento para uma escola; reorganizacdo de praticas experimentais e
conscientizagdo ambiental.
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O primeiro momento dessa intervencao englobou discussdes sobre a parte tedrica do
experimento, como: explicacfes sobre Perturbacdo do Equilibrio e sobre o Principio de Le
Chatelier. Dai, surgiram alguns momentos de siléncio das participantes e, em outros, as
participantes complementavam a fala da explicacao.

O segundo momento da intervencdo englobou a explicacdo da execucdo da prética.
Nesse momento foram feitas indagacdes para as participantes, sobre a composicdo dos
compostos (cromato de potassio — KoCrO4 e dicromato de potassio — KoCrO7) que estavam
sendo utilizados como reagentes, e sobre como poderiam afetar 0 meio ambiente. Desses
questionamentos, Luna destacou, inicialmente, a presenga do cromo e, mais adiante, Estrela
conseguiu mencionar a conscientizacdo ambiental. Ja Iris ficou inicialmente em siléncio,
apenas ouvindo as demais.

Ap6s mencdo de Estrela, surgem comentarios fazendo associagfes entre as
discussdes sobre o tratamento de residuos abordado na pesquisa de Ramm et al. (2016) — que
foi sugerido pela pesquisadora e lido durante a segunda vivéncia —, com o que estava sendo
realizado na pratica e com o que as licenciandas vivenciaram em suas aulas experimentais

(fora da pesquisa). Assim, temos o trecho que segue:

“Tem uma parte que eles [os autores, Ram et al. (2016)] falam...
Primeiro, que é um curso de Quimica, né?... Ai, eles [os autores, Ram
et al. (2016)] dizem que a gente como professor, no papel de professor
formador de opinides, tem que dar o exemplo... Ai depois, ele fala
sobre a poluicédo... questdo de contaminar o meio ambiente”
(Estrela).

Complementando o posicionamento acima:

“Até porque é um pouco contraditorio... Uma situacédo assim [essa
situacdo faz referéncia, ao ndo tratamento adequado do residuo gerado
nas praticas experimentais], onde o professor deveria ensinar a
corrigir” (Iris).

Dentro dos posicionamentos das licenciandas, percebemos que elas, principalmente
Estrela, conseguiram reconhecer a importancia da abordagem de discussdes sobre 0s
residuos, junto a preocupacdo com o meio ambiente, quando enfatizaram a importancia do

ensino e cuidados com ele.
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Mais adiante, as licenciandas sdo levantadas discussdes sobre a toxicidade dos Cr*®
presentes no cromato e dicromato, e sobre a relevancia de reduzi-los para sua versao menos
nociva ao meio ambiente, Cr*3. Nesse momento foram feitos questionamentos como: “O que
poderiamos fazer com o Cr*®, para tentar diminuir os danos que ele pode causar ao meio

ambiente?”. Dali, surgiu o trecho:

“[...] o primeiro ponto que “a gente ” precisa fazer € tentar reduzir ao
maximo a utilizacéo dele (do Cr*®) ... Principalmente nas praticas que
precisar utilizar, tentar utilizar a menor quantidade possivel... sem
que altere, obviamente, os resultados do experimento ™ (lIris).

Estrela também fez destaque a minimizacéo e a reutilizagdo, afirmando:

“Minimizacaol[...Jtentar deixa-lo [o residuo] em um estado que possa
ser reutilizado como reagente ”.

Enquanto, Luna afirmou que:

“Se nenhuma das duas funcionar [duas ideias de Iris e Estrela], ia
tentar neutralizar[...], para poder descartar no meio ambiente, sem
poder prejudica-lo”.

Desses posicionamentos, pudemos inferir que as licenciandas conseguiram abordar
0s “R’s” para o desenvolvimento do processo de manejo de residuos: repensar, recusar,
reduzir, reutilizar e reciclar, que de acordo com Leite e Santos (2019) s&o importantes itens
para realizacdo do processo de manejo de residuo. Essa colocacdo, a nosso ver, foi
interessante e demonstrou um avanco na aprendizagem dos conhecimentos das licenciandas,
tendo em vista, que diante da Entrevista Semiestruturada 1, elas ndo conseguiram abordar de
maneira efetiva esses conceitos.

As discussdes do Cr*® serviram como suporte para a abordagem dos cuidados com o
residuo Cu*?, ja que, parte do seu processo de manejo coincidia com um dos processos do
manejo do Cr*®, Desse modo, com toda a parte pratica explicada, teve-se entio o terceiro
momento da intervencgdo, que envolveu comentarios gerais das licenciandas e pesquisadora,
apos explicagdes.

Inicialmente nos deparamos com o trecho:
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“Eu fico perguntando aos meus amigos, 0 que é residuo e 0 que €
rejeito[...] um pode ser reutilizado e o outro nédo [...] eu comecei a
explicacdo depois da pesquisa” (Estrela).

Desse seguimento, notamos que as vivéncias ambientais dessa pesquisa, de certa
forma, foram significativas para o posicionamento e reflexdo da licencianda e contribuiu para
sua abordagem em um outro contexto, pois como pode-se perceber no posicionamento de
Estrela, ela traz a preocupacdo de levantar discussdes sobre a teméatica em estudo, para seus
companheiros de curso, que, vale salientar, ndo estavam como participantes dessa pesquisa.

Ademais, foi interessante observarmos que, ao trazer a potencialidade da reutilizacdo
do residuo e a ndo potencialidade do rejeito, Estrela conseguiu, nesse momento, demonstrar
um avanco em relacdo ao seu estado de compreensao referente aos dois conceitos; tendo em
vista que, na Entrevista Semiestruturada 1, ao mencionar: “[...]JResiduo para mim, é uma coisa
gue ndo é necessariamente boa”, ela apresentou os residuos desalinhados ao que definem
Machado e Mol (2008). Isso nos possibilitou acreditar que as a¢des oportunizadas nessas
vivéncias foram potencialmente significativas, pois viabilizaram a interagdo dos
conhecimentos da licencianda.

Adiante, as licenciandas foi questionado sobre a responsabilidade dos residuos. E
nessa situacdo, percebemos que elas conseguiram refletir sobre a atribuicdo inadequada da

responsabilidade somente aos técnicos(as) e docentes, como pode ser observado nos trechos:

“Todo mundo é responsavel... Mas na verdade, dizem professor”
(Luna).

Em complemento desse posicionamento, Iris destacou:

“Na verdade, € o(a) técnico(a) o principal.... a culpa vai ser para
ele(a)”.

Continuando o dialogo:

“E por isso, que eu sempre digo, é bem contraditério... A gente chega
aqui no laboratorio, faz o experimento, deixa ali e vai embora” (Iris).
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Estrela complementou:

“Até porque ninguém toca neles”.

Depois, Luna destacou:

“E porque nunca parou para pensar... Porque é uma coisa que s faz
jogar”.

Complementando, Iris:

“Ou eu vou jogar la na pia, ou eu vou deixar ali e acabou-se .
Finalizando:

“S6 que quando o professor diz que pode jogar na pia, a pessoa joga
e ninguém sabe o porqué” (Luna).

Desses posicionamentos, inferimos que as licenciandas conseguiram atribuir as
responsabilidades dos residuos, bem como defende a lei de n°® 12.345/2010, isto &,
compreendendo que os cuidados ndo devem ser somente do(a) professor(a), ou técnico(a) do
laboratorio, mas, sim, de todos que estdo produzindo esse material. Essa situacdo também
reflete um avanco, no que concerne aos estados de compreenséo das licenciandas em relacao
ao conceito estudado, pois como vimos nos trechos da Entrevista Semiestruturada 1, as
licenciandas ndo se incluiam efetivamente nessas responsabilidades e ndo refletiram sobre o
processo, bem como, nesse momento.

Posteriormente, pudemos observar a preocupacdo das licenciandas em relacdo a

discussdo sobre os cuidados com os residuos dentro das salas de aula no curso:

“[...]Jdeveria ter uma conversa antes, para dizer o que estamos
jogando fora...” (Estrela).

“Ou isso é falado em todas as disciplinas... ou isso poderia ser
discutido em uma disciplina...” (Iris).

“[...]deveria ser uma conscientizagdo desde antes. Ndo precisava ser
agora no ensino superior, mas deveria saber desde antes... desde o
fato de ndo jogar lixo na rua” (Luna).
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Esses posicionamentos, a nosso ver, configuram-se como pontos interessantes para o
desenvolvimento do processo de manejo de residuos, e, entram em consonancia com o que €
apontado pelos autores Araujo e Franca (2013), Abreu, Campos e Aguilar (2008) e Gerbase et
al. (2005), que abordam, respectivamente, sobre a importancia das discussdes ampliadas sobre
a Educacdo Ambiental e a compreenséo de que a falta de conhecimento sobre esses materiais
quimicos pode estar atrelada a pouca clareza da politica institucional de tratamento dos
residuos.

Apos essas discussdes, foi realizada a pratica experimental, na qual as licenciandas
mantiveram-se concentradas em sua execucdo. E, como Ultimo momento das vivéncias
ambientais, tivemos a elaboracdo da Proposta 2, que envolveu, como alternativa a
minimizacdo dos danos ambientais, a elaboracdo, por parte das licenciandas, de videoaulas
contendo a explicacdo de dois experimentos da disciplina de Quimica Analitica (\Volumetria
de Precipitacdo — Método de Volhard e Mohr) e discussdo sobre os residuos da prética,
importancia do tratamento e sobre a realizacdo do destino adequado dos materiais gerados.

Em sintese das observacBes, podemos dizer que a articulacdo da tematica com
diversos contextos apresentou-se como uma atividade de grande potencial para estimulo
significativo da aprendizagem das licenciandas, tendo em vista que suas agdes procuravam
ndo envolver mera reproducdo de contetdo e, sim, a articulacdo entre contetidos quimicos
com o conceito de manejo de residuo, provocando, dessa forma, as evidéncias da
(re)construcdo do conhecimento sobre os residuos quimicos, sobre o manejo de residuos e
sobre as responsabilidades pelos residuos, das licenciandas que participaram das acdes
ambientais, a medida que as licenciandas faziam relagdes do conceito estudado com as aulas

experimentais vivenciadas na pesquisa e no cotidiano do seu curso.

5.3 RESPONSABILIDADE COM O PROCESSO DE MANEJO DE RESIDUOS E
COMPROMISSO COM A PRATICA SOCIAL

Nesta categoria, procuramos pontos que refletissem relagcdes de cumplicidade quanto
ao manejo adequado de residuos entre as praticas vivenciadas e a construcdo da identidade
docente, como também buscamos caracterizar relacdes de responsabilidades socioambiental,

quando da interagdo com residuos quimicos nos processos de manejo.
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Para esse primeiro ponto, nos atentamos ao que é destacado, sobre a responsabilidade
dos residuos quimicos, na lei 12.305/2010 e, para o0 segundo, as representacGes sociais
relacionadas ao meio ambiente de Reigota (2010; 1990): representacéo social naturalista,
representacdo social antropocéntrica ou conservadora e representacdo social
globalizante.

Ressaltamos que a constituicdo dessa categoria se deu pela analise dos extratos
obtidos, por meio das questdes da Entrevista Semiestruturada 2, que foi realizada apos as
acOes programadas para a intervencdo; no entanto, durante as discussdes, possiveis
comparacdes com as inferéncias anteriores também foram realizadas. Por fim, queremos
destacar que para melhor apresentacdo das inferéncias, optamos por apresenta-las em

subtopicos da categoria, que serdo exibidos a seguir.

5.3.1 Sensibilizac&o das licenciandas com o processo de Manejo de Residuos

Os posicionamentos que influenciaram a construcdo desse subtdpico resultaram das
questdes: 1, 1.1, 1.2 e 2, da Entrevista Semiestruturada 2, realizada ap0s a¢des ambientais,
inclusive intervencéo.

Para compreendermos como as licenciandas se sensibilizavam com os processos de
manejo dos residuos, incialmente buscamos verificar como apresentavam aspectos relativos
ao conceito de residuos. Assim, indagamos “1. O que vocé entende por residuos

guimicos?”, e logo nos deparamos com 0s posicionamentos:

“Residuo Quimico é quando fazemos alguma pratica no laboratério e
misturamos alguns reagentes ou alguma coisa e, quando finalizamos,
sobram os residuos... Ou entdo, acho que até em casa mesmo, no lixo,
pode ter algum residuo quimico, dependendo da substancia que existir
nele” (Luna).

“Residuo Quimico é tudo aquilo que eu produzo no laboratorio, seja
em aula ou em alguma pesquisa” (lIris).

“[...]Jo residuo tem uma utilidade ainda[...] o rejeito é quando néo
tem mais nada o que fazer realmente[...] o residuo ainda pode ser
feito alguma coisa com ele... reciclagem... aproveitamento... alguma
coisa do tipo” (Estrela).
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Dessas respostas, observamos que Luna trouxe a apresentacdo dos residuos
quimicos, como as sobras que se obtém no final das experimentagcfes, bem como fez na
Entrevista Semiestruturada 1, isto é, sem definir diretamente os residuos, de acordo com
Machado e Mél (2008). No entanto, mesmo nédo definindo diretamente, é importante destacar
que a licencianda apresentou certa compreensdo em relacdo a esses materiais, quando apontou
gue nem todos os materiais, que sdo considerados sobras, podem ser considerados residuos
quimicos, no trecho “[...] acho que até em casa mesmo, no lixo, pode ter algum residuo
quimico, dependendo da substancia que existir nele”, o que nos sugeriu, nesse momento, uma
aprendizagem parcial sobre o conceito.

Na resposta da Iris, observamos que ela alterou a sua forma de representar os
residuos quimicos, uma vez que, na Entrevista Semiestruturada 1, os destacou como “[...Jtodo
0 material utilizado em uma préatica” e, nessa entrevista, aborda como “[...Jtudo o que é
produzido no laboratério”. Desse posicionamento, podemos dizer que a licencianda
conseguiu ampliar sua concep¢do sobre o residuo, mas, de certa forma, o apresentou de
maneira equivocada, ja que nem todo o material que € produzido no laboratério pode ser
considerado um residuo quimico, pois residuos sdo apenas 0s materiais gerados que possuem
potencialidade para uso, e, nem sempre oS materiais que sdo gerados, apresentam essa
potencialidade (MACHADO; MOL, 2008).

Talvez, essa parte da apresentacdo tenha sido destacada pelo motivo da estudante ndo
apresentar clareza sobre o contetdo, porém também pensamos que outra causa possa estar
relacionada a falta da compreensdo do questionamento ou dificuldade com a formulacdo da
sua resposta, pois nas acOes ambientais de intervengdo, evidenciamos que a licencianda
conseguiu identificar e discutir sobre os residuos gerados nas praticas experimentais
coerentemente.

No posicionamento de Estrela inferimos que a licencianda conseguiu abordar as
concepgdes de residuos e rejeitos, de acordo com a definicdo de Machado e Mdl (2008), isto
é, destacando as potencialidades de cada um. Esse posicionamento, ao ser comparado com 0
que apresentou diante da Entrevista Semiestrutura 1, configura-se como uma aprendizagem e
avanco de concepcdes em relacdo aos conceitos mencionados, uma vez que, na primeira
entrevista — p. 36, deste trabalho — observamos que sua compreensao era algo que ndo possuia
boa representatividade. Além disso, vale relembrarmos que, nas a¢Bes ambientais — p. 44,

deste trabalho —, a licencianda também conseguiu trazer essa nova abordagem.
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Com essas respostas, em seguida, indagamos as licenciandas “1.1. O que € feito com
0s materiais quimicos das aulas experimentais, apés essas aulas?”. Dai, surgiram as

colocacdes:

“Ao final do experimento, aquilo que ndo traz nenhum risco ao meio
ambiente, ele é descartado na pia... E aquilo que tem algum risco,
seja para o ambiente, ou para o ser humano, é reservado para que
seja realizado o manejo de residuos” (Iris).

“As que eu tive [aulas], os residuos eram descartados na pia... agora
tinha umas situaces em que todo mundo colocava tudo em um bécker
grande, depois a professora era quem ‘se virava 8com ele ” (Estrela).

“Quando sobravam os residuos que ndo prejudicavam 0 meio
ambiente, descartavamos na pia... e se fossem nocivos, a gente so
colocava em algum recipiente indicado pelo professor e depois o
técnico é que fazia o descarte... Nao faziamos o descarte, nem manejo,
nem nada relacionadol...] Quando o professor falava, n6s jogavamos
na pia, quando ndo, no recipiente... e ndo identificavamos, nem nada,
s0 colocavamos do jeito que o docente mandava e pronto” (Luna).

Desses apontamentos, logo observamos que as agdes das licenciandas nas disciplinas
praticas, apontam apenas a execucdo das orientacGes do docente da disciplina, de maneira
mecanizada, isto €, sem reflexdes maiores sobre a acdo, e de certa forma numa perspectiva
que nos sugere o desenvolvimento de acfes técnicas. Assim, ndo praticavam a identificacdo
dos residuos, nem participavam do tratamento do material quimico gerado. Além disso,
qguando materiais mais nocivos eram produzidos, 0s reservavam para serem direcionados a
posteriori, aos cuidados dos(as) técnicos(as) do laboratdrio, o que nos sugere a ndo inclusdo
das licenciandas no processo do manejo.

Todavia, comparando essas respostas, com as da Entrevista Semiestruturada 1,
percebemos que na segunda entrevista, as licenciandas demonstraram seguranca nas respostas
e conseguiram apresentar com maior apropriacao, 0 que acontece com os residuos das praticas
experimentais do curso, realizadas por elas. Além disso, é importante destacarmos que, nesse
segundo momento as licenciandas evidenciaram, mesmo sem ser mencionado na indagacao, a
informacdo de que na pia, os materiais quimicos descartados, devem ser aqueles que nédo

apresentam risco para o ser humano nem para 0 meio ambiente.

8 «Se virar” é uma expressdo regional do Nordeste, nessa frase, foi empregado com o sentido de
responsabilidade.
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Também, evidenciamos nesse momento que Estrela conseguiu trazer mais
argumentos em relacdo a temadtica, coisa que na Entrevista Semiestruturada 1, ndo foi
evidenciada. Isso nos sugere que as acdes de intervencdo desta pesquisa, podem ter
contribuido para desenvolvimento da aprendizagem da licencianda e, consequentemente, para
clareza do conteudo e consciéncia das agdes que venham praticar em salas de aulas, quando
de suas atividades docentes. A isso cabe acrescentar, Gerbase et al. (2015), os quais salientam
que, a significancia do processo do manejo de residuo pode ser alcangada, quando discussdes
e trabalho com ele, forem colocados em prética.

Quando indagamos: “1.2. E na sua concepcdo, quem maneja 0s residuos?”,

surgiram os trechos:

“Os manejos sao realizados pelos técnicos que trabalham no
laboratério... Nés, alunos, somos responsaveis em apenas separar 0s
residuos e eles fazem o manejo” (Iris).

“Assim... A gente produz ele, e deixa la... Ou entdo, descarta de forma
equivocada... Mas... No mais... E o professor” (Estrela).

“Quem deveria fazer o manejo dos residuos é quem gerou o proéprio...
Até em casa mesmo, se VOcé gera o seu proprio lixo, quem tem que
fazer o manejo e descarte é vocé[...] a gente deveria ser preparado
para fazer esse manejo e para descartar de maneira consciente...
Saber o que a gente ta produzindo e descartando no meio ambiente”
(Luna).

Dessas respostas, percebemos que Estrela e Iris ndo se apresentaram como
responsaveis do processo do manejo de residuos, apenas fizeram destaque ao(a) técnico(a) do
laboratdrio e professor(a) da disciplina pratica; entretanto, mesmo ndo tendo apresentado
nessa segunda entrevista a sua responsabilidade, bem como defende a lei 12.305/2010, nas
acOes ambientais vivenciadas pelas licenciandas, observamos — p. 44-45 deste trabalho — que
elas se incluem no processo e até criticam o fato de quando as préaticas experimentais nao as
envolvem, ou ndo envolve discussdes sobre o residuo quimico, nos sugerindo sensibilizacéo
com trabalho envolvendo o material quimico.

No que se refere a Luna, percebemos que a licencianda se sensibiliza com a
importancia de sua inclusdo no processo, e, mais do que isso, da preparacdo para realizacdo
do manejo de maneira consciente, a fim de ndo prejudicar 0 meio ambiente. Interessante

também foi observar que, novamente, a licencianda contextualiza a tematica em estudo,



51

relacionando-o com outro ambiente, mais especificamente, o da sua propria casa, 0 que para
nos representa o desenvolvimento de um pensamento amplo e potencialmente significativo.
Por fim, quando indagamos: “2. Nas aulas laboratoriais, qual a sua participacéo
com o manejo de residuos durante e apos a realizacdo do experimento?”, observamos
consonancia entre as licenciandas, ao destacarem que as suas participagcbes nas aulas
experimentais, estdo voltadas apenas a producdo dos residuos, sem envolvimento no processo

de manejo, como pode ser observado no extrato que segue:

“Eu fui a criadora do residuo, mas nao fiz o descarte... Porque, se eu
so coloquei o residuo no bécker, eu néo fiz o descarte... depois, quem
fez o descarte foi o técnico do laboratdrio, ou quem quer que seja... eu
ndo sei para onde foi... ndo sei quem descartou... entdo, eu nado tive
participacdo no descarte... s6 na producdo ” (Luna).

A isso se acrescenta que, mesmo nao envolvendo participagdo direta no manejo,
quando Luna diz “[...]se eu s6 coloquei o residuo no bécker, eu ndo fiz o descarte...”, nos
sugere que sua concepcdo de manejo, ndo mais esta voltada apenas ao armazenamento do
material em recipientes especificos, mas que esta além dessa acdo. Nos posicionamentos das
licenciandas Estrela e Iris, nessa indagacdo, ndo evidenciamos essa ressalva, contudo,

observamos esse pensamento dentro das discussdes levantadas, nas vivéncias ambientais.

5.3.2 Articulacdo entre a atuacdo docente, pratica social e o trabalho com questdes

ambientais

Segundo Reigota (2010), a Educacdo Ambiental trata-se de uma representacéo
social, cuja abordagem esta atrelada a forma que foi internalizada e aprendida pela pessoa que
a discute. Por isso, ter conhecimento de como cada docente — no nosso caso, das licenciandas
— promovem sua pratica pedagogica, contribuiu, de certa forma, para identificacdo das suas
representacfes socioambientais, j& que, de acordo com Reigota (2010) as representacfes de
cada docente configura-se como uma acéo interessante e com potencial para caracterizagdo
das suas praticas.

Como apresentamos na parte teorica desta pesquisa, Reigota (2010; 1990) define trés
representacGes sociais ambientais, que colaboram para a caracterizacdo das praticas

mencionadas, sdo elas: a representacdo social naturalista, a representacdo social
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antropocéntrica ou conscientizadora e a representacao globalizante. Essas representacdes
foram consideradas para a construcdo desse subtdpico, que resultou da inferéncia dos
posicionamentos das participantes da pesquisa, gerados a partir das questdes: 3, 5, 6 e 7, da
Entrevista Semiestruturada 2. Vale salientar que, nosso intuito, foi de investigar os aspectos
que remetessem a cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos entre as praticas
vivenciadas com as futuras acGes e apds investigacao, observar — nos casos possiveis — como
se caracterizava essa sensibilizagéo.

Assim, ao indagarmos para as licenciandas: “3. De que maneira vocé trabalharia
uma aula experimental?”, percebemos de Luna aspectos que remetem a sua preocupagao
com o meio ambiente e aos residuos das praticas experimentais, quando a licencianda ressalta:
a conscientizacdo ambiental; a atencdo aos materiais quimicos utilizados e gerados em
atividades praticas; o impacto que os materiais quimicos possam provocar a0 meio ambiente;
0 processo da destinagdo adequada dos materiais quimicos e, mais do que isso, a
responsabilidade que os seus estudantes devem apresentar sobre os residuos gerados em suas
praticas.

Das colocacdes da Iris, observamos certa sensibilizacdo com o fato de se considerar
as condicOes socioambientais e econdmicas do ambiente de trabalho (o escolar) e, quando se
preocupou em propor a realizagdo de praticas experimentais envolvendo materiais de baixo
custo e, de preferéncia, que nao fossem produtoras de residuos quimicos ofensivos. Enquanto,
de Estrela, nesse momento, notamos que ndo conseguiu explicar como desenvolveria sua
pratica.

Os depoimentos das licenciandas seguem:

“[...Jeu iria procurar um experimento que os residuos nao fossem
ofensivos a0 meio ambiente... Se ndo tivesse jeito[...] tentaria
diminuir no maximo as concentracdes|...] para ele ser menos ofensivo
ao meio ambiente... Mas o ideal é que ele ndo fosse... que eu pudesse
descarta na pia... E primeiro, teria que conscientizar os alunos, para
eles saberem o0 que estdo produzindo e depois no final, como eles
devem fazer o descarte[...] Entdo, quando eu for fazer uma aula
experimental, a primeira coisa que eu vou ensinar aos meus alunos, é
isso... eles tem que saber o que estdo descartando e que sdo
responsaveis pelos residuos que estdo gerando na pratica”’(Luna).

“[...] Considerando as questdes estruturais que fazem parte da nossa
realidade, da educacdo basica... Eu tentaria usar experimentos de
baixo custo... de baixa toxicidade... para que eu consiga fazer o
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experimento... e eu ndo produza residuos toxicos[...] ja& que na
educacdo basica a gente ndo tem todos os aparelhos e
equipamentos]...] entdo seria com reagentes de baixo custo e de baixa
toxicidade[...] 7 (lIris).

“[...] Entdo... Nessa etapa, eu ndo sei ” (Estrela).

Quando questionamos “5. Como o trabalho com o processo de manejo de residuo
poderia contribuir para o processo de aprendizagem do aluno?”, observamos que Luna
demonstrou sensibilizacdo ao conhecimento e compreensdo sobre os materiais quimicos
utilizados e gerados nas praticas experimentais; ao destaque da atribuicdo da responsabilidade
dos residuos aqueles que produziram esse material; e que ressaltou a importancia do processo
de manejo de residuos, para esses itens e para a promoc¢do da aprendizagem de conceitos

quimicos, como podemos observar no trecho a seguir:

“Primeiro, eles [alunos] precisariam realmente entenderem cada
substancia que estaria envolvida no processo da experimentacao e 0s
residuos envolvidos, para eles compreenderem como fazer para
manejar os residuos... Entéo, realmente, eles teriam que compreender
tudo... comeco, meio e fim... e, principalmente, o fim, para saberem
como descartar corretamente... e, € muito importante, questdo de
responsabilidade... além deles terem o aprendizado em si da quimica,
eles também véao ter a caracteristica cidada e [...]Jsaber que eles séo
responsaveis pelo descarte de todos os residuos que eles produzem”.

No que se refere a Iris, nos deparamos com 0 posicionamento:

“Para a aprendizagem do aluno[...] iria poder responder algumas
perguntas[...] Em relacdo a determinado procedimento|...] seria
favoravel para que o aluno pudesse concretizar[...] o conhecimento
dele, sobre aquele determinado assunto, que esta sendo abordado
naquele experimento... E como a formagcdo do aluno, como
professor[...] facilita para que o aluno entenda que quando for
professor... ele consiga ter a base de como realizar o manejo de
residuos|...] ndo tendo que depender de técnicos de laboratdrio, até
porque a gente sabe que na educagdo basica, ndo tem técnicos
disponiveis na escola”.

Nele, percebe-se que a licencianda considerou como contribuicdo do processo do
manejo: a realizacdo de esclarecimentos de perguntas sobre o procedimento experimental.

Para a licencianda, os esclarecimentos podem contribuir para que o(a) aprendiz se
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conscientize em relagdo ao que suas acdes podem oferecer ao homem e ao meio ambiente, e
para o conhecimento de saber agir em situacGes diversas, que envolvam o manejo do residuo.
No que se refere a Estrela, assim como as outras licenciandas, ressaltou a
importancia do processo para o conhecimento dos materiais que estdo sendo descartados, o
porqué de eles estarem sendo descartados e a reflexdo do que pode acontecer por meio desse

descarte, como podemos observar no trecho:

“[...] Como aluna... depois que eu passei a saber o que era isso... é
importante a gente saber, porque até entdo ninguém pensa nisso... a
gente so faz, e descarta[...] sem pensar depois o0 que pode acontecer...
ou 0 porgué a gente ta descartando... ou o porqué ndo descartal...]
contribuir... contribuiria até ai com a questdo do ambiente .

Dessas observacdes, achamos interessante o destaque dado pelas licenciandas em
relacdo a importancia de se conhecer o processo para agir em outras situacdes. De acordo com
Machado e Mol (2008), essa situacdo configura-se como relevante, pois o professor precisa
estar articulado, e articular seus alunos, com todos os procedimentos que a sua pratica
experimental envolver. Em consonancia com os autores, acreditamos que o conhecimento
leva a execugdo “limpa” e segura de praticas experimentais, e, nessas perspectivas, menores
serdo os problemas que podem ser ocasionados e maiores poderdo ser as discussoes
envolvendo a temética.

No momento que indagamos, “6. De que forma o manejo de residuo poderia ser

trabalhado em uma aula experimental?”, obtivemos 0s depoimentos:

“Poderia [...] propor um experimentol[...] depois pegaria 0s residuos
dele[...] pediria para classificarem... depois da classificagdo, como
seria o descarte apropriado... explicaria o porqué[...] ” (Estrela).

“Antes mesmo do professor comecar a experimentacdo, seria
interessante[...] fazer uma situacdo, ou alguma coisa, na qual os
alunos entendessem o que eles iriam fazer, o que eles iriam manejar...
Poderia ser uma pesquisa... Ou alguma outra coisa... Que ai, eles
iriam ter um aprendizado antes, durante e ap0s a pratica do manejo
dos residuos” (Luna).

“O manejo de residuo, pode ser inserido[...] numa sala de aula
experimental, para[...] mostrar ao aluno o que é que realmente ele
esta fazendo, o que ele estd produzindo.. o porqué ele esta
produzindo... e como ele vai fazer, a partir do que ele produziu... [...]
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é deixar o aluno sempre por dentro do que esta acontecendol...]
Acredito que uma aula experimental em que mostre... que faca o
aluno sempre presente... sempre atento ao manejo de residuos.... e
consciente [...] no que estd sendo prejudicial... tanto [...] para o
homem, como para o meio ambiente... entdo, utilizar o manejo de
residuo em aulas experimentais é tornar o aluno, mais consciente do
que esta se passando” (Iris).

Desses posicionamentos, inferimos que Luna conseguiu envolver, dentro da sua
ideia, a realizacdo de uma situac@o que envolvesse discussdes sobre 0s residuos e seu manejo,
para estimular o aprendizado continuo do aprendiz, sobre o que é realizado e produzido na
pratica experimental e os impactos que as acdes podem causar a0 meio. Essa acéo,
apresentada pela licencianda, configura seu interesse em inserir o(a) estudante como
protagonista da acdo, o que segundo Gerbase et al. (2005) € um ponto interessante para
desenvolvimento de praticas “limpas” em atividades experimentais e, como discutimos,
defendemos a¢cbes com esse caréater.

Vale salientar que a preocupacdo sobre o conhecimento das acbes e impactos
proporcionados ao meio ambiente é uma questdo também evidenciada pelas licenciandas Iris
e Estrela. Sendo de Iris, mais uma vez, percebido a énfase no tocante ao esclarecimento
sobre 0s procedimentos experimentais para o desenvolvimento do conhecimento e
conscientizacdo ambiental do aprendiz, mas também a importancia do envolvimento do(a)
discente. E em Estrela, é notada a sua sensibilizacdo voltada a abordagem da informacéo
sobre 0 processo de identificacdo, classificacdo e realizagéo da destinacdo adequada, para se
desenvolver aprendizagem dos(as) discentes nas atividades experimentais, que também se
configura, a nosso ver, como uma acao interessante para o desenvolvimento do processo do
manejo de residuos e propagacdo de praticas conscientes e limpas.

Diante da indagacédo “7. Como vocé trabalharia questdes ambientais na escola?”,

sugiram os trechos:

“Se tratando da questdo ambiental, como eu ja iria buscar
experimentos com baixo teor de residuos, baixa toxicidade e materiais
de baixo custo, que seria facilmente encontrado no comércio, ou no
dia a dia dos alunos... isso faria com que esses experimentos ndo
fossem prejudiciais a0 meio ambiente... mas, mesmo assim, sempre
mostraria ao aluno que essa € uma alternatival[...] ” (Iris).
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“Primeiro, eu iria mostrar aos alunos como 0 ndo manejo de residuos
afeta ao meio ambiente... Por exemplo, aqui na nossa regido, do
Agreste, tem um exemplo muito simples, que seria o rio Capibaribe,
como também as lavanderias de Toritama-PE... outra opcéo seria 0s
lixdes ainda ativos na nossa regido... Entdo, eu iria mostrar a eles,
para eles entenderem o porqué desse ndo manejo de residuos afetar o
meio ambiente... Porque se as indUstrias, ou as grandes empresas se
preocupassem com esse manejo de residuos, teriamos menos
poluigéo, tanto nos rios, como nos lixdes... se fossem descartados em
local adequado, ou melhor se tivesse um local para descartar
corretamente... Entdo eu comecaria a trabalhar as questdes
ambientais com isso, fazendo eles verem, no proprio dia-a-dia deles,
essas questdes... ou até procurarmos opgdes... como eles poderiam
fazer para diminuir esses residuos. J& que ndo tem um lugar certo
para descartar, por exemplo, poderia fazer uma conscientizagéo, ‘Ah,
j& que ndo temos lugar correto para descartar plastico, o que a gente
poderia fazer?'... Poderiamos consumir menos coisas que tenhamos
plastico, para poluirmos menos” (Luna).

“Acho que mais voltado a conscientizacédol[...] eu acho que toda
questdo ambiental é voltada para conscientizacdo de preservarf...]
voltada para quimica, poderia falar do lixo” (Estrela).

A partir desses posicionamentos, logo notamos que Iris, assim como nos
posicionamentos anteriores, preocupou-se em articular questdes socioambientais com
questdes econémicas, quando mencionou 0 uso de experimentos que ndo envolvessem
produtos de alto custo ou de toxicidade alta, a fim de realizar praticas menos agressivas ao
meio ambiente e mostrar alternativas diferenciadas de experimentacdo ao seu corpo discente.

Dentro da acdo sugerida pela licencianda Luna, destacamos como relevante, a sua
preocupacao em levantar discusses que abordassem, para seus discentes, como 0s residuos
poderiam afetar o Meio Ambiente, principalmente em relagdo aos recursos naturais. A
finalidade dessas discussbes, para a licencianda, seria, principalmente, provocar a
conscientizacdo ambiental. Além desse ponto, foi interessante observar que a licencianda
conseguiu associar a Educacdo Ambiental com questbes sociais, econdmicas e politicas,
quando envolveu, na situacdo sugerida, a sensibilizacdo de se trabalhar as questOes
ambientais, a partir da analise de um contexto de sua regido, ou da realidade dos proprios
estudantes, de modo a inseri-los como protagonistas, para buscar solugfes para resolugdo de

problemas observados.
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Enquanto, pela licencianda Estrela, observamos que ela deu énfase ao trabalho com

questdes ambientais, envolvendo a conscientizagdo ambiental para preservacdo, buscando

essa tematica a partir de discussdes envolvendo o lixo.

Assim, por intermédio dessas inferéncias, consideramos que 0s principais elementos

voltados a questdo ambiental, que organizam a representacdo da sensibilizacdo das

licenciandas, foram os que estdo destacados no Quadro 4.

Quadro 4 — Elementos centrais que organizam a representagdo social ambiental das

licenciandas
Estrela iris Luna
e N&o conseguiu se e Preocupacéo com e Preocupacdo com o
posicionar nessa condigOes Meio Ambiente;
questao. socioambientais e e Conscientizacdo
econémicas do Ambiental;
ambiente. o

Impactos com o Meio
Ambiente;
Responsabilidade.

Meio Ambiente.

Estrela

materiais quimicos;
e Preocupacdo com o

Iris

materiais quimicos;
Conscientizagdo
Ambiental;
Preocupacéo com
questdes ambientais,
e suas relacbes com
outros contextos
sociais.

Estrela Iris Luna
e Preocupagéo com e Preocupacéo com e Preocupacéo com
esclarecimentos  de esclarecimentos  de esclarecimentos  de
etapas do etapas do etapas do
procedimento procedimento procedimento
experimental e experimental e experimental e
conhecimento dos conhecimento dos conhecimento dos

Luna

materiais quimicos;
Responsabilidade;
Preocupacdo com o
Meio Ambiente.

e Preocupacéo
esclarecimentos
etapas
procedimento
experimental

com
de
do

e

Preocupacdo com o
Meio Ambiente;
Conscientizacdo
Ambiental;

Impactos com o Meio

Preocupagdo com o
Meio Ambiente;
Conscientizacéo
Ambiental;

Impactos com 0 Meio
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conhecimento dos
materiais quimicos.

Ambiente;
Responsabilidade;
Preocupacéo com
esclarecimentos  de
etapas do
procedimento
experimental e
conhecimento dos

Ambiente;
Responsabilidade.

materiais ﬂuimicos.

Estrela Iris Luna
e Conscientizacdo para e Preocupacdo com e Questdes ambientais
preservacao; condigdes relacionada a
socioambientais e questdes sociais,
econdmicas do econdmicas e
ambiente; politicas;

e Preservacdo e Preocupacdo com o

ambiental. Meio Ambiente;

Conscientizagdo
Ambiental;

Impactos com o Meio
Ambiente;
Responsabilidade

Fonte: Da autora

Com a verificagdo desses pontos, percebemos que as licenciandas Iris e Luna,

conseguiram trazer elementos que demonstram a sua concep¢do de Educagdo Ambiental,

voltada para conscientizacdo e preocupagdo com meio ambiente, isto €, com 0s seus recursos,

mas também articulada para questdes sociais, politicas e econdmicas, refletindo, dessa forma,

0 que Reigota (1990) configura como uma representacéo social ambiental globalizante.

No que concerne a esse tipo de representacdo, de acordo com Reigota (1990), elas

compreendem uma concep¢do mais abrangente da Educacdo Ambiental, pelo fato de

envolverem as questdes ambientais, com discussdes que vao além da conscientizacdo. Assim,

a medida que as licenciandas, Iris e Luna, apresentam sensibiliza¢cdes que remetem a essa

representacdo, nos possibilita acreditar que conseguiram perceber a significancia de

apresentar questdes que ndo priorizem somente 0s aspectos do processo cognitivo pedagogico

nas abordagens da Educacdo Ambiental, o que para ndés pode contribuir para o

desenvolvimento de uma aprendizagem de Educacdo Ambiental numa perspectiva Critica,

uma vez que por envolver varias discussdes, incluindo diversos contextos, apresenta
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potencialidade para o docente ir além da mera reproducéo de conteido em sala de aula (futuro
ambiente de trabalho).

No tocante a licencianda Estrela, evidenciamos o destaque que da a importancia do
processo do manejo de residuos, para atingir, principalmente a conscientizagdo para
preservacdo do Meio Ambiente, caracterizando, dessa forma, com uma representacdo que
Reigota (1990) denomina de antropocéntrica.

A representacdo antropocéntrica € marcada pela ideia de conscientizagdo ambiental
que possibilite a preservacdo da natureza. De acordo com Reigota (1990), ela aparece
frequentemente nas concepcdes dos(das) docentes, que colocam o homem no ambiente como
principal e o0 Meio Ambiente como algo que vai ajudar a sobrevivéncia do homem.

Assim, por ndo envolver, a articulacdo dos contextos sociais, politicos, culturais e
econdmicos a que, de certa forma, a Educacdo Ambiental esta articulada, discursivamente, a
licencianda Estrela situou-se com uma representacdo antropocéntrica, a qual, para nos, pode
induzir a promocdo de praticas docentes com uma visdo limitada da Educacdo Ambiental,
visto que abrange uma direcdo mais conservadora, que da foco a conscientizacdo para

preservacao ambiental.



60

6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Apos a apresentacdo dos resultados e discussdes da analise dos dados, partiremos
agora para conclusao e consideragdes finais desse estudo.

Para resgate de ideias, damos retomada aos objetivos dessa pesquisa, que foram,
como geral, analisar as contribuicbes da interacdo de licenciandos(as) em Quimica, com
processos de manejo de residuos de atividades experimentais, para sensibilizagdo no sentido
de construgdo de responsabilidade socioambiental, extensiva ao futuro exercicio profissional
e, como especificos, verificar se 0s(as) licenciandos(as) em estudo estabeleciam relacGes entre
as aulas experimentais € o processo de manejo de residuos; caracterizar relacBes de
responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com residuos quimicos nos processos
de manejo, e verificar se os(as) licenciandos(as) em estudo estabeleciam relacdes de
cumplicidade quanto ao manejo adequado de residuos quimicos, entre as praticas vivenciadas
no processo de estudo e construcdo da identidade docente.

Esses objetivos contribuiram para o desenvolvimento das acfes da pesquisa, desde o
envolvimento dos(as) participantes até a inferéncia dos dados, a fim de conseguirmos
responder a indagacdo: como a interacao de licenciandos(as) em quimica com processos
de manejo de residuos quimicos nas aulas experimentais pode contribuir para
sensibiliza-los, quanto a abstracdo de atitudes favoraveis quando de suas praticas
docentes relativas ao meio ambiente?

Desse modo, como participantes da pesquisa, tivemos licenciandas em Quimica,
matriculadas em periodos finais do curso, que foram oportunizadas a vivenciarem acGes
ambientais que se preocupavam com a sensibilizacdo das participantes para questdes
socioambientais, fazendo uma ponte quanto a problemética dos residuos de aulas
experimentais.

Nesse sentido, a producdo de dados envolveu como instrumentos 0 uso da
observagdo participante e entrevistas semiestruturadas que, operacionalizados com o0s

objetivos supracitados, resultaram no surgimento das categorias:

I)  Compreensdo acerca do manejo de residuos;

I1) Interacdo entre a atividade experimental e o processo de manejo de residuos;
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I11) Responsabilidade com processo de manejo de residuos e compromisso com a

pratica social.

A categoria “Compreensdo acerca do manejo de residuos” nos permitiu organizar a
identificacdo do estado de compreensdo que as licenciandas em estudo apresentavam em
relacio ao manejo de residuos, a partir dos trechos obtidos diante da Entrevista
Semiestruturada 1.

Nesse momento, 0 estudo nos possibilitou identificarmos que a concepcdo das
licenciandas, em relacdo as atividades experimentais e ao processo de manejo de residuos, ndo
se apresentava de maneira clara e efetiva, visto que apresentaram argumentos que denotavam
pouca apropriacdo de conhecimentos, sugerindo-nos pouca interacdo e discussdo com a
temaética, no seu &mbito de formac&o.

Ainda nessa categoria, pudemos perceber aspectos que remetiam ao desenvolvimento
de acBGes mecanicas, dependentes de orientacBes do docente da disciplina experimental e a
atribuicdo inadequada da responsabilidade pelo processo do manejo dos residuos quimicos
somente ao técnico(a) do laboratério ou ao docente, induzindo dificuldades quanto a
cumplicidade com a conducdo do processo de manejo de residuos, 0 que concomitantemente,
é uma problematica discutida em pesquisas anteriores a essa, como a de Jardim (1998) e, a
nosso ver, intensifica a necessidade de maiores discussdes e trabalho com o manejo adequado
dos residuos, especialmente em cursos de formacdo de professores de Quimica.

No entanto, tal situacdo passou a se apresentar numa nova perspectiva quando as
licenciandas se aproximaram da tematica, por meio das vivéncias ambientais oportunizadas
dentro dessa pesquisa, sendo isso possivel de ser evidenciado, principalmente na categoria
“Interacdo entre a atividade experimental e o processo de manejo de residuos”, a partir da
qual, pudemos verificar 0 que propomos no nosso primeiro objetivo especifico, isto &, o
estabelecimento de relacGes entre as aulas experimentais e o processo de manejo de residuos.

As relagbes observadas das participantes envolviam o reconhecimento da
importancia de discussfes dos residuos nas aulas experimentais, junto ao levantamento da
preocupacdo com o meio ambiente, e argumentos que demonstraram avango no estado de
compreensdo sobre os residuos, manejo adequado dos residuos e responsabilidade pelo
processo, 0 que nos sugeriu uma (re)construcdo de conhecimentos e certa compreensao dos

conceitos relacionados a outros contextos, visto que as ideias apresentadas pelas licenciandas
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remetiam, em algumas colocagdes, suas a¢Ges para além do cotidiano de aulas experimentais
vivenciadas no curso.

Além disso, de forma inusitada, percebemos, nessa categoria, que as estudantes
conseguiram fazer articulacdo entre contetdos quimicos e o conceito de manejo de residuo,
potencializando o desenvolvimento de sua aprendizagem, no sentido de abstracdo do tema em
estudo.

A categoria “Responsabilidade com o processo de manejo de residuos e compromisso
com a pratica social” nos permitiu organizar as ideias que remetiam aos objetivos: caracterizar
relacGes de responsabilidade socioambiental, quando da interacdo com residuos quimicos nos
processos de manejo; e verificar o estabelecimento de relacbes de cumplicidade quanto ao
manejo de residuos entre as praticas vivenciadas e a constru¢do da identidade docente.

Dessa forma, constatamos, de maneira geral, que as licenciandas Iris e Luna,
contemplaram-na demonstrando, principalmente, sensibilizagdo para o manuseio dos
materiais quimicos, desenvolvimento e participacdo no processo do manejo de residuos e, em
alguns casos, a cumplicidade guanto a articulacdo de acdes envolvendo essas questdes, com
questdes socioecondmicas, politicas e ambientais, 0 que nos proporcionou situar suas
sensibilizacOes dentro da categoria das representacdes sociais globalizante de Reigota (1990),
que remetem a possibilidade do desenvolvimento, pelas licenciandas, de praticas docentes
permeadas de discussdes ambientais mais amplas, articuladas com contextos variados.

Mesmo diante dessa caracterizagédo, € importante salientarmos que a conscientizagdo
para preservacdo ambiental, se constituiu, para Estrela, como principal intuito para se levantar
discussdes sobre questbes ambientais, o que, discursivamente, a situou com uma
sensibilizacdo dentro da representacdo social antropocéntrica, visto que, pelos seus
apontamentos, suas praticas docentes direcionavam apenas a conscientizacdo ambiental para
preservacao. Acerca disso, pensamos que essa situacao, pode induzir a promocao de praticas
docentes com discussdes ambientais mais simples, ja que, pode apresentar mais pontualidade
e hierarquizacdo das dimens6es humanas, segundo Vasconcellos e Santos (2007).

No mais, essa categoria possibilitou-nos considerar que a interagdo com 0 processo
de manejo de residuo, permitiu que as licenciandas conseguissem estabelecer relaces de
sensibilidade, no tocante a tomada de decisdes que promovem transformacBes de suas

relagdes com o meio.
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Frente ao exposto, como resposta de nossa indagacgdo, pensamos que a interagdo de
licenciandos(as) em quimica com processos de manejo de residuos, pode contribuir para
conexdes coerentes entre conceitos quimicos associados ao manejo de residuos quimicos e
para questdes socioambientais, proporcionando a significacdo de conceitos quanto da
articulagdo com a preservacdo ambiental. Mas, para aproximagdo do conceito é importante
que se atente a articulacdo de contetdos quimicos e conceito de manejo de residuos, para que
ndo seja priorizado a mera reproducdo. Por fim, concluimos que, as estratégias utilizadas
nesse estudo, proporcionaram as participantes uma visdo mais ampla quanto ao tema de
referéncia e acenaram para possivel abstracdo de atitudes relativas a adequacéo de manejo de

residuos, quando do seu futuro exercicio profissional.
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APENDICE A — Roteiro da Entrevista Semiestruturada 1
1. O que vocé entende por residuos quimicos?
1.1. O que é feito com os materiais quimicos das aulas experimentais apds essas aulas?

1.2. Quem maneja 0s residuos quimicos?

2. Qual a sua participacdo no manejo do residuo (materiais quimicos) durante e apds as

aulas experimentais do curso?

3. Para vocé, quem é responsavel pelos residuos gerados no laboratério de Quimica?
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APENDICE B - Roteiro da Entrevista Semiestruturada 2
1. O que vocé entende por residuos quimicos?
1.1. O que é feito com os materiais quimicos das aulas experimentais apds estas aulas?

1.2. Quem maneja 0s residuos quimicos?

2. Qual a sua participacdo no manejo do residuo (materiais quimicos) durante e apds as

aulas experimentais do curso?

3. De que maneira vocé trabalharia uma aula experimental?

4. Na sua concepcdo, ha alguma relacdo entre a Quimica e processo de manejo de

residuos?

5. Como o trabalho com o processo de manejo de residuo poderia contribuir no

aprendizado do aluno?

6. De que forma o manejo de residuos poderia ser trabalhado em uma aula

experimental?

7. Como vocé trabalharia questdes ambientais na escola?



