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RESUMO

Esta pesquisa teve o objetivo de caracterizar praticas e estratégias de ensino
utilizando as tiras cémicas, género textual das Histérias em Quadrinhos (HQ), como
recurso didatico capaz de colaborar e intensificar situagcbes que promovam a
alfabetizacdo cientifica de professores de ciéncias da Educacdo Basica. Tal
promocao foi viabilizada a partir da linguagem quadrinhistica que expressa diversas
informacdes cientificas, através de sua narrativa, podendo levar a reflexdes criticas
sobre diversas tematicas das ciéncias a partir da mediacdo do professor.
Destacando as potencialidades linguistica, humoristica, ladica e educacional das
tirinhas, buscou-se propor um curso de formacdo continuada para docentes de
ciéncias do nivel fundamental Il, do municipio de Bonito - PE. Uma vez que, se faz
necessario o conhecimento desta linguagem tdo explorada pelos meios de
comunicacao, livros didaticos e avaliagdes, considerando que estes professores nao
sejam “alfabetizados” neste tipo de recurso textual. Logo, o estudo de cunho
gualitativo, objetivou propor e executar um curso de formacdo continuada de
professores almejando sua alfabetizacéo cientifica a partir do uso e criacdo de tiras
em quadrinhos analisando suas potencialidades enquanto recurso didatico e
linguagem. Para cumprir 0os objetivos da pesquisa, empregou-se como ferramentas
de levantamento e investigacdo dos dados, questionarios que tragcassem o perfil dos
docentes e que descrevessem suas compreensdes a respeito do termo
“Alfabetizagao Cientifica” bem como do uso das tiras comicas. Para a investigacéo
das tirinhas produzidas, estas foram submetidas a Analise Textual Discursiva. Diante
dos resultados, observou-se que a formacao continuada auxiliou os professores de
ciéncias a atuarem em prol da alfabetizacao cientifica em suas aulas, utilizando
como instrumento os quadrinhos, que tanto podem ser produzidos pelo préprio
docente ou pelos alunos em ac¢fes didaticas bem como, utilizar tirinhas prontas de
diversos autores reconhecidos que fomentem a divulgacdo cientifica e, por
conseguinte, a alfabetizac&do cientifica das partes. Contudo, nota-se ainda alguns
obstaculos a serem superados no ensino de ciéncias, como colocados pelos
proprios professores, mas que, gradativamente podem ser minimizados pela busca

de novas metodologias que otimizem o ensino.

Palavras-chave: Tira cOmica. Alfabetizacéo Cientifica. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

This research aimed to characterize teaching practices and strategies using
comic strips, textual genre of comics, as a didactic resource capable of collaborating
and intensifying situations that promote the scientific literacy of teachers of Basic
Education sciences. Such promotion was made possible by the comic language that
expresses diverse scientific information, through its narrative, and may lead to critical
reflections on various topics of science through the mediation of the teacher.
Highlighting the linguistic, humorous, playful and educational potentialities of the
comic strips, we sought to propose a continuous training course for teachers of
science at fundamental level I, in the municipality of Bonito - PE. Since it is
necessary to know this language so exploited by the media, textbooks and
evaluations, considering that these teachers are not "literate" in this type of textual
resource. Therefore, the qualitative study aimed to propose and implement a
continuous training course for teachers aimed at their scientific literacy through the
use and creation of comic strips analyzing their potential as a teaching resource and
language. In order to fulfill the objectives of the research, questionnaires were used
as tools to survey and investigate the data, which would outline the profile of
teachers and describe their understanding of the term "Scientific Literacy" as the use
of comic strips. For the investigation of the comic strips produced, they were
submitted the Discursive Textual Analysis. In view of the results, it was observed that
the continued training helped science teachers to act in favor of scientific literacy in
their classes, using as an instrument the comics, which can either be produced by
the teacher himself or by the students in didactic actions. Or even using ready-made
comic strips of several recognized authors that foster the scientific dissemination
and, therefore, the scientific literacy of the parties. However, there are still some
obstacles to be overcome in science teaching, such as those posed by the teachers
themselves, but which can gradually be minimized by seeking new methodologies

that optimize teaching.

Keywords: Comic strip. Scientific Literacy. Teaching Sciences.
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1 INTRODUCAO

A necessidade de formar professores para atuarem em prol da
alfabetizacédo cientifica (AC) € cada vez mais urgente quando nos deparamos com
uma sociedade que avanca tecnologicamente e cientificamente, interferindo no meio
social e afetando tanto os préprios professores como os educandos. Assim, destaca-
se a importancia da discussdo e didlogo mais assiduo nos cursos de formacéo de
professores sobre a AC, e como esta pratica pode ocorrer através das atividades de
divulgacéo cientifica.

Como afirmam Santos e Schnetzler (2015), em relacdo a Quimica,
destacam que pelo fato de tal ciéncia estar presente no dia a dia das pessoas, torna-
se uma justificativa mais do que viavel e suficiente para que o cidaddo seja
informado sobre ela. Assim, € importante que, a formacdo do professor passe pela
“aculturagao cientifica”, buscando a organizacdo de saberes inerentes da ciéncia e
gue possibilite a tomada de decis@es. Isto, entdo, auxiliara um ensino que oportuniza
a construgcdo conceitual e ajuda no exercicio da argumentacdo, reflexdo e
intervencao, que engloba também aspectos atitudinais e processuais (CARVALHO,
2015).

Mas, explorar a AC no contexto educacional é complexo, visto que se
faz necessaria uma reorganizacdo das praticas pedagogicas que geralmente sdo
realizadas de forma tradicional, a qual impede a exploracdo dos conhecimentos
relacionados as situagfes do dia a dia e que contribuam para a constru¢cdo do
conhecimento de forma mais significativa. Assim, segundo Sasseron e Carvalho
(2011) ensinar ciéncias numa perspectiva de AC é um desafio a ser enfrentado e
para isso € preciso que este ensino seja regido com estratégias didaticas.

Logo, além de formar o aluno como cidaddo, ele precisa tomar
decisdes, intervir e colaborar na sociedade em que vive, compreendendo o mundo a
partir das informacdes transmitidas (SASSERON, 2010). Contudo, o professor deve
estar apto a utilizar e criar estratégias de ensino que leve a reflexdo e a
comunicacdo, visando uma aplicacdo da disciplina no seu cotidiano. Ademais,
considerando que a linguagem utilizada no ensino de qualquer ciéncia pode levar a
problemas na compreensdo dos conceitos, reforca-se que ela “é de fundamental
importancia na elaboragao conceitual” (MACHADO; MOURA, 1995, p. 28).
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Deste modo, ha diversos recursos linguisticos que podem ser usados
como ferramenta didatica no ensino das ciéncias e/ou quimica, que conduzem a
promocdo de competéncias e habilidades, de forma que o conhecimento se
aproxime a realidade de forma mais significativa (BRASIL, 2002).

Seguindo esta vertente, propdem-se entdo as histérias em quadrinhos
(HQ) como um destes recursos linguisticos. Este género textual traz em suas
caracteristicas potencialidades que podem ser utilizadas no ensino, através de sua
linguagem autdbnoma e mecanismos narrativos que formam todo o contexto
sequencial (RAMOS, 2016). Sendo, portanto, uma ferramenta de comunicacdo em
massa que combina a linguagem visual e a escrita e que pode apresentar de forma
simples, direta e democrética, um meio de transmitir informacdes para a construcao
do conhecimento (PIZARRO, 2009).

Assim, empregar este recurso no ambiente escolar como ferramenta
auxiliar para o ensino, com fins de desenvolver a alfabetizacdo cientifica, pode:
colaborar na capacidade de criacdo de um ambiente propicio a discussdo sobre
ciéncias, o levantamento de argumentos criticos e questionamentos a ponto de
influenciar na constru¢cdo do conhecimento e de saberes especificos. Além disto,
pode possibilitar a aplicacdo direta dos conteddos cientificos em situactes
cotidianas, tendo em vista a amplitude de leituras e abordagens possiveis pela
utilizagéo.

Na literatura, as histérias em quadrinhos (HQ) aparecem como um
recurso em potencial para o ensino, visto que elas podem apresentar reflexdes,
visdes e propostas de uso de forma estruturada e objetiva (VERGUEIRO; RAMOS,
2009; CRUZ, MESQUITA; SOARES, 2013; RAMOS, 2016; BENEDICTO, 2016,
dentre outros). Além disso, este recurso apresenta possibilidades de contribuicdo no
ensino de ciéncias (PIZARRO, 2017), através de praticas pedagogicas que levem a
divulgacéo e alfabetizacéo cientifica.

As pesquisas acima apresentam o potencial das HQ como recurso no
contexto educacional. Isto porque, a partir da sequéncia de eventos que sao
apresentados pela historia desta linguagem, h& elementos narrativos que
possibilitam a sua compreensao, como: a representacdo da fala e do pensamento,
as formas de baldes que desempenham fungdes distintas, cores, representacoes
orais, expressividades dos personagens, cenario, além da relacdo de espaco e
tempo dentro do quadrinho (RAMOS, 2016).
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Todos 0s mecanismos narrativos que compdem as HQ, podem
construir situacdes que promovam a alfabetizacao cientifica, visto sua presenca em
jornais e divulgacao deste género textual nas redes sociais, por exemplo. Assim, faz-
se necessario que o cidaddo tenha o senso critico de ler e compreender as
informacdes nela apresentadas (BENEDICTO, 2016).

No contexto de ensino, é emergente promover a relacdo de situacdes
do cotidiano com os conhecimentos cientificos em ambientes de sala de aula, pois a
sistematizac@o dos conteudos de ciéncias decorre dos saberes cientificos. Devido a
estas relacbes, lwata e Lupetti (2015; 2017) ressaltam que € necesséria uma
“alfabetizagdao” cientifica por meio de atividades de divulgagao cientifica para
despertar o interesse, principalmente do aluno, pela Ciéncia. Nesse processo, as
autoras afirmam que as HQ podem ser utilizadas para promover a divulgacao
cientifica, sendo resultado de um processo em que 0s estudantes e o professor
construam conhecimentos basicos sobre Ciéncia e compreendam sua relacdo e
importancia dentro da sociedade.

Portanto, para conhecer melhor os mecanismos que formam esta
linguagem € necesséria a formacdo sobre, para que sejam aplicadas com
estratégias que viabilizem levar discussdes, investigacdes, desenvolvimento do
senso critico e reflexivo, argumentos entre outras situacdes de aprendizado.

Com isso, a “alfabetizagcdo na linguagem especifica dos quadrinhos é
indispenséavel para que o leitor decodifique as multiplas mensagens neles presentes
e, também, para que o professor obtenha melhores resultados em sua utilizagao”
(VERGUEIRO; RAMOS, 2004, p. 31 apud PIZARRO, 2009, p. 14).

Desta maneira, investir na formacéo docente buscando “alfabetizar’ os
professores nesse tipo de linguagem quadrinhistica (VERGUEIRO, 2018), é crucial
guando se percebe o avanco de estudos e aplicacbes deste material no meio
educacional. Reconhecendo que este recurso pode também promover a divulgacao
cientifica, colaborando para a alfabetizacéo cientifica do préprio docente, a formacéo
do professor faz-se mais do que necessaria para desenvolver ndo apenas a sua
propria alfabetizacdo cientifica, mas também para poder atuar no desenvolvimento
da alfabetizacao cientifica dos seus alunos.

Logo, o papel do professor, suas praticas e/ou estratégias de ensino
devem ser capazes de promover oportunidades para a alfabetizacdo cientifica

(SASSERON, 2010). Mas, isso somente sera possivel se o professor,
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primeiramente, atuar para a sua propria alfabetizacdo cientifica de forma
permanente e continua.

Sendo assim, modelar o ensino de ciéncias em prol ou na alfabetizacdo
cientifica requer formacao, planejamento, estratégias de ensino, busca e criacao de
recursos didaticos que motivem, despertem o interesse e contribuam na divulgagéo
cientifica, podendo assim, estabelecer momentos formativos com debates em
situacbes em que se aplicam o conhecimento cientifico. Levando tais argumentos
em consideracdo, os quadrinhos podem ser recursos auxiliares importantes para o
ensino de qualquer ciéncia.

Dentre os tipos géneros textuais inseridos na classe das HQ, as tiras
cOmicas, recurso proposto nesta dissertacdo, combina uma série de caracteristicas e
um poder de influéncia e de divulgacao de informacdes, sejam elas cientificas ou
nao; além de ter um potencial semantico que destaca sua linguagem por combinar o
humor e a ludicidade em um texto curto (CUNHA e VASCONCELQOS, 2017).

Com esse valor semantico, as tiras comicas se destacam por sua
linguagem humoristica, com rico potencial de transmitir informacdes de acordo com
a intencionalidade do autor, por meio da observacédo dos elementos narrativos que
satisfazem e favorecem situagfes que podem ser usadas para divulgagédo da ciéncia
de modo dindmico e humoristico. Deste modo, para Vergueiro (2009) devido a
versatilidade deste género linguistico, € possivel atingir todas as camadas da
populacdo, inquietando o leitor para que ele reflta sobre as informacdes
transmitidas.

Seguindo esta vertente, o uso das tirinhas no ensino de Ciéncias pode
proporcionar avangos no processo de ensino e aprendizagem, além de mostrar aos
professores o potencial linguistico, humoristico, ludico e educacional que tem o
recurso. De outra maneira, fazer uso das tiras cOmicas nas aulas de ciéncias requer
gue o professor conhega os mecanismos dessa linguagem, verificando quais as
contribuicdes educacionais e 0s objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais
gue podem ser alcancados a partir de seu uso e por fim, identificar as competéncias
e habilidades que podem ser desenvolvidas com essa ferramenta pedagdgica.

No entanto, para se usar este recurso o professor precisa organizar e
compreender o conhecimento que se espera transmitir pelo quadrinho. Desta forma,
foi proposto a estrutura de um curso de formacédo continuada de professores de

ciéncias para educacédo basica, no qual se explore o uso deste tipo de recurso
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textual com fins de desenvolver e contribuir na alfabetizagdo cientifica destes
docentes.

Mas, como €é possivel promover a alfabetizacdo cientifica através das
tiras coOmicas?

Concentrando-se neste questionamento, Carvalho (2015) aponta algo
muito pertinente sobre as didaticas das ciéncias: € preciso que o0 professor saiba
construir suas atividades com o objetivo educacional de levar seus alunos a
evoluirem nos conceitos, em habilidades e atitudes. E ainda mais, ressalta que “o
pensamento didatico s6 ganha validade se for seguido de uma ag&o correspondente
dos professores em suas classes, de tal forma que esta produza uma aprendizagem
significativa de seus alunos” (CARVALHO, 2015, p. 08).

Entdo, para se utlizar das tirinhas com um fim educacional, é
necessario planejamento, saber o porqué, para qué, como usar e onde enquadrar
essa ferramenta linguistica nas aulas (CUNHA e VASCONCELOS, 2017). Assim,
Carvalho (2015, p. 08) destaca o “papel do professor na introdugdo de uma proposta
didatica inovadora e que saliente sua importancia”, tendo em vista que € um recurso
capaz de divulgar a ciéncia e que pode levar a profundas discussées mais proximas
e concretas da realidade, além de ser um recurso reconhecido como um material
auxiliar adicional a pratica docente.

Mediante as informacdes apresentadas, tratando da formacédo do
docente na linguagem quadrinhistica para a promocédo da alfabetizacdo cientifica,
esta dissertacdo depara-se com 0 seguinte problema de pesquisa: Como as tiras
cbmicas que exploram informacgdes cientificas podem promover e contribuir para a
alfabetizacao cientifica de professores de ciéncias na Educacéo Basica?

A fim de responder tal problema de investigacao, tém-se os seguintes

objetivos:

I. Objetivo Geral:
e Caracterizar praticas e estratégias de ensino utilizando as tiras comicas como
um recurso linguistico capaz de auxiliar e intensificar a alfabetizac&o cientifica

de professores de ciéncias do Ensino Fundamental .

Il. Objetivos Especificos:
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e Discutir as tiras cOmicas como um objeto de estudo capaz de colaborar para a
alfabetizacao cientifica;

e Investigar de que forma as tiras cOmicas, enquanto recurso didatico, podem
contribuir nas atividades de ensino de ciéncias bem como viabilizar situacdes
de divulgacéao cientifica;

e Criar e propor estratégias de uso para tiras comicas aplicados ao contexto

educacional, a partir de um curso de formacgéo continuada para professores.

A presente dissertacdo esta organizada com uma estruturacdo em dois
capitulos. O primeiro capitulo trata-se da fundamentacdo tedrica que apresenta 0s
aportes tedricos que fundamentam o trabalho, e que pretendem apresentar o
panorama histérico das Histérias em Quadrinhos, os desafios e superacdes até sua
consolidagdo na Educacdo. Apresenta também a abordagem linguistica e
caracteristicas do género HQ, sua utilizacdo em sala de aula destacando-o no
Ensino de Ciéncias e as tiras coOmicas como instrumento para o Ensino de Ciéncias.

Ainda no mesmo capitulo serdo apresentadas breves consideracdes
sobre a ideia de Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias, como também
relacOes existentes entre tal alfabetizacdo e os quadrinhos, culminando, em linhas
gerais, em ponderacdes sobre formacao continuada de professores.

O segundo capitulo € composto pela metodologia de coleta de dados
da pesquisa, que explora a natureza da pesquisa de modo a apresentar os métodos
utilizados para coleta e analise dos dados e descricdo dos instrumentos de
investigacdo bem como dos participantes da pesquisa. Este capitulo, também traz
descrito de forma mais detalhada o curso de formagcdo continuada para o0s
professores com o uso das tiras cOmicas, finalizando com o cronograma das
atividades do estudo.

O capitulo terceiro apresenta a analise e discussdo dos dados, que
exp0Oe os resultados de forma detalhada obtidos na pesquisa pela anéalise dos dados
coletados e discussdes criadas, culminando com as consideracfes finais. E,
posteriormente, os apéndices, com a finalidade de dar a conhecer os materiais

utilizados para o procedimento de coleta das informacgdes de todo o trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PANORAMA HISTORICO DAS HQS: PRIMEIRAS PUBLICACOES
RECONHECIDAS NO MUNDO

Para que as histérias em quadrinhos (HQs) se tornassem um meio de
comunicacdo de massas consolidado e com inser¢cdo no meio popular em escala
mundial, foi preciso passar por grandes acontecimentos histéricos como: revolucdes,
guerras, transicbes politicas e econdmicas, mudancas culturais, dentre outros
aspectos que, de certo modo, causaram impacto na producdo e evolucdo dos
estudos quadrinisticos e seu reconhecimento como uma linguagem. No entanto,
para entender a trajetéria historica do desenvolvimento das HQs e suas origens, €
preciso voltar no tempo e vislumbrar as primeiras aventuras em quadrinhos
elaboradas.

Diversas obras e pesquisas que descrevem um panorama histérico dos
quadrinhos (TESTONI, 2004; PESSOA, 2006; PIZARRO, 2009; VERGUEIRO e
RAMOS, 2009; LOPES, 2015; VERGUEIRO, 2017) chegam a um mesmo consenso:
de que nédo se sabe ao certo quando ocorreu o surgimento das HQs e indagam
situacdes controversas a respeito de sua origem. HipGteses apontam que as
pinturas rupestres, do periodo pré-histérico ha 10000 a.C (figura 1), sejam as
primeiras formas de comunicagdo por elementos narrativos caracteristicos dos

guadrinhos (linguagem nao verbal).

Figura 1. Arte rupestre: Lascaux, Franca

Fonte: Portal da arte?

! Disponivel em: < http://www.portaldarte.com.br/pinturarupestre.htm>. Acesso em: 22 out. 2018.
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Mesmo que os desenhos pré-histéricos ndo estejam organizados e
estruturados em quadros, que formalmente definir-se-ia como uma HQ, estes trazem
caracteristicas proprias dos quadrinhos, como a narracao de fatos por sequéncia de
acontecimentos importantes para 0s povos primitivos daquela época, sem
necessariamente o uso da linguagem escrita para compreender a narrativa pintada.

A isto, Will Eisner (1999), um dos pioneiros nos estudos com
guadrinhos internacionalmente, chama de arte sequencial. Tal organizacéo
narrativa, com somente a linguagem verbal, € uma das caracteristicas dos
guadrinhos destacadas por Franco (2004): a ndo obrigatoriedade do texto escrito
para existir uma HQ, pois a narrativa visual pode ser suficiente para representar
movimentos, acdes e outras manifestacdes expressivas.Avangcando mais um pouco
na histéria, identificamos outras formas de comunicacao por meios de imagens sem
0 uso propriamente de letras, os hierdglifos do Egito (figura 2) que, segundo Gaiarsa
(1977) seria o segundo tipo de historia em quadrinhos desenvolvidos no decorrer da
evolugcdo da humanidade, justificado pelo emprego de imagens justapostas

caracteristicas da cultura egipcia na transmissao de informacdes.

Figura 2. HieIifo gl’pcio

Fonte: Reino de Clio?

Eisner (1999) aponta que desde o inicio do desenvolvimento da
tecnologia das comunicagbes, o homem objetivou “universalizar imagens da
experiéncia humana comum” (EISNER, 1999, p.100). Com isso, os hieréglifos

egipcios, citados anteriormente, sdo considerados como cédigos que permitiam a

2 Disponivel em: <http://reino-de-clio.blogspot.com/2016/08/o-livro-dos-mortos-egipcio-i-origens.html>.

Acesso em: 22 out. 2018.
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memorizagdo e a decodificagdo de informacdes e acontecimentos (EISNER, 1999),
sendo uma mistura de letras e desenhos da cultura egipcia que ilustravam
monumentos, a Cledpatra, o Farad, piramides, objetos e a¢des rotineiras do povo do
Egito (MOYA, 1977).

Andraus (2006), em sua tese, cita os ideogramas japoneses (figura 3)
como um marco histérico no desenvolvimento das HQs pela informacéo visual
transmitida, sendo um exemplo de comunicacdo escrita por meio de letras
desenhadas. Estas letras japonesas, na fala de Moya (1977), sdo mais préximas do

figurativismo inicial das letras que conhecemos hoje.

Figura 3. Ideograma japonés

»

Fonte: Blipfuzz®

Ainda quanto ao uso de imagens, caracteristica vital das HQs, a Igreja
Catolica Apostélica Romana se destaca com uma das instituicdes religiosas que, ao
longo de sua existéncia nos primeiros séculos do cristianismo, usufruiu-se muito de
imagens representativas dos mistérios da fé em Jesus Cristo, 0 Messias, para a
comunidade crista.

Com o objetivo de catequisar pessoas que eram desprovidas de leitura,
entre outras acdes, a Igreja criou uma sequéncia de 14 quadros, intitulada de Via-
sacra (figura 4), para narrar por meio das imagens o trajeto percorrido por Jesus a
carregar a Cruz desde sua condenacdao no tribunal de Pilatos até a morte na cruz no

monte da caveira.

3 Disponivel em: <https://blipfuzz.com/japanese-kanji-character-god-kami-vinyl-sticker/>. Acesso em: 22. Out.
2018.
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Figura 4. Via-sacra

Fonte: Imagens de*

Mesmo néo apresentando o texto escrito nos quadros, a Via-sacra
dispde dos elementos narrativos suficientes para considera-la como uma HQ: tempo
espaco entre os quadros, inferéncias, imagens coerentes em cada acdo dos 14
guadros da arte sacra, personagens com suas respectivas expressdes faciais e
corporais. Tais mecanismos narrativos unidos formam um vocabulario ndo-verbal
pelos movimentos expressivos e corporais que sdo matérias essenciais dos
guadrinhos (EISNER, 1999). Esta “anatomia expressiva” dita por Eisner, é a
linguagem corporal, que segundo o autor, nas HQs tém primazia sobre o texto que
pode modificar e definir o significado que se pretende dar a historia.

Seguindo com o estudo panoramico da evolugdo histérica das HQs
como ferramenta de comunicacdo, mas ndo ainda com fins educacionais, as HQs
como conhecemos , surgiram por volta do final do século XIX e comeco do século
XX, na qual se inicia as primeiras publicagcdes em jornais norte-americanos como
tiras diérias e, a partir da década de 30, houve publicagbes em revistas perioddicas,
chamadas de comic books (FRANCO, 2004).

Mesmo com uma aparente consolidacdo inicial dos quadrinhos em
1930, bem antes estudos mostram outras diversas publicacbes de ilustracbes e
figuracBes gréficas com caracteristicas quadrinhisticas, como Philipon em 1830 que
lanca em um jornal satirico La Caricature, ilustrado por Daumier, Decamps, Monnier
e Gavarni (MOYA, 1977).

Na Europa, berco de diversas obras quadrinhisticas, o ilustrador e
pintor alemdo Wilhelm Bush cria em 1865 diversos personagens célebres em

4 Disponivel em: <https://www.imagensde.com.br/2018/02/imagens-das-estacoes-da-via-sacra.html|>. Acesso
em 22 out. 2018.
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histérias completas que narram géneses de séries de garotos terriveis das HQs,
entre 0s quais destaca-se Max and Moritz (MOYA, 1977; McLUHAN, 1977).
Observando o estilo francés de ilustracdo, que foi caracterizado por textos colocados
abaixo das imagens (as legendas) (TESTONI, 2004) tem-se como obra L’espiegle
Lili (1909) por Jo Valle e A. Vallet (MOYA, 1977).

Dentre as mais diversas obras no estilo de quadrinhos, uma das que
mais repercutiu a partir do grande alcance da imprensa americana, foi o Yellow Kid
(Menino Amarelo), criada em 1895 por Richard Fenton Outcault no jornal New York
World, combinando imagem e texto com frases panfletarias, cOmicas ou até mesmo
satiricas mantendo a tradicdo das charges politicas exibidas na época, e
apresentando uma inovacao para as HQs, que foi a introducdo do baldo (MOYA,
1977; PESSOA, 2006; LOPES, 2015).

Muitos autores trazem o Yellow Kid como sendo a primeira HQ da
forma que conhecemos atualmente (MOYA, 1977; LUCCHETTI, 2001; TESTONI,
2004; CRUZ, 2015; LOPES, 2015), sendo uma arte sequencial que narra historias
de ficcdo e da realidade, por meio da associacao de imagens e textos (este ultimo
ndo obrigatério) com a incorporacdo de cores fortes, sobretudo o amarelo
(D’OLIVEIRA, 2009).

A caracteristica de satirizar contextos politicos da época por meio dos
guadrinhos foi uma das finalidades das diversas producdes feitas por jornais e
revistas espalhadas pelo mundo. Na América do Sul, mais precisamente na
Argentina, as primeiras criacdes de HQs no pais foram embasadas neste critério,
como destaca Guazzelli (2009, p. 133).

Na segunda metade do século 19 e inicio do 20, surgem na Argentina
publicacdes que apresentam desenhos de carater satirico constituindo um
embrido do que viria a ser a histdria em quadrinhos argentina: El Mosquito
(1862), Don Quijote (1884), Caras y Caretas (1901). No entanto, como a
publicacdo de quadrinhos em jornais sO ocorrera de forma tardia, pode-se
dizer que a estreia efetiva dos quadrinhos no pais ocorreu nas revistas BT
(1904) e Tit Bis (1909).

Percebe-se entdo que ndo ha uma data, situacdo certa ou ponto de
partida que “defina” ou indique um “nascimento” das HQs nos mais diversos paises.
O que ha, na verdade, sdo conjecturas a respeito da utilizacdo de bal6es letrados
unidos as imagens ou nao. Na Argentina, por exemplo, Guazzelli (2009) traz uma

hipotese provavel que a primeira HQ a utilizar balbes foi a Viruta y Chimarron, em
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1912, na revista Caras y Caretas. E curioso pontuar que a maior parte das primeiras
histérias que foram publicadas estavam sem o texto escrito, somente como fonte de
leitura e interpretacao das imagens.

Boa parte dos quadrinhos publicados na Europa e em Paises da
América do Sul, tiveram forte influéncia dos comics norte-americanos, por exemplo a
Argentina foi um dos primeiros paises a reproduzir as primeiras publicacdes de
guadrinhos dos Estados Unidos (GUAZZELLI, 2009). Isto consagrou 0S comics
norte-americanos como instrumentos chaves para o desenvolvimento das narrativas
gréficas nestes paises.

Outro marco importante que intensificou a propagacdo midiatica dos
guadrinhos foram as transformacgdes promovidas pelas producdes cinematograficas
Disney (PEGORARO, 2016). Com o langcamento do personagem Mickey Mouse, em
novembro de 1928, houve a impressdo das primeiras aventuras que ficaram
mundialmente conhecidas, tanto por meio do desenho animado como pelos
guadrinhos que foram publicados na década de 30 (MOYA, 1977; PEGORARO,

2016). Em relacéo a tais producdes, Pegoraro (2016) sinaliza que:

E preciso ter em mente que a producéo Disney seguiu caminhos diferentes,
ainda que paralelos, no cinema de animacdo e nas tiras/histérias em
guadrinhos. Enquanto que a animacao e, por muito tempo, as tiras, eram
produzidas ou supervisionadas pelo proprio estudio Disney, a producgao
guadrinhistica era terceirizada por meio de licenciamento a editoras
(PEGORARO, 2016, p. 29).

Assim, as criacbes dos quadrinhos Disney contemplaram diversos
temas para as mais diversas preferéncias dos publicos, como ac¢des, aventuras,
politica, desenvolvimento da tecnologia, investigacéo, dentre outros. Tais producdes
ganharam ainda mais repercussao em 1940 com a criacdo do Tio Patinhas e a
cidade de Patopolis por Carl Barks, ampliando assim a personalidade do
personagem Pato Donald (PEGORARO, 2016). Mesmo com as intensas produgdes
do cinema Disney, os quadrinhos foram um dos principais veiculos de divulgacéo
das animacdes criadas.

Tratando da industria de comércio, as HQs na sua grande maioria
estdo relacionadas com o0s interesses e as necessidades de diversédo e
entretenimento dos publicos leitores (VERGUEIRO, 2009). Dai nascem as primeiras

publicacdes com figuras de super-heréi, sendo o primeiro 0 Superman ou Super-
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Homem, criado na década de 30, em 1938 por Jerry Siegel e Joe Shuster, pouco
antes da eclosdo da Segunda Guerra Mundial (D’OLIVEIRA, 2009).

Os autores Marangoni, Andreotti e Zanolini (2017), na obra sobre a era
dos Super-Herois nos quadrinhos, que o Super-Homem foi o inicio, e de certo modo
a “porta aberta”, para a criacdo de uma série constante de super-heréis. Como a
criacdo do homem-morcego, Batman, por Bob Kane em maio de 1939 (MOYA,
1977). Segundo Moya (1977) a figura do personagem Robin veio posteriormente em
abril na década de 40, comecando as aventuras da dupla Batman e Robin.

Outro fato histérico relevante que marca primordialmente as HQs com

super-heréis € a Segunda Guerra Mundial (1939 - 1945). Segundo as

consideracdes de Marangoni, Andreotti e Zanolini (2017)

Muito antes da entrada oficial dos Estados Unidos na guerra em 1941, a
ameaga do confronto j& era sentida como iminente e o impulso patriético
gerado pela guerra contra 0s nazistas, vista como uma guerra contra os
valores democraticos dos Estados Unidos, refletiu-se nos super-heréis, pois
ndo sO o0s jA existentes se transformardo em patriotas apoiadores
incondicionais do governo como haverd uma leva de herdis com “motivos
patridticos” (MARANGONI, ANDREOTTI e ZANOLINI, 2017, p. 29).

Quadrinhos como do Capitdo América, dos criadores Joe Simon e Jack
Kirby, da Marvel Comics, retrata situacdes em que 0 personagem acerta um soco na
cara do lider nazista, Hitler, estampada na capa de estreia em 1941 (MARANGONI,
ANDREOTTI e ZANOLINI, 2017). Estas publicagbes, com tons de ameacas ou de
transmitir informagdes de que tal personagem seria um “salvador da patria”, permite
uma percepcdo do poder de persuasdo, historicamente, que a linguagem
guadrinhistica foi construindo ao passar do tempo.

Portanto, em linhas gerais, este estudo historico das HQs ajuda a
compreender como 0s primeiros quadrinhos contribuiram no desenvolvimento da
comunicacao e transmissdo das informacdes até chegar no ambiente escolar. No
Brasil, o estudo dos quadrinhos foi acompanhado por varios desafios, preconceitos e

superagdes, que serao discutidos a seguir.

2.2 QUADRINHOS NO BRASIL: DESAFIOS, SUPERACOES E CONSOLIDACAO
NA EDUCACAO
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Mesmo com a consolidagdo do género textual HQ como meio de
comunicacdo de massas; produto de comercializacdo em escala industrial; recurso
educacional e objeto de pesquisas académicas, sua tamanha popularidade foi
alcancada passando por enormes desafios e desconfiancgas.

N&o diferente que dos outros paises, no Brasil houve diversas objecdes
e rejeicbes as producdes de quadrinhos durante muito tempo (VERGUEIRO,
RAMOS e CHINEN, 2013). E, podemos até afirmar, que ainda hoje ha certos
preconceitos com tal recurso linguistico nos mais diversos espagos, principalmente
nas universidades. Os motivos veremos posteriormente.

As primeiras publicacbes brasileiras tiveram fortes influéncias dos
guadrinhos norte-americanos, porém eles traziam partes da cultura americana,
deixando de lado a cultura do Brasil. Assim, segundo Moya (2013) os quadrinistas
buscaram nas editoras de jornais e revistas enquadrar a cultura brasileira neste tipo
de arte. Assim, inicia-se 0 processo de legitimacao cultural das HQs como produto
artistico valorizando as proprias criatividades, impulsionado pelo surgimento dos
guadrinhos underground, em 1966, também conhecidos como comix, nos Estados
Unidos (VERGUEIRO, 2017).

Conhecido como movimento underground, estas producdes
guadrinhisticas revolucionou as publicacdes das HQs com novos temas e estilos que
narravam o mundo real com suas sensibilidades e experiéncias, dando um sentido
de liberdade artistica e fortalecimento da autonomia para os autores (CARVALHO,
2017; VERGUEIRO, 2017).

Estas consideracdes entram em consonancia com outra colocagao que

Vergueiro faz sobre a visdo Europeia das HQs enfatizando tal movimento:

Com o reconhecimento do potencial artistico dos quadrinhos por parte dos
intelectuais europeus e com a eclosdo do movimento de quadrinhos
underground estavam assentadas as bases para uma outra etapa na
legitimacao cultural das histérias em quadrinhos no mundo inteiro. Pode-se
dizer que estava se agilizando o ritmo em que elas deixavam de ser vistas
como uma linguagem exclusivamente direcionada para o publico de menor
idade e passavam a ser encaradas como manifestacdes voltadas a publicos
diversos, com diferentes niveis de qualidade e representacdo do mundo.
(VERGUEIRO, 2009, p. 21)

Este movimento dos quadrinhos underground auxiliaram na
consolidacdo deste tipo de género pela sua influéncia nas obras e nos autores,

como também ajudou a superar dificuldades que as produ¢cdes quadrinhisticas
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tinham e que estavam passando, como censuras, diminuicdo de publicagdes e falta
de criatividade no uso de novas tematicas para producao dos quadrinhos.

Tais HQs norte-americanas repercutiram em paises europeus e latino-
americanos e que desempenharam um papel de elucidar estilos de criagdo de
quadrinhos (VERGUEIRO, 2017). No Brasil, Vergueiro (2017) destaca que as
caracteristicas destes tipos de HQ foram encontradas em algumas publicacdes
nacionais como as do ilustrado Henfil e no semanario O Pasquim (1969), este ultimo
com o papel opositor ao regime militar, ampliando os horizontes de utilizagdo de
outros tipos de géneros da HQ, como charge, cartum e a crénica. Assim,

O reconhecimento do potencial artistico dos quadrinhos por parte dos
intelectuais e a eclosdo do movimento de quadrinhos underground foram
muito importantes para assentar as bases de uma outra etapa na
legitimacdo cultural das histérias em quadrinhos no mundo inteiro.
(VERGUEIRO, 2017, p. 20)

Deste modo, a luta pelo reconhecimento cultural dos quadrinhos em
cada pais acelerou a desconstru¢do dos pensamentos de que os quadrinhos e suas
producbes somente eram destinados ao publico infantil, justificado por obras de
animacoes e desenhos infantis, motivo de desconfianca para pesquisadores quando
se falou na ideia de aplicacdo dos quadrinhos na educacéo utilizando-se de seu
potencial informativo.

Partindo para as primeiras publicagbes no Brasil que marcaram o
contexto histérico do recurso linguistico no pais, destaca-se a influéncia das
producdes dos Estados Unidos, as comics, local das maiores escalas de criacédo de
HQ mundialmente, e que se popularizaram no territério brasileiro (PESSOA, 2006;
D'OLIVEIRA, 2009; VERGUEIRO, 2009). Tal influéncia é evidenciada, segundo
Moya (1977), pelas adaptacdes e copias de material dos quadrinhos estrangeiros,
como é no caso da obra Tico-Tico (1905), por Angelo Agostini.

Esta revista de quadrinhos é considerada uma das publicacdes
pioneiras no Brasil, que objetivou atender ao publico infantil e servir de divulgacéo
da ferramenta comunicacional no pais (VERGUEIRO, 2009). Sobre a revista O Tico-
Tico, é importante frisar que ela “marca o surgimento de um tipo de publicagdo com
fortes caracteristicas pedagdgicas, visando a formacao do leitor do futuro, de grande
aceitacao” (D’OLIVEIRA, 2009, p.44). Mas, mesmo sendo umas das HQs que
formam a génese deste género no Brasil, ha outras publicagcbes mais antigas que
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pouco repercutiram por ndo serem puramente nacionais, como: As aventuras de
Nhoé Quim (1869) e As aventuras de Zé Caipora (1883), ambos criados por Angelo
Agostini (TESTONI, 2004; PESSOA, 2006).

Outro acontecimento pertinente no desenvolvimento histérico dos
guadrinhos no Brasil foi o langamento do Suplemento Juvenil, por Adolfo Aizen em
1934, que era dotado de véarias HQs, semelhantes aos suplementos norte-
americanos com as comics, diferindo o publico alvo, pois as HQs tinham publico
infantil enquanto as comics servia ao publico juvenil (MOYA, 1977; PESSOA, 2006).
Mas, a consolidacdo dos quadrinhos no pais chega mais forte com criacdes de
Ziraldo Pinto, o Pereré, e Mauricio de Souza com a Turma da Ménica e seus
personagens, ambas publicagcdées em 1959 em formas de tiras (D’OLIVEIRA, 2009;
LOPES, 2015).

Com este caminho lento de aceitacdo das HQs na midia e como
manifestacdo artistica cultural no pais, sua introdu¢cdo no ambiente de ensino e
pesquisa nao foi tarefa facil. Isto porque muitos pesquisadores, autores, artistas e
professores tiveram que lidar, segundo Luyten (2013), com indiferencas e
desinformacfes a respeito dos quadrinhos. Vergueiro (2017) fala do inicio das
aproximac6es das HQs com a universidade, que se deu por volta da década de 60,
na Europa. Tal interesse desse publico académico, em pesquisar sobre esta

linguagem, partia-se de uma abordagem que

“[...] centrava-se no reconhecimento das histérias em quadrinhos como
forma de expressao, diferenciando-se de outras narrativas e assumindo-a
como uma linguagem com caracteristicas proprias de producdo de
sentidos.” (VERGUEIRO, 2017, p.53)

Esta forma de narrativa também foi explorada por seu potencial
educacional, descoberto a partir dos estudos e pesquisas. No entanto, no proprio
meio universitario houve rejeicbes e adversidades nas pesquisas sobre quadrinhos
por professores. Acerca disso, Luyten (2013, p. 49) informa que a exclusédo e
negacdo de tal ferramenta no meio académico, dava-se por ocasido de outros

docentes definirem as HQs como “coisas infantis”. Com resultado disso:

Havia ainda outros preconceitos e desinformacdes que podem ser
sumarizados assim: tese ou pesquisa de quadrinhos n&o tinha rigor
académico, havia dicotomia entre humor e seriedade, lembrando aos
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desavisados que as dissertacdes ndo sdo necessariamente cémicas.
(LUYTEN, 2013, p. 49)

Nota-se entdo, que para a entrada das HQs no meio universitario
varios pesquisadores deveriam se opor a pensamentos e criticas que, de certo
modo, desconstruiam a ideia de o0s quadrinhos estarem no meio universitario
servindo como objeto de pesquisa académica. Com isso, pesquisadores pioneiros
de quadrinhos no Brasil como o Prof. Waldomiro Wergueiro, Prof. José Marques de
Melo, Prof. Alvaro de Moya; Prof.2 Sonia Luyten. Prof. Moacy Cirne e o Prof. Antonio
Cagnin deram os primeiros passos com a insercao dos quadrinhos na universidade
a partir de disciplinas ministradas como também pelas Jornadas Internacionais de
HQs realizada na Escola de Comunicacdes e Artes da Universidade de S&o Paulo
(ECA-USP).

No final da década de 1960, o Prof. José Marques de Melo coordenou
a primeira pesquisa formal sobre quadrinhos no Brasil, realizada no Centro de
Pesquisas da Comunicacdo Social da Faculdade de Jornalismo Casper Libero, na
cidade de Sdo Paulo (VERGUEIRO, 2017). Anos mais tarde, segundo Vergueiro
(2017), na década de 1970, houve a inclusdo das HQs no campo das Ciéncias da
Comunicacédo no Brasil, que possibilitou a criagao de duas disciplinas de graduacéao
em programas de ensino, sendo uma na UNB (Universidade de Brasilia) e outra na
USP.

A disciplina oferecida na USP, ministrada pela Prof.2 Sonia Maria Bibe
Luyten, com titulacdo “Editoragdo das Historias em Quadrinhos”, foi iniciada no ano
de 1972 com forte influéncia do Prof. José Marques de Melo, que de certa forma
mudou o cenario da Comunicacdo nacionalmente como impulsionou a pesquisa e 0
ensino com este recurso linguistico (LUYTEN, 2013; VERGUEIRO, 2017). Sobre a
disciplina, Luyten (2013) descreve que:

Ela foi a pioneira no Brasil dentro de uma estrutura curricular, com
continuidade, ndo uma disciplina esporadica, existindo até hoje. A proposta
do curso era formar editores de quadrinhos, dar uma base teérica para os
gue desenhavam e também pesquisadores nesta area. (LUYTEN, 2013, p.
48)

Esta reflexdo pode ser complementada com o0s posicionamentos de
outros pesquisadores (FRANCO, 2004; PIZARRO, 2009; VERGUEIRO, 2009, 2017)

gue expdem a importancia de conhecer os mecanismos basicos que constituem tal
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recurso linguistico, principalmente por parte dos docentes. E o que Vergueiro (2018)
chama de “alfabetizacdo” necessaria da linguagem dos quadrinhos.

Ainda sobre o pensamento de Sonia Luyten, a professora menciona em
seu depoimento para o livro Os pioneiros no estudo de quadrinhos no Brasil, que
“desde o inicio, como docente de quadrinhos néo via sentido em somente teorizar se
nao houvesse uma pratica para os alunos de como editar uma revista, tanto como
desenhos, como também discutir assuntos relacionados” (LUYTEN, 2013, p. 49).
Esta importante preocupacédo evidenciada na disciplina levou a criagdo da revista
Quadreca, que oportunizou novos horizontes e amplitude de investigacao e pesquisa
sobre as HQs (Luyten, 2013). Vergueiro (2017) destaca o papel de Sonia Luyten no
desenvolvimento das pesquisas em torno dos quadrinhos, a qual organizou o
primeiro acervo de HQs em um ambiente universitario no Brasil, o Nucleo de
Documentacdo de Historias em Quadrinhos da ECA-USP, além de criar também o
primeiro nlcleo de pesquisa sobre manga® no Brasil, fruto do curso de Histérias em
Quadrinhos.

Sobre a Quadreca, a professora relembra:

A Quadreca primou por cumprir sua proposta inicial: divulgar novos
desenhistas, dar formagéo aos futuros editores e, principalmente pesquisa.
J& nos primeiros nimeros da Quadreca houve algo de ponta de lanca de
assuntos que hoje é motivo de pesquisas académicas: quadrinhos em sala
de aula, manga, traducdo intersemidtica, além de topicos de interesse
relacionados com as HQs: como entrevistas com desenhistas (fizemos uma
das primeiras com Mauricio de Sousa), cobertura de congressos, eventos
de HQ que hoje sdo divulgados através de sites especializados e blogs.
(LUYTEN, 2013, p. 50-51)

Assim sendo, a busca pela valorizacéo e insercdo dos quadrinhos no
meio académico foi aos poucos sendo conquistada por intensas atuacdes de
pesquisadores que resistiram a qualquer preconceito e contestagcbes contra este
género textual, utilizando de argumentos, informacdes, debates e publicacdes no
contexto educacional apresentando seu potencial linguistico.

No sentido desta reflexdo, a discussdo sobre pesquisas que
envolvessem HQs foi muito difundida nas Jornadas Internacionais de Historias em
Quadrinhos, com seis edicdoes em 2019, tendo crescente popularidade desde a

primeira edicdo com inumeros trabalhos cientificos de todas as partes do Brasil,

> Quadrinhos de estilo japonés.
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oportunizando a exposicdo das experiéncias e vivéncias de pesquisadores com
relacdo aos quadrinhos (VERGUEIRO, RAMOS e CHINEN, 2013).

A primeira jornada aconteceu entre os dias 23 a 26 de agosto de 2011,
na Escola de Comunicacao e Artes da Universidade de S&o Paulo (ECA-USP), cede
de todas as jornadas até entdo. Este encontro foi organizado pela equipe que
formava o Observatério de Histérias em Quadrinhos, criado pela comissao formativa
do Ndcleo de Pesquisa de Historias em Quadrinhos, em 2008, o qual teve fortes
repercussdes pela inciativa de proposicdo de curso de especializacdo de HQs,
proposto pela entdo dire¢ao do Prof. Waldomiro Vergueiro.

Importa destacar que as Jornadas Internacionais de Histérias em
Quadrinhos (2011) contou com a presenca importante dos géneses da pesquisa de
quadrinhos, como: Alvaro Moya, Antonio Luiz Cagnin, Moacy Cirne, Sonia Luyten e
Waldomiro Vergueiro. Tal congresso oportunizou o didlogo sobre um mesmo tema,
HQ, como a oportunidade de troca de experiéncias, permitido pelas apresentacdes
dos trabalhos e mesas redondas (VERGUEIRO, RAMOS e CHINEN, 2013).

Levando em consideracdo as discussdes até agora apresentadas,
observa-se o grande avanco que o0s quadrinhos puderam chegar até sua
consolidagédo no meio educacional. Este recurso tornou-se tema de interesse para
pesquisas, por sua linguagem diferente e, de certo modo, exclusivo por multiplas
caracteristicas narrativas que criam um potencial de informacdo capaz de utilizacéo
no ensino colaborando para a construcdo do conhecimento muatuo, contribuindo no

interesse pela leitura.

2.3 A LINGUAGEM DA HQ: GENEROS TEXTUAIS E CARACTERISTICAS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) expde que a construgao
do conhecimento é permitida sempre por formas de linguagem que levem o
individuo a desenvolver acdes, valores e a tomar decisfes que o0s tornem capazes

de manipular, criticar e transformar as informacgdes (BRASIL, 2016). Desta forma,

Se a linguagem é comunicacéo, pressup®e interacdo entre as pessoas que
participam do ato comunicativo com e pela linguagem. Cada ato de
linguagem ndo é uma criacdo em si, mas esta inscrito em um sistema
semiético de sentidos mdltiplos e, ao mesmo tempo, em um processo
discursivo. Como resultado dessas relagdes, assume-se que é pela e com a
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linguagem que o homem se constitui sujeito social (“ser” mediado
socialmente pela linguagem) e por ela e com ela interage consigo mesmo e
com os outros (“ser-saber-fazer” pela/com a linguagem). Nesse “ser-saber-
fazer” estdo imbricados valores sensitivos, cognitivos, pragmaticos,
culturais, morais e éticos constitutivos do sujeito e da sociedade. (BRASIL,
2016, p. 59)

Entdo, a construcdo de préaticas de linguagem, uma vez que € uma
atividade de comunicacao entre pessoas, deve ocasionar e ser caminho para novas
ideias, diversas leituras e visées de mundo, no sentido de agregar novas linguagens
pela “traducao” de novos conhecimentos e conceitos.

A Histéria em Quadrinhos, trata-se de um tipo de linguagem com
inOmeras caracteristicas proprias que a torna referéncia em meio as ferramentas
linguisticas propostas para utilizagdo pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e pela BNCC, por viabilizar leituras sob varias perspectivas. Esta capacidade
€ expressa pelas HQs por combinarem em sua narrativa, a linguagem descrita por
imagens, denominada n&o-verbal, e a linguagem escrita, verbal, associando formas
linguisticas que podem vir empregadas em um determinado texto.

Esta constante interacdo entre o visual e o verbal nas HQs,
considerados como dois codigos do sistema narrativo, fazem parte da linguagem
especifica do género (VERGUEIRO, 2018). Com isso, para chegar a uma
compreensao do que se esta narrando na histéria, € preciso entender os elementos
narrativos basicos que formam a HQ. A interpretacdo visual e verbal, segundo
Eisner (1999, p. 08) “é um ato de percepcao estética e de esforgo intelectual”, que
unidos assume a caracteristica de uma linguagem.

A HQ é um tipo de linguagem considerada pelo pesquisador Will Eisner
(1999) como uma arte sequencial. Esta terminologia usada pelo autor é explicada e

justificada por ele da seguinte maneira:

A funcdo fundamental da arte dos quadrinhos (tira ou revista), que é
comunicar ideias e/ou histérias por meio de palavras e figuras, envolve o
movimento de certas imagens (tais como pessoas e coisas) ho espago.
Para lidar com a captura ou encapsulamento desses eventos no fluxo da
narrativa, eles devem ser decompostos em segmentos sequenciados.
Esses segmentos sdo chamados quadrinhos. (EISNER, 1999, p.38)

Em consonéancia a Eisner, Vergueiro (2018) ao tratar os quadrinhos
como uma linguagem visual, que utiliza de elementos narrativos e cinematograficos,

bem como as imagens no processo criativo, reforca que as imagens desenhadas
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postas em uma sequéncia de quadros trazem informacBes para o leitor. Tais
mensagens “se movem”, normalmente pela sequéncia narrativa (EISNER, 1999).

Nesta perspectiva, € importante entender como a linguagem nas HQs é
formada, em termos de caracteristicas narrativas, ou 0 que se precisa compreender
de minimo para utilizar-se de tal ferramenta que possui tantos potenciais para serem
aplicados e, assim, viabilizar a construcdo do conhecimento pelo individuo.

No livro A leitura dos Quadrinhos, do professor Paulo Ramos, é
descrita a estrutura narrativa da linguagem quadrinhistica como suas caracteristicas
que a formam pelas sequéncias de quadros, permitindo reflexdes acerca dos
seguintes mecanismos narrativos: representacao de fala e do pensamento; oralidade
dos quadrinhos; 0 uso da onomatopeia; cenario; personagens; espaco e tempo nas
HQs (RAMOS, 2016).

Todos estes elementos narrativos, definem os quadrinhos como uma
linguagem autdbnoma, por usar seus mecanismos proprios (imagens e escrita, por
exemplo) como forma comunicacional capaz de narrar uma histéria através do
formato dos baldes, tipos e formatos de letras, expressividade dos personagens,
estrutura dos quadros, espaco da acgao, cores, dentre outros (RAMOS, 2016). De
modo complementar, pode-se afirmar que a caracteristica linguistica-textual das
HQs esta centrada nas imagens contidas na sequéncia de quadros que as formam.
Segundo Silva (2017) séo estas narrativas graficas que podem levar os quadrinhos a
ocasionar metéforas visuais, ou seja, comparacdes implicitas na histéria. Por isso,
gue os quadrinhos abrangem varias fungbes comunicacionais como também
cognitivo, os quais definem tal recurso como um género textual capaz de
desencadear inameras interpretacdes oriundas de varios leitores com visdes
distintas.

Seguindo este raciocinio, as HQs se enquadram em um tipo de género
textual de caracteristica discursiva, por ser uma linguagem que gera novos
significados a partir de leituras e releituras, que constroem e reconstroem
pensamentos. Alias, este instrumento € composto também por elementos narrativos
discursivos proprios, que permitem aprofundar mais no recurso linguistico com
interpretacdes que vao além do descrito pelas imagens e textos verbais.

Como “ler os quadrinhos é ler sua linguagem” (RAMOS, 2016, p. 14),
este tipo de género textual é caracterizado por diversos autores (FRANCO, 2004;
LOPES, 2015; RAMOS, 2016; VERGUEIRO, 2018) como um texto hibrido, por
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integrar dois tipos de linguagens em coeréncia, formando e dando sentido a uma
narrativa de acordo com suas especificidades.

Por ser um tipo de linguagem, ndo existe apenas um tipo universal de
guadrinho. Ha vérios tipos de géneros textuais enquadrados em tal linguagem. Por
esta razdo, Ramos (2016) utiliza o termo “hipergénero” para as HQs, pois agrega
diferentes géneros com suas caracteristicas narrativas proprias. Podemos elencar
alguns tipos, como: charges, cartuns, fanzine, tirinhas com varias especificidades
sendo cémica, chargica, de aventura, livre e seriada.

Estes diferentes géneros possuem suas finalidades linguisticas em
comum que é comunicar, entreter, informar como também educar. No entanto os
mecanismos textuais se diferem na estrutura formativa e direcionam-se para
publicos especificos ou com exclusividade de assuntos. Por exemplo, as charges é
um tipo de texto quadrinistico de humor que aborda assuntos politicos, na maior
parte das vezes para satirizar e criticar ou dar opinides (RAMOS, 2016), narrado em
um unico quadro.

A tira comica, género textual objeto de investigacdo desta pesquisa, €
um tipo de quadrinho que articula piada, dando o aspecto humoristico, junto a
linguagem textual propria da HQ. Mas, o que torna uma piada, uma piada? E qual
sua importancia textual na composicéo da tira cémica?

Ramos (2007), em sua tese, expde sua interpretacao sobre piada:

[...] € um texto curto que apresenta um conjunto de caracteristicas, que
fazem parte de um conhecimento genérico compartilhado pelos parceiros da
interacdo. Ela, a piada, dialoga com um dominio discursivo humoristico. O
rétulo piada funciona como um hipergénero, que abriga diferentes géneros.
Um deles, a piada (termo homénimo), é uma narrativa tendencialmente
curta, com personagens fixos ou ndo. Ela possui necessariamente um
desfecho inesperado, que leva a uma inferéncia e a um efeito de humor. A
producédo da coeréncia é constituida dentro de um contexto sociocognitivo
interacional. (RAMOS, 2007, p. 138)

Seguindo esta vertente, Ramos (2016) sustenta que as tirinhas sdo
hibridos de piadas e quadrinhos, e que tém como principal caracteristica narrativa o
humor, trazendo um final inesperado com tom cémico em uma série de trés ou
guatro quadros no maximo, pois trata-se de um texto curto. As tiras sdo um dos
géneros dos quadrinhos que mais é publicado em jornais e revistas, como também
aplicados em avaliagcbes e exames de selecdo, pois destacam-se dentre 0s outros

guadrinhos pelo seu potencial humoristico, linguistico e ladico.
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Mesmo sendo diferentes géneros textuais, todos estes quadrinhos
utilizam-se de mecanismos narrativos similares, como: baldes de diversos tipos,
onomatopeias, letras com formatos diferentes, cenarios, personagens com
expressividades corporais e faciais, dentre outros elementos narrativos.O uso dos
baldes nos quadrinhos, como sua aplicagdo no momento da criacdo de uma historia,
€ chamado por Eisner (1999) de balonamento. O baldo € um recurso que torna a
oralidade do quadrinho mais restrito ao que se esta narrando, pois ira expressar
tonalidades de vozes, sons e acdes do personagem, comparado a quando apenas
h& imagens. Portanto, pode-se dizer que ele estd em cossonéancia ao letramento
para representacdo da fala e do pensamento dos personagens, formando um
recurso que identifica os quadrinhos como linguagem (RAMOS, 2016).

Para entender um quadrinho é preciso realizar a leitura de todos os
aparatos narrativos que o compde, desde osdetalhes do cenéario aos contornos dos
guadros, dos balBes e letras. Eisner (1999) propde uma exigéncia a cerca desta
leitura, que deve seguir uma sequéncia determinada, integrando imagens e textos,
destacando que “é légico combinar o que pode ser ouvido com o que € visto, o que
resulta numa imagem visualizada do ato de falar’ (EISNER, 1999, p. 26). O autor
ainda ressalta que “os baldes sao lidos segundo as mesmas convengdes do texto
(isto é, da esquerda para a direita e de cima para baixo nos paises ocidentais) e em
relacdo a posicdo do emissor’ (EISNER, 1999, p. 26). De forma complementar,
segundo Ramos (2016):

Tudo o que fugir ao baldo de fala adquire um sentido diferente e particular.
O baldo continua indicando a fala ou pensamento do personagem, mas
ganha outra conotacdo e expressividade. O efeito é obtido por meio de
variagbes no contorno, que formam um cdodigo de sentido proprio na
linguagem dos quadrinhos. As linhas tracejadas sugerem voz baixa ou
sussurro. A forma de nuvem revela o pensamento ou imaginacao da figura
representada. O sentido dos tracos em zinguezague varia conforme o
contexto situacional. Podem indicar, por exemplo, voz alta, gritos, sons
eletrdnicos. (RAMOS, 2016, p.36)

Vale considerar, que o baldo ajuda a revelar toda a narrativa da acéo e
fala dos personagens, no entanto, ndo € um recurso obrigatorio nos quadrinhos. As
imagens, por si sO, podem comunicar e expressar diferentes sentidos ao leitor. Isto
através dos gestos, expressdes corporais e faciais, cenario, movimento, espaco e
tempo entre quadros e cores. Por isso, 0s quadrinhos possuem um potencial

semantico pelos seus dispositivos narrativos.
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Ramos (2016) expde alguns tipos de baldes (figura 5, 6, 7 e 8)
utilizados nos quadrinhos para expressar diversas situacdes narradas, como

também os nomes propostos pelo professor Antonio Cagnin.

Figura 5. Baldo de pensamento

%A&mm,w FOUCO
pE FAZ... PFELA PRIMEIRA

Fonte: Ramos (2016, p. 37)

Figura 6. Baldo de berro

ALS, cascAo! TA’
ME OUVINDO ?

Fonte: Ramos 2016, p. 37)

Figura 7. Baldo de cochicho

VpsTl. FORQUE Y, . FORGUE &
VESTAMOS DE } AULA COMECOUL
1 JOEHONO ; B SILENCUO,
YWMIHO 2 & oy D- ALTINA,
Da

S e e “
S
/
AH
@
3

Fonte: Ramos (2016, p. 37)
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Figura 8. Baldo de fala

ABLE A

oLHA ©
AVIACZINMO! Boaume—;fp

Fonte: Ramos (2016, p. 37)

Existem inUmeros outros tipos de balGes na literatura que serve para
exprimir diversas falas e agdes, os quais conduzem a oralidade dos quadrinhos. E
fundamental destacar que dentro dos baldes, as letras ou até imagens, tém
diferentes valores expressivos, como por exemplo, o contorno das letras (figura 9),
gue segundo pode apontar uma hibridizagdo de signos verbais escritos e signos
visuais (RAMOS, 2007).

Figura 9. Valores expressivos das letras

Fonte: Ramos (2016, p. 37)

As tonalidades, tamanho, contornos e formato das letras podem definir

caracteristicas dos personagens e, assim, agregar sentidos a historia. Desta

maneira:
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Os quadrinhos também representam visualmente o0s elementos
paralinguisticos da conversacdo, nome dado aos aspectos ndo verbais
presentes no ambiente em que a fala é produzida. Os signos visuais
permitem que o leitor observe os gestos e as expressdes do corpo dos
personagens [...]. (RAMOS, 2016)

Estes signos visuais estdo, também, relacionados a representacéo das
diferentes formas de sons nos quadrinhos. Assim, o0 uso de onomatopeias ajuda a
completar a linguagem quadrinhistica dando sentido as acGes dos personagens.
Observando tal importancia, Cirne (1970 apud Ramos, 2016, p.78), sobre este
recurso destaca: “O ruido, nos quadrinhos, mais do que sonoro é visual”. Ou numa
comparagdo com o cinema: “uma boa onomatopeia [...] esta para os quadrinhos
assim como um ruido (bem utilizado) esta para o cinema”.”.

Outro elemento narrativo que compde a linguagem dos quadrinhos é a
cor (RAMOS, 2016). As cores ajudam a desempenhar movimentacdo, emocéao,
sentimentos dos personagens e suas caracteristicas particulares. Embora seja um
recurso ndo tao importante em termos de narracdo, mas que da maior atracao visual
ao leitor, as cores sdo incorporadas em grande parte na cena narrativa ou em agoes
dos personagens em cada quadro.

O cenéario é onde esta incorporado a maior parte dos elementos
narrativos. E nele que a estratégia visual € mostrada ao leitor, e que pode adquirir
outros valores expressivos (RAMOS, 2016). No ambiente desenhado onde ocorre a
histéria narrada envolve a movimentacdo de certas imagens, tais como pessoas,
animais, dentre outras coisas, em um determinado espaco, limitado pelos quadros.

Os personagens mais a acao narrativa sdo elementos cruciais nos
guadrinhos, seus movimentos expressivos , sua linguagem corporal, faz parte da
comunicacdo e, segundo Eisner (1999) modifica e define os significados das
palavras descritas nos balbes. Por isso, ao criar um personagem dentro de uma
histéria, € preciso fazer a escolha adequada da postura do corpo e os gestos, tendo
em vista os inumeros exemplos (figura 10) que se tem para simular qualquer

€mocao ou sentimento que se queira narrar.
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Figura 10. Gestos e expressdes

it SRR S RO NG T

Fonte: Eisner (1999, p. 103)

Como apresentado na figura 10, observa-se 0 mesmo personagem
com o mesmo texto de fala, porém com gestos, postura do corpo e expressdes
faciais diferentes, os quais podem transferir sentidos diferentes ao leitor. Além do
mais, estes trés elementos, devem estar em coeréncia narrativa. Por exemplo, para
narrar um personagem com o sentimento de tristeza, ele deve ter gesto, postura e
expressao facial em consonancia.

Por ultimo, € importante destacar o tempo e 0 espaco na linguagem
dos quadrinhos, pois tais elementos que dao o sentido de movimento e
acontecimentos antes e depois da sequéncia de quadros, ou até mesmo
continuidade da histéria. Segundo Ramos (2016), o tempo e O espaco Sao
percebidos pela disposicdo dos baldes, dos quadros e da acdo narrativa dos
personagens, que pode prolongar ou encurtar a histoéria, dependendo da intencéo do
criador da HQ.

Nota-se entdo, que a linguagem quadrinhistica para ser aplicada em
sala de aula, primeiro, é necesséaria uma formacéo basica sobre este género textual,
gue possui suas particularidades linguisticas e que precisa ser conhecida para ser

explorada e depois aplicada neste contexto.

2.4 UTILIZACAO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS PARA O ENSINO
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Hoje, observa-se com grande dimensao, o quanto as HQs estdo sendo
aplicadas nas aulas do Ensino Infantil até o Ensino Superior, justificado por sua
capacidade de divulgacéo de informacdes e potencial para abordar diferentes temas
com entretenimento, enriquecendo o conteudo e discussdes.

No entanto, as HQs eram vistas como algo oposto a educacéo, pois as
primeiras publicacdes tinham finalidades de divertimento, comercial ou jornalistico, e
ensino era algo sério, sem hipétese de humor. Desta forma, para muitos professores
e até familiares com ideais tradicionalistas, os quadrinhos ndo combinariam com o
ensino, e utilizar tal recurso como ferramenta pedagdégica nao se encaixaria em suas
aulas.

Mesmo com toda a popularidade na imprensa, Vergueiro (2018) aponta
um certo receio que foi gerado sobre os quadrinhos, destacando que “pais e mestres
desconfiavam das aventuras fantasiosas das paginas multicoloridas das HQs,
supondo que elas poderiam afastar as criancas e jovens de leituras mais
aprofundas” (VERGUEIRO, 2018, p 08). Estes pensamentos, nada mais eram do
gue afirmacdes preconceituosas ou mesmo geradas por falta de informacbes a
respeito do recurso (LUYTEN, 2013), que mal se tinha conhecimento do potencial
educativo na época.

Com isso, a entrada dos quadrinhos em sala de aula teve séria
restricdo, pois “ [...] os adultos tinham dificuldade para acreditar que, por possuirem
objetivos essencialmente comerciais, os quadrinhos pudessem contribuir para o
aprimoramento cultural e moral de seus jovens leitores” (VERGUEIRO, 2018, p. 08).

No passar dos anos, com as primeiras pesquisas académicas e
publicacdes sobre quadrinhos, foram-se desmitificando estas ideias e pensamentos
errbneos sobre as HQs, e foi-se criando e construindo meios de aproximacgao deste
recurso com as praticas pedagdgicas. No entanto, Vergueiro (2018) declara que nao
se pode afirmar com toda a certeza de que as restricdes da aplicabilidade dos
guadrinhos no ensino tenham sido extintas.

Percebe-se entdo, que a inclusdo das HQs no ambiente escolar e,
consequentemente, no material didatico deu-se por um processo lento e de
controversas, sofrendo transformacdes e diversas criticas, até que este género
textual pudesse ser utilizado em aulas, atividades, avaliagdes e rodas de discusséo

colaborando com o ensino e a aprendizagem, formando leitores criticos e reflexivos.
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Mesmo com uma evolucdo considerada timida, mas favoravel a
linguagem dos quadrinhos, Pizarro (2009) destaca que 0s primeiros passos da
insercao e reconhecimento das HQs no meio educacional foi sua inser¢cao nos livros
didaticos. Com o reconhecimento do potencial educacional das HQs, como um meio
de comunicagdo capaz de ser utilizado como ferramenta didatica nas praticas
pedagogicas, finalmente ela foi inserida no curriculo escolar como também nos
documentos oficiais da educacéo nacional pelo Ministério da Educacédo (MEC), Lei
de Diretrizes e Bases (LDB), nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e, agora,
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Com esta insercdo, a frequéncia de aparicdo de quadrinhos em
avaliacbes como no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no Exame Nacional
de Desempenho dos Estudantes (Enade), vestibulares e concursos comprovam que
este recurso possui um alto nivel de informac&o, que propicia sua aplicacdo e
enriquece com sua linguagem o processo de avaliacao.

E importante saber que, aplicar os quadrinhos nas aulas n&o é algo
inovador, mas, o que ira definir como algo novo € a forma de aplicacdo e mediacéo
do recurso. Por isso, € crucial o docente ter dominio da linguagem especifica, ter
planejamento, conhecé-la, para que sua aplicacdo seja eficiente.

Logo, para se utilizar deste recurso linguistico ou, primeiramente, criar
seu proprio material didatico, o professor precisa estar capacitado e conhecer 0s
mecanismos dessa linguagem como ter o dominio dos conceitos ao qual deseja-se
enguadrar na histéria. Desta forma, o professor manipulara os aspectos visuais, ao
criar cenario, personagens e quadros, também a parte textual escrita que ira gerar
efeito humoristico coerente a imagem que provocara todo o sentido ludico.

Levando em consideragcao estas condi¢des, os quadrinhos podem ser
utilizados como um instrumento eficaz que pode auxiliar o processo de ensino. Este
modo auxiliar proporcionado pelo recurso, € justificado por Vergueiro (2018) as suas
contribuicdes a obra “Como usas as histérias em guadrinhos em sala de aula”’, em

nove pontuacdes que motivam o uso para o ensino, sdo elas:

1) Os estudantes querem ler os quadrinhos; 2) Palavras e imagens, juntos,
ensinam de forma mais eficiente; 3) Existe um alto nivel de informagdo nos
qguadrinhos; 4) As possibilidades de comunicacdo sdo enriquecidas pela
familiaridade com as histérias em quadrinhos; 5) Os quadrinhos auxiliam no
desenvolvimento do habito de leitura; 6) Os quadrinhos enriguecem o
vocabulério dos estudantes; 7) O carater da linguagem quadrinhistica obriga
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o leitor a pensar e imaginar; 8) Os quadrinhos tém um carater globalizador;
9) Os quadrinhos podem ser utilizados em qualquer nivel escolar e com
qgualquer tema. (VERGUEIRO, 2018, p. 21-25)

De acordo com tais pontos, verifica-se que, para acontecer a utilizagéo
dos quadrinhos nas aulas, o professor, primeiramente, deve estar familiarizado com
este recurso linguistico, fazendo exercicios de leitura e compreensdo que nao €&
somente tarefa do estudante, que possibilitard outras formas de interpretacdo. O
docente também precisa conhecer e entender os mecanismos narrativos desta
linguagem autbnoma, para que as informacfes transmitidas possam ser
compreendidas.

Por isso, Vergueiro (2009; 2018) relata que se faz necessario uma
“alfabetizagdo” da linguagem dos quadrinhos por parte dos docentes, pois este
carece saber como, o por qué, quando e onde utilizar tal ferramenta, além de julgar
se um quadrinho estd adequado para aplicacdo ou ndo de acordo com seus
conhecimentos especificos. Assim, segundo Vergueiro (2018), o docente estara
apto a criar estratégias pedagdgicas com varias possibilidades de uso no ensino de
gualquer saber especifico, pois este recurso textual ndo ha limites de aplicacao.

Por ser um tipo de género textual consequentemente caracterizado
como uma linguagem, o maior grau de aplicacdo dos quadrinhos dar-se na propria
area linguistica, ou seja, Lingua Portuguesa (LOPES, 2015). No entanto, cada vez
mais observa-se um crescente desenvolvimento de trabalhos cientificos e relatos de
experiéncias com utilizacdo das HQs na area de Ciéncias (IWATA e LUPETTI, 2017,
PIZARRO, 2017; SANTOS e GARCIA, 2017), com fins de divulgacéo cientifica ou
transposicdo de conteudos cientificos para a linguagem quadrinhistica com o
objetivo de facilitar a aprendizagem e desmitificar o pensamento de que ciéncia é
algo inacessivel, tornando o discurso, na percepc¢do de Benedicto (2016), mais

agradavel e acessivel a populacéo.

2.4.1 Quadrinhos no Ensino de Ciéncias: breve panorama

O uso de HQ no ensino das Ciéncias, 0 qual agrega as areas de
Biologia, Matematica, Quimica e Fisica, é explorado em diversas pesquisas
(TESTONI, 2004; PIZARRO, 2009; CARVALHO, 2010b; CRUZ, 2015; CHICORA e
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CAMARGO, 2017; PIZARRO, 2017; VIEIRA e ABIB, 2017; VASCONCELOS e
SILVA,2017), as quais identificam que o uso da HQ viabiliza a criacdo de um
ambiente propicio a discusséo sobre ciéncias e suas aplicacdes. Além disto, pode
promover momentos interdisciplinares que conduz a constru¢do do conhecimento,
partindo de diferentes acdes que sejam levantadas pela conducgéo investigativa dos
conceitos cientificos inseridos na narrativa dos quadrinhos.

Com isso, é importante frisar o cuidado que o docente deve ter ao criar
ou utilizar uma histéria em quadros que envolva conceitos cientificos, pois como a
propria Ciéncia tem as suas particularidades relacionadas a sua linguagem, os
guadrinhos também tém seus elementos linguisticos caracteristicos. Ou seja, a
adaptacado da linguagem da Ciéncia a linguagem dos quadrinhos, ndo significa que
irA ocorrer omissao de conceitos, mas sim, um meio de transmitir e divulgar as
informag@es cientificas, transformadas ou modeladas que, de certo modo, podem
motivar os alunos a aprenderem os conteludos explorados em sala de aula com
efeito comico (BENEDICTO, 2016).

Mediante esta informacdo, destacamos o trabalho delwata e Lupetti
(2017) que descrevem um estudo sobre a utilizacdo das HQs para a divulgagao
cientifica abordando diversos temas a respeito dos vidros, a partir da producdo dos
proprios quadrinhos no estilo de mangés, narrando fatos como a origem e as
aplicacdes do vidro, reciclagem deste material e fibra optica.

Os quadrinhos produzidos pela Iwata, denominado “Sigma Pi Project”,
revista virtual disponivel online®, utiliza estilo japonés de quadrinhos (mangas)
servindo de recurso para a divulgacao cientifica de conceitos quimicos, explorados
das mais diversas maneiras num contexto narrativo. Estas producfes associam o
humor, o ludico educativo, a criatividade e o conhecimento cientifico.

Benedicto (2016) analisa que o humor pode ser aplicado no ambiente
escolar, principalmente nas aulas de Ciéncias, especificando a Quimica. Para se
atingir esta narrativa de linguagem, € possivel usar quadrinhosvisto que ele se
incorpora ao comico, a piadas e anedotas, especificamente a tirinha. Assim, o autor
diz que os conceitos cientificos devem ser explorados pela narrativa e serem
entendidos, para que possa ser identificado o nivel de aprendizado de tais conceitos

adaptados a linguagem dos quadrinhos.

® Disponivel em: <http://www.sigmapi-project.com/>. Acesso em 24 out. 2018
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Pizarro (2017) descreve um estudo no qual explora a relagédo das HQs
com o ensino de ciéncias, relatando os trabalhos que envolviam os quadrinhos como
recurso didatico nas atas das dez ultimas edi¢cdes do Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacédo em Ciéncias (ENPEC). Os resultados deste levantamento permitiram
observar um crescimento dos trabalhos apresentados sobre as HQs, reforcando a
potencialidade educativa e de divulgacao cientifica deste recurso.

Mesmo com este crescimento bienal que acontece no ENPEC de
trabalhos frutos de pesquisa sobre quadrinhos na area de Ciéncias, Santos e Garcia
(2017) afirmam ser baixa a producdo académica nesta tematica, tendo os primeiros
artigos aparecendo nas atas do evento somente em 2003. No entanto, os autores
reforcam a importancia deste recurso didatico para o ensino, como seus beneficios
linguisticos para a construcdo do conhecimento.

Seguindo a mesma vertente da pesquisa de Pizarro, porém no ensino
de fisica, Chicéra e Camargo (2017) fazem uma analise das producBes académicas
gue caracterizam as HQs unidas a objetivos educacionais propostas para o ensino
de conceitos fisicos. Neste estudo, puderam observar divergéncias, mas também
beneficios que a utilizacdo dos quadrinhos pode proporcionar para o0 ensino de
fisica.

Tratando-se de investigacdo sobre as percepcdes de licenciandos em
guimica pela compreensédo das informacfes cientificas exploradas em uma tira
cOmica abordando gordura trans, em estudos anteriores, Vasconcelos e Silva (2017)
apresentam um artigo que descreve o nivel de compreensao destes estudantes em
relacdo a leitura e interpretacdo das especificidades cientificas presentes no
guadrinho a partir de um questionario proposto e, assim, realizaram a identificacédo
de um erro conceitual presente na linguagem escrita. Ao fim da investigacédo, os
resultados mostraram que boa parte fizeram uma leitura superficial da tira e outros
nao conseguiram identificar o erro conceitual.

Ainda em relacao a utilizacdo dos quadrinhos no ensino de Quimica, de
forma modéstia na literatura, identificam-se alguns trabalhos (TAVARES,
GUIMARAES e OLIVEIRA, 2010; SANTOS, SILVA e ANCIOLI, 2012; SILVA, SILVA
e SOARES, 2013; CRUZ, 2015; IWATA e LUPETTI, 2015; FRANCISCO J. e GAMA,
2017; CUNHA e VASCONCELOS, 2017; VASCONCELOS e SILVA 2017). Em linhas
gerais, estes trabalhos descrevem como este recurso linguistico é capaz de transpor

conteudos cientificos - neste caso conceitos quimicos — em uma sequéncia de fatos
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narrados, com linguagem cientifica e linguagem quadrinhisticas integrados,
colaborando para a construcdo de novos conhecimentos de forma mais atraente e
dindmica com humor, porém sem omisséo dos conceitos cientificos pela adaptacéo
das duas linguagens.

Leite, Santos e Coelho (2017) destacam o uso das HQs como método de
avaliacdo dos conceitos quimicos no processo da formacdo da ferrugem, na qual
foram dadas aos estudantes a parte estrutural do quadrinho sem dialogos. A partir
da exibicdo de uma “teleaula” sobre “A volta do ferro a natureza” os discentes
construiram os dialogos no quadrinho usando sua criatividade em elaborar a
narrativa escrita da historia.

Dubrull e Deccache-Maia (2017) descrevem também a construcdo de
HQs por estudantes do primeiro ano do ensino médio. Nesta construcdo, foram
utilizados textos da secdo ‘Elementos’ da Quimica nova na Escola (QNESC) os
guais exploram aspectos historicos e propriedade elementos quimicos. Segundo 0s
autores, esta atividade proporcionou 0s estudantes exercitarem a criatividade e a
autonomia de pesquisa das informacdes cientificas inseridas na HQ, promovendo a
aprendizagem sobre os elementos quimicos de forma ativa.

Destaca-se também o livro ‘Quimica Geral em Quadrinhos’, de Cridlle e
Gonick (2014) que apresenta diversas histérias em quadrinhos com adaptacdo da
linguagem quimica, relacionando a parte visual com as informagdes escritas. Além
disto, identifica-se aspectos humoristicos e ludicos, explorando também atividades
experimentais e questionamentos que podem viabilizar a aprendizagem desta
ciéncia.

Em sua dissertacédo sobre as HQs no Ensino de Fisica, Testoni (2004)
argumenta a necessidade de utilizagdo dos quadrinhos no ensino de conceitos
fisicos. Tal pesquisa envolveu a aplicacdo de HQ relacionada a primeira Lei de
Newton, principio da inércia, a estudantes do nono ano do Ensino Fundamental.
Esta pesquisa buscou investigar a compreensao dos participantes pela interpretacao
da historia, como também instiga-los a resolver um situagéao-problema envolvendo
tal conceito.

Seguindo a mesma linha de pesquisa, Testoni e colaboradores (2017)
publicam em artigo falando sobre a influéncia da utilizacdo das HQs no ensino de
fisica, colaborando no desenvolvimento da argumentacdo de estudantes do nono

ano do Ensino Fundamental, pelo uso pedagogico deste recurso.E importante
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destacar, que no ensino de fisica, a utilizacdo dos quadrinhos se destaca comparado
a outras ciéncias. Esta evidéncia € perceptivel, pois existem varias HQs de super-
herdis que podem ser abordados conceitos fisicos narrados pelos superpoderes dos
personagens. Temos como exemplo o trabalho de Gonzaga e colaboradores (2014),
intitulado de “A Fisica dos super-heréis de quadrinhos (HQ)” que identificam
aplicacdes da ciéncia aos superpoderes de conhecidos personagens, como O
Superman.

Por exemplo, os autores associam o auge do salto do Superman a
chegada da velocidade final igual a zero, pois caso contrario continuaria a subir. E
relaciona o motivo da desaceleracdo com a forca gravitacional da Terra, aplicando
assim conceitos da terceira Lei de Newton para explicacdo do fenémeno.

Albuquerque e Ramos (2015) também associam os superpoderes de
herois e vildes, da realidade da ficcdo cientifica no ensino de radiagdes. Produzidos
por estudantes do Ensino Fundamental, envolvendo diferentes tipos de radiacao, as
HQs tinham o objetivo de narrar discursos cientificos elaborados por roteiros de
ficcdo sobre vildes e herdis que tivessem poderes originarios de radiagao.

Outras producdes relacionadas ao ensino de fisica (RAMOS e ASSIS
J., 2012; RAMOS e PIASSI, 2013; LONDERO, 2014) apontam que o0 uso do humor
nas tiras cémicas nado descentraliza o objetivo educacional, que é divulgar os
conceitos cientificos de modo mais atrativo, promovendo a reflexao critica a partir de
discussdo entre estudantes ou publicos leitores sobre os fendmenos fisicos
retratados na narrativa dos quadrinhos.

De forma geral, a maioria dos estudos sobre o uso das HQs em fisica
(SOARES N., PEREIRA e SOUZA, 2013; TESTONI et al., 2013; SOUZA e VIANA,
2013; 2015; 2017; GOUVEA e ERROBIDART, 2017) discutem a contribuicdo no
processo de ensino e aprendizagem capaz de ser promovido por este recurso
linguistico em diversos temas da disciplina, tendo em vista a complexidade e
abstracdo dos conteudos cientificos de fisica que, na maior parte das vezes, se
resume a memorizacdo de férmulas e teorias sem dar os devidos significados a tais
conceitos.

Portanto, a partir deste breve panorama de trabalhos que incluem as
HQs no ensino de ciéncias como Quimica e Fisica, nota-se a grande contribuicdo e

enriguecimento que este material didatico € capaz de possibilitar na divulgacao
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destas ciéncias, levando a compreensao dos fendbmenos e transformacdes que sdo
corriqueiras do dia a dia das pessoas.

No entanto, o professor precisa conhecer o funcionamento de tal
recurso didatico, como suas potencialidades e limites pedagodgicos, delimitando
objetivos educacionais para sua aplicacdo, organizando e fazendo a selecéo dos
materiais em quadrinhos a serem utilizados nas aulas, de forma a atingir o que se
deseja. Logo, “a utilizacdo de recursos como os demostrados aqui revela que suas
leituras e interpretagbes exigem certas habilidades do leitor associados a
conhecimentos especificos” (BENEDICTO, 2016, p. 59).

2.5 PERCEPCOES SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
CIENCIAS

Ha diversas maneiras de se pensar o sentido de ensinar Ciéncias,
guando se observa disparidades entre a pesquisa cientifica, que pode auxiliar a
construcdo de conhecimentos técitos de um individuo, e a pratica do ensino nas
nossas salas de aula. Estas diferencas sdo evidentes quando constatamos
professores abordando em suas aulas assuntos de Ciéncias, com 0S mesmos
modelos, formulas, maneiras de resolucédo, definicbes e vocabularios do século
passado, 0s quais acabam oferecendo aos estudantes uma bagagem de
informagbes que ndo os ajudam a compreenderem 0s aspectos cientificos
relacionados a implicacdo da ciéncia no desenvolvimento da sociedade atual.

Com isso, ensinar Ciéncias tornar-se uma tarefa um tanto quanto dificil,
pois exige o docente sair de sua zona de conforto e ir ao encontro de novas praticas
pedagogicas e ferramentas didaticas, que sejam utilizadas de modo a possibilitar a
formacéao cidada para o mundo atual, para assim “trabalharem, viverem e intervirem
na sociedade, de maneira critica e responsavel, em decisfes que estardo atreladas
a seu futuro, da sociedade e do planeta” (SASSERON, 2010, p. 01-02).

Dai entdo, ensinar Ciéncia para Chassot (2017, p. 63) é:

[...] procurar que alunos e alunas se transformem, com o ensino que
fazemos, em homens e mulheres mais criticos. Sonhamos que, com o
nosso fazer educacdo, os estudantes possam tornar-se agentes de
transformagdes — para melhor — do mundo em que vivemos.
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Nesta perspectiva, o ensino de ciéncias deve caminhar no sentido de
inserir os estudantes na cultura cientifica, possibilitando sua interagcdo com este
meio, que os levara a ter uma nova leitura de mundo (SASSERON, 2010). Assim,
entender e utilizar a linguagem cientifica nas mais diversas situagfes do cotidiano,
seja na escola, em casa ou no supermercado, servindo como auxiliador linguistico
na interpretacdo do mundo, € o que Chassot (2017) chama de alfabetizacéo
cientifica.

Sasseron e Machado (2017) consideram o termo “alfabetizagéo
cientifica” como um tipo de didatica das ciéncias, cuja finalidade € a formagao do
cidaddo capaz de, utilizando-se da linguagem da Ciéncia, resolver problemas do dia
a dia ou buscar explicacdes proprias do campo cientifico. No entanto, para que as
acOes dos docentes conduzam para tais fins, € preciso que eles sejam expostos as
praticas formativas que os tornem “alfabetizados” cientificamente, seja na formacgéo
inicial ou na formacéao continuada.

E claro que considerar um professor “alfabetizado cientificamente”, ndo
se refere a alguém “pronto”, sem mais necessidade de formagdo, mas sim um
profissional cujas didaticas em sala de aula tém o objetivo de criar momentos de
discussao, levantamento de questionamentos que conduzam seus educandos a
desenvolverem pensamentos e construcdo de conhecimentos cientificos que o0s
ajudara a tomarem decisdes em prol da sociedade. Visto que € na Educacdo Basica
gue se deve construiras primeiras no¢cdes de conceitos cientificos e compreensées
de mundo.

Desta maneira, encarar o mundo, com inovacdes e descobertas a todo
instante, com 0s mesmos pensamentos e atitudes sem aperfeicoamento,
capacitacdo ou formacdo continuada, € impedir a evolucdo do conhecimento e de
saberes especificos. Por isso, é necessario que o docente de ciéncias,
constantemente, busque ampliar sua formacao, pois a abundancia de informagdes
cientificas a todo instante é perceptivel e precisa ser incluida em sua vivéncia de
ensino, para assim, desenvolver a alfabetizacdo cientifica para si e para seus
alunos.

Vérios pesquisadores definem o termo “alfabetizacdo cientifica” de
muitas maneiras e com diferentes propositos, utilizando expressées como
“‘letramento cientifico” e “enculturacdo cientifica” no ensino de ciéncias, causando
um valor semantico para tal tema (SASSERON e CARVALHO, 2011). Mas, na



51

literatura (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001; SASSERON e CARVALHO, 2011;
PIZARRO, 2014; SASSERON, 2010; SASSERON e MACHADO, 2017; CHASSOT,
2017) apresenta-se como traducdo da expressao “scientific literacy”, no Brasil,
“alfabetizacao cientifica”.

Esta pluralidade de uso de tais expressdes, € evidenciada por

Sasseron e Carvalho (2011) em outros paises:

Os autores de lingua espanhola, por exemplo, costumam utilizar a
expressao “Alfabetizacion Cientifica” para designar o ensino cujo objetivo
seria a promocgdo de capacidades e competéncias entre os estudantes
capazes de permitir-lhes a participacdo nos processos de decisdes do dia-a-
dia (Membiela, 2007, Diaz, Alonso e Mas, 2003, Cajas, 2001, Gil-Pérez e
Vilches-Pefia, 2001); nas publica¢cdes em lingua inglesa o mesmo objetivo
aparece sob o termo “Scientific Literacy” (Norris e Phillips, 2003, Laugksch,
2000, Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e Gaskell, 1994, Bybee e DeBoer,
1994); e, nas publicacbes francesas, encontramos 0 uso da expressao
“‘Alphabétisation Scientifique” (Fourez, 2000, 1994, Astolfi, 1995).
(SASSERON e CARVALHO, 2011, p. 60)

Por ter diferentes traducfes, mas que buscam em comum a formacéo
cidada critica que leva a posicionamentos socio-cientificos (PIZARRO, 2014),
observa-se uma amplitude de definicbes e objetivos para a alfabetizacéo cientifica.
Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 47) destaca que é a “capacidade do individuo ler,
compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia”.
Sasseron (2010, p. 15) ressalta que “deve desenvolver em uma pessoa qualquer a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira l0gica, além de auxiliar na
construcdo de uma consciéncia mais critica em relacdo ao mundo que a cerca”.

Seguindo na mesma linha de raciocinio, Chassot (2017) indaga que o
ser que é alfabetizado cientificamente tem uma leitura de mundo facilitada, no
entanto, para consolidar tal aspecto, precisa atuar para transforma-lo para melhor.
Mas, para conseguir esta transformacéo, é preciso compreender a Ciéncia que exige
a necessidade de uma “linguagem para facilitar nossa leitura do mundo natural e
sabé-la como a sua descricdo ajuda a entendermos a n6s mesmos e ao ambiente
gue nos cerca” (CHASSOT, 2017, p. 69).

Empregando o termo “enculturacdo cientifica” no ensino de ciéncias,

Carvalho (2015) apresenta que este:

[...] deve ser tal que leve os estudantes a construir o seu conteddo
conceitual participando do processo de construcéo e dando oportunidade de
aprenderem a argumentar e exercitar a razdo, em vez de fornece-lhes
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respostas definitivas ou impor-lhes seus proprios pontos de Vvista
transmitindo uma visdo fechada de ciéncias. (CARVALHO, 2015, p. 03)

Seguindo nesta vertente, observando o mundo de hoje, com softwares,
tecnologia, inteligéncia artificial, apesar de ainda existirem praticas tradicionais no
ensino de Ciéncias que centralizem por vezes o raciocinio l6gico-matematico, muitos
professores tém se esforcado no sentido de aprimorar suas praticas pedagoégicas
(prova disso sao as proprias pesquisas com quadrinhos e outros recursos) e buscam
espaco para atualizar e aprimorar sua formacdo. Com isto, o desenvolvimento
investigativo e argumentativo, exercicios fundamentais para a promocdo da
alfabetizacao cientifica, podem ser vislumbrados e contemplados nestas formagdes.

Por isso, a importancia do professor ter o dominio do conhecimento
cientifico, a consciéncia critica em relacdo ao mundo, o entendimento da natureza
da Ciéncia e dos resultados divulgados por ela. Assim, a significagdo dos conceitos
cientificos para atuar, decidir e modificar a sociedade através da sua pratica, faz
com que o papel do ensinar Ciéncias para a promocao da alfabetizac&o cientifica do

publico estudantil seja alcancado. Ademais, para Carvalho (2015, p. 09):

N&o basta o professor saber que aprender é também apoderar-se de um
novo género discursivo, o género cientifico escolar, ele também precisa
saber fazer com que os alunos aprendam a argumentar, isto é, que eles
sejam capazes de reconhecer as afirmagfes contraditdrias, as evidéncias
gue dao ou ndo suporte as afirmacbes, além da capacidade de integracao
dos méritos de uma afirmacdo. Eles precisam saber criar um ambiente
propicio para que os alunos passem a refletir sobre seus pensamentos,
aprendendo a reformula-los por meio da contribuicdo dos colegas,
mediando conflitos pelo didlogo e tomando decisdes coletivas.

Para alfabetizar cientificamente € preciso estar aberto a ser
alfabetizado por primeiro. E o que Diaz, Alonso e Mas (2003) chamam de
alfabetizacao cientifica pessoal, na qual mencionam a dimensé&o conceitual e razdes

sociais e culturais. Os autores ainda acrescentam que:

Desde esta perspectiva, la alfabetizacion cientifica radica sobre todo en
compreender un amplio rango de conceptos y usar un extenso vocabulario
cientifico en la vida cotidiana y en la cultura propia. Se incluyen también
otros elementos como apreciar la historia de la ciencia, comprender la
divulgacion cientifica e interesarse por la ciencia en la escuela y estar
motivado para seguir aprendiendo ciencia después de la escolarizacién
formal. (DIAZ, ALONSO e MAS, 2003, p. 84)
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Em palavras simplificadas, o professor necessita ter uma preparagéo
plena para a compreensao das transformacdes que acontecerdo ocasionadas pelas
guestbes cientificas relacionadas ao social. Por isso, 0s docentes precisam
conhecer e ter formacdo em alfabetizacao cientifica, ter certo dominio da linguagem
cientifica que é construida e validada socialmente (CARVALHO, 2015).

Acreditamos que, tendo o conhecimento de tal tema, os professores
saberdo como aplicar ou mesmo construir atividades que promovam a evolucao de
seus estudantes em habilidades, conceitos cientificos e atitudes (CARVALHO,
2015), instigados pela investigacdo e argumentacdo promovidos pela influéncia
dessas aulas, que sao exercicios fundamentais que devem ser colocados em pratica
no ensino de Ciéncias.

Com base nessas discussodes, ressaltamos uma indagacao de Chassot
(2017, p. 69) que diz: “quais sdo, no mundo de hoje, as necessidades de uma
alfabetizacao cientifica?”. Acreditamos, que a resposta seja desconstruir a visao
deformada do que € Ciéncia, mas também, segundo Azevedo (2015, p. 20) é levar
professores e alunos “a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus
conhecimentos em situagcdes novas”, por meio de investigagdo cientifica que
contribuird na construcéo de novos saberes.

Para isso, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001) a alfabetizacao
cientifica exige uma mudanca de objetivos educacionais no ensino de Ciéncias que

ird afetar a didatica dos professores desta disciplina. Para Carvalho (2015, p. 10):

Essas mudancas didaticas ndo sdo faceis. Nao é s6 uma questdo de
tomada de consciéncia pontual, mas é preciso romper com um tratamento
atedrico e colocar a Didéatica das Ciéncias como uma (re)construcéo de
conhecimentos especificos sobre os processos de ensino e aprendizagem.

Importa destacar, que planejar as aulas de Ciéncias incorporando na
didatica a divulgacéo cientifica para o desenvolvimento de investigacdes por teorias
e conceitos cientificos, deve-se pensar nos “Eixos estruturantes da Alfabetizacdo
Cientifica” de Sasseron e Machado (2017) que sao: “a compreensido de termos,
conceitos e conhecimentos cientificos fundamentais; a compreensao da natureza
das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua préatica; e o
entendimento das relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio

Ambiente.”
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Tais eixos estdo ligados ao fazer cientifico e a problematizacdo que
promovem a investigacdo e o desenvolvimento de habilidades que levam a reflexado
critica da realidade (AZEVEDO, 2015; SASSERON e MACHADO, 2017). Dai a
importancia do papel do professor, em estruturar situacdes problematicas para
incentivar a arte de resolver problemas. Nao de modo I6gico/matematico tradicional,
mas fazendo o uso da linguagem cientifica para buscar explicacées e participar do
processo de construcdo de entendimentos e justificativas. Logo, o ensino por
investigagdo e argumentagdo leva em direcdo a alfabetizacdo cientifica
(SASSERON, 2010). Sendo assim, Diaz, Alonso e Mas (2003) julgam a
alfabetizacao cientifica como sendo a principal finalidade do ensino de Ciéncias

pelas seguintes razdes:

[...] se basan en beneficios practicos personales, practicos sociales, para la
propia cultura y para la humanidad, las cuales se obtienen por la
combinacion  de dos escalas binarias: individual/grupal y
practica/conceptual, dando lugar a los cuatro dominios indicados. (DIAZ,
ALONSO e MAS, 2003, p. 82)

A associacdo destas praticas esta ligada ao papel da educacdo em
uma alfabetizacdo cientifica, que leva a compreensdo de como 0s conhecimentos
cientificos podem intervir na vida de cada individuo e qual a sua influéncia nas
decisdes de uma sociedade. No entanto, € preciso saber que este tipo de
conhecimento advém de uma construcao e que, consequentemente, parte de acdes

investigativas. Assim,

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desempenhar a
compreensao de conceitos € uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecgar a
perceber e a agir sobre o seu objeto de estudo, relacionando o objeto com
acontecimentos e buscando as causas dessa relacdo, procurando, portanto,
uma explicagdo causal para o resultado de suas acdes e/ou interacdes.
(AZEVEDO, 2015, p. 22)

Portanto, os professores precisam possibilitar momentos de andlise e
investigacdo critica em suas aulas, sobre informacdes que s&o veiculadas pela
grande midia, por exemplo, que fazem relacdes sdcio-cientificos nos mais diversos
assuntos. Para assim, diminuir a incidéncia de analfabetos cientificos que saem de

nossas instituicbes de ensino.
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Chassot (2017) destaca que ndo had uma forma de fazer esta
verificacdo, pois realizar uma leitura de mundo € muito mais complexo do que ser

alfabetizado em uma lingua materna. Assim ele exemplifica:

Poderia ser considerado alfabetizado cientificamente quem nao soubesse
explicar algumas situaces triviais de nosso cotidiano? Por exemplo: o fato
de o leite derramar ao ferver e a 4gua nao; por que o sabao remove sujeira
ou por que este ndo faz espuma em agua salobra; por que uma pedra é
atraida para a Terra de maneira diferente de uma pluma; por que no inverno
as horas de sol sdo em menor nimero do que no verao ou por que quando
€ primavera no hemisfério sul & outono no hemisfério norte; por que quando
produzimos uma muda de violeta a partir de uma folha estamos fazendo
clonagem. (CHASSOT, 2017, p. 72)

No entanto, Sasseron (2010) ressalta que a alfabetizacdo cientifica é
um processo que se da continuamente e em constante construcdo. Deste modo, a
autora propde indicadores que tém o objetivo de esclarecer ou trazer evidéncias de
como a alfabetizacao cientifica pode ser percebida e diagnosticada em sala de aula
no processo de desenvolvimento da aprendizagem (SASSERON, 2010; 2017).

Estes indicadores sé&o frutos de investigacdes realizadas com
estudantes em sala de aula, demonstradas pelas atitudes, decisdes e acdes deste
grupo. Estes indicadores da alfabetizacdo cientifica se concentram em: “seriacdo de
informacdes, organizacdo de informacdes, classificacdo de informacdes, raciocinio
logico, raciocinio proporcional, levantamento de hipoteses, teste de hipoteses,
justificativa, previséo e explicacdo” (SASSERON e MACHADO, 2017, p. 18).

Sendo assim, estes procedimentos quando bem trabalhados de modo
integralizado, oportuniza que as informagdes sejam interpretadas e entendidas pela
construcdo de relacdes entre linguagem cientifica e linguagem social. Ou seja, “é
interessante destacar que Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica estéo
intrinsicamente relacionadas com o ‘“fazer cientifico” ” (SASSERON, 2017, p.19).
Ressalta-se ainda, que além do “fazer cientifico” proposto por Sasseron, é preciso
ter atividades de divulgacdo cientifica para despertar investigacdes e, assim,
oportunizar que a alfabetizacao cientifica ocorra.

Existem diversas formas de ferramentas que podem levar informacgdes
da ciéncia para discussdo. Nesta pesquisa, utilizamos as tiras cémicas, género
linguistico dos quadrinhos, como recurso didatico capaz de, através de sua narrativa
textual e pela transposicdo da linguagem da ciéncia a linguagem quadrinhistica,

contribuir para o desenvolvimento de habilidades e no processo de elaboracédo do
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conhecimento cientifico. Assim, veremos, quais sdo as relacfes diretas dos

guadrinhos com a alfabetizacao cientifica no ensino de ciéncias.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As técnicas de coleta, andlise e exploracdo dos dados serdo descritas
conforme as ideias pensadas e estudas, que despertaram o interesse do autor em
decidir tomar tal caminho para a pesquisa. Na qual, acredita-se serem suficientes
para dar suporte aos devidos resultados que se esperou, que foi alcancar os

objetivos destacados neste projeto pesquisa.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

Este estudo versa pela pesquisa qualitativa que segundo Gerhardt e
Silveira (2009), perpassa pelo aprofundamento da compreensdo de situacbes que
envolvem as relacfes sociais, suas organizacdes, como também objetiva descrever
acOes, compreendé-las, explica-las de acordo com os objetivos buscados por cada
trabalho.

Com intuito de melhor elucidar a metodologia escolhida para esta

pesquisa, ao definir uma abordagem qualitativa, Oliveira (2016) conceitua

“‘como sendo um processo de reflexdo e analise da realidade através da
utilizacdo de métodos e técnicas para compreensédo detalhada do objeto de
estudo em seu contexto histérico e/ou segundo sua estruturacdo. Esse
processo implica em estudos segundo a literatura pertinente ao tema,
observacgbes, aplicagdo de questionéarios, entrevistas e andlise de dados,
que deve ser apresentada de forma descritiva”. (OLIVEIRA, 2016, p. 37)

Seguindo este raciocinio, pretendeu-se realizar um estudo detalhado a
partir do problema de pesquisa proposto na introducdo desta dissertacdo, teméticas
sobre alfabetizacdo cientifica, quadrinhos e tiras cémicas relacionadas a formacéao
continuada de professores, para que, assim, deem suporte a analise dos dados e a
discusséo dos resultados que se projetou a partir da problematizacao deste trabalho.

Nessa perspectiva, este trabalho buscou propor as tiras como recurso
didatico e instrumento para a alfabetizacdo cientifica de professores da Rede
Municipal de Ensino do municipio do Bonito, situada na regido agreste de
Pernambuco. Tendo em vista que esta pesquisa visa contribuir para o Ensino de

Ciéncias, a proposta foi de inclusdo do recurso textual no contexto educacional
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destas aulas do nivel fundamental Il (6° ao 9° ano), visto que os conceitos cientificos
podem estar explicitos e implicitos na linguagem quadrinhistica.

Assim, foi estruturado um curso de formacdo continuada com o0s
professores que atuam nestas escolas, e que se colocaram disponiveis para
participar das discussdes tedricas e metodoldgicas sobre quadrinhos em linhas
gerais, mais especificamente as tiras cémicas, bem como o seu uso no contexto
educacional.

Desta forma, perpassando desde a compreensao de tiras comicas ja
existentes até a sua criagao, tal curso teve fins de desenvolvimento da autonomia do
professor na producdo de seu proprio material, a fim de que estes docentes fossem
informados e formados sobre os mecanismos harrativos deste género textual. E,
assim, tendo conhecimento desta ferramenta didéatica, conseguirem utiliza-las em
suas aulas e a compreendé-las como um instrumento auxiliar que pode ser usado

em vista a promover a alfabetizacao cientifica.

3.2 CURSO DE FORMAGCAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DE CIENCIAS
DO ENSINO FUNDAMENTAL II

Este curso de formacao continuada teve a finalidade de: I. estabelecer
relacbes entre a alfabetizacdo cientifica e as tiras cbmicas; Il. mapear a
alfabetizacéo cientifica dos envolvidos na formagéo; Ill. reconhecer as tiras cémicas
como recurso didatico bem como suas formas de uso; IV. producdo de tirinhas a
partir das instrucdes do curso e, colaborando para o desenvolvimento da autonomia
dos professores ao criar seus proprios materiais didaticos.

Com o uso das tiras cOmicas, os docentes estruturaram sequéncias
didaticas descrevendo os meios de uso delas no contexto de sala de aula. Deste
modo, desejou-se alcancar os objetivos postos nesta pesquisa, em caracterizar e
criar estratégias de ensino usando as tiras cOmicas visando a alfabetizacéo
cientifica.

A carga horaria total do curso foi de 60 horas, divididas em 40 horas
presenciais e 20 horas a distancia. As horas presenciais foram organizadas em
cinco encontros ou médulos de 8 horas cada, sendo um periodo integral a cada

més. A parte a distancia foi composta de certas atividades de pesquisa propostas
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aos professores, como de producao e reestruturagdo das tiras construidas durante o

CUurso.

Seguindo esta organizacéao, foi estruturado um esboc¢o sequencial dos

encontros com seus respectivos meses que aconteceram, e 0s assuntos que foram

tratados em cada modulo com os professores da formagéo continuada:

1° encontro: més de abril de 2019 — Apresentacdo e planejamento do curso:
primeiros dialogos, interpretacdes e descri¢cdes sobre tirinhas no ensino;

2° encontro: més de maio de 2019 — Formacdo e discusséo tedrica sobre
Alfabetizacdo Cientifica e escolha de tematicas que podem ser abordadas
nas HQs futuras dos professores e andlise de tirinhas encontradas em livros
didaticos com possiveis situacdes de aplicagao;

3° encontro: més de junho de 2019- Explanacgéo tedrica sobre as Historias em
Quadrinhos e criacdo manual de tirinhas com contextos cientificos, exercicio
de criatividade, imaginacao e autonomia docente;

4° encontro: més de julho de 2019 — Apresentacdo e manuseio dos softwares
de criacdo de Historias em quadrinhos, com criacfes das primeiras tirinhas
online para serem aplicadas nas préprias aulas;

5° encontro: més de agosto de 2019 — Elaboracéo e apresentacao de planos

de aula com as tirinhas criadas no Pixton pelos professores.

As atividades a distancia foram intercaladas entre dois encontros.

Para estas horas a distancia, foi proposto aos professores dedicar-se em pesquisar

situagbes sobre alfabetizag@o cientifica, manipular os softwares de criacdo (para

este curso foi escolhido o Pixton’- figura 11), site de facil acesso e gratuito,

disponivel na internet, com varias ferramentas possiveis de serem utilizadas para a

construcdo das tiras comicas. Além disso, esta prevista a elaboracdo de planos de

aula (APENDICE G) incluindo as proprias tiras comicas criadas durante o curso.

7 Disponivel em: < https://www.pixton.com/br/>. Acesso em 25 out. 2018.
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Figura 11. Software Pixton para criacdo de quadrinhos

2 PIXTON

A melhor maneira para

CRIAR QUADRINHOS

Solte a criatividade!

Divertido, rapido e facil de usar.
Conte sua histéria da sua maneira.

(I o] P o ot ] o ol e e e i

PIXTON POR PIXTON POR PIXTON POR

242 DIVERSAO ESCOLAS EMPRESAS

Fonte: print screen da aplicagédo no sistema operacional Windows 10.

Desde modo, viabilizou-se a partir deste curso de formacao continuada,
momentos de criacdo e proposicao das tirinhas como material didatico capaz de
intensificar a alfabetizacdo cientifica dos pesquisados. Uma vez “alfabetizados” na
linguagem dos quadrinhos e cientificamente, foram considerados aptos a utilizar as
HQs e propagar em suas aulas momentos que pudessem oportunizar a divulgacéo e

alfabetizacao cientifica.

3.3 VOLUNTARIOS DA PESQUISA

O termo de anuéncia (Apéndice A), autorizacdo para realizacdo da
pesquisa, foi entregue a Secretaria Municipal de Educacdo do municipio de Bonito,
pois 0s participantes da pesquisa foram todos os professores de ciéncias desta
Rede Municipal de Educacéao, total de 20 docentes, atuantes no nivel fundamental
de ensino (6° ao 9° ano), Unico pré-requisito exigido para participacdo do curso de
formagao continuada.

Os encontros com os participantes do curso, foram realizados, com
alternancia, em duas bibliotecas, sendo uma da Escola Municipal Arthur Tavares de
Melo e a outra a Biblioteca Digital. Tais bibliotecas foram totalmente disponibilizadas

devido a estrutura e comodidade para promover a formacéo, tendo em vista que elas
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também funcionam para outros tipos de formag&o. Os horarios das formagdes que
aconteceram de modo mensal e em tempo integral, pela manha das 07:30h até
11:30h, reiniciando a tarde a partir das 13:00h encerrando as 17:00, culminando em

8 horas de formacdo mensal, totalizando em 5 meses 40 horas presenciais.

3.4 PROCEDIMENTO DE COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para a realizacdo da coleta dos dados da pesquisa, foi feito o registro
das discussdes e debates no curso de formacao por gravador de voz, com fins de
melhor garantir o registro e coleta dos dados e analisar os argumentos e
pensamentos a respeito do recurso linguistico, da alfabetizacdo cientifica ou,
também, temas afins que surgirem no decorrer dos encontros. Para tal registro foi
utilizado o termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (Apéndice B) e o
termo de compromisso e confidencialidade (Apéndice C).

Vale salientar, que todos dados obtidos nesta pesquisa como,
gravacdes, questionarios e fotos foram armazenados em pastas de arquivos e em
computador pessoal, sob responsabilidade do pesquisador, no endereco Praca da
Matriz, 203, Centro, Bonito-PE, CEP — 55680-000. Com isso diminuiu-se 0s riscos de
evasao de dados e informacdes sobre os participantes da pesquisa.

E importante também destacar, conforme a Resolugdo 466/12 ou
510/16 do CNS, sobre os aspectos éticos de pesquisa, que toda a producdo
cientifica implica beneficios, mas também riscos. Como a pesquisa exigiu a
investigacdo de concepcdes dos participantes, tanto por dialogos como por
descricdo, 0s possiveis questionamentos e as problematicas durante a pesquisa
poderiam vir a ocasionar desconforto ou constrangimento aos participantes.

No entanto, criou-se meios de evitar tais riscos prevenindo a
integridade moral dos voluntarios como privar que respostas de questionarios dos
participantes fossem expostos para outros voluntarios da pesquisa ou mesmo deixa-
las com anonimato.

Mesmo com riscos, esta pesquisa teve beneficios que colaboraram
com a formacao profissional dos participantes, desenvolvendo a autonomia dos
docentes pelo exercicio da imaginacdo na criagdo de seus proprios recursos

didaticos, pela oportunidade de participarem de um curso de formacéo continuada.
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Com relacdo as técnicas e instrumentos empregados como
ferramentas de investigacdo e levantamento de dados, foram utilizados um
guestionario inicial de sondagem (Apéndice D) com fins de tracar o perfil docente
dos participantes, e outro com o intuito também de investigar as concepgdes sobre a
alfabetizacao cientifica e interacdes com as histérias em quadrinhos (Apéndice E),
priorizando assim, além do discurso dos pesquisados o registro escrito da pesquisa
para ampliacado dos dados investigados e consolidacdo das analises.

Para analise dos quadrinhos que foram produzidos pelos professores,
seguiu-se como critérios estabelecidos, técnicas da ATD, Andlise Textual Discursiva
de Moraes e Galiazzi (2011).

Destacando a analise do discurso narrado nas HQs, 0s pressupostos
da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2011), que integra a
andlise do discurso (AD) e a analise de conteudo (AdC), foram também utilizados
para incorporarem a analise dos dados. Nesta perspectiva de analise, este trabalho
compreendeu a descricdo quanto a interpretacdo dos dados investigados.

Os critérios ou categorias de analise foram elaborados com base na
ATD, pois ela constitui-se um exercicio de ir além de uma leitura superficial do texto,
mas que leva a construcao de novos saberes pelo conjunto de informag¢des descritas
em um determinado corpus, o qual contempla distintas expressfes linguisticas,
incluindo imagens (MORAES e GALIAZZI, 2011).

Neste contexto, como a tira cédmica € um tipo de texto, unido de
linguagem verbal e ndo-verbal, elas possuem polissemias implicitas, multiplicidade
de sentidos, que propiciam diferentes leituras da histéria narrada. Com esta
pluralidade de significados foram construidas categorias ‘a priori’ para a analise de
dados, sendo estas construidas pelo pesquisador antes de realizar a andlise dos
dados obtidos na pesquisa (MORAES e GALIAZZI, 2011).

A seguir, sdo apresentadas as categorias que foram construidas de
forma prévia (a priori) para analisar as tiras comicas que foram produzidas pelos
professores de ciéncias, participantes da formacdo, e também serviram para
investigar suas descrigoes buscando identificar nas informagdes da tirinha aspectos

cientificos que denotam colaboragéo para a alfabetizacao cientifica.

1. Enquadramento do quadrinho: aplicacdo das falas, tempo, espaco,

personagem, anatomia expressiva, historia e imagem, formato tirinha;
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2. Informacdes cientificas: coeréncia com a literatura, equivocos conceituais,

escrita com coesao e coeréncia nas mensagens divulgadas para permissao
da leitura, conteudo.

3. Comicidade: humor expresso pelo texto escrito e/ou pelas acbes dos
personagens, situacao inesperada que € caracteristico das tirinhas, utilizacdo

de piadas, charadas, adivinhac&o ou anedota.

Estas categorias estdo com embasamento no modelo da ATD, que
estabelece a elaboragcao de categorias mais amplas para contemplar a maior parte
das especificidades e fragmentacGes do texto. Assim, este tipo de analise numa

pesquisa qualitativa, segundo Moraes e Galiazzi (2011) colabora no

“[...] processo de desconstrugdo, seguido de reconstrugdo, de um conjunto
de materiais linguisticos e discursivos, produzindo-se a partir disso novos
entendimentos sobre os fenbmenos e discursos investigados. Envolve
identificar e isolar enunciados dos materiais submetidos a analise,
categorizar esses enunciados e produzir textos, integrando nestes descri¢ao
e interpretagcdo, utilizando como base de sua construcdo o sistema de
categorias construido.” (MORAES e GALIAZZI, 2011, p. 112)

Assim, as categorias deste trabalho estdo em coeréncia pela relagdo com
0s objetivos da andlise da pesquisa, contribuindo para a validagédo teorica. Desta
forma, foram elaboradas com o foco em abranger os conceitos que possibilitariam
levar a compreensdo das informacdes e fatos, auxiliando na construgdo do
conhecimento e entendimento dos fendmenos. Vale salientar que, estes critérios de
analise ndo limitam e nem restringem as leituras e a criatividade na construcéo que
podem ter um aprofundamento maior, pelo fato das tiras coOmicas serem utilizadas
nesta pesquisa como um recurso linguistico que contempla conceitos caracterizados
por Moraes e Galiazzi (2011) como tacitos ou teorias implicitas, comum a varios

materiais textuais.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Buscamos neste capitulo desenvolver a andlise dos dados obtidos
durante a formacdo continuada dos professores de ciéncias participantes da
presente pesquisa, por meio da utilizacdo dos métodos escolhidos para
interpretacdo dos resultados.

Assim, de modo a facilitar a observacéo de tais resultados, esses estao
organizados na seguinte sequéncia: I. Perfil dos voluntarios; Il. Percepcdes sobre
Alfabetizacdo Cientifica Ill. Tirinhas e o Ensino; IV. Criacdo das Tirinhas para

divulgacao cientifica; V. Estratégias de aplicacdo das tirinhas nas aulas.

4.1 PERFIL DOS VOLUNTARIOS: PRIMEIRO ENCONTRO DA FORMACAO
CONTINUADA

Dos 20 docentes voluntarios da pesquisa, 05 sdo do sexo masculino e
15 do sexo feminino, todos atuantes no componente curricular Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias (Fundamental Il). As areas de formacgéo apresentadas por eles
foram: Licenciatura em Matematica (05); Licenciatura em Quimica (01); Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas (05); Licenciatura em Geografia (02); Letras (05) e
Pedagogia (01). Em relacdo a faixa etaria e o tempo de atuacdo docente dos
participantes da pesquisa, percebe-se que mais da metade estdo acima dos 30 anos

de idade e 12 anos de experiéncia profissional, conforme vé-se na figura 12.

Figura 12. Gréficos referentes a faixa etaria e tempo de profissao dos participantes.
Faixa de idade dos participantes Tempo de atuagdo profissional

11

1 1 1 0

18 a 25 anos 26 a 30 anos 31 a 40 anos 41 a 45 anos > 46 anos

Fonte: Prépria.
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Ainda com o questiondrio proposto para tracar o perfil dos voluntarios,
foi possivel averiguar que cinco professores possuem especializacdo em Ensino de
Ciéncias e um docente informou ter mestrado completo na area. Os outros
participantes informaram ter especializagdo em: Ensino de Geografia (01); Educacéo
Matematica (03); Lingua Portuguesa (05); Psicopedagogia (01) e quatro dos
professores ndo tém especializacéo.

Em relacdo as pretensbes do curso de formacédo continuada, 0s
voluntarios expressaram seus pontos de vistas de modo positivo, como foi possivel
observar a partir dos comentarios descritos dos professores (P1, P2, P3, P4, Ps), que
relataram de modo geral uma perspectiva de aprimorar os métodos de ensino em

ciéncias, conforme observa-se a seguir:

P1: “Discutir métodos “diferentes” de como trabalhar ciéncias

em sala de aula.”

P2: “Ampliar o conhecimento para poder compartilhar com os

estudantes.”

Ps: “Espero adquirir novos conhecimentos, para melhorar a

nossa pratica em sala de aula e no dia a dia.”

P4 “Ampliar metodologias/instrumentos para o processo de

ensino aprendizagem no cotidiano escolar.”

Ps: “Aprender sobre o ensino da ciéncia, com uma nova
metodologia, diferente da minha area de formacgéo, e tentar
interdisciplinar esses componentes curriculares para o

acréscimo da minha aprendizagem.”

Refletindo as afirmacbes acima, observa-se o reconhecimento dos
docentes por um caminho formativo que oportunize meios de desenvolver
competéncias necessarias ao exercicio do ensino, como pressupde Silva (2015) no

contexto de formacdo de professores, o qual destaca o modelo do “aprender a
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aprender”, para aprimorar habilidades necessarias a reflexdo das praticas
pedagogicas (SILVA, 2015, p. 52).

Nisto, se destaca a fala do docente Ps, o qual explicita ndo ter
formacdo em ciéncias, no entanto, tem o propésito de buscar novas formas de
aprendizagem da area, propondo a interdisciplinaridade como meio de transformar
sua pratica pedagdgica.

Ao se tratar de interdisciplinaridade, Cachapuz (2015) diz ser um
movimento estratégico capaz de auxiliar no desempenho cognitivo e, ainda
acrescenta que ndo versa de um caminho fécil, pois destaca um problema principal
que “é a adequacdo de recursos didaticos ao perfil dos curriculos de estudo”
(CACHAPUZ, 2015, p. 26).

Seguindo tais pensamentos, observa-se que, em termos de Ensino de
Ciéncias, os docentes que se utilizam de diversos instrumentos didaticos carecem
de formacéao para que estes recursos nao sejam aplicados de modo ineficiente ou de
forma que ndo alcance os objetivos educacionais pretendidos. Dai a importancia da
continuidade de formacgdes para professores de Ciéncias, considerando criagdes de
ferramentas didaticas ou aplicacao de recursos ja existentes de modo inovador que
contribua para a construcéo da aprendizagem cientifica.

Conforme salientado, o primeiro encontro de formacéo foi dedicado
para o conhecimento dos professores, discussdo e debates sobre o ensino e,
também, intepretacdes de tirinhas de cunho cientificos, de modo a “diagnosticar”’ a
relacdo dos docentes com o género linguistico. Assim, apés ser tracado o perfil dos
professores, eles foram indagados a respeito do objetivo geral da educacédo. Tal
guestionamento serviu de forma a identificar e de descrever determinados
posicionamentos dos participantes a fim de estabelecer relagdes mais proximas
como de instiga-los a participar de modo ativo nas discussfes durante os encontros
formativos. Ao observar suas colocacdes, quase que unanimemente, os professores
afirmaram que a finalidade educacional estava centrada na formacao cidada integral.
Isto &, partindo de reflexdes e criticas a tomada de decisdes, torne os estudantes
seres atuantes na construcdo do proprio conhecimento, e o utilize de modo a
colaborar em suas préticas cotidianas, como pode ser observado abaixo na fala dos
docentes (P4, Ps, Pg, P11, P16).
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Pa4: “Proporcionar ao educando um ensino de qualidade,
formando assim um cidadao apto para atuar de forma eficaz na

sociedade em que vive.”

Ps: “Formar cidaddos criticos capazes de atuar em todos o0s

setores da sociedade atual.”

Ps: “Abrir caminhos, incentivar o educando com visdo critica,

respeitando as diferencas dentro e fora da escola.”

P11: “Mais que formar profissional, a educagao tem a misséo de
formar seres criticos, que sejam capazes de interagir e interferir

no processo social e cultural.”

Nas falas dos docentes acima é possivel observar uma perspectiva
sobre o Ensino de Ciéncias apontada por Macédo e Kalhil (2015, p. 58), na qual
destacam que “é necessaria uma formacéao efetiva para que todos 0s sujeitos sejam
cidaddos participes das decisGes sociais”. Assim, as diversas areas de Ensino que
integram a Educacédo, devem oportunizar meios que levem a cumprir este objetivo.

Certo disto, vale salientar primeiramente que é fundamental a formacao
continuada dos professores da rede basica educacional pois, uma vez capacitados,
estes poderdo colaborar no incentivo a formacdo cidadd de seus estudantes,
promovendo saberes diversos a partir de praticas pedagdgicas que contribuam no
desenvolvimento de métodos de ensino-aprendizagem (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2009; MACEDO e KALHIL, 2015).

Em outro momento do encontro de formag&o, foi discutido com o0s
professores sobre as dificuldades que eles tinham em situagdes cotidianas no
ambiente escolar durante as aulas de ciéncias. Esta indagacdo objetivou criar
condicbes para que o0s presentes manifestassem seus anseios e angustias nos
momentos de suas aulas para a provavel busca da solucdo dos problemas
mencionados.

Grande parte dos docentes responderam que a falta de interesse por
parte do educando nas aulas é o maior problema a ser enfrentado. Além disto,

outros participantes destacaram também a auséncia de laboratorio de ciéncias nas
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escolas para atividades préaticas e de materiais pedagdgicos que auxiliassem suas

aulas. E 0 que se nota nos posicionamentos que se segue:

Po: “Creio que minha maior dificuldade seja a falta de
laboratério de ciéncia, calendario para aulas de campo e

material pedagodgico que atraiam a atenc¢éo dos alunos.”

P11: “Despertar o interesse do aluno sobre os assuntos a serem
trabalhados e conseguir incluir os alunos que tém dificuldade

de leitura.”

Pi4: “Absorver os contetdos abordados, uma vez que falta o
interesse dos educandos. E a falta de um laboratério de

ciéncias.”

P17: “O interesse do aluno que esta cada vez menor, pois cada

dia que se passa eles ndo tém o minimo de interesse.”

A falta de interesse dos estudantes nas aulas de ciéncias € um fato
muito comum citado em varios trabalhos (SASSERON, 2010; SANTOS e
SCHNETZLER, 2010; TRIVELATO e SILVA, 2013; CARVALHO, 2015; BENEDICTO,
2016; SASSERON e MACHADO, 2017; entre outros). No entanto, deve-se
perguntar. quais as causas de tais desinteresses destes educandos? Ou, 0 que
estou fazendo, enquanto professor, para sanar ou minimizar estas imparcialidades
dos alunos?

A relevancia da autoavaliacdo das praticas didaticas do docente, faz
referéncia ao que Benedicto (2016) destaca sobre a figura do professor, como sendo
um dos pilares na construcdo do interesse do estudante. Sendo esta base, o
docente precisa ter meios e ferramentas que otimizem o processo de ensino-
aprendizagem as mudancas que intervenham de modo a atrair seus alunos
(BENEDICTO, 2016). Diagnosticar o eventual erro ou problema ndo é o suficiente
para soluciona-lo. Investigar suas causas junto a criagdo de meios que ajudem a

melhora-los é o dever do professor.
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Alguns dos professores ressaltaram ainda a falta de laboratério de
ciéncias para aulas praticas, que segundo Trivelato e Silva (2013) tem uma
importancia indiscutivel para despertar e manter o interesse dos alunos nas aulas de
ciéncias experimentais, quando esta possui um aspecto investigativo. Estes autores
reconhecem como um fator limitante a auséncia de laboratério de ciéncias para

acontecer atividades praticas, assim ressaltam:

Embora reconhecamos a existéncia de fatores limitantes para a proposicao
de aulas praticas, como auséncia de laboratério, falta de tempo para
preparacao, falta de equipamentos, entre outros, um pequeno nimero de
atividades praticas, desde que interessantes e desafiadoras, ja era
suficiente para proporcionar um contato direto com os fenémenos, identificar
guestbes de investigacdo, organizar e interpretar dados, entre outros.
(TRIVELATO e SILVA, 2013, p.72)

O contato com os fenbmenos reais do dia a dia dos estudantes, que nos
levam a investigacdo e associacdo de ideias, sdo maneiras em que se pode
estimular a atencao deles de forma a proporcionar a construgcdo do conhecimento
cientifico ligado ao mundo em que estéo inseridos. Ensinar Ciéncias € mais do que
conteddos e temas curriculares a serem cumpridos, mas € construir pontes entre
mundo e ciéncia (SASSERON e MACHADO, 2017).

Assim, € necessario que o professor otimize suas praticas, busque
inovar, criar meios e métodos que possam solucionar problemas de sua realidade
nas aulas de ciéncias, e assim consiga inserir seus alunos no que Sasseron e
Machado (2017) e Chassot (2016) chamam de cultura cientifica. Deste modo, para
introduzir nossos alunos neste mundo, primeiro, € necessario inseri-nos de modo
precedente, pois € fundamental o conhecimento do processo de alfabetizacéo
cientifica por parte do docente para poder pauti-la no planejamento das proprias
aulas.

Em termos de métodos e materiais pedagdgicos, existe um leque de
opc¢Oes dos quais os docentes podem fazer uso para tentar despertar a atencao dos
alunos, no entanto € necessario saber, como, onde e o porqué utilizar tal ferramenta.
As Historias em quadrinhos, € um recurso capaz de agucar a curiosidade e a
investigacdo dos estudantes nas aulas de ciéncias se, e somente se, aplicado com
estratégia e planejamento.

Com o intuito de analisar a relacdo dos participantes da pesquisa com as

tirinhas e suas interpretacoes de tal género, foi dado aos docentes alguns
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guadrinhos, de modo aleatério, escolhidos a critério do pesquisador desta
dissertacdo, a partir do texto Cunha e Vasconcelos (2017), que abordavam temas
cientificos em suas narrativas. Assim, para melhor organizacdo, os voluntarios foram
divididos cinco grupos (Gi, G2, Gs3, G4 e Gs). Cinco tiras cOmicas de diferentes
contextos cientificos foram selecionadas para cada grupo de professores.

A atividade a qual foram submetidos, solicitou-se a leitura e
interpretacdo do fendbmeno narrado, como a identificacdo de possiveis conteudos
gue poderiam ser abordados em eventuais aulas. De modo geral, observou-se uma
interpretacdo superficial dos docentes a respeito das situagdes e assuntos narrados.
Com a tira comica (figura 13) do Gi, esperava-se que 0s docentes pudessem tratar
da utilizacdo de inseticidas nas lavouras como suas implicaces, e conteudos de

Quimica Organica inseridos em ciéncias no fundamental .

Figura 13. Tirinha explorando os inseticidas como tema principal da HQ.

Vaia, 2 uma brasa’ os msstos estio
acabando com a mmha plantac3o

Calma meun amiso, em
materia de mseticida =u
tenho o melhor 3 oferecer!

Que horror! Olhe © que seu

mseticida fe= com minha
plantac3o. Demxon os msatos
mais saudaveis!

Fonte: Prépria.

Na interpretagdo dos docentes Gi, identifica-se uma leitura né&o
aprofundada do contexto quimico, restringindo-se apenas ao que se vé nas imagens

de cada quadro, conforme vé-se a sequir:
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Gi: “A tirinha trata de uma problematica de uma praga de
insetos em uma plantacdo de milho. Onde foi utilizado o uso de
inseticidas com a finalidade de extinguir os insetos. Mas, 0
inseticida usado néo foi eficaz, pois 0s insetos eram resistentes

a substancia.”

Analisando a descricdo acima, identifica-se que faltou abordar a
explicagdo sobre a resisténcia adquirida pelos insetos. Tendo em vista 0 uso
continuo destas substancias que pode provocar a selecédo de linhagens de insetos
mais resistentes, reduzindo assim o potencial do inseticida, por conta da adaptacéo
de grupos de insetos com alguns inseticidas (MOREIRA, et al., 2012).

Sobre conteldos e temas a serem abordados em aulas com o género

textual, os professores destacaram o0s seguintes:

Gi: “Agrotoxico, Relacdo Ecologica, Mutacdo Genética e
Desequilibrio Ecologico (consequéncias econdmicas,

ambientais e de saude).”

Na descricdo dos voluntarios acima, € possivel constatar que o0s
docentes conseguem identificar assuntos coerentes com o quadrinho, comprovando
a viabilidade de utilizacdo da tirinha de modo estruturado com o objetivo didatico nas
aulas de ciéncias. Vale ressaltar ainda outros conteudos possiveis de abordagem,
como: fungBes organicas relacionando a resisténcia dos insetos a grupos
organoclorados, carbamatos e organofosforados; cadeia alimentar contemplando as
relacdes ecolbgicas; e alimentos organicos distinguindo-os de produtos alimenticios
contendo indices de agrotoxicos.

Os professores que formaram o Gz, ficaram com a tirinha (figura 14) que
abordou em sua narracdo as mudancas de estado fisico da agua, do personagem

Bidu da Turma da Monica, conforme vé-se a seguir.
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Figura 14. Personagem Bidu observando a mudanca de estado fisico da agua
(Mauricio de Sousa, 2004).

NAURKCIO OF SOUS A MOOUCOESs LTDA

Fonte: CUNHA e VASCONCELOS, 2017h8.

Na fala dos professores é destacado a informagcéo mais explicita narrada
pelos quadros, as mudancas do estado fisico da agua. No entanto, complementam
afirmando que para acontecer tais modificacdes fisicas € necessério a oscilacdo da

temperatura. Vejamos:

G2: “A tripla personalidade esta relacionada ao fato da agua se
apresentar em trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. A
agua pode mudar seu estado fisico. Para isso, deve acontecer
mudanca de temperatura. Observa-se que no primeiro quadro
a agua encontra-se na forma sélida (gelo) que, expondo-0 no
Sol ocorreu o degelo, transformando a agua em estado liquido.
E, por fim, pela continua exposicdo ao Sol a agua evaporou
(estado gasoso). Assim, observa-se as mudancas fisicas da

agua.”

Segundo Cunha e Vasconcelos (2017) as tiras comicas podem atingir
uma potencialidade educacional pela analise contextual verbal e ndo verbal feita
pelo leitor, que leva a situacdes de interpretacées coerentes com os fatos narrados
pelo género linguistico. Sendo assim, na leitura feita pelo G2, sente-se a falta de um

aprofundamento quimico, que pode ser justificado tanto pela formacdo dos

8 CUNHA, J. 0. S.; VASCONCELOS, F. C. G. C. Concepgdes de professores medicante a linguagem explorada em
uma tirinha comica para o ensino de quimica. Revista Ensefianza de Las Ciencias, N2 Extraordindrio, 2017b,
4581-4586.
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participes do curso quanto pelo nivel de interpretacdo dos mesmos a situacdes
implicitas no texto. Tendo em vista que, o que foi descrito esta ligado mais ao
aspecto ndo verbal da tira, deixando de lado as propriedades fisico-quimicas como
ligacbes de hidrogénio entre as moléculas da agua, por exemplo, que pode ser
abordado a nivel fundamental I1.

Em relacédo aos contetudos capazes de relacionar com a tirinha cémica, o
grupo destacou de modo coerente que pode ser utilizada para explicar o ciclo da

agua em conjunto com as mudancas de estado fisico e seus respectivos nomes.

G2: “Estados fisicos da agua e suas mudancas; Ciclo da agua;

Qualidade e tratamento da agua.”

Deste modo, nota-se o que Vergueiro (2018) destaca muito bem em sua
obra “Como usar as histérias em quadrinhos na sala de aula”, sobre a utilizagdo da
linguagem das HQs como meio de facilitar a assimilacdo de informacdes das mais
variadas areas, seja das ciéncias exatas, humanas ou linguisticas. Ainda o autor
destaca que, “As histérias em quadrinhos aumentam a motivacdo dos estudantes
para o conteudo das aulas, agucando a curiosidade e desafiando seu senso critico”
(VERGUEIRO, 2018, p. 21).

O grupo (G3z) que ficou de interpretar a tirinha a seguir (figura 15), teve a
incumbéncia de descrever, de modo investigativo e exercer suas habilidades de

leitura verbal e visual, sobre os fenbmenos narrados pelos quadros.
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Figura 15. Tira comica explorando a decomposicdo dos alimentos.

A Presenca dos Alcenos

7NN Sr. Banana, o senhor esta
preso por produgdo de Etileno, N
queira nos aconpanhar, a partir
de hoje o senhor "apodrecerd”
na "cadeia"!!!

N

g SR IR :

*e 'l,': R
Hod |

se sobreviverei

Se eu passar mais
tempo aqui nao sei

HQ3byE.C.

Socorreooco, ne
tirem daquiiii!

Pelo jeito com toda essa
temperatura aqui dentro, aqui
serd o meu fim!

Esse ai
imont

Fonte: CUNHA e VASCONCELOS, 2017a.

"apodreceu”
preso

CRIE SEUSPRIPRIOCS QUADRINHOS EM AXTON.COM

Sobre esta tirinha os professores relataram o seguinte:

Gs: “A banana entre outros frutos possui um gas responsavel

pelo amadurecimento, a maciez, o sabor e a cor (Etileno).

Entédo, ela foi “presa” por esse motivo e foi colocada na cadeia,

onde ha presenca de alta temperatura. Com o passar do

tempo, ela foi mudando de cor e apodreceu, recebendo sua

sentenca final. O processo de maturacao foi acelerado por falta

de oxigenacgao e a temperatura alta.”

Na fala do grupo (G3) ha um equivoco a respeito do processo de

amadurecimento da banana, pois ndo é pela falta de oxigenacdo que acontece a

maturacdo do fruto, mas sim pela producéo do gas etileno, que é acelerado quando

envolvida no jornal. No entanto, na fala inicial dos docentes é identificado o gés.

A respeito dos assuntos que poderiam ser abordados com tal tirinha, os

professores destacaram o0s seguintes:
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Gs: “Reagdo quimica, hidrocarbonetos, gases poluentes e

decomposicao orgéanica.”

Verifica-se, entdo, que neste grupo, Os participantes conseguem
perceber assuntos que podem ser tratados a partir deste quadrinho devido a seu
potencial informativo cientifico. Assim, além de sua caracteristica informativa, nesta
HQ, percebe-se a ludicidade e o humor em sua narracdo, que segundo Iwata e
Lupetti (2017) séo qualidades que a tornam um material interessante para divulgar a
ciéncia.

Os professores do Ga interpretaram a tirinha (figura 16) que explora a
caréncia de ferro de um jovem e sua procura por relacionamento com “metaleiros”,

com a finalidade hipotética de suprir sua caréncia.

Figura 16. Tira comica explorando a deficiéncia de ferro no sangue.
Um problema de caréncia HQ 8 byD.L.

Seus exames Ceme : Jovem 19 anos

mostaram uma leve ressalver F""ﬂ:“"
caréncia de ferro. ﬁ A relacionamento com

metaleires....

N

Plx“" CHIE SEUS FHIPHIOS QUADHINHUS EM PIXTON COM

Fonte: CUNHA e VASCONCELOS, 2017a.

Ao fazer a leitura do quadrinho, utilizando dos seus conhecimentos

cientificos, os docentes descreveram a seguinte interpretacao:

Ga: “Esta tirinha apresenta um quadro de anemia resultante do
déficit de ferro no sangue do paciente, mais precisamente em
uma proteina existente no interior das hemacias do sangue, a
hemoglobina. Ela tem a fungcédo de transportar o oxigénio por
meio do sistema circulatério. As causas de ocorrer casos de

anemia podem advir da alimentacdo ma equilibrada, com
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auséncia de alimentos como leguminosas, carnes vermelhas e
graos, por exemplo. Assim, o paciente deve buscar inserir na
sua nutricado tais alimentos ou até, com prescricdo do médico,
ingerir sulfato ferroso. Na tirinha, 0 menino ndo compreende a
informag&o do médico, associando ‘caréncia’ a algo emocional,

e ndo de saude.”

Sobre os conteudos capazes de serem abordados por este quadrinho,

os participantes do G4 indicaram os seguintes:

G4: “Tecido sanguineo, sistema circulatorio, problemas
sanguineos, sangue, alimentacdo/quimica dos alimentos e

elemento quimico ferro e suas propriedades.”

Nas respostas do grupo quatro, observa-se que eles compreendem com
a percepcao cientifica a narracdo do quadrinho, pois nota-se que nao frisam
somente no diagndstico ‘anemia’, mas também em suas causas, prevengao e sua
acdo no sistema circulatorio. Os temas considerados pelos docentes ressaltam a
potencialidade que a tirinha pode vir a ter em aulas de ciéncias, tendo em vista, que
além de transmitir informacfes cientificas expde o carater ladico, humoristico e
educacional do género textual.

Por fim, o ultimo grupo (Gs) fez a leitura de uma tirinha (figura 17) cujo
tema central foi a formacao e resisténcia do diamante, pedra de grande dureza que

tem a forma alotrépica do carbono.

Figura 17. Tira cOmica explorando propriedades do carbono no anel com diamante.
Pedido de casamentio

queria te dizer é...
CASA COMIGO?

Espero que este
diamante
represente nosso
relacionamento...
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A interpretacdo dos professores demonstrou a associagao do tempo de
formacdo do cristal ao tempo pretendido do relacionamento entre o casal

personagem da tira.

Gs: “comparacdo do anel/relacionamento com as condigdes

para formacao do diamante.”

No que diz respeito aos conteudos relacionados a tira cOmica, 0 grupo

descreve o0s seguintes:

Gs: “propriedades da matéria, dureza, pressdo, temperatura,

elemento quimico carbono e ciclo do carbono.”

Mesmo fazendo uma leitura superficial da tirinha, os professores
conseguiram descrever a mensagem cientifica principal do quadrinho. Ademais, os
conteudos por eles mencionados indicam uma relacdo com informacdes cientificas
implicitas na tira cOmica possiveis de serem abordados em uma aula, de modo que
contribua para a divulgacéo da ciéncia e construgdo da cultura cientifica e facilitacdo
da leitura e compreensao do mundo.

No encerramento do primeiro encontro presencial teve uma
recapitulacéo de tudo o que foi debatido e discutido durante o dia. E como atividade
a distancia, de modo a prepara-los previamente para o encontro subsequente, foi
solicitado que os mesmo lessem o0 artigo de Sasseron (2015) intitulado de
“Alfabetizacao Cientifica, Ensino por Investigacdo e Argumentacdo: Relacdes entre
Ciéncias da Natureza e Escola” (Apéndice G) que trata da importancia da
Alfabetizacdo cientifica nas aulas de ciéncias concretizada por métodos de
investigacao e argumentacao no ensino da disciplina.

O objetivo desta atividade a distancia foi de inserir os professores nas
ideias e discussbes que envolvessem a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de
ciéncias, para que assim, pudessem pontuar situacdes referentes a tal pratica no

ambiente escolar no seguinte encontro presencial.
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4.2 ESTUDO SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC): SEGUNDO
ENCONTRO DA FORMACAO CONTINUADA

Dos 20 professores participantes do curso de formacdo continuada,
apenas 15 compareceram no segundo encontro, mas nao houve prejuizo as
atividades que foi planejada para tal dia. Os outros cincos docentes justificaram a
auséncia por motivos pessoais. Logo, foram abordados diversos pontos
considerados pertinentes para o desenvolvimento das discussdes a respeito da AC,

como:

I. Presenca da ciéncia no dia a dia das pessoas;

[l. AC como objetivo no Ensino de Ciéncias;

[1l. Dificuldades no ensino de ciéncias;

IV. Formacéo de professores para atuarem em prol da AC;

V. Estratégias de ensino que promovam a enculturacdo cientifica;

VI. Base Nacional Curricular Comum (BNCC);

VII.  Uso da linguagem como instrumento primordial & promoc¢éo da AC;
VIIl.  Linguagem dos quadrinhos e AC;

IX. Atividades de investigacdo em ciéncias;

X. AC no Ensino de Ciéncias: Formacao critica e reflexiva do cidadao;

Antes de iniciar a discussao dos pontos elencados, foi abordado com os
voluntarios as perspectivas que eles obtiveram ao ler o artigo, combinado como
atividade a distancia, sobre a AC no Ensino de Ciéncias da Natureza de Sasseron
(Apéndice G). Alguns dos docentes confessaram que néo fizeram a leitura do texto
por falta de planejamento e organizacéo de tempo devido as demandas de trabalho
na propria escola, outros justificaram o esquecimento. Mas, boa parte afirmou ter
feito a leitura superficial, mesmo informando ser um termo novo para eles, ao falar
de AC, nédo visto em sua formacao inicial.

No entanto, estes comunicaram uns entendimentos sobre as ideias de

AC nas aulas de ciéncias discutidas no texto, como:
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P7: “Acredito que a alfabetizagéo cientifica € uma nova forma
gue podemos planejar as aulas a fim de aprimorar o0s

conhecimentos sobre ciéncias.”

Ps: “Acho que ensinar ciéncias nessa perspectiva, da
alfabetizacdo cientifica, € uma Otima maneira de formar
cidaddos aptos a tomar decisdes coerentes no dia a dia,

utilizando dos conceitos cientificos.”

P11: “Eu entendi, que a alfabetizacdo cientifica € uma ideia de
conhecimento, seja do estudante ou professor, de entender o
funcionamento de questdes rotineiras com o auxilio dos

conceitos da ciéncia.”

P12: “Ao ler o texto, compreendi que a alfabetizagéo cientifica
em uma relacdo entre sociedade e ciéncia, que nos leva a

tomada de decisdes e posicionamentos.”

Nas falas dos professores, observa-se uma coeréncia com a ideia de AC
proposta pela autora do artigo. Mas, ainda, dentre as respostas, um professor se
destacou ao relacionar a AC com praticas investigativas e argumentativas nas aulas

de ciéncias.

Pisa: “Quando ha atividades nas aulas de ciéncias que
estimulem os estudantes a investigacdo, aplicando talvez o
método cientifico para solucionar a problematica posta pelo
professor, construindo hipoteses, fazendo anlises com os
conceitos  cientificos, @ comprovacdo dos fatos  por
experimentacdo e conclusfes, creio que possa ocorrer uma
alfabetizacao cientifica, de modo a levar a criticidade, tomada
de decisdo e reflexdo do mundo até a construcdo da

aprendizagem. ”
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No discurso do docente P14, analisa-se elementos importantes que sao
colocados por Sasseron (2015) como fundamentais para o desenvolvimento da AC,
como a investigacao, a tomada de decisdo e compreensdo do mundo, ao fazer sua
leitura por meio do conhecimento da ciéncia.

Para organizar os pensamentos dos professores sobre a AC, foi
dialogado que, ensinar ciéncias esta além das nocfes e conceitos cientificos que
estdo inseridas nos assuntos das aulas, mas o ensinar sobre Ciéncias requer 0 uso
de ideias e contextos em ambitos cientificos (SASSERON e MACHADO, 2017).
Ainda mais, discutiu-se sobre o porqué ensinar Ciéncias na perspectiva de Chassot
(2017), no qual realca sobre a responsabilidade maior do docente ao lecionar tal
disciplina que € tornar nossos estudantes pessoas mais criticas e agentes de
transformacéo do mundo.

Tonar nossos estudantes em seres mais criticos é, de fato, instiga-los a
desenvolver certas habilidades de leitura e compreensdo de contextos relacionadas
a ciéncia associada as atividades do cotidiano (IWATA e LUPETTI, 2017). Desta
forma, é dever do professor proporcionar tais reflexdes para que seus educandos
possam modificar o mundo para melhor, como apontado por Chassot (2017), por
meio da tomada de atitudes usufruindo dos saberes e procedimentos cientificos, e
entenderem que o aprendizado construido sobre ciéncias seja para vida (PIZARRO,
2017).

No entanto, para chegar a propor meios de alfabetizar cientificamente
nossos alunos e alunas, faz necessario nossa propria alfabetizacdo no ambito
cientifico. Assim, apés algumas discussdes a respeito da AC, foi projetado um video
intitulado de “A ciéncia brasileira e Sindrome de Cassandra™, tendo como
apresentadora a Professora Dr.2 Natalia Pasternak.

Tal video teve o objetivo de expor noticias, situagcbes e mitos
relacionados a ciéncia que, em geral, boa parte da sociedade desprovida do
conhecimento cientifico e de sua linguagem tém estes fatos como verdades, quando
na verdade seguindo os saberes da ciéncia, ndo séo veridicas.

Depois da exibicdo do video, promoveu-se um dialogo sobre as
informacbes expostas na apresentacdo. Muitos dos professores ficaram

impressionados, pois alguns deles acreditavam como sendo veridico uns dos fatos

9 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=F3kUeDIP3lo>. Acesso em 12 de mar. 2019.
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apresentados no video, e estes utilizavam para o fim que era proposto. Um dos
pontos exibidos foi sobre os sucos detox, com a ideia de que toxinas encontradas no
organismo humano eram eliminadas ao ingerir estes tipos de dieta. Ao saber o
porqué desta informacdo ser equivocada pela Ciéncia, os participantes despertaram
0 interesse em buscar esclarecimentos para situacbes que posteriormente
pudessem encontrar.

Assim, a partir das situacfes discutidas com os professores, percebeu-
se a importancia de conhecer e ter no¢des cientificas para auxiliar-nos nas decisdes
e reflexdes diarias, ao qual torna-se isso uma forma de ser alfabetizado
cientificamente. Desta maneira, foi questionado aos voluntarios do curso se eles se
consideravam pessoas alfabetizadas cientificamente. Dai surgiram algumas

respostas, como as seguintes:

P1: “Considero-me em processo de alfabetizacdo cientifica,

pois a ciéncia nao € estética.”

P2: “Parcial, em parte do que conhecemos, mas diante de
alguns contextos necessitamos nos apropriarmos de outras

informacdes.”

Ps: “Em termos, pois a cada momento descobrimos algo novo e
nos surpreendemos com o que sabemos em relacdo ao meio

gue vivemos.”

P10: “Em partes, pois na faculdade ndo somos orientados muito

nessa maneira, contudo estamos em constante aprendizado.”

Todos os professores informaram estar em processo continuo de AC,
tendo em vista que a formacédo docente se da de forma continua, progredindo na
construcdo de saberes e no desenvolvimento de novas préaticas que possibilitem
resolver problemas de aprendizagem em ciéncias em sala de aula, como o despertar
do interesse em estudar tal area.

Segundo Sasseron e Machado (2017, p. 25) “o alfabetizado

cientificamente compreende de que modo os conhecimentos cientificos estdo
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ligados a sua vida e ao planeta, participando de discussdes sobre os problemas que
afetam a sociedade”. Assim, dobra-se a responsabilidade do docente em buscar
maneiras de promover sua criticidade em relacdo ao mundo.

Outro questionamento feito durante os didlogos sobra a AC, foi de
“‘Como melhor entender a ciéncia utilizada para descrever o mundo?”. Sobre as

respostas, destacam-se as seguintes:

P1: “Interagindo com a mesma e fazendo parte de sua

conjuntura.”

P2: “Se apropriando de estudos nas diversas éareas do

conhecimento.”

P7: “Investigando e buscando a pesquisa.”

P1o: “Trabalhar com investigagOes e resolugcéo de problemas.”

Chassot (2017) entende a ciéncia como uma linguagem que facilita a
interpretacdo do mundo em que se vive. Da mesma maneira que Sasseron e
Machado (2017) e Carvalho (2015) quando descrevem que a ciéncia tem o intuito de
colaborar para uma reflexdo critica e consciente de mundo, além de desenvolver
situagdes de investigacdo e aprimoramento de habilidades no que se refere ao
pensamento cientifico.

De modo a consolidar mais o0s pensamentos dos professores
participantes sobre AC, foi exibido um segundo video'® que tratou especificamente
da AC. Tal apresentacdo mostra uma entrevista da Professora Dr.2 Lacia Helena
Sasseron, da Faculdade de Educacédo da Universidade de S&o Paulo, que faz uma
explanacéo sobre o termo AC na Educacdo em Ciéncias e como uma possibilidade
de os professores trabalharem o ensino de ciéncias ndo com o foco central nos
conteudos curriculares, mas com possibilidades de envolvimento de aluno/professor

com elementos voltados ao fazer cientifico.

10 Disponivel em: <http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=3109>. Acesso em 12 de mar. 2019.
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Com os esclarecimentos exibidos no video os docentes perceberam que
a promocédo da AC se deve ao fato de fomentar atividades de divulgacéo cientifica,
viabilizando, a longo prazo, que eles promovam e permitam acdes de investigacao
relacionadas a ciéncias como ligadas a situacdes da vivéncia do cidad&o. Para isso,
€ importante entender que a ciéncia possui uma linguagem propria, pois ela tem
uma cultura e caracteristicas particulares (SASSERON e CARVALHO, 2011;
SASSERON e MACHADO, 2017).

A partir de entéo, foi discutido com os professores sobre a necessidade
da criacdo estratégias e ferramentas didaticas que proporcionassem a divulgagéo
cientifica, que segundo alguns autores (VERGUEIRO e RAMOS, 2009;
BENEDICTO, 2016; IWATA e LUPETTI, 2017; PIZARRO, 2017; VASCONCELOS e
SILVA, 2017; VERGUEIRO, 2018; dentre outros) as histérias em quadrinhos se
enquadram entre estes recursos de grande potencialidade como texto capaz de
divulgar a ciéncia, por envolver em suas narracdes informacgdes cientificas ou nao.

Assim, foi argumentado, superficialmente, a relacdo do género textual
tira comica com AC, a partir de préticas para a divulgacéo cientifica, tendo em vista,
gue o terceiro encontro da formac&o continuada traria como objetivo o estudo deste
recurso didatico, tanto sobre seus conceitos basicos como a ligacdo com a AC.

Com isso, este segundo dia de formacdo foi finalizado com um
guestionario (Apéndice E) para avaliar as concepc¢des dos professores no que diz
respeito a AC e 0 ensino de ciéncias. O primeiro questionamento indagou o
seguinte: “Como uma pessoa pode ser considerada alfabetizada cientificamente?”.
Nas respostas dos professores, percebe-se uma relacao entre os saberes cientificos

e o cotidiano para tal consideracdo, como se V€ a seguir:

P2: “Quando um determinado ser compreende os saberes da
area e conhece as regras cientificas e suas nomenclaturas, e

as relacionam com as préaticas do dia a dia.”

Pe: “Quando vocé tenta solucionar duvidas através da
experimentagao ou investigacdo, por exemplo.”
Pgo: “A partir do momento em que consegue interpretar fatos

cientificos por acdes investigativas.”
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P13: “Quando ela conhece de forma clara todos os

conhecimentos cientificos e sistematizados.”

P1s: “Compreende a linguagem da ciéncia para interpretar fatos
cotidianos.”

Pelas falas dos professores, observa-se que eles conseguiram
reorganizar as ideias em relacdo a AC, através dos aspectos emblematicos que
justificam tal acdo no ensino de ciéncias, a investigacdo. A segunda questao exigiu
dos professores o0 posicionamento sobre: “Quais os desafios na educacdo em
ciéncias? Por que ensinar ciéncias? Como ensina-la?”. Ao analisar as respostas,
verificou-se que a maior parte destacou como desafio superar a falta de interesse e
o lidar com o “sistema burocratico” de ensino que é posto para 0S mesmos, 0
cumprimento da grade curricular sem, muitas vezes, a preocupac¢ao da construcao

do conhecimento cientifico de modo eficiente. Vejamos:

P3: “O sistema e a burocracia que dificultam o trabalho do
professor em sala de aula. A ciéncia engloba diversas areas de
estudo, sendo assim, € fundamental compreendé-la. Ela deve

ser ensinada de forma objetiva, pratica e ludica.”

Pa4: “A falta de estrutura nas escolas, na questdo de materiais
para se fazer experimentos. A ciéncia é a porta aberta para o

desenvolvimento em todas as areas do conhecimento.”

Ps: “O sistema que nos delimita, porque nossos alunos tém
direito a conhecer o mundo em que vivem, a partir dos nossos

conhecimentos e aproveitar os deles.”

P7: “O maior desafio estd no sistema. A ciéncia dever ser
ensinada para tornar o aluno um cidaddo critico, através de
noticias e fatos que auxiliem o professor direto ou

indiretamente com os contelidos.”
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P12: “Os desafios educacionais s&o muitos, podendo destacar
mais especificamente o interesse do aluno, este € um grande
desafio a ser superado. H& uma importancia no ensino de

ciéncias, pois € ela que define e descreve o universo.”

Pi3: “Acredito que os desafios sdo os subsidios para a
disciplina, o querer aprender. Ensinar para a formacdo de
cidadaos criticos e que saibam interpretar o mundo. Acho que
a forma de ensinar deve ser pela utlizacdo de diferentes
ferramentas de conhecimento que colaborem para a

aprendizagem dos conceitos cientificos.”

Com estas ideias dos participantes, foi possivel destacar a persisténcia
no que diz respeito ao ‘interesse do estudante’, como ja discutido previamente
nestes resultados. E preciso que nés docentes aprendamos a lidar com diferentes
formas e ferramentas de aprendizagem, pois os estudantes ndo possuem o aspecto
cognitivo idéntico uns com os outros.

Desta forma, o professor como um agente de mediagdo e orientacao,
deve criar meios que possibilitem a aprendizagem em ciéncias através de novas
metodologias de ensino que, segundo Sasseron e Machado (2017) permitam o
educando a participarem de discussfes relacionadas a problematica introduzida e,
assim, estes compreendam tais temas cientificos ligados com sua vida e, vice-versa.

Pode-se citar outro desafio, ndo observado nas falas dos participantes, a
propria formacéo inicial dos professores que, de certa forma, torna-se um obstaculo
inserir elementos que promovam a AC se o0s préprios docentes nao tiveram a
oportunidade de conhecer elementos da cultura cientifica para, assim, poder aborda-
los em suas aulas.

A terceira pergunta do questionario abordou se a “Alfabetizacdo
cientifica, na Educacdo Basica, € possivel?”. Todos os professores informaram
acreditar ser possivel a AC como um objetivo e justificativa para ensinar ciéncias,

como se vé adiante:

Pio: “Sim! Penso, a partir desse curso de formagéo, que o

ensino de ciéncias deva ser pautado para a alfabetizacéo
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cientifica dos nossos estudantes, pois deste modo teremos
seres criticos e autbnomos, capazes de tomar decisdes no

cotidiano utilizando os saberes cientificos.”

P13: “Sim, pois a ciéncia esté presente no cotidiano do aluno, e
o professor pode aproveitar tal fato para enriqguecer suas

aulas.”

Pi: “Sim, se os professores também forem alfabetizados
cientificamente e tiverem, mas capacitacbes sobre o tema

acima citado.”

Pis: “Sim, o aluno precisa ser instigado a essa alfabetizacao,
ele precisa compreender a importancia da busca constante do

conhecimento.”

A fala do docente Pio esta ligada ao que Sasseron (2010) traz como
objetivo principal da Educacdo Basica, que é a alfabetizagc&o cientifica, que leva os
estudantes tomar atitudes frente a situacdes do dia a dia. Mas, isso somente é
possivel segundo Pizarro (2014) quando os professores cumprem com seu papel
para a aprendizagem em Ciéncias e buscam o fazer cientifico construidos na sua
formacéo, pois estes influenciam diretamente na aprendizagem dos seus alunos.

Prosseguindo a analise das respostas, a questdo de numero 4
investigou o pensamento dos professores a respeito das necessidades de uma AC
no mundo atual. Alguns docentes destacaram sobre o conhecimento e a explicagao
dos fenbmenos da natureza como forma de intervir na realidade, como também de
desenvolver a autonomia por construir o préprio conhecimento a partir das

informac®es cientificas.

P4: “Buscar novos conhecimentos dos fendmenos que
acontecem constantemente e estar atualizado em relacdo a

tais fatos.”
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P7: “A necessidade de interpretacdo de fendmenos que
ocorrem continuamente e que precisa de uma explicacédo

cientifica”

Ps: “O mundo hoje esta repleto de palavras cientificas e tendo

uma boa alfabetizag&o cientifica o individuo vai entende-las.”

Pio: “Inserir o individuo no contexto da cultura cientifica e

desenvolver a autonomia ao construir o proprio conhecimento.”

Pis: “O individuo tem que ter o conhecimento cientifico para

compreender 0 mundo ao seu redor.”

Observando tais respostas, sabe-se que para oportunizar a ocorréncia
da AC em um ambiente escolar, s8o necessarios aparatos que possibilitem esta
acao. Com isso, o recurso didatico utilizado deve ser capaz e ter o devido potencial
de divulgar a ciéncia com seus conceitos, e que leve informacdes a serem
investigadas e, assim, explicadas, discutidas e argumentadas.

Dai a quinta questdo levantou-se o questionamento de como o0s
professores poderiam justificar, pelo conhecimento prévio sobre HQs, o uso de
guadrinhos como recurso a promover da AC em suas aulas. Em sintese, os
comentarios dos docentes circularam sobre a ludicidade caracteristica dos

quadrinhos, que pode levar o despertar da curiosidade e interesse pela leitura.

P1: “As HQs s&o uma forma ludica de despertar nos alunos a
curiosidade, que pode levar a busca de novos conhecimentos e

respostas dos problemas.”

P4 “As HQs podem chamar a atengdo dos alunos pelo seu
efeito visual e muitas vezes comicos, que por tras podem trazer

diversas formas de trabalhar os contetdos.”

Ps: “A utilizagdo das HQs traz de forma engracada a linguagem

cientifica, fazendo com que o estudante consiga pela
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interpretacdo, conceber e relacionar os conteudos cientificos
ao texto narrativo, buscando assim investigar as informacdes

explicita e até implicitas abordadas no género textual.”

P11: “Creio que o uso dos quadrinhos como instrumento para
alfabetizar cientificamente € uma étima maneira disponivel para
nos professores, pois € um recurso que tem potencial de
divulgacdo de inumeras informacdes da ciéncia, de forma

direta, ludica, objetiva e dindmica.”

As falas apresentadas refletem um pouco da potencialidade educacional
para a area de ensino de ciéncias que os quadrinhos tém a partir de sua linguagem
gue, unida a linguagem cientifica pode levar ao publico leitor uma leitura
investigativa. A este tipo de leitura, Sasseron e Machado (2017, p. 32) salientam a
centralidade “na analise e no estudo de textos e prevé acdes (antes, durante e
depois da leitura) para que os alunos atuem.”. Este modo de ler colocado pelos
autores é, justamente, a forma como deve ser feito a leitura de uma tirinha que traz
em sua narracdo contextos cientificos ligados a problemas da sociedade, e que
requer uma explicacdo buscada pela investigacdo dos fatos, que pode estar de
modo explicito ou implicito no texto em quadros.

O segundo dia do curso de formagé&o foi encerrado com o planejamento
da atividade a distancia para os docentes voluntarios da pesquisa. Entao, foi pedido
para os professores que pesquisassem alguma tematica, noticia, informacdes gerais
ou situacdes que envolvessem o0 conhecimento cientifico e o social para ser
discutido no terceiro encontro e, apés o estudo sobre os elementos formativos das
HQs, pudessem construir de forma manuscrita e desenhada seus proprios

guadrinhos com as informacdes levadas.

43 TIRINHAS E O ENSINO: TERCEIRO ENCONTRO DA FORMACAO
CONTINUADA

Este terceiro encontro teve o objetivo de abordar as HQs com seus

mecanismos narrativos. O curso foi planejado a partir de duas obras dos pioneiros
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em estudo dos quadrinhos no ensino, Paulo Ramos, intitulada de “A leitura dos
guadrinhos” (2016) e “Como usar as histérias em quadrinhos na sala de aula” dos
organizadores Angela Rama e Waldomiro Vergueiro (2018). Assim, a formacao

abordou os seguintes pontos:

I. Os géneros das HQs: definicbes e caracteristicas;

Il. A representacado da fala e do pensamento;

[ll. A oralidade nos quadrinhos;

IV. O papel da onomatopeia e das cores;

V. A cena narrativa e personagens;

VI. O espaco e tempo nos quadrinhos;

VII.  As HQs como arte sequencial;

VIIl.  Como usar as histérias em quadrinhos na sala de aula;

IX. Tiras comicas: particularidades deste recurso textual.

Diferente do encontro passado, neste houve a presenca de 16 docentes.
Os faltantes n&o justificaram a auséncia, no entanto, ndo houve comprometimento
das atividades planejadas para a formacédo. De inicio, fez-se uma introducdo sobre o
uso das HQs no ensino com uma apresentacdo de video com o professor Waldomiro
Vergueiro com o tema ‘As HQs e a Escola’'!. Este video fez parte de um curso a
distancia ‘Quadrinhos em sala de aula’ promovido pela Fundacdo Demdcrito Rocha
com o apoio da Universidade Federal do Ceard, e 0 mesmo aborda a linguagem dos
guadrinhos no ensino e seus potenciais e beneficios educativos ao longo da historia
da educacédo escolar que, a levou ter a popularidade que se tem atualmente. Além
disso, apresentou-se justificativas do porqué utilizar esta ferramenta linguistica em
sala de aula, por atingir diversos publicos (criancas, jovens e adultos) e por tratar de
varios aspectos sociais, culturais, econdmicos, cientificos, politicos, dentre outros.
Mas, para usa-las € necessario saber as caracteristicas da linguagem dos
guadrinhos, as formas de aplicacdo e ser critico no momento da escolha da HQ mais
apropriada para os interesses didaticos do préprio docente.

Nesse contexto, Vergueiro (2018) destaca a necessidade do que ele

chama de “alfabetizagdo” da linguagem dos quadrinhos, como discutido na

11 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=RulLnqE9Lels>. Acesso em 12 de mar. 2019.
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fundamentacdo teorica desta dissertacdo. Pois, sendo este recurso textual
considerado como uma linguagem auténoma (RAMOS, 2016), para interpretar as
diversas informacfes presentes nos quadros, o professor, principalmente, precisa ter
dominio dos mecanismos basicos deste género.

Ao dialogar, pos-video, sobre estes fatos com os participantes do curso
de formacédo, percebeu-se um “choque” e pelas suas falas, pois ndo imaginavam
gue era necessario tanto conhecimento sobre tal material didatico para ser aplicado
em aula. A transcricdo de algumas falas dos professores pode ser observada logo

abaixo:

P1. “Poxa, para mim aplicar quadrinhos era somente uma forma
de passar o conteudo. Nunca imaginei, que por tras desta
ferramenta, necessitaria de uma formacédo ou alfabetizacao

para ser aplicada.”

Pe: “Nos livros didaticos que tenho ha alguns quadrinhos. As
vezes pegava algum que tinha relagdo com o conteudo para
inserir em avaliagdes. Mas, nunca utilizei para introduzir minhas
aulas. Acredito que por ndo saber como comecgar ou por nao

achar interessante”

Ps: “Pelo que eu entendi até o momento, o professor Vergueiro
destacou no video a importancia de saber as caracteristicas da
linguagem para poder, assim, aplicar em algum contexto
didatico. Nunca utilizei quadrinho em aula, tdo pouco em
avaliagdo. Mas, estou interessado eu compreender como usar

essa ferramenta”

Pis: “Professor, pela sua fala como do que foi exposto no
video, mas também por tudo o que ja foi visto desde os outros
encontros, verifico uma ligagdo importante dos quadrinhos
como meio didatico de grande poténcia na educacdo em
ciéncias, como de outras areas. Mas, nossas formacdes iniciais

docentes tem diversas falhas, e acredito que seja a falta de
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apresentacdao e formagbes de metodologias e recursos
diversos disponiveis para utilizacdo. Tenho vérios livros com
guadrinhos. Neles ndo ha orientacdo de utilizacdo desta
ferramenta. Enfim, parabéns pela iniciativa deste curso, penso

que dara alguns frutos”

O que se observa nas falas anteriores, é semelhante ao fato explicado
por Luyten (2013) quando referencia o desconhecimento dos professores sobre a
finalidade das HQs para a investigagdo nas aulas ou, também, a inseguranca destes
em orientar seus estudantes em atividades com quadrinhos. Estas razfes sao
usualmente levantadas como explicacdo para a nao utilizacao do recurso didatico.

Assim, de maneira a desconstruir pensamentos equivocados e
indiferentes sobre as HQs e informar da sua linguagem, foi debatido com os
professores sobre: definicdes do recurso linguistico, diferentes géneros textuais das
HQs, variedade do balonamento, recursos expressivos faciais e corporais, as
diferentes vozes, tipos de letras, niveis de fala, oralidade, sons, girias, cores,
contornos, percepcdo visual, tempo e espaco, palavras e imagens, formacdo de
didlogos e personagens.

Esta abordagem se fez necessaria pela justificativa de Ramos (2016) ao
mencionar a linguagem particular dos quadrinhos “que usa mecanismos proprios
para representar os elementos narrativos” (RAMOS, 2016, p. 17). E para os
professores criarem seus préprios quadrinhos, desenvolvendo a autonomia, era
preciso os conhecimentos dos conceitos basicos deste género textual.

Por fim, foi abordado as caracteristicas e definicbes de formacdo das
tiras comicas, tipo de quadrinho estudado por esta pesquisa e que sera elaborado
pelos professores participantes. Este tipo de HQ, diferentes de outros géneros, uni o
humor aos fatos narrados nos quadros, tornando-o segundo Ramos (2016) um
género hibrido de piada e quadrinho.

Por ser um quadrinho com narrativas curtas (até quatro quadros), este
tipo de HQ é o mais publicado em jornais e revistas, avaliacdes externas e livros
didaticos, segundo autores como Ramos (2016) e Vergueiro (2018). Assim, discutiu-
se com os docentes as especificidades do género, como elaborar o contexto
narrativo relacionando a algum conceito cientifico, criacdo de cenarios e

personagens, utilizacdo da linguagem verbal, criacdo de piadas e 0 uso de anedotas
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ja existente nas suas futuras tirinhas. Como exemplo, mostrou-se alguns tipos de
tirinhas existentes na literatura utilizadas em diversos contextos de ciéncias.

Apoés a discussao sobre as tiras comicas, a fim de melhor inteirar os
professores voluntarios ao género tira comica, foi exibido mais um video do curso
‘Quadrinhos em sala de aula’, desta vez com o professor Paulo Ramos que trouxe a
tona o tema “Tiras em Quadrinhos'?”. Depois da apresentagdo do video, houve
outros esclarecimentos sobre as tirinhas para, posteriormente, acontecer as
producdes manuais com os temas escolhidos pelos docentes na atividade a
distancia do ultimo encontro da formagéo continuada.

A partir de entdo, os participantes desenvolveram, de modo manual,
tirinhas utilizando os conteddos cientificos pesquisados e livros didaticos de
ciéncias. No entanto, a construcao ficou a critério dos professores, que se
organizaram em grupos, para ajudar no desenvolvimento da criatividade deles e no
decorrer das criacbes foram feitas orientacOes e instrugcdes para esclarecer suas
duvidas. Vale salientar que, os materiais didaticos utilizados pelos docentes para
elaboracdo dos quadrinhos foram disponibilizados pelo pesquisador desta
dissertacdo. Segue alguns momentos da pratica ilustrados nas fotos (1, 2 e 3) a

sequir.

Foto 1. Esboco das tirinhas criadas pelos docentes (a).

8

Fonte: Prépria, 2019.

12 Disponivel em: <http://ava.fdr.org.br/course/view.php?id=56>. Acesso em 12 de mar. 2019
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Foto 2. Esbogo das tirinhas criadas pelos docentes (b).

Fonte: Prépria, 2019.

Foto 3. Esboco das tirinhas criadas pelos docentes (c).

Fonte: Propria, 2019.

Apds o término dos trabalhos, teve-se o resultado de cinco tirinhas
construidas, manualmente, com as seguintes tematicas: aquecimento global,
doencas sexualmente transmissiveis, fases da lua, temperatura e passiflora (flor do
maracuja).

O objetivo da construcao de tais tirinhas foi desenvolver a criatividade e
a autonomia docente. No entanto, neste periodo do curso de formacédo, a Secretaria
de Educagédo do municipio sediou uma Semana Municipal de Ciéncia e Tecnologia
(SMCT), a qual prop6s, por seus organizadores, a exposi¢ao das tirinhas criadas
pelos professores como forma de divulgar a formacéo continuada e a ciéncia neste
evento, como mostra as fotos (4, 5, 6 e 7) a seguir.
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Foto 4. Apresentagao das tirinhas na SMCT (a).

Fonte: Propria, 2019.

Foto 5. Apresentacao das tirinhas na SMCT (b).

Fonte: Propria, 2019.
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Foto 6. Apresentagao das tirinhas na SMCT (c).

Fonte: Propria, 2019.

Foto 7. Apresentacéo das tirinhas na SMCT (d).

Fonte: Propria, 2019.

O terceiro encontro foi finalizado com estas producfes quadrinhisticas
gue, na semana posterior, foi apresentado na SMCT. E, de modo prévio, foi exposto
para os professores o software (Pixton'®) de criacdo dos quadrinhos e, como

atividade a distancia, foi planejado que os docentes criassem o cadastro no referido

13 Disponivel em: < https://www.pixton.com/br/>. Acesso em 25 out. 2018.
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site para poder manipula-lo e, assim, construir no quarto encontro as tirinhas pelo
software. Ao mesmo tempo, pediu-se que pesquisassem novos contedudos e
tematicas do curriculo escolar ou nédo, para a futura criacdo das HQs no penultimo

encontro.

4.4 CRIACAO DAS TIRINHAS PARA DIVULGACAO CIENTIFICA: QUARTO
ENCONTRO DA FORMAGCAO CONTINUADA

Este encontro teve a presenca de 16 professores, com quatro ausentes,
e foi exclusivo para estudo detalhado do software Pixton, ferramenta online
escolhida para criagdo das tiras comicas de cunho cientifico pelos professores
participantes do curso. Aqui, foi discutido sobre todas as ferramentas narrativas
disponiveis, orientagdo para manuseio e download dos dados criados,
esclarecimentos de duvidas durante producao e auxilio na adaptacéo da linguagem
cientifica a linguagem quadrinhistica.

Durante este encontro, observou-se a auséncia de reclamacfes ou
dificuldades por parte dos professores que estavam manipulando o software,
caracterizando este programa como facil manuseio e acessivel, que pode levar os
docentes a utilizacdo continua e criagdo de mais ferramentas didaticas para suas
aulas de ciéncias.

Como combinado na atividade a distncia com os docentes, eles
trouxeram tematicas cientificas e conteidos que desejavam aplicar na narrativa de
seus quadrinhos. Vale salientar, que a producdo dos quadrinhos se deu em
organizagao coletiva (G1, Gz, G3 e G4), pois o laboratorio de informatica do local que
aconteceu o encontro de formacgéo estava impossibilitado de utilizacdo, impedindo
gue cada professor pudesse criar seu préprio quadrinho. Assim, alguns professores
levaram seus proprios computadores portateis para poder acessar a ferramenta
online (Pixton).

Vejamos algumas fotos (8 e 9) do decorrer do processo de apresentacéo

da ferramenta online e criacao das tirinhas.
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Foto 8. Software Pixton: melhor maneira de criar quadrinhos.

Fonte: Prépria, 2019.

Foto 9. Processo de criacdo das tirinhas no software Pixton.

o ——

Fonte: Propria, 2019.

A Unica dificuldade encontrada e mencionada pela maioria dos
professores foi 0 momento da criacdo do contexto narrativo, 0 qual exigia a
adaptacdo das duas linguagens, cientifica e dos quadrinhos. Algumas falas dos

docentes foram transcritas a respeito desta situagcédo, como vé-se adiante:
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P3: “E um pouco complicado criar uma narracéo cientifica que
ao mesmo tempo seja engracada e transmita uma informacéao

de ciéncias para investigar.”

Po: “Na minha opinido, esta é a parte dificil da criacdo de
guadrinhos. Fazer a parte escrita, a narracdo. Elucidar
situacfes cientificas sem tornar o quadrinho em uma leitura
cansativa e desgastante, que nao motiva, € um obstaculo a se

superar por qualquer professor que queira criar uma tirinha.”

P11: “E necessario bastante dominio do assunto cientifico e
criatividade para fazer um contexto narrativo em coeréncia aos
mecanismos narrativos das tirinhas. E um desafio, mas que
instiga nGs professores a ndo estagnar no conhecimento e,

assim, buscar novos horizontes.”

Com as falas dos professores € possivel notar a preocupagdo com a
adequacao entre as duas linguagens que moldam os dois codigos dos quadrinhos,
gue na perspectiva de Vergueiro (2018) estdo em constante interacdo: o visual e 0
verbal. E importante destacar ainda, que n&o basta encontrar uma forma de adaptar
a linguagem da ciéncia a dos quadrinhos. O criador precisa olhar o quadrinho por
completo, ou seja, o0 texto necessita estar em plena coeréncia narrativa, imagens,
cenas, expressodes e escrita. Dai a necessidade da apropriacdo da linguagem.

Percorrido de 2 a 3 horas da formacéo, os professores conseguiram
finalizar suas tirinhas. Foram produzidos quatro quadrinhos envolvendo as seguintes
tematicas escolhidas a critério dos participantes: |. Alimentagdo Saudavel; Il
Prejuizos do cigarro; lll. Manteiga ou Azeite; IV. Oleo de Coco.

As tirinhas desenvolvidas pelos professores estdo apresentadas nas

figuras (figuras 18, 19, 20 e 21) a seguir:



Figura 18. Alimentacdo Saudavel (Gz).
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Jenifer, o que Decidi emagrecer
vock esta mais! Estou fazende
fazendo? suco detox! 1

Finalmente! Irei
iniciar minha dieta
detox!

E agora?! Qual sera a
fungdo do figade dela,
entdo???

Fonte: Prépria.

Figura 19. Prejuizos do cigarro (G2).

—_— Finalmente
encontrei algo que
= preenche o meu

peitoli!

Fonte: Prépria.

Figura 20. Manteiga ou Azeite (Ga3).

N3o censigo
viver sem vocé
cigarro...
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Por faver, eu
veu querer um
L bife acebolado
, bem passade!

"~ uhm... acho que
veu pedir um
bife acebolado!

Fonte: Prépria.
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Figura 21. Oleo de Coco (Ga).

Ainda bem que l||
eu consuma pela

Rose, i uma matéria scbre o
pesicionamento contra a utilizagSo
terapéutica do dleo de coco com

a finalidade de emagrecimento.

Pois & amigal GQuem

caracteristicas B J8 viu 6leo servir pra
nutricionais emagrecimento KKKk,
até porque € uma

Fonte: Prépria.

Correspondendo aos critérios e categorias de analise dos quadrinhos
estabelecidos na metodologia desta pesquisa, de modo geral, os conteddos
investigados nas tirinhas produzidas expressaram um carater ludico e de comicidade
no contexto narrativo sequencial dos quadros, fazendo coeréncia aos pré-requisitos
exigidos pelo género tira cOmica destacados por Ramos (2016) e Benedicto (2016),
no que se refere a tematica relacionada ao humor.

Seguindo Vergueiro (2018) para a realizacéo de analise das tirinhas, que
versa pela observacdo da imagem (visual) como o texto (verbal), verifica-se
estruturas satisfatérias. Narrativas até quatro quadros, dentro dos parametros do
género linguistico comico. Cenérios, personagens, cores, espaco/tempo, falas e
bal6es coerentes, que ajudam no ato da leitura e interpretacdo dos textos.

Segundo Vergueiro (2018) todos os aspectos que envolve a linguagem
dos quadrinhos é objeto de analise do discurso. Assim sendo, examinando 0s
diferentes tipos de balbes usados com as respectivas falas, ligados as expressdes
faciais e corporais dos personagens, que também sao formas de linguagem, conclui-
se que houve uma aplicacdo correta dos elementos discursivos contribuindo para o
entendimento das informag¢des do produto.

Desta maneira, observando o éxito dos resultados das tiras comicas
criadas pelos professores no curso de formacédo, pressupfe-se que conseguiram
dominar os elementos béasicos das HQs pela manipulacdo das ferramentas
narrativas do recurso como da apropriacdo da sua linguagem ao fazer adaptacdes

do contexto cientifico ao sentido textual das tirinhas.
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Com isso, como atividade a distancia para o ultimo encontro de
formacdo continuada desta pesquisa, pediu-se que os professores analisassem 0s
préprios quadrinhos, e planejassem um esboco de aula aplicando tal recurso para

ser discutido posteriormente de modo presencial.

4.5 ESTRATEGIAS DE APLICACAO DAS TIRINHAS NAS AULAS: QUINTO
ENCONTRO DA FORMAGCAO CONTINUADA

Neste Ultimo encontro da formacédo continuada, do total de professores
voluntarios da pesquisa (20), 16 fizeram-se presentes, sendo a mesma quantidade
de docentes da formacao anterior.

O objetivo deste topico foi permitir a observagéo das discussdes partindo
das tirinhas produzidas e das sugestdes dos participantes a respeito das estratégias
de aplicacdo do recurso nas aulas de Ciéncias da Natureza. Vale salientar que 0s
pontos destacados para a analise dos dados, resultantes do planejamento de aula
utilizando as tiras comicas, foram: a série, os conteludos possiveis de abordar,
objetivos especificos, metodologia e procedimento de avaliacao.

Inicialmente, os professores se organizaram nos mesmos grupos do
encontro anterior para socializarem, entre si, duvidas e ideias sobre o planejamento
da aula usando como um dos recursos a tira coOmica. Importante ressaltar que os
docentes utilizaram livros didaticos como material auxiliar para elaboracdo do plano
de aula, o qual foi apresentado o modelo (Apéndice F), como também revistas com
noticias diversas que abordavam conteudos cientificos.

Passado o tempo de planejamento foram feitas as apresentacdes dos
planos de aulas por cada equipe de professores, no total de quatro grupos (Gi, Gz,
Gs e G4). De modo sistematico, foram feitas as atribuicdes por cada grupo seguindo
a ordem do modelo de plano de aula, com explicacbes e justificativas feitas
oralmente e descritas no proprio modelo.

Comegando com o grupo Gai, autores da tirinha ‘Alimentagcdo Saudavel
(Figura 18, p.102), um professor representante da equipe proferiu as informacdes
estabelecidas no plano. A série/turma escolhida pelo grupo foi com estudantes do 8°

ano. Sobre os conteudos possiveis de abordar com a tirinha destacaram:
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Gi1: “Sistema digestorio: funcdo do figado, e a quimica dos

alimentos.”

Quanto aos objetivos especificos da aula acentuaram o seguinte:

G1: “Identificar os 6rgdos e as estruturas que fazem parte do
sistema digestério humano e conhecer suas funcdes;

Reconhecer a importancia de uma alimentacao saudavel.”

Com relacdo a metodologia produzida pelo grupo, salientaram iniciar a
aula verificando o conhecimento prévio dos estudantes a partir de perguntas sobre o

entendimento deles sobre alimentacdo saudavel, vejamos:

Ga: “Trabalhar, inicialmente, o conceito de alimentacao, dieta e
saude perguntando aos alunos o que entendem a esse respeito
a fim de verificar seus conhecimentos prévios. Solicitar aos
mesmos que citem atitudes que em sua opinido sao saudaveis
e explicar o porqué. A partir de entdo, relacionar a boa
alimentacdo com o bom funcionamento do sistema digestério,
mostrando as funcfes de cada 6rgdo. Neste pondo, aplicar a
tirinha ‘Alimentagcdo Saudavel’, ler de modo silencioso e,
posteriormente, de forma coletiva. Sugerir que os alunos, de
maneira aleatdria deem suas interpretacdes. Orientar para que
os alunos pesquisem em livros didaticos, revistas ou websites
sobre a dieta detox (os sucos) e a funcdo do figado na
digestao, instigando a investigacdo para que depois ao analisar

mais uma vez o quadrinho e fagam suas conclusoées.”

E, por fim, o procedimento avaliativo destacado pela equipe centralizou a
leitura e a interpretacdo da tira pelos conhecimentos cientificos prévios e
pesquisados pelos estudantes, que resultaram no cume da investigagao da narrativa

do quadrinho.
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Gi: “A avaliagdo dar-se-a pelo ‘nivel’ de interpretagdo dos
estudantes, seus argumentos e explicacbes dos fatos,

utilizando os conhecimentos cientificos estudados.”

A tirinha do Gi faz alusdo a um “marketing” dos sucos detox que é
difundida por canais de video, TV e revistas, com a finalidade de comunicar que tais
bebidas ajudam no emagrecimento e desintoxicacdo do organismo humano. Esta
referéncia da o efeito cédmico a tirinha, pois um dos personagens entende que, no
organismo, o 6rgao responsavel em desintoxicar, transformar hormdnios ou outras
substancias para poder ser excretadas, € o figado. Tal desfeito inesperado no dltimo
guadro potencializa a tirinha, pois € uma caracteristica particular deste recurso
(RAMOS, 2016).

Os conteudos considerados pelo grupo estdo coerentes com 0 contexto
narrativo explicito pelo quadrinho. Os professores poderiam ter feito uma leitura
além dos quadros (VERGUEIRO e RAMOS, 2009), e perceber que outros temas sao
possiveis de abordagem que estdo implicitos na narracdo, como: obesidade, tabela
nutricional de alimentos, calorias dos alimentos, energia dos alimentos, por exemplo.

Isto se faz possivel pelo fato dos quadrinhos permitirem uma leitura com
pluralidade de interpretacdes, dependendo da carga cognitiva do leitor, como
afirmam Kamel e La Rocque (2006, p.69) “A leitura dos quadrinhos, assim como
gualquer outro tipo de leitura, ndo € meramente uma leitura linear sujeita somente a
um Unico tipo de interpretacao”.

Os objetivos especificos aludidos estdo de acordo com os conteudos
referidos antes, que poderia haver outros em razdo de mais assuntos, implicitamente
na tirinha, serem viaveis de tratar, conforme o seguinte: Compreender de onde vém
a energia dos alimentos; Interpretar as informagcbes de uma tabela nutricional;
Reconhecer os tipos e os ricos de obesidade; entre outros objetivos.

A proposta de abordagem na aula, os docentes fazem bem em iniciar
aproveitando o que os estudantes de antemdo sabem. Trabalhar com os
conhecimentos prévios em uma discussdo ajuda a diagnosticar saberes cientificos
corretos como equivocados. A tirinha € livre de aplicacdo, tanto pode ser empregada
de modo a introduzir uma discussdo como a continuar fomentando um dialogo
anteriormente iniciado. Isto dependerd dos objetivos da aula almejados pelo

docente.
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Ainda sobre a metodologia planejada pelo grupo, mesmo sendo
adequada para uma aula, levando a investigagdo do problema mencionado na
tirinha e orientado pelo docente, ndo ha uma coeréncia satisfatoria com os objetivos
especificos almejados, pois estes destacam o conhecimento de todos os 6rgéos e a
importancia da alimentagdo saudavel. No entanto, nos métodos nédo se tratam como
isso sera abordado. Os métodos aplicados em uma aula devem buscar alcancar a
finalidade educacional pretendida com os recursos utilizados.

Para finalizar a analise do plano de aula do Gi, o processo avaliativo
apresentado pelos docentes estd vinculado as ac¢bGes dos estudantes em aula,
oportunizando destacar, a priori, 0s aspectos procedimentais a partir do estudo e
investigacdo dos conteudos cientificos e curriculares inseridos no contexto do
guadrinho.

Seguindo com a analise dos planos de aula, os professores autores da
tirinha ‘Prejuizos do cigarro’ (Figura 19, p. 102), grupo G2, elaboraram um
planejamento para uma turma de 8° ano, abordando como Unico contetdo “Trocas

gasosas”. Sobre os objetivos especificos da aula enunciaram os seguintes:

G2: “Compreender o processo das trocas gasosas; Entender o

caminho gue os gases fazem no organismo humano.”

No que concerne a metodologia, o grupo articulou da forma que se vé

logo abaixo:

G2: “Aula expositiva e dialogada, a fim de estimular a
compreensao das trocas gasosas. Levantamento de hipéteses
para encaminhar os alunos a pesquisas e, assim, confirmar ou
ndo as hipoteses apresentadas. Atividades de pesquisa em

equipe e confeccdo de um pulmao com garrafa pet.”

Fechando com o processo de avaliagéo, o docente “porta-voz” do grupo

expressou que a forma de avaliar os alunos seria por meio da tirinha, observemos:

G2: “A avaliagdo deverd ser realizada de modo continuo,

destacando a participacdo dos alunos pelas perguntas,
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respostas e discussdo das hipéteses. A tirinha serd um meio de
avaliar os conhecimentos dialogados pela: leitura,
interpretacdo, descricdo e relato oralmente (apresentacdo em

grupos).”

Analisando o plano de aula apresentando, inicialmente, verifica-se de
modo geral pouco proveito do potencial da HQ criada pelo grupo. Com tal tirinha, o
docente ao fazer sua leitura pode elencar contelidos e temas cientificos capazes de
abordagem em aulas de ciéncias em até mais de um nivel de série. Quando a
equipe destaca apenas um assunto, subentende-se uma leitura superficial e a
restricdio do tema, impedindo que haja discussbes criando pontes com outras
teméaticas, saberes ou até disciplinas.

Vale salientar que esta tirinha possui uma narrativa bem desenvolvida,
visual e escrita. O contexto narrativo (verbal) tém o desfecho inesperado
caracteristico da tira cémica (RAMOS, 2016). No entanto, no plano de aula, os
professores ndo aproveitam o potencial criado. Pode-se destacar outras abordagens
com viés de divulgacéo cientifica, pois o fumo é uma temética social e de saude
publica, como também cientifica e econbmica. Assim, podemos citar: problemas
respiratorios e cardiorrespiratorios, substancias quimicas toxicas presentes no
cigarro, o vicio, causas a saude pelo fumo, poluicdo, industrias de drogas licitas,
entre outros assuntos, que dependendo da imaginacéo e interpretacéo do leitor ao
ler a tirinha pode ressaltar.

Os objetivos especificos e a situacdo didatica (metodologia), ndo deixam
claro a utilizacdo da tirinha, visto que o proposito estabelecido na formacéo foi de
desenvolver um plano de aula fazendo o uso da HQ como recurso principal. Mesmo
frisando propor pesquisas e levantamento de hipoteses, percebe-se uma falta de
organizacdo da aula — inicio, meio e fim, por exemplo — que, a certo ponto,
compromete a aprendizagem e o andamento das a¢des dos alunos.

A mencdo que o grupo de professores (G2) faz a tirinha, no
planejamento da aula, é no procedimento de avaliagdo. Que ndo estd considerado
como errdneo, pois autores como Pizarro (2009) ressalvam a caracterizagdo de
estratégias de ensino e avaliacdo empregando os quadrinhos como meio de
desenvolver os conteddos considerados importantes para a aprendizagem dos

alunos.
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No entanto, o que se questiona € a auséncia de exploragdo prévia do
recurso linguistico com os alunos, pois para aplicar-se qualquer HQ em uma acéo
didatica é necessario orientacdo e mediacao, para que seus objetivos com o recurso
sejam possivelmente alcancados. Aplicar uma tirinha em um exame para avaliar,
sem um contato de leitura ou até de como fazé-la, pode acarretar a situacdes
imprevistas ou até compreensdo equivocados dos conceitos narrados. Por isso, a
importancia de conhecer as especificidades cientificas presentes na tira
previamente.

Partindo para a analise do plano do grupo Gs criadores da tira comica
‘Manteiga ou Azeite’ (Figura 20, p. 102) que, de anteméo, aborda a tematica dos
Oleos e gorduras, levando a uma reflexdo do consumo de alimentos contendo tais
lipidios pela populagéo, podendo acarretar pelo alto indice de consumo problemas
cardiovasculares, por exemplo.

Previamente, verifica-se a potencialidade da HQ como recurso didatico
capaz de possibilitar avancos no processo de ensino e aprendizagem. Como,
também, de propiciar a consciéncia critica dos alunos em relacdo aos
acontecimentos e conhecimentos cientificos que formam o mundo, que pode levar a
alfabetizacao cientifica pela conducdo de uma sociedade mais critica, reflexiva e
transformadora (CHASSOT, 2016; SASSERON, CARVALHO, 2011).

Comprovando o potencial da tirinha, com todo seu contexto narrativo
visual e verbal, a equipe apresentou o plano de aula com o intuito de aplica-la em

turmas de 9° ano para abordar dos seguintes temas:

Gs: “Macronutriente; lipidios; gorduras de origem animal e
vegetal; gorduras trans; diferenca de 6leo para gordura; tipos

de colesterol; problemas cardiovasculares.”

Ao tratar dos objetivos especificos da aula, os professores expressaram
gue a profundidade da aula ndo seria tanta, pois 0s assuntos versam muito para
areas como Bioquimica e Quimica Orgéanica. E, se tratando de estudantes do 9° ano,
€ necessario que os temas se adequem ao nivel cognitivo da turma, mas sem
limitar, omitir ou estagnar o conhecimento que pode ser avancado de acordo com as
discussbes e da mediacdo do professor. Assim, levantaram os seguintes fins da

aula;
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Gs: “Compreender o que séo lipidios; Entender a diferenca
entre Oleo e gordura e suas origens; Identificar alimentos que
contém gordura trans e os prejuizos que ela faz no organismo

a longo prazo.”

Em si tratando da conducdo da aula os professores apresentaram a

forma sequente:

Gs: “Primeiramente, questionar aos alunos o0 que eles
entendem como gordura e qual sua origem, para analisar o
conhecimento prévio dos mesmos. Posteriormente, abordar o
gue sdo macronutrientes, de modo geral, especificando o tema
lipidio. Apds fazer a discussdo, aplicar e realizar a leitura de
dois textos curtos a respeito dos Oleos e gorduras. Dialogando
0s textos, introduz-se a tirinha para ser feita a interpretacéo, e
questionar aos estudantes o desfecho do ultimo quadro, o por
gué de o personagem deixar em aberto o uso da manteiga ou
azeite para fritar o bife. Assim, objetivasse que os alunos
organizados em grupos pesquisem em fontes (livros e internet)
para investigar as propriedades da manteiga e do azeite. Caso
as discussfes nao terminem na mesma aula, é planejado o

encerramento em uma aula posterior.”

A proposta de avaliagcdo do grupo Gz, detém-se nos argumentos e nas

acOes dos alunos em busca da solugcao do problema.

Gs: “Avaliar através da participacdo dos estudantes nas
discussbes com 0s argumentos coerentes ao tema pesquisado
e suas acOes ativas no desempenho do trabalho/pesquisa
proposto. E, por fim, solicitar uma redagdo descrevendo a
analise do grupo sobre o final da tirinha.”
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Ao examinar todos os pontos considerados no planejamento de aula
pelo grupo Gs, observa-se o proveito do potencial que esta tira tem em possibilitar
um ambiente propicio a discussdo sobre ciéncias, levantamento de criticas e
guestionamentos a ponto de influenciar na contribuicdo da aprendizagem e da
divulgacéo cientifica, propiciando a alfabetizacdo cientifica. Pois, os contetddos
destacados estdo além do que é explicito pelo quadrinho, confirmando o que Borges
(2009, p. 04) indica como objetivo do género HQ: “pensar, interagir, inferir,
guestionar e acrescentar”.

Estas finalidades sdo possiveis de alcancar por tal tirinha produzida,
dependendo do planejamento, das estratégias didaticas e da mediacdo do docente
com este recurso em aula. Tendo em vista que a HQ relaciona temas cientificos com
interesses sociais, possibilitando momentos de analise critica sobre as informacdes
da narrativa como forma avaliativa da aprendizagem, tomando como exemplo o
critério avaliativo sugerido.

No tocante a metodologia dada como sugestdo, o grupo Gs insere a
tirinha de forma oportuna, que pode levar a mais desdobramentos tanto nas
investigacdes como nos argumentos dos estudantes. Nesta situacdo, o papel do
docente € imprescindivel para que 0s pensamentos, ideias e opinides sejam
aproveitadas, a fim de que as informacdes cientificas que sdo exploradas neste meio
didatico sirvam para a constru¢ao do conhecimento.

Prosseguindo com as andlises dos planos de aula, os docentes do grupo
Ga, autores da tirinha ‘Oleo de coco’ (Figura 21, p. 103), elaboraram o planejamento

para turmas 7° ano, com fins de abordar os seguintes temas:

Ga: “Propriedades dos vegetais; Angiospermas; Frutos e

utilidades; O 6leo de coco e suas finalidades.”

No que tange os objetivos especificos, a equipe salienta-os a seguir:

Ga4: “Reconhecer as caracteristicas especificas dos vegetais;
Entender o que sdo angiospermas e sua diferenca da
gimnosperma; Compreender as aplicacdes do 6Oleo de coco

para os diversos fins.”
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Com relagdo ao método de abordagem para aula de ciéncias, o0s
professores esclareceram que introduziriam a tirinha apds apresentacdo do

conteudo posto pelo livro didatico.

Ga4: “Iniciando com a leitura e explanagéo do conteddo por meio
do livro didatico de ciéncias, sera realizado algumas
ponderacbes sobre as angiospermas e as propriedades dos
vegetais. Também, instigard os alunos a expor suas ideias e
opinides quanto aos frutos e seus beneficios a salde. A partir
disto, para finalizar a aula, sera exposta para toda a sala a
tirinha ‘6leo de coco’, na qual levara a um estudo especifico do
coco, suas caracteristicas nutricionais e beneficios diversos
para quem o utiliza com outros fins. Levantar questionamentos
sobre a fala da personagem do ultimo quadro, que define o
6leo de <coco como gordura. Investigar sobre este

posicionamento.”

Sobre a avaliacao da aprendizagem, o grupo Gs expressa o seguinte:

G4: “Para avaliar os alunos de forma continua, sera observado
0 modo investigativo da problematica da aula e o dinamismo ao
qgual participam das discussfes na aula, como nas repostas
das atividades sobre a tirinha, por exemplo: descrever sobre o

erro da fala da personagem sobre o 6leo.”

Em tese, verifica-se que os professores ao planejar a aula almejam usar
da capacidade da tirinha em gerar debates e discussoes, que segundo Fernandes et
al. (2015) ao explicitar as ideias advindas dos alunos, a construcdo de novos
conceitos e ideias referente as Ciéncias de modo geral tornam-se de mais sentido
para a vivéncia dos educandos.

Assim, usufruindo das caracteristicas linguisticas, ladica e educacional
da tirinha, o professor tem em maos um método de aprendizado, que pelo processo
de leitura, associacdo de imagens e palavras, o despertar da curiosidade,

investigacdo e até do humor (PESSOA, 2006), levam a situacbes que podem



110

oportunizar a alfabetizagdo cientifica, através da divulgacdo de informacdes
cientificas, que podem ser transformadas em conhecimento pela leitura e
interpretacao do leitor.

A perspectiva avaliativa proposta destaca o ‘modo investigativo’ que o
aluno utilizard para buscar explicacdes e respostas para a situagdo colocada pelo
professor. Segundo Azevedo (2015) quando o docente versa por um ensino que
protagoniza a investigacdo em sala de aula, este permite que seus alunos participem
do proprio processo de aprendizagem. Assim sendo, o professor deve orientar seus
educandos a perceber e assimilar o problema colocado, contudo que nao permita
somente meras acfes, mas possibilite muito mais a compreensdo por meio da
investigacao (SASSERON e MACHADO, 2017).

4.6 TERMINO DO CURSO DA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Apés as apresentacdes dos planejamentos de aula e as consideracdes
realizadas de modo coletivo, para finalizar o Udltimo encontro de formacgédo
continuada, foi posto em discussédo as reflexdes e ponderagdes sobre o curso pelo
ponto de vista dos participantes.

De modo geral, os voluntarios informaram da satisfacdo de terem
participado dos encontros que contribuiram de forma direta na capacitacdo docente

deles. Pode-se notar através de algumas das falas transcritas a seguir:

P2: “Foi extremamente legal ter participado desta formagao.
Acredito que eu, como 0s outros professores, pude esclarecer
diversos pontos e se autoavaliar nas metodologias que
utilizamos nas aulas. Para mim foi algo inovador conhecer mais
afundo o recurso didatico histérias em quadrinhos para utiliza-
los em minhas aulas, a fim de despertar o interesse dos meus

estudantes.”

Ps: “Bem, de forma geral, gostei muito do curso por trazer
sempre, a cada encontro, discussdes novas para fazer-nos

pensar sobre nossas praticas pedagoégicas. Acredito que, todo
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professor deveria sempre buscar formagdes constantes, tendo
em vista que os alunos junto com o mundo se transforma a

cada dia.”

Pe: “O curso por completo foi de grande contribuicdo para
minha forma¢do como docente. Pude ficar por dentro de alguns
temas novos que ndo vi em minha graduacao, por exemplo, a
alfabetizacdo cientifica. Também, a construgdo da tirinha foi
legal e ao mesmo tempo dificil, pois exigia criatividade no
momento de fazer o texto dos baldes. Mas, foi muito

gratificante o resultado.”

P7: “[...] capacitacbes como estas deveriam acontecer mais.
Professoras como eu, que se formou ha 18 anos, nao tivemos
a mesma formacao de professores mais jovens. Termos como
alfabetizacdo cientifica, cultura cientifica, quadrinho em
ciéncias... foi tudo muito novo para minha carreira docente.

Parabenizo pela iniciativa do curso.”

P10: “Tudo o que serve para ajudar na formagao, é bem-vindo.
Por isso, que todo o estudo feito durante os encontros de
formacé&o foi de grande validacédo a superar dificuldades como
o interesse dos alunos, mas também de ndés professores, pois
muitas vezes ficamos desmotivados com tantas coisas que

acontecem no dia a dia de nosso trabalho [...]"

P12: “Gostei muito da parte da alfabetizagdo cientifica e da
producado do quadrinho. Foi desafiador, pois nunca tinha ouvido
falar sobre este tema e tdo pouco tinha construido uma tira
cOmica. [...] Este curso contribui para minha acbes em sala,
gue agora posso utilizar os quadrinhos de uma forma mais

organizada e planejada, e também divulgar a ciéncia.”
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Dessa maneira, observando tais argumentos, foi possivel realizar um
panorama breve da formacdo continuada, que se tratou de uma experiéncia Unica
tanto para o formador quanto para os voluntarios do curso, que se dispuseram a
participar dos momentos a buscar novos conhecimentos que os auxiliassem em
suas praticas didaticas.

Assim, as estratégias do curso permitiram que existisse a possibilidade
de ndo apenas conhecer o recurso didatico, mas também explorar, entender, criar e
planejar uma aplicagdo, e assim, aprender de modo eficiente sobre suas
caracteristicas e potencialidades capazes de auxiliar o docente em suas aulas.

Todas as discussdes da pesquisa, vivenciadas durante o curso de
formacdo com os professores, colaboraram para a interpretacdo dos aportes
tedricos como dos questionamentos e observacdes no decorrer do estudo. Isto
possibilitou, pela analise realizada, a construcdo de novos conhecimentos pela
compreensao dos fenbmenos e discursos interpretados, pois segundo Moraes e
Galiazzi (2011) qualquer leitura ou interpretacdo conduz a uma multiplicidade de
sentidos e significados que conduzem a novos elementos de aprendizagem.

Ressalta-se também a questdo do desenvolvimento da autonomia
docente, ndo somente pela criagdo do quadrinho, mas pela capacidade critica de
apresentarem ideias e visdes sobre 0 recurso linguistico e a alfabetizacdo cientifica.
Que, a certo modo, exigiu 0 exercicio da imaginacdo e argumentacao dos docentes.

Por fim, com fundamento nas analises realizadas, os professores
voluntarios da pesquisa “Tiras COmicas no Ensino de Ciéncias: uma proposta
didatica para a alfabetizacdo cientifica de professores da Educacdo Basica”
dispuseram da oportunidade de aperfeicoar a argumentacdo ao discutir sobre as
teméaticas propostas, com a alfabetizacao cientifica, como de exercitar a criatividade
ao produzir as tiras cOmicas, contribuindo, em geral, no desenvolvimento da
autonomia docente e no aperfeicoamento de suas préticas didaticas nas aulas de

ciéncias.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir deste estudo foi possivel discutir sobre as potencialidades e
carateristicas didaticas das tiras comicas no Ensino de Ciéncias da Educacao
Bésica, como uma ferramenta para a promocdo da alfabetizacdo cientifica dos
professores de ciéncias da rede Municipal de ensino do municipio de Bonito/PE. Tal
pesquisa buscou promover, por meio do curso de formacédo continuada, o contato
mais préximo com este recurso linguistico considerando que, na formacao inicial os
participantes ndo receberam a capacitacao e orientacdo necessaria para utilizar este
recurso didatico. E, ainda mais, usa-lo como meio de divulgacdo cientifica com
objetivo a intensificar a alfabetizacao cientifica em sala de aula.

Contudo, por meio da andlise feita com os professores voluntérios,
constatou-se nas suas falas o problema do desinteresse dos estudantes nas aulas
de ciéncias, como também da formacao propria de alguns em nao ser especifica na
area de ciéncias, que se torna outro obstaculo a ser enfrentado. Para isso, a
sugestdo de novas formas e métodos de ensino foram dialogados usufruindo-se do
potencial pedagdgico das HQs e pela intensificacdo da busca por formacdes
continuas, de modo a colaborar no processo de ensino e aprendizagem.

Ressaltando a importancia da formacao continuada, os participantes da
pesquisa assinalaram de modo positivo de que estas capacitacbes sao
fundamentais para repensar e autoavaliar suas acfes pedagogicas. Além de
conhecer informacdes que nao tiveram na formacéo inicial docente. Assim, em seus
discursos, os professores destacaram a contribuicdo do presente curso para o
conhecimento e o contato com uma “nova forma” de ensinar ciéncias, refletindo
sobre a alfabetizacao cientifica e as tiras coOmicas.

Sobre as interpretacdes das tiras cOmicas aplicadas no primeiro
encontro, os resultados revelaram leituras ndo tdo aprofundadas nas informacdes
cientificas, demonstrando certo déficit de leitura além do que estd no quadrinho.
Entretanto, os docentes conseguiram assimilar temas mais explicitos e evidentes,
configurando a um bom sinal para construgcdo de estratégias de aplicacdo dos
guadrinhos em aulas de ciéncias. Pois, para utilizar uma HQ é preciso que,
antecipadamente, o professor faca leituras e possiveis interpretacbes do seu

material e conseguia extrair situacdes ou discussdes que podem vir a acontecer.
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No que diz respeito a alfabetizagdo cientifica, termo que foi considerado
novo para os professores presentes na formagéo, permitiu-se notar que 0os mesmos
conceberam a informacédo que todos nds estamos em processo de alfabetizacéo
cientifica ao longo da vida, e que ndo h4 alguém que seja pronto ou inacabado e
tenha alto poder dos conhecimentos cientificos. Tendo em vista a evolugédo e a
transformacdo do mundo a todo instante. Assim, isto deve ser uma prerrogativa de
todo docente que queira ensinar ciéncia com o objetivo de alfabetizar cientificamente
0s seus educandos, pois é fundamental conhecer e identificar-se na propria
necessidade de buscar a alfabetizacéo cientifica.

Desta maneira, o processo da formacéo continuada possibilitou que os
professores pensassem o ensino de ciéncias ndo somente como mais uma disciplina
gue cumpre os contetdos curriculares obrigatérios mencionados nos documentos
oficiais, que devem ser ensinados, mas um ensino que possam desenvolver e levar
seus alunos a refletir, investigar, ser agentes criticos e atuantes, que os auxiliem a
fazer leituras e intepretacbes de informacdes que contextualizam o mundo atual.
Para que, assim, possam utilizar os conceitos de ciéncias para conhecer, entender e
solucionar problemas de seu dia a dia.

Para esse fim, faz-se necessario que os professores de ciéncias
busquem capacitagbes que proporcionem a compreensdo adequada de
metodologias de ensino que vislumbrem pensar estratégias com as quais se pode
alcancar o objetivo de ensinar para alfabetizar cientificamente. A vista disto, temos
0s quadrinhos como recurso didatico capaz de, em sua narrativa, trazer informacgées
de cunho cientifico, colaborando com a divulgacdo da ciéncia e em atividades a
desenvolver o senso de investigacdo de problematicas narradas na linguagem,
viadveis de promover a alfabetizacao cientifica.

Com relagcéo a producéo das tiras cOmicas, os docentes demonstraram
criatividade no momento, e usaram de seus conhecimentos como de recursos
didaticos que os auxiliaram na construcdo dos quadrinhos. Vale acentuar, que esta
atividade possibilitou o desenvolvimento da autonomia dos professores voluntarios
em criar seus proprios materiais pedagégicos observando seu contexto de atuacao,
gue a certo modo, dependendo do objetivo que o professor/autor da HQ queira
alcancar, pode ser um recurso de ampla discussdo, se utilizada de forma

sistematizada pelo docente.
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Seguindo esta vertente, a elaboracdo dos planejamentos de aula pelos
participantes usando como recurso didatico principal as tirinhas produzidas, que de
antemao, tiveram um resultado satisfatorio pelo o uso das ferramentas e
mecanismos que formam a linguagem dos quadrinhos de maneira correta, dando
coeréncia e coesdo ao género textual, viabilizaram o didlogo de ideias e sugestdes
de como aplicar a HQ e quais os fins educacionais em ciéncias pretendidos pelo
emprego deste instrumento pedagaogico.

Em suma, o conjunto de resultados obtidos nesta pesquisa permitem
concluir que os objetivos propostos foram atendidos, seja na contribuicdo da
formacdo continuada dos professores como para a divulgacdo do uso das HQs no
ensino de ciéncias. Além disso, acredita-se que este trabalho de dissertacdo
potencializou e promoveu informacdes sobre acOes e atividades de alfabetizacéo
cientifica através de préaticas de ensino por investigacdo usando a linguagem dos
guadrinhos, a tira cdmica, que ao associar humor e conteudo cientifico, permite uma
forma atrativa e motivadora de abordagem dos temas de Ciéncias da Natureza.

Portanto, considera-se a importancia de conhecer mais ainda sobre a
linguagem dos quadrinhos com fins de alfabetizar cientificamente, tendo em vista a
comprovacgéo de que este recurso seja capaz de colaborar para tal objetivo dentro
da Educacdo em Ciéncias. Assim, € pertinente que os cursos de formacéao inicial
docente como de modo continuado ponham como propostas a discussao e reflexado
destes temas, para que compreendam, qualifiqguem e sejam capazes de estruturar
suas praticas pedagdgicas cotidianas e, consequentemente, aplica-las.

Vale salientar também, a necessidade das Secretarias Municipais e
Estaduais de Educacéo investirem e promoverem formacgdes continuadas com mais
frequéncia para os professores de Ciéncias. A valorizacdo das formacdes de Lingua
Portuguesa e Mateméatica estdo sempre na linha preferéncia das de tais
organizacfes, que acabam deixando de lado o investimento no ensino de Ciéncias
gue, a longo prazo, pode condenar por déficit de capacitacfes, futuras geracdes a

um “apagao” de mao de obra qualificada na area de Ciéncias da Natureza.
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FAZENDO HISTORIA

PREFEITURA MUNICIPAL DO BONITO

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO E CULTURA
Rua Mizael Galindo, s/n — Centro
Bonito-PE CEP: 55.680-000 — F.(081) 99434-5304 ; 3737-0705
e-mail: educacao@bonitope.com
CNPJ: 10.121.515/0001-01

CARTA DE ANUENCIA
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Cunha, CPF: 10782690416, a desenvolver o seu projeto de pesquisa Tiras Cémicas no
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Gomes Catunda de Vasconcelos cujo objetivo é caracterizar praticas e estratégias de
ensino utilizando as tiras comicas como um recurso linguistico capaz de auxiliar e
intensificar a alfabetizacéo cientifica de professores de ciéncias do Ensino Fundamental
I1, na Secretaria de Educacgdo e Cultura do municipio de Bonito-PE.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento do pesquisador aos requisitos das
Resolugdes do Conselho Nacional de Saude e suas complementares, comprometendo-se
utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins
cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacdo das informacdes em prejuizo das
pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a deverd apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica

em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Bonito, de de 20 .

Maria Elza da Silva
Secretaria Municipal de Educacéo e Cultura
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APENDICE B — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Tiras
Comicas no Ensino de Ciéncias: uma proposta didatica para a alfabetizacéo cientifica de
professores de ciéncias da Educacéo Basica, que esta sob a responsabilidade do pesquisador
José Osvaldo Silva Cunha, Praca da Matriz — 203, Centro, Bonito, CEP — 55680-000, Tel -
(81) 99679-2100, osvaldosilva26@hotmail.com. A pesquisa esta sob a orientacdo de Flavia
Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos, Telefone: (81) 99676-1476, e-mail:
flaviacrisgomes@hotmail.com.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa.
Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do
estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas
vias. Uma via lhe sera entregue e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo
haverd nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como serd possivel retirar o
consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORI\/IA(;@ES SOBRE A PESQUISA:

> Descricdo da pesquisa: Esta pesquisa tem o objetivo de caracterizar préticas e
estratégias de ensino utilizando as tiras cémicas, como recurso didatico capaz de
colaborar e intensificar situaces que promovam a alfabetizacdo cientifica de
professores de ciéncias da Educacao Béasica. Tal promocédo sera viabilizada a partir da
linguagem quadrinhistica que expressa diversas informacdes cientificas, através de sua
narrativa, podendo levar a reflexdes criticas sobre diversas temaéticas das ciéncias a
partir da mediacdo do professor. Busca-se, entdo, propor um curso de formagao
continuada para docentes de ciéncias do nivel fundamental, do municipio de Bonito -
PE. Para cumprir os objetivos da pesquisa, pretende-se empregar como ferramentas de
levantamento e investigacdo dos dados, gravacdes de audio e questionarios que tracem
o perfil dos docentes e que descrevam suas compreensdes a respeito do termo
“Alfabetizagdo Cientifica” e sobre as tiras comicas.

> Periodo de participacdo do voluntario na pesquisa: O periodo de participacdo dos
voluntarios da pesquisa, compreendera do més de abril de 2019 (inicio) até agosto do
mesmo ano (término), com um encontro mensal dentro do horério escolar e atividades
a distancia, totalizando 5 encontros presenciais que serdo registrados por meio de
gravacoes, fotos e anotacoes.

» Riscos diretos para o voluntario: Como a pesquisa exigira a investigacdo de concepcdes dos
participantes, tanto por dialogos como por descricéo destes, 0s possiveis questionamentos e as
problematicas durante a pesquisa pode vir a ocasionar desconforto ou constrangimento aos
participantes. No entanto, se fard meios de evitar tais riscos prevenindo a integridade dos
voluntarios. Caso haja um provavel insucesso do curso, informa-se que ndo havera danos ao
docente voluntario.
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> Beneficios diretos e indiretos para os voluntarios: Colaboracdo na formacao
profissional do participante.

Todas as informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em
eventos ou publicacdes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntérios, a ndo ser entre
os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participacdo. Os dados
coletados nesta pesquisa, gravacGes de audio, entrevistas, fotos, relatos e questionarios,
ficardo armazenados em notebook e HD externo pessoal e pastas de arquivo, sob a
responsabilidade do pesquisador, no endereco acima informado, pelo periodo de minimo 5
anos.

Nada lhe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacao
é voluntaria, mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se
houver necessidade, as despesas para a sua participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento de transporte e alimentagéo).

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco:
(Avenida da Engenharia s/n — 1° Andar, sala 4 - Cidade Universitaria, Recife-PE, CEP:
50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cepccs@ufpe.br).

(Assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)
Eu, , CPF , abaixo
assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade
de conversar e ter esclarecido as minhas davidas com o pesquisador responsavel, concordo
em participar do estudo Tiras Comicas no Ensino de Ciéncias: uma proposta didatica
para a alfabetizacdo cientifica de professores de ciéncias da Educagdo Basica, como
voluntério (a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo pesquisador sobre a
pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participagdo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu consentimento a
qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.

Local e data

Assinatura do participante:
Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite
do voluntario em participar.

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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APENDICE C - TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE DO

PESQUISADOR

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Tiras Comicas no Ensino de Ciéncias: uma proposta didatica para a
alfabetizacdo cientifica de professores de ciéncias da Educacao Basica

Pesquisador responsavel: José Osvaldo Silva Cunha

Instituicdo/Departamento de origem do pesquisador: Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico do Agreste, Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica

Telefone para contato: (81) 99679-2100

E-mail: osvaldosilva26@hotmail.com

O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:

Garantir que a pesquisa s6 sera iniciada ap6s a avaliacdo e aprovacdo do Comité de
Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de Pernambuco
— CEP/UFPE e que os dados coletados serdo armazenados pelo periodo minimo de 5
anos apos o termino da pesquisa;

Preservar o sigilo e a privacidade dos voluntarios cujos dados serdo estudados e
divulgados apenas em eventos ou publicacdes cientificas, de forma an6nima, néo
sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicagdes que possam identifica-los;

Garantir o sigilo relativo as propriedades intelectuais e patentes industriais, aléem do
devido respeito a dignidade humana;

Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da
pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou
agentes da pesquisa;

Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a
forma de Relatério Final da pesquisa;

Assinatura Pesquisador Responsavel
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APENDICE D — QUESTIONARIO PARA TRACAR O PERFIL DOS VOLUNTARIOS
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EDUCACAO EM CIE S E MATEMATICA T ® AG R EST E

Universidade Federal de Pernambuco — UFPE
Centro Académico do Agreste — CAA
Programa de Pos-Graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Matematica —
PPGECM
Mestrando: José Osvaldo Silva Cunha
Orientadora: Prof2. Dr2, Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos
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Curso de Formacao Continuada para professores de Ciéncias da Educacao Basica,
nivel fundamental 1, do Municipio de Bonito — PE, sobre Historias em Quadrinhos
para o Ensino de Ciéncias, utilizando as Tiras Comicas como proposta didatica de
género textual para a Alfabetizacéo Cientifica de tais professores.

- Sondagem dos professores participantes do curso de formagao continuada, com o
intuito de contabilizar o quantitativo de docentes, idade, as areas da formacéao
académica, tempo de atuacdo como docente, experiéncia profissional, instituicdo de
formacéo, especializacdo e pretensdes do curso.

SEXO: M( ) F( )

IDADE:
( ) 18 a 25 anos ( ) 26 a 30 anos ( ) 31 a 40 anos
( ) 41 a 45 anos ( ) Acima 46 anos

Formacgdo Académica:

Especializagéo:

Tempo de atuagdo como docente:

( ) menos de 1 ano ( ) 1ab5anos ( ) 6 a 10 anos
( ) 11 a 15 anos ( ) 16 a 20 anos ( ) 20 a 25 anos
( ) Acima de 25 anos

Experiéncia Profissional:

Instituicdo de Formagao:

Pretensdes do curso de formagéo:
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APENDICE E — SONDAGEM SOBRE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Campus %?

AGRESTE
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Unlver3|dade Federal de Pernambuco - UFPE
Centro Académico do Agreste — CAA
Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemética —
PPGECM
Mestrando: José Osvaldo Silva Cunha
Orientadora: Prof2. Dr2, Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos
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Curso de Formacao Continuada para professores de Ciéncias da Educacao Basica,
nivel fundamental Il, do Municipio de Bonito — PE, sobre Histérias em Quadrinhos
para o Ensino de Ciéncias, utilizando as Tiras Comicas como proposta didatica de
género textual para a Alfabetizacdo Cientifica de tais professores.

Este questionario tem o objetivo de investigar algumas concepcdes dos professores
de ciéncias, participantes da formagdo continuada, a respeito do termo alfabetizagéo
cientifica.

1. Como uma pessoa pode ser considerada alfabetizada cientificamente?

2. Quais sao as questdes e desafios na educacdo? Por que ensinar Ciéncias?

Como ensina-la?
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3. Alfabetizacéo cientifica, na Educacéo Basica, é possivel?

4. Quais sdo, no mundo de hoje, as necessidades de uma alfabetizacéo

cientifica?

5. Como vocé poderia justificar a utilizacdo das HQs para a promocao da

alfabetizacao cientifica em suas aulas?
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APENDICE F — MODELO DE PLANO DE AULA

Planejamento de aula

Série:
Planejamento da aulan® Data: /[
Conteudo:
Objetivos especificos:
Metodologia Tempo: 50 minutos
Qual(is) recurso(s) didatico(s) sera(ao) TIRA COMICA

utilizado(s)?

Que espaco fisico utilizar?

SALA DE AULA OU PATIO

Planejamento de avaliacdo

Como e quando avaliar os
alunos?




APENDICE G — RESUMO DO ARTIGO DE DISCUSSAO SOBRE AC

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA, ENSINO POR INVESTIGAGAD E
ARGUMENTAGAO: RELACOES ENTRE CIENCIAS DA NATUREZA E ESCOLA

RESUMD: O objetive deste trabalho & discutir e buscar relagdes entre
as ideias que circundam a Alfabetzacio Cientfica, o Ensino por
Investigacio e a Arpumentacio em situagoes de Ensino de Ciéncias
da narureza. Para tanto, optamos por trazer & tona discussdes acerca
da escola como um espago em que culturas sfo apresentadas,
produsidas e negociadas. Ao longo do texro, identificamos elementos
que configuram a cultura escolar e a cultura cientifica. MNossa proposta
discure movimentos para a concretzagio de wma cultura hibrida nas
aulas de ciencias da natureza: a cultura clend fica escolar. Finalizamos
o texto destacando de que modo a Alfabetizagio Cientifica, o Ensino
por Investigacio e a Argumentacio permitem a concretzacio do
estabelecimenro da culmura cientd fica escolar.

Palavras-chave: Alfabenzagio ciendfica. Ensino por investugagiio.
Argumentagio.

ALFABETIZACION CIENTIFICA, ENSERANZA POR INVESTIGACION ¥
ARGUMENTACION: RELACIONES ENTRE LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA
¥ LA ESCUELA

RESUMEN: El objetive de este trabajo es discutir y buscar relaciones
entre las ideas que rodean la alfabetzacion cientifica, la ensenaneza por
nvestigacion y la arpumentacion en situaciones de ensenanza de las
ciencias de la naruraleza. Para tanm, se optd por abrr las discusiones acerca
de la escuela como un lugar donde se presenmn, producen ¥ negocian
culruras, A lo largo del texro, se idenn fican elementos que dan forma
a la culrura escolar v ala culmura clend fica, Muestra propuesra discure
movimientos para la realizacion de una culrura hibrida en las clases de
ciencias de la namraleza: la cultura dentifica de la escuela. Finalizamos
el texro destacando cdmo la Alfabetizacicn Cientifica, Educacion para la
lovestigacion y la Argumentacion permiten el establecimiento concrero
de la culnurs dentifica de la escuela,

Palabras clave: Alfabetizacidn cientifica, Ensenanza por investigacion,
Appuimentacion.
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