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RESUMO

Com a crescente amplificagdo das novas tecnologias da informacao, ¢ comum ser inserido no
contexto educacional com maior efetividade os recursos tecnologicos. No ambito tem a
necessidade de desenvolver novas ferramentas pedagdgicas, para auxiliar os professores na
transmissdo dos contetdos, como o sistema esquelético que por sua vez, ¢ um conteudo abstrato
para alguns alunos, ¢ com isso os professores optam por fazer a abordagem desse contetido
muito superficialmente. Contudo no ensino fundamental, faz-se necessario a busca pela
aprendizagem de todas as disciplinas, embora que os contetidos de ciéncias, e em especial
quando se trata de anatomia humana, deve-se se investir bastante por se tratar de conceitos
essenciais para os alunos, como por exemplo, quando se trata especificamente do sistema
esquelético, que é um assunto tao importante, e basico para compreensao da estruturagdo de seu
proprio corpo. E esse trabalho, vem abordando uma nova forma de simplificar o entendimento
e a interagdo dos alunos, com a utilizagdo de uma ferramenta tecnoldgica chamada QR Code,
que pouco ¢ conhecido na sala de aula, mas que se mostrou grande facilitador do entendimento
dos alunos. O aplicativo QR Code, ¢ um codigo bidimensional, que tem a funcdo de criar codigo
e assim apresentar diversas informacdes como textos, imagens e videos para assim, ser
rapidamente lida através de um leitor de QR Code instalado em equipamento eletrénico como
smarphones ou tabletes. Na parte metodologica foi aplicado o modelo e posteriormente foi
aplicado questionarios pra ser coletados os possiveis resultados e apo6s as analises dos
resultados, pode-se perceber a aceitagdo do recurso tecnoldgico que foi o aplicativo QR Code,
foi satisfatoria. Os alunos aprenderam de uma forma mais dindmica, e o aplicativo com o
modelo didatico auxiliou nos estudos e compreensao sobre o sistema esquelético. Pois foi uma
forma dindmica e objetiva de repassar o contetido de estudo, no modelo didatico tridimensional
podendo manipular o mesmo no ambiente 3D e a associagdo do aplicativo QR Code, facilitando
a compreensdo de conceitos apresentados e codigos que por sua vez ¢ lido com o auxilio dos
smartphones. O recurso tecnologico por sua vez se mostrou eficiente para o ensino desse
conteudo, e se faz presente a constru¢do e a consolidacdo do conhecimento.

Palavras-chaves: QR Code. Esqueleto humano. Recurso tecnologico. Modelo didatico.



ABSTRACT

With the increasing amplification of new information technologies, it is common to be inserted
in the educational context more effectively the technological resources. In this context, there is
a need to develop new pedagogical tools to assist teachers in the transmission of content, such
as the skeletal system, which in turn is an abstract content for some students, and teachers
choose to approach this content very much. superficially. However in elementary school, it is
necessary to search for learning in all subjects, although the contents of science, and especially
when it comes to human anatomy, should be invested a lot because they are essential concepts
for students. such as when it comes specifically to the skeletal system, which is such an
important subject, and basic to understanding the structure of your own body. And this work
has been approaching a new way to simplify the understanding and interaction of students,
using a technological tool called QR Code, which is little known in the classroom, but which
proved to be a great facilitator of students' understanding. The QR Code application, is a two-
dimensional code, which has the function of creating code and thus present various information
such as texts, images and videos to be quickly read through a QR Code reader installed in
electronic equipment such as smarphones or tablets. In the methodological part the model was
applied and afterwards questionnaires were applied to collect the possible results and after the
analysis of the results, it can be seen the acceptance of the technological resource that was the
QR Code application, was satisfactory. The students learned in a more dynamic way, and the
application with the didactic model helped in the studies and understanding of the skeletal
system. Because it was a dynamic and objective way to pass the study content in the three-
dimensional didactic model being able to manipulate it in the 3D environment and the
association of the QR Code application, facilitating the understanding of presented concepts
and codes that in turn is read with the help of smartphones. The technological resource proved
to be efficient for teaching this content, and the construction and consolidation of knowledge is
present.

Keywords: QR Code. Human skeleton. Technological resource. Didactic model.
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1 INTRODUCAO

Anatomia humana ¢ um ramo da Biologia que estuda os sistemas do corpo humano e o
seu funcionamento. E inimaginavel que esta disciplina de grande relevancia para a formagéo de
todos os estudantes, ndo esteja sendo trabalhada de forma eficaz. E preciso buscar estratégias
de ensino e aprendizagem e facilite no entendimento por parte dos estudantes, quanto aos
diversos temas que estdo inerentes a anatomia ajudando assim no processo de ensino-
aprendizagem (ANDRADE FILHO; PEREIRA, 2015).

Os PCN’s, salientam que ¢ dever da educagdo como um todo trabalhar as fungdes
basicas, diferentes estruturas, 6rgaos e sistemas, com caracteristicas e suas possiveis adaptagdes
nos diversos meios, bem como suas origens e diferencas, bem como as relagdes com o meio
ambiente. E ainda apontam apontam esta area como tema essencial para o processo de ensino-
aprendizagem. (BRASIL, 2000).

Andrade Filho e Pereira (2015) referem que ¢ importante entender € compreender as
modificacdes anatomicas e fisioldgicas do desenvolvimento do corpo humano. Mas, nao
podemos esquecer que nao somente o autor citado anteriormente elucida a importancia da

Anatomia humana para a formagao do ser humano como cidadao

Ao estudar o individuo, estar-se-4 estudando o grupo ao qual ele pertence e
vice-versa; o estudo aprofundado de determinados grupos de seres vivos em
particular — anatomia, fisiologia e comportamentos — pode se constituir em
projetos  educativos, procurando  verificar  hipoteses sobre a
reproducao/evolugdo de peixes, samambaias ou seres humanos (BRASIL,
2013, p. 16).

Os PCN’s conferem para essas fungdes, o corpo humano como um destaque a ser
trabalhado, focalizando as relagdes que se estabelecem entre os diferentes aparelhos e sistemas
e entre o0 corpo e o ambiente, o que permite a integridade ao proprio corpo humano, preservando
o equilibrio dindmico que caracteriza o estado de satde (BRASIL, 2013).

No ensino fundamental se faz necessario a busca pela aprendizagem de todas as
disciplinas, embora os conteudos de ciéncias, € em especial, a anatomia humana, deve-se
investir para além de um ensino tradicional por se tratar de conceitos essenciais para a
aprendizagem dos alunos. (BRASIL, 1998)

Oliveira (2011) fomenta que o ensino do corpo humano ¢ imprescindivel no
desenvolvimento educacional do aluno, pois ¢ importante que ele compreenda a integridade do

seu proprio corpo. E para facilitar o aprendizado dos alunos, muitos docentes vem se



aperfeicoando nos novos métodos que pode ser adicionais na sala de aula, mas muitos dos
professores tem algumas dificuldades como por exemplo utilizar novas ferramentas para novos
métodos pedagogicos.

Sem contar na incansavel auséncia de metodologias diferenciadas no ensino que estao
sob a luz da tecnologia da forma est4 sendo vistas como ferramentas que podem quebrar com
a ideia de um ensino baseado na propagacdo de informagdes, no aluno como passivo e professor
como ativo no processo de ensino-aprendizagem.

Sendo assim, através das consideragcdes de Duque et al., (2017) o QR Code pode ser
utilizado como ferramenta pedagdgica com a finalidade de enriquecer as aulas.

Os smartphones sdo ferramentas tecnoldgicas que vém sendo manuseado com mais
frequéncia pelos jovens e criangas, podendo ser também empregado a favor da educagdo como
recurso didatico. Recursos tém diversos aplicativos que visam facilitar o aprendizado dos
alunos, como o QR Code. Ferramenta que pode ser aplicada para incentivar os alunos na aula
de anatomia. Corroborando para aula diferenciada, ou seja, baseada na estimulagdo da
curiosidade, na participagdo, para melhor entendimento acerca do tema abordado.

Diante do exposto, fomos instigados a considerar a temdtica sobre o processo ensino-
aprendizagem da anatomia humana especificamente sistema esquelético. Na tentativa de
apresentar solucgdes, construimos um modelo didatico com a insercdo da tecnologia
“Ferramenta QR Code na abordagem do contetido de anatomia no ensino fundamental II”.

Ao passo que na atualidade chegamos ao ponto de que cada pessoa porte um celular em
maos que seja capaz de utilizar aplicativos. Tendo em vista essa rapida disseminagao do uso de
aparelhos celulares e a alta quantidade de downloads utilizagdo de aplicativos diferenciados.

Passamos a acreditar que aplicativo de celular encontrado de modo gratuito nas lojas
virtuais diversos aparelhos celulares, chamado QR Code como sendo uma possivel ferramenta
dindmica na contemporaneidade do sistema educacional, instrumento este que possa, através
do facil e rapido acesso, contribuir significativamente para o processo de ensino-aprendizagem.
Buscou investigar qual a contribuicdo desse mecanismo para o processo de ensino-
aprendizagem sobre a anatomia humana e em especial se tratando do sistema esquelético

humano no Ensino Fundamental II.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar as possibilidades do QR Code como recurso pedagdgico para a abordagem
de conteudo de anatomia, especificamente o sistema esquelético, com alunos do ensino

fundamental.

2.2 Objetivos especificos

- Promovendo o uso da ferramenta tecnoldgica QR Code no sistema educacional;

- Investigar a eficacia do modelo didatico do esqueleto humano com a utilizagdo QR Code para

a melhor abordagem do contetido do sistema esquelético;

-Verificar as percep¢des dos alunos sobre a utilizagdo do QR Code no estudo da anatomia do

sistema esquelético.
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3 REVISAO LITERARIA

3.1 A tecnologia QR Code e suas possibilidades

As tecnologias permitem ao homem dominar a informagao, ja que ¢ parte integrante de
qualquer atividade humana (individual ou coletiva) e hoje, ¢ impossivel pensar em estratégias
de desenvolvimento sem o uso (SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Nos dias atuais, muitas das perspectivas pensadas sobre as tecnologias, como processo
formativo foram cumpridas, tendo como exemplos: a educagao a distancia, os livros digitais, as
videoconferéncias e a aula por video chamada (SILVA; CORREA 2014). Destacamos ainda a
utilizagdo de celulares no cotidiano como um fator utilizado constantemente por inumeras
pessoas e, em especial, no ambito escolar com o objetivo basico de facilitar o aprendizado e a
interagdo dos alunos (RIBAS, 2017).

O importante ¢ compreender uma das ferramentas que apareceram com o
desenvolvimento da tecnologia, o QR Code, que através das pesquisas de Seqret (2017) “QR”
¢ Quick Response, que em portugués significa “resposta rapida” e “code” significa codigo e
expressa o conceito de desenvolvimento para o codigo, cujo foco foi colocado na leitura de alta
velocidade.

O QR Code, simbolo bidimensional (2-D) criado em 1994, no Japao, pela Denso Wave,
empresa japonesa fabricante mundial de equipamentos automotivos. Onde logo de inicio tinha-
se como objetivo criar um cddigo para catalogar os componentes automotivos produzidos por
ela, e por sua vez fosse rapidamente interpretado por um equipamento de leitura, para que assim
pudesse (DUQUES, 2017).

Hoje o aplicativo ¢ utilizado para apresentar diversas informagdes como textos,
imagens, videos, entre outros e assim foi viralizado no Japdo e nos dias atuais estd sendo
utilizado também no Brasil e em diversos paises. Sem contar que com a facilidade da utilizagao
do aplicativo QR Code, a informagado pode ser lida facilmente através de um leitor de QR Code

instalado no tablet ou smartphone (celular) (SEQRET, 2017).

3.2 O progresso oriundo da relacio anatomia humana-tecnologia na educacio:
contribuicoes de alguns autores

Nos ultimos anos, a tecnologia vem marcando presenga no sistema educacional, no

mundo e as tecnologias educacionais recém-criadas, trazem uma predominancia do uso dessas
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ferramentas nao somente sob as acdes de atuagdo do professor como pessoa ativa, e sim tendo
o aluno como elemento ativo na constru¢ao do proprio conhecimento( Vieira, 2011).

Outros avangos importantes com as contribui¢des de tecnologia, assim sendo com a
utilizacdo de computadores, a internet, projetores, diversos sites € o cd-rom em terceira
dimensao, tem tornado mais facil a visualizac¢do ¢ o entendimento de conteudos sobre anatomia
humana na educacao (PIAZZA, 2011).

Trotta e Spinillo (2014) destacam o avango das ferramentas tecnologicas utilizadas nas
aulas de anatomia humana. Os professores vém aperfeicoando essas ferramentas de acordo com
o conteudo da disciplina de ciéncias, que se encontra a disposi¢cdo dos estudantes através de
varios meios e suportes tecnologicos.

Assim, esses recursos facilitam a aprendizagem e a interagdo dos alunos, porém, muitos
docentes continuam nao utilizando-os e, quando usufruem deles, ¢ de forma erronea,
preocupando-se apenas em expor o conteudo sem explorar as infinitas potencialidades dos
mesmos.

Segundo Ferreira e Ogliari (2015), o professor para ter uma boa performance em sala
de aula deve estar por dentro do contetdo teorico e, por tanto, se apropriar das Tecnologias
Digitais (TD). O professor deve estar sempre pesquisando e aplicando novas metodologias, ou
seja, se reinventando a cada aula e utilizando recursos diferenciados para tornar as aulas mais
atraentes, pois os alunos nativos digitais estdo acostumados com o acesso pratico e rapido a
informagdes partilhadas na internet, cujos contetidos estdo cada vez mais interativos e
ampliados.

Ainda levando em conta as consideragdes de Trotta e Spinillo (2014), ¢ incontestavel
que nao podemos descartar do ensino a exposi¢do oral dos conceitos, porém ¢ inaceitavel as
aulas expositivas dialogadas como sendo a tnica forma utilizada para o processo de ensino-
aprendizagem e/ou mediada destes pelos professores.

Assim, fazer da tecnologia uma aliada pedagogica ¢ desafio gerado pela dificuldade
proveniente do “sair da zona de conforto”, pois os profissionais da educagdo, ao permanecer
em métodos retrogrados e sem complexidade e possibilidade de problematizagdo gera medo e
receio referente a tentativa de inovar.

O ensino de anatomia humana por sua vez deve ser previamente rebuscada de forma
detalhada e clara para que se possa ter um melhor entendimento do contetido abordado.
Considerando as limitagdes relacionadas a administragdo dos conteudos referentes as partes do

corpo humano nas escolas da rede municipal de ensino, tais como a falta de espago e recursos
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metodoldgicos, e levando em conta a complexidade do corpo humano, se deve buscar melhores
resultados do desenvolvimento conceitual, cognitivo, motor ¢ intelectual dos alunos utilizando
novos métodos.

Neste sentido, a anatomia humana segundo Fornaziero et al., (2010) e Lima et al.,
(2009), Mamede e Pena forte (2001) as areas da anatomia que abrange as ciéncias bioldgicas
sdo imprescindiveis para o avanco intelectual dos alunos no decorrer do ensino bésico, atuando
na conservacgao da vida ¢ manuten¢ao da mesma, fazendo dos estudantes disseminadores de
conhecimentos. E um tema que como requisito basico para ser abordado em sala de aula, precisa
ser repensado a fim de corresponder as expectativas deste novo contexto educacional, que
promove a inser¢ao da tecnologia no Ambito escolar e assim visa a ampliacdo de metodologias

inovadoras aplicadas.

Sendo assim, 0 QR Code ¢ um método alternativo para a abordagem de conteudos em
Anatomia, uma vez que a tecnologia vem vislumbrando novos meios de ensino-aprendizagem
e possibilitando novas mudangas para se trabalhar de forma condizente com a realidade dos

alunos (FORNAZIERO et al., 2010; LIMA et al., 2009; MAMEDE; PENAFORTE, 2001).
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4 METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa quantitativa e qualitativo-descritiva, segundo Gerhardt e Silveira
(2009, p.32 e 35) “A pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade
que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensao e explicacao da dindmica das
relagdes sociais”. E “a pesquisa descritiva exige do investigador uma série de informagdes
sobre o que deseja pesquisar’. Em uma escola publica, localizada no municipio de Lagoa de
Itaenga, com alunos 9° ano do ensino fundamental II.

Para entendimento eficaz da pesquisa em questdo, a sequéncia metodologica foi

dividida nos seguintes momentos:

1* Etapa — Selecdo das Turmas: primeiro, foram selecionadas turmas. Sendo duas
turmas de ensino fundamental II, separando-as em turma C e D. Foi elaborada uma aula
expositiva dialogada sobre Anatomia Humana: Sistema Esquelético. Foi aplicado a aula
expositiva dialogada na turma do 9° ano C (turma denominada de grupo controle). A turma do
9° ano D, os alunos tiveram acesso apenas ao modelo didatico.

2% Etapa - Confec¢ao do material: Foram utilizados 05 modelos didaticos do esqueleto
humano articulado artificialmente, elaborado com material de biscuit e palitos (Figura 1).

3* Etapa - Elaboracao do QR Code e Identificacio das pecas osseas: Foram
elaboradas 30 fichas onde, no verso estava a numeracgdo correspondente ao 0sso do esqueleto e
no outro lado o cédigo QR Code. Os modelos do esqueleto humanos apresentavam, em cada
0sso, uma numeracao correspondente a da ficha de QR Code. Foi utilizado um aplicativo
chamado gratis qr code leitor: Barcode+ Qr code reader. Essa aplicativo ndo necessita de

internet, o que facilita sua utilizacdo.
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Figura 1 — Modelo de QR Codes Figura 2 — Modelo do esqueleto
humano feito de biscuit

Fonte: SOUSA, R. K., 2019. Fonte: SOUSA, R. K., 2019.

4" Etapa— Aplicacido da aula expositiva dialogada sobre a Anatomia Humana:
Sistema Esquelético. Para a turma C foi realizada uma aula abordando os conceitos, as fungdes,
a importancia do sistema esquelético, instigando os alunos sobre: O que sdo ossos? Para que
servem? E a defini¢do de cada estrutura 6ssea. Aula deve uma duragao de 50 minutos.

5" Etapa - Apresentacio do Modelo Didatico: Na turma D, uma aula com duracao 30
minutos, foi utilizada para demonstrar o modelo didéatico do esqueleto humano e explicar aos
alunos sobre a utilizagdo do QR Code. Os alunos conhegam o aplicativo e como utilizar o leitor
do codigo do QR Code instalado nos telefones.

6" Etapa - Processo de aplicacio do modelo didatico: A turma D foi dividida em 5
equipes média de 5 a 6 alunos. Cada equipe recebeu 30 cartas com numeragdes e codigos QR
Codes referentes aos ossos do esqueleto humano. Foram realizadas leituras nos cédigos para
identificacdo das pegas Osseas no modelo didatico. Ao término, cartas aleatdrias foram
escolhidas e realizadas a dindmica para interagdo entre os alunos e os mediados. Além da
possibilidade de percepcdo da aprendizagem através da ferramenta e todo processo durou 2
aulas.

7" Etapa — Aplicacio dos questionarios: Ao término das aulas com as turmas C e D

foram aplicados dois questionarios, um contendo questdes sobre o esqueleto humano e outro
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denominado escala de Likert. E umas das metodologias mais populares e, sendo assim, mais
utilizadas para realizar pesquisas de opinido, e ao contrario dos entrevistados responderem
apenas sim ou nao, a escala de Likert possibilita uma afirmag¢do auto descritiva, ampliando a
opinido do entrevistado. Foram apresentadas 5 op¢des de resposta com descrigdes verbais como
“discordo”, “discordo totalmente”, “sem opinido”, “concordo” e ‘“concordo fortemente”.
Permitindo verificar os diferentes niveis de intensidade da opinido dos alunos sobre o tema

abordado. E assim avaliando com mais precisao a resposta dos mesmos.
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5 RESULTADOS E DISCURSSAO

Os resultados do primeiro questionario demonstram que os alunos do 9° das turmas C e
D opinaram positivamente sobre a aula aplicada tanto com a presen¢a do modelo quanto com a
aula expositiva dialogada. Desse modo foi visto que todos responderam com €xito, as perguntas.
E os questionarios encontram-se no apéndice A, e os resultados estdo apresentados no grafico

1.

Figura 1- Resposta das questdes por parte dos alunos, indagadas por meio da escala de Likert,
referente a percepc¢do dos alunos das turmas C e D tanto sobre as aulas expositivo- dialogadas
quanto ao modelo em material de biscuit e QR Code.

ESCALA LIKERT
Turmas Ce D

46

T = - .i - 1*_.7_

1 2 =] 4 ) 5 6 7
® DISCORDO TOTALMENTE M DISCORDO m SEM OPINIAO m CONCORDO m CONCORDO FORTEMENTE

Fonte: SOUSA, R. K., 2019.

Foi realizada a andlise quali/quantitativa que segundo Oliveira (2016), proporciona
maior credibilidade e validade aos resultados da pesquisa, o que evita o reducionismo por s
opcao de analise. Todos alunos participaram do preenchimento do questionario, mas nem todos
opinaram, entretanto foi suficiente para obter os dados, que serdo discutidos a seguir
(questiondrio 1). Vale ressaltar que a estruturacao de estudos com métodos heterogéneos pode
proporcionar pesquisas de grande relevancia para a area da educagdo, desde que os
pesquisadores saibam identificar com transparéncia, as potencialidades e as possiveis
limitagdes no momento de aplicar os métodos em analise (DAL-FARRA; LOPES, 2013).

De acordo com Wilson (1986), o ponto de vista de quantitativistas, uma pesquisa so tera
legitimidade cientifica, se der margem a possivel classificagao, realizagcdo de teste de hipodtese,
medicao e tabulacdo, que pode ser apresentados em graficos ou tabelas, com isso os resultados
revelardo um aspecto significativo, rigido e mais concreto, apresentados em numeros. Entdo
abordagens quantitativa e qualitativa tornam uma pesquisa mais completa, mais precisa, devido
a analise de forma descritiva, que por sua vez, vai desvelar e interpretar as opinides dos
entrevistados e assim quantificar os dados colhidos, fomentando as analises de dados.
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Imagem 2 - Resposta das questdes por meio da escala de Likert, referente a percepcao
dos alunos das turmas C e D sobre as aulas expositivo-dialogadas quanto a aula com o
modelo em material de biscuit ¢ QR Code.

ESCALA LIKERT

||

4 5

D mS/0 mC =mCF mS/T/N

Fonte: SOUSA, R. K., 2019.

Foram aplicadas trés questdes exclusivamente para sala que utilizou o modelo didatico
com o apoio da tecnologia QR Code. Na quinta questdo as respostas foram bem plausiveis,
pois justificaram que “foi bem interessante”, outros justificaram que “aprenderam mais com a
utilizagdo desse método”, acharam “bem legal” pois houve a interagdao de todos, ficaram bem

atentos e curiosos sobre o conteudo.

Os mesmos falavam o que entendiam, uma vez que em seus conhecimentos prévios
sobre as estruturas esqueléticas isso se confirmou, e depois foi feita a juncdo do conhecimento
cientifico adquirido naquele momento, com a leitura das informagdes codificadas pelos

smartphones dos alunos e informagdes ou curiosidades que foi falado ao decorrer da dinamica.

Segundo Tekuya (2006), as ferramentas tecnologicas beneficiam a coleta de
informacdes, textos e dados da forma rapida e de fécil acesso, e assim contribuindo para um
melhor ensino. Desse modo, modificar as metodologias educacionais através da adesao do uso
de smartphones, os quais sdo tao utilizados no cotidiano das criangas e dos adolescentes, como

ferramentas para a educacao, transformando esses equipamentos em instrumento pedagogico.

Sexta questdo, a respeito se o aluno sugeria a utilizagdo desse tipo de modelo em outras

salas de aula, 24 alunos responderam que sim e 1 ficou sem resposta. Esses que sugeriram a
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utilizagdo justificaram com frases do tipo “¢ de grande relevancia na aprendizagem” e “¢ um
facilitador da aprendizagem”. Tais resultados demonstram que a aplicagdo de modelo didatico
transforma a visao do alunado e torna o conhecimento mais apropriado sobre o proprio corpo,
cada parte que o compde, cada definigdo 6ssea, suas formas e o até mesmo o entendimento de
como essas estruturas conferem movimento ao conjunto de musculatura e outras estruturas
essenciais para completar o corpo humano.

A sétima pergunta sobre se os alunos acham que a tecnologia em sala de aula ajuda no
aprendizado. 100% dos alunos informaram que sim, com a justificativa de que os celulares
podem ser um apoio didatico. Entdo, ja que os alunos vivem tao conectados, ndo se pode privar
totalmente a utilizagdo de celulares em sala de aula, e sim fazer disso um aliado na

aprendizagem e contribuir para uma educagdo mais rapida e dindmica.

Os resultados fizeram entender que, com a aplicagdo de modelo didatico, os alunos tem
uma visao diferenciada e mais apropriada sobre o proprio corpo, cada parte que o compde, cada
defini¢do dssea, suas formas, seus encaixes, no que acaba formando esses arcabougos sem

defeitos perceptiveis.

Mesmo sabendo que um dos pontos negativos com relagdo ao uso de celulares em sala
de aula seja a perda da atenc¢do na aula, quando se tem aula interativa, que faca os alunos
buscarem conhecimento diferenciado, dificilmente eles perdem o foco. Isso foi visto em relacao
a aplicacao do modelo com o recurso do QR Code, pois os alunos de fato ndo perderam o foco
e ficaram muito surpresos, ja que ndo tinham costume de ter aula com uso do celular. E isso ¢
0 mais importante, pois o modelo foi validado, mostrou também um diferencial em relagdo aos
livros didaticos, j& que os alunos estavam saindo do “campo restrito”, ou seja, do
tradicionalismo.

Costa (2014) enfatiza, que a tecnologia sozinha ndo vai intensificar a aprendizagem, se
ndo for associado & métodos pedagdgico do professor. Por isso, deve ter aulas praticas
inovadoras que de fato instigue os alunos para o aprendizado.

De acordo com Nagumo (2014), o uso inteligente da tecnologia na sala de aula, pode
propiciar ambiente de aprendizado mais colaborativo e interessante aos alunos, e assim evitando

a dispersdo dos mesmos.
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Figura 1 — Imagens da aplicagdo do recurso didatico realizados em sala de aula.

Fonte: SOUSA, R. K., 2019.

Um segundo questiondrio (composto de questdes especificas do contetido sobre o
sistema esquelético) que foi aplicado na sala do 9° ano D, com 25 alunos, apds a execugdo da
aula utilizando o modelo didatico e o recurso tecnologico. A primeira questdo sobre qual o
unico osso movel que se encontram na regido da cabega, entdo na turma do 9° ano C, 12 alunos

acertaram e erraram 9, ja na turma do 9° ano D 16 acertaram, 9 erraram essa questao.
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Na segunda questdo que abordava sobre o cranio, o térax e a pelve e sua conex@o na
coluna vertebral. Os alunos deveriam descrever o nome das estruturas. Na turma C, 14
acertaram, 4 erraram ¢ 3 nao responderam; ja na turma D, 23 acertaram e 2 erraram.

Na terceira questao foi abordado sobre qual o nome do osso que se encaixava de cada
lado da pelve e até foi contextualizado que ¢ um grande e forte osso que ajuda a sustentar o
esqueleto. Os alunos da turma C com 21 alunos, 5 acertaram, 15 erraram e 1 ndo respondeu, ja
referente a turma D, a quantidade de acerto foi maior, onde de 25 alunos, 18 acertaram e 7
erraram.

Na quarta questao a pergunta foi sobre qual o nome do conjunto de 0ssos responsaveis
por proteger a estrutura encefélica e nessa questdo tinham algumas opg¢odes. Na turma D, houve
uma relevancia nos acertos, onde 24 acertaram e apenas 1 errou, ja na turma C, 20 acertam e 1
errou.

Na quinta questdo, sobre a constitui¢do do corpo humano, e especial a fungdo da caixa
toracica ¢ fazer a protecao de alguns 6rgdos onde funciona em perfeita sintonia; Foi afirmado
essa contextualizacao e solicitado que os alunos marcassem a alternativa que correspondesse
ao objetivo da caixa tordcica. E precisavam marcar uma das alternativas que estavam no
questionario, e assim, a turma C teve apenas 15 acertos, 5 erros ¢ 1 ndo respondido, ja a outra
turma teve 23 acerto, 1 erro e 1 ndo respondido, acabamos por concluir que a turma que teve
aula com o recurso didatico do boneco, mais 0 QR Code obteve uma melhor compreensao sobre
o assunto abordado.

A sexta questdo era apenas para marcar a incorreta e na turma C, 15 acertaram e 6
erraram e a turma D, 18 acertaram e 7 erraram, foi visto que alguns alunos, por sua vez nao se
mostraram atentos a interpretacao do enunciado.

Na sétima questdo, sobre os membros superiores, foi solicitado que os alunos
marcassem aquela que indica um osso da cintura escapular. Na turma C, 3 acertaram, 17 erram
e 1 ndo respondeu, ja4 em relagdo a turma D, 16 acertaram e 9 erraram. A turma D teve uma
maior quantidade de acerto, demonstrando a eficacia da ferramenta QR Code.

Apds as coletas de dados, € notorio que com a utilizagdo de um modelo didatico que
possibilite a assimilagdo dos conteudos com o auxilio da tecnologia, acaba tornando muito mais

acessivel o processo de ensino-aprendizagem (Graficos 3 e 4).
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Grafico 2- Questionario sobre o sistema esquelético aplicado na turma C

Questionario sistema esqueletico C

20

-

Fonte: SOUSA, R. K., 2019. q

Grafico 3 - Questionario sobre o sistema esquelético aplicado na turma D

Questionario sistema esquelético Turma
D

Fonte: SOUSA, R. K., 2019.

Entdo, foi visto que houve um aumento da memorizagdo dos alunos, visto que
determinados nomes de estruturas e termos anatdomicos foram aprendidos, facilitando assim, o
entendimento das demais informagdes conceituais que o tema sugere.

Questao do aplicativo como facilitador da memorizacao fez com que instigassem ainda
mais os alunos na busca e na constru¢do do seu proprio conhecimento. Sem contar que a
quantidade de acertos foi maior na turma que utilizou o modelo didatico proposto e a

participacdo dos mesmos como sujeitos ativos foi primordial, pois so refor¢a ainda mais que os
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professores devem inovar em sala de aula, como agentes mediadores do conhecimento na busca
por métodos diversificados de ensino.

Segundo Leopoldo (2004), as novas tecnologias chegam com a necessidade de
aperfeigoamento dos saberes, se tornando um novo facilitador exemplar na educagdo, sem
contar que os professores podem inovar em temas propostos, criando atividades com vantagens
didaticas e pedagodgicas.

Os professores devem fazer com que a tecnologia seja um instrumento favoravel a aula
e ter cuidado para que nao esteja servindo de distragcdo e/ou esteja retirando e desviando o foco
dos alunos a respeito dos conteudos necessarios a sua aprendizagem no ambiente educacional.
O QR Code parte entdo como uma ferramenta que possibilita uma melhor aprendizagem por
parte do alunado, e por tanto, constituiu-se numa nova forma de abordar os conteudos no ensino

de ciéncias.
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6 CONCLUSOES

Tratando do modelo didatico, podemos constatar que essa ferramenta de ensino foi de
grande valia para o desenvolvimento cognitivo dos educandos, sem contar que o0 QR Code
acaba sendo um objeto importante no ambito escolar. Na perspectiva, saiu de um ensino
tradicional, para ensino inovador e dinamico, levando os alunos a buscar os proprios
conhecimentos.

Nao pode descartar ferramentas desse cunho na sala de aula, pois inserir a tecnologia no
processo aprendizagem, abre alas para que os alunos tenham acesso em tempo real ao material,
independentemente do local que estejam, ja que esse aplicativo de leitor do cddigo de QR Code
ndo precisa estar conectado com a internet. O custo zero no uso dessa ferramenta ¢ essencial.
Os QR Codes sdo praticos, faceis de serem elaborados, sdo de grande utilidade e o modelo ¢

arcabouco de facil manipulagao.
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APENDICE A - QUESTIONARIO SOBRE AS OPINIOES DOS ALUNOS

1. Vocé gostou da aula que foi ministrada sobre sistema esquelético? justifique sua
resposta

1 Discorda fortemente (ndo gostei) ()
2 Discorda (NAO gostei muito) ()
3 Sem opinido ()
4 Concorda (foi legal)

5 Concorda fortemente (gostei bastante) ( )

2. Foi satisfatorio a aula sobre o sistema esqueleto humano?

1 Discorda fortemente (nio gostei) ()
2 Discorda (NAO gostei muito) ()
3 Sem opinido ()
4 Concorda (foi legal) ()
5 Concorda fortemente (gostei bastante) ( )

3. Sobre a aula aplicada concorda quem ¢ importante aplicar em outras turmas?

1 Discorda fortemente (ndo gostei) ()
2 Discorda (NAO gostei muito) ()
3 Sem opinido ()
4 Concorda (foi legal)

5 Concorda fortemente (gostei bastante) ( )

4. Vocé concorda que as aulas expositivas sem o uso de modelos didatico o suficiente
para aprender os conteudos propostos?

1 Discorda fortemente (nio gostei) ()
2 Discorda (NAO gostei muito) ()
3 Sem opiniao ()
4 Concorda (foi legal) ()
5 Concorda fortemente (gostei bastante) ( )



*A turma que utilizaram o modelo didatico foi acrescentado essas questoes

5 Gostou do modelo didatico do esqueleto humano com a utiliza¢ao do aplicativo QR
Code utilizado em sala? Justifique.

1 Discorda fortemente (ndo gostei) ()
2 Discorda (NAO gostei muito) ()
3 Sem opinido ()
4 Concorda (foi legal) ()
5 Concorda fortemente (gostei bastante) (

6 Sugeria a utilizacao desses tipos de modelos em outra sala de aula? Justifique.

SIM () NAO() TALVEZ ()

7  Vocé concorda que a tecnologia ajuda o aprendizado do aluno em sala de aula?

1 Discorda fortemente (ndo gostei) (
2 Discorda (NAO gostei muito) (
3 Sem opinido (
4 Concorda (foi legal) (
5 Concorda fortemente (gostei bastante) (

)
)
)
)
)

29
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APENDICE B - QUESTIONARIO: SOBRE A AULA MINISTRADA DO SISTEMA
ESQUELETICO

TESTANDO O SEU CONHECIMENTO

1° E o tnico osso movel que se encontra na cabega:

A) mandibula.
B) maxilar.

C) occipital.
D) parietal.

2° O cranio, o torax e a pélvis estdo conectados na coluna vertebral. Estd coluna constitui um
conjunto de 34 ossos chamados:

3° De cada lado distal da pélvis esta inserido um grande e forte osso que ajuda a sustentar o
esqueleto. Este osso ¢ chamado de:

4° Qual osso que € responsavel por protege a estrutura encefalica?
a) fémur

b) O cranio

c) A patela

d) mandibula

5° O corpo humano ¢ constituido de diversos tipos de estruturas, as quais podemos citar as
rigidas, macigas, moles e liquidas. Uma auxiliando a outra em uma perfeita sintonia. Tendo
em vista o argumento anterior, marque a alternativas que corresponde ao objetivo da caixa
toracica:

a) proteger o estbmago

b) proteger a medula espinhal

¢) proteger o coragdo e os pulmodes

d) fornece um objeto para o qual os pulmdes podem anexar

6° Marque a afirmativa INCORRETA:

A) O cérebro ¢ protegido pelo cranio.

B) A caixa toracica protege o coragdo e os pulmdes.
C) As vértebras formam a coluna vertebral.

D) O radio ¢ um osso da perna.
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7° Os membros superiores sao compostos pelos ossos que formam a cintura escapular, o brago,
o0 antebrago, o punho e a mao. Analise as alternativas e marque aquela que indica um osso da
cintura escapular.

a) Ulna

b) Radio

¢) Umero

d) Clavicula

e) Falange



