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“No final, eu acabei acreditando em uma
coisa que eu chamo de ‘A fisica da procura’,
uma forca da natureza governadas por leis
tdo verdadeiras quanto as leis da gravidade.

A regra da fisica da procura seria mais ou
menos assim: Se vocé for corajoso o bastante
pra deixar tudo pra tras que é familiar e
cdmodo, desde a sua casa até amargura de
antigos ressentimentos.

E planejar uma viagem de busca verdadeira,
interna ou externa, e se tiver realmente
disposto a considerar tudo o que acontecer
com VOCé nessa viagem como uma pista.

E se vocé aceitar todos os que cruzarem o
seu caminho como professores, e estiver
preparado, acima de tudo, a enfrentar e
perdoar algumas verdades bem dificeis sobre
si mesmo.

Entdo, a verdade ndo sera negada a voCeé.

Com essa minha experiencia, ndo tem como
nao acreditar nisso.
Deus esta dentro de mim, como eu.

Attraversiamo.’

-Eat, pray, love.



RESUMO

As metodologias ativas surgem como um método preponderante, com um perfil
investigativo que visa a autonomia e conhecimentos espontaneos dos alunos, para entéo
ser efetivado o aprendizado, com o professor sendo mediador e tutor desse processo.
Diante de tantas mudancas discentes e acesso facilitado a qualquer conhecimento através
das tecnologias, os métodos de ensino também se reinventam, para manter os alunos
interessados e capazes de atingir um conhecimento significativo. No panorama dessas
mudancas, surgem as escolas integrais, que trazem consigo um tempo adicional e o
objetivo de desenvolver projetos aliados a manter os alunos dentro do mundo da educacao
cada vez mais, e se tratando disso as metodologias ativas vem a ser de grande potencial a
serem aplicadas como método de ensino para otimizar o tempo adicional desses alunos.
Esse tipo método procura trazer, aléem do agir critico, a realidade dos alunos, nesse
sentido, a educacdo em salde, com temas relevantes que pouco sdo aprofundados em
classe, é uma tematica de grande valor a ser aplicado, e um exemplo disso é a
Tripanossomiase americana, ou Doenca de Chagas, transmitida pelo protozoario
Trypanosoma cruzi, e pelos milhGes de pessoas infectadas no mundo, a OMS classifica
como doenga negligenciada, além da grande falta de conhecimento. Diante do que foi
dito, esse trabalho apresenta uma revisdo integrativa em bases de dados sobre as
metodologias ativas construidas para biologia e a constru¢cdo de um recurso didatico
investigativo para escolas de tempo integral como forma de otimizar o tempo, abordando
Tripanossomiase americana, como um conteudo de educacdo em saude. Foi mostrado na
revisao integrativa que ha poucos trabalhos com construcdo de material com métodos
ativos pro ensino médio de biologia, além de ndo englobarem, nos recursos encontrados,
uma base tdo ampla como o construido nesse. Concluiu-se, com base nos estudos, que
esse método de ensino é bem recebido pelos discentes, além ser uma experiéncia
progressista e relevante no ensino de biologia.

Palavras-chaves: Doenca de Chagas. Ensino de Biologia. Metodologias ativas. Recurso
Didatico. Revisdo integrativa.



ABSTRACT

Active methodologies emerge as a preponderant method, with an investigative profile that
aims at students' autonomy and spontaneous knowledge, so that learning can be effective,
with the teacher being the mediator and tutor of this process. Faced with so many
students’ changes and easy access to any knowledge through technology, teaching
methods is also reinvented, to keep students interested and able to achieve meaningful
knowledge. In the context of these changes, full-time schools emerge, which bring with
them additional time and the objective of developing allied projects to keep students
within the world of education increasingly, and as such, the active methodologies are of
great potential to be applied as a teaching method to optimize these students' additional
time. This type of method seeks to bring, in addition to critical action, the reality of
students, and in this sense, health education, with relevant topics that are not deepened in
class, is a theme of great value to be applied, and an example of this is the American
trypanosomiasis, or Chagas’ Disease, transmitted by the protozoan Trypanosoma cruzi,
and the millions of infected people in the world, the WHO classifies as a neglected
disease, besides the great lack of knowledge. So, this article presents an integrative review
using databases, about active methodologies built for biology and brings the construction
of an investigative teaching resource for full-time schools as a way to optimize time, by
addressing American trypanosomiasis as a content. of health education. It was shown, in
the integrative review, that there are few works on building material with active methods
for high school biology, and do not include, in the resources found, such a broad base as
built in this. It was concluded, based on the studies, that this teaching method is well
received by the students, besides being a progressive and relevant experience in the
teaching of biology.

Keywords: Active methodologies. Biology teaching. Chagas’ Disease. Didactic
resource. Integrative review.
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1 INTRODUCAO

Diante da constatacdo da evasédo escolar, durante a transicdo do Ensino Fundamental
para o0 Ensino Medio, e do baixo desempenho, o Governo Federal langou, por meio da Portaria
n® 1.145, de 10 de outubro de 2016, um Programa intitulado Ensino Médio em Tempo Integral
(EMTI) com o fim principal seria ofertar uma formacao integral e de forma integrada aos
estudantes (CARDOZO; LIMA, 2018).

E relevante mencionar que o estado de Pernambuco jé vinha trabalhando nessa vertente
desde 2004, quando implementou a primeira escola com Ensino Médio em tempo integral
(INOUE et al., 2018). Em 2017 Pernambuco atingiu o terceiro lugar de exceléncia segundo o
IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica), e atualmente conta com quatro
modelos de escolas integrais de Ensino Médio na rede estadual (integrais, semi-integrais,
integrais dois turnos e técnicas integradas) que associaram ao curriculo o incentivo ao
protagonismo dos estudantes nas esferas individual, familiar e social (INOUE et al., 2018).
Segundo Fred Amancio, secretario estadual de Pernambuco, os projetos presentes em escolas
de tempo integral do estado estdo ao lado de serem escolas mais atrativas para os discentes
(SEMIS, 2019). Em virtude disso, € necessario que haja uma otimizacao significativa desse
tempo adicional, com estratégias que sejam atraentes para que 0s alunos permanecam
vinculados a ela.

Em virtude disso, se contrapondo ao ensino tradicional, onde a teoria vem primeiro, o
uso de metodologias ativas busca promover a pratica para, a partir dela, surgir a teoria. Com
isso surge o desvio de foco para o discente, que se torna corresponsavel pelo seu proprio
aprendizado (DIESEL et al., 2017).

E isso vem com um grande potencial a ser aplicado, principalmente no ensino médio,
pelo fato de possuir nessa fase uma educacéo escolar voltada apenas ao mercado de trabalho no
mundo capitalista em que se encontram, trazendo uma dificuldade para ser realizado um ensino
significativo por parte dos docentes, pois a maioria dos jovens no ensino médio perdem a
exultacdo pelos estudos (SILVA et al, 2018).

As metodologias ativas podem ser determinadas como métodos de ensino instrucionais,
nas quais os discentes estdo dispostos no centro do processo de aprendizagem. Onde, segundo
Bonwell e Eison (1991) apud Bondioli (2019), esse aprendizado ativo necessita que 0s alunos
realizem tarefas significativas e pensem criticamente a respeito do que estdo formando
(PRINCE, 2004 apud BONDIOLI et al, 2019).

Quando o professor esta disposto a ver conhecimentos prévios e o relacionamento dos
alunos com eles mesmos, pega isso como mecanismo imprescindivel, mobilizando toda uma
estrutura de pensamento (MOTA et al., 2018).

As atividades praticas, se tornam métodos essenciais no processo de ensino,
principalmente quando se fala de ciéncias e tecnologia. Através de métodos ativos, o docente
tem o poder de fazer os estudantes terem um interesse maior. O ensino de biologia vinculado a
metodologias ativas, possuem um maior engajamento de professor-aluno, aluno-aluno e aluno-
mundo (BONDIOLI et al., 2019).

No campo dos saberes coletivos a saide humana e 0 meio ambiente agregam discursos
populares e cientificos que permeiam a histéria das civilizagcdes. Dependendo da forma como
0s temas sdo abordados, evidenciam-se 0s avancos e se apontam os desafios que precisam ser
superados para o bem de coletividade (MASCARINI, 2003). Na perspectiva do horario escolar


http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2016-pdf/49121-port-1145-11out-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2016-pdf/49121-port-1145-11out-pdf/file
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expandido, torna-se possivel adicionar outras vertentes atreladas aos eixos saude humana e
meio ambiente, que revelam novos conceitos e areas de atuacdo profissional, ultrapassando as
classicas descricbes dos agentes etioldgicos e das manifestacbes clinicas que séo
frequentemente relatadas nos livros texto do ensino medio (MIRANDA; MARCH; KOIFMAN,
2019).

Indo nesse eixo, a Tripanossomiase Americana (TA), também conhecida como Doenca
de Chagas (DC), parasitose endémica na América Latina com cerca de 70% dos individuos
infectados assintomaticos por mais de trés décadas (OLIVERA et al., 2019), é um exemplo de
tematica atual, relevante e versatil que pode ser explorada sob diversos aspectos nos horarios
intra e extraclasse. A TA é uma parasitose relevante para o nordeste brasileiro (SOUSA et al.,
2018).

O professor podera sugerir pesquisas no campo da Paleoparasitologia, onde o estudante
descobrira mdmias de 4 a 9.000 anos com TA, poderd discutir o conceito de doencas
negligenciadas e o impacto social e econémico (DIAS et al., 2019; LIDANI et al., 2019) e
ainda, observando os avangos tecnoldgicos voltados para o controle das populag¢@es do vetor
bioldgico (triatomineo) (IJAZ et al., 2016), estimular o desenvolvimento de projetos.

Com base nos parametros curriculares do estado de Pernambuco, a Doenga de Chagas,
esta atrelada a abordagem de protozoarios, nos quais sdo abordados no 2° e no 3° ano do Ensino
Médio, ambos no terceiro bimestre. O objetivo é caracterizar algas e protozoarios e seus
habitats, nutricdo, modo de vivéncia e morfologia, abordando a importancia econdmica e
quanto a ecologia (SECRETARIA DE EDUCACAO — PE, 2013).

Mas para alcangar essa amplitude de novos saberes atrelados direta ou indiretamente a
TA, os recursos didaticos disponiveis, como o livro texto, quadro e pinceéis, ndo séo suficientes
sequer para manter os estudantes motivados (NICOLA; PANIZ, 2016). Em consequéncia de
uma educacdo deficiente, a sociedade acaba por pagar um preco muito alto, onde milhdes de
individuos ndo manifestam competéncias simples como: interpretacdo de textos complexos,
pensar criticamente, resolver contas e agir além do que assistem na televisdo (MORAN, 2017).

E preciso elaborar e fornecer recursos que possam ser modelados pelos saberes
populares e/ou achados cientificos, que favoregam a interface virtual (RABIN; BACICH,
2018), que oportunizem atividades em equipe e onde o professor assuma um papel de
orientador, sendo os estudantes os protagonistas, inclusive na escolha do formato da auto
avaliacdo (GUILHERME, 2019).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), na area de
ciéncias da natureza e suas tecnologias o exercicio investigativo deve ser evidenciado nas aulas
do ensino médio, habituando os alunos aos passos e mecanismos da investigacgao.

Diante do exposto, parte-se da hipdtese de que metodologias ativas surgem como um
método de grande potencial para otimizar o tempo dos alunos no ensino médio em escolas
integrais. Com as mesmas utilizando materiais de baixo custo, uso de tecnologias, atividades
extraclasse, problemas reais saindo do livro texto e um professor mediando, atrai mais a atencao
dos alunos.

Para isso, 0 presente estudo elaborou para os estudantes do ensino médio, que estao sob
o regime escolar de horério integral, um recurso didatico de metodologia ativa, que expandiu a
tematica Tripanossomiase Americana por meio de abordagens investigativas em diversos
contextos, como forma de otimizar o tempo adicional. E para isso visou especificamente,
pesquisar artigos cientificos como revisdo integrativa sobre metodologias ativas construidas
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para biologia no ensino médio; analisar os materiais construidos pelos autores e apresentar 0s
métodos do recurso didatico construido nesse trabalho em comparacdo as metodologias
abordadas nos achados da reviséo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A divida formada ao longo do tempo pelo Brasil para com seu povo, com décadas de
atraso e descaso, traz junto uma exorbitancia de resultados catastroficos na educacao,
continuando em declinio (SILVA et al, 2018).

Nas ultimas décadas, os docentes vém percebendo que o desinteresse dos alunos
aumenta em razdo dos contetidos apresentados e com isso 0s mesmos reconhecem também, que
h& perca de sua autoridade. A forma de transmitir o conhecimento do professor somente por
maneira expositiva, nao representa mais um ensino-aprendizagem eficiente (SANTOS;
SOARES, 2011 apud LOVATO; MICHELOTTI; LORETO, 2018).

Os estudantes ndo vivem mais em apenas um lugar, ja que a tecnologia deu o poder de
serem globais e viverem conectados, com uma vasta quantidade de informacdes que mudam
constantemente, onde isso esta ligado a forma como 0s mesmos estdo dispostos nesse mundo
(DIESEL et al., 2017).

Escolas que mostram caminhos atuais veem mudando para metodologias mais
dedicadas a aprender com problemas reais, obstaculos relevantes, atividades ludicas, jogos,
leituras, valores, entre outros. Com isso, elas combinam um tempo individual ou em grupo.
Mas, isso exige mudancas do curriculo escolar e participagdo dos docentes, desde a organizagdo
dessas atividades até a organizacao dos espacos (MORAN, 2017).

As metodologias vieram como um passo para uma educagdo mais ativa e que os alunos
possam construir seu proprio aprendizado com qualidade. Olhem o mundo de maneira critica,
com percepcdes sobre o ambiente em que vivem, com capacidade de opinar mostrando o que
sabem para 0 mundo. Pessoas com pensamento ativo e questionadores. Mas, isso ndo depende
apenas dos discentes, e sim dos educadores e do ambiente escolar, que necessitam lutar pela
autonomia dos mesmos (SILVA et al., 2018).

A esséncia das metodologias ativas ndo é algo novo, de acordo com Abreu (2009) apud
Diesel et al (2017), na obra de Emilio de Jean Jacques Rosseau, em meados de 1700-1780,
encontram-se o primeiro escrito sobre filosofia e educacdo do mundo ocidental com métodos
ativos.

Segundo Mota et al (2018), sdo exemplo de metodologias ativas: Just-in-time Teaching
— Ensino sob Medida, seguindo um conceito de aulas invertidas com propostas de conteidos
via web; Peer Instruction — Instrugdo pelos Colegas, aulas sendo feitos com questdes de maltipla
escolha e breve explicagOes; Team-based learning - Aprendizagem Baseada em Times, aulas
invertidas, testes como forma de warm up e feedback imediato e trabalho de resolucdes em
grupo; Project-based learning - Aprendizagem Baseada em Projetos, alunos trabalhando para
resolver questdes sobre assuntos.

Uma pesquisa realizada pela Plataforma Porvir (2016), intitulada Nossa escola em
(re)construcédo, contando com 132 mil discentes e ex-discentes com 13 a 21 anos de idade de
todos os estados do Brasil, apresentou dados do que a grande maioria dos jovens desejam: uma
escola com mais envolvimento, metodologias praticas aliadas a tecnologia, um aprendizado
com mais “mao na massa” € menos aulas expositivas, que ndo haja confinamento na sala de
aula e sim um local mais livre, acolhedor e aberto para que possam interagir com o que existe
ao redor (PORVIR 2016, apud MORAN, 2017).
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Em estudo realizado pelo movimento Todos pela Educagédo, tomando com base na Pnad,
resultou que 36,5% de brasileiros com 19 anos de idade ndo terminaram o ensino médio no ano
de 2018. E 1,7% de discentes de 9° anos em questionarios da prova Brasil assinalaram que
pretendem apenas trabalhar durante o ensino médio (SEMIS, 2019).

Nesse contexto, o surgimento de escolas integrais, surgindo com forca na década de
1980 nos processos de redemocratizagdo, implementadas no Rio de Janeiro e inspiradas na
Escola Parque de Anisio Teixeira, apds anos de tentativas de implementacGes significativas,
tiveram o intuito de terem a jornada escolar ampliada com diversas estratégias educacionais
para que seja desfrutada essa permanéncia aumentada dos alunos e garantir um ensino amplo e
diverso, sendo reconhecidas nao apenas como tempo integral, ja que segundo Da Rocha et al,
esse termo representa escolas que sirvam como suporte para deixar os filhos, apenas com
jornada ampliada e com um ensino vindo como algo secundario, uma consequéncia, da qual
ndo possuem estratégias ludicas extraclasse (ROCHA et al., 2019).

Segundo Fred Amancio, secretario estadual de Pernambuco, os projetos presentes em
escolas de tempo integral do estado estdo ao lado de serem escolas mais atrativas para 0s
discentes (SEMIS, 2019).

Ciéncias e biologia sdo temas que frequentemente causam um desconforto aos discentes,
muitas vezes pelo uso de nomenclaturas dificeis. Exigindo do professor uma exposicao didatica
adaptada e com uso de metodologias estratégicas e recursos, como praticas de laboratorio, aulas
de campo, entre outros. De modo a possibilitar uma maior compreensdo dos alunos nessa area
(BONDIOLI et al., 2019).

Pegando por exemplo o ensino de parasitologia na disciplina de biologia ou ciéncias no
ensino médio, como forma de abordagem de metodologias ativas, as parasitoses sao um grave
problema de saude publica no Brasil, em média, 1/3 da sociedade vivem em situacGes que
possibilitam esse acontecimento infeccioso (SILVA et al., 2019).

De acordo com uma avaliagdo da UNESCO, vindo do Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos — PISA, com testes de leitura, matematica e ciéncias que valorizam
capacidades de raciocinio e se os alunos séo capazes de continuarem progredindo nos estudos,
0 Brasil vem mostrando resultados abaixo da média dos paises da Organizagdo para a
Cooperacao e desenvolvimento econdémico, e mostra que precisa haver melhorias das aulas de
ciéncias e na alfabetizagdo cientifica (ROCHA; SOARES, 2005 apud LOVATO;
MICHELOTTI; LORETO,, 2018).

Associado a essa abordagem cientifica e aprendizado dos estudos sobre contextos que 0s
rodeiam, a abordagem sobre parasitoses € favorecida, por a mesma fazer parte do programa de
ensino das escolas, e pelo motivo de doencas parasitarias requererem uma atencao urgente pela
alta mortalidade e sendo um dos principais fatores debilitantes da sociedade, trazendo
consequéncias no desenvolvimento fisico e intelectual, principalmente em criangas e jovens
(CONCEICAO et al, 2012).

A tematica vem com um grande potencial para o uso de metodologias ativas por expressar
seu contetdo com o dia a dia dos discentes, onde uma abordagem contextual possui um papel
significativo para o engajamento dos alunos, atuando como criticos e multiplicadores da
aprendizagem recebida sobre essas doencas (CONCEICAO et al., 2012), e em consequéncia
aumenta o interesse dos alunos pelas aulas no ensino médio.

Diante do exposto, evidencia-se a importancia de estudos que promovam as metodologias
ativas em biologia como forma de otimizar o tempo adicional de escolas integrais e aumentar
o interesse dos jovens pela disciplina e pela escola.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Toma-se como base geral a construcdo de um recurso didatico de metodologia ativa para alunos
do ensino medio integral abordando a temaética Tripanossomiase americana (TA), ou Doenga
de Chagas.

3.2 Objetivos Especificos
Para alcancar o objetivo geral visa como objetivo especifico,

« Pesquisar artigos cientificos como revisdo integrativa sobre metodologias ativas
construidas para biologia no ensino médio;

« Analisar os materiais construidos pelos autores;

« Apresentar os métodos do recurso didatico construido nesse trabalho em comparagéo as
metodologias abordadas nos achados da revisao.
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NOVOS HORIZONTES SOBRE A TRIPANOSSOMIASE AMERICANA:

RECURSO DIDATICO PARA ESTUDANTES EM REGIME ESCOLAR DE TEMPO
INTEGRAL

New horizons on American Trypanosomiasis:

Teaching resource for full-time school students

Caroline Albuquerque Rodriguest
Tamiris Alves Rocha?
Vitorina Nerivania Covello Rehn3!

Resumo: As mudancas discentes e 0 acesso as tecnologias reinventaram os metodos de ensino,
e em busca do maior interesse, escolas integrais procuram desenvolver projetos que atraiam 0s
alunos, e para atingir isso, as metodologias ativas sdo preponderantes para otimizar o tempo de
forma significativa. Trazendo & realidade dos alunos, as tematicas sobre educagdo em satde séo
pouco aprofundadas, como a Tripanossomiase americana, onde a OMS classifica como doenca
negligenciada. O trabalho apresenta uma revisdo integrativa sobre metodologias ativas
construidas para biologia e a construcdo de um recurso didatico para escolas integrais como
forma de otimizar o tempo, abordando Tripanossomiase americana. Foi descoberto que ha
poucos trabalhos com construcdo de métodos ativos pro ensino de biologia, além de ndo
englobarem uma base tdo ampla como o construido nesse. Concluiu-se no geral, que essa
metodologia é bem recebida pelos discentes, além ser uma experiéncia progressista e relevante
no ensino de biologia.

Palavras-chaves: Doenga de Chagas. Ensino de Biologia. Metodologias ativas. Recurso
Didatico. Reviséo integrativa.

Abstract: Students’ changes and access to technology, have reinvented teaching methods, and
seeking greater interest, full-time schools seek to develop projects that appeal to students, and
to achieve this, active methodologies are key to optimizing time significantly. Bringing to the
reality of the students, the themes on health education are few explored, such as American
Trypanosomiasis, where WHO classifies as a neglected disease. This article presents an
integrative review on active methodologies built for biology and the construction of a didactic
resource for full-time schools as a way to optimize time, addressing American trypanosomiasis.
It has been found that, there are few works on building active methods for teaching biology,
and they do not encompass such a broad base as the one built here. It was generally concluded
that, this methodology is well received by students, besides being a progressive and relevant
experience in the teaching of biology.

Keywords: Active methodologies. Biology teaching. Chagas’ Disease. Didactic resource.
Integrative review.
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4 ARTIGO

INTRODUCAO

A forca do surgimento de escolas integrais na década de 1980 nos processos de
redemocratizacdo, implementadas no Rio de Janeiro e inspiradas na Escola Parque de Anisio
Teixeira, apds anos de tentativas de implementacdes significativas, tiveram o intuito de terem
a jornada escolar ampliada com diversas estratégias educacionais para que seja desfrutada essa
permanéncia aumentada dos alunos e garantir um ensino amplo e diverso, sendo reconhecidas
ndo apenas como tempo integral, j& que segundo Da Rocha et al, esse termo representa escolas
gue sirvam como suporte para deixar os filhos (DA ROCHA et al, 2019).

Trazendo isso para ser efetivado, diante da constatacdo da evasdo escolar, durante a
transicdo do Ensino Fundamental para o Ensino Médio, e do baixo desempenho, o0 Governo
Federal langou, por meio da Portaria n® 1.145, de 10 de outubro de 2016, um Programa intitulado
Ensino Médio em Tempo Integral (EMTI) com o fim principal seria ofertar uma formacéo
integral e de forma integrada aos estudantes (CARDOZO; LIMA, 2018).

E relevante mencionar que o estado de Pernambuco j4 vinha trabalhando nessa vertente
desde 2004, quando implementou a primeira escola com Ensino Médio em tempo integral
(INOUE et al., 2018). Em 2017 Pernambuco atingiu o terceiro lugar de exceléncia segundo o
IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica), e atualmente conta com quatro
modelos de escolas integrais de Ensino Médio na rede estadual (integrais, semi-integrais,
integrais dois turnos e técnicas integradas) que associaram ao curriculo o incentivo ao
protagonismo dos estudantes nas esferas individual, familiar e social (INOUE et al., 2018).
Segundo Fred Amancio, secretario estadual de Pernambuco, os projetos presentes em escolas
de tempo integral do estado estdo ao lado de serem escolas mais atrativas para os discentes
(SEMIS, 2019). Em virtude disso, € necessario que haja uma otimizacéo significativa desse
tempo adicional, com estratégias que sejam atraentes para que oS alunos permanecam
vinculados a ela.

Em virtude disso, se contrapondo ao ensino tradicional, onde a teoria vem primeiro, o
uso de metodologias ativas busca promover a préatica para, a partir dela, surgir a teoria. Com
isso surge o desvio de foco para o discente, que se torna corresponsavel pelo seu proprio
aprendizado (DIESEL et al., 2017).

E isso vem com um grande potencial a ser aplicado, principalmente no ensino médio,
pelo fato de possuir nessa fase uma educacéo escolar voltada apenas ao mercado de trabalho no
mundo capitalista em que se encontram, trazendo uma dificuldade para ser realizado um ensino
significativo por parte dos docentes, pois a maioria dos jovens no ensino médio perdem a
exultacdo pelos estudos (DA SILVA et al, 2018).

Escolas que mostram caminhos atuais veem mudando para metodologias mais
dedicadas a aprender com problemas reais, obstaculos relevantes, atividades Iudicas, jogos,
leituras, valores, entre outros. Com isso, elas combinam um tempo individual ou em grupo.
Mas, isso exige mudancas do curriculo escolar e participacdo dos docentes, desde a organizagdo
dessas atividades até a organizacao dos espacos (MORAN, 2017).

As metodologias ativas podem ser determinadas como métodos de ensino instrucionais,
nas quais os discentes estdo dispostos no centro do processo de aprendizagem. Onde, segundo
Bonwell e Eison (1991) apud Bondioli (2019), esse aprendizado ativo necessita que os alunos
realizem tarefas significativas e pensem criticamente a respeito do que estdo formando
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(PRINCE, 2004 apud BONDIOLI et al, 2019). A esséncia das metodologias ativas ndo é algo
novo, de acordo com Abreu (2009), na obra de Emilio de Jean Jacques Rosseau, em meados de
1700-1780, encontram-se o primeiro escrito sobre filosofia e educagdo do mundo ocidental com
métodos ativos (DIESEL et al, 2017).

Quando o professor esta disposto a ver conhecimentos prévios e o relacionamento dos
alunos com eles mesmos, pega isso como mecanismo imprescindivel, mobilizando toda uma
estrutura de pensamento (MOTA et al, 2018). As metodologias vieram como um passo para
uma educacdo mais ativa e que os alunos possam construir seu proprio aprendizado com
qualidade. Olhem o mundo de maneira critica, com percepcdes sobre 0 ambiente em que vivem,
com capacidade de opinar mostrando 0 que sabem para 0 mundo. Pessoas com pensamento
ativo e questionadores. Mas, isso ndo depende apenas dos discentes, e sim dos educadores e do
ambiente escolar, que necessitam lutar pela autonomia dos mesmos (DA SILVA et al, 2018).

Segundo Mota et al (2018), sdo exemplo de metodologias ativas: Just-in-time Teaching
— Ensino sob Medida, seguindo um conceito de aulas invertidas com propostas de contetidos
viaweb; Peer Instruction — Instrucdo pelos Colegas, aulas sendo feitos com questdes de multipla
escolha e breve explicagfes; Team-based learning - Aprendizagem Baseada em Times, aulas
invertidas, testes como forma de warm up e feedback imediato e trabalho de resolucdes em
grupo, entre outros.

Essas atividades praticas, se tornam métodos essenciais no processo de ensino,
principalmente quando se fala de ciéncias e tecnologia. Através de méetodos ativos, o docente
tem o poder de fazer os estudantes terem um interesse maior. O ensino de biologia vinculado a
metodologias ativas, possuem um maior engajamento de professor-aluno, aluno-aluno e aluno-
mundo (BONDIOLI et al., 2019).

No campo dos saberes coletivos a saude humana e o0 meio ambiente agregam discursos
populares e cientificos que permeiam a historia das civilizagdes. Dependendo da forma como
0s temas sdo abordados, evidenciam-se 0s avangos e se apontam os desafios que precisam ser
superados para o0 bem de coletividade (MASCARINI, 2003). Na perspectiva do horario escolar
expandido, torna-se possivel adicionar outras vertentes atreladas aos eixos saude humana e
meio ambiente, que revelam novos conceitos e areas de atuacdo profissional, ultrapassando as
classicas descricbes dos agentes etioldgicos e das manifestagbes clinicas que séo
frequentemente relatadas nos livros texto do ensino medio (MIRANDA; MARCH; KOIFMAN,
2019).

Indo nesse eixo, a Tripanossomiase Americana (TA), também conhecida como Doenca
de Chagas (DC), parasitose endémica na América Latina com cerca de 70% dos individuos
infectados assintomaticos por mais de trés décadas (OLIVEIRA, FORY, PORRAS e
BUITRAGO, 2019), é um exemplo de tematica atual, relevante e versatil que pode ser
explorada sob diversos aspectos nos horarios intra e extraclasse. A TA é uma parasitose
relevante para o nordeste brasileiro (SOUSA et al., 2018).

O professor podera sugerir pesquisas no campo da Paleoparasitologia, onde o estudante
descobrird mumias de 4 a 9.000 anos com TA, poderd discutir o conceito de doencas
negligenciadas e o impacto social e econdmico (DIAS et al., 2019; LIDANI et al., 2019) e
ainda, observando os avancos tecnoldgicos voltados para o controle das populagdes do vetor
bioldgico (triatomineo) (IJAZ et al., 2016), estimular o desenvolvimento de projetos.

Com base nos parametros curriculares do estado de Pernambuco, a Doenga de Chagas,
esta atrelada a abordagem de protozoarios, nos quais sdo abordados no 2° e no 3° ano do Ensino
Médio, ambos no terceiro bimestre. O objetivo é caracterizar algas e protozoarios e seus
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habitats, nutricdo, modo de vivéncia e morfologia, abordando a importancia econdmica e
quanto a ecologia (SECRETARIA DE EDUCACAO - PE, 2013).

Mas para alcangar essa amplitude de novos saberes atrelados direta ou indiretamente a
TA, os recursos didaticos disponiveis, como o livro texto, quadro e pincéis, ndo sao suficientes
sequer para manter os estudantes motivados (NICOLA; PANIZ, 2016). Em consequéncia de
uma educacéo deficiente, a sociedade acaba por pagar um pre¢o muito alto, onde milhdes de
individuos ndo manifestam competéncias simples como: interpretacdo de textos complexos,
pensar criticamente, resolver contas e agir além do que assistem na televisdo (MORAN, 2017).

E preciso elaborar e fornecer recursos que possam ser modelados pelos saberes
populares e/ou achados cientificos, que favorecam a interface virtual (RABIN e BACICH,
2018), que oportunizem atividades em equipe e onde o professor assuma um papel de
orientador, sendo os estudantes os protagonistas, inclusive na escolha do formato da auto
avaliacdo (GUILHERME, 2019).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (2018), na area de ciéncias da
natureza e suas tecnologias o exercicio investigativo deve ser evidenciado nas aulas do ensino
médio, habituando os alunos aos passos e mecanismos da investigacéao.

Diante do exposto, parte-se da hipotese de que metodologias ativas surgem como um
método de grande potencial para otimizar o tempo dos alunos no ensino médio em escolas
integrais. Com as mesmas utilizando materiais de baixo custo, uso de tecnologias, atividades
extraclasse, problemas reais saindo do livro texto e um professor mediando, atrai mais a atengéo
dos alunos.

Para isso, 0 presente estudo elaborou para os estudantes do ensino médio, que estao sob
0 regime escolar de horério integral, um recurso didatico de metodologia ativa, que expandiu a
tematica Tripanossomiase Americana por meio de abordagens investigativas em diversos
contextos, como forma de otimizar o tempo adicional. E para isso visou especificamente,
pesquisar artigos cientificos como revisao integrativa sobre metodologias ativas construidas
para biologia no ensino médio; analisar os materiais construidos pelos autores e apresentar 0s
métodos do recurso didatico construido nesse trabalho em compara¢do as metodologias
abordadas nos achados da reviséo.

METODOLOGIA
Revisdo Integrativa

Foi feita uma pesquisa seguindo critérios de revisdo integrativa, cujo método tem por
objetivo, realizar uma sintese sobre o que ja foi construido em analises anteriores a respeito do
conhecimento de um tema. Permite o aparecimento de novos saberes tomando como base 0s
resultados de estudos publicados anteriormente (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008;
BENEFIELD, 2003; POLIT; BECK, 2006 apud BOTELHO et al., 2011). Em que inicialmente
foi produzido um protocolo para conduzir a revisdo, onde seria, selecionar estudos cujos titulos,
resumos ou metodologias mencionassem a construcdo de um material de metodologia ativa para
0 ensino de biologia.

Para nortear essa parte da pesquisa, foi definida como questdo de pesquisa: Quais
materiais de metodologias ativas estdo sendo feitos para o ensino médio, em escolas integrais
ou ndo, com tematicas em biologia?
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Como estratégia de busca, utilizou-se as bases de dados Scientific Electronic Library
Online (SciELO) e Periodico Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior), a fim de reconhecer artigos cientificos publicados entre os anos de 2015 a 2019. A
busca teve como descritores chaves os termos ‘metodologias ativas’ em ambas as bases, €
‘educag@o integral’ and ‘escola publica’ na base de dados SciELO. Os artigos foram pré-
selecionados pelos titulos em que continham referéncia a metodologias ativas ou construcéo de
recurso didatico para biologia no Ensino Médio, seguido de leitura dos resumos ou
metodologias de livre acesso. Foram encontrados 593 resultados ao todo, e selecionados 6
trabalhos que correspondiam a questao norteadora.

Dos 593 artigos selecionados nas bases de dados, 20 foram excluidos ap6s leitura dos
resumos, 13 excluidos por estarem duplicados, 554 foram excluidos pelas leituras dos titulos,
selecionando 6 artigos pela metodologia com base na questdo norteadora.

Ainda dentro da estratégia de busca, foram selecionados por pesquisas em PDF no
Google, trés trabalhos livres contendo como critérios a questdo norteadora, onde foram
trabalhos com construcdo de metodologias ativas para o ensino de biologia no Ensino Médio,
escolhendo 3 trabalhos abordando jogos pro ensino de biologia, totalizando 9 trabalhos para
serem analisados na revisdo integrativa.

Todo o material separado nos sistemas de busca fora submetidos aos seguintes critérios
de inclusdo: ser artigos cientificos, de acesso livre, publicados entre 2015 a 2019, propor
materiais de construcdo em metodologias ativas pro ensino de biologia no Ensino Médio e
artigos desenvolvidos no Brasil. Foram utilizados como critérios de exclusdo: Néo ser artigo,
trabalhos fora do periodo considerado, estudos sem acesso livre, que ndo criaram as
metodologias nesse ambito. Foram rejeitados os artigos repetidos nas bases de dados. A selecéo
dos estudos levantados foi categorizada para andlise de acordo com, o tipo de metodologia
aplicada, objetivos, publico-alvo (qual ano do Ensino Médio) e seus principais resultados
quanto a aplicacao.

Recurso Didatico

O publico alvo do material de metodologia ativa construido esta destinado a estudantes do 2°
ano do ensino médio de escolas publicas, como cita os Parametros Curriculares do Estado de
Pernambuco (2013), é 0 ano em que ocorre a abordagem dos protozoarios e a Doenca de
Chagas, a tematica escolhida para este recurso. Os mesmos estardo sob regime de horario
integral, e devera ser utilizado em equipe, para divisao de tarefas e interacdo entre os alunos,
onde o numero de individuos por equipe sera definido pelo professor orientador. O material
construido possui duas vertentes de metodologia, uma base fisica, contendo elementos dos
livros didaticos, e uma face virtual, com abordagens alternativas sobre a tematica e pesquisa
investigativa com uso de tecnologias e um roteiro individual para anotacdo dos achados em
grupo e individual para casa.

Recurso didatico: Abordagem da TA nos livros didaticos

Os critérios de escolha para uso do livro didatico como base para construcdo do material
de face fisica, foram: no maximo 6 livros de biologia (anexo A), utilizados na rede publica de
ensino, de preferéncia pro ensino medio integral e conter a abordagem da Doenca de Chagas.
O objetivo seria, conhecer os contetidos abordados na temética de Tripanossomiase Americana
nos livros didaticos e tomar isso como base para construcdo de um ciclo na base fisica. Os
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elementos de estiveram presentes na maioria dos livros texto (quadro 1), foram selecionados
para confeccdo do material didatico.

Quadro 1: Elementos principais apresentados nos livros didaticos selecionados.

Livro de
biologia
escolhido

Possui
ciclo com
o Triatoma
infestans
em
evidéncia?

Aborda em
detalhes
outras
formas de
transmissao

Possui  ciclo
com Triatoma
infestans
desenhado

Apresenta a
forma
evolutiva
infectante de
Trypanosoma
cruzi

Mostra o
ninho de
tripanosso
mos
tecidual
no ciclo
desenhado

Cita a
fase
aguda
e fase
cronica

Biologia
Moderna 2
(Amabis e
Martho,
2016)

Conecte Bio:
Primeira
Parte 3
(Lopes e
Rosso, 2014)

Ser
protagonista:
Biologia 2
(Bezerra et
al, 2016)

#Contato
Biologia 2
(Ogo e
Godoy,
2016).

Biologia
Hoje Vol.2
(Linhares,
Geweandszn
ajder e
Pacca, 2018)

Biologia:
Unidade e
Diversidade
2 (Favaretto,
2016).

Fonte: RODRIGUES, C. A, 2019.

Recurso didatico: face fisica

Inicialmente o professor orientador seleciona elementos do ciclo bioldgico do
Trypanosoma cruzi observados no livro didatico e os representa em emborrachado (Etil Vinil
Acetato - E.V.A.) colorido, onde as pecas sdo recortadas com auxilio de tesoura escolar (Figura

1). O emborrachado construindo as pecas do ciclo e a base com cartolina guache, compdem a
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face fisica inicial do recurso didatico de metodologia ativa usado pelo professor para inicio da
discussdo do tema em sala com os alunos.

Sobre algumas pecas de emborrachado foi feito um desenho da estrutura parasitaria com
0 auxilio de caneta hidrografica de varias cores, ponta média redonda (0,8mm), marcador de
ponta dupla preto para CD, lapis comum 2b e tinta tempera guache escolar com auxilio de
pincel chanfrado curto e chanfrado longo nimero 3 e 10, respectivamente. Outras foram
construidas por sobreposicdo de emborrachados de diversas cores. Nesse caso, utilizou-se cola
para E.V.A. e isopor e complemento com papel adesivo para impressao das legendas, e melhor
visualizacgdo por todos (Figura 1).

Os materiais utilizados para construcdo da base fisica do ciclo do TA do professor, serdo
disponibilizados para os grupos de alunos em sala, onde os mesmos também construirdo seus
ciclos tomando como base o do professor. Portanto, além do ciclo base levado pelo docente
para inicio da discussdo do tema e abordagem dos conhecimentos prévios dos alunos, sera feito
apos esse primeiro momento, a construcao dos ciclos de TA dos grupos, previamente formados,
para entdo ap6s construidos, dar inicio a segunda parte da metodologia, a inclusdo da face
virtual nessa parte fisica.

Figura 1: Pecas utilizadas.

Fonte: RODRIGUES, C. A.,2019.

Recurso didatico: face virtual

A face virtual da metodologia ativa é composta por elementos extras ao ciclo, também
feitos com emborrachado, que normalmente ndo sao aprofundados nos livros e na sala de aula,
que seriam as outras formas de transmissfes de TA, além do mosquito vetor Triatoma infestans
frequentemente abordado.

Logo, o professor elabora e distribui nas equipes (ap6s o término de construcdo dos
ciclos pelos grupos) esses elementos intitulados ‘componentes estranhos’ ao contexto da
parasitose, que vem atrelado a uma pergunta condutora e desafiadora, para que de maneira
investigativa os estudantes complementem o recurso didatico anteriormente montado, com
informacdes provenientes dos ambientes virtuais, com uso de tecnologias mdveis pessoais ou
uso da sala de informética presente nos prédios de escolas integrais, e previamente preparadas
para imprevistos de alunos sem acesso.
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Para isso serd disposto, junto ao componente estranho, link de artigo cientifico da
SciELO e palavras chaves para pesquisa no navegador, a fim de se obter as informacdes para
conhecimento do componente e melhor colocacao junto ao ciclo, de acordo com as conclusdes,
apos a pesquisa, do grupo. O roteiro nesse momento sera usado para compor essa face virtual,
atuando como guia para anotacdo dos ‘achados iniciais’ sobre a peca estranha, do grupo em
sala, e ‘achados definitivos’ para ser completado pelo aluno individualmente em casa. A cada
aula, uma discussao da pega com os achados iniciais, e ao término das pecas, a culminancia
final com a apresentacdo da discussdo do grupo sobre seu ciclo montado e consideracdes
individuais, com entrega do roteiro pro professor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Revisdo integrativa

Conforme a selecdo de artigos foi sendo feita, foi possivel observar que a maioria dos
trabalhos nédo selecionados séo de metodologias ativas para 0 ensino superior, muitas para o
ensino de cursos de salde e poucas outras para 0 ensino fundamental. Ainda é algo em
construcdo pro ensino médio, e conforme o perfil que vamos construindo ao longo do tempo,
vem a ser um grande potencial em crescimento, pois cada vez mais vemos alunos dispersos e
desinteressados nessa fase.

Os estudos separados que realizaram alguma construcdo de material para a biologia
(Ensino médio), utilizando metodologias ativas, foram caracterizados no quadro 2 quanto:
estudo selecionado, data de publicacéo, tipo de metodologia de estudo e publico alvo. E possivel
observar que mesmo os trabalhos sendo refinados pro periodo de 2015 a 2019, ndo existem
trabalhos de 2019 que apresentem a questdo norteadora do trabalho. Quanto ao publico alvo do
ensino médio, nota-se que 55,5% dos trabalhos foram aplicados no 2° Ano do Ensino Médio,
determinando uma dominancia nesse nivel de ensino. Quanto ao tipo de Ensino médio, apenas
o trabalho de Antunes e Silva (2017) foi elaborado em escola de regime integral.

Se tratando do tipo de metodologia abordada, muitos autores seguiram o norte de
metodologias ativas, onde visa uma maior autonomia do aluno com jogos-aula para o aluno ir
em busca do conhecimento e encontrar respostas sobre o assunto da metodologia e jogos
didaticos sobre um tema (SA et al, 2018; ROCHA E RODRIGUES, 2018 e ANTUNES E
SILVA, 2017), usar tecnologias para encontrar conclusfes sobre um tema e fazer sinteses no
aplicativo ou por escrito (STEINERT, HARDOIM E PINTO, 2016; STEINERT E HARDOIM,
2017), Pesquisas-acdo com discussdo de temas com o publico alvo, como questfes pessoais
sobre um tema e autonomia de respostas do aluno (ALBUQUERQUE, PIPITONE E
VICENTINI, 2015) e materiais de comando para expressao de opinides e conhecimentos
prévios (GRIMES E SCHROEDER , 2015 e SILVA, 2015).

Quadro 2: Estudos selecionados na revisao integrativa contendo materiais construidos de metodologias ativas para
0 ensino de biologia no Ensino Médio.

Estudo Data Tipo de Metodologia Publico Alvo (EM)
SA et al 2018 Jogo-Aula sobre Biologia Celular 1° Ano
ROCHA E

RODRIGUES 2018 Jogo-Didatico sobre botanica de faner6gamos 2° Ano
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ANTUNES E
SILVA 2017 Jogo de Perguntas sobre genética 3° Ano
GRIMES E
SCHROEDER 2015 Flash Cards com comandos sobre Origem da Vida 1° Ano
STEINERT,
HARDOIME 2016 Ensino hibrido sobre Técnicas preventivas de
PINTO higiene (Blog CienTI e aplicativo SAMBI) 2°Ano
ALBUQUERQUE,
PIPITONE E )
VICENTINI 2015 Juri Simulado (Intervencédo chave) sobre Agua 2° Ano
SILVA 2015 Pesquisa-acdo de discussdo de relacionar sintomas

e doencas DST 1°Ano
STEINERT E Ensino Hibrido com drogas e reino Vegetal
HARDOIM 2017 (app SAMBI e leituras para atividades) 2° Ano
NUNES,
FRANCAE 2017 Atividades de campo e workshop com grupos de
PAIVA alunos sobre Educacdo ambiental (Biodiversidade) 2°Ano

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Ainda mencionando o tipo de metodologia utilizada, evidenciado no quadro 3, todos 0s
autores seguiram o norte de metodologias ativas, onde visa uma maior autonomia do aluno,
porém muitos trabalhos como o de Rocha e Rodrigues (2018) e Antunes e Silva (2017), levaram
bases prontas para jogos com temaéticas de biologia sem intervencdo dos alunos na construcao
da base ou procura pelo conhecimento, foram dadas aulas expositivas sobre 0s assuntos. Nas
questdes de construgdes e participacdo ativas dos alunos para ir em busca do conhecimento, 0s
autores Sa et al (2018) desenvolveram com base em coparticipacdo na construcao da base fisica
e levou materiais impressos pros alunos irem em busca do conhecimento sobre organelas e
realizar conclusdes sem muita interferéncia, 0 que mostra uma das bases das metodologias
ativas, porém a autora, ndo utilizou uso de tecnologias por considerar o método imediatista e
julgou o ndo uso como positivo.

Se tratando de consideracdo dos conhecimentos prévios dos alunos com base em
discussbes em classe com os aplicadores, os autores Grimes e Schroeder (2015) e Silva (2015),
fizeram o uso de questionérios ou avaliacdo das respostas para gerar dados bioestatisticos sobre
os conhecimentos e intervencgdes, abordando atividades com flashcards e cartGes entregues para
assimilacdo das tematicas, porém as aulas seguiram num padrdo tradicional de ensino, com
conteddo expositivos e pouca discussdo professor-aluno. Sem bases fisica ou virtual.

O uso de tecnologias fora evidenciado nos trabalhos de Steinert, Hardoim e Pinto (2016)
e Steinert e Hardoim (2017), com o uso de aplicativos e sites sobre tematicas em biologia,
realizadas dentro do horario de aula e em duas aulas ndo germinadas. A ideia inicial era serem
feitos atividades de leituras e sinteses, e construcdes de esquemas com base no que foi
disponibilizado para consulta. Porém além da intervencéo ficar incompleta por conta da falta
de tempo pelos problemas acontecidos, como: falta de estrutura tecnoldgica na escola, poucos
computadores, internet lenta e sem disponibilizagdo de senha para os alunos. Quando mudado
para uso de celulares, poucos disponiveis ocorrendo respostas parecidas e muita dispersao.
Além de muitas duvidas geradas durante a elaboracdo das atividades. Sem base fisica ou
adaptacao para ser um material fisico em caso de problemas como esse.

Atividades de dindmicas para apresentacdo de contelido e expressdo de opinides de
grupos de alunos foram mostrados nos trabalhos de Albuquerque, Pipitone e Vicentini (2015)



24

e Nunes, Franga e Paiva (2017), onde se caracterizam por uma intervencdo em uma manha
sobre 4gua e uma intervencdo mais longa e de dias sobre educacdo ambiental, respectivamente.
As mesmas levaram em consideracdo as realidades locais, tomando como exemplos para
construcdo de materiais, as partes iniciais foram compostas de apresentacdo de contetdo pelos
orientadores, e as construcdes finais com workshops e mobilizagio de um juri. E importante
evidenciar, que os grupos de educacdo ambiental foram divididos em niveis em envolvimento,
ndo englobando todos os alunos, e no jari foi considerado apenas as opinides dos grupos sobre
0s assuntos de agua e meio ambiente, sem uma autonomia dos alunos em busca desse
conhecimento, o qual foi apresentado uma introducdo anterior a atividade. N&o foi disposto
material de tecnologia e ndo englobou um envolvimento de todos.

Quadro 3: Objetivos iniciais e metodologias realizadas finais nos estudos selecionados na revisdo integrativa

Estudo Objetivo Inicial Metodologia realizada
SAetal Construir trés modelos de células: Divisao de equipes para pesquisa em
procari6tica, eucaridtica animal e vegetal. base impressa sobre organelas sorteadas
para o grupo. Sem uso de tecnologias ou
construcdo de materiais.
ROCHA E
RODRIGUES  Jogo semelhante ao banco imobiliario Trabalhar dentro do horario da aula em
Sobre botanica de fanerégamos. equipes competindo entre si para
adquirir dinheiro e propriedades.
ANTUNESE  Jogando com a Genética com fases e 3 Perguntas com base no livro texto,
SILVA Graus de dificuldades de perguntas. feitos com powerpoint e gerou
um grupo vencedor.
GRIMES E Flashcards para estimular os flashcards pré-aula, aula expositiva
SCHROEDER  conhecimentos prévios em entrevistas do professor da classe, flashcards
sobre a origem da vida. pos-aula. Andlise das respostas.
STEINERT, Ensino hibrido sobre higiene para ter Leitura no blog CienT]I, com o texto
HARDOIM E rotacdo por turmas, laboratdrio rotacional sobre médos limpas e tecnologias. App
PINTO e sala de aula invertida. SAMBI, para esquemas sobre doengas.

ALBUQUERQUE, Atividades conforme a realidade do local

PIPITONE E sobre agua e o ribeirdo ao redor da escola
VICENTINI
SILVA pesquisa-a¢do com questionarios para
avaliacdo dos conhecimentos sobre DSTs
STEINERT E Ensino hibrido para atividades com
HARDOIM rotacdo em estacdes e aplicativo SAMBI
NUNES, Intervencdo com grupos em niveis de
FRANCA E interacdo para realizar trabalhos sobre
PAIVA educacdo ambiental.

e atividade in situ (App). Sem base

fisica.

Tarefas praticas e tedricas em uma
manhd, com plantios, slides, historia e
geografia e jari simulado com alunos,
com 2 casos para expressar opinides.

Questionarios pré e pos-teste. Com
dindmica para discussdo com base
em cartdes de doencaXsintoma.

4 atividades em 2 aulas sobre drogas e
reino vegetal, com elaboracéo de
Esquemas e mensagens, sem base fisica.

Grupo nivel 1 na atividade de campo
sobre aves, e grupos dos 3 niveis, para
realizagdo de workshop sobre
biodiversidade.

Fonte: RODRIGUES, C. A, 2019.
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De acordo com os trabalhos apresentados, observa-se que apenas 11,1% apresenta uma
intervencdo que foi realizado a construgdo de algum material sobre a tematica feita, pelos
alunos, considerando outro trabalho o mesmo teve coparticipacdo dos alunos e construgédo
auténoma pela professora. Em relacéo ao uso de tecnologias, 33,3% utilizaram algum material
gue contenha tecnologia, sendo aplicativos, powerpoint e sites, sem englobar pesquisa cientifica
ou em bases de dados, onde nenhum material trouxe pesquisa assim.

Nota-se que 44,4% dos trabalhos realizaram uma metodologia ativa onde o aluno iria
pesquisar algo sobre a tematica apresentada, apenas com o professor mediando o conhecimento
e com o objetivo de o aluno realizar suas préprias sinteses. O que mostra menos da metade com
esse perfil de método.

Se tratando de metodologias ativas com tematica de tripanossomiase americana, foi feita
uma pesquisa na base de dados Scientific Electronic Library Online (SCiIELO) com o0s
descritores ‘metodologia ativa AND Tripanossomiase americana’, sem resultados; ‘recurso
didatico AND Tripanossomiase americana’, sem resultados; ‘recurso didatico AND Doenca de
Chagas’, sem resultados; ‘Ensino AND Doenca de Chagas’ com 15 resultados, sendo 14
excluidos pelo titulo e 1 excluido pelo resumo; e ‘Doenga de Chagas AND Escola publica, com
5 resultados excluidos pelo titulo. O que mostra, segundo essa pesquisa, que ndo ha trabalhos
feitos com metodologias ativas usando como tematica a TA.

Recurso didatico: Abordagem da TA nos livros didaticos

A Tripanossomiase Americana, também conhecida como Doenca de Chagas, é uma
parasitose relevante para o nordeste brasileiro (SOUSA et al., 2018). Todos os livros texto de
biologia, como Amabis e Martho (2016), Lopes e Rosso (2014), Monguilhott Bezerra et al
(2016), Ogo e Godoy (2016), Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2018), Favaretto (2016),
abordam, pelo menos, conceitos sobre o ciclo de vida e o agente etiolégico (Trypanosoma cruzi)
e algumas manifestacdes clinicas, como o coracdo chagasico e o sinal de Romafia, seguindo o
ciclo classico do Triatoma infestans, como ilustracdo e apenas citando outras formas de
ocorréncia. Os elementos que estiveram presentes na maioria dos livros texto foram
selecionados para a confecc¢do do material didatico.

E importante notar que a todos os livros textos ndo possuem aprofundamento sobre as
formas de transmissdes alternativas, focando apenas no ciclo do Triatoma infestans. Assim
como, percebe-se que 0s textos possuem poucas paginas ou apenas meia pagina para abordagem
do assunto, pois o conteldo de protozoarios é extenso, colocando apenas as principais doencas
de cunho nacional.

Recurso didatico: face fisica

O recurso construido possui uma base fisica de baixo custo, com elementos em emborrachados
e materiais que normalmente estdo presentes na escola. O ciclo do trypanosoma cruzi foi
construido com base nos livros-texto, onde a maioria das informacdes que compunham o ciclo
nos livros foram representadas, como o principal veiculo de transmissédo, o Triatoma infestans
(Figuras 2; 3; 4; 5; 6; 7; € 8). As etapas do funcionamento do recurso didatico estdo dispostas
no quadro 4.

Quadro 4: Etapas de funcionamento do recurso didatico de tripanossomiase americana



Etapas

Descricdo da etapa

formacdo de equipes para trabalho
coletivo

Apresentacdo do ciclo base (figura 2) e
discussdo inicial do professor com o0s
alunos sobre a tematica e considera¢Ges
dos conhecimentos prévios, e analises do
assunto contido no livro base.

Disponibilizagdo dos mesmos itens do
ciclo base do professor, para construcéo
dos ciclos pelos grupos e roteiro de etapas
(individual) para anotacdo que sera usado
mais a frente na face virtual; (apéndice a)

Ao fim das construcdes dos ciclos pelos
grupos, solta um ‘componente estranho’
ao contexto da parasitose, que se encaixa
no ciclo e vem atrelada a uma pergunta
condutora. O professor desafia os alunos a
encontrar uma ligacao dele com o assunto
e complementacdo no recurso didatico
anteriormente  montado, de forma
autdnoma e investigativa por 20 minutos.
Onde nesse momento 0s mesmos utilizam
tecnologias e ambientes virtuais, com
palavras chaves e link de artigo cientifico
da base SciELO sobre o componente,
contidos na legenda da peca estranha. E
anotam no roteiro na primeira parte, em
‘achados iniciais’. Seria a face virtual do
trabalho (figuras 9,10,11,12, 13, 14 e 15)

E feito uma pré-tutoria ap6s o tempo de
pesquisa em sala e uma discussao inicial
sobre 0 que o grupo acha da peca estranha
e 0 que foi encontrado e anotado nos
achados iniciais do roteiro. Chama-se pré-
tutoria pois, € uma discussdo sobre a
primeira pega (primeira semana/aula),
onde virdo outras pecas e serem realizados
0S mesmos processos, antes de chegar a
tutoria final (falada mais a frente).

VI

Roteiro para extraclasse: O aluno ira, apos
0 termino da discusséo da peca estranha,
levar seu roteiro para casa. No qual ira
compor links extras na parte achado
definitivo individualmente, essas
pesquisas individuais, que podem ser
noticias e curiosidades encontrada pelo
discente na internet, serdo anotadas em um
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espaco do roteiro chamado ‘achados
definitivos’, para ser discutido na tutoria
final (sera explicada mais a frente).

VII Na outra semana/ proxima aula, 0 grupo
remonta seu ciclo colocando a peca
estranha, onde acha que deve se encaixar
no ciclo. E entdo o professor apresentara
a préxima peca estranha do ciclo, logo,
acontecerd a proxima rodada como
especificada acima.

VI Apds todos esses eventos e terminando 0s
componentes  estranhos, havera a
culminancia dos achados e apresentacfes
dos grupos sobre seus roteiros e suas
sinteses finais sobe todo o ciclo. E podera
ser solicitado a elaboracdo de um tipo de
produto para ser exposto em classe ou na
escola, podendo ser um banner, folders ou
apenas uma exposicdo sobre o que
vivenciaram para os alunos da escola.

Fonte: RODRIGUES, C. A,, 2019.

O ciclo base (figura 2) utilizado pelo professor contém elementos dindmicos pop-up,
assim como algumas pecas de componentes estranhos, o que fica a critério dos alunos construir
também ou ndo, considera-se as habilidades de cada um (Figuras 7; 8; 9 e 10). Caso a equipe
tenha duvidas sobre a sequéncia das pecas, que deve retratar o ciclo biolégico do parasito,
poderd recorrer ao livro texto, resgatando assim alguns conceitos ou ja buscando uma
autoavaliacdo. Nesse momento o professor tera um papel de tutor, pegando como exemplo a
metodologia ativa Problem Based Learning (PBL), onde 0 mesmo auxilia na constru¢do sem
muita interferéncia, pois os discentes sdo o centro do processo de aprendizado investigativo.

A cada semana 0 processo se repete onde a novidade sempre sera 0 componente estranho
e a pergunta condutora, ou seja, sempre havera uma semana de intervalo para que haja a
releitura do artigo cientifico e a consolidacdo dos novos conceitos atrelados a TA. Nesse
modelo, serdo propostos trés componentes estranhos, cada semana sera uma, onde seré feito em
duas aulas germinadas semanais de biologia, totalizando 4 semanas de projeto com 0s mesmos.

Ao final dos encontros, na quarta semana, as equipes terdo uma semana para elaborar
outro tipo de produto (banner, folder, cartaz etc.) com o banco de imagens virtuais e as
novidades relatadas nos artigos cientificos propostos. Esses materiais virtuais serdo
compartilhados, junto com as fotos do recurso didatico, com o professor orientador e todos 0s
estudantes. As equipes fardo uma avaliacao dos produtos das outras equipes e, se for necessario,
indicardo correcBes e/ou sugestdes. Todo material que sofreu algum tipo de alteragdo devera
ser reenviado para o professor.

Esse projeto pode ser proposto em 2 bimestres anuais com diversas tematicas. E
podemos perceber que o material tem diversas faces de propostas pedagdgicas ativas, como cita
Valente (2014), o rodizio entre estacdes como metodologia traz para os discentes, um meio de
circular entre varios ambientes de construcdo da aprendizagem, sendo eles: livres na sala de
aula com as estacOes de aprendizagem on-line, desenvolvendo projetos, trabalhando em equipe
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e interagindo com o docente com possiveis duvidas. E também apresenta uma face de rodizio
em laboratdrios, sendo eles: a circulacdo de diferentes espacos fisicos dentro da instituicdo,
como laboratérios de informatica (para os que nao tem celulares). E ainda inclui a sala de aula
invertida, com a orientacdo do docente sobre uma tematica para a realizacdo de atividades
online e pesquisas na internet e em textos pelos estudantes e uma consolidagdo dos
conhecimentos via relatério disponibilizado para casa, para entdo ser apresentado ao professor
depois (Steinert et al, 2016).

A transformacdo dos conceitos abstratos (e.g. formas evolutivas do Trypanosoma cruzi,
manifestacdes clinicas etc.) em pecas palpaveis, disponibilizadas para um trabalho em equipe,
favorece ndo so a visualizacdo e memorizagdo das informagfes contidas no livro texto, mas
também oferece um espaco de resgate e ressignificacdo de conteldos entre os pares
(estudantes), oportunizando a construcao de narrativas com a minima interferéncia do professor
(NASCIMENTO; MANSO, 2014). Além de dispor de uma abordagem interdisciplinar
conforme a pesquisa virtual vai acontecendo.

Essas narrativas se enchem de significado quando advém de experiéncias vivenciadas
em familia e/ou na comunidade (SOUSA et al., 2018). Por isso é relevante a disponibilizacdo
de material (emborrachado, marcadores, cola e tesoura) para que novos elementos (pecas) sejam
confeccionados pelos estudantes e agregados ao ciclo biolégico e/ou clinica proposta pelo livro.

Figura 2 — Ciclo Base de TA Figura 3 — Triatoma infestans

ey

Fonte: RODRIGUES, C. A, 2019. Fonte: RODRIGUES, C. A, 2019.



Figura 4: Ciclo base: fase humana

 ——— A
 Reservetério neturel humano

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Figura 6: Ciclo base: Humano doente

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Figura 8: Elemento do ciclo base pop-up

Fonte: RODRIGUES, C. A, 2019.

Figura 5: Ciclo Base: TA na circulacao

|

sanguinea.

[Membrana Ondulante]
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y -

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Figura 7: Elemento do ciclo base pop-up

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

29



30

Recurso didatico: Face virtual

Munido do componente “estranho”, feito com uma tematica da série Stranger Things,
muito aclamada pelos adolescentes (Figuras 13; 14 e 15), ao ciclo bioldgico e da pergunta
condutora, cada equipe investiga o elo com a TA usando as ferramentas digitais (celular,
computador, tablet) e os sites disponibilizados pelo professor orientador (quadros 5; 6 e 7).

Logo, o professor pesquisa os sites onde artigos cientificos se apliqguem a temaética da
peca estranha. Nesse componente sera feito com artigos da base de dados SciELO e palavras
chaves para pesquisas individuais pelos alunos na atividade extraclasse de pesquisa para
composicdo do roteiro.

Componente “estranho” mumia + (a TA é uma doenga antiga?)

Quadro 5- Sites disponibilizados para aprendizado do componente mimia.

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0074-02762000000400018&script=sci arttext
http://www.scielo.br/pdf/mioc/v95n4/4052.pdf

Artigo de base: GUHL, Felipe et al. Chagas Disease and Human Migration. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Vol. 95, n.4, p.: 553-555, Jul./Aug. 2000. DOI:
0rg/10.1590/S0074-02762000000400018.

Palavra-chave: Tripanosoma cruzi em mumias.

Fonte: RODRIGUES, C. A ., 2019.

Componente “estranho” lampada + (A¢des antrdpicas favorecem a TA?)

Quadro 6- Sites disponibilizados para aprendizado do componente lampada.

http://scielo.iec.qov.br/pdf/rpas/v10/2176-6223-rpas-10-e201901593.pdf

Artigo de base: DE FARIAS, Aline Danielle Santa Cruz et al. Pesquisa entomoldgica das
espécies de triatomineos encontradas na zona rural do municipio de Caruaru, estado de
Pernambuco, Brasil, de 2011 a 2012. Rev Pan Amaz Saude 2019. 10:e201901593. ISSN:
2176-6223. DOI: http://dx.doi. org/10.5123/S2176-6223201901593

Palavra-chave: triatomineos em casas.

Fonte: RODRIGUES, C. A ., 2019.

Componente “estranho” agai + (Alimentos com Trypanosoma cruzi infeccioso?)

Quadro 7- Sites disponibilizados para aprendizado do componente acai.

http://scielo.iec.qov.br/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1679-49742012000200005
http://scielo.iec.qov.br/pdf/ess/v21n2/v21n2a05.pdf



http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0074-02762000000400018&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/pdf/mioc/v95n4/4052.pdf
http://scielo.iec.gov.br/pdf/rpas/v10/2176-6223-rpas-10-e201901593.pdf
http://scielo.iec.gov.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1679-49742012000200005
http://scielo.iec.gov.br/pdf/ess/v21n2/v21n2a05.pdf
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Artigo de base: PASSOS, Luiz Augusto Corréa et al. Sobrevivéncia e infectividade
do Trypanosoma cruzi na polpa de agai: estudo in vitro e in vivo. Epidemiologia e Servicos de
Saude. vol.21, n.2, p.223-232. 2012. http://dx.doi.org/10.5123/S1679-49742012000200005

Palavra-chave: tripanosoma cruzi em acai.

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

A ideia das pegas intituladas componentes “estranhos” serem apresentadas (figuras 9;
10; 11; e 12), além de complementar o ciclo comum dos livros (Anexo A) (AMABIS;
MARTHO, 2016; LOPES; ROSSO, 2014; BEZERRA et al., 2016; OGO; GODOQY, 2016;
LINHARES; GEWANDSZNAIJDER, PACCA, 2018; FAVARETTO, 2016), onde se utiliza
apenas o Triatoma Infestans (Espécie e maneira mais comum transmissora), € dispor aos alunos
um aprendizado interdisciplinar onde os mesmos durante a pesquisa passardo por contextos
como zoologia (ciclo do “barbeiro”), pasteurizagido (na abordagem de sucos in natura), higiene
basica (abordagem sobre o consumo de alimentos sem a prévia lavagem), historia (pesquisa
sobre mumias), geografia (localizacdo dos espacos de surtos), entre outros.

Conforme o tempo estipulado pelo professor orientador, cada equipe devera localizar
no texto virtual as evidéncias cientificas que relacionam o componente “estranho” a TA e, na
sequéncia, gerar um banco adicional de imagens virtuais que respondam a pergunta condutora.
Essas imagens serdo adicionadas impressas em um espaco especifico no roteiro individual, 0os
mesmos poderdo usar, alem dos links disponibilizados em sala, as palavras chaves para pesquisa
na internet ditas pelo professor em sala. A fim de que os mesmos fiqguem livres para acrescentar
curiosidades encontradas em noticias, por exemplo (Apéndice A).

A internet wi-fi sera verificada anterior a atividades pelos tutores, a fim de se evitar
futuros problemas de acesso a internet, disponibilidade de senha e organizacdo. Sera solicitado
aos estudantes um dia antes que tragam dispositivos mdveis (celulares, tablets ou notebooks) e
que seré realizado atividades com o uso de internet, para que 0S mesmos se preparem quanto a
iSS0.

Caso a escola ndo dispunha de uma estrutura valida para ser realizado pesquisas on-line,
0 material com interface on-line pode ser adaptado pelo professor para uma maneira fisica,
trazendo os links impressos e utilizando os livros didaticos disponiveis dos alunos e na
biblioteca da escola, ou 0 docente pode trazer isso e adaptar quanto a realidade da instituicao.

Concluido o tempo da pesquisa em sala, cada equipe devera inserir 0 componente
“estranho” no recurso didatico (ciclo bioldgico em emborrachado), fotografar e explicar in situ
0 motivo do posicionamento. Na outra semana cada equipe comecara montando o ciclo
bioldgico, mantendo o primeiro componente “estranho” a TA, e apds a entrega do segundo
componente “estranho” e pergunta condutora, terd inicio a préxima rodada de pesquisa virtual,
como citado anteriormente no quadro 4.

Caso ocorra a demanda supracitada, a plasticidade do material proposto permite que
novos componentes ‘“estranhos” ao ciclo bioldgico sejam criados junto com perguntas
condutoras, que serdo passiveis de investigacdo cientifica. Nesse caso o professor orientador
devera fazer uma pesquisa prévia por causa do volume de informacdes, sem validacédo
cientifica, como acontece com os mitos associados a individuos com TA, disponiveis na internet
(MAGNANI; OLIVEIRA; GONTHO, 2007). Independentemente da demanda, a equipe sera
desafiada semanalmente com um componente “estranho” ao ciclo bioldgico, associada a uma
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pergunta condutora que encaminhara o grupo a um ambiente virtual onde existe pelo menos um
artigo que explicita novos horizontes na TA.

Figura 9 — Componente estranho pop-up ~ Figura 10 — Componente e. pop-up mimia
: - .

k1

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019. Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Figura 11 — Componente Estranho Ldmpada  Figura 12 — Componente estranho agai

Fonte: RODRIGUES, C. A, 20109. Fonte: RODRIGUES, C. A,, 2019.

Figura 13 — Face do Componente E. Figura 14 — Face do Componente E.

Fonte: RODRIGUES, C. A,, 2019. Fonte: RODRIGUES, C. A.,2019.
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Figura 15 — Face do Componente E.

Fonte: RODRIGUES, C. A., 2019.

Nessa proposta de recurso nao existe nenhum tipo de premiacéo. Entende-se que a maior
recompensa sera a apropriacdo de novos saberes, que até poderdo auxiliar o terceiranista na
escolha da futura profissdo. Espera-se que esses estudantes ndo sé aproveitem melhor o tempo
expandido na escola, mas também ingressem nas universidades usando com tranquilidade
diferentes tipos de recursos didaticos.

CONSIDERACOES FINAIS

O material de metodologia ativa apresentado tras varias faces que sdo propostas nesse
tipo de método de ensino ativo, como 0 uso de uma vertente investigativa para os discentes.
Uma oportunidade de os mesmos exercerem sua autonomia e serem seres criticos quanto as
tematicas abordadas em sala de aula e sair do panorama atual, do professor ser o centro do
conhecimento, sem considerar os conhecimentos prévios dos individuos. Fornece a capacidade
de exercerem uma atividade com base na busca pelo conhecimento para resolugdes de questdes
propostas, 0 que é muito importante para que haja um desenvolvimento de uma mentalidade
mais adapta a resolver problemas. Também disponibiliza uma forma de serem mais
participativos em sala e agir em coletivo no trabalho em grupo, com divisdo de tarefas e
construcdo individual em casa. Traz uma maneira menos monétona do professor fazer
avaliacOes dos aprendizados dos discentes, atuando como um tutor e observando a construcao
gradativa do conhecimento. Além de ser um método com o uso de tecnologias acessiveis e
forma de desenvolver nos alunos um manuseio consciente e para fins educativos, com uma face
fisica de baixo custo e de facil de reproducdo, o que deixa esse material acessivel a qualquer
perfil de escola.

O método traz uma abordagem interdisciplinar, algo ainda em construcdo pelas
instituicdes basicas, sendo possivel manter os estudantes atualizados e “transitando” por
diversas areas do conhecimento cientifico (e.g. Paleoparasitologia, Vigilancia Sanitaria,
Epidemiologia, Tecnologia de Alimentos etc.) que tem relacdo com a temética TA, trazendo os
estudantes para um contato inicial com as bases de dados disponiveis com estudos cientificos
ainda no ensino médio.

O recurso proposto é tdo plastico que o professor orientador podera selecionar novos
artigos cientificos, adicionar ou remover pecas “estranhas” e perguntas condutoras conforme o
andamento dos achados cientificos. Ou seja, mexendo apenas no segmento virtual do recurso.
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O uso do recurso didatico (pecas em emborrachado do ciclo biologico do T. cruzi) por
semanas, como ponto de partida para o recebimento de outra peca “estranha” e pergunta
condutora, favorece a consolidacdo dos contetdos do livro texto, além de deixar os encontros
divididos para ocorrer o minimo de disperséo, caso haja, em sala de aula. Com isso 0s mesmos
vao possuindo um tempo para assimilar as pecas propostas, para assim, ocorrer uma discussao
final mais consolidada que a discusséo inicial ao ter o primeiro contato com a peca.

O contato com artigos cientificos e bases de dados ainda no ensino médio, favorece um
conhecimento prévio sobre essas maneiras de pesquisa ainda nessa fase escolar. Os alunos
aprendem logo cedo como pesquisar evidencias cientificas com seguranca sobre qualquer
assunto, disponibilizando para os discentes uma ferramenta de pesquisa para autonomia dos
mesmos no meio cientifico.

O método também desperta uma curiosidade investigativa, uma vez que, de posse de
diferentes materiais fisicos e links de pesquisa, normalmente nédo disponiveis na escola, surgem
curiosidades acerca das questbes apresentadas. Além de favorecer o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, como leitura de artigos e livro texto, pesquisa autbnoma, sintese das
ideias construidas, argumentacdo e capacidade de diminui¢do da abstragdo quanto ao assunto.
O trabalho em grupo também colabora para socializacdo, autonomia, colaboracdo lideranca e
comunicagéo.

Afirma que, com base no que foi apresentado, para o contato inicial com um contetdo
conceitual, nem sempre é obrigatorio a ocorréncia de uma aula apenas expositiva, e que pode
ser construido um conhecimento em conjunto com discussdes. Quando metodologias sao
organizadas de forma prévia e com instrucdes claras pelo professor, essas funcionam como
mediadoras do processo de ensino-aprendizagem, o que torna um desenvolvimento efetivo e
aprendizados muitas vezes dificeis para os alunos, principalmente os dispersos. O baixo custo
do material, o faz ser aplicAvel em qualquer ambiente escolar de qualquer perfil financeiro.
Conclui-se que este modelo de metodologia ativa é aplicavel a qualquer escola de ensino
integral.
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5 CONCLUSAO

As mudangas da educacdo basica brasileira € feita de maneira lenta e pouco
aprofundada, e quando se trata do ensino médio, onde é a fase final decisiva para muitos
discentes se continuam a caminho da educacao ou entram no mercado de trabalho e ndo mais
estuda, poucos séo as politicas eficazes e metodologias que atraiam os alunos para esse mundo.

As metodologias ativas ainda estdo seguindo esse mesmo ritmo lento, onde s&o
poucos aplicadas em escolas basicas, com base no que se mostrou na pesquisa de revisdo
integrativa. Com base nela, pode-se perceber o quanto esses métodos de ensino sdo eficazes e
com grande potencial de tornar a educacéo brasileira de qualidade e que englobe a todos, com
menos dispersao.

O material de metodologia ativa apresentado tras varias faces que sao propostas nesse
tipo de método de ensino ativo, como 0 uso de uma vertente investigativa para os discentes.
Uma oportunidade de os mesmos exercerem sua autonomia e serem seres criticos quanto as
tematicas abordadas em sala de aula e sair do panorama atual, do professor ser o centro do
conhecimento, sem considerar os conhecimentos prévios dos individuos. Fornece a capacidade
de exercerem uma atividade com base na busca pelo conhecimento para resolucdes de questfes
propostas, 0 que é muito importante para que haja um desenvolvimento de uma mentalidade
mais adapta a resolver problemas. Também disponibiliza uma forma de serem mais
participativos em sala e agir em coletivo no trabalho em grupo, com diviséo de tarefas e
construcdo individual em casa. Traz uma maneira menos mondtona do professor fazer
avaliacOes dos aprendizados dos discentes, atuando como um tutor e observando a construcao
gradativa do conhecimento. Além de ser um método com o uso de tecnologias acessiveis e
forma de desenvolver nos alunos um manuseio consciente e para fins educativos, com uma face
fisica de baixo custo e de facil de reproducdo, o que deixa esse material acessivel a qualquer
perfil de escola.

O método traz uma abordagem interdisciplinar, algo ainda em construcdo pelas
instituigdes basicas, sendo possivel manter os estudantes atualizados e “transitando” por
diversas areas do conhecimento cientifico (e.g. Paleoparasitologia, Vigilancia Sanitaria,
Epidemiologia, Tecnologia de Alimentos etc.) que tem relagdo com a temaética TA, trazendo 0s
estudantes para um contato inicial com as bases de dados disponiveis com estudos cientificos
ainda no ensino médio.

O recurso proposto é tdo plastico que o professor orientador podera selecionar novos
artigos cientificos, adicionar ou remover pegas “estranhas” e perguntas condutoras conforme o
andamento dos achados cientificos. Ou seja, mexendo apenas no segmento virtual do recurso.
O que o torna ainda mais pratico tanto pros alunos, quanto pros professores, 0s quais possuem
um horério apertado e uma gama de contetdos a serem abordados durante o ano, driblando os
feriados e projetos educacionais propostos pelos estados. Logo, 0 mesmo pode reaproveitar e
manter os estudantes ainda mais empolgados.

O uso do recurso didatico (pecas em emborrachado do ciclo biologico do T. cruzi) por
semanas, como ponto de partida para o recebimento de outra peca “estranha” e pergunta
condutora, favorece a consolidacdo dos contetdos do livro texto, além de deixar os encontros
divididos para ocorrer o minimo de dispersdo, caso haja, em sala de aula. Com isso 0s mesmos
vao possuindo um tempo para assimilar as pecas propostas, para assim, ocorrer uma discussao
final mais consolidada que a discusséo inicial ao ter o primeiro contato com a peca.
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O contato com artigos cientificos e bases de dados ainda no ensino médio, favorece um
conhecimento prévio sobre essas maneiras de pesquisa ainda nessa fase escolar. Os alunos
aprendem logo cedo como pesquisar evidencias cientificas com seguranca sobre qualquer
assunto, disponibilizando para os discentes uma ferramenta de pesquisa para autonomia dos
mesmos no meio cientifico.

O método também desperta uma curiosidade investigativa, uma vez que, de posse de
diferentes materiais fisicos e links de pesquisa, normalmente ndo disponiveis na escola, surgem
curiosidades acerca das questdes apresentadas. Além de favorecer o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, como leitura de artigos e livro texto, pesquisa autbnoma, sintese das
ideias construidas, argumentacdo e capacidade de diminui¢do da abstracdo quanto ao assunto.
O trabalho em grupo também colabora para socializacdo, autonomia, colaboracdo lideranca e
comunicagéo.

Afirma que, com base no que foi apresentado, para o contato inicial com um contedo
conceitual, nem sempre é obrigatdrio a ocorréncia de uma aula apenas expositiva, e que pode
ser construido um conhecimento em conjunto com discussdes. Quando metodologias sdo
organizadas de forma prévia e com instrucdes claras pelo professor, essas funcionam como
mediadoras do processo de ensino-aprendizagem, o que torna um desenvolvimento efetivo e
aprendizados muitas vezes dificeis para os alunos, principalmente os dispersos. O baixo custo
do material, o faz ser aplicavel em qualquer ambiente escolar de qualquer perfil financeiro.
Conclui-se que este modelo de metodologia ativa é aplicavel a qualquer escola de ensino
integral.
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