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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de estudos estruturais, petrograficos, geoquimicos
e geocronoldgicos de ortognaisses localizados entre os dominios Alto Moxotdé (DAM) e
Pernambuco-Alagoas (DPEAL) da Provincia Borborema. As unidades estudadas estdo
inseridas na Folha Airi, distrito de Airi (municipio de Floresta, Pernambuco). A zona de
cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPW) separa ortognaisses paleoproterozoicos do Complexo
Floresta (2132 + 18 Ma), no DAM, de ortognaisses neoproterozoicos no DPEAL, englobados
nos complexos Airi (~990 Ma), Belém do Sao Francisco (956 + 6 Ma) e Cipriano (~650 Ma).
Os dados geoquimicos mostram semelhancas entre estes ultimos, com enriquecimento dos
elementos terras raras (ETR) leves e empobrecimento dos ETR pesados. As amostras dos
ortognaisses tonianos apresentam trends do campo de granitos de arco vulcénico para o campo
de granitos intraplaca em diagramas discriminantes de ambiente tectonico, ¢ o Complexo
Cipriano tem assinatura geoquimica de granitos intraplaca. As unidades tonianas apresentam
padrdo geoquimico similar & de outras unidades de mesma idade ao sul da ZCPW, como a suite
Afeicdo e o Complexo Itaizinho (Faixa Riacho do Pontal) e o ortognaisse Rocinha (DPEAL).
O mesmo ¢ percebido entre o Complexo Cipriano e o ortognaisse Altinho, localizado na por¢ao
leste do DPEAL. Através desses dados, infere-se a ocorréncia de dois eventos extensionais entre
as subprovincias Sul e Central da Provincia Borborema, um no inicio do Neoproterozoico e

outro imediatamente precedendo a Orogénese Brasiliana.

Palavras-chave: Zona de cisalhamento Pernambuco Oeste. Zona de cisalhamento Pogo da

Areia. Ortognaisses. Evolugdo crustal.



ABSTRACT

This work presents the results of structural, petrographic, geochemical and
geochronological studies from orthogneisses located between the Alto Moxotdé (AMD) and
Pernambuco-Alagoas (PEALD) domains from Borborema Province. The studied unities are
inserted at Folha Airi, district of Airi (Floresta municipality, Pernambuco). The West
Pernambuco shear zone separates Paleoproterozoic orthogneisses belonging to Floresta
Complex (2132 + 18 Ma), in the AMD, from Neoproterozoic orthogneisses in the PEALD,
enclosed in the Airi (~990 Ma), Belém do Sdo Francisco (956 + 6 Ma) and Cipriano complexes
(~650 Ma). The geochemical data show similarities between these last ones, displaying
enrichment of light rare earth elements (LREE) and depletion of heavy rare earth elements
(HREE). The samples of the Tonian orthogneisses show trends from the volcanic arc granite to
the intraplate granites fields in the tectonic discrimination diagrams, and the Cipriano Complex
presents geochemical signature of intraplate granites. The Tonian units present a geochemical
pattern similar to others Tonian orthogneisses south of the WPSZ as the Afei¢do Suite and
Itaizinho Complex (Riacho do Pontal Belt) and the Rocinha orthogneiss (DPEAL). The same
is noticed between the Cipriano Complex and the Altinho orthogneiss, located in the east part
of the PEALD. Through these data, we infer the occurrence of two extensional events between
the Southern and Central sub-provinces of the Borborema Province, the first one on the

beginning of the Neoproterozoic and the second immediately preceding the Brazilian Orogeny.

Keywords: West Pernambuco shear zone. Poco da Areia shear zone. Orthogneisses. Crustal

evolution.
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22

1 INTRODUCAO

O estudo da evolugao da Provincia Borborema ¢ discutido desde meados do século
passado e, com o aumento de dados geoquimicos e geocronologicos, alguns modelos para a
provincia foram propostos. Dentre os modelos atuais para sua evolugdo tectdnica no
Neoproterozoico, tem-se o modelo intracontinental (Neves, 2003, 2015) e o modelo de terrenos
aloctones (Brito Neves et al., 2000; Santos et al., 2010). Desta forma, esta pesquisa pretende
gerar dados para discussdao sobre os modelos propostos, investigando a ocorréncia de
semelhancas e/ou diferengas entre os dominios Alto Moxotdé e Pernambuco-Alagoas da

Provincia Borborema.

1.1 OBJETIVOS GERAIS
Esta dissertacdo tem como objetivo geral a caracterizacao geoquimica e geocronoldgica
de ortognaisses no Dominio Pernambuco-Alagoas, comparando-os com os dados disponiveis
na literatura para o Complexo Floresta, no Dominio alto Moxotd, com o intuito de confrontar
o embasamento a norte e a sul da zona de cisalhamento Pernambuco Oeste.
Os objetivos especificos sdo:
e (aracterizagao petrografica dos ortognaisses dos complexos Belém de Sao Francisco,
Airi e Cipriano, no Dominio Pernambuco-Alagoas, e do pluton Pogo da Areia;
e Caracterizagdo geoquimica dos complexos Airi, Belém de Sao Francisco e Cipriano e
do pluton Pogo da Areia pela andlise em rocha total de elementos maiores, tragos e terras
raras;

e Datacdo U-Pb em zircao de amostras selecionadas pelo método LA-ICP-MS;

1.2 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A 4rea de estudo possui aproximadamente 1170 km?, e est4 localizada no oeste do estado
de Pernambuco, Nordeste do Brasil, e tem o distrito de Airi, (municipio de Floresta) como
principal ponto de referéncia, distando 43 km a leste da sede.

Partindo de Recife, percorre-se a via BR-232, até Cruzeiro do Nordeste, onde tem-se
acesso a rodovia BR-110 e, posteriormente, a PE-360, estrada a qual da acesso ao distrito de
Airi (Fig. 1). As coordenadas da area foram obtidas utilizando o Datum WGS 84, no sistema
de coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), e correspondem as longitudes e

latitudes descritas no quadro 1 abaixo.
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Quadro 1 — Coordenadas em UTM do poligono onde a area se encontra.

Coordenada X Coordenada Y
554000 9060375
610000 9060100
610000 9051800
566800 9031400
554000 9031600

Fonte: O autor (2018).

Figura 1 — Localizagdo da area de estudo, mostrando a principal rota percorrida durante os trabalhos
de campo.

Fonte: Google Earth Pro.

1.3 MATERIAL E METODOS
A metodologia empregada dividiu-se em (a) aquisi¢do de dados preliminares, (b)

trabalhos de campo, (c) trabalhos de gabinete / laboratérios e (d) integracao de dados.

(a) Aquisi¢ao de dados preliminares:

J Revisdo bibliografica, consistindo da consulta de artigos, livros, mapas e outras fontes
de informacao (CD, internet, etc.) para aquisi¢ao de dados acerca da Provincia Borborema, mais
especificamente dos dominios Alto Moxot6 e Pernambuco-Alagoas e das técnicas a serem
utilizadas. Foram realizadas desde o inicio até o fim desta dissertacdo, permitindo o
amadurecimento gradual e atualizacdo constante do conhecimento, discussdes e técnicas
utilizadas para os fins propostos;

. Aquisi¢ao de dados de mapeamento preliminares, como o mapa geoldgico da Folha Airi,
na escala de 1:100.000 de Morais et al. (2016), e os mapas de Vasconcelos (2016) e Santos et
al. (2017), que foram tomados como mapeamento base da area de estudo. Além do mapa

geologico, também foram adquiridas cadernetas de campo e laminas delgadas cedidas por
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Vasconcelos (2016), estes dados foram também descritos e utilizados para a confec¢do do mapa
geologico aqui apresentado;

J Aquisicao de dados geofisicos de magnetometria e gamaespectrometria adquiridos no
Geobank (CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil), recebidos no formato GRD e posteriormente
trabalhados nos softwares Oasis Monjat 6.4.2 ¢ ArcMap 10.3. Estes dados foram auxiliares na
separagdo das unidades litologicas mapeadas, bem como na interpretacdo estrutural da area. O
levantamento e processamento dos dados foram realizados no periodo de 31/01/2009 a
10/09/2009, por LASA Engenharia e Prospeccdes S.A. e PROSPECTORS Aerolevantamentos
e Sistemas Ltda., contratadas pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). O aerolevantamento
cobre uma 4rea total de 134.644,89 km? e abrange grande parte dos estados de Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte. A area foi sobrevoada a uma altura nominal de 100 m, com
linhas de voo de direcao N-S e espagamento de 0,5 km, e linhas de controle perpendiculares as
de voo (direcao E-W) e mais espagadas (10 km). O tempo de integracdo gama foi de 1 segundo,
o0 que representa uma distancia de 73,6 m entre os pontos de medida no solo.

o Aquisi¢ao de dados de sensoriamento remoto, como mais uma ferramenta para auxiliar
na interpretacdo estrutural, com o intuito de destacar os lineamentos estruturais de diferentes
dire¢des que ocorrem na area mapeada. Com o auxilio do software ENVI 4.7, foi utilizada uma
imagem ASTER, Global Digital Elevation Model - GDEM (NASA/METI, outubro de 2011)
obtida no site do Earth Explorer (USGS). Nesta imagem foi aplicado um filtro de borda
direcional do tipo Kernel 3 x 3 em diferentes azimutes (0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°,
315°), devido ao fato dos filtros direcionais ressaltarem as estruturas lineares que se encontram

em dire¢do paralela a direcao do filtro.

(b) Trabalhos de campo:
Realizagdo dos trabalhos de campo para complementacdo de amostragem das unidades
dos complexos Airi e Floresta, utilizando como base o mapa previamente confeccionado

durante a dissertagao de Cleidiane de Lemos Vasconcelos, para as analises subsequentes.

Os trabalhos de campo foram realizados em 3 dias (em dezembro de 2017), nos quais
foram visitados 26 pontos de afloramentos que foram nomeados com a sigla AA seguida do
numero da ordem na qual foram visitados (quadro de afloramentos no apéndice B). Em cada
um dos pontos visitados foram coletadas amostras, que foram devidamente catalogadas com o
mesmo nome do afloramento do qual foram coletadas, para que em seguida fossem feitos

estudos petrograficos, geoquimicos e geocronoldgicos das mesmas. Todos os afloramentos
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visitados foram devidamente fotografados e tiveram suas principais caracteristicas anotadas em

cadernetas de campo.

(c) Trabalhos de gabinete/laboratorios:
. Preparacdo de amostras para as andlises segundo as necessidades dos diferentes
métodos. Todas as preparagdes foram realizadas pelo proprio aluno no Laboratério de

Preparacdo de Amostras (LPA) do Departamento de Geologia da UFPE (DGEO/UFPE);

. Confeccao de secodes delgadas das amostras coletadas com espessura de 30 um, seguida
de posterior descri¢do petrografica destas secdes, para caracterizagdo microscopica dos

ortognaisses mapeados (descri¢ao petrografica no anexo V);

. Britagem e pulverizacdo de amostras selecionadas e tratadas, para a realizacdo das
analises quimicas para caracterizagao litogeoquimica das unidades. A preparagdo das amostras
seguiu os critérios da geoquimica analitica, utilizando de britador e moinho que foram
devidamente limpos, com o intuito de evitar contamina¢do das amostras e alteracdo dos
resultados quimicos. As amostras foram enviadas para andlise no laboratério Veritas
Commodities Canada Ltd, utilizando o método de rocha total (codigo: LF202), analisando
elementos maiores e tragos. Com os resultados analiticos foram confeccionados diagramas
geoquimicos utilizando de softwares como GCDKkit 4.1 (Janousek et al., 2006), OriginPro 8 ¢
Microsoft Office Excel;

(d) Integracao de dados:
. Compilagdo, interpretacdo e integra¢ao dos dados de trabalhos de campo, petrograficos,
geoquimicos e geocronoldgicos, produtos das etapas supracitadas, resultando entdo na

elaboracdo desta dissertacdo de mestrado.
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2 GEOLOGIA REGIONAL

O Brasil esta contido na plataforma Sul-Americana, que apresenta um embasamento
exposto com drea de aproximadamente 4,6x10° km?, onde sdo encontrados em trés escudos:
Guianas, Brasil Central e Atlantico (Fig. 2A).

A Provincia Borborema (Fig. 2 B), ¢ uma das 10 provincias definidas por Almeida et
al. (1981), e esta contida numa area de aproximadamente 380.000 km?, sendo delimitada pelas
provincias Sao Francisco e Parnaiba, bacias costeiras e margens continentais, coincidindo com

o cinturdo de dobramento Nordeste, desenvolvido durante o ciclo Brasiliano.

Figura 2 — (A) América do Sul e sua divisdo em plataformas, escudos e cinturdes orogénicos, sendo 1)
Cadeia Andina, 2) Plataforma Patagdnica e 3) Plataforma Sul-Americana, onde estao representados os
escudos das (I) Guianas, (II) Brasil Central e (III) Atlantico. (B) Provincias estruturais brasileiras,
numeradas como: 1) Rio Branco, 2) Tapajos, 3) Sdo Francisco, 4) Tocantins, 5) Mantiqueira, 6)
Borborema, 7) Amazonia, 8) Parnaiba, 9) Parand, 10) Provincia costeira e margem continental.

45

1000 km

Fonte: Almeida et al. (1981).
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A Provincia Borborema representa o centro da amalgamacdo dos cratons Africano
Oeste-Sao Luis, Amazdnico e Sdo Francisco-Congo (Fig. 3) (Brito Neves, 1975; Brito Neves
et al., 2000), fazendo parte do grande dominio orogénico que se estende do nordeste do Brasil

ao oeste da Africa em reconstrugdes do supercontinente Pangeia.

Figura 3 - Reconstrugio da fase Pré-drift da América do Sul e Africa, mostrando o Cinturdo Andino,
Cratons Arqueanos/Proterozoicos e provincias Brasilianas/Pan-Africanas (PB: Provincia Borborema;
COAC: Cinturdo orogénico Africa Central).

D Cinturao Andino

Cinturées Brasiliano-Pan-Africano e
cobertura Fanerozoica

Fonte: Neves et al. (2015a).

Utilizando-se a divisdo de Van Schmus et al. (2011) e Neves (2015), tem-se, de norte a
sul (Fig. 4): (1) Subprovincia Norte: dominios Médio Coreau, a oeste do Lineamento
Transbrasiliano, no noroeste do estado do Ceara, e dominios Ceara Central e Rio Grande do
Norte, na area central e leste do estado do Ceara ¢ no estado do Rio Grande do Norte,
respectivamente; (2) Subprovincia Central ou Transversal: entre as zonas de cisalhamento
Patos e Pernambuco, subdividida, de leste para oeste, nos dominios Rio Capibaribe, Alto
Moxoto, Alto Pajeti e Pianc6-Alto Brigida; e (3) Subprovincia Sul ou Meridional: a sul da
zona de cisalhamento Pernambuco, compreendendo o Dominio Pernambuco-Alagoas e as

faixas Sergipana e Riacho do Pontal.
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Figura 4 — Inset: Principais dominios da Provincia Borborema. Mapa principal: Mapa geologico
simplificado mostrado as principais areas de exposi¢cdes do embasamento ortognaissico, sequéncias
supracrustais, pliutons brasilianos e zonas de cisalhamento. A area de estudo ¢ mostrada em tracejado.
1. Craton do Sao Francisco. 2. Cobertura cratonica. 3. Arqueano. 4. Paleoproterozoico. 5. Faixas
metassedimentares. 6. Complexos paleo/mesoproterozoicos. 7. Ortognaisses tonianos. 8. Plutons
brasilianos. 9. Molassas. 10. Coberturas fanerozoicas. 11.Zonas de cisalhamento. CSF — Craton do Sao
Francisco; FRP — Faixa Riacho do Pontal; FS — Faixa Sergipana; PEAL — Dominio Pernambuco-
Alagoas; ZCPE — Zona de Cisalhamento Pernambuco Leste; ZCPW — Zona de cisalhamento
Pernambuco Oeste.
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Fonte: Adaptado de Neves (2003).
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2.1 SUBPROVINCIA CENTRAL OU TRANSVERSAL

A Subprovincia Central ¢ composta de ortognaisses, faixas metavulcanossedimentares
intrudidas por um grande volume de rochas plutonicas além de rochas miloniticas produzidas
por deformagdo associada com zonas de cisalhamento transcorrentes. Os ortognaisses
apresentam-se em trés grupos, definidos por seus dados geocronolédgicos:

1) Ortognaisses de idade Riaciana-Orosiriana (2,2-2,0 Ga), interpretadas como cristalizacao
do protolito, durante a orogenia Transamazonica/Eburneana (Santos, 1995; Van Schmus et
al., 1995; Brito Neves et al., 2001?, b; Neves et al., 2004, 2006, 2015b).

2) Ortognaisses e meta-anortositos Statheriano-Calymmianos, de idade 1,7 a 1,5 Ga, que sdo
interpretados como idade de cristalizagdo de plutons anorogénicos (Accioly et al., 2000; Sa
etal., 2002).

3) Ortognaisses Tonianos, proveniente principalmente de granitoides, que forneceram idades
de cristalizagdo 0,98 e 0,93 Ga (Brito Neves et al., 1995, 2001b; Van Schmus et al., 1995;
Kozuch et al., 1997, Leite et al., 2000; Santos et al., 2010; Guimaraes et al., 2016), que
foram metamorfizados e deformados pelo evento Brasiliano (Neves, 2003; Guimaraes et
al., 2012).

As principais feigcdes estruturais desta subprovincia sdo, a existéncia de uma foliagao
regional de baixo angulo e de zonas de cisalhamentos transcorrentes destrais e sinistrais
conjugadas de dire¢do E-NE e ENE-WNW, com dezenas de quildmetros de extensdo (Neves e
Mariano, 1999).

A subprovincia central ¢ composta pelos dominios Piancd-Alto Brigida (DPAB), Alto

Pajeu (DAP), Alto Moxoté (DAM) e Rio Capibaribe (DRC) (Fig. 5).

Figura 5 — Divisdo da Subprovincia Central nos dominios Rio Capibaribe (DRC), Alto Moxot6 (DAM
), Alto Pajet (DAP) e Pianc6/Alto Brigida (DPAB).
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Fonte: Modificado de Medeiros (2004).
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2.1.1 Dominio Alto Moxoté (DAM)

O dominio Alto Moxotd consiste principalmente de ortognaisses e rochas
metassedimentares de alto grau, comumente migmatizadas (Santos et al., 2002, 2004; Santos et
al.,2015; Neves etal., 2015a, 2017). Os ortognaisses que constituem o embasamento tem idades
variando de 2,15 a 2 Ga (Santos et al., 2004; Neves et al., 2015, 2017; Santos et al., 2015), com
ocorréncia local de rochas cedo-proterozoicas e arqueanas (Santos et al., 2015, 2017a). As
rochas metassedimentares consistem principalmente de xistos e paragnaisses, com quartzito
subordinado, marmore e calcissilicaticas. A deformagao regional e o metamorfismo relacionado
a orogenia brasiliana ¢ restrita a intervalos de 642-590 Ma pelas idades dos zircdes detriticos
mais jovens e zircoes metamorficos em sequéncias metassedimentares (Neves et al., 2017). O
DAM, ¢é composto pelos complexos Floresta, Sertania e a suite Malhada Vermelha (Santos,
1995).

O Complexo Floresta foi definido por Lima et al. (1985) (apud Santos, 1995) como
um conjunto de rochas metaplutonicas de composi¢ao intermediaria a basica e idade Arqueana.
Posteriormente, Santos (1995), determinou uma idade paleoproterozoica para o mesmo e sua
ocorréncia numa extensa area ao norte do lineamento Pernambuco composta por ortognaisses
anfiboliticos, anfiboliticos-biotiticos, quartzodioriticos e tonaliticos, parcialmente
migmatizados, de alto grau metamorfico, principalmente facies anfibolito alto, mas com regides

apresentando facies granulito. A geocronologia do Complexo Floresta ¢ apresentada no quadro

2 abaixo.
Quadro 2 — Compilagdo dos dados de geocronologia do Complexo Floresta.

Autor Lima (1985) Santos (1995) Melo et al. (2002) | Santos et al. (2004)

Idade 2.700+100Ma 2115+ 30 Ma 1)2.440 £ 18 Ma 1)2.016 £ 27 Ma
2) 2010432 Ma 2)2008+21 Ma

Meétodo | Rb/Sr U/Pb zircao U/Pb zircdo U/Pb zircdo

Rocha Metaplutdnicas | Metatonalitos 1) Metatonalitos Metaplutonicas
2) Metagranitos

Era Neoarqueana Paleoproterozoica | Paleoproterozoica Paleoproterozoica

Autor Santos (2012) Santos et al. (2017)

Idade 1) 2040 £ 63Ma (metamorfirsmo) 1) 2103.8 + 9.3 Ma (cristalizagdo)

2) 2373 £+ 74 Ma (cristalizagao) 2) 2.098 + 18 Ma (cristalizagao)

Meétodo | U-Pb Zircao U-Pb Zircao

Rocha Ortognaisses granodioritos bandados | 1) Metadiorito e 2) Metatonalito

Era Paleoproterozoica Paleoproterozoica

Fonte: O autor (2018).
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O Complexo Sertania ¢ constituido por xistos e paragnaisses, com ocorréncia de
marmores, quartzitos e rochas calciossilicaticas. Dados geocronologicos U-Pb pelo método
SHRIMP, em zircdes detriticos, mostraram valores de 2,1-2,0 G.a para esta unidade, sendo
correlacionavel com a idade do Complexo Floresta, indicando que este complexo tenha sido
fonte de sedimentos para essas rochas supracrustais (Santos, 2004), entretanto, dados obtidos
por Neves et al. (2009, 2017) mostram que a idade de deposi¢do de pelo menos parte da
sequéncia ¢ Neoproterozoica (< 665 Ma).

A Suite Malhada Vermelha compreende um conjunto de rochas metamaficas
tabulares encaixadas no Complexo Floresta. S3o compostas por quartzo-dioritos, biotita
tonalitos, anortositos gabroicos ou dioriticos, que englobam lentes de corpos maficos e
ultramaficos, como metaclinopiroxenitos, metawebsteritos e peridotitos. As principais
caracteristicas mineralogicas sdo as associacdes em equilibrio de clino+ortopiroxénio,

sugerindo facies granulito (Santos, 2012).

2.2 SUBPROVINCIA SUL OU MERIDIONAL: DOMINIO PERNAMBUCO-ALAGOAS
(DPEAL)

O DPEAL consiste dominantemente de migmatitos, ortognaisses e rochas supracrustais
de alto grau. Santos (1995), Medeiros e Santos (1998) e Medeiros (2000) reconheceram dois
complexos metamorficos principais neste dominio, o Complexo Cabrobd e o Complexo Belém
de Sao Francisco.

O Complexo Cabrobd, ¢ a unidade supracrustal dominante, caracterizado por xistos
peliticos a semi-pelitos e paragnaisses com intercalagdo com quartzitos, rochas calcissilicaticas,
gnaisses félsicos e para-anfibolitos. Zircdes detriticos datados por LA-ICP-MS na localidade
tipo mostraram que a deposi¢do ocorreu no Cedo-cryogeniano ou posterior (Cruz et al., 2014b).
A leste do DPEAL, a maioria das amostras datadas também produziram graos de zircao detritico
mostrando proveniéncia principalmente de fontes Paleoproterozoicas e Neoproterozoicas, com
populacdes mais jovens também apontando deposi¢do no médio-tarde Neoproterozoico. (Neves
etal., 2016)

O Complexo Belém de Sao Francisco consiste de ortognaisses bandados com bandas
maficas/intermediarias de composicdo dioritica a quartzo monzodioritica, com biotita e
anfibolio, e biotita-anfibolio gnaisses graniticos de textura equigranular a porfiritica média a
grossa. Silva et al. (2002) dataram um biotita-hornblenda gnaisse granodiorito a sul da cidade

de Floresta em 2074 +34 Ma. No entanto, na localidade-tipo, Santos (1995) obteve idades
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modelo Sm-Nd (Tpm) de 1,33 Ga, requerendo novos dados para a defini¢do desse complexo ou

atribuicdo dos ortognaisses na area de estudo a uma outra unidade.

2.2.1 Magmatismo Toniano

O magmatismo relacionado ao evento Toniano Cariris Velhos, primeiramente descrito
na Subprovincia Central (Jardim de Sa et al., 1988), foi recentemente descoberto no Dominio
Pernambuco-Alagoas. Na parte leste do DPEAL o ortognaisse Serra das Flores foi datado em
947 + 6 Ma, (Brito et al. 2008) e um ortognaisse ndo nomeado produziu idade de cristalizagao
de 972 £ 30 Ma e 983 + 9 Ma (Silva Filho et al., 2014). A assinatura geoquimica destas rochas
cedo-neoproterozoicas apontam intrusdo em ambiente intraplaca (Guimaraes et al., 2016). Na
parte oriental, poucos dados de ortognaisses tonianos foram descritos, o ortognaisse Rocinha
datado em 956 + 2 Ma (Cruz et al., 2014) apresenta caracteristicas de granitos tipo A, em
cenario pos colisional, se instalando numa fase de relaxamento crustal ou em zonas de
transcorréncia, apds um evento orogénico. Tendo como fonte geradora magmas oriundos de

fusdo de material do manto com retrabalhamento e assimilagdo de material crustal.

2.2.2 Magmatismo Orogénico
Um significante nimero de plutons graniticos intrudiu o DPEAL durante a orogenia
Brasiliana, sendo classificados em dois grupos de acordo com suas idades (Neves et al., 2016
e reférencias neles citadas):
1. Plutons célcio-alcalinos, célcio-alcalinos de alto-potéssio, shoshoniticos e peraluminosos,
mostrando varidveis graus de gnaissificacdo e idades variando de 632 Ma e 606 Ma.
2. Plutons com idade variando de 590 Ma a 570 Ma sdo espacialmente associados com zonas
de cisalhamento transcorrentes, os mais antigos sendo calcio-alcalinos de alto potassio e

shoshoniticos e 0os mais novos peraluminosos.

2.3 O LINEAMENTO PERNAMBUCO

O lineamento Pernambuco, como fora anteriormente designado, foi caracterizado como
uma falha unica e continua de quase 600 km, iniciando na bacia Parnaiba até as planicies
costeiras, proximo a cidade de Recife, nordeste do Brasil. Diversos autores, ( Vauchez e
Egydio-Silva, 1992; Neves ¢ Vauchez, 1995; Vauchez et al., 1995; Neves e Mariano 1999)
sugerem que este lineamento seja composto por dois segmentos distintos, as zonas de
cisalhamento Pernambuco Leste e Oeste, que mostram similaridades com o sistema Patos-

Serido-Campina Grande (Vauchez et al., 1995).
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De acordo com Vauchez e Egydio-Silva, (1992), a zona de cisalhamento Pernambuco
Oeste, consiste de um cinturdo composto por milonitos de alta temperatura, com até 14 km de
largura, no qual fusdes sin-cinematicas foram contemporaneas com o cisalhamento, que
acabariam a leste numa estrutura em leque caracterizada pelo desenvolvimento de zonas de

cisalhamentos mais estreitas de direcao NE.

2.4 ZONA DE CISALHAMENTO POCO DA AREIA

Inicialmente descrita por Santos (1999) como uma falha de diregio WNW-ESSE, que
tem inicio na ZCPW, a oeste do municipio de Floresta (PE), e sendo encoberta a sudeste pela
bacia Jatob4, a zona de cisalhamento Poco da Areia foi caracterizada por Vasconcelos (2016)
como uma zona de cisalhamento de alta temperatura, de cinematica destral, que apresenta fortes
sinais magnéticos e devido a sua maior expressividade, deveria ser considerado o limite entre

os dominios Alto Moxotd e o Pernambuco Alagoas.

2.5 EVOLUCAO TECTONICA DA PROVINCIA BORBOREMA
Os modelos atuais para a evolugdo tectonica para a Provincia Borborema no
Neoproterozoico incluem o modelo intracontinental (Neves, 2003), e o modelo aloctone de

terrenos (Brito Neves et al., 2000).

2.5.1 Modelo Aléctone de Terrenos:

Segundo alguns autores (Santos 1995; Santos e Medeiros, 1999; Santos et al., 1999;
Brito Neves et al., 1995, 2000), a estruturagao tectonica e litoestrutural da Provincia Borborema
foi desenvolvida, principalmente, durante dois ciclos tectonicos, as orogenias Cariris Velhos e
Brasiliana. Para eles, o evento Cariris velhos foi interpretado como um episédio orogénico e a
evolu¢do da Provincia Borborema atribuida ao retrabalhamento e amalgamagdo de varios

terrenos tectonoestratigraficos e blocos crustais maiores durante o Brasiliano.

2.5.2 Modelo Intracontinental:

Muitos autores, desde o século passado, perceberam que ha uma similaridade entre os
cratons Amazonico, Sao Francisco/Congo e Oeste Africano, principalmente, por meio de
comparagao de tipos de depositos minerais e litotipos. Com isso, Ledru et al. (1994) propuseram
que estas provincias foram formadas no contexto de um unico continente no fim da orogenia

Transamazonica.
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O supercontinente Atlantica, definido por Rogers (1996), inclui os cratons Rio de la
Plata, Amazonico, Sao Francisco/Congo, Leste Africano e Oeste Africano. Entre o
Paleoproterozoico e Mesoproterozoico, ocorreram diversos rifteamentos continentais. Visto
neste contexto, 0s processos relacionados com o evento Cariris Velhos na Provincia Borborema,
a extensdao no craton Sao Francisco/Congo, sdo interpretados como tentativas sem éxito de
fragmentacao do continente paleoproterozoico (Neves, 2003). Apos esse evento Cariris Velhos,
teriam sido inciados eventos de sedimentagdo em ambientes epicontinentais e plataformais,
contemporaneamente com unidades de coberturas extensivas que foram preservadas nos
cratons Sdo Luis/Congo e Oeste Africano. Durante o Neoproterozoico, forcas tensionais
transmitidas para o interior de Atlantica, teriam gerado extensdo e desenvolvimento de bacias
rifte e proto-oceanicas que foram fechadas logo em seguida (Neves, 2003 e referéncias nele

citadas).
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3 SENSORIAMENTO REMOTO E AEROGEOFIiSICA

As técnicas de filtragem utilizadas foram o Filtro de Borda Direcional (sensoriamento

remoto) e as técnidas de gamaestrometria € magnetometria (acrogeofisica).

3.1 SENSORIAMENTO REMOTO

Dentre as técnicas usadas no sensoriamento remoto, as filtragens sdo utilizadas com
sentido de realgar as bordas ou limites e também na reducao de ruidos. Estas técnicas podem
ser classificadas como:
1) Filtro passa-baixa: suaviza valores radiométricos de imagem, e ressalta grandes
estruturas na imagem, como fei¢des regionais;
1) Filtro passa-alta: ressalta feicdes de borda;

iii)  Filtro passa-banda: ressalta parte das maiores € menores estruturas da imagem.

3.1.1 Filtro de Borda Direcional:

E um filtro do tipo passa-alta que ressalta a direcdo preferencial em que serdo realgados
os limites das bordas. Visualmente, o efeito na imagem filtrada é um forte realce, destacando
estruturas associadas com lineamentos na dire¢ao desejada (Meneses, 2012 e referéncias nele
citadas). Aplica-se uma janela movel (matriz Kernel), impar, a fim de obter uma imagem final

filtrada. Os angulos de realce preferencial de estruturas sdo determinados pelo usuario.

3.1.2 Resultados Obtidos:
Com a utilizagao do filtro direcional do tipo Kernel 5 x 5, foram obtidas oito imagens

(Fig. 6) que representam as seguintes direcdes de realce:

e Norte — Sul (Direcional 0° — 180°), evidenciando lineamentos norte sul, € secundariamente
estruturas NW-SE.

e Leste — Oeste (Direcional 90° — 270°), evidenciando lineamentos leste oeste, e
secundariamente estruturas NE-SW.

e Nordeste — Sudoeste (Direcional 45° — 225°), evidenciando principalmente os lineamentos
nordeste sudoeste.

e Noroeste — Sudeste (Direcional 135° —315°), evidenciando lineamentos noroeste sudeste.
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Apos a aplicagdo dos procedimentos anteriormente mencionados, o primeiro resultado
interpretativo obtido foi o mapa de direcdo de lineamentos (Fig. 7), onde se observam os

lineamentos agrupados nas diregdes NE-SW, NW-SE e N-S.

Figura 7 — Mapa de direcao de lineamento marcados no mapa GDEM em pseudo-cor.
5600 5800 6000

9040

&

g : Lineamentos
5800 NE-SW, NW-SE ... 1:230.000
N-S, NNE, NNW 0 25 5 10
e kM
Zona de

"~ Cisalhamento

Fonte: O autor (2018).

A partir da interpretagdo da imagem filtrada foi possivel extrair um total de 137
lineamentos (quadro), onde percebe-se que estes ocorrem em duas fases. A primeira, de dire¢cao
NE-SW e NW-SE, sdo caracterizadas pela foliagdo das rochas, onde o principal mecanismo
controlador destas estruturas sao as zonas de cisalhamento, visto que, nas proximidades da zona
de cisalhamento Pernambuco Oeste, os lineamentos ocorrem na direcdo NE-SW, e na zona de
cisalhamento Pogo da Areia, as estruturas tém dire¢ao NW-SE.

Estes tracos influenciam na dire¢ao da drenagem principal, enquanto que a segunda, de
direcdo N-S e NNW e NNE, controlam as drenagens secundarias, produzidas por fraturas

tardias a tectonica, como pode ser observado na Fig. 8.
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Figura 8 — Principais drenagens na regido de estudo marcadas no mapa GDEM em pseudo-cor.
5800 6000

®

sen 1:230.000

0 25 5 10
~— -~ Drenagem Secundaria  pmm— w——m— KM

== Drenagem Principal

Fonte: O autor (2018).

Quadro 3 — Numeros gerais dos lineamentos marcados na area de estudo.

DIRECAO QUANTIDADE COM;IEE\SNTO ngﬁl\lgiw o
NE-SW 55 4,9 km 57 km
N-S, NNE, NNW 50 2,8 km 7,5 km
NW-SE 32 5,57 km 26 km

Fonte: O autor (2018).

A andlise das dire¢des dos lineamentos permitiu a confec¢ao do diagrama de rosetas
(Fig. 9) gerado pelo comprimento total dos lineamentos, onde se observam dois dominios
estruturais separados pelas zonas de cisalhamento. Acima da zona de cisalhamento
Pernambuco-Oeste, as estruturas apresentam dire¢do nordeste, e a segunda, na zona de

cisalhamento Poco da Areia, com dire¢ao noroeste-sudeste.
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Figura 9 — Diagramas de roseta gerados pelo comprimento total dos lineamentos (A) a norte e (B) a sul
da zona de cisalhamento Pernambuco Oeste.

B

Fonte: O autor (2018).

3.2 AEROGAMAESPECTROMETRIA

A aerogamaespectrometria ¢ utilizada para se mensurar a variagdo geoquimica dos
elementos torio (Th), potassio (K) e uranio (U) (Dickson e Scott, 1997), dentre eles, apenas o
40K emite radiacdo gama, do decaimento para “°Ar. Como os is6topos >**Th e 2*3U ndo emitem
radiagdo gama, essa radiacdo ¢ medida a partir da emissdo de raios gama dos produtos
decorrentes de seus decaimentos radioativos 2Tl e 2'“Bi, respectivamente. Desta forma, as
estimativas das concentracdes de tdrio e uranio sio referidas como tério equivalente (eTh) e
uranio equivalente (eU) (Dickson e Scott, 1997).

O potassio € um elemento maior que representa 2,35% da crosta terrestre. Ocorre,
principalmente, nos feldspatos potéssicos, micas e argilominerais. E um elemento abundante
em rochas félsicas e ausente em minerais maficos. Possui alta mobilidade durante intemperismo
e alteragdes hidrotermais e, quando lixiviado dos minerais primdrios, pode ser absorvido por
argilominerais (Dickson e Scott, 1997).

O uranio ¢ um elemento menor encontrado na crosta terrestre (< 3 ppm) e pode ser
encontrado em forma de 6xidos ou silicatos, como uraninita, monazita, xenotima, zircao, além
de ser encontrado como elemento trago em outros minerais formadores de rocha (Dickson e
Scott, 1997). O uranio, quando liberado num processo de alteracdo, pode ser retido em 6xidos
de ferro autigénicos e minerais argilosos, ou pode até ocorrer precipitacdo sobre condi¢des

redutoras, formando depdsitos de uranio (Dickson e Scott, 1997).
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O tdério, assim como o uranio, ¢ um elemento menor (~12ppm) na crosta na forma de
Th*". Est4 presente em minerais como allanita, monazita e zircio, ou como elemento tragco em
outros 78 minerais formadores de rocha (Dickson e Scott, 1997). Os principais minerais de torio
(monazita e zircao) sdo estaveis durante a alteragcdo e podem se acumular para formar depdsitos
de minerais pesados. Quando ndo ocorre em minerais estaveis, a liberacdo do toério pode ser
absorvida por 6xidos e hidroxidos de ferro e titanio, assim como argilas.

A partir dos dados aerogamaespectrométricos, foram confeccionados os mapas dos
elementos (K, eTh e eU), e da distribuicdo ternéria no sistema de cores RGB de K, Th e U (Fig.
10). O mapa ternario dos elementos radiométricos ¢ gerado a partir da associacdo de uma
determinada cor a cada um dos radioelementos, dependendo do padrao de coloracao utilizado
(RGB ou CMY). O padrdao RGB associa as cores vermelho, verde e azul (Red, Green, Blue) ao
potassio (em %), torio e uranio (em ppm), respectivamente.

Esta imagem, em particular, compreendeu o principal produto para a interpretagao, ja
que a mesma permite a avaliagdo da contribuicado relativa de cada elemento radioativo (Fig. 10

e 11).
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Figura 11 — Compila¢ao do mapa ternario com tragado das unidades litologicas.
y -
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9040000
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a 24 sul, datum vertical
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Fonte: O autor (2018).

A partir do mapa ternario foi possivel caracterizar as unidades qualitativamente a partir
de suas caracteristicas gamaespectomeétricas, distinguindo-as em relacdo as concentragdes de
seus radioelementos, classificadas em Baixa (B), Média (M), Alta (A) e Muito Alta (MA).

Desconsiderando a influéncia da drenagem, que lixivia os elementos mais moveis e
falsifica o teor dos radioelementos, percebe-se que as unidades tém caracteristicas geofisicas
singulares, que refletem sua mineralogia. De modo simplificado, estas caracteristicas estao
descritas no quadro 4, e os detalhes geofisicos e geologicos de cada unidade seguem descritos

no capitulo de geologia local.

Quadro 4 — Caracteristicas geofisicas e mineraldgicas das unidades, sendo B, M, A e MA, baixa,
média, alta e muito alta, respectivamente. Siglas C — Complexo e P — Pluton. As siglas dos minerais
estdo contidas no anexo V.

C. Floresta B B B|IX|X|X|X]|X]|X X | X X X
C. Cabrobd M-A| A [MA| X | X | X | X X | X| X | X | X X | X
C. Airi M-B| M[M| X | X|X| X X | X[ X[ X | X| XXX
C. Belém de S. Francisco A MAIM|I X[ X[ X X| X[ XX X]|X[X|[X]|X]|X]|X
C. Cipriano M AIMIX| XXX X[X]|X]|X|[X X | X| X | X
P. Pogo da Areia M-AfMIMBl X | X X X[ X[ XXX X]|X]|X|X| X[ X
P. Caraibas MA| A M| X[ X[ X[X[X[X[X[X[X|[X|X]|X]|] X
Leucogranitos MA [MAIMA| X | X | X | X X | X | X X

Fonte: O autor (2018).
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A falta de resolugdo, devido a distancia das linhas de voo, dificulta a caracterizacdo de
pequenas unidades, como os anfibolitos e alguns leucogranitos, porém, para grandes unidades,
esse método demostra-se bastante eficaz.

Como esperado, as unidades maficas apresentam os menores teores nos radioelementos,
como ¢ o caso do Complexo Floresta, composto de ortognaisses dioriticos, e as mais félsicas

apresentam alta nos trés elementos, como ocorre nos leucogranitos.

3.3 MAGNETOMETRIA

A magnetometria ¢ um ramo da geofisica que estuda as propriedades magnéticas das
rochas, identificando o quao magnética a rocha ¢, tendo como base a medi¢ao do contraste da
susceptibilidade magnética de um corpo em relacdo a sua rocha encaixante. Os minerais
formadores de rocha mais comuns exibem uma susceptibilidade magnética muito baixa, € o
carater magnético de uma rocha vai depender da propor¢cdo de minerais magnéticos que a
mesma contém. Exemplos de minerais magnéticos sao magnetita, ilmenita, pirrotita e hematita,
sendo o primeiro o mineral magnético mais comum.

Com os dados obtidos durante um aerolevantamento, o primeiro produto a ser extraido
¢ o mapa de Contorno do Campo Magnético Total, a partir do qual podem ser aplicadas técnicas
de filtragem de dados. Dentre os objetivos da aplicagdo da filtragem dos dados magnéticos
estdo, reduzir a influéncia de ruidos, destacar e/ou modificar caracteristicas dos dados com o
intuito de auxiliar na interpretacao, separar feigdes de interesse para que sejam feitas analises
qualitativas e/ou quantitativas mais especificas, entre outros.

O mapa magnético interpretado neste trabalho foi o mapa de derivada TILT (Fig. 12),
introduzida por Miller & Singh (1994), sendo muito utilizada na delimitagdo de lineamentos,
falhas, contatos geologicos, ou realce de estruturas profundas, em mapas gravimétricos e

magnéticos reduzidos ao polo (Hidalgo-Gato, 2015).
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Figura 12 — Mapa de derivada de TILT.
5600 5800 6000

1:210.000

11 07 04 00 03 0507 09 10 1.2 16 0 25 5 10
T o —

Fonte: O autor (2018).

Enquanto o sensoriamento remoto foi utilizado para caracterizacdo dos lineamentos
rupteis e superficiais, o uso da magnetometria neste trabalho serviu para caracteriza¢do das
grandes estruturas ducteis e profundas que ocorrem na regio.

Aparentemente ocorrem dois grupos de dobramentos na regiao, o primeiro tem caimento
para NW e SE e localiza-se entre as zonas de cisalhamento Pogo da Areia e Pernambuco Oeste.
Sdo dobras, que afetam principalmente os complexos Cabrobd e Airi, e definem a
geomorfologia da regido, dobrando as serras de quartzitos ou alongando-as paralelas ao eixo de
dobramento.

O segundo grupo ocorre no Complexo Floresta e Airi, como pequenas dobras (Fig. 13).

Através deste mapa, foi possivel definir as zonas de cisalhamento Pernambuco Oeste
(ZCPO) e Pogo da Areia pelos seus lineamentos magnéticos. A diferenca entre as duas ocorre
tanto pela intensidade dos lineamentos magnéticos, quanto pela espessura e comprimento na
area de estudo.

Na area de estudo, a Z.C Poco da Areia tem dire¢dao noroeste-sudeste, possui de 1 a 4
km de espessura, por 26 km de extensao e € marcada por um forte lineamento magnético, que
diminui até¢ desaparecer na bacia Jatobd, enquanto que a zona de cisalhamento ZCPO tem
diregdo leste-oeste, 0,8 a 2 km de espessura com 57 km de extensdo, sendo marcada por um

lineamento magnético mais fraco.
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Figura 13 — Mapa de derivada TILT, com tracado dos dobramentos encontrados.
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Fonte: O autor (2018).

Dentre as estruturas rupteis, apenas uma falha destral foi encontrada, cortando os
dobramentos do Complexo Airi e (Fig. 14). Tem aproximadamente 7 km de comprimento, com

rejeito de aproximadamente 800 m.

Figura 14 — (A) Mapa de derivada TILT com (B) destaque para falha destral.
5600 5800 6000 3

-

Font

-

. _
e: O autor (2018).
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A compilacdo dos dados de sensoriamento remoto e geofisica, juntamente com os

dados de campo e geocronoldgicos, gerou o mapa geologico apresentado neste trabalho (Fig.

15).
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4 GEOLOGIA LOCAL
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A area de estudo estd localizada entre os dominios Alto Moxot6 e Pernambuco-Alagoas,

separados pela zona de cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPO). A norte da Zona de

Cisalhamento Pernambuco, ocorrem os complexos Floresta, Sertania e Sdo Caetano, a Suite

Riacho das Lajes e o ortognaisse Riacho do Navio e, a sul, os complexos Cabrobro6 e Belém de

Sdo Francisco e granitdides brasilianos (Santos et al., 2017; Fig. 16).

Figura 16 — Mapa geologico entre os dominios Alto Moxoto e Pernambuco-Alagoas na regido de
Floresta (Santos et al. 2017). O limite ¢ a zona de cisalhamento Pernambuco Oeste, aqui designada
“Pernambuco lineament” (PEL).

38°40'0"W

8°25'0"S

38°0'0"W
——er

Fanerozoico — Coberturas sedimentares

Bacia Jatoba

Neoproterozoico
- Granitos Brasilianos

Metagranitoides Cariris Velhos

© Suite Serrote das Pedras Pretas: Rochas
 Metaméficas e Ultramaficas

Complexo Sao Caetano: Paragnaisses e
metavulcanicas

Complexo Cabrobé: Paragnaisses, xistos
marmares e anfibolitos

Complexo Belém do Sao Francisco:
Ortognaisses e rochas metamaficas

Paleoproterozoico

- Ortognaisses Riacho do Mavio

= Suite Malhada Vermelha: Rochas metamaficas
e metaultramaficas
Complexo Sertania: Paragna isses e
migmatitos

= Batolito Floresta: rochas metadionticas a
metagraniticas

Arqueano

- Suite Riacho das Lajes: Tonalitos, dioritos e
quartzo-dioritos

=== 7.C transcorrente sinistral

== Z.C transcorrente destral

Z.C empurrac

Falha normal

— = Z.C encoberta

El

Fonte: Santos et al. (2017).

Neste trabalho, no Dominio Alto Moxotd, serd foco apenas o Complexo Floresta. No

dominio Pernambuco-Alagoas as unidades foram divididas em uma por¢ao a norte e a sul da

zona de cisalhamento Po¢o da Areia (ZCPA). A sul da ZCPA, ocorrem principalmente os

ortognaisses do Complexo Belém de Sao Francisco e Cipriano, enquanto que a norte, tem-se as

rochas metassedimentares do Complexo Cabrobo, os ortognaisses do Complexo Airi e Cipriano
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e os plutons Pogo da Areia e Caraibas. Em ambos os dominios ocorrem intrusdes de granitos

sintranscorrentes (Fig. 17).

regido de

Figura 17 — Mapa geologico da

Airi

{

1:150.000
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—e—> Lineagao 560000 [II1 cidade —+— Dobra Antiforme Z.C Pogo da Areia
—— Estradas Lineamentos —4— Dobra Sinforme [ZCPW] Z.C Pernambuco Oeste
— -~ Drenagem —=— Foliagao == Z.C Transcorrente Destral

Fanerozoico

Bacia Jatoba

Ediacarana

- Granitoides Sintranscorrentes: Leucogranitos de composigdo monzogranitica, coloragéo cinza a rosea, com megacristais de felds

pato potassico que chegam a 1 cm.

- Pluton Caraibas (PC): Monzogranitos a Sienogranitos inequigranulares, porfiriticos com megacristais de feldspato potassicos
de até 1,5 cm

- Pluton Pogo da Areia (PPA): Sienogranitos a Monzogranitos inequigranulares, foliados e porfiriticos, com megacristais de feldspatos
potassicos que de até 4 cm.

- Complexo Cipriano (Cci): Ortognaisses e migmatitos inequigranulares ricos em biotita de composigéo Monzogranitica a granodioriti
ca, com lentes de anfibolito. ¥ 650 Ma

Neoproterozoico

Icg/°C| Complexo Cabrobb (CC): Xistos, paragnaisses e quartzitos (Cq)

- Complexo Belém de Sao Francisco (CBSF): Ortognaisses e migmatitos de composi¢ao sienogranitica a tonalitica, com porfiroclastos de felds
patos e anfibolitos. ¥ 950 Ma

- Complexo Airi (CA): Ortognaisses de composigdo monzogranitica a granodioritica de coloragao acinzentada, com lentes anfiboli
ticas e calcissilicaticas.s 990 Ma

Paleoproterozoico

- Suite Malhada Vermelha (SMV): Rochas metamaficas e metaultramaficas.

- Complexo Floresta (CF): Ortognaisses e migmatitos de composi¢ao dioritica e granulagao fina a media e ortognaisses de composi
¢éo monzogranitica (Cfg). 37 2132 Ma

1 Ortognaisses Indiferenciados (Ol): Ortognaisses bandados de composi¢do granitica, granulacao fina a média e coloragao cinza

7 . Fonte: O autor (2018).
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4.1 DOMINIO ATO-MOXOTO

4.1.1 Complexo Floresta

Os ortognaisses do Complexo Floresta afloram numa éarea de 225 km?, sendo limitados
a sul pela zona de cisalhamento Pernambuco Oeste. A composi¢ao varia de granitica a dioritica,
a coloragdo ¢ cinza escura e granulagdo fina a média (0,1 a 0,3 mm).

A foliacdo ¢ definida pela orientacdo de mica e hornblenda e o bandamento
composicional € caracterizado por alternancia entre bandas félsicas e maficas. As bandas
maficas sdo formadas essencialmente por biotita, plagioclasio e hornblenda (Fig. 18 A e B).
Tem migmatizagao local, caracterizada por estrutura estromatica, porgdes de anfibolitos, e Sills
de rochas metamaficas e metaultramaficas da suite Malhada Vermelha.

E comum encontrar ortognaisses graniticos concordantes as facies mais maficas do
Complexo Floresta. Estes ortognaisses tém composicdo monzogranitica, textura milonitica,
granulacdo fina e apresenta trama S-C caracterizada por fitas de quartzo e pequenos niveis
micaceos envolvendo porfiroclastos de feldspatos (Fig. 18 C e D).

Na gamaespectrometria, as facies intermedidrias apresentam baixos valores de K, eU e
eTh, enquanto que a facies granitica apresenta intensidades médias a altas nestes canais. Na
magnetometria apresenta intensidades muito altas, caracteristicas para rochas ricas em

magnetita e ilmenita.

Figura 18 — Ortognaisses de composi¢ao dioritica apresentando (A) foliacdo bem definida e (B)

bandamento composicional. (C e D) Ortognaisses graniticos.
P N
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nte: O autor (018).
4.2 DOMINIO PERNAMBUCO-ALAGOAS
4.2.1 Complexo Cabrobo

O Complexo Cabrobo compreende as rochas metassedimentares que servem como
encaixante dos granitoides sintranscorrentes. E composto por xistos, quartzitos e paragnaisses,
que sao normalmente milonitizados e dobrados, devido as zonas de cisalhamento que limitam
essa unidade.

No mapa terndrio, esta unidade ndo apresenta diferenca entre as rochas que as compdem,
porém, através dos canais individuais, percebe-se que os quartzitos tém intensidades menores
no canal de potéssio e um forte sinal magnético devido a maior concentragao de opacos.

Os paragnaisses tem coloragdo cinza clara (Fig. 19 A), apresentando foliagdo marcada
pelos minerais micaceos (mica branca e biotita) e quartzo. Os quartzitos sdo equigranulares, de
coloracdo cinza escuro (Fig. 19 B) a alaranjado, compostos essencialmente por quartzo e
muscovita.

ura 19 — (A) Paragndisses cinza claros e (B) quartzito equigranular de coloragdo cinza.

Fonte: O autor (2018).
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Os biotita-muscovita xistos sdo inequigranulares, de coloracdo cinza escuro

apresentando porfiroblastos de feldspatos que chegam a 2 mm (Fig. 20).

Fonte: O autor (2018).

4.2.2 Complexo Airi

Sao ortognaisses de composi¢ao variando de monzogranitica a granodioritica, coloragdo
acinzentada e bandamento composicional, onde niveis quartzo-feldspaticos e maficos (Fig. 21
A) ocorrem com espessuras variaveis (Fig. 21 B). Tém granula¢do variando de fina a média, e
foliagao definida por biotita e hornblenda. Como produto da migmatizacao ¢é possivel identificar
neossomas pegmatiticos intercalados ao bandamento.

Os ortognaisses desta unidade possuem intensidades variando de média a baixa para o
canal do K e média para os canais de eTh e eU, sem apresentar sinais significativos nos mapas

magnéticos, resultado da baixa presenca de ilmenita nas rochas encontradas.

Figura 21 — Ortognaisse com bandamento composicional, apresentando niveis quartzo-feldspaticos e

Fonte: O autor (2018).
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Lentes anfiboliticas ocorrem intercaladas nos ortognaisses, sdo equigranulares,
bandadas, de coloragdo verde escura, granulagdo variando de fina a média e ocorre associada

com rochas calcissilicaticas (Fig. 22 A e B).

Figura 22 — (A) Lentes de anfibolito de coloragao verde escuro em bandamentos do ortognaisse, (B)
associados com rochas calcissilicaticas.

Fonte: O autor (2018).

4.2.3 Complexo Belém do Sao Francisco

O Complexo Belém do Siao Francisco ¢ composto de ortognaisses bandados e
migmatizados (Fig. 23 A), de composi¢ao variando de sienogranitica a tonalitica, com
porfiroclastos de feldspatos, plagioclasio e microclina, que chegam a 2 cm.

E a principal unidade encontrada no Dominio Pernambuco-Alagoas, chegando a
aproximadamente 90 km?. E comum a presenca de enclaves anfiboliticos, que ocorrem
concordantes com a foliagao da rocha (Fig. 23 B).

Na aerogamaespectometria, esta unidade ¢é caracterizada por apresentar duas facies bem
definidas, a primeira na parte norte do corpo, com composi¢ao sienogranitica, tem sinais altos
nos canais de K, eU e eTh, e a sul, com facies ricas em plagioclasio, composi¢ao variando de

monzogranitica a tonalitica, apresentando valores mais baixos no canal do potéssio.
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Figura 23 — Ortognaisses do Complexo Belém de Sdo Francisco, apresentando (A) migmatizagao local
¢ (B) enclaves maficos.

4.2.4 Complexo Cipriano

Esta unidade ¢ composta de ortognaisses e migmatitos ricos em biotita, de composi¢ao
monzogranitica a granodioritica, que apresentam leucossomas concordantes com a foliagcdo
(Fig. 24 A), ou segregados de forma irregular. Sdo inequigranulares, de coloragdo cinza escura,
com porfiroclastos de plagioclasio chegando a no maximo 1 cm.

E comum encontrar enclaves maficos (Fig. 24 B), arredondados a alongados, s vezes
concordantes com a foliagdo e por¢des com enriquecimento em minerais maficos (biotita e
hornblenda).

Sdo muito parecidos com os ortognaisses do Complexo Belém de Sao Francisco, tanto
macroscopicamente quanto micrsocopicamente, a diferenca ocorre no canal individual do

potéssio, onde observa-se menor intensidade para o Complexo Cipriano.

Figura 24 — (A) Migmatitos e ortognaisses ricos em biotita, apresentando leucossomas, com mesma

direcdo da foliagdo e seus (B) enclaves maficos.
: 4 )

Fonte: O autor (2018).
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Apresentam lentes anfiboliticas bandadas, onde ocorrem niveis de anfibolito
intercalados com niveis quartzo-feldspaticos (Fig. 25 A e B), que chegam a aproximadamente
3 km? na area de estudo. Sao esverdeados, inequigranulares, com cristais de hornblenda
dispersos numa matriz composta de plagioclésio, titanita, epidoto e piroxénio, e foliacao
marcada pela orientacdo da hornblenda e feldspatos.

O nivel quartzo-feldspatico ¢ inequigranular, com presen¢a de grandes cristas de
feldspato dispersos numa matriz de quartzo, feldspato, epidoto e titanita.

Figura 25 — (A e B) Afloramento de anfibolito com bandamento composicional.

4.2.5 Pluton Pogo da Areia

Esta unidade ocorre bordejando a zona de cisalhamento Pernambuco Oeste, com
aproximadamente 70 km? de extensdao. Tem forma alongada com direcado WNW-ESE ¢ ¢
composta por sienogranitos a monzogranitos inequigranulares, foliados e porfiriticos, com
megacristais euédricos de feldspato potdssico de coloragdo esbranquicada que alcancam até 4
cm de comprimento (Fig. 26 A). E comum encontrar enclaves anfiboliticos e diques
pegmatiticos (Fig. 26 B) cortando a foliagdo da rocha.

Nos dados geofisicos percebe-se uma diferenga faciologica que ocorre ao longo da
unidade, separando-a a oeste com alta nos canais de K, eTh e eU, e a leste com alta no canal do
K e média nos canais de eU e eTh. Quando observado microscopicamente, as amostras AA-
84A e AA-85, localizadas na por¢ao oeste do corpo, apresentam maior porcentagem de minerais
acessorios (epidoto, titanita, zircao, apatita, opacos e rutilo) quando comparado com as amostras

a leste, podendo implicar nas variagdes gamaespectométricas.
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Figura 26 — (A) Fenocristais de feldspato potassico numa matriz composta de quartzo, feldspato e
biotita e (B) sienogranito com fratura preenchida por dique quartzo-feldspatico.

B

Fonte: O autor (2018).

4.2.6 Pluton Caraibas

Na érea de estudo esta unidade ocorre proxima a bacia Jatobd, se estendendo por
aproximadamente 35 km?, sendo composta de monzogranitos a sienogranitos, inequigranulares,
porfiriticos, caracterizados por megacristais de feldspato potassico de coloragao avermelhada
que chegam a 1,5 cm, dispersos numa matriz composta de quartzo, plagioclésio, anfibolios e
biotita (Fig. 27 A).

Estes granitoides apresentam foliagdo magmatica, caracterizada pela orientacdo
preferencial dos megacristais de feldspatos, juntamente com micas e feldspatos da matriz (Fig.
27 B), e foliagdo gerada por deformacdo ductil, caracterizada por cristais deformados e
orientados de anfibolios, biotita e feldspatos. E comum a presenca de enclaves de anfibolito e
diques pegmatiticos.

Os plutons Pogo da Areia e Caraibas sdo muito semelhantes composicionalmente e
macroscopicamente, porém sdo facilmente diferenciados na aerogamaespectrometria, por
apresentarem diferenga nos canais do eTh e eU (Quadro 4). Mineralogicamente esta diferenca
se da na concentracdo dos minerais acessorios, como epidoto, titanita, zircdo e apatita, que
mesmo em baixa concentragdo na rocha, concentram os elementos Th e U, que sdo

qualitativamente mensurados pelo método.
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Figura 27 — Caracteristicas gerais do pluton Caraibas com (A) megacristais de feldspato potassico que
chegam a 1,5 cm, dispersos na matriz, (B) foliagdo magmatica da rocha definida pela orientagao dos
porfiroclastos de feldspato.

Fonte: O autor (2018).

4.2.7 Granitoides Sintranscorrentes

Esta unidade ¢ composta de leucogranitos de composi¢do monzogranitica, coloragdo
cinza a rosea, com textura inequigranular, apresentando megacristais de feldspato que chegam
a 1 cm. S3o pequenos corpos com relevo positivo, que chegam a no maximo 7 km? de 4rea.
Estes granitoides estdo associados as zonas de cisalhamento, e com isto ocorrem milonitizados
(Fig. 28), variando de protomilonitos a ultramilonitos.

Quando bem representado na geofisica, apresenta intensidade muito alta nos canais de

K, eTh e eU e baixa nos sinais magnéticos.

Figura 28 — Monzogranito sintranscorrente com porfiroclastos de feldspatos centimétricos de
cinematica destral.

Fonte: O autor (2018).
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S PETROGRAFIA

Foram confeccionadas 50 secoes delgadas, tomando como prioridade as amostradas
para as analises quimicas e geocronologicas. Na figura 29 observa-se a localizacao das amostras

utilizadas para petrografia. As descrigdes detalhadas podem ser encontradas no anexo.

Figura 29 — Mapa de localizagao e identificagdo das amostras utilizadas na descri¢do petrografica (em

preto).
Segpea - 7

5.1 DOMINIO ALTO-MOXOTO

5.1.1 Complexo Floresta

A composicao dos ortognaisses do Complexo Floresta varia entre granodioritica a
tonalitica, com bandamentos e milonitizagdo local. Sua mineralogia ¢ composta de quartzo
(Qtz), feldspato potassico (K-f), plagioclasio (P1) como minerais principais e biotita (Bt), =
hornblenda (Hbl), +granada (Grt), epidoto (Ep) e opaco como minerais acessorios ¢ mica branca
(Wm) como mineral secundéario. Algumas amostras apresentam textura poligonal (Fig. 30A e
B), de granulacdo média, com grandes cristais de hornblenda e biotita. As feicdes
deformacionais identificadas (resultantes de milonitizacdo) foram recristalizagdo por rotagao
de subgrdo em quartzo, macla de deformagao (Fig. 30 C e D), bandas de deformagao, textura

manto-e-nicleo, fraturamento nos feldspatos e recristalizacdo das micas.
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Figura 30 — Amostra do complexo Floresta, apresentando tonalitos com (A) microestrutura poligonal.
Em (B) observa-se maclas de deformacao e fraturamento de graos. Polarizadores cruzados.

Os ortognaisses graniticos que ocorrem concordantemente com as facies mais maficas
do Complexo Floresta tém composi¢do monzogranitica, textura milonitica, granulacao fina,
onde fitas de quartzo e pequenos niveis micaceos envolvem porfiroclastos de feldspatos (Fig.

31) e definem uma trama S-C.

Figura 31 — (A) Polarizadores paralelos e (B) cruzados da trama S-C. As superficies C sdo definidas
por fitas de quartzo, fazendo angulo de aproximadamente 25°, no sentido anti-horario (amostra nao
orientada), com as superficies S, que por sua vez ¢ definida por agregados de feldspatos, quartzo e

A presencga de porfiroclastos do tipo ¢ de feldspatos e peixes de mica (Fig. 32) indicam
deformacao ndo-coaxial com cinematica destral. Sua orientagdo ¢ definida por cristais de
quartzos, feldspatos e micas em ordem decrescente de predominancia.

Como acessorio, estdo presentes granada, mica e opacos (magnetita, ilmenita, hematita
e rutilo), que ocorrem como cristais idioblasticos a subidioblasticos, e epidoto como mineral

secundario.
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Figura 32 — (A) Porfiroclastos do tipo ¢ de feldspato potassico e (B) peixe de mica indicando
cinematica destral. Bt — Biotita, Ms — Muscovita, Qtz — Quartzo, Opc — Opacos. Polarizadores

5.2 DOMINIO PERNAMBUCO-ALAGOAS

5.2.1 Complexo Cabrobd

As se¢oes estudadas dos quartzitos e xistos desta unidade incluem apenas variedades
miloniticas. E comum encontrar mica-fish nos quartzitos, indicando cinematica destral (Fig. 33)
e inclusdes de epidoto nos cristais de biotita e muscovita. Dentre as rochas desta unidade, os
quartzitos apresentam maior concentracdo de minerais opacos, que ocorrem associados a

biotita.

Figura 33 — Mica-fish em quartzito indicando cinematica destral e (1) fitas de quartzo. Polarizadores
(A) paralelos e (B) cruzados. Ms — Muscovita, Qtz — Quartzo.

—~—

Fonte: O autor (2018).

Os xistos apresentam trama S-C’ caracterizada pela alternancia de niveis de quartzo e
mica (Fig. 34 A) que bordejam os porfiroblastos de feldspato (Fig. 34 B), muscovita e turmalina

(Fig. 34C) e indicam cinematica destral.
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Figura 34 — (A) Niveis ricos em quartzo (1) e mica (2) e (B) porfiroblasto de feldspato com textura
manto-nucleo, trama S-C inferindo cinematica destral e (C) Porfiroblasto de turmalina (Tur) e
feldspato (Pl-plagioclasio). Qtz: quartzo, Ms: muscovita. Polarizadores cruzados.
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Ha presenca de micro-dobras apertadas e fraturas preenchidas por clorita (Fig. 35).

Figura 35 — Fraturas preenchidas por clorita (Chl) a polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados. Qtz:
Si0.

5.2.2 Complexo Airi
Os ortognaisses desta unidade tem granulacdo fina a média, com cristais de feldspato

potassico e plagioclasio chegando a 3 mm (Fig. 36).
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Figura 36 — Porfiroclasto de feldspato em matriz quartzo feldspatica em polarizadores (A) paralelos e
(B) cruzados. Chl — Clorita.

=

Sao constituidos por feldspato potassico, plagioclasio, quartzo, + biotita & hornblenda
como minerais principais € minerais opacos (ilmenita e magnetita), titanita, rutilo, apatita e
zircao como acessorios.

Quando afetados pelas transcorréncias apresenta trama S-C, sendo a “S” caracterizada

pela orientagdo dos cristais de feldspatos e mica e “C” pelas fitas de quartzo e mica (Fig. 37).

Figura 37 — Trama S-C definida por fitas de quartzo e profiroclastos de feldspatos (amostra ndo
orientada). Polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.

Fonte: O autor (201 8).

Os feldspatos ocorrem como porfiroclastos alongados segundo a foliagao da rocha. Nas
amostras mais deformadas pelas transcorréncias, os feldspatos potassicos ocorrem
recristalizados, com mirmequitas em suas bordas, cristais rotacionados, augens e sombra de

pressdo geradas por recristalizagdo de biotitas que indicam cinematica destral (Fig. 38).
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Figura 38 — (A e B) Cristais de feldspato com (1) sombra de pressao, geradas por quartzo ¢ mica e (C e
D) plagioclasio com cauda de recristalizagdo. (A e C) Polarizadores paralelos e (B e D) cruzados.

L

Nos minerais do grupo das micas foram identificados biotita e mica branca, a biotita
ocorre em duas fases, a primeira como cristais maiores, chegando a 1 mm de comprimento,
como sombra de pressdo em porfiroclastos de feldspatos (Fig. 39). A segunda ocorre bastante
deformada, como pequenos graos de biotita gerados pela milonitizacdo, que preenche vazios
em feldspatos. E comum encontrar as duas fases cloritizadas e com inclusdo de epidoto e

opacos.

Figura 39 — (1) Cristais de biotita em sombras de pressdo nas bordas dos porfiroclastos de feldspato a
polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.
: B S N 4\ o
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Fonte: O autor (2018).
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A mica branca ocorre ao longo das bordas e clivagens das biotitas ou como produto de
alteracdo do feldspato. A hornblenda ocorre com inclusdo de titanita, epidoto, rutilo e minerais
opacos. Tem a mesma orientacao das biotitas e possui alto “teor” de actinolita ou harstingsita.

Os anfibolitos possuem bandamento composicional e granulométrico. O bandamento
composicional ¢ caracterizado por niveis ricos em hornblendas e outros ricos em plagioclésio e
quartzo (Fig. 40 A e B). No bandamento granulométrico, percebe-se niveis com cristais de
hornblenda chegando a 1 mm de comprimento e outros com no maximo 0,5 mm (Fig.s 40 C e

D).

Figura 40 — (A e B) Bandamento composicional, onde percebe-se niveis milimétricos, com
enriquecimento de hornblenda e outros em plagioclasio (Pl) e quartzo (Qtz) e (C e D) bandamento
granulométrico com cristais de hornblenda (Hbl) que chegam a 1 mm de espessura e outros com no
maximo 0,5 mm. Polarizadores(A e C) paralelos ¢ (B e D) cruzados. Ttn — Titanita.
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Fonte: O autor (2018).

Quando afetados pelas zonas de cisalhamento, a milonitizagdo ¢ marcada pela presenca
de trama S-C, caracterizada por micas moldando-se aos cristais de feldspato e hornblenda (Fig.
41), pela textura manto-nucleo no quartzo e feldspato, augens e cauda de recristalizagao nos
feldspatos que indicam cinematica destral. Como estruturas rapteis foi observado texutra pull-

apart em feldspato e fraturamento de graos.
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Figura 41 — Trama S-C caracterizada por micas bordejando os cristais de plagioclasio (Pl) e
hornblenda (Hbl). Polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.
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Fonte: O autor (2018).
Sua mineralogia ¢ composta essencialmente de hornblenda (Hbl) e plagioclasio (PI),

possuindo quartzo (Qtz), feldspato potéassico (K-f), biotita (Bt), titanita (Ttn), rutilo (Rut),
minerais opacos (Opc), apatita (Ap) e epidoto (Ep) como acessorios.

Nos niveis quartzo-feldspaticos a mineralogia ndo varia muito, mudando apenas a
concentragdo, aumentando o quartzo e feldspato potassico e diminuindo os anfibdlios. Nestas
partes, os graos de quartzo ocorrem com extin¢gdo ondulante e recristalizados, apresentando
rotagcdo de subgrao como principal mecanismo de recristalizacao (Fig. 42A). Os plagioclasios
ocorrem como augens, as vezes com cauda de recristalizacao e textura manto-nticleo (Fig. 42B).
Tem maclas de deformagdo, microfraturamentos, dobramentos nas geminagdes € zonagao

concéntrica.

Figura 42 — (A) Recristalizagao por rotagdo de subgrao em cristais de quartzo e (B) cristais
recristalizados de feldspato apresentando cauda de recristalizagdo e textura manto-e-nticleo.
Polarizadores cruzados.

As rochas calcissilicaticas apresentam cristais de epidoto e piroxénio dispersos
aleatoriamente na rocha, com orientacdo gerada pela direcdo de crescimento (Fig. 43). Sua
mineralogia ¢ composta de epidoto (Ep), hedenbergita (Hd), tremolita/actinolita, titanita,

plagioclésio e minerais opacos.
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Figura 43 — Orientacdo da rocha gerada pela dire¢ao preferencial de crescimento dos minerais.
Polar1zadores (A) paralelos e (B) cruzados.

Fonte: O autor (2018).

O plagioclasio ocorre em cristais xenobldsticos a subidioblasticos, com cristais
chegando a 0,5 cm. Apresentam-se com dobras em suas maclas, microfraturamenteo (Fig. 44
A), alteracdo sericitica e fraturas preenchidas por clorita. A hedenbergita ocorre como cristais
subidioblasticos, alongados e fraturados. Estdo associadas a titanita, sendo comum encontrar

maclas, fraturamento e minerais opacos.

Figura 44 — (A) Cristais de feldspato apresentando microfraturamentos e (B) Cristais milimétricos de
tltamta (Ttn) c hendenberg1ta (Hd) fraturados. Polarlzadores (A) paralelos e (B) cruzados

Fonte: O autor (2018).

5.2.3 Complexo Belém do Sao Francisco

As rochas do Complexo Belém do Sao Francisco tem como mineralogia principal
quartzo, feldspato potéssico, plagiocldsio + biotita, como minerais acessorios hornblenda,
titanita, epidoto, apatita, opacos (magnetita e calcopirita), = clorita e zircdo além de mica branca
e clorita como minerais produtos de alteragao.

Possui feldspato potassico (microclina) como porfiroclastos dominante, que chegam até
2 cm (Fig. 45 A e B), enquanto que os de plagiocldsio ocorrem como cristais milimétricos

dispersos na rocha. Tem orientacdo definida por cristais de feldspato e mica, e quando
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milonitizado, apresenta trama S-C definida por fitas de quartzo e mica (Fig. 45 C e D). Os
cristais de feldspato ocorrem levemente deformados, apresentando textura manto-nucleo e

recristalizagcdo produzindo mirmequitas.

Figura 45 — (A e B) Porfiroclastos de microclina (Mic) subcentimétricos fraturados e (C e D) trama S-
C, definida por cristais de mica e quartzo recristalizados. Polarizadores (A e C) paralelos e (B e D)
cruzados.
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onte: O autor (2018).

Os cristais de quartzo sdo xenomorficos a subdiomorficos, com extingdo ondulante e
quando milonitizado, apresentam fitas e migracdo de limites de graos (Fig. 46A). Os
plagioclasios s3o subdiomorficos, com extingdo concéntrica, maclas de deformagao,
encurvamento de geminagdo e microfraturamento. Ao aproximar-se da Zona de cisalhamento

apresenta augens, sombra de pressdo e cauda de recristaliza¢do de cinematica destral (Fig. 46B).
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Figura 46 — (A) Cristais xenomorficos de quartzo apresentando recristalizagao por migragdo de limite
de graos e (B) Augens e sombra de pressdo em cristais de feldspato, a polarizadores cruzados Mic -
Microclina

Fonte: O auto 2018).

As micas ocorrem como pequenos graos subidioblasticos alongados, as vezes inclui
minerais como epidoto e alanita e alteram para minerais opacos. Os cristais de anfibolio
ocorrem dispersos na rocha, apresentando textura simplectitica (Fig. 47A) e inclusao de
epidotos. Os minerais do grupo do epidoto sdo clinozoisita, alanita (com bordas de epidoto), e

epidoto. Alguns deles sdo produtos de alteragcdo, gerados por saussuritizacao (Fig. 47B).

Figura 47 — (A) Textura simplectitica em hornblendas e (B) cristais euédricos de epidoto inclusos em
_ biotitas. A polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.

5.2.4 Complexo Cipriano

Os ortognaisses desta unidade apresentam porfiroclastos de ortoclasio e microclina (Fig.
48) subdiomorficos, fraturados e com inclusdes. Percebe-se foliacdo definida pela orientagao
dos cristais de biotita, anfibdlio e feldspato potéassico e trama S-C, caracterizada por cristais de

anfibolio e mica bordejando os porfiroclastos de feldspato.
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Figura 48 — Porfiroclasto de feldspato potassico e orientagao dos cristais de anfibolio. Polarizadores
(A) paralelos e (B) cruzados. Mic — Microclina.

Plagioclasio apresenta maclas de deformacao (Fig. 49) e encurvamento de geminagao.
No quartzo, o principal mecanismo de recristalizacao ¢ por rotacao de subgrao.

Como minerais acessorios possui opacos, titanita, zircao, mica branca e epidoto.

Figura 49 — (A e B) Cristais de quartzo recristalizados com extingdo ondulante entre os porfiroclastos
de feldspato potassico e (C e D) cristais de plagioclasio com extingao concéntrica (1), maclas de
deformacdo e geminagdo dobrada (2).
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Os anfibolitos desta unidade apresentam textura nematoblastica, caracterizada pela
orientagdo da hornblenda e bandamento composicional onde niveis ricos em hornblenda e
plagioclasio ocorrem intercalados com niveis quartzo-feldspaticos de maneira irregular (Fig.

50).

Figura 50 — (A) Textura nematoblastica, caracterizada por orientagdo dos cristais de hornblenda. (B)
Bandamento composicional com niveis maficos (1) e félsicos (2). Polarizadores (A) paralelos e (B)
cruzados.

Fonte 0] autor (201 8)

O nivel anfibolitico ¢ composto de hornblenda, plagioclésio, titanita, augita e minerais
opacos, enquanto que o nivel quartzo-feldspatico apresenta mineralogia similar, com
quantidades menores de hornblenda, maiores de augita, quartzo e feldspato potassico. Os
piroxénios ocorrem substituidos por anfibolio e as titanitas ocorrem em grande quantidade

dispersas na rocha, como graos idiobldasticos, as vezes como agregados (Fig. 51).

Figura 51 — Cristais de piroxénio e titanita dispersos na matriz quartzo-feldspatica. Polarizadores (A)
paralelos e (B) cruzado.s Hbl — Hornblenda Cpx C11nop1r0xen10 Ttn T1tan1ta e Pl - Plagloclasm

“Fonte: O autor (2018).
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5.2.5 Platon Pogo da Areia
O platon Pogo da Areia ocorre predominantemente afetado pela zona de cisalhamento

Poco da Areia, apresentando porfiroclastos de feldspato potéssico e plagioclasio, que ocorrem
numa matriz composta majoritariamente por quartzo, anfibdlio, biotita, epidoto, allanita,
minerais opacos (magnetita, calcopirita, esfalerita e hematita) e titanita. A foliagdo ¢ dada tanto
pela orientacdo das micas quanto por fitas de quartzo (Fig. 52), estes minerais as vezes moldam-
se aos porfiroclastos e configuram a trama S-C.

Figura 52 — Foliagdo marcada pela orientagao das micas e quartzo fitado, envolvendo porfiroclastos de
feldspatos, em polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.

"B gl

VR

Fonte: O autor (2018). ;
Os porfiroclastos sdo compostos principalmente de feldspato potédssico, que ocorre

como ortoclasio e microclina, chegando a 0,6-1,5cm de comprimento. E comum a formacao de

pertitas perpendiculares ao maior alongamento dos graos e mirmequita quando em contato com

os graos de plagioclasio (Fig. 53). No plagioclésio, cristais com extingao ondulante, maclas de

deformagdo, encurvamento de maclas e inclusdes de biotita, titanita e epidoto sdo comuns. E

comum também sericitizagdo e saussuritiza¢cdo dos feldspatos.

Figura 53 — Porfiroclastos de feldspato com pertitas e mirmequitas em contato com plagioclésio.

Polarizadores (A aalelos e (B) cruzados.

b7k L -

2mm

Fonte: O autor (2018).
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Observa-se a presenca de duas fases de biotita, a primeira, pouco deformada, ocorrendo
em cristais maiores, ¢ a segunda, deformada juntamente com o quartzo, produzindo mica-fish

(Fig. 54).

Figura 54 — Fases de biotita, (A) uma apresentando cristais maiores e pouco deformados, que chegam
a 600 um (B) e outra recristalizada, que chega a no maximo 200 um de largura. Polarizadores
paralelos.

ol R

Fonte: O autor (2018).

Quando milonitizada ¢ possivel encontrar porfiroclastos de feldspato apresentando
sombra de pressao (constituida de quartzo e mica), textura manto-ntcleo, alguns com caudas
de recristalizagdo simétricas e assimétricas. No quartzo, o principal mecanismo de
recristalizacdo € por rotacdo de subgraos e migracdo de limites de graos.

Os cristais de anfibolio sao alongados, as vezes rotacionados, com sombra de pressao
formada por quartzo e feldspato (Fig. 55) e augens simétricos. Em algumas partes, a hornblenda

ocorre recristalizada, com bordas de actinolita.

Figura 55 — Sombra de pressao, constituida por quartzo e micas nos cristais de feldspato e hornblenda
inferindo cinematica destral. Polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados.

{ ) ‘ : 2mm

/ . ——
Fonte: O autor (2018).
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Minerais opacos, titanita, zircdo e apatita sdo os minerais acessorios. Os minerais
secundarios constituem alteracdes dos feldspatos, como mica branca, da sericitizagdo, mais
epidoto e carbonato, da saussuritizagdo dos mesmos, além de clorita, da cloritizacdo das

biotitas.

5.2.6 Pluton Caraibas
A unidade apresenta porfiroclastos de feldspato potdssico (ortoclasio e microclina)

subidiomorficos a xenomorficos apresentando pertitas e mirmequitas (Fig. 56).

Figura 56 — Porfiroclasto de feldspato potassico, com pertitas e mirmequitas. Polarizadores (A)
paralelos € (B) cruzados. Mic — Microclina.

2mm

Fonte: O autor (2018).

Em porcdes milonitizadas percebe-se a recristalizacdo do feldspato gerando textura
manto-nucleo e fitas de quartzo (Fig. 57). As vezes, os cristais de mica e quartzo recristalizados

bordejam os feldspatos porfiriticos e produzem trama S-C.

Figura 57 — Porfiroclasto de feldspato potassico com textura manto-nucleo e fitas de quartzo.
Fotomicrografia a polarizadores cruzados.
\{ -

b g

Fonte: O autor (2018).

Nas porg¢des pouco deformadas, o quartzo ocorre como cristais xenomorficos, com
extin¢ao ondulante, bandas de deformagao, formagao de subgrao e recristalizados por migracao

de limites de graos. O plagioclasio encontra-se com maclas de deformagao, as vezes encurvadas
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(Fig. 58). Como minerais acessorios a unidade apresenta, opacos, titanita, zircdo, apatita e

rutilo, além de clorita, mica branca e epidoto como minerais secundarios.

Figura 58 — (A) Em vermelho, fita de quartzo apresentando cristais recristalizados com extingdo
ondulante (1). (B) Cristal de plagioclasio com maclas de deformagao e encurvamento de geminagao
(em amarelo). Fotomicrografias a polarizadores (A) paralelos ¢ (B) cruzados.

l"“ ’ B . :
Sy 7

Fonte: O autor (2018).

5.2.7 Granitoides Sintranscorrentes

Os granitoides sdo essencialmente constituidos por feldspato potdssico, plagioclésio,
quartzo e mica. A biotita, juntamente com o quartzo fitado, conferem a foliagdo da unidade.
Seus minerais acessorios sao clorita, epidoto e minerais opacos.

E comum encontrar trama S-C (Fig. 59), caracterizada pela recristalizagdo dos cristais
de quartzo ¢ feldspato que bordejam os porfiroclastos de feldspato, além de mica-fish e fraturas

antitéticas.

Figura 59 — Textura da rocha evidenciando trama S-C, caracterizada pelos cristais recristalizados de
quartzo e feldspato bordejando os porfiroclastos de feldspato. Polarizadores (A) paralelos e (B)

- cruzados. _
e oo NG L
7 = . ey
= g e S : ¥
I 33l - SR 8 »

s i o -

# ‘ NS !"- flr Se Jk\,‘f

} PI 5 ; <" SRS (2 ¥
t ) - A " i . c\l‘ ﬁ\ Q $ 5 o : L

3 P e

Fo: O autor (2018).

O quartzo ocorre como fitas mas as vezes preenche fraturas em feldspatos

perpendicularmente a foliagdo. O feldspato ocorre como porfiroclasto, apresenta textura manto-
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nucleo, fraturamento e inclusdes de biotita. Os cristais de plagioclasio sdo menores que os de
microclina e possuem maclas de deformacado e geminagdo dobrada. E comum encontrar sombra
de pressao e cauda de recristalizacdo, geradas por recristalizagdo dos cristais de quartzo e

feldspato respectivamente (Fig. 60).

Figura 60 — (A) Cristais de quartzo fitado, plagioclasio com maclas de deformagado e geminagao
dobrada. (B) Textura mortar e sombra de pressao no cristal de feldspato gerada pela recristalizagao dos
cristais de feldspato e quartzo. A nicbis cruzados.

b

Na amostra Airi-5b os monzogranitos apresentam cristais de granada chegando até 1
mm, que ocorrem fraturados e com alteragdo para clorita ou mica fina. No grupo das micas,
encontra-se biotita e mica branca, que ocorrem juntas ou como produto de alteragao (sericita),
chegando a no maximo 2 mm e possuindo inclusdo de epidoto. Em algumas amostras foi
possivel identificar a formagdo de mica-fish inferindo cinematica destral e sombra de pressao

nos maiores cristais (Fig. 61).
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Figura 61 — (A) Granada (Grt) com alteragdo e fraturamento e (B) mica fish de muscovita (Ms) a
polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados. Wm — Mica branca, Ms - Muscovita.

PEY

Fonte: O autor (201 )

Além dos minerais descritos acima foi encontrado clorita (produto de alteragao) e

minerais opacos, as vezes formando cristais finos e alongados, dispersos aleatoriamente e sem

orientagao.



77

6 GEOLOGIA ESTRUTURAL

A area de estudo ¢ influenciada por zonas de cisalhamento transcorrentes Brasilianas,
marcadas por fortes lineamentos estruturais, como observado por sensoriamento remoto e
aerogeofisica, e desenvolvem dobras em escala macroscopica. A foliagcdo regional de alto
angulo ¢ observada muitas vezes rotacionada, devido as zonas de cisalhamento ¢ dobramentos
regionais. Os corpos igneos também sdo influenciados por esta tectdnica, € mostram-se
frequentemente deformados e com orientacao paralela a estas zonas.

De maneira geral a 4rea de estudo possui trés dominios estruturais, o primeiro Norte,
localiza-se acima da zona de cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPW), o Central entre as zonas
de cisalhamento ZCPW e Poco da Areia (ZCPA) e o Sul, abaixo da ZCPA.

De maneira geral, os dominios Norte e Sul sdo semelhantes, com predominio de
foliagdes de baixo angulo (regional), enquanto que no dominio Central as rochas sdo
milonitizadas, produzindo foliagdes de alto angulo.

No dominio norte, a foliagdo regional tem dire¢des ENE-WSW e ESE-WNW com
mergulho fraco para NW e NE respectivamente, como mostram os diagramas de contorno de
polos de foliagdao (Fig. 62A), as lineagdes sdo horizontalizadas, com caimento para ENE e
WSW (Fig. 62B). Através de imagens satelitais (Fig. 62C), percebe-se que diversos
dobramentos de trago axial de direcio W/WSW rotacionam a foliacdo regional. Em campo
foram identificados dobras antiformes, fechadas (Angulo entre os flancos ~40°), com caimento

da charneira para oeste e dobras de arrasto (Fig. 62D ¢ E).

Figura 62 — (A) Diagrama de contorno de polo de foliagdo e (B) de lineacdo do dominio Norte, N= 19
e 5, respectivamente. (C) imagem landsat 7 com composi¢do de bandas RGB-543. (D) Dobra
antiforme apertada e (E) dobra de arrasto.
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Fnte: O autor (2018).

No dominio central ¢ observado um maior numero de dobramentos e milonitizagdo. A
foliagdo regional tem dire¢do variando de ESE a ENE, mergulhando para Norte e sul (Fig. 63A).
as lineagdes sdo horizontalizadas, com caimento para WSW, WNW, ENE ¢ ESE (Fig. 63B).
Através do sensoriamento remoto (Fig. 63C) percebe-se dobras apertadas com trago axial de
direcdo WNW, afetando metassedimentos e ortognaisses e produzindo diversos dobramentos,

como as dobras verticais e apertadas observadas em campo (Fig. 63D e E).



79

Figura 63 — (A) Diagrama de contorno de polo de foliagdo e (B) de lineacdo para o Dominio central,
N=26 e N=9, respectivamente. (C) imagem landsat 7 com composi¢do de bandas RGB-543. (D)
Dobras verticais e (E) apertadas.

A B

Fonte: O autor (2018).
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O Dominio sul apresenta a maior quantidade de foliacdo regional, que apresentam
dire¢cao E-W, NE-SW e NW-SE, com mergulho variando de NNW a NNE e SSE a SSW (Fig.
64A), as lineacdes apresentam-se majoritariamente horizontalizadas, com caimento variando
de SE a ENE e SW a NW (Fig. 64B). Poucas estruturas em imagens satelitais foram observadas
(Fig 64C) porém, em campo foram identificadas dobras apertadas (Fig. 64D), parasiticas em S,
M e Z, intrafoliais (Fig. 64E) e redobramentos.

Figura 64 — Diagrama de contorno de polo de (A) foliagdo (N=23) e (B) de lineagdo (N=18) para o
Dominio sul e dobras (C) apertadas e (D) intrafoliais para os metassedimentos ¢ ortognaisses
respectivamente.

A B
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6.1 ZONAS DE CISALHAMENTO

Vasconcelos (2016), através de seu mapeamento geologico, caracterizou dois grupos de
milonitos na area de estudo, sendo eles milonitos de (1) baixo grau e (2) médio a alto grau,
localizados nas proximidades das zonas de cisalhamento Pernambuco Oeste e Poco da Areia,
respectivamente.

Os milonitos de (1) baixa temperatura exibem granulagdo variando de média a fina,
coloracdo verde escura e foliagdo definida pelas fitas de quartzo, orientacdo das biotitas e
plagioclasio. Estes milonitos ocorrem com processos de alteragdo como cloritizagdo e
saussuritizacao, além de retrometamorfismo da facies anfibolito para xisto verde. Os de (2)
média a alta temperatura sdo caracterizados macroscopicamente pela alternancia de
bandamentos finos ricos em anfibdlio, biotita e plagiocladsio e microscopicamente por um
alinhamento de plagioclasio e biotita. A foliagdo ¢ definida por feldspatos estirados, em uma
matriz de granulagdo fina. H4 presenca de diques de composicdo quartzo-feldspatica
concordantes com a foliagdo principal e lineacao de estiramento de mineral muito evidente.

Neste trabalho, foi possivel identificar os mesmos grupos de milonitos, associados as
zonas de cisalhamento descritas. As faixas miloniticas ocorrem variando de 0,8 - 2 km na zona
de cisalhamento Pernambuco Oeste e de 1- 4 km na zona de cisalhamento Pogo da Areia, como

pode ser observado na figura 65.
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Figura 65 — Localizag@o dos milonitos de baixo grau e médio a alto grau, utilizando imagem do

LANDSAT 7 com composi¢do de bandas 5-3-1.
5800

Fonte: O autor (2018).

6.1.1 Zona de cisalhamento Pernambuco Oeste

Nesta faixa foram encontrados ortognaisses, xistos e granitos deformados, que variam
de protomilonitos a ultramilonitos de baixo grau. Como caracteristica geral, os milonitos tém
foliagdo de dire¢do E-W, com caimento para N e S (fig. 66 A), a lineacdo ocorre
predominantemente horizontalizada com caimento para ENE, ESE e SW (fig. 66B), diversos
critérios cinematicos foram identificados, inferindo cinematica destral para a ZCPW, como

augens de feldspato assimétricos (figuras 66 C, D e E).
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Figura 66 — Diagrama de contorno de polo de (A) foliagdo (N=17) e (B) de lineagdo (N=5) para a
Zona de cisalhamento Pernambuco Oeste ¢ criterios cinematicos, (C) augens de feldpato assimétricos
e (D e E) dobras intrafoliais inferindo cinematica destral a ZCPW.

Fonte: O autor (2018).

Microscopicamente, nos ortognaisses, foram encontrados porfiroclastos de feldspato
potassico fraturados em diversos fragmentos, com pouca recristalizacao, inferindo que a rocha

ocorre na transi¢do cataclasito-protomilonito (Fig. 67). Cristais de quartzo recristalizados
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formando pequenos graos ocorrendo as vezes como sombra de pressdo nos porfiroclastos de

feldspato.

Figura 67 — (A e B) Porfiroclastos de feldspato milimétricos orientados e cominuidos, apresentando
textura manto-nucleo. (C e D) Cristais de feldspato com textura pull-apart e sombra de pressao
produzida por quartzo recristalizado. Polarizadores (A e C) paralelos e (B e D) cruzados. Qtz —

tassico

Fonte: O autor (2018).

Os xistos apresentam cristais de quartzo finos, com extingdo ondulante, as vezes
formando bulging e fitas milimétricas. Os cristais de plagioclasio ocorrem frequentemente
fraturados (textura pull-apart), rotacionados, com geminac¢do dobrada, extingdo ondulante,
maclas de deformacao e formando augens e boudins.

A biotita ocorre numa massa muito fina, juntamente com a clorita, enquanto que a
sericita ocorre como grandes cristais subidioblasticos a xenoblasticos, substituindo
completamente os cristais de plagioclasio, muitas vezes dobradas (mica-fish).

Assim como nos ortognaisses, alguns destes xistos ocorrem na transi¢ao de cataclasito—

milonito de baixo grau, e nestes casos ocorre preenchimento de clorita em suas fraturas (Fig.

68).
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Figura 68 — (A) Porfiroblastos de feldspato com textura pull apart (1), e de mica branca (2), (B)
cristais fraturados e com textura manto nticleo em plagioclasio (3). (C) Porfiroblasto de mica branca
como mica-fish e cristais de biotita, como uma massa fina e (D) cristais de clorita substituindo
feldspatos. (E) Milonito de baixo grau, sofrendo cataclase. (F) Presenca de diversas fraturas
preenchidas por (F) clorita. (G e H) Milonito de baixa temperatura cataclasado, com diversas fraturas
preenchidas por clorita e mica. (I e J) Detalhe de porfiroblasto de feldspato com diversos
fraturamentos e com extingao ondulante. Polarizadores (A, C, E, G e ) paralelos ¢ (B, D, F, He J)

cruzados. Qtz — Quartzo, Chl — Clorita, Ms — Muscovita, Pl — plagioclasio.
== S ‘: —— P 2 . =
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Fonte: O autor (2018).

Nos granitoides milonitizados ¢ comum encontrar fitas de quartzo, trama S-C, feldspatos
formando augens, porfiroblastos de muscovita dobrados (mica-fish) (Fig. 69) e cristais de

biotita muito finos.

Figura 69 — (A e B) Granitoides milonitizados com trama S-C, (C) augens destrais de feldspato
potassico e (D) peixes de mica inferindo cinematica destral. Polarizadores (A e C) paralelos ¢ (B e D)
cruzados Qtz Quartzo Ms — Muscov1ta Pl - Plagloclasm Grt Granada Bt - B10t1ta
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6.1.2 Zona de cisalhamento Pogo da Areia

Nesta faixa ocorre principalmente os milonitos de médio a alto grau, que compreendem
principalmente os granitoides do pluton Pogo da Areia e o Complexo Cipriano. Estes milonitos
apresentam foliagdes de direcdo variando de ESE-WNW a ENE-WSW, com caimento para N
e S (Fig. 70 A), a lineagdo ocorre predominantemente horizontalizada com caimento para
WNW, ESE, ENE e WSW (Fig. 70B). Macroscopicamente apresentam augens, boudinagem,
dobramentos, bandamentos, rotagado e recristalizagdo de feldspatos, sombra de pressdo (Fig. 70

C) e trama S-C controlada pela orientagdo das micas (C) e feldspatos (S) (Fig. 70 D).

Figura 70 — Diagrama de contorno de polo de (A) foliagdo (N=27) e (B) de lineagdo (N=12) para a
Zona de cisalhamento Pogo da Areia e criterios cinematicos, (C) porfiroclastos de feldspato
recristalizados (1) e com sombra de pressdo (2) para o pluton pogo da areia e (D) Complexo Cipriano
apresentando bandamento e dobramento.
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Fonte: O autor (2018).

Critérios de cisalhamento como tramas S-C (Fig. 71A) e S-C’ (Fig. 71 B), fraturas
sintéticas (Fig. 71 C), sigmoides quartzo-feldspaticos assimétricos (Fig. 71 D), caudas de
recristalizagdo assimétricas e porfiroclastos do tipo sigma (Fig. 71 E), indicam que as zonas de

cisalhamento Pernambuco ¢ Poco da Areia tém cinematica destral.
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Figura 71 — Critérios de cisalhamento indicando cinematica destral para as zonas de cisalhamento
Pernambuco Oeste e Poco da Areia: (A) Tramas S-C e (B) S-C’. (C) Fraturas sintéticas (D) sigmoide
quartzo-feldspatico assimétrico, e (E) porfiroclastos tipo c.

g

P

Fonte: O autor (2018).

Microscopicamente, os milonitos apresentam texturas deformacionais de média a alta
temperatura, no feldspato, ¢ comum encontrar mirmequitas recristalizadas em suas bordas e
recristalizagao por rotacdo de subgrao, extingao ondulante e textura manto-nucleo (Fig. 72 A e

B).
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Figura 72 — Amostra AA-63 com (A) cristais de quartzo formando fitas (1) bordejando os
porfiroclastos de feldspato. As caracteristicas de milonito de alto grau nesta amostra sdo as
mirmequitas abundantes (2), cristais de feldspato com extin¢ao ondulante (3), quartzo recristalizado
com quase 0,5 mm de comprimento e rotacdo de subgrao nos cristais de feldspato (4). (B) Amostra
AA-66, transicao de milonitos de baixo grau para médio grau, dados pela recristalizacao do quartzo a
polarizadores cruzados. Em vermelho tem-se fitas de quartzo com cristais chegando a quase 100 pm, ¢
em amarelo cristais de quartzo recristalizados com menos de 50 um. (A e B) a polarizadores cruzados.
Qtz - Quartzo, PI - Plagioclasio, Bt - Biotita, Hbl — Hornblenda.

- e :' 4&‘ * ™ '

Em alguns granitoides deformados, encontra-se cristais de feldspato potassico
recristalizados por rotagdo de subgrao e extingdao ondulante (Fig. 73A), quartzo formando fitas
com cristais submilimétricos (Fig 73 B e C) e anfibolitos apresentando augens de feldspato,
sombra de pressdo (Fig 73 E e F) e diversos porfiroblastos de hornblenda em formas de augens

ou peixe (Fig 73 F e G).
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Figura 73 — (A) Amostra AA-64, apresentando granitoides deformados com cristais de feldspato
potassico recristalizados por rotacdo de subgrio e extingdo ondulante (1), (B e C) fitas de quartzo com
critais submilimétricos, (D e E) anfibolitos com augens de plagioclésio, sombra de pressdo e (F e G)
cristais de hornblenda formando augens (2) e em forma de peixe (3). A polarizadores (B, D e F)
paralelos e (A, C, E e G) cruzados. Qtz — Quartzo, K-f — Feldspato potassico, Opc - Opaco, Hbl -
Hornblenda, Bt - Biotita, Ttn — Titanita.




Fonte: O autor (2018).
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7 GEOQUIMICA

Para o estudo litogeoquimico, 33 amostras foram selecionadas de acordo com sua
distribuicdo geografica e caracteristicas petrograficas, e em seguida devidamente preparadas
para as analises.

Os elementos maiores foram obtidos utilizando o Inductively Coupled Plasma-Emission
Spectrometry (ICP-ES), com limite de deteccao de 0,01%, com exce¢do do Fe>O3 (0,04%) e
Cr203 (0,002%). Os elementos tragos foram analisados utilizando o Inductively Coupled
Plasma-Mass Spectrometry (ICP-MS) com limite de detec¢do entre 0,01 e 0,5 ppm, valores
mais altos de 1 ppm para Ba, Sc, Be, Sn e Zn, 8 ppm para V e 20 ppm para Ni.

Das amostras analisadas, 16 foram do trabalho de Vasconcelos (2016) e 17 foram
obtidas durante os trabalhos de campo, realizados para confeccdo desta dissertacdo. A
quantidade de amostras e os dados geoquicos pertencente a cada unidade estudada encontra-se

nos quadros 5 e 6 respectivamente.

Quadro 5 — Relagao das amostras analisadas por unidade.

Unidades E;IAI;?;;ZSS
Complexo Airi 4
Complexo Belém de Sao Francisco 10
Complexo Cipriano 7
Complexo Floresta 4
Pluton Pogo da Areia 4
Pluton Caraibas 2
Granitoides Sintranscorrentes 2

Fonte: O autor (2018).
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7.1 ORTOGNAISSES

De acordo com o diagrama de Frost et al. (2001) (Fig. 74A), todos os ortognaisses sao
magnesianos, com excecao de duas amostras do Complexo Belém de Sao Francisco e uma do
Complexo Floresta, que plotam no campo ferroso. No diagrama (NaO»+K>O-CaO) versus SiO»
(Fig. 74B), as amostras do Complexo Cipriano variam do campo 4lcali-calcico a alcalico, as
amostras dos complexos Airi ¢ Belém do Sao Francisco variam dos campos do célcico a
alcélico, e as do Complexo Floresta do célcico ao calcio-alcalino.

Quanto ao indice de saturagdo em alumina (Fig. 74C), apenas as amostras do Complexo
Cipriano possuem comportamento exclusivamente metaluminoso, enquanto as amostras dos

complexos Belém de Sao Francisco, Floresta e Airi variam de metaluminosas a peraluminosas.

Figura 74 — Diagramas de Frost et al. (2001), com classificagdo em relagdo ao (A) FeOt, (B) alcalis e
(C) aluminio, para os complexos ortognaissicos estudados. A - [Al,O0s], NK — [Na,O+K,0]; ASI -
indice de saturacdo em aluminio.
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No diagrama AFM (Irvine e Baragar, 1971), todas amostras plotam no campo das s€ries
calcio-alcalinas, com exce¢do de uma amostra do Complexo Cipriano, ¢ possuem trends

paralelos ao limite entre campos das séries toleitica e célcio-alcalina (Fig. 75).
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Figura 75 — Diagrama AFM (A = Na,O + K»O; F = FeO + 0,9 Fe,O3; M = MgO) para classificagdo
quanto a série magmatica com campos de Irvine e Baragar (1971), para os complexos ortognaissicos

estudados.
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Fonte: O autor (2018).

No diagrama de Peccerillo e Taylor (1976) (Fig. 76), as amostras dos complexos
Cipriano e Belém de Sao Francisco plotam no campo das séries calcio-alcalina e shoshonitica,
as do Complexo Airi no campo das séries calcio-alcalinas de alto potassio e as do Complexo

Floresta do campo da série toleitica a célcio-alcalina de alto potassio.

Figura 76 — Diagramas K,O versus SiO; para classificacdo quanto a alcalinidade com campos
adaptados do diagrama de Peccerillo € Taylor (1976), para os complexos ortognaissicos estudados.
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De acodo com os diagramas de Pearce et al. (1984) (Fig. 77), as amostras do Complexo
Floresta mostram uma clara assinatura de subduccao, plotando no campo dos granitoides de
arco vulcanico. As dos demais gnaisses plotam dominantemente no limite entre os campos dos
granitos de arco vulcénico e sin-colisionais, com algumas amostras do Complexo Cipriano

plotando no campo dos granitos intraplaca.

Figura 77 — Diagramas (A) (Y + Nb) versus Rb, (B) Y versus Nb, (C) (Ta+YDb) versus Rb e (D) Yb
versus Ta, discriminantes de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984), para os complexos estudados.
Com os campos de granitos sin-colisionais (Syn-COLG), granitos de arco vulcanico (VAQG), granitos
intraplaca (WPG) e granitos de cadeia oceanica (ORG).
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Nos diagramas de Harker (Fig. 78), os complexos Floresta e Cipriano possuem o mesmo
comportamento, apresentando trends negativos para Al>O3;, MgO, CaO, TiO,,FeOt e P,Os ¢
positivo para K»O, ndo formando trends para o Na,O.

O Complexo Belém de Sao Francisco apresenta teores mais elevados de silica quando

comparado com o Complexo Airi e possui trends negativos para Al,O3 MgO, CaO, TiO,,FeOt
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e P20s, positivos para Na>O e K2O. Por outro lado, o Complexo Airi é caracterizado pelo alto

teor de MgO, onde apresenta trends negativos para este elemento, trends negativos para CaO,

Ti0,,FeOt e P»Os e positivos para Al,O3, K>O e NayO.

Figura 78 — Diagramas de Harker (variagdo de SiO versus 0xidos dos elementos maiores) para

amostra dos complexos ortognaissicos estudados.
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Nos diagramas de variagao para elementos tracos (Fig. 79), o Complexo Floresta

apresenta trends positivos para Ba, La, Rb, Ce ¢ A/CNK e trend negativo para mg. E definido

pelo trend positivo para o Y e negativo para o Sr e por seus valores baixos de K2O/NaxO em

suas facies mais maficas.

As amostras do Complexo Airi possuem trends negativos para Ni, Y e mg ¢ positivos

para os ETRL (La, Ce), Ba, A/CNK e K>O/NayO, sendo a unica unidade caracterizada por

apresentar trends positivos para Sr e Zr e valores mais altos para o Ni e mg. O complexo Belem
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de Sao Francisco possui trend negativo para Y, mg ¢ K2O/Na>O e positivo para A/CNK, sendo
o0 Gnico caracterizado por trends negativos para os HFSE (La, Zr), LILE (Ba,Rb) e Ce.

O Complexo Cipriano apresenta trends negativos para Y e positivos para Rb, mg,
A/CNK e horizontalizado para o Ni. Caracteriza-se pelos seus valores mais elevados de LILE

(Ba, Rb), ETRL (La,Ce) e HFSE (Zr, Y).

Figura 79 — Diagrama de multiclementos tragos para amostra dos complexos estudados. mg = MgO /
(MgO+Fe0); A = Al,0O3; CNK = Na,O+K,0+CaO.
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Nos padrdes de distribuicdo dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo
condrito (Boyton,1984), o Complexo Floresta (Fig. 70A) ¢ caracterizado por apresentar fortes
anomalias negativas de europio, baixas razoes ETR leves/ETR pesados (LaN/YbN =7 —22) e
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empobrecimento dos ETRP, com padrdes planos. O Complexo Airi (Fig 80B) apresenta-se
semelhante ao Complexo Floresta, porém com valores levemente mais altos para os ETRL.
Possui anomalia negativa de Eu e baixas razdes ETR leves/ETR pesados (LaN/YbN= 4 — 22).
O complexo Belém de Sao Francisco (Fig. 80 C), apresenta um forte empobrecimento dos
elementos terras raras pesados (ETRP), leves anomalias negativas de eurdpio e altas razdes
ETR leves/ETR pesados (LaN/YbN = 11-50). O complexo Cipriano (Fig. 80 D) ¢ caracterizado
por seus altos valores de ETRL e ETRP, sendo acima de 100 e 10 vezes o condrito
respectivamente. Possui anomalia negativa de Eu e baixa razdo ETR leves/ETR pesados

(LaN/YbN= 3-29).

Figura 80 — Padroes de distribuicao dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo condrito de
Boyton (1984), para os complexos (A) Floresta, (B) Airi (C) Belém de Sao Francisco e (D) Cipriano.
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Fonte: O autor (2018).

Nos diagramas multielementares normalizados pelo manto primitivo de McDonough e
Sun (1995) (Fig. 81), todas as amostras apresentam anomalias positivas de La, Nd e Dy. Embora
anomalias negativas de Nb, Ta estejam presentes em todas unidades, elas sdo muito mais
marcadas no Floresta, que também apresenta uma forte anomalia de Pb (sendo caracteristica de

granitos de arco) e Ti.
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As amostras dos complexos Airi e Cipriano mostram-se semelhantes em relacdo ao U,
com valores 100 vezes acima de condrito, enquanto que o Complexo Floresta e Belém de Sao
Francisco apresentam valores abaixo. Por fim, o Complexo Airi se diferencia das outras

unidades por possuir anomalias de P acima de 10 vezes o condrito.

Figura 81 — Diagramas multielementares normalizados pelo manto primitivo de McDonough e Sun
(1995), para as amostras dos complexos (A) Floresta, (B) Airi (C) Belém de Sdo Francisco e (D)
Cipriano.
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Fonte: O autor (2018).

7.2 GRANITOIDES

Utilizando o diagrama de Frost et al. (2001), as amostras dos plutons Caraibas e Pogo
da Areia plotam no campo dos granitos magnesianos, enquanto que os granitoides
sintranscorrentes ocorrem entre os campos ferroso e magnesiano (Fig. 82A).

Quanto a alcalinidade, as amostras do plutons Caraibas e Pogo da Areia variam de
calcio-alcalina a élcali-célcica, enquanto que os granitoides sintranscorrentes plotam no campo

das alcalicas (Fig. 82B).
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Para o indice de satura¢do em alumina, as amostras do Pluton Caraibas apresentam-se

com caracteristicas metaluminosas, juntamente com as do pluton Pogo da Areia, enquanto que

os granitoides sintranscorrentes apresentam caracteristicas peraluminosas (Fig. 82C).

Figura 82 — Diagramas de Frost et al. (2001), com classificagdo em relagdo ao (A) FeOt, (B) alcalis e
(C) aluminio, para os granitoides estudados. A = [Al,O3]; NK = [Na,O+K,0]; ASI = indice de
saturagcdo em aluminio.
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No diagrama AFM de Irvine e Baragar (1971) (Fig. 83), as amostras estudadas plotam

© 07091113151719

ASI

' GRANITOIDES SINTRANSCORRENTES

no campo da série magmatica calcio-alcalina e formam um trend subparalelo ao limite entre os

campos da série toleitica e célcio-alcalina. Neste diagrama, percebe-se que os granitoides

sintranscorrentes ocorrem proximos ao vértice A, inferindo grau de diferenciacdao da unidade.

Figura 83 — Diagrama AFM (A = Na,O + K»O; F = FeO + 0,9 Fe,O3; M = MgO) para classificagdo
quanto a série magmatica com campos de Irvine e Baragar (1971), para os granitoides estudados.
F

@ PLUTON POGCO DAAREIA

@ PLUTON CARAIBAS

@ GRANITOIDES SINTRANSGORRENTES

4

Tholeiite Series

Calc-alkaline Series

Fonte: O autor (2018).
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Nos diagramas de Harker (Fig. 84), os granitoides sintranscorrentes apresentam-se
como os mais evoluidos, possuindo até 73% de silica e apresentando os menores valores de
oxidos em comparagdo aos outros granitoides, com excecao do AlbO3 NaxO e K0. Ja os
granitoides do pluton Pogo da Areia apresentam SiO variando de 57 a 64%, e formam trends
negativos para todos os elementos com exce¢do do K>O, no qual as amostras encontram-se

agrupadas e AlbOz e Na,O que ocorrem positivos.

Figura 84 — Diagramas de variagdo do tipo Harker, com SiO; versus 6xidos dos elementos maiores,
para os granitoides estudados.
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Nos diagramas de variagdo para os elementos tracos (Fig 85), as amostras do pluton

Pogo da Areia possuem trends negativos para o Sr, Zr, Y, La e Ce, positivos para Ni, Rb e
A/CNK ¢ nao formam trends para o Ba, Ni ¢ KoO/NaxO, ficando agrupados com valores
variando entre 2000 - 2500 ppm, 35 - 45 ppm e 1,5 - 1,8, respectivamente.



Figura 85 — Diagramas de variacdo, SiO2 versus elementos tragos, para os granitoides
estudados. mg = MgO / (MgO+FeO); A = AlbO3; CNK=Na>O+K,0+CaO.
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No diagrama de Peccerillo e Taylor (1976) (Fig. 86), as amostras do pluton Poco da
Areia plotam no campo da série shoshonitica, juntamente com uma das amostras do pluton

Caraibas, enquanto a outra plota no campo calcio-alcalino de alto potéssio.
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Figura 86 — Diagramas K»O versus SiO; para classificacdo quanto a alcalinidade com campos
adaptados do diagrama de Peccerillo e Taylor (1976), para os granitoides estudados.
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No diagrama de Pearce et al. (1984) (Fig. 87), todas as amostras do pluton Caraibas ¢
dos granitoides sintranscorrentes plotam no campo dos granitoides de arco vulcanico e sin-
colisionais, enquanto que algumas amostras do pluton Poco da Areia plotam no campo dos

granitoides intraplaca e arco vulcénico.



Figura 87 — Diagramas discriminantes de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984), para os
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granitoides estudados. Com os campos de granitos sin-colisionais (Syn-COLG), granitos de arco

vulcanico (VAGQG), granitos intraplaca (WPG) e granitos de cadeia oceanica (ORG).
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Nos padrdes de distribuicdo dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo

condrito de Boyton (1984) (Fig. 88), as amostras dos plutons Caraibas e Pogo da Areia

apresentam comportamento semelhante, mas com XTR mais alto no Pog¢o da Areia. Elas

mostram enriquecimento dos ETR leves (acima de 100 vezes o condrito) em relagcdo aos ETR

pesados (LaN/YbN = 13 - 33), com leve anomalia negativa de europio. Uma das amostras dos

granitos sintranscorrentes apresenta padrao horizontalizado de ETR pesados (cerca de 10 vezes

o condrito), apresentando também anomalias negativas de eurdpio. J4& a amostra mais

deformada apresenta forte empobrecimento dos ETR pesados.
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Figura 88 — Padroes de distribuicao dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo condrito de
Boyton (1984), para os granitoides estudados.
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Fonte: O autor (2018).

Utilizando os diagramas multielementares normalizados pelo manto primitivo de
McDonough e Sun (1995) (Fig. 89), as amostras dos plutons Caraibas e Pogo da Areia mostram-
se similiares novamente, com anomalias negativas de Nb, Ta, Pb, P, Zr e Ti e anomalias
positivas de Ba, Th, La, Ce, Pr, Nd, Sm e Dy. Para os granitoides sintranscorrentes, quando nao
ocorrem deformados, ¢ comum encontrar anomalias negativas para o Ba, Nb, Ce, Sr e Ti, e

positivas para Rb, U, Ta, Pb, Nd e Dy.
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Figura 89 — Diagramas multielementares normalizados pelo manto primitivo de McDonough e Sun

Sample/ Primitive mantle

(1995), para os granitoides estudados.
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8 GEOCRONOLOGIA

Sete amostras foram preparadas no Laboratorio de Preparagcao de Amostras e Laminagao
do Departamento de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Brasil. As
amostras selecionadas foram pulverizadas e peneiradas em fra¢des variando entre 710 pm e 63
um, intervalo o qual, posteriormente os minerais pesados foram concentrados via bateamento
e secados numa estufa a temperatura constante de 100°C, por duas horas.

Logo apos a secagem, os minerais pesados foram separados em magnéticos e nao
magnéticos, com utilizagdo de imas, e nos ndo magnéticos, minerais pesados foram novamente
separados, agora por liquido denso (bromoférmio). Por fim, apds a remocao do bromoférmio,
o concentrado de minerais pesados foi novamente separado por processos magnéticos, desta
vez utilizando o separador Frantz, onde os parametros foram, corrente de 1,2 A e inclinacdo de
15°. Esta porcado final ndo magnética foi enviada ao laboratdrio, onde os graos de zircao foram
selecionados para analise.

As idades de U-Pb em graos de zircao foram obtidas por laser ablation inductively
coupled plasma-mass spectrometry (LA-ICP-MS), na Universidade de Montpellier, Franga. O
laser utilizado ¢ um Excimer do tipo Compex102 (LambdaPhysiks) produzindo uma radiacao
laser de 193 nm (UV profundo) e o ICP-MS ¢ um modelo do tipo XR (Thermofinnigan). A
localizagdao das amostras selecionadas e os dados obtidos seguem na Fig. 90 e quadros 7 e 8.

As idades foram calculadas usando o programa Isoplot (Ludwig, 2000).



Figura 90 — Localizag¢ao das amostras analisadas para Geocronologia.
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Quadro 7 — Identificag@o das amostras por unidades e quantidade de cristais de zircao separados para

analise.
Numero de
Unidade Amostra Litologia graos de zircao

analisados
AIRI-4 Monzogranito milonitizado 66
AA-12A Anfibolito 16
AA-12B Ortognaisse Monzogranitico 25
AA-15 Ortognaisse Monzogranitico 17
AIRI-06 Anfibolito 5
AIRI-08 Ortognaisse Granodioritico 18
AA-20A Ortognaisse Monzogranitico 29

Fonte: O autor (2018).
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8.1 COMPLEXO FLORESTA

A amostra AIRI-4 corresponde a leucogranitos que ocorrem associados ao Complexo
Floresta, localizado na por¢ao sul do corpo (Fig. 90), dentro do Dominio Alto-Moxotd. 66
cristais de zircdo foram separados e 9 andlises foram realizadas. As imagens foram adquiridas
por meio de um microscopio eletronico de varredura (MEV) associado a catodoluminescéncia
(CL) e mostram tamanhos variando entre 80 ¢ 250 pum de comprimento por 40 a 100 um de
largura, fornecendo razdes (comprimento/largura) curtas que variam entre 2:1 e 2.5:1. Os
cristais variam de euédricos a subédricos, alongados, fraturados e com zonagao oscilatdria, que
caracteriza o padrdo de crescimento (Fig. 91A).

No diagrama concoérdia (Fig. 91B), a discordia intercepta o eixo superior com idade de

2132 + 18 Ma (Th/U > 0,2), interpretada como a idade de cristaliza¢do do protdlito.

Figura 91 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AIRI-04. (A) Imagens dos graos obtidas por
MEYV associado a CL. (B) Diagrama concérdia geral mostrando a principal idade obtida para a

amostra AIRI-04. ]
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Fonte: O autor (2018).
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8.2 COMPLEXO BELEM DE SAO FRANCISCO

A amostra AA-15 corresponde ao neossoma de composi¢do monzogranitica, localizado
na por¢ao sul do Complexo Belém de Sao Francisco (Fig. 90), no dominio PEAL. 55 graos de
zircdo foram selecionados e 17 andlises foram realizadas. As imagens adquiridas por meio do
MEYV associado a CL mostram tamanhos variando entre 120 e 400 pm de comprimento por 80
- 110 pm de largura, fornecendo razdes (comprimento/largura) que variam entre e 1,5:1 e 3:1.

Os cristais sd3o euédricos a subédricos, alongados, pouco fraturados e com zonagdo
oscilatoria (Fig. 92A). Foram encontrados dois grupos de graos herdados, o primeiro, com 1100
Ma e o segundo com 1027 +10 Ma. Para a idade de cristalizag¢do do protoélito, foram encontrados
9 graos de zircao, com idades concordantes de 956 £ 6 Ma (MSWD 0.9) e razdoes Th/U > 0,2
(Fig. 92B).

Figura 92 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AA-15. (A) Imagens dos graos obtidas por
MEV associado a CL. (B) Diagrama concoérdia geral mostrando as principais idades obtidas.
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Fonte: O autor (2018).

8.3 COMPLEXO AIRI

A amostra AA-12A corresponde a anfibolitos que ocorrem associados ao Complexo
Airi, localizados a sudeste do corpo (Fig. 90), proximos ao Pluton Caraibas. 36 cristais de zircao
foram separados e 16 andlises foram realizadas. As imagens adquiridas por meio do MEV
associado a CL mostram tamanhos variando de 200 a 350 pm de comprimento e 50 a 100 um
de largura, fornecendo razdes que variam entre 3.5:1 e 4:1.

Os cristais ocorrem euédricos a subédricos, com zonagdo oscilatéria e alguns cristais
ocorrendo fraturados (Fig. 93A). O diagrama concordia (Fig. 93B) apresenta dois grupos de
idades, o primeiro, data em 988 + 11 Ma, com MSWD de 0,20 e alta razao Th/U (0,24-0,43), ¢
interpretado como a idade de cristalizagao, e o segundo, datado em 638 =15 Ma, possivelmente

reflete a idade de migmatizagao. Também foi observada perda de chumbo comum.
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Figura 93 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AA-12. (A) Imagens dos graos obtidas por
MEYV associado a CL. (B) Diagrama concoérdia geral mostrando as principais idades obtidas.
989.7 Ma e 994.1 Ma 3 988.8 Ma

AUX 268V WO 140 3550 Sr— AUX 20V, WOIEMM S50 40D, 150y | Se—
May 22,2018 1 Moy 22,2018

989 Ma 8 ko sl s S147.3 ) Ma o 638 Ma

T AUX 20KV WOV 8545
¥

633,7Ma

984.6 Ma 992.7 Ma

i)

P
9939 )Iaw/’

AUX 20KV WD36mm 8548 2490 AUX ZONV. | WD 16§84 AUX 200V WD16mn 8545
May 23, 2018 Miry 23, 2018

B data-point error ellipses are 68.3% conf.
jun
018 &
’ m\:i__ _AAIZ high Th/u
sl -
a (0.24-0.43)
&8
o~
0,16
Concordia Age:
988 + 11 Ma
0,14 + MSWD (of conc.) = 0.20
Probability (of cone.) = 0.65 |
750
0,12 | low Th/U
(0.01-0.13) wcnmm‘?"‘“ad
0,10 Intercept at:
638 £ 15 Ma
MSWD = 0.03
207pp/235Y
0,08 ' :

0.5 0.7 09 11 1,3 1.5 1.7 1.9 21

Fonte: O autor (2018).



126

A amostra AA-12B corresponde a ortognaisses de composi¢cdo monzogranitica, que
ocorrem a sudeste do corpo (Fig. 90), proximo ao Pluton Caraibas. 69 graos de zircao foram
selecionados e 25 analises foram realizadas, as imagens adquiridas por meio do MEV associado
a CL mostram tamanhos variando entre 120 - 250 um de comprimento e 70 - 80 pm de largura,
com razdes que variam entre 2:1 e 3:1. Os cristais sdo euédricos a subédricos, pouco alongados,
bastante fraturados, com bordas quebradas e zonagdo oscilatoria (Fig. 94A). No diagrama
concordia (Fig. 94B), idades concordantes em cristais com razdo Th/U > 0,2, fornecem idade

média de 994 +£ 4,2 Ma (MSWD - 0,1), que corresponde a idade de cristalizagdo.

Figura 94 — Imagens e dados geocronoldgicos da amostra AA-12B. (A) Imagens dos grios obtidas por
MEYV associado a CL. (B) Diagrama concordia geral mostrando a principal idade obtida.
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Fonte: O autor (2018).
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8.4 COMPLEXO CIPRIANO

A amostra AA-20A corresponde a ortognaisses de composicdo monzogranitica, que
ocorrem a sudeste do corpo (Fig. 90), préximo ao Pluton Caraibas. 65 graos de zircao foram
selecionados e 29 andlises foram realizadas, as imagens adquiridas por meio do MEV associado
a CL mostram tamanhos variando entre 100-320 um de comprimento e 50-70 pm de largura,
com razoes que variam entre 2:1 e 4:1.

Os cristais sdo euédricos a subédricos, alongados e as vezes fraturados, com bordas
quebradas e zonagdo oscilatéria (Fig. 95A). No diagrama concordia (Fig. 95B), idades
concordantes em cristais com razao Th/U > 0,2, fornecem idade média de 653 + 3,3 Ma (MSWD
—11), que corresponde a idade de cristalizagdo. Também foi observado um grao de zircao

herdado com idade de 965 + 21 Ma.

Figura 95 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AA-20A. (A) Imagens dos graos obtidas por
MEV associado a CL. (B) Diagrama concoérdia geral mostrando as principais idades obtidas.
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B 0.18 data-point error ellif are 68.3% conf.
]
g AA20A
o
0,16 | §
965+ 21 Ma
(20)
0,14 +
0,12
Concordia Age:
653.4 £ 3.3 Ma
010 + MSWD (of conc.)=11.0
: \‘Prcbahilily (of cone.) = 0.01
20?pb}235u
0.08 . ; ) i L i L : M ;
0.6 08 1.0 1.2 14 1.6 1.8

Fonte: O autor (2018).

A amostra AIRI 06 corresponde aos niveis anfiboliticos que ocorrem no Complexo
Cipriano. 30 graos de zircao foram selecionados e 5 andlises foram realizadas, as imagens
adquiridas por meio do MEV associado a CL mostram tamanhos variando entre 100-300 pm
de comprimento e 100-150 um de largura, com razdes que variam entre 1:1 e 2:1.

Os cristais s3o euédricos a anédricos, as vezes fraturados, com bordas quebradas, as
vezes mostrando zonagao oscilatoria (Fig. 96A). No diagrama concoérdia (Fig. 96B), os cristais

de zircao fornecem idade média de 646 + 7,6 Ma (MSWD —0,02), que corresponde a idade de

cristalizacao.
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Figura 96 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AIRI-06. (A) Imagens dos graos obtidas por
MEV associado a CL. (B) Diagrama concordia geral mostrando a principal idade obtida.
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Fonte: O autor (2018).

A amostra AIRI 08 corresponde a ortognaisses de composi¢ao granodioritica, na qual
73 graos de zircdo foram selecionados e 18 analises foram realizadas. As imagens adquiridas
por meio do MEV associado a CL mostram tamanhos variando entre 100-300 um de
comprimento e 50 - 150 um de largura, com razdes médias de 2:1.

Os cristais sdo euédricos a subédricos, as vezes ocorrendo fraturados, com bordas
quebradas e com zonagao oscilatoria (Fig. 97A). No diagrama concérdia (Fig. 97B), os cristais
de zircao fornecem idade média de 645 = 5 Ma (MSWD -6,9), com razao Th/U > 0,2, sendo
caracterizada como idade de cristalizagdo do protolito. Dois grupos de zircoes herdados foram

encontrados, o primeiro com idade média de 1050 Ma e o segundo aproximadamente 700 Ma.
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Figura 97 — Imagens e dados geocronologicos da amostra AIRI-08. (A) Imagens dos graos obtidas por

631,4 Ma

A

AUX Y WO6man 5545

MEYV associado a CL. (B) Diagrama concordia geral mostrando as principais idades obtidas.

647.3 Ma 645,1 Ma

649,7 Ma

AUK 3KV WOt 8548 AN g — AUX 200 WD 6 545 AIX IV WDTEnmS54S

Moy 23, 2018 ' My 23,2018

6712 Ma 2 6393 Ma

6473 Ma

AOX 2V WO bmen 5385 x apn

i, R ’
\ oy 22, 2008 [ Moy 73 3910

¥

aN o sum

1 Wiy 33,2008

7193 Ma

AUX IV WOIGm 5345 AUX 20KV WO 5545

736,5Ma 6854 Ma

WX 20V WOTlmnSS4s

0,18

0,16

0,14

0,08

data-point error ellipses are 68.3% conf.

AIRIO8

206p /238

Concordia Age:
645 £ 5.0 Ma

MSWD (of conc.)= 6.9
Probability (of conc.)=0.01 |

207pp /235y

1,0 12 1.4 1,6 1,8 2,0

Fonte: O autor (2018).

647.8 Ma



0 8%y 0866 CTI1 €766 80 0TO00 8991°0 +TH00 SS99°T 9100°0 #TLO0 91°0  9T°0 6°SST 8G9  9°9¢ [¢ ®s
60- 6TE €8L6 T6 G°L86 TS0 L1000 9S9I°0 €I€0°0 €LE9°T CTIOO0 LILOO OF0 090 L°8I¥ 8°0ST +°6S 0¢ ®©s
0°0 T1°0S L1001 ITI 61001 9¥°0 TTOO'0 I891°0 9L¥0°0 TTB9T 8I100°0 9TLO0 €T0 €0 0°STI €Ty 08I 6T ©s
vT  8°GE €1€0T 00T  9°L00T IS0 8I00°0 TOE9I'0 6SE00 SLILT €100°0 9€L0°0 91°0  #T0 L9ES S°LTI 8°LL 8T ®©s
I'0 +'0€ LT66 68 9166  ¥S0  9100°0 €991°0 L6T0°0 €9S9°T 11000 TTLO0 91°0  #T0 S819 +#0SI 6°L01 LT ®s
8°C- €8¢ €796 101  ¥066 0S0 8I000 1991°0 LSE0°0 96T9°T +100°0 TILOO 910  ¥TO0 6°L0E €°SL 8°€S 9T ®s
d7Ivy
T9€ 6°SS L€88 vHI 889  S9°0  STOO0 6SOI0 19€0°0 1000°T 6100°0 S890°0 SO0  +0°0 S096 €0¥ 696 09ps
L€ 9°6S 1°6T01 61T  LT66 S9°0  0F00°0 S991°0 1T90°0 +889°1 1TO0°0 9€L0°0 910  +T0 6'LvI +°SE€  6°0C 6SPs
80 0°SS L1001 L°IT  6°€66 S9°0  6£00°0 L9910 S090°0 8L99°1 0TO0°0 9TLO0 9T0  6£0 9°L61 TLL 8¥E LSPS
06~ €°LS S9LS 0FI  L'€E9 S9°0 #7000 €£0I°0 00€0°0 O¥¥8°0 9100°0 €650°0 90°0 800 I°16T +°€T  0°0¢ 9Gps
8°C  €°€S L9L9 8TI L6990 TTOO0 £¥0I0 +¥6T0°0 0€68°0 9100°0 1Z90°0 TO0  10°0 0°09L S°6 8T8 cops
[T T€S 68L6 LOT T896 99°0 LE£0OO0 TTOI'0 €9S0°0 TEO9T 6100°0 S8ILO0 TTO  +E€0 €O0LI 185 9°6C ¥Sps
0%S 8Ly T866 9TI  1'8%9 S9°0 TTOO'0 8SOI'0 TEEO0 €9S0°T LIOO0 $TLO0 TI°0 €10 66L6 €STI 1°L01 €sps
TI- 6°6F 9°0€9 €71 S8€9  S9°0 12000 I¥OI0 1LT0°0 €TL8°0 #100°0 8090°0 #0°0  +0°0 L°LTHI €T9 LLEI TSps
0°1€ 019 16,6 681  €L¥L 990 €£€00°0 6CCI0 ¥6¥0°0 191C°1 TTOO'0 S8ILO0 OI'0 600 ¥9LI L91 G°8I 0Sps
0°1- €6F 1°6L6 L61  T686 990 9£00°0 6S9I°0 9€S0°0 OI+9°T 8I100°0 S8ILO0 6T0 €0 T68 98¢ 9Tl 61PS
['0 S¢v €686 SLI 8886  99°0 TE00'0 8S9I°0 LLYOO S8¥9°1 9100°0 I1TLO0 LI  STO 80T €08 +'S¥ 8PS
['0- 96y 966 S8BT 1966  99°0 #€00°0 L9910 +0SO0 SI99°T 9100°0 €TLO0 LI0O  STO 6°SEl TVE 76l LYPS
0°1- 9°6€ €VL6 191  9¥86 L9°0 67000 0S9I°0 I1€+0°0 88T9°T #I100°0 9I1L0°0 9I°0  +T0 8¥FSE 0S8 €19 SHps
€0- 8LE S986 SSI  L686 L9°0  8TOO0 6S91°0 91+0°0 8L¥O'T +100°0 0TLO0 810  8T0 S°€I8 €LTT Ivvl 1445
€y €8¢ ¥€TOl L'ST #1186 L9°0  8TO00 ¥¥91°0 6THO°0 8T99°T #100°0 €€L0°0 91°0  +T°0 TOLZ 099 O0L¥ €PPps
9°0S 99¢ €6L6 L6  ¥0S9 S9°0 L1000 TY0I0 TSTO0 SOSOT €100°0 8IL00 SO0  €0°0 L°S981 L'Lvy 17181 THps
CI-VV
N8ET
1) | ad90T | /4d90T | owd | (D) | ngez | (51 | nsec | (S | ad90T | 490z | N | (wdd) | (wdd) |y
%) | ¥ | /AdLOT | jq 0 | (W) F | /d9oc | F | /adLoT | F | /4dLOT | /Ad80T | /ML n il g wy
sojuarede
sopep[
"SBOZB[Y-00NqUIBWIOJ 9 [BIU)) SOIUIWOP SOP SBYIOI AP SO0IIIZ W SIN-dDI[-V1 10d qd/N S9sIeue sep sopeinsay — § oIpen

TET




(43!

1°0- ¥'0T +9201 011  L°LTOT SL'O  0TO00 8TLI0 0LTO0 ¥0OSLT L0000 SE€LO0 TTO  I1€0 L€S9 +°S0T 8611 6Ps
6T S61 0166 001  LT96 9L°0 81000 II191°0 9€20°0 6T09°T L0000 TTLO'0O SI'0 €0 ¥LvC LSS 1°1¥ 8ps
8T- T91 T6001 L6  +'LTOT 6L°0 8100°0 8CTLI0 STTOO OSEL'T 9000°0 8TLO0 LOO  80°0 L€06 O%L L°09I1 ops
L€ 10T 1686 10T  T0S6 9.0 81000 88SI'0 6€TO°0 09LS°T L0000 0TLO0 0T0  6T°0 LO¥E 8101 8°6S Sps
S S°LT 9°6001 +6 6196 LL°O  LT100°0 6091°0 0TTO0 OEI9T 90000 LTLOO 610  6T0 8°88% 6°6€1 #+38 ¥ps
19 9°LT 95001 +°6 8°L¥6  LLO L1000 ¥8SI°0 61200 9L8S°T 90000 LTLOO SI‘0  TT0 6°6€€ 9°€L 0°9¢ €ps
86 10T 168 98 0618  SL°0  SI100°0 8¥EI‘0 1610°0 86LTT LOOOO 6890°0 CO0  10°0 SO81 L1  6°¢€C Tps
€T €LT 1°SS6  T6 €eb6  8L°0 L1000 9LSI0 80700 80%S‘T 9000°0 60L0°0 CI'0  SI0 8€IT 9°1¢ 1°LT Ips

SIVV
T0- ¥LE €866 86 00001 60 81000 8L91°0 6S€0°0 19L9°T +100°0 #TLO0 SI'0  +T°0 6085 1°LET 948 0S ©s
L0 969 €001 LST  +'866 ¥¥'0 67000 SLOT'0 SS90°0 68L9°T 9T00°0 LTLOO 010 €10 S'60T 9% 09I 6t ©s
1°0- 1°6¢ 8886 €6 0066 0S°0  LI00°0 0991°0 +££0°0 C0S9T €100°0 1TLO0 +1°0  1T0 O°I8S 1°TTI L'€Y Y es
vy 9°LE 11001 S°6 L‘8S6  6%°0 L1000 €091°0 9¥€0°0 LE09°T +100°0 STLOO SI0  STO 9,08 8°00C CTTII Ly es
0 0°6E 6966 6 0666 150 L1000 69910 9££0°0 6S99°1 €100°0 ¥TLO0 +1°0  TT0 1°€99 8¢kl 6°S6 9t es
9T T6E LEI0OT TOI €166 6V°0 6100°0 €L91°0 6L£0°0 6£89°T #1000 0€L0°0 91°0  STO ¥'10€ OFL L'Sh Sy es
L'T- 6%E TEL6 6 7066 1S°0  LI100°0 1991°0 0££0°0 T8E9°T CTIOO0 9I1L00 91°0  STO LTLY 9°6I1 6°L9 vb es
LY 687 69v01 0TI L'666 L¥0O TTOO0 8L91°0 SL¥O0 TOIL'T 8100°0 THLO0 €T0  €£°0 T99T IPS 1%C ¢y es
9°I- STS ¥'6L6 STI  SS66 90  €T00°0 0L91°0 L8¥O0 +TS9'T 6100°0 8ILO0 SI'0  €T°0 0TOT 99F T'6C Tp es
L0~ 6°L¥ 0TOOT 8TT  S°6001 L¥0 TTOO0 S691°0 09%0°0 T969°T L1000 9TLO0 6T0  +¥'0 €61 1°68 S°8T It es
70- 6°6€ ¥966 F0OI 90001 6¥0 6100°0 6L91°0 €8€0°0 9SL9°T +100°0 #TLO0 SI'0  €T0 8STy 966 L°I9 0t es
[°c- T19 0°€66 9%1  TSTOI SHO  LTOOO ¥TLI0 06S0°0 ILILT TTOO'0 €TLO0 #I1°0  1T0 S081 S°LE 80T 6€ ©s
TIT $9¢ 06011 66 §°L66  0S°0  8100°0 ¥LIT0 LLEOO 099L°T +100°0 S9L00 STO  8€°0 T98€ TO¥I L°SS 8¢ s
G'e- S°€9 6796 SHI  8°L66  vFO  9T000 vLIT°0 T8SO0 TEPOT €000 TILO0 0T0  TEO 6911 SLE 691 LE ®s
V1 LLL L8001 891  +'%66 TH'O 0£00°0 89910 STLOO +¥L9°T 6T00°0 8TLO0 1T0  TE0 685  6°81 S8 9¢ ®s
L€~ 6°€S €796 LTI ¥'666 9¥0  €T00°0 LLOTO 96¥0°0 9S¥9°T 6100°0 CTILOO 610  0€0 SI61 0°LS 9°LT G¢ es
vT- 1°CS 0996 ¥CI ¥'686  9F0  €T00°0 6S91°0 LLYFO0 80€9°T 6100°0 €1L0°0 SI'0  +T0 #+9¢ S98 0TS ¢ es
9°I- 1°€€ ¥'6L6 €6 866 TS0 L1000 IL91°0 61€0°0 T€S9°T TIOO0 8ILO0 91°0  +C°0 8C0S <TITI TTL €g es
I'- $09 1°LS6 L'€T  T866 ¥¥0 STOO0 SLOT0 ISSO'0 TGE9'T 17000 OTLO0 810  LTO 9¢6  6F%C S¢€I 7€ ®s




€el

v'0- SLE T8SY TOT 07199 89°0 8100°0 0801°0 1TTO0 T916°0 T1100°0 SI90°0 61°0  LTO €TET S'SE€ 0TI o8
TL- TT8 9°LI9 661  $S99  €9°0  +£00°0 L8OI0 ¥SFO0 ¥S06°0 +T00°0 +090°0 810  +T0 S9v I'11 T €198
0C- L0T 9°S¥6  ¥01 6796 SLO 6100°0 SI9I'0 €¥TO0 SILS‘T L0000 90L0°0 010  91°0 8091 1°Sc 8IC Tres
¢‘c- €0 8°G19 S8 LTS9  0L°0  ST00°0 ¥901°0 SLI0°0 1S88°0 6000°0 €090°0 CI‘0  LI'0 TOIT 861 #0I 198
T0- 16T TTSY T8 €659 690  +¥100°0 L9010 TLIOO +T06°0 8000°0 #1900 TTO  0€0 LLOI STE L6 0t°s
8°C- S'€T 8979 TL 8PP9  €L°0  TIO00 TSOI'0 I+10°0 9648°0 L0000 L0900 010  SI0 0681 +°8C 891 6€98
€9- 0% 8019 t'L 6°1S9  €L°0  €100°0 ¥901°0 S¥10°0 €£88°0 L0000 TO90°0 60°0  CTI'0 €T78CT 9%¢ #'ST 8¢as
0°1- S€T 6'Sv9 €L LTS9  €L°0  €100°0 99010 S¥I0°0 0668°0 L0000 TI900 +1°0  1T°0 €°€9€ 6°9L L°TE L€SS
L9~ S'Ly ¥¥I9 611 §°859  S9°0  0TO0°0 9L01°0 T9TO0 TH68°0 £100°0 €090°0 €10 910 €89 CTII V'L 9¢os
€P- 969 1°L€9 6°ST  S699  09°0  LTOO0 8801°0 6L£0°0 8€I16°0 0TOO'0 6090°0 +T0  1€0 91¢ 86  8‘¢€ gos
7Ol ¥'1€ 669L 88 6°LS9  89°0  SI00°0 SLOI‘0 8610°0 16S60 01000 L¥90°0 +1°0  LI'0 9T6  L'ST TOI €eas
7'6- 085 1679 9°€T 8099 TO0 £T00°0 6L0I°0 SIE00 6106°0 LI00°0 90900 €T°0  0€0 90y €Tl 8% Tees
I°L- 1°0T 8119 L9 G869 GL°0  TIOO'0 9L01°0 8TIO0 TE68°0 9000°0 0900 SO0  90°0 €L€€ 81T €¥¢ [¢os
8‘8- S9¢ TL09 86 1°999  L9°0  LT000 6801°0 80T0°0 12060 01000 1090°0 TE0  €F0 €601 S°Ly 01 0€os
LT 86S €TL9 0% 0099 #9°0 +T00°0 8L0I0 0TEO0 €0T60 9100°0 61900 SI'0 610 TOL +'€1 8L 67°S
¢'8- TV 6'86S 88 €759 99°0  ST00°0 8901°0 88100 81880 0100°0 66500 6T°0  6€0 I€L 88T 06 879
6°0- SS€ S0S9 I‘6 €959  99°0  9100°0 CLOI‘0 10TO0 T906°0 0100°0 €190°0 610  9T°0 089 081 8L LTos
06 IT€ €189 +°8 0°6¥9 89°0  #100°0 6S0I°0 T8I0°0 S8060 6000°0 TTYO0 0£0  I¥'0 088  6°SE 601 9¢es

VOIVYV
9T +'61 L€OIT OTT 89801 SLO 0TO00 9€81°0 #8700 9TE6'T L0000 €9L0°0 €T°0  STO €L¥S 0°SET 9%01 0Zps
1°0€ 0°CC S¥9CI T11  1°TL6  #L°0  0TOO'0 87910 €1€0°0 18S8T 6000°0 8T80°0 91°0 910 689% T€L 0SL 81Ps
8°C 00T 8°€66 66 TLS6  SL0O 8100°0 1091°0 LETO0 €S6ST L0000 €TLO0O SI'0O  CCT0 09I 016 689 LIPS
9T 861 9TYOI 901 19201 SLO 61000 9CTLI'0 €920°0 SI9LT L0000 O¥LO°0 0T0  0£0 Ll6v €S¥I €16 91ps
L€~ 961 T886 SOT  L°STOT  SL'O  6100°0 STLI0 €STO0 OVILT L0000 1TLO0 910  TTO 09¢y 996 9°8L SIps
¢S S°LT +'9001 T°6 I'9S6  LLO L1000 S6ST‘0 LITO0 966ST 9000°0 LTLO0 €T0  #€0 810L 6°LET T6TI v1ps
v0- 79T L€S6 0TI 9LS6  TLO  TTOO0 10910 TGTO0 8+¥9S°T 6000°0 60L0°0 91°0  LI0 €9SS 1°G6 08 cIps
6°€l €LT T°LOTT O°Cl  1°TL6 TLO 7000 8TOI'0 €#€0°0 6SILT T100°0 S9L0°0 STO  8I1°0 SIST T'LT 0°6C 11ps
€0 891 ¥'SL6 €6 8TL6  8L°0 LI000 6T91°0 €120°0 88091 9000°0 91L0°0 SO0 800 66vv TVE S'69 01Ps




VET

'8 €0¢ 8669 8L I°L¥9 990  €100°0 9S01°0 #L10°0 SEI6°0 6000°0 8790°0 100  10°0 8891 ¥#T  S9I 819s
0°1- T8I €6£9 T9 09¥9  LL°0 11000 ¥SOI0 8110°0 S988°0 S0000 01900 00°0 000 9°LL9 0T SS9 L1os
811- 0'Cy 8695 1°6 6°S¥9 190 91000 ¥SOI°0 1120°0 #8S8°0 TI000 16S0°0 000 000 91y CTO IV €as
S0 60L 69%9 €61 9€r9 090 9T00°0 0SOI0 TLEOO T988°0 1T00°0 CI90°0 10°0 100 S€€ TO  €¢ Tos
0 8%S 8TSY FTI €S9 190 1T00°0 €901°0 S6T00 66680 9100°0 #1900 100 000 LOvy CTO 0OF qJes

90IAIV
LT 611 6811T STI  T€90T TLO LTOO0 TLLEO TLYO0 +T¥8°9 60000 9IEI'0 9€1°0 €T°0 €891 6°8¢ T'€S 0S as
€CI TOI €€I1T TLL L1881 SLO  9£00°0 06EE0 1980°0 68TI9 TIO00 TIEI0 ¥SI'0 TTO €781 S'6¢ 8IS 6 qs
¢G0T LITIT €01  €T110T 0L0 TTOO'0 T99€0 #9S0°0 TS99 8000°0 8IEI0 9€I°0 TTO 9°€hE TIL 9°S0I1 8y as
LTI 86 LS90T €8  0°€E81 890 LIOO0 68TE0 I+¥0°0 €88L°S L0000 9LTI0 +91°0 9T°0 ¢€'6€€ TL8 8°¢6 Ly as
0°TT ¥'¥1 LS90T TET  LTO9T +L°0  LTOOO €00€0 6€90°0 9+8T°S 01000 9LTI0 TLI'0 LTO 8°8ST TTHF 10V 9% Qs
0°LT O°LT 980T T'LI  €98L1 SLO SE000 €61€0 8£80°0 8569°S €100°0 ¥6TI'0 LITO SE0 S0¢C +08 079 Sy qs
96 S01 9GIIZ TO0I 01¢61 IL°0 12000 TO6VED €7SO°0 0ETE9 8000°0 €I€I°0 9TI'0 0T0 CT661 68¢ LSS v qs
L0 1991 LLI1T ¥'91  STOIT SL'O  SE00°0 9S8E0 +S80°0 T066°0 1100°0 SIEI'0 6CI°0 1T0 €0LI L'SE +°SS €y gs
[°€1 S'CC TIIT 0°ST  €TL8T LLO  TSO00 OLEE'OD 6TTI0 OTTI°9 L1000 SIEI'0 61T°0 €£0 €9L1 9°LS 0°€L It gs

PO-TAIV
L'L- 6T€ 8019 T'6 9199  69°0 91000 I1801°0 1610°0 1,680 6000°0 T090°0 +1°0  1C0 T'8SI 1€ Tl ggos
‘- 86 9819 #TI  I8%9  S9°0  1T00°0 8SOI°0 TLTO0 11880 #1000 +090°0 9T°0  6£0 €€8 9TE €L Gos
9°9- 69T TLO9 6L 6°6¥9 1.0 #100°0 1901°0 LSTI0°0 06L8°0 80000 1090°0 I1€0  9¥0 +'¥Pl 0°L9 LTI €6os
T0- 66€ S0S9 SO 6°1S9  L9°0 8100°0 #901°0 8TTO0 86680 TINO'0 €190°0 STO  LE0 S08 L'6T 1L 76os
0°€c- 0°L¥ L0€9 1°TT  T0S9 99°0 12000 19010 T9TO0 1688°0 €100°0 8090°0 0€0  €¥0 9°€IT I‘6¥ 001 [Gos
L'y 0°LT 1919 8L 9°9¥9  1L°0  €100°0 SSOI‘0 LST0°0 08L8°0 80000 ¥090°0 €££0 IS0 6°SEl 689 0TI 069s
I°c- 18 6C€9  1°8 €€59  IL°0  +100°0 L90I‘0 99100 ++¥68°0 8000°0 80900 ¥T0  +€0 CTLET 1Ly TTI 6198
08 96¢ TWOL L6 0TS9  89°0  LI000 ¥901°0 €1T0°0 LTT6'0 11000 6T90°0 61°0  0£0 188  +9T 8L 81798
L9~ ¥0T 1919 69 1°099 9.0 TI000 8LOI‘0 T€I0°0 €L68°0 9000°0 +090°0 90°0 800 8°CI¥ 1°6¢ ¢€LE LS
€c L'6¢ 8T0L #01  T6L9 S9°0 8I100°0 ITIT0 6€£20°0 TTY96'0 TINO0 87900 0TO0  LTO 1TSS 8€l 8% 908
0°L- STV 1919 OTT 9799 99°0 6100°0 €801°0 6£20°0 8006°0 TI00°0 +090°0 #T0  SE€0 6SL 89T 69 Sos




((8107) 101E O U0

SeT

88 ¥€T 0°6SL 8L 7069  €L°0  #100°0 €FIT°0 S910°0 9910°T L0000 S¥90°0 91°0  0T0 6°€hE 989  §S'¢g 8UsS
v'0- S'€T LT89 9L 7680 €L°0  €100°0 TTIT'0 9S10°0 8796°0 L0000 €T90°0 LI‘0  +T°0 L9O8E 8T6 0°LE LTS
1€ 61T ¥'6SL 6L S9EL  ¥L'0  ¥100°0 OITI0 L9100 OLLO‘T L0O00°0 S¥90°0 TTO  STO L'6vy SOIT SOF 9us
9T LTT 81901 81T  TSE0T +L°0  TTOO0 TWLI'O T10€0°0 €S6L°T 60000 8¥L0°0 0T0  8T0 86E£C 0°L9 L'SE vas
L01- 69% €¥8S 0TI ¥'PS9 990  1T00°0 8901°0 9STO0 19L8°0 €100°0 S6S0°0 I1€0  SH0 CTI8T €°LTI L'ST 1S
601 681 SL6L €L €6IL 9L°0 €100°0 ISII0 0SIO0 L690°T 9000°0 LS900 1T0  8T0 8TEET S'6LE SPEI 6138
L8 L8 ¥0LL 0L 8°80L 9L°0 TINO0 TOIT'0 €¥10°0 86£0°T 9000°0 6¥90°0 61°0  €T°0 07T98 +'L61 LSS L1JS
1€ S'%T 9659 €L 6°6€9  TL'0  €100°0 ¥¥01°0 L¥10°0 1988°0 L0000 9190°0 80°0 600 T'€9C 8%T §'€C 91Js
0 TIT L1Y9 L9 €69  ¥LO TIOO0 €YOI0 OEI00 8LL8°0 9000°0 I1190°0 9T°0  8E0 S'€EE €921 8°6¢ G1¥s
01 L'ST €€IL LL €L¥9  TL'O  €100°0 95010 19100 96160 8000°0 CE€90°0 €10  LI0 CT9TT S°LE S°0T €1Js
1€ TST €769 6L TIL9  TLO #1000 L60TI0 €910°0 19¥6°0 L0000 STOO0 SO0 90°0 6°00€ L°8T €8T (4RSS
L0~ TWT 6'8LY 8L G'€89  €L°0  ¥I100°0 61110 6SI0°0 €8S6°0 L0000 17900 SO0 SO0 9°0ST €°€I  0%C 01Js
L9- 8TT SIL6 611  6°0¥01 #L°0 TTOO'0 TSLIO 68TO0°0 TLTLT 8000°0 SILO0 610  €T0 LL9T ¥'T9 <T'o¥ &JS
I‘1- o€ 9°0v9 98 8°L¥9  0L0  SI00°0 LSOI‘0 8LI10°0 8688°0 6000°0 01900 0T0  8T0 6SLT +'8L 0°ST 8JS
T8 6FE 1869 96 [°6¥9  89°0 91000 €S0I1°0 L0TO0 66060 01000 LT900 SI‘0  0T0 L'6E€E 1°69 €8¢ cJs
08 661 8869 99 €L¥9  SL'O  T100°0 9SOI0 I€I0°0 ¥E€16°0 9000°0 LTO00 CTO0  1€0 8°8Iy 6°LTI S8F €Js
€T 8T¢ 8%99 06 L'6¥9  69°0  9100°0 0901°0 T6I0°0 STO60 01000 LI90°0 ST0  #€0 I1°I81 919 L°IT us
9°€ 00T 0¥S9 +9 v 1€9  SL°0  1100°0 6T01°0 #TI0°0 +1L8°0 9000°0 ¥190°0 1T°0  6T°0 0S6v L€yl S°SS 13s

SORATV




136

9 DISCUSSAO

9.1 ORTOGNAISSES TONIANOS

Na Subprovincia Central, o evento Cariris Velhos encontra-se bem caracterizado, e ¢
definido por rochas metavulcanicas e ortognaisses derivados de plutons graniticos, (Santos,
1995; Brito Neves et al., 2001; Kozuch, 2003; Guimaraes et al., 2012) com raras ocorréncias
de metassedimentos intercalados com as metavulcanicas.

Na faixa Riacho do pontal, a primeira unidade Toniana foi definida por Jardim de S4 et
al. (1988) para os ortognaisses da suite Afeigdo, datada em 968 + 35 Ma, pelo método de Rb-
Sr. Posteriormente, Van Schmus et al. (1995) confirmou estes dados usando U-Pb em zircao
pelo método TIMS produzindo concérdias de 966 + 10 Ma, interpretada como idade de
cristalizacao do protolito. Dados isotopicos eNd em metagranitoides de idades 1000 e 960 Ma
da suite Afei¢do sugerem que a fonte destes ortognaisses varia de fontes juvenis (Tonianas) a
fontes crustais mais velhas (Paleoproterozoica e/ou Arqueana) (Caxito et al., 2014).

Com intuito de discutir a evolugdo da provincia no Toniano, Guimarées et al. (2016)
fizeram a primeira compilacao de dados geoquimicos e geocronoldgicos sobre os ortognaisses
tonianos e afirma que estes granitos possuem assinatura geoquimica de ambiente extensional,
com fonte ignea para maioria das unidades, com algumas exceg¢des para o DPEAL e faixa
Sergipana que apresentam fontes sedimentares.

No primeiro caso, a fonte seria gerada pela interagdo entre magmas juvenis ¢ melts
gerados por fusdo ou assimilacdo de sedimentos paleoproterozoicos profundos, seguido por
fracionamento de plagioclasio. A fonte do calor ¢ inferida como melts maficos associados com
afinamento crustal, enquanto que o segundo caso ainda ¢ indefinido.

Na area de estudo, percebe-se claramente uma semelhanca entre as unidades tonianas
mapeadas, os complexos Belém de Sao Francisco e Airi, que, apesar da diferenca
geocronologica entre eles (datados em aproximadamente 956 Ma e 990 Ma, respectivamente),
os demais dados indicam semelhanca entre as fontes dos mesmos. Estes ortognaisses sdo de
dificil separagdo em aspectos de campo e petrograficos.

Por apresentar uma composi¢cao mais mafica do que o CBSF, as amostras do Complexo
Airi possuem valores mais baixos nos radioelementos, principalmente no K (%), podendo este
ser um fator discriminante entre eles. Na geoquimica, utilizando os diagramas de Harker (Fig.
98), as amostras apresentam trends concordantes para a maioria dos elementos, com excegoes

do potassio (que ¢ um elemento movel) e aluminio.
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Figura 98 — Diagrama de Harker para as rochas dos complexos Belém de Sdo Francisco (em rosa) e

Airi (em verde).
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Para o diagrama discriminante de ambiente tectonico YxNb (Pearce et al., 1984; Fig.
99A), ¢ possivel perceber que as amostras possuem mesmo comportamento, como
caracteristicas de granitos de arco vulcanico e sin-colisionais, produzindo um trend em direcao
aos granitos intraplaca e para os padrdes de distribuicdo dos elementos terras raras (ETR)
normalizados pelo condrito de Boyton (1984) (Fig. 99B), as amostras dos dois complexos se
sobrepdem, apresentando mesmo comportamento em relagdo aos ETRL e ETRP, com leves

anomalias negativas de Eu.

Figura 99 — (A) Diagrama Y versus Nb, discriminante de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984),
para os complexos Airi (em verde) e Belém de Sao Francisco (em rosa). Com os campos de granitos
sin-colisionais (Syn-COLG), granitos de arco vulcanico (VAGQG), granitos intraplaca (WPG) e granitos
de cadeia oceanica (ORG). (B) Padroes de distribui¢ao dos elementos terras raras (ETR) normalizados
pelo condrito de Boyton (1984), para os complexos Belém de Sao Francisco (em rosa) e Airi (em

verde).
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9.1.1 Outros ortognaisses Tonianos
Na parte oeste da subprovincia Sul, ao longo da zona de cisalhamento Pernambuco

Oeste (Fig. 100), outros ortognaisses tonianos foram datados, dentre eles, tem-se:

Unidade Idade (Ma) Referéncia
Suite Afeicdo 1001,8 £4.5 ;966 £ 4,6 Caxito et al., 2014
Pluton Lobo 1 994 + 25 Brito e Marinho, 2014

Comp. Itaizinho 985 £18 Freitas e Sachs, 2012
Ortg. Rocinha 956 £2 Cruzetal., 2014a

Suite Afeicao: Compreendem augen-gnaisses de composi¢ao granitica a granodioritica
(localmente monzo a sienogranitica), apresentando granada residual.

Ortognaisse Lobo: S3ao muscovita-biotita ortognaisses graniticos, com textura
granoblastica equigranular média a fina, inequigranular, metamorfizados na facies xisto verde
superior.

Complexo Itaizinho: Sdo ortognaisses de composi¢do granodioritica a tonalitica,
intensamente milonitizados de alto grau metamorfico.

Ortognaisses Rocinha: Granitos porfiriticos de granulacdo grossa a média, que
apresenta biotita como mineral mafico, normalmente milonitizados e metamorfizados na facies

xisto verde a anfibolito.

Figura 100 — Recorte da Provincia Borborema com enfoque na zona de cisalhamento Pernambuco,
mostrando a localizagdo da area de estudo (em vermelho), onde encontram-se os ortognaisses Itaizinho
(Freitas e Sachs, 2012), Afei¢do (Caxito et al., 2014), Rocinha (Cruz et al., 2014a) e Lobo (Brito e
Marinho, 2014), em verde, amarelo, preto e azul respectivamente.
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Fonte: Modificado de Medeiros (2004).
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Dentre estes ortognaisses tonianos percebe-se que hd semelhangas nas descrigdes dos
autores, mesmo apresentando diferencas composicionais que refletem uma contribuicao
sedimentar para os ortognaisses que possuem granada e muscovita, como os ortognaisses da
suite Afeigdo ¢ Lobo.

A compilacdo dos dados destes ortognaisses mostra que quimicamente o mesmo padrao
ocorre. No diagrama de Harker (Fig. 101), os trends sdo concordantes para os elementos de
MgO, CaO, NaO, TiO,, P,Os e FeOt, com discordancias apenas para o complexo Airi no Al,
P para o Lobo e uma auséncia de trend para o K em todas as unidades, possivelmente por ser
um elemento muito movel.

Neste diagrama percebe-se que as unidades tonianas mais antigas, Afeicdo e Lobo,
apresentam altos teores de silica, (diferente das amostras do complexo Airi, que tém
comportamento mais mafico), este fato sugere que a as unidades tonianas ndo apresentam
mesma fonte. Por outro lado, a caracteristica peraluminosa destas unidades mostra contribuigao
de fontes sedimentares para estes dois ortognaisses, evidenciando um “enriquecimento” em

silica, explicando assim a divergéncia evolutiva das unidades.

Figura 101 — Diagrama de Harker para as rochas dos complexos Belém de Sao Francisco (rosa) e Airi
(azul), ortognaisses Rocinha (vermelho), Afei¢ao (amarelo) e Lobo (preto).
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Fonte: O autor (2018).

O diagrama discriminante de ambiente tectonico YXNb (Pearce et al., 1984; Fig. 102A),
mostra uma clara afinidade para granitos intraplaca, onde percebe-se um trend em direc¢do aos
granitos intraplaca para os complexos Belém de Sao Francisco, Airi, Lobo e Itaizinho, enquanto

que os ortognaisses Afei¢do e Rocinha plotam majoritariamente no campo de granitos
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intraplaca. Para os padrdes de distribui¢do dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo
condrito de Boyton (1984) (Fig. 102B), ¢ possivel perceber que as amostras possuem
enriquecimento dos ETRL e empobrecimento dos ETRP, possuindo mesmo comportamento
variando apenas a intensidade. A diferenca se dé pela forte anomalia negativa de Eu para os
ortognaisses compilados, mostrando o forte fracionamento de plagioclasio que sdo semelhantes

aos padroes para granitos do tipo A.

Figura 102 — (A) Diagrama Y versus Nb, discriminante de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984),
para os complexos Belém de Sao Francisco (rosa) e Airi (azul) e ortognaisses Rocinha (Vermelho),
Afeicao (amarelo) e Lobo (preto). Com os campos de granitos sin-colisionais (Syn-COLG), granitos de
arco vulcanico (VAG), granitos intraplaca (WPG) e granitos de cadeia oceanica (ORG). (B) Padrdes
de distribuicao dos elementos terras raras (ETR) normalizados pelo condrito de Boyton (1984), para os
complexos Belém de Sdo Francisco (rosa) e Airi (azul) e ortognaisses Rocinha (Vermelho) e Afeigao
(amarelo) Lobo (preto) e Itaizinho (Branco).
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9.2 ORTOGNAISSES CRYOGENIANOS AO LONGO DA ZONA DE CISALHAMENTO
PERNAMBUCO

Inicialmente designado como um ortognaisse de idade paleoproterozoica nas folhas
Belo Jardim e Garanhuns, de Mariano et al. (2008) ¢ Da Silva Filho et al. (2008),
respectivamente (Fig. 103), o ortognaisse Altinho foi petrograficamente descrito como
ortognaisses granodioriticos, tonaliticos a quartzo-monzonitos, pertencentes a0 magmatismo
Riaciano (Paleoproterozoico) de cedo- a sin-colisional. Estende-se por grande parte do Dominio
Pernambuco Alagoas (parte nordeste) ao longo da zona de cisalhamento Pernambuco Leste
(Fig. 103). Posteriormente, em uma ocorréncia no limite entre as folhas Belo Jardim e Caruaru
(Mariano et al., 2008 e Neves et al., 2012, respectivamente), Neves et al. (2011), descreveram
para esta unidade, o primeiro registro de rochas com idade de cristalizagdo (~650Ma) posterior
ao evento Cariris Velhos, através do método LA-ICP-MS, na por¢ao nordeste do Dominio

Pernambuco-Alagoas.
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Neste trabalho foi encontrado o primeiro registro de ortognaisses cryogenianos na parte
oeste do Dominio Pernambuco Alagoas. O Complexo Cipriano apresenta caracteristicas
quimicas e geocronologicas similares ao ortognaisse Altinho e por esta razdo estdo sendo

comparados.

Figura 103 — Localizagdes do ortognaisse Altinho (em vermelho) no Dominio Pernambuco Alagoas,
mapeadas nas folhas Belo Jardim (Mariano et al., 2008), Garanhuns (Da Silva Filho et al., 2008),
Caruaru (Neves et al., 2012) e Vitéria (Teixeira et al., 2015).
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Fonte: Modificado de Medeiros (2004)

Neves et al. (2015a) caracterizou o ortognaisse Altinho como um augen gnaisse grosso
(com feldspatos potéassicos centimétricos) apresentando localmente facies bandadas. O
bandamento tem granulacdo média, ¢ equigranular e consiste na alternancia entre bandas
enriquecidas em minerais maficos (biotita e/ou anfibodlio) e félsicos (quartzo e feldspatos), com
enclaves de anfibolito.

Teixeira (2015), na folha Vitdria de Santo Antdo, definiu o ortognaisse Altinho como
um ortognaisse granitico com anfibolio, médio a grosso, bandado, com alguns pequenos corpos
maficos/intermediarios associados. Sendo composto essencialmente por quartzo, feldspatos,
biotita, anfibdlio e epidoto. Seu bandamento ¢ composicional e heterogéneo, com 1-10 cm de

espessura.

9.2.1 Ortognaisse Altinho versus Complexo Cipriano
Na geoquimica, utilizando os diagramas de Harker (Fig. 104), as amostras apresentam
trends concordantes para maioria dos elementos, com excegdes para o potassio e aluminio que

ocorrem dispersos.



Figura 104 — Diagrama de Harker para os complexos Cipriano (amarelo
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O diagrama discriminante de ambiente tectonico YxNDb (Pearce et al., 1984; Fig. 105A),
mostra que as unidades do ortognaisse Altinho ocorrem entre os granitos de arco vulcanico e
intraplaca, apresentando mesma caracteristica do Cipriano. Para os padroes de distribui¢dao dos
elementos terras raras (ETR) normalizados pelo condrito de Boyton (1984; Fig. 105 B) ¢

possivel perceber que as amostras apresentam-se sobrepostas, sem diferengas significativas.

Figura 105 — (A) Diagrama Y versus Nb, discriminante de ambiente tectonico de Pearce et al. (1984),
para os ortognaisses Altinho (vermelho) e Cipriano (amarelo). Com os campos de granitos sin-
colisionais (Syn-COLG), granitos de arco vulcanico (VAG), granitos intraplaca (WPG) e granitos de
cadeia oceanica (ORQG). (B) Padroes de distribuicao dos elementos terras raras (ETR) normalizados
pelo condrito de Boyton (1984), para os para os ortognaisses Altinho (vermelho) e Cipriano (amarelo).
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Nos diagramas multielementares normalizados pelo manto primitivo de McDonough e
Sun (1995), as amostras apresentam anomalias negativas em Ti, P e Nb, e leves anomalias

negativas em Pb e Ta (Fig. 106).

Figura 106 — Diagramas multielementares normalizados pelo (A) manto primitivo de McDonough e
Sun (1995) e (B) condrito de Thompson (1982), para as amostras dos ortognaisses Altinho (vermelho)

e Cipriano (amarelo).
Spider plot - Chondrites {Thompson 1982}
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Fonte: O autor (2018).

9.3 AMBIENTE TECTONICO E FONTE DOS ORTOGNAISSES ESTUDADOS

As caracteristicas geoquimicas dos ortognaisses estudados apontam para um ambiente
tectonico de granitos de arco vulcdnico, com uma forte tendéncia a ambiente intraplaca.
Somado a isto, apresentam anomalias negativas de Nb e Ta para todas as unidades encontradas
na area de estudo, inclusive para os ortognaisses do Complexo Cipriano, que tem claras
caracteristicas de ambiente intraplaca. Este ultimo dado, discordante com o ambiente tectonico
sugerido anteriormente, sugere que a fonte destes ortognaisses apresenta baixos valores de Nb
e Ta. Vale salientar que uma das caracteristicas do Complexo Floresta sdo as fortes anomalias
negativas de Nb e Ta. Assim, € possivel interpretar que os protolitos destes ortognaisses
intrudiram em um ambiente intraplaca, tendo como fonte ou assimilando caracteristicas do

Complexo Floresta.

9.4 COMPLEXO CIPRIANO: BRASILIANO OU PRE-BRASILIANO?

Neves et al. (2015a) sugerem que, na parte leste do DPEAL, dois eventos extensionais
ocorreram entre 690 Ma e 636 Ma, o primeiro (690-660 Ma) foi responsavel pela deposicao de
zircoes detriticos de idades paleoproterozoicas ¢ o segundo (660-636 Ma) por zircoes mais
jovens, de mesma idade do ortognaisse Altinho. Posterior a estes eventos extensionais, houve

uma mudanga para ambiente contracional nos periodos de 640-630 Ma.
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Na parte oeste do DPEAL, o Complexo Cipriano apresenta idades de cristalizagdo de
650 Ma, caracteristicas geoquimicas de ambiente intraplaca e uma forte semelhanca com o
ortognaisse Altinho (de mesma idade), sugerindo que estas rochas foram formadas em
ambientes similares. Considerando ainda que os metassedimentos do Complexo Cabrobd
apresentam idade maxima de deposi¢@o variando de 700-650 Ma (Neves et al., 2016), € possivel
interpretar que houve deposi¢ao durante o evento magmatico relacionado a intrusao do protolito
do Complexo Cipriano.

As similaridades entre os ortognaisses cryogenianos na parte leste e oeste do DPEAL, e
suas relagdes com rochas supracrustais, sugerem que o modelo proposto por Neves et al.
(2015a) ¢ aplicavel na parte oeste do DPEAL, diante das evidéncias aqui descritas. Sendo assim,
o Complexo Cipriano tem idade pré-brasiliana e interpreta-se que as partes leste e oeste do

DPEAL apresentam evolugdes tectonicas semelhantes.

9.5 ZONAS DE CISALHAMENTO PERNAMBUCO OESTE E POCO DA AREIA

De acordo com Vauchez e Egydio-Silva (1992), a zona de cisalhamento Pernambuco
Oeste (ZCPW), ¢ uma estrutura de dire¢do E-W e cinematica destral, dividida em uma zona de
alta temperatura onde os milonitos apresentam espessuras variando de 8 a 10 km, tendo fim na
cidade de Floresta (PE), e milonitos de baixa temperatura associados a rochas de alto grau
metamorfico devido a uma reativagao da zona de cisalhamento.

Sobrepondo o mapa geoldgico de Vauchez e Egydio-Silva (1992) (Figura 107) ao mapa
aqui apresentado, percebe-se que a zona de cisalhamento de baixa temperatura descrita por estes
autores, na verdade, refere-se a zona de cisalhamento Pogo da Areia (ZCPA), e a norte desta a
Zona de Cisalhamento Pernambuco Oeste (ZCPW), aqui definida como de alta temperatura.

Como apresentado no capitulo de microestrutural, na area de estudo, a ZCPW ¢
caracterizada por estreitas zonas miloniticas de, no maximo, 2 km de largura e cinematica
destral, onde apresenta protomilonitos a ultramilonitos de baixo grau, sendo possivel observar
a transi¢ao cataclasito-protomilonito, com texturas deformacionais de temperaturas variando de
250 a 500°C, como cristais de quartzo recristalizados em finos griaos (<50um), bulging e
recristaliza¢do por rotagao de subgrao.

Enquanto que na ZCPA, a zona milonitica atinge até 4km de largura e apresenta
principalmente milonitos de média a alta temperatura com texturas que ultrapassam 500°C,
como cristais de quartzo recristalizados que chegam a 100 um e apresentam textura chess-

board.
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Figura 107 — Localizacdo da area de estudo (em vermelho) no mapa esquematico da ZCPW.
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Fonte: Adaptado de Vauchez e Egydio-Silva (1992).
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9.6 ZONA DE CISALHAMENTO COMO LIMITE DE TERRENOS

Na area de estudo ndo foi possivel encontrar dados que caracterizem as zonas de
cisalhamentos estudadas como limite de terrenos, visto que, a interagdo entre unidades de
diferentes idades (como os complexos tonianos Belém de Sao Francisco e Airi, € o
paleoproterozoico Floresta) s6 pode ocorrer se as mesmas estiveram em um mesmo bloco
crustal durante os eventos magmaticos neoproterozoicos. Além disso, ndo hd diferencas
geofisicas e estruturais contrastantes que sugerissem que as rochas apresentaem historia

geologica/estrutural diferente.

9.7 FOLIACAO REGIONAL BRASILIANA

De acordo com Santos (1995), Santos ¢ Medeiros (1999) e Brito Neves et al. (2000),
uma das caracteristicas estruturais do evento Cariris Velhos, € a existéncia de uma foliacao de
baixo dngulo. Entretanto, para isto, os ortognaisses pos cariris velhos ndo deveriam apresentar
foliacdes de baixo angulo, porém, diversos autores mostram o contrario, granitoides brasilianos
deformados apresentando foliacdo de baixo angulo. Neste trabalho, o ortognaisse Cipriano, de
idade pré-Brasiliano, apresenta foliagdes preferencialmente de baixo angulo, indicando que a
foliacao regional na area de estudo foi desenvolvida durante o Brasiliano, como proposto por

Neves e Mariano (2001).
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10 CONCLUSAO

A zona de cisalhamento Pernambuco Oeste € a principal estrutura regional da porgao
oeste do estado de Pernambuco, separando a subprovincia Central da faixa Riacho do Pontal e
do Dominio Pernambuco-Alagoas. Na drea estudada, ocorre deformando as rochas dos
complexos Floresta ¢ Cabrobo, com aproximadamente 2 km de largura e cinematica destral.
Consiste de milonitos a ultramilonitos de baixo grau, com caracteristicas microestruturais
apontando temperaturas baixas, variando de 250 a 500°C. Na subprovincia Sul, a zona de
Cisalhamento Poco da Areia apresenta direcdo ESE-WNW, largura de até 4 km e ¢
caracterizada por apresentar milonitos de médio a alto grau com caracteristicas petrograficas
indicando temperaturas maiores de 500°C.

Na area de estudo, os dados geocronologicos mostram que as facies monzograniticas do
Complexo Floresta, o principal embasamento do Dominio Alto Moxotd, datam uma
cristalizacdo Paleoproterozoica para o protolito (2132 £ 18 Ma), similar a das facies mais
maficas datadas anteriormente por outros autores. Para o Dominio Pernambuco Alagoas, os
complexos Airi e Belém de Sao Francisco apresentam idades tonianas de ~990 Ma e 956 + 6
Ma respectivamente. Para o Neoproterozoico foi identificado o primeiro registro de
ortognaisses Criogenianos na parte oeste do Dominio Pernambuco Alagoas, nas facies
graniticas e anfiboliticas do Complexo Cipriano (~650 Ma).

As unidades tonianas apresentam caracteristicas petrograficas, geoquimicas e
estruturais similares e possivelmente sdo oriundas de mesma fonte, apresentando assim mesma
histéria geologica/estrutural.

De maneira geral, os ortognaisses tonianos e criogenianos apresentam caracteristicas de
granitos intraplaca. Os dados geoquimicos sugerem que um evento extensional ocorreu nestes
periodos, gerando calor para produzir as rochas Tonianas. Posteriormente, com aquecimento da
mesma fonte(?) a temperaturas mais altas houve a geracdo do Complexo Cipriano. Durante
estes processos houve interagdo com rochas Paleoproterozoicas (Complexo Floresta), afetando
suas caracteristicas geoquimicas. Por esta razdo, todos os ortognaisses estudados apresentam
comportamento de ambiente de arco vulcanico com fortes trends em direcdo aos granitos

intraplaca.
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APENDICE B — QUADRO DE AFLORAMENTOS

Amostra Coordenadas Rocha

X Y
AA-01 597331 9056509 Gnaisse granitico
AA-02 596606 9056517 Ortognaisse
AA-03 593316 9057250 Ortognaisse anfibolito
AA-04 592829 9057275 Ortognaisse
AA-05 580407 9053614 Ortognaisse
AA-06 597465 9049958 Quartzito
AA-07 592823 9044134 Sienito
AA-08 594954 9046613 Ultramilonito
AA-09 584300 9041990 Ortognaisse
AA-10 583715 9042050 Granito porfiritico
AA-11 582919 9041587 Anfibolito, granito e ortgnaisse
AA-12 578718 9038500 Ortognaisse granitico
AA-13 577462 9036841 Ultramilonito
AA-14 577462 9036841 Ultramilonito
AA-15 565687 9032735 Ortognaisse migmatizado
AA-16 561556 9034323 Gnaisse dioritico
AA-16 561556 9034323 Gnaisse dioritico
AA-17 556375 9035483 ParaGnaisse
AA-18 554906 9036558 OrtGnaisse migmatizado
AA-19 566217 9032429 Gnaisse granitico
AA-20 567826 9034411 Ortgnaisse migmatizado
AA-21 568198 9035664 Ortgnaisse migmatizado
AA-22 569153 9035425 Ortognaisse granitico
AA-23 564723 9033389 Ortognaisse granitico mig
AA-24 565798 9034467 Ortognaisse granitico
AA-25 568388 9037234 Sienito
AA-26 569214 9037787 Granito
AA-27 568023 9039694 Ultramilonito
AA-28 569660 9036479 Milonito
AA-29 570233 9036291 Milonito
AA-30 571248 9036627 Milonito
AA-31 570363 9037977 Milonito
AA-32 573211 9036322 Milonito
AA-33 572368 9037370 Milonito
AA-34 565345 9034263 Ortognaisse granitico
AA-35 569030 9049856 Ortognaisse granitico
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AA-36 569260 9048404 Ortognaisse granitico
AA-37 569861 9047659 Ortognaisse granitico Milonitizado
AA-38 569978 9047514 Ortognaisse granitico Milonitizado
AA-39 566486 9049722 Ortognaisse Mafico
AA-40 567652 9044763 Ultramilonito
AA-41 567822 9044479 Ultramilonito
AA-42 568025 9044170 Ultramilonito
AA-43 556844 9050739 Ortognaisse
AA-44 555891 9051781 Ortognaisse granitico
AA-45 555520 9053013 Ortognaisse granitico
AA-46 551722 9038912 Gnaisse migmatizado
AA-47 552566 9038288 Gnaisse migmatizado
AA-48 553337 9037714 Gnaisse migmatizado
AA-49 560742 9034368 Gnaisse migmatizado
AA-50 564450 9033418 Gnaisse migmatizado
AA-51 554508 9047641 Ortognaisse dioritico
AA-52 555782 9049233 Ortognaisse
AA-53 558550 9049506 Ortognaisse granitico
AA-54 561151 9049779 Ortognaisse granitico
AA-55 564741 9050129 Ortognaisse granitico
AA-56 565217 9050218 Ortognaisse granitico
AA-57 566925 9050120 Ortognaisse granitico
AA-58 568650 9050549 Ortognaisse granitico
AIRI-4 578144 9045932 Ortognaisse
AIRI-5 578408 9044538 Granito milonitizado
AIRI-6 579271 9043199 Ortognaisse
AIRI-7 579438 9042475 Granito

AIRI-8 580178 9041072 Ortognaisse

AA - 60 582174 9041345 Sienito

AA -61 578615 9038416 Leucognaisse com anfibolito

AA -62 577208 9037592 Leucognaisse/ Sienito

AA-63 575035 9036441 Granito

AA - 64 573551 9036463 Granito

AA — 65 574464 9037781 Paragnaisse milonitizado

AA - 66 574201 9037844 Paragnaisse

AA - 67 573837 9038551 Anfibolito

AA - 68 573713 9037948 Ortognaisse leucogranitico

AA - 69 565973 9042378 Quartzito com muscovita

AA-70 567690 9039952 Anfibolito

AA-T1 567019 9040957 Leucogranito

AA -T2 565563 9042587 Muscovita quartzito
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AA-T73 565263 9043194 Quartzito
AA—-74 565140 9043310 Biotita muscovita xisto
AA-T75 564609 9044308 Muscovita quartzito
AA-176 564343 9044678 Muscovita biotita xisto
AA-T7 563793 9045472 Quartzito milonitizado
AA 78 555051 9046798 Quartzito milonitizado
AA-T79 554130 9039615 Ortognaisse

AA -80 555082 9039634 Granito

AA - 81 555690 9039904 Granito
AA-82 557435 9040708 Granito

AA -83 557544 9042354 Granito

AA -84 559374 9041884 Contato Granito-Gnaisse
AA -85 558888 9043131 Granito milonitizado
AA - 86 558250 9045801 Granito
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APENDICE C - FOLIACOES E LINEACOES ASSOCIADAS

Ponto Coordenadas Foliagao Lineagdo
UTM E UTM N Dir Int Sent Int Sent
AAOL 597331 9056509 295 42 25 36 67
597331 9056509 298 37 28 29 65
596606 9056517 123 30 33 12 72
596606 9056517 187 11 97 5 85
AA-02 596606 9056517 321 28 51 25 102
596606 9056517 305 29 35 22 40
596606 9056517 320 28 50 25 105
AA-07 592823 9044134 222 62 132 44 166
584300 9041990 59 21 149 15 234
AA-09 584300 9041990 80 52 170 13 96
582919 9041587 74 29 164 14 94
AA-11 582919 9041587 60 29 150 9 80
582919 9041587 252 32 162 29 79
AA-27 568023 9039694 290 89 200 6 295
569666 9036479 81 70 171 11 95
AA-28 | 569666 9036479 79 79 169 14 81
569666 9036479 80 77 170 8 80
AA29 570233 9036291 95 65 185 12 115
570233 9036291 105 77 195 15 275
AA30 571248 9036627 80 62 170 26 98
571248 9036627 255 54 165 29 90
AA-31 570363 9037977 95 57 185 16 112
AA-33 572368 9037370 77 76 167 16 80
565345 9034263 220 12 310 10 310
AA-34 565345 9034263 215 25 305 25 310
565345 9034263 235 16 325 12 300
AA-35 569030 9049856 70 26 340 6 265
569030 9049856 255 40 345 6 255
AA-36 569260 9048404 263 39 353 11 270
AA-38 569978 9047514 76 84 346 2 76
AA-39 566486 9049722 80 59 350 1 90
AA-43 556844 9050739 75 60 345 4 260
AA-44 555891 9051781 60 60 330 2 40
AAAS 555520 9053013 45 56 315 30 50
555520 9053013 65 79 335 58 65
AASD 555782 9049233 81 52 351 14 70
555782 9049233 80 55 350 20 60
AA-53 558550 9049506 95 88 5
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AA-54 561151 9049779 75 74 345
AA-55 564741 9050129 67 61 337
AA-56 565217 9050218 90 34 0
AA-57 566925 9050120 85 86 355
AA-58 568650 9050549 81 88 351
AIRI-5 578408 9044538 70 65 160
Airi-6 579271 9043199 260 56 170
AIRI-7 579438 9042475 100 84 190
AIRI-8 580178 9041072 46 42 136
90 31 180
AA-60 | 582174 9041345
219 35 129
45 43 135 41 96
AA-61 578615 9038416 140 52 230
45 115
135 31 225
AA-62 | 577208 9037592 77 74 167 2 255
AA-63 | 575035 9036441 94 80 184 14 280
95 75 5
AA-65 | 574464 9037781
105 67 15
AA-66 | 574201 9037844 262 77 172 12 82
95 81 185 9 93
AA-68 | 573713 9037948
85 82 355 16 267
AA-69 | 565973 9042378 115 42 205
90 76 180 11 293
AA-70 | 567690 9039952 113 71 203 11 105
115 85 205 9 115
305 64 35
AA-T71 567019 9040957
310 50 40
98 64 188
AA-T72 | 565563 9042587
110 70 200
278 38 88
AA-T73 | 565263 9043194
299 29 209
AA-74 | 565140 9043310 110 64 200 275 90
280 49 190 12 100
AA-T75 | 564609 9044308
270 67 180 55 132
AA-T76 | 564343 9044678 105 51 195 11 260
AA-T77 | 563793 9045472 90 81 0
90 56 0
AA-78 | 555051 9046798 26 292
270 86 0
AA-79 | 554130 9039615 140 82 230
AA-80 | 555082 9039634 145 62 35
130 72 40
AA- 81 555690 9039904
140 75 230
AA-82 | 557435 9040708 97 67 187
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100 80 180 ’ )
AA-84 | 559374 9041884 120 71 200
291 71 201
202 17 270
AA -85 | 558888 9043131 112 62
7 282
AA 86 | 558250 9045801 270 55 180
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APENDICE E - DESCRICAO PETROGRAFICA

Amostra: AA-07
Classificacio: Biotita-sienogranito
Descricao:

Rocha inequigranular, porfiritica, onde graos de feldspato de até 1,5 cm ocorrem
alongados numa matriz de quartzo (0,4 cm) e mica (0,2 cm). A rocha apresenta-se milonitizada,
onde percebe-se a recristalizacdo dos feldspatos pela textura manto-ntcleo, quartzos
recristalizados em formas de fitas com presenca de bulging (Fig. 1). A foliagao ¢é definida pela

orientacdo dos minerais micaceos, quartzo e graos porfiriticos, as vezes produzindo trama S-C.

o -~ A .'. s @ - 2 62 mm

Figura 1: Cristai recristalizados de quartzo na matriz da rocha, entre graos de feldspatos. (A)
Polarizadores paralelos e (B) Cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz | Kf PI Rut | Tit Ep Mb Bt Chl | Opc | Ap
31 35 17 1 1 1 1 6 2 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas: (Me) -Mineral essencial; (Ma) -Mineral
acessorio; (Ms) - Mineral secundario.

Quartzo (Me): Graos xenomorficos, recristalizados, as vezes formando fitas, bulging e com
extingao ondulante

Feldspato potassico (Me): graos xenomorficos, com bordas recristalizadas, apresentando
mirmequitas. Ocorrem na forma de microclina, ortocldsio e com pertitas (Fig. 2). Graos

fraturados e sericitizados sdo comumente encontrados.
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Figura 2: Porfiroclastos de feldspato potéssic com mirmequitas geradas por recristalizagdo
cristais de pertita. (A) Polarizadores paralelos e (B) Cruzados.

Plagioclasio (Me): Graos xenomorficos, com textura manto-nucleo, ocorrem sericitizados e
saussuritizados. S3o comumente encontrados fraturados, com maclas de deformagdo, maclas
dobradas, zonacgao e extin¢ao concéntrica.

Titanita (Ma): Graos idiomorficos a subidiomorficos que ocorrem dispersos na rocha alterando
para opacos.

Mica branca (Ms): Graos gerados por sericitizagdo dos feldspatos

Biotita (Ma): Os graos de biotita sdo cristais subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem
tanto na foliacdo da rocha quanto inclusas nos minerais porfiriticos.

Opacos (Ma): Graos variando de idiomorficos a subidiomorficos (formas retangulares).
Apresentam-se dispersos na rocha, associados a epidoto, titanita e em clivagens de micas.
Rutilo (Ma): Sao graos alongados, com habitos aciculares que ocorrem paralelos a clivagens
de feldspatos.

Clorita (Ms): Cristais subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem como produto de
cloritizagdo das biotitas (Fig. 3) e preenchendo fraturas minerais.

Epidoto (Ms): Ocorre ao longo dos planos das pertitas, geradas por saussuritizagao.

ol

Figura 3: Cristais de clorita geradas pela cloritizagdo das biotitas. Percebe-se na marcagao,
cristais de clorita substituindo as micas pelas clivagens. (A) Polarizadores paralelos ¢ (B)
Cruzados.
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Amostra - AA-08
Classificacao: Ortognaisse com titanita (ultramilonto)
Descricao
Rocha inequigranular, milonitizada, onde cristais recristalizados de feldspato e quartzo
produzem a foliagdio da rocha. Apresenta porfiroclastos de feldspato fraturados e

recristalizados, com textura manto nucleo (Fig. 4).

Figura 4: Porfiroclastos de feldspato milimétricos orientados e recristalizados, apresentando
textura manto nucleo. (A) Polarizadores paralelos e (B) Cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz K-f Pl Ttn Opc Wm Ep Chl Rut
50 14 29 2 1 1 1 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Cristais xenomorficos e recristalizados com graos submilimétricos.

Feldspato potassico (Me): Ocorrem como microclinas, pertitas e mirmequitas. Sdo graos
xenomorficos, fraturados e recristalizados com textura manto nucleo (Fig. 4).

Plagioclasio (Me): Ocorre como porfiroclasto, apresentando extingdo concéntrica, textura pull
apart, manto nicleo ¢ sombra de pressio (Fig. 5) inferindo cinematica destral. As vezes

encontram-se argilitizados, saussuritizados e sericitizados (Fig. 6).
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g -

de feldst com textura pull-apart e sombra de pressﬁ. (A) Polarizadores
paralelos e (B) Polarizadores cruzados.

Figura 5: Cristais
Titanita (Ma): S3o cristais subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem orientados e
fraturados seguindo a foliagdo da rocha e muitas vezes sendo substituidos por opacos.

Opacos (Ma): Sao cristais xenomorficos a idiomorficos que ocorrem dispersos na rocha. Os
xenomorficos normalmente sdo associados a alteragao.

Mica branca(Ms): Cristais produzidos por sericitiza¢do as vezes preenchendo fraturas.

v - 2 253

eeee— % “\\

Figura : Crisasde felspa rlitizado e sericitizado. (A Polaidosplos e (B)

cruzados.
AMOSTRA: AA-09
Classificacio: Biotita-ortognaisse granodioritico.
Descricao

Rocha inequigranular de granulagdo média, com cristais de feldspato de até 2 milimetros
ocorrendo numa matriz composta de quartzo e mica (Fig. 7). Observa-se orientagdo preferencial
dos minerais placosos e quartzo fitado. E essencialmente constituida de feldspato alcalino,
plagioclasio, quartzo e biotita. Seus minerais acessorios sao mica branca, anfibdlio, epidoto,

titanita, apatita e minerais opacos. Sua mineralogia secundaria é composta por clorita e mica

branca.
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Figura 7: (A) Cristais milimétricos de feldspato plagioclasio, que ocorrem orientados numa (B)
matriz composta de quartzo recristalizado e mica.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz | Kfs Pl Bt Chl | Mb | Amp | Ep Ttn | Ap | Opc
27 14 32 16 3 3 1 2 <1 <1 2

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Cristais recristalizados e com extingao ondulante. Sio xenomorficos e ocorrem
como graos alongados e fitados, menores do que 3mm. Encontram-se orientados juntamente
com os minerais do grupo das micas.

Feldspato alcalino (Me): Ocorre em graos de at¢é 3mm, com mirmequitas em suas bordas e
formacao de pertitas nos graos em geral. Processo de argilizagdo ¢ comum.

Plagioclasio (Me): Ocorrendo de xenomorfico a subidiomorfico, de até 4mm, frequentemente
alterados pelo processo de sericitizag¢do, principalmente ao longo de suas geminagdes.

Biotita (Me): Orientada juntamente com os graos de quartzo, definindo a foliagao da rocha, em
tamanhos <I,5mm. Sdo dominantemente subidiomorficas, variando de marrom escuro a
marrom claro esverdeado. Estdo associadas a varios minerais acessorios.

Clorita (Ms): Xenomorfica a subidiomorfica com cor de interferéncia anomala. Resultante da
alteracdo da biotita por cloritizagdo, frequentemente ocorrendo nas bordas e clivagens desses
graos.

Mica branca (Ms): Resultante da sericitizacao dos feldspatos e ocorrendo como flocos de mica
branca.

Anfibodlio (Ma): Ocorre associado a biotita e orientada junto com a mesma. Provavel
hornblenda verde (hastingsita?), variando de verde-claro amarelado a verde escuro.

Epidoto (Ma): Subidiomorfico a xenomorfico, de incolor a verde palido. Estdo associados a

biotita e clorita. Incluindo a presenca de grao de allanita com coroa de epidoto (Fig. 7).
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P .
Figura 8: Cristal de allanita com coroa de epidoto a Polarizadores paralelos.

Titanita: [diomorfica a subidiomorfica, amarronzada, associada a biotita, orientada junta com
a mesma.

Apatita: Subidiomorfica, em prismas curtos ndo muito alongados, as vezes hexagonais. Nao
estdo orientadas.

Minerais opacos: Ocorrem de idiomorficos (formas losangulares) a subidiomorficos,

associados ou ndo a biotita e clorita. Nao estao orientados.

Amostra: AA-09A
Classificacao: Biotita-hornblenda tonalito com titanita e epidoto
Descricao:

Rocha equigranular fina, com pequenos niveis quartzo-feldspaticos, apresentando
orientacdo preferencial definida por cristais de feldspatos, biotita e hornblenda (Fig. 8).
Apresenta trama S-C, caracterizada por cristais de mica rodeando cristais de feldspato

potassico.

e

P _
Figura 8: Textura equigranular, com foliacdo marcada pela orientacdo de micas, quartzos e
feldspatos orientados. (A) Polarizadores paralelos e (B) Cruzados.

Sua composicao mineraldgica ¢ definida por:

Qtz Kf Pl Bt Ep Ttn Wm Hbl Opc
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15 3 30 22 3 4 1 20 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): ocorre subidiomorfico, raramente recristalizado, com rotacdo de subgrao e
extingdo ondulante (Fig. 9).

Plagioclasio (Me): Ocorre subidiomorfico a xenomorfico, com frequente extingdo concéntrica,
maclas de deformagao, fraturamentos e zonacgao.

Biotita (Me): Ocorrem orientadas, com pleocroismo variando de marrom escuro a esverdeado,
com formas subédricas predominantemente e definindo a orientagdo da rocha.

Hornblenda (Me): Ocorrem subédricas a anédricas, orientadas € com pleocroismo variando de
verde escura a amarronzado.

Titanita (Ma): ocorrem como pequenos graos dispersos na rocha euédricos a subédricos
tambem orientadas seguindo o “fluxo” magmatico.

Rutilo (Ma): Encontrado apenas incluso em graos de epidoto

Epidotos (Ma): Ocorrem euédricos a subédricos (Fig. 9), as vezes inclusos nas biotitas € com

opaticizagao.

200 pm

Figura 10: Cristais de
epidoto

Amostra: AA-09 C
Classificacao: Biotita-(granodiorito a tonalito) com hornblenda e titanita
Descricio:
Rocha inequigranular porfiritica, onde cristais de feldspato de até 1 cm encontram-se

dispersos e sem orientacdo numa matriz composta de quartzo (0,3 cm), biotita (0,2 cm) e
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hornblenda (Imm) (Fig. 11). A rocha apresenta uma leve orientacdo dos graos de biotita,

produzindo uma foliagdo na rocha.

Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz | K-f | Pl Bt Hbl | Chl | Opc | Wm | Ep Ttn | Zrc | Ap
35 4 36 10 4 LS |2 1 3 3 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:
Quartzo (Me): Sao cristais xenomorficos, que apresentam extingdo ondulante e recristalizagao

por rotagdo de subgrdo (Fig 12).

'; o s Ry '.,‘ % 0 _ _ —
Figura 12: Cristais de quartzos recristalizados por rotacdo de subgrao. (A) Polarizadores
paralelos e (B) cruzados.

e I

Feldspato potassico (Ma): Cristais xenomorficos, as vezes apresentando extingao ondulante.
Ocorre como microclinas e possui recristalizacao, apresentando mirmequitas em suas bordas.

Encontra-se graos fraturados e sericitizados (Fig. 13).
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Figura 13: Cristais recristalizados de feldspato, com mirmequitas em suas bordas e feldspatos
sericitizados e argilitizados. (A) Polarizadores paralelos e (B) Cruzados.

200 pm

Plagioclasio (Me): Sao graos subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem dispersos na rocha.
Possui maclas de deformagdo (Fig. 14), dobramento de maclas, sericitizagdo, exsolugdes de

microclina, preenchimento de biotitas em fraturas e fraturamento de graos.

» m “ Ko \ 1y - & ¥ y )

— i ety

Figura 14: Cristais de feldspato plagiocldsio com maclas de deformacdo e microdobramento.

(A) Polarizadores paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Me): Cristais xenomorficos que ocorrem bordejando os minerais porfiriticos.
Apresenta inclusao de opacos, epidoto, allanita, zircao e alteragao para clorita

Hornblenda (Ma): Cristais subidiomorficos a xenomorficos, que ocorrem dispersos na rocha,
apresentando inclusdo de epidoto e opacos.

Opacos (Ma): ocorrem como graos variando de idiomorficos a xenomorficos. Os idiomorficos
ocorrem dispersos na rocha com formas hexagonais ja os xenomorficos ocorrem nas clivagens
das micas. Aparentemente sdo duas geragdes diferentes

Epidoto (Ma): Sao cristais que variam de xenomorficos a idiomoérficos que ocorrem como
allanita e epidoto (muitas vezes com nucleos alaniticos), que ocorrem inclusos em biotitas,
hornblendas e dispersos na rocha.

Titanita (Ma): Sao cristais euédricos a subédricos que ocorrem dispersos na rocha, alguns com

opacitizagao.
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Amostra: AA-12A
Classificacdo: Anfibolito com titanita
Descricao:

Rocha equigranular, com textura nematogranoblastica, caracterizada pela orientacdo de
hornblendas, feldspatos e quartzos. Apresenta um sutil bandamento composicional irregular
composto de espessas bandas de anfibdlio e finas bandas quartzo-feldspaticas (Fig. 15).

‘_ ol ‘ : P { t“, -ﬁ *‘ EB (. . "’. b ." . , *‘:“'ﬁ,..!" -

)- > o s 4 l_,,___' e ] R o . ,ﬂﬁw ARG, ¢
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Figura 15: (A) Polarizadores paralelo e (B) cruzados do bandamento composicibriél irregular,
apresentando partes ricas em anfibolio e (em vermelho) ricas em feldspato e quartzo. Percebe-
se também a textura nematogranobléstica caracterizada pela orientacdo de hornblendas,

feldspatos e quartzos.

—

Sua mineralogia é composta de:
Hbl Qtz Pl Ttn Ap Opc Rut
70 4 20 3 1 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Hornblenda (Me): Ocorre como cristais xenoblasticos a subidioblastico, as vezes com
inclusdes de opacos e titanitas.

Quartzo (Ma): Ocorre em maior quantidade nas pequenas bandas quartzo-feldspaticas, sao
comumente xenoblasticos, com extin¢ao ondulante, ¢ normalmente moldando-se aos cristais de
hornblenda.

Plagioclasio (Me): Ocorrem xenoblasticos a subidioblésticos, com extingdo concéntrica,
zonacdo, maclas de deformacdo e microdobramentos, as vezes estdo argilitizados ou

sericitizados (Fig. 16).
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Figura 16: Cristais de feldspato plagioclasio apresentando sericitizagdo e argilitizagdo. (A)
Polarizadores paralelos e (B) cruzados.

Titania (Ma): Ocorrem tanto como graos dispersos na rocha ou como aglomerado de graos, as
vezes inclusos em hornblendas. Variam de idioblastico a xenoblasticos, muitas vezes orientadas
seguindo a foliacao.

Apatita (Ma): Ocorrem como graos dispersos na rocha, normalmente idioblasticos com formas
prismaticas.

Opacos (Ma): Ocorrem idioblasticos a xenoblésticos, as vezes com formas quadraticas e como

resultado de substitui¢ao do rutilo.

Amostra: AA-12B
Classificacio: Biotita-monzogranito
Descricao:
Rocha inequigranular, com fenocristais de ortoclasio. Tem foliagdo marcada pela
orientagdo dos cristais de mica, feldspatos e quartzo e variacdes composicionais, apresentando

regides com enriquecimento de biotita (Fig. 17).

Figura 1:

A) Fenocristal de feldspato potassico chegando a 4mm, numa matriz fina de quartzo
e plagioclasio e (B) orientagdo dos cristais de biotita. Ao comparar as figuras acima, percebe-
se o enriquecimento de biotita em (B).
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Sua mineralogia é composta por:
Qtz |PI | K-f | Bt Chl | Wm | Ep Zrc | Alln | Apatita | Opc
35 18 |25 12 |3 2 1 1 1 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Graos sao xenomorficos, recristalizados, com extingdo ondulante, ocorrendo
alongados seguindo a foliagdo da rocha.

Plagioclasio (Me): Graos subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem fraturados e alongados.
E comum encontra-los sericitizados ou argilitizados.

Feldspato potassico (Me): Ocorrem como a porfiroclastos na rocha, sdo xenomorficos, e
ocorrem como microclinas com pertitas e mirmequitas. E comum encontrar grios com

recristalizacdo de mirmequitas em suas bordas (Fig. 18).

Figura : Porfiro
suas bordas. (A)Polarizadores paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Me): ocorre alongada, com alteragdo para clorita e fraturada. Estas fraturas sdo tardias
ao tectonismo regional e sdo preenchidas por epidoto.

Clorita (Ms): Graos inequigranulares, com habito prismatico, alongado, de cor verde-clara.
Ocorre localmente como alteracao da biotita.

Epidoto (Ma): Graos arredondados e inequigranulares, quando em contato com biotita, e
distribuem aleatoriamente.

Opacos (Ma): Quase sempre arredondados, e associados a biotita como inclusoes.

Amostra: AA-15
Classificaclo: Biotita-monzogranito

Descricao:
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Rocha equigranular fina levemente deformada, com orientacdo parcial de minerais

placosos e prismaticos (fluxo magmatico) (Fig. 19).

e :
e A el

4

Figura 19: Sutil orlenagﬁ dos minerais placosos e prismaticos gerada por fluxo magmatico.

w5 ' T ]  —

Sua mineralogia ¢ definida por:
Qtz Kf Pl Bt Ep +alln | Ttn Chl Opc | Hbl
27 34 25 10 1,4 0,2 1 14 <1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Ocorre xenomorfico, apresentando deformacao leve, com formacao de extingdo
ondulante.

Feldspato Alcalino (Me): Mineral incolor, subidiomoérfico a xenomorfico, por vezes

apresentando formacao de pertitas e mirmequitas (Fig. 20).
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Figura 20: Cristais de mirmequitas e microclinas na matriz da rocha. (A) Polarizadores paralelos
e (B) cruzados.

Plagioclasio (Me): Mineral xenomorfico apresentando maclas de deformacgao e argilitizacao.
Biotita (Me): Encontram-se parcialmente orientadas mas ndo deformados, com formas
subidiomorficas, e coloracdo entre verde escuro-amarronzado e verde claro. Sua orientacao

confere um leve bandamento composicional e textura lepidoblastica a rocha.
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Epidoto (Ma): Variando de incolor a verde claro, sdo idiomorfios ou xenomorficos, ocorrendo
comumente associados a biotita e seguindo a mesma orientacao destes.

Titanita (Ma): Incolor amarronzada sao subidiomorficas.

Hornblenda (Ma): Raros cristais xenomorficos

Clorita (Ma): Variando de verde-escuro a verde-claro, sio xenomorficas e sdo frequentemente
associadas a biotita.

Opacos (Ma): Variam de idiomorficos a subidiomorficos, com formas quadradas e

losangulares. Associam-se a biotita e epidoto.

Amostra: AA-16
Classificacao: Hornblenda —Biotita-Tonalito
Descricao:
Rocha equigranular, com foliacdo definida pela orientagdo da biotita, hornblenda e
feldspato (Fig. 21). Apresenta trama S-C caracterizada por: C — foliagdo principal gerada por

biotitas e S composta pelo alongamento das hornblendas.

Sua mineralogia é composta por:

| . e “. . g 2 ¢ X

Figura 21: foliacdo gerada pela orientagdo de micas e minerais prismaticos. (A) Polarizadores
paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta de:

Qtz P1 Bt Hbl Ttn Ep Opc Apatita | Rut
18 47 10 12 6 3 2 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:
Quartzo (Me): Ocorrem xenomorficos, alongados, com extingao ondulante e recristalizacao

por rotacdo de subgrao.
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Plagioclasio (Me): Sdo cristais idiomorficos a subidiomorficos que ocorrem alongados
seguindo a foliagdo, também como periclinea. Tem maclas de deformagdo, dobramento das
maclas, extingdo concéntrica e micro-fraturamento.

Biotita (Me): Cristais xenomorficos, alongados, produzindo o “C” da trama S-C. Seu
pleocroismo varia do castanho a vermelho escuro, e inclui minerais como opacos, epidoto e
titanita.

Hornblenda (Me): Cristais xenomorficos, com orientacdo definindo o “S” da trama S-C.
Ocorrem incluindo minerais como opacos, epidotos e titanita.

Titanita (Ma): sdo cristais idiomorficos e subidiomorficos que ocorrem dispersos na rocha,
tem alterag@o pra opacos e as vezes com associagcdo com o rutilo.

Opacos (Ma): Graos subédricos a euédricos (quadraticos e retangulares) que ocorrem dispersos

na rocha e inclusos em clivagens como os das biotitas.

Amostra: AA-17
Classificacao: Calciossilicatica
Descricao:
Rocha inequigranular, onde cristais prismaticos ocorrem alongados, produzindo
foliagdo na rocha. Apresenta pouca deformagdo, o quartzo (Me) ocorre com extingdo

ondulante, pouco recristalizados, alongados em formas de fitas (Fig. 22) e as vezes com textura

chess-board.

G . 4 1’ mm

L

Figura 22: Fdliagﬁo da rocha caracterizada pela orientagao de minerais prismaticos e fitas de
quartzo. (A) Polarizadores paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz Pl Hbl Ep Opc Ttn
45 15 15 20 3 2
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Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Minerais do grupo do epidoto (Me): ocorrem na matriz da rocha, como alanita, epidoto e
zoisita, com formas variando de xenomorficas a idiomérficas. As vezes ocorrem como
agregados produzindo bandamentos milimétricos na rocha (Fig. 23).

Plagioclasio (Me): ocorre xenomorfico, com maclas de deformacao (Fig. 23) e alongados
seguindo a foliagdo da rocha.

Hornblenda (Me): ocorre xenomorfica, com pleocroismo variando de incolor a verde escuro

com forte birrefringéncia.

Figura 23: (A e B) Nivel rico em agregados de epidoto, produzindo leve bandamento
composicional na rocha. (C e D) Cristais de feldspato plagioclasio subidiomorficos
apresentando maclas de deformacao. (A e C) Polarizadores paralelos e (B e D) cruzados.

S8R

Amostra: AA-18
Classificacio: Biotita-Monzogranito com apatita

Descricao:
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Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico e

plagioclésio, onde aparentemente apresenta foliagdo magmatica.

Sua composi¢ao mineraldgica ¢ dada por:
Qtz Pl K-f | Bt Opc Ttn Apt Wm Chl Zrc
28 25 24 110 2 2 4 2 2 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:
Quartzo (Me): Graos xenomorficos, com extingdo ondulante e com recristalizagdo por rotacao

de subgrao (Fig. 24).
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Figurei 24: Cristais de quartzo xenomorficos, com extinc;ﬁb ondulante. (A) Polarizadores
paralelos e (B) cruzados.

Feldspato potassico (Me): graos subidiomorficos a xenomorficos que ocorrem como

microclinas ou pertitas. Definem os cristais porfiriticos, sendo comumente encontrados com

D i e N AR S R W T e ' g o
Figura 25: Cristais recristalizados, apresentando cominui¢do de feldspatos e mirmequitas. (A)
Polarizadores paralelos e (B) cruzados.
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Plagioclasio (Me): Graos subidiomorficos a xenomorficos, que ocorrem fraturados e alongados

dispersos na rocha. Tem maclas de deformag¢do, dobramento em geminagdes, fraturamento de

graos. Sericitizacdo e argilitizados (Fig. 26) sdo comumente encontradas.

Flgura 26: Crlstalsde feldspato plagloclasw e mlcro.chna sericitizados e arglhtlzados (A)
Polarizadores paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Me): Apresentam-se em graos alongados e placosos, em algumas partes encontra-se
alteracdo para clorita e fraturamentos preenchidos por epidoto.

Opacos (Ma): Variam de euédricos a anédricos com formas arredondadas ou quadraticas.
Alguns ocorrem como inclusdes em biotitas.

Epidoto (Ma): Ocorrem com formas euédricas a subédricas, as vezes inclusos em biotitas ou
dispersos na rocha.

Clorita (Ms): Ocorrem como alteragdo das micas, sendo encontradas nas clivagens das biotitas.
Mica branca (Ms): Sao geradas por sericitizagdo dos feldspatos.

Apatita (Ma): Ocorrem idiomorficas, alongadas dispersas na rocha.

Amostra: AA-20AQ
Classificacao: Biotita-hornblenda-monzogranito com titanita
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica definida por cristais de feldspatos potéssicos
(microclina) e plagioclasios (Fig. 27). A rocha possui bandamento composicional (Fig. 27),
com uma banda quartzo-feldspatica e outra composta de biotita e hornblenda. Apresenta

foliagdo gerada por orientagdo dos quartzos, feldspatos, micas e hornblendas.



180

Figura 27: (A) e (B) Porfiroclasto de feldspato plagiocldsio, numa matriz composta de quartzo,
feldspato e mica. (C) e (D) Niveis ricos em biotitas e hornblendas. Polaroides (A e C) paralelos
e (B e D) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:

Qtz Pl Kf Hbl Bt Ttn Ep Opc Chl Ap
26 24 18 10 14 3 4 1 0 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): ocorrem xenomorficos, com extingdo ondulante e orientados seguindo a
foliagdo da rocha.

Plagioclasio (Me): Ocorrem subidiomorficos a xenomorficos, como megacristais na rocha,
possuindo maclas de deformacao, micro-fraturamentos, dobramentos de geminagdes e extingao
concéntrica. E comum encontra-lo argilitizado e as vezes saussuritizado.

Feldspato Potassico (Me): Sao grandes cristais xenomorficos de microclina que ocorrem com
pertitas e mirmequitas.

Biotita (Me): Subidiomorficas a xenomorficas, seguindo a foliagdo da rocha e bordejando os
grios porfiriticos. As vezes ¢ comum encontrar cristais de epidoto em fraturas ou clivagens.
Hornblenda hastingsita (Me): Subidiomorfica a xenomorfica, as vezes apresentando cristais

de mica em clivagens (Fig. 28).
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da sendo substituida por mica em suas clivagens.

Fi gurg 28: Cristais de hornblen

Titanita (Ma): Subidiomorfica a xenomorfica, as vezes como agregados minerais

Epidoto (Ma): Xenomorfico, também gerados por saussuritizagdo dos plagioclasios, encontra-
se disperso na rocha. Possivelmente tem duas fases a primeira dispersa na rocha e a segunda
preenchendo vazios nos minerais como nas biotitas.

Opacos (Ma): Subidiomorfico a xenomorfico, as vezes opatizacdo das titanitas.

Clorita (Ms): xenomorficas encontradas nas clivagens das biotitas.

Apatita (Ma): idiomorficas, encontradas tanto dispersa na rocha quanto como inclusao.

Amostra: AA-20B

Classificacao: Hornblenda-biotita-ortognaisse granodioritico com epidoto

Descricao:

Rocha equigranular faneritica, com bandamento composicional e orientagdo definida por

cristais de feldspatos, hornblendas e biotitas. Apresenta trama S-C com cinematica destral

Figura 29: Trama S-C caracterizada por cristais de mica a polaroides (A) paralelos e (B)
cruzados.
Sua composicao mineralogica ¢ definida por:

Qtz Pl Kf bt Hbl ttn Ep opc Apatita
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26 26 11 14 15 1 5 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Ocorrem anédricos, recristalizados com rotagdo de subgrao, extin¢cao ondulante
e chessboard. Moldam-se aos outros minerais, sendo concavo com o feldspato potassico.
Feldspato potassico (Me): Ocorrem de formas anédricas como microclinas e mirmequitas
(Fig. 30), frequentemente convexa em relacdo ao quartzo. Estdo bastante deformados com

reducdo de area de limite de grao.

3 o o=

Figura 30: Cristais de microclina e mirmequita (geradas por recristaliza¢do) a polaroides
cruzados.

Plagioclasio (Me): Ocorre subédrico, com extingdo concéntrica, ora convexo em relagdo ao
feldspato potassico ora ndo. Possui textura poiquilitica, incluindo cristais de quartzo (Fig. 31).

Saussoritizacao e sericitiza¢do sao comuns.

[T

a polaroides
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Figura 31: Textura poiquilitica em cristais de feldspato plagioclasio, e trama S-C
(A) paralelos e (B) cruzados.

| JTITEE e R ‘ O

Biotita (Me): Ocorrem subédricas, orientadas ao bandamento da rocha.
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Hornblenda (Me): Ocorrem subédricas a anédricas orientadas de acordo com o bandamento.
Epidoto (Ma): Ocorrem preferencialmente inclusas nos cristais de biotita, de formas
subédricas, as vezes sofrendo opaticizagao (?) ou com inclusdes de opacos.

Titanita (Ma): Ocorrem tanto como inclusdo na hornblenda, sendo euédrica a subédrica como
em aglomerados dispersos na rocha.

Opacos (Ma): Existem os primarios euédricos a anédricos e os gerados por opaticizagao das

titanitas que variam de anédricos a euédricos.

Amostra: AA-21
Classificacao: Sienogranito
Descricao:

A lamina apresenta um contato entre duas rochas de composi¢do granitica mas com
texturas diferentes, uma facie equigranular e outra porfiritica. A facie equigranular tem leve
foliacdo, com orientacdo das biotitas, quartzos e feldspatos, enquanto a porfiritica ocorre

aparentemente isotropica, com clorita, mica branca mas sem biotita.

Sua mineralogia ¢ composta de:

Qtz Kf Pl Opc Bt Ep Ap Wm Chl
40 38 13 3 6 2 1 1 1
Qtz Kf Pl Opc Wm Chl Bt Ep
47 41,6 5,6 1 1,2 2 1 0,6
Equigranular

Inequigranular

Amostra: AA-29
Classificacido: Anfibolio-biotita-monzogranito
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico (<lcm) e
plagioclésio (<0,5cm). Na matriz sdo encontrados, majoritariamente, quartzo, anfibolio, biotita,
epidoto (epidoto + allanita), minerais opacos e titanita.

Os minerais recristalizados encontram-se bordejando os porfiroclastos de feldspatos,
formando uma trama S-C. A rocha ocorre milonitizada apresentando textura manto nticleo (Fig.

32) em feldspato e texturas ducteis como sombra de pressao e cauda de recristalizagao que as
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vezes ocorrem como augens ou rotacionados. Como estrutura ruptil foi observado apenas

fraturamento de graos.

Figura 32: Porfiroclasto de fedspato com textura manto nucleo. (A) Polaroides paralelos e (B)
cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta por:
Qtz | Kf P1 Bt | Anf | Mb | Ttn | Zrc | Ep [ Rut | Ap | Opc
285 23 [ 135 7,5 15 1,5 1 1 1 1 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): ocorre como cristais xenomorficos fortemente recristalizados formando ou fitas
alongadas que bordejam os porfiroclastos de feldspatos ou finos graos de quartzo na matriz da
rocha (Fig. 33). Apresenta texturas como extingdo ondulante, bulging, formagéo e rotagao de

subgrao e migracao de limite de grao.

Figura 33: Cristais de quartzo em forma de fita e rotacdo de subgrao. (A) Polaroides paralelos
e (B) cruzados.

Feldspato potassico (Me): sdo graos subidiomorficos a xenomorficos, formando porfiroclastos
de ortoclasio e microclina, alongados com até 1 cm de comprimento. Na maioria dos graos ha
exsolu¢des com formagao de pertitas. As recristalizagdes sdo vistas em forma da textura manto

nucleo e das mirmequitas nas bordas do cristal. Percebe-se sericitizagdo ao longo das pertitas.
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Os cristais ocorrem fraturados e rotacionados, as vezes com cauda de recristalizagcdo e/ou
sombra de pressao (Fig. 34)

Plagioclasio (Me): Sao cristais xenomorficos que se apresentam com zonagdo, extingao
concéntrica, recristalizacdo em suas bordas (manto nucleo), sericitizagdo, argilitizagdo, maclas
de deformacao e preenchimento de biotita em suas fraturas; Foi visto microfraturamentos (pull-

apart) como fase ruptil.

igura X: Porfiroclasto de elpa
e (B) cruzados.

to rsntando sombra de pressao. (A) Polaroides paralelos

Biotita (Me): Percebe-se a presenca de duas fases de micas, a primeira mais fina, ocorre

deformada juntamente com o quartzo e a segunda pouco deformada (preservada? Ou cristais

recristalizados) com cristais grandes (Fig. 35).
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Figura 35: Duas fases de mica, com (A) cristais preservados e (C) deformados. Polaroides
paralelos (A e C) e cruzados (B e D).

Anfibélios (Hastingsita?) (Me): Sao cristais subidiomorficos a xenomorficos, alongados, com
cristais que que ocorrem rotacionados, as vezes com sombra de pressdo, cauda de
recristalizacdo que as vezes formam augens. Em algumas partes a hornblenda ocorre
recristalizada, com bordas de actinolita, fraturadas e cortadas por biotitas.

Mica branca (Ms): produto de alteracdo dos feldspatos.

Epidoto (Ma): Alongados juntamente com a biotita, ocorrendo como de epidoto e allanita.
Opacos (Ma): Encontram-se com bordas de titanita. Nas bordas das micas e nas clivagens das
micas, tem formas retangulares, arredondadas e triangulares. Ocorrendo inclusas em

hornblenda e biotitas.

Amostra: AA-30
Classificacao: Biotita-anfibolio-Sienogranito
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico (<
0.5cm) e plagioclasio (<0,2cm). Na matriz sdo encontrados, majoritariamente, quartzo,
anfibolio, biotita, epidoto (epidoto + allanita), minerais opacos e titanita.

Os minerais recristalizados, por vezes, encontram-se bordejando os porfiroclastos de
feldspatos, formando uma trama S-C (Fig. 36). A rocha ocorre milonitizada, apresentando
textura manto nucleo em feldspatos, e texturas ducteis como sombra de pressdo e cauda de
recristalizacdo dos feldspatos que as vezes ocorrem como augens e rotacionados. Como

estrutura ruptil foi observado apenas fraturamento de graos.
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Figura 36: Porfiroclasto de feldspato, apresentando sombra de pressdo e textura manto nucleo.
(A) Polaroides paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta por:

Qtz Kf Pl Bt Anf Mb Ttn Zrc Ep Opc
35 30 9 13 10 1 1 1 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): ocorre como cristais xenomorficos, fortemente recristalizados formando ou
fitas alongadas (Fig. 37) que bordejam os porfiroclastos de feldspatos ou finos graos de quartzo
na matriz da rocha; com texturas como extin¢do ondulante, bulging, formagdo e rotacdo de

subgrao e migracao de limite de grao.
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FiguraA 37: Cfistais de quartzo recristalizados formando fitas migragﬁo de limite de grdo. (A)

Polaroides paralelos e (B) cruzados.

Feldspato potassico (Me): sdo graos subidiomorficos a xenomorficos, formando porfiroclastos
de ortoclasio e microclina, alongados com até 0,5 cm de comprimento; na maioria dos graos ha
exsolucdes com formacgao de pertitas. As recristalizagdes sdo vistas em forma da textura manto
nucleo e das mirmequitas nas bordas do cristal. Percebe-se sericitizagdo ao longo das pertitas
(Fig. 38). Os cristais ocorrem fraturados e rotacionados, as vezes com cauda de recristalizacao
e/ou sombra de pressdo e boudins.

Plagioclasio (Me): Sdo cristais xenomorficos que se apresentam com zonac¢do, extingdo
conceéntrica, recristalizagdo em suas bordas (manto nucleo), sericitizagdo, argilitizacao, maclas

de deformagédo e preenchimento de biotita em suas fraturas; foi visto microfraturamentos (pull-

apart) como fase ruptil.
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Figura 38: Cristais de feldspatos recristalizados, e pertitizados, com textura manto nucleo. (A)
Polaroides paralelos e (B e C) cruzados.

Biotita (Me): Diferente da AA-64, as biotitas desta amostra ocorrem apenas como a fase mais
fina, formando uma massa que juntamente com o quartzo engloba epidoto, titanita e opacos e
envolve os minerais porfiriticos além de preencherem fraturas e/ou clivagens de grandes cristais
de hornblenda e feldspatos.

Anfibdlios (hornblenda a actinolita) (Me): S3o cristais subidiomorficos a xenomorficos com
cristais que chegam a 0,3 mm, que ocorrem rotacionados, as vezes com sombra de pressao e
cauda de recristalizagdo e as vezes formam augens (Fig. 39).

Em algumas partes a hornblenda ocorre recristalizada, com bordas de actinolita, as vezes

alongadas, fraturadas e cortadas por biotitas.

B T 2

Figura 3§:‘Cfistais de anfibolio formando augé
e cruzados.

Mica branca (Ms): Ocorrem associadas aos feldspatos, como sericitizagao.

Epidoto (Ma): Alongados juntamente com a biotita, como formas de epidoto e alanita ou
formando epidotos com nucleos alaniticos.

Opacos (Ma): Encontram-se com bordas de titanita. Nas bordas das micas e nas clivagens das
micas, tem formas retangulares, arredondadas e triangulares. Ocorrendo inclusas em

hornblenda e biotitas.



190

Amostra: AA-33
Classificacao: Biotita-granodiorito
Descricao:

Rocha inequigranular de granulagdo fina a média, com bandamento composicional,
alternancia entre bandas de biotita e quartzo-feldspaticas, e bandamento granulométrico, com
variacao na granulacdo dos minerais em ambas as bandas, ocasionando assim um espessamento

das bandas, que variam de <Imm até +£3mm (Fig. 40).
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cional a polaroides paralelos e cruzados.

Figura 40: Vaﬁac;ﬁo granuldmétrica e cdinposi
Sua mineralogia ¢ composta de:

Qtz Pl Kf Bt Opc Ep Zr Wm
37,2 24 5,8 31 0,8 0,8 0,8 0,6
45 34 4,6 15 0,4 0,6 0 0,6

Parte mais rica em mica
Parte clara do bandamento

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo: Em ambas as bandas, o quartzo ocorre com extingdo ondulante, orientado seguindo
a foliacdo da rocha, havendo apenas mudanca granulométrica, com cristais maiores nas bandas
quartzo-feldspaticas

Plagioclasio: Ocorrem com tamanhos variados (com maiores cristais na banda quartzo-
feldspatica) e orientados com a foliagdo da rocha, tem extingdo concéntrica e textura
poiquilitica. Apresenta maclas de deformacao e um leve encurvamento das geminagoes (Fig.

41).
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(A) paralelos e (B) cruzados.

Biotita: cristais subédricos, com pouca deformagao ductil mas com cristais dobrados. E comum

encontrar inclusdo de epidoto (Fig. 42).

Figura 42: Cristais de mica com 1n;:1usao de epldoto' a polaroides paralelos

Epidoto: Ocorre tanto incluso nas biotitas aproveitando as clivagens quanto dispersos na rocha.
Sao xenomorficos a idiomorficos.

Apatita: Cristais idiomorficos dispersos na rocha;

Opacos: Ocorrem principalmente como alteragdes das biotitas, sendo encontrados em suas
clivagens.

Zircao: Ocorre incluso nas biotitas

Mica branca: Ocorrem em pouca quantidade como alteragdo dos feldspatos.

AMOSTRA: AA-35X
Classificacao: Ortognaisse dioritico

Descricao:
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Rocha inequigranular, de granulacdo média, onde cristais milimétricos de plagiocldsio ocorrem
distribuidos aleatoriamente numa matriz composta de quartzo, micas ¢ hornblenda. Apresenta

uma sutil foliagdo, definida pela orientacdo de minerais placosos e textura poligonal (Fig. 43).
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Figura 43: Textura poligona

Quartzo (Me): Ocorre como graos xenomorficos e sem orientagdo. Pouquissimo deformado,
no maximo com presenga de extingdao ondulante.

Feldspato (Me): Predominancia dos graos de plagioclasio, com pouquissimos graos de
feldspato alcalino. Os plagioclasios sdo subidiomorficos a xenomorficos, com presenca de
maclas de deformagao (Fig. 44). Fraturas ndo sao comuns, mas quando presentes podem ocorrer
preenchidas por biotita e sericita (produto de alteragdo; ndo muito frequente; também presente
nas geminagdes polissintéticas). Graos bastante limpidos, pouquissimo alterados. E comum
fabrica poligonal para estes cristais.

Anfibdlio (Hbl-Act) (Me): Variando de verde escuro a verde claro, em alguns graos chegando
a azulado. Griaos subidiomorficos, provavelmente variando entre hornblenda
(predominantemente) e actinolita. Juntamente com os grdos de biotita, ocorrem parcialmente
orientados na amostra, nao chegando a definir foliagao.

Biotita (Ma): Variando de marrom escuro a marrom claro-amarelado, predominantemente
subidiomorfica. Ocorre associada aos graos de anfibdlio. Podendo ocorrer em granulagdo mais

fina ao longo de fraturas dos graos de feldspato.
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S

Fifa 44 Felspato plagoclésioc
cruzados.

Minerais Opacos (Ma): Majoritariamente xenomorficos, com alguns levemente
subidiomorficos. Ocorrem fortemente associados a biotita ¢ ao anfibolio, ocorrendo nas
clivagens e bordas desses minerais.

Rutilo (Ma): Xenomorfico, pouquissimo presente, ocorre na borda de pequenos grios de
anfibolio.

Epidoto (Ma): Incolor, xenomorfico, arredondado as vezes lembrando se¢dao pseudohexagonal.

Pouquissimo presente na secao.

AMOSTRA: AA-38

Classificacao: Biotita-Monzogranito

Rocha: A rocha é um protomilonito de baixo a médio grau, inequigranular, de granulacio
média, onde porfiroclastos de feldspatos potassicos ocorrem distribuidos aleatoriamente numa
matriz composta de quartzo, micas e plagioclasios. A foliagdo ¢ marcada pela orientacdo de
minerais placosos e granulares (micas, feldspatos e quartzos), com presenga de uma sutil trama

S-C destral, caracterizada pela orientagdo de biotitas que bordam os cristais de feldspatos.
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Quartzo (Me): Ocorre como graos xenoblasticos, recristalizados e alongados (as vezes fitados)
seguindo a foliacdo da rocha, com presenca de extingdo ondulante e fabrica poligonal.
Aparentemente o principal modo de recristalizacdo € por rotagdo de subgrao.

Feldspatos alcalinos (Me): Ocorrem tanto como porfiroclastos de microclina quanto pequenos
cristais recristalizados na matriz da rocha, apresentam-se com bastante pertita e mirmequitas

(de borda ou nao), alguns com formas xenoblasticas alongadas seguindo a foliagao da rocha.
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Plagioclasio (Me): Sao cristais xenomorficos alongados, que apresentam maclas de
deformacdo (geminagdo mecanica), fraturas, extingdo concéntrica. Processos de seriticizagdo e
argilitizagdo ocorrem, mas com pouca frequéncia.

Biotita (Me): Variando de marrom escuro a marrom claro-amarelado, predominantemente
subidiomorfica. E o mineral que define a foliagdo da rocha, podendo ocorrer em granulagio
mais fina ao longo de fraturas de graos de quartzo e feldspato.

Minerais Opacos (Ma): Majoritariamente xenomorficos, com alguns levemente
subidiomorficos. Ocorrem associados a biotita e em cristais de epidoto.

Minerais do grupo do epidoto (Ma): Ocorrem incolores, xenomorficos e arredondado, as
vezes com birrefringéncia azulada, inclusas em feldspatos. Pouquissimo presente na secao.

Zircao (Ma): Cristais euédricos e zonados dispersos na rocha.

Amostra: AA-40
Classificacao: Ultramilonito — Cataclasado
Descricao:

Milonito, inequigranular, com cristais de feldspatos de até 0,2 cm, que se destacam
numa matriz micrométrica composta de quartzo, feldspatos e micas. Tém foliacao, marcada
pelo alongamento dos minerais recristalizados e orientacdo dos graos porfiriticos. A rocha
apresenta-se falhada, com percolacdo de um material mais fino da mesma composi¢ao da rocha

+ clorita e mica fina (Fig. 45).
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Figura 45: Ulramilor;ifo falado, coiversas fraturas preenéhidas por clorita e mica. A
polaroides (A e C) paralelos e cruzados (B e D).

Sua mineralogia ¢ composta de:

Qtz Pl Kf Chl Bt Mb Zr Opc Ep Rut

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo: Sdo cristais xenomorficos, recristalizados, comumente muito fino (sub-milimétrico)
mas com raros cristais recristalizados milimétricos.

Plagioclasio: Sao cristais xenomorficos, que ocorrem normalmente recristalizados em forma
de augens (simétricos), comumente apresentando caudas de recristalizagdo e sombra de
pressdo. E comum encontrar textura pull-apart, extingdo ondulante, concéntrica, maclas de

deformacao, encurvamento de maclas e textura manto nucleo. Os cristais ocorrem comumente

falhados, com falhas sinistrais e destrais (Fig. 46).
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Fi 46: Pﬁroclastos de feldspato com mala fraudaras, drads e com cauda de
cristalizacao. Polaroides (A e C) paralelos e (B e D) cruzados.

Clorita: Sao cristais muito finos que ocorrem preenchendo as fraturas da rocha, englobando
minerais como epidoto, rutilo, biotita e titanita.

Epidoto: Sao cristais xenomorficos, que ocorrem dispersos na rocha, alguns produzidos por
saussuritizacao dos feldspatos enquanto outros ocorrem englobados pela clorita fina.

Mica branca: S3o cristais xenomorficos, que ocorrem alongados seguindo a foliacao da rocha.
Aparentemente tem cristais produzidos por sericitizacdo e ocorrem deformados com peixes de

mica.

AMOSTRA: AA-41
Classificacao: Xisto milonitizado.
Descricao:

Rocha inequigranular porfiroclastica. A matriz tem granulacdo fina, sendo composta por
uma “massa” de agregados minerais como biotita, clorita e rutilo (que também preenche as
fraturas da rocha). Em granulacdo um pouco mais grossa, observam-se graos de epidoto
(<0,3mm), titanita (<Imm), minerais opacos (<Imm) e fitas de graos de quartzo alongados. Os
porfiroclastos sdo compostos por graos de feldspatos de até 2mm, quando ndo estdo
boundinados.

A “massa” de minerais finos formam aproximadamente camadas que se intercalam com
as fitas de quartzo. A rocha estar bastante fraturada e observam-se minerais opacos e rutilo
preenchendo estas fraturas, provavelmente material constituinte da matriz da rocha.

Minerais acessorios: biotita, titanita, epidoto, rutilo, minerais opacos.
Minerais secundarios: clorita como produto de cloritizacdo das biotitas; mica branca de
sericitizagdo dos feldspatos; rutilo alterado da biotita; minerais opacos alterados da titanita.

Sua mineralogia é composta de:
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Qtz Kfs Pl Bt Chl Mb Ttn Ep Rt Opc
23 18 22 30 <1 1 1 2 1 2

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Ocorrem xenomorficos em granulacdo muito fina (submilimétrica), bastante
recristalizados, formando fitas alongadas, conferindo o bandamento da rocha e bordejando os
porfiroclastos de feldspatos. Possuem texturas como extingdo ondulante, formagao de subgrao,
contatos lobados entre os graos (migracao de limite de graos).

Feldspato Alcalino (Me): Ocorrem subidiomoérficos a xenomorficos, como graos
porfiroclasticos. Quando formam augens, estdo com ou sem cauda de recristalizacdo e com ou
sem sombra de pressdo formada por biotita. Os graos também podem formar boudins. Podem
ser encontrados também como graos bastante fraturados, estirados e embricados (textura pull
apart?). Em alguns desses porfiroclastos observa-se a formacdo de pertitas, ndo muito
evidentes, possivelmente devido a deformacao dos graos. A textura manto nicleo ¢ bastante
frequente, caracterizando a rocha como milonito.

Plagioclasio (Me): Também ocorrendo como graos porfiroclasticos, subidiomorficos a
xenomorficos, por vezes formando augens, com ou sem cauda de recristalizagdo e com ou sem
sombra de pressdo formada por biotita. Também se encontram fraturados, com textura manto
nucleo bastante frequente, porém estao mais alterados do que os feldspatos alcalinos. Sao
comuns de se encontrar geminagdes mecanicas (maclas de deformagao) e geminagdes dobradas.
Exsolugdes podem ser identificadas, ndo chegando a formar antipertitas. Os feldspatos, em
geral, encontram-se alterados pelo processo de argilizagdo, o que os deixa com o aspecto turvo
e coloracdo amarelada, e por sericitizagao, formando os pequenos flocos de mica branca nos
graos.

Biotita (Me): De marrom escuro a marrom claro amarelado, ocorre xenomorfica como uma
massa muito fina, também encontrada recristalizada ao longo das fraturas da rocha. Por vezes
observam-se graos de biotita com até 0,3mm inclusos nesta massa, acompanhando o
bandamento da rocha, podendo formar mica fish, ou até formando sombra de pressdo em augens
de feldspatos.

Clorita (Ms): Aparentemente formada pelo processo de cloritizagdo da biotita, ocorre
xenomorfica associada a estes grdos. Em cor verde claro-amarelado, granulacdo fina e
frequéncia baixa nesta se¢ao.

Mica Branca (Ms) : Encontram-se xenomorficas nos graos de feldspatos, ao longo de suas

fraturas e clivagens, como produto de sericitizacdo dos mesmos.
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Titanita (Ma): Amarronzada e subidiomorfica, a titanita ocorre preferencialmente orientada
segundo o bandamento da rocha. Podendo ocorrer alteradas ao longo de suas maclas, tornando-
se mais avermelhadas e opacas.

Epidoto (Ma): Ocorrem majoritariamente xenomorficos, incolor a amarelado, encontram-se
como graos arredondados, orientados com o bandamento da rocha, associados a biotita. Por
vezes formam coroas nos graos de allanita (subidiomorficas).

Rutilo (Ma): Vermelho amarronzado, ocorrem xenomorficos dispersos na rocha, como
provavel produto de alteragdo (biotita ?). Além de orientados com o bandamento, também
ocorrem ao longo de fraturas e em graos de feldspato, nas bordas de minerais opacos.
Minerais Opacos (Ma): Ocorrem majoritariamente xenomorficos, por vezes agrupados,
formando fitas alongadas orientadas junto com a biotita em granulagdo mais fina. Também
ocorrem como produto de alteragcdo da titanita ao longo de suas maclas ou inclusos em graos de

feldspato.

Amostra: AA-49
Classificacio: Ortognaisse granitico / Neossoma migmatito?
Descricao:
Rocha inequigranular porfiritica, onde graos de feldspato potassico (que chegam a 0,6
cm) ocorrem dispersos numa matriz mais fina composta de quartzo, clorita, epidoto e

plagioclasio. Aparentemente apresenta foliacdo gerada por cloritas (Fig. 47).
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Figure{ 47: fdiiagﬁo gerad por cristais de éiof"ita a bolaroies pralelos cruzados.
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Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz PI Kf Chl Rut Ep Mb Opc Ap Carb
16 26 27 13 1 5 3 2 1 1

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:
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Quartzo (Me): ocorrem xenomorficos, com extingdo ondulante e recristalizagao.
Plagioclasio (Me): Ocorrem como matriz da rocha, ndo ocorrendo com porfiroclastos, sao
xenomorficos, tem extingao concéntrica, maclas de deformacdo, alteracdes para sericita, e
epidoto e preenchimento de fraturas por cloritas.

Feldspato potassico (Me): Ocorrem tanto como porfiroclastos, quanto na matriz, sdo

xenomorficos e ocorrem como microclinas e ortoclasio (Fig. 48).

U e v = 7

Figura 48: Cristais de microclina porfiritica ocorrendo fraturadas e argilitizadas a polardides
paralelos e cruzados.

Clorita (Ms): Sdo minerais gerados por cloritizagdo das biotitas.

Epidoto (Ms): Cristais subidiomorficos a xenomorficos gerados por saussuritizacao,
produzindo epidoto e carbonato.

Mica branca (Ms): Cristais xenomorficos produzidos por sericitizagao, estando contidos

principalmente nos feldspatos.

Amostra: AA-49 D
Classificacao: Biotita-Ortognaisse
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico de até 1,2
cm (em lamina), dispersos numa matriz composta de quartzo plagioclasio e biotita. A foliagdo
da rocha ¢ marcada pela orientacdo das biotitas, quartzo e feldspato. Apresenta bandamento
composicional, onde niveis de até 1 cm de minerais félsicos faz contato com niveis de biotita

de até 0,3cm.

Sua mineralogia é composta de:

Qtz Pl K-f Bt Ep Opc Hbl Wm
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12 41 25 12 5 3 1 4

Caracteristicas minerais, estruturas e texturas:

Quartzo (Me): Cristais xenomorficos, que ocorrem com recristalizacdo, extingdo ondulante,
alongados seguindo a foliagdo da rocha.

Plagioclasio (Me): Sao cristais subidiomorficos a xenomorficos, com maclas de deformacao,
dobramento de geminagao e Fraturamento de cristais, extingao concéntrica.

Feldspato potassico (Me): Cristais xenomorficos, recristalizados, ocorrendo como microclinas
e ortoclasio.

Biotita (Me): Cristais alongados, que bordam os minerais porfiroclasticos.

Opacos (Ma): Sao cristais euédricos e subédricos, que ocorrem dispersos na rocha.
Hornblenda (Ma): Sao cristais subédricos a euédricos que ocorrem fraturados e dispersos na
rocha.

Epidoto (Ma): Cristais subédricos a euédricos, que ocorrem como alanita e epidotos, € comum

encontrar alanita metamitica com coroa de epidoto.

Amostra: AA-50

Classificacao: Ortognaisse granitico

Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica (composta por microclina de até 3 cm), onde os cristais de
biotita ocorrem dispersas na rocha. Tem bandamento granulométrico, apresentando cristais
mais finos entre uma banda de porfiritica de granulometria grossa. (pode se tratar de um
migmatito).

Sua mineralogia ¢ composta de:

Banda grossa:

Qtz Pl K-f Biotita Opc Wm Chl Epidoto
35 8 50 2 1 1 1 1
Banda fina:

Qtz Pl K-f Biotita Opc Wm Chl Epidoto
35 25 28 8 3 2 1 1

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem subidiomorficos, com extingdo ondulante.
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Plagioclasio (Me): Estd principalmente na parte mais fina, ocorrendo xenomorfico a
subidiomorfico e as vezes com bordas de mirmequitas.

Feldspato potassico (Me): Ocorrem como megacristais de até 3 cm, compostos de microclinas
com bordas mirmequiticas. Sdo predominantemente subidiomorficos, com cristais de opacos
inclusos, com argilitiza¢@o e sericitizagao.

Biotita (Ma): pequenos cristais subédricos a euédricos dispersos na rocha, sem orientagao
definida.

Opacos (Ma): Ocorrem principalmente na banda mais fina associado as micas, normalmente
xenomorficos.

Mica branca (Ms): Geradas por sericitizagao dos feldspatos.

Clorita (Ms): Produto de alteracdo das biotitas.

Amostra: AA-53
Classificacao: Hornblenda-biotita-granodiorito
Descriciao: Rocha inequigranular de granulagdo média, onde porfiroclastos de plagioclasio
ocorrem orientados numa matriz composta de quartzo, hornblenda e biotita. A foliacdo ¢ dada
pela orientagao dos graos de plagioclasio, hornblenda e biotita.

Sao milonitos que presentam uma clara trama S-C-C’, de cinematica destral, onde a
foliagdo C ¢ dada pela orientagdo de hornblendas e biotitas, e o C de biotitas bordejando
prorfiroclastos de feldspatos e graos de quartzo, e C’ por cristais de hornblenda e biotita.

Sua mineralogia ¢ composta de:
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Quartzo (Me): Ocorrem recristalizados por rotacdo de subgrio, extin¢cdo ondulante, as vezes
muito finos entre os graos de plagioclasios

Plagioclasio (Me): Sao cristais xenomorficos que apresentam sombra de pressdao simétricas
(composta por biotitas recristalizadas), pertitas, maclas de deformagdo, encurvamento de
maclas, extingdo concéntrica e mortar. Em alguns cristais ocorre alteragdo sericitica.
Feldspato-Potassico (Me): Ocorrem subidiomoérficos, como microclinas, apresenta pertita e
extin¢ao ondulante.

Biotita (Me): Ocorrem tanto como finos cristais recristalizados ou grandes cristais sempre

associados a hornblenda. Sao orientados ¢ constituem as foliagoes.
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Hornblenda (Me): Sao cristais idioblasticos a xenoblésticos, as vezes formando augens
simétricos ou destrais, sdao orientados ¢ constituem a foliagao.

Apatita (Ma): Sao cristais euédricos a subédricos, as vezes inclusos em biotitas.

Zircao e epidoto (Ma): Sio cristais zonados euédricos inclusos em biotitas.

Opacos (Ma): Variam de idiomorficos a subidiomorficos, com formas quardraticas ou em

agulhas, as vezes nas clivagens das biotitas ou fratura dos minerais.

Amostra: AA-60
Classificacio: Biotita-hornblenda-Monzogranito
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico (ortoclasio
e microclina) de 0,6cm até 1,5cm, todos eles pertitizados. Na matriz sdo encontrados quartzo,
plagioclésio, anfibolios e biotita, anfibdlios e biotita orientados conferem uma foliagdo a rocha.
Ha uma trama S-C caracterizada por cristais de micas e hornblenda bordejando os porfiroclastos
de feldspatos (Fig. 49). Um leve bandamento pode ser observado formado pela alternancia entre

bandas félsicas (quartzo-feldspaticas) e maficas, principalmente compostas por biotita e

anfibolio.

Figura 49: Trama S-C caracterizada por cristais de mcas ¢ hornblenda bordejando os
porfiroclastos de feldspato, e produzindo sombra de pressdo. A polaroides (A) paralelos e (B)
cruzados.

Sua mineralogia é composta por:
Qtz | Kf | Pl Bt | Chl | Hbl | Mb | Ttn | Zrc | Ep | Ap | Rt | Opc
16 30 20 | 138 06 | 90 | 1,0 | 46 | 04 | 26 | 0,6 | 0,2 | 1,2

Mineralogia, textura e estrutura:
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Quartzo (Me): ocorre como cristais xenomorficos, com extingdo ondulante, bandas de

deformacao (Fig. 50) e subgrao, recristalizados com migracao de limite de graos.
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Fi gura 50: Cristais xenomorficos de qﬁartzo com extingao ondulante polaroides (A) paralelos
e (B) cruzados.
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Feldspato potassico (Me): sdo graos subidiomorficos a xenomorficos, formando porfiroclastos
de ortoclasio (majoritariamente) e microclina, alongados com 0,6-1,5cm de comprimento; na
maioria dos graos ocorre a formagdo de pertitas perpendiculares ao maior alongamento dos
graos, algumas exsolucdes de plagiocldsio ndo chegam a formar pertitas e encontram-se
bastante alteradas; Ha formagao de mirmequita quando em contato com os graos de plagioclasio

(Fig. 51) e encontram-se com muitas inclusdes como biotita, titanita, epidoto.

"‘ &:‘ n \ 5 3

Figura 51: Cristais de feldspato com mirmequitas e argilitizagdo a polaroides (A) paralelos e
(B) cruzados.

Plagioclasio (Me): ocorrendo como graos xenomorficos, encontra-se com maclas de
deformacdo (Fig. 52), algumas levemente encurvadas, por vezes observa-se extingao
concéntrica; quando em contato nas bordas dos feldspatos potassicos, comumente formam

mirmequitas; os grdos ocorrem de pontualmente a quase totalmente sericitizados e

saussuritizados (em menor abundancia).
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Figura 52: cristais de plagioclasio alongados com maclas de deformagdo a polardides (A)
paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Me): idiomorficas a subidiomorficas, de marrom escuro a marrom claro esverdeada,
ocorrem orientadas definindo a trama S-C da rocha; estdo associadas aos anfibdlios; podem
ocorrer com inclusdes de zircao e titanita (menos comum) e inclusas em graos de feldspato
potassico.

Anfibélios (Me): subidiomorficos, variam de um verde escuro a um verde claro amarelado;
constituem a foliagdo da rocha, orientando-se juntamente com a biotita, e incluindo cristais de
titanita, epidoto e opacos.

Mica branca (Ms): gerada principalmente pela alteracdo dos feldspatos (sericitizagdo),
encontram-se presente nos mesmos, sem orientagao preferencial.

Zircao (Ma): inclusos nas biotitas formando halos pleocroicos.

Apatita (Ma): encontram-se associadas aos minerais félsicos, mas sem orientagdo preferencial.
Rutilo (Ma): tnico grao encontrado em borda de grao de biotita.

Clorita (Ms): produto de cloritizagdo das biotitas, ocorrendo ao longo de suas clivagens, logo,

orientadas junto com as mesmas (Fig.53).

Figura 53: Cristais de biotia com cloritizagao em suas clivagens. Polaroides (A) parlelos e (B)
cruzados.
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Titanita (Ma): Sdo incolores amarronzadas, variam de idiomorficas a xenomorficas; Ocorrem
orientadas juntamente com a biotita e os anfibolios, estdo associadas também aos minerais
opacos.

Epidoto (Ma): subidiomorficos a xenomorficos, de cor verde amarelada a incolor, ocorrem
como alteracdo dos feldspatos ou como grdos primarios maiores, associados a biotita e
anfibolios. Foram também encontrados graos de allanita, alguns com coroa de epidoto.
Opacos (Ma): Ocorrem variando de idiomorficos a xenomorficos, quando idiomorficos,

possuem formas losangulares/quadrangulares (Fig. 54); associam-se a biotita e anfibolio,

o

Figura‘54: Cristais subidiomérficos de hornblenda, com inclusdes minerais ¢ graos de cristais
opacos idiomorficos com hébitos quadraticos. (A) Polaroides paralelos e (B) cruzados.

AMOSTRA: AA-61A (Parte granitica de migmatito)
Classificacio: Biotita-Sienogranito
Descricao:
Rocha equigranular composta por cristais de quartzo, feldspato potéassicos e

plagioclasio, com leve orientagdo marcada pelos cristais de biotita e feldspato (Fig. 55).

Ocorrem pouco deformadas e com cristais de feldspatos e biotitas alterados.




206

Figura 55: Textura equigranular da rocha com orientagdo de micas e feldspato. (A) Polardides
paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz Kf Pl Bt Wm  [Chl Ep Tit Ap Zr
20 49 15 10 2 5 2 1 1 0

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem xenomorficos, levemente deformados, apresentando extingao
ondulante e alongados seguindo a foliagdo da rocha.

Feldspato Potassico (Me): Ocorrem em grande quantidade na rocha, normalmente em formas
de microclina ou pertitas, ocorrem bastante sericitizados e fraturados.

Plagioclasio (Me): Ocorrem com extingdo concéntrica, as vezes com maclas de deformacao e

alterando para sericita.
il G ;

Figura 56: ¢
cruzados.

r?étafs de feldép;fb com alteracdo sericitica a polaroides (A) pal e (B)

Biotita (Me): Ocorrem xenomorficas com pleocroismo variando de castanho claro a vermelho
escuro. Estdo bastante cloritizadas e com opacos em suas clivagens.

Mica Branca (Ms): Ocorrem em duas maneiras, a 1 como alteracdo de feldspatos e a segunda
como cristais maiores dispersos na rocha.

Clorita (Ms): Geradas por cloritizagao das biotitas, as vezes ocorre cloritizagcdo completa.
Epidoto (Ma): Ocorrem em pequenos agregados subédricos a euédricos dispersos na rocha, as
vezes com inclusdes de allanita.

Zircao (Ma): Normalmente inclusos em biotitas, produzindo halos pleocrdicos

Amostra AA-61B

Classificacao: Biotita-Hornblenda Ortognaisse de composi¢ao Monzogranito
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Descricao:
Rocha inequigranular com cristais de feldspato plagioclasio chegando a 3mm, sua
foliacdo ¢ dada pela orientacao dos cristais de hornblendas e biotitas. Eventualmente ocorre
trama S-C compostos pelos mesmos componentes da foliacao.
Sua composi¢do mineraldgica ¢ definida por:
Qtz Kf Pl Bt Hbl Opc | Ep Zr Apt | Rut Ttn
252 1194 |26 12 11,6 | 1,2 1,2 0,6 0,6 0,6 1,6

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorre recristalizado, com extingdo ondulante e as vezes com bulging e
migra¢do de limite de grao.

Feldspato potassico (Me): Sao principalmente microclinas que ocorrem como pequenos
cristais na matriz da rocha, raramente chegam a formar porfiroclastos de at¢ 3mm, e quando
formam estdo zonados. Estdo bastante fraturados, recristalizados, com mirmequitas em suas

bordas (Fig. 57).
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Figura 57: Cristais de feldspato com exsolu¢do mirmequititcas a polaroides (A) paralelos e (B)
cruzados.

Plagioclasio (Me): Sdo os principais minerais porfiriticos da rocha, chegando a 4mm. Estao
zonados, com maclas de deformagdo, extingdo concéntrica e alongados seguindo a foliacao da
rocha, raramente encontra-se fraturados como os feldspatos potassicos.

Biotita (Me): Ocorrem como pequenos cristais orientados, produzindo a foliagao da rocha, tem
coloracdo castanha a levemente avermelhada. Em alguns cristais € possivel encontrar inclusdes
de zircdo, que ocorrem idiomorficos e produzem halos pleocroicos ao mineral.

Hornblenda (Me): Ocorrem subidiomorficas chegando a 3mm de comprimento, com inclusdes
de titanitas (muitas vezes euédricas), epidotos rutilos e opacos. Tem a mesma orientagdo das

biotitas e alguns cristais com alto teor de actinolita ou harstingsita.
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Opacos (Ma): Ocorrem tanto idiomorficos com formas quadraticas, quando xenomorficos
estdo associados a titanita e rutilo. Com isso acredita-se em duas fases de opacos, a primaria,
com cristais idiomorficos e as secundarias de opatizagao.

Epidoto (Ma): Ocorrem dispersos na rocha, variando de idiomorficos (prismaticos alongados)
a xenomorficos.

Apatita (Ma): Sdo pequenos cristais de alto relevo que ocorrem dispersos na rocha. Sao

idiomorficos e com formas prismaticas.

Titanita (Ma): Sdo cristais euédricos milimétricos que ocorrem dispersos na rocha (Fig. 58).

Figura 58: cristais euédricos de titanita a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Amostra: AA-63
Classificacao: Hornblenda-biotita-monzogranito
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potassico (<Icm) e
plagioclasio (<0,8 cm) (Fig. 59) ocorrendo orientadas numa matriz composta majoritariamente
de quartzo, anfibdlio, biotita, titanita e minerais opacos. As micas e anfibolios, por vezes,
encontram-se entre os porfiroclastos de feldspatos, bordejando os mesmos, formando uma
trama S-C. E observavel certa foliagio formada pela alternincia entre bandas félsicas (quartzo-

feldspaticas) e maficas, principalmente compostas por biotita e anfibélio.
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Figura 59: Porfiroclasto milimétrico de feldspato orientado na matriz a polaroides cruzados.
Sua mineralogia ¢ composta por:

Qtz | Kf | Pl Bt | Hbl | Act | Mb | Ttn | Zrc | Ep | Ap | Rt | Opc
30 17 | 20 8 10 2 0 3 0 2 1 1 3

Mineralogia, textura e estrutura:
Quartzo (Me): ocorre como cristais xenomorficos, fortemente recristalizados formando fitas
alongadas que bordejam os porfiroclastos de feldspatos (Fig. 60); com texturas como extingao

ondulante, bulging, formagao e rota¢ao de subgrao, migragao de limite de grao, chessboard.

Figura 60: Cristais de quartzo recristalizados, formando
feldspato a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

fitas, bordejando os porfiroclastos de

Feldspato potassico (Me): sdo graos subidiomorficos a xenomorficos, formando porfiroclastos
de ortoclasio e microclina, alongados com até lcm de comprimento; na maioria dos graos ha
exsolucdes com formacgao de pertitas. As recristalizagdes sdo vistas em forma da textura manto
nucleo e das mirmequitas nas bordas do cristal (Fig. 61). Percebe-se sericitizagdao ao longo das

pertitas.
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Figu; gl: Cristais de féldspato pota'ssi.c'o. co ‘pertitas e mirmegquitas.em suas bordas. (A)
Polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Plagioclasio (Me): Ocorrem como grandes cristais na rocha, normalmente maiores que os
feldspatos potassicos. Ocorrem com zonagdo, extingdo concéntrica, recristalizagdo em suas
bordas, sericitizagdo, maclas de deformagdo e preenchimento de biotita e epidoto em suas
fraturas; foi visto microfraturamentos, com manto nucleo.

Biotita (Ma): Assim como na amostra AA-64, Percebe-se a presenca de duas fases de micas, a
primeira mais fina, ocorre deformada juntamente com o quartzo e a segunda pouco deformada
(preservada? Ou cristais recristalizados) com cristais grandes, 0 mesmo comportamento ¢ visto
para as hornblendas. Ocorrem com cloritizagao, e as finas, preenchendo fraturas e/ou clivagens
de grandes cristais de hornblenda.

Anfibdlios (hornblenda?) (Me): Formam augens sinistrais. Em algumas partes a hornblenda
ocorre recristalizada, com bordas de actinolita, as vezes alongadas, fraturadas e cortadas por
biotitas.

Epidoto (Ma): Alongados junto com a biotita, alguns cristais de allanita ocorrem milimétricos,

possiveis de ver a olho nu, estes cristais ocorrem alongados e com bordas de epidoto (Fig. 62).
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Figura 62: Cristais de allanita com bordas de epidbto a polaroides paralelos e cruzados.

Mica branca (Ms): Ocorrem associadas aos feldspatos, como sericitizagao.
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Titanita (Ma): Encontram-se com nucleos com minerais opacos; graos com formagao de
maclas.

Opacos (Ma): Encontram-se com bordas de titanita. Nas bordas das micas e nas clivagens das
micas, as vezes esses opacos estio associados ao rutilo, tem formas retangulares, arredondadas

e triangulares. Ocorrendo inclusas em hornblenda e biotitas.

Amostra: AA-64
Classificacio: Biotita-monzogranito com hornblenda
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, com porfiroclastos de feldspato potéassico e (que
chegam a quase 2 cm de comprimento) plagioclésio (de até 0,8 cm), numa matriz composta de
quartzo, micas e hornblendas. A rocha ocorre milonitizada, com intensa recristaliza¢do dos

quartzos formando fitas com bulging, feldspatos recristalizados com textura manto nucleo (Fig.

63) e pertitas.

2 mm

Figura 63: Recristalizagdo de feldspatos com textura manto nicleo e qrtzos em formas de
fitas a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Sua composi¢do mineraldgica ¢ definida por:
Qtz | Kf |PI |Hbl [Bt |Opc |Ttn | Ep | Carb | Ap | Rut | Ser | Chl | Zr
25 |17 122 |25 |15 |5 0 3 0 0 0 0 |0 0

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem recristalizados como fitas envolvendo os porfiroclastos de feldspatos,
tem extin¢ao ondulante, recristalizagdo por migracao de limite de graos, bulging e chesshoard
(Fig. 64).
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Figura 64: Quartzo recristalizado por migracdo de limite de grao a polaroides (A) paralelos e
(B) cruzados.

Feldspato potassico (Me): Ocorre fraturado, com sericitizagdao, normalmente aproveitando-se

dos microfraturamentos e com pertitas. Encontra-se com rotagdo de subgrao (Fig. 65).

2 mm

Figura 65: Cristais de feldspato potassico recriétaliidos, apreseniando Rotacdo de subgrao.

Plagioclasio (Me): Ocorrem com maclas de deformacao, encurvamento das geminagdes e
extingdo concéntrica. Nas bordas ocorrem mirmequitas geradas por recristalizagao.
Hornblenda (Ma): Ocorrem fraturadas, com coloragao de verde a castanho,

Biotita (Me): Percebe-se a presenga de duas fases de micas, a primeira mais fina, ocorre
deformada juntamente com o quartzo e a segunda pouco deformada (preservada? Ou cristais
recristalizados) com cristais grandes, 0 mesmo comportamento ¢ visto para as hornblendas.
Ocorrem com cloritizacdo, e as finas, preenchendo fraturas e/ou clivagens de grandes cristais
de hornblenda.

Opacos (Ma): Opacos e rutilo com formas de agulhas nas clivagens das biotitas e associados
as hornblendas.

Titanita (Ma): Ocorre em pequenos graos agregados, com formas anédricas a subédricas as

vezes com geminagdo, zonagdo ¢ maclas de geminagao.
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Epidoto (Ma): Ocorrem em formas de allanita e epidoto, os epidotos estdo formando agregados
de pequenos cristais subédricos a euédricos, alguns zonados. Ocorrem preferencialmente
associados com as micas finas. A allanita ocorre como cristais bem maiores zonados e com
geminacao.

Zircao (Ma): Ocorre incluso em biotitas e formando halos pleocroicos.

Carbonato, mica branca e clorita (Ms): Sao os principais minerais de alteragdo da rocha,
sendo os dois primeiros associados a saussuritizagao e sericitizacao, € o ultimo a cloritizacao
das biotitas.

Apatita (Ma): Ocorrem como pequenos graos alongados e prismaticos que ocorrem dispersos

na rocha.

AA-65
Classificacao: Monzogranito milonitizado
Descricao:
Rocha inequigranular com porfiroclastos de feldspato, distribuidos aleatoriamente numa matriz
composta de quartzos, feldspatos e micas. A rocha ocorre milonitizada, as vezes ¢ possivel
encontrar graos de feldspatos apresentando sombra de pressao e cauda de recristalizagdo, onde
as micas moldam-se as bordas do grao e inferem cinematica destral.
A foliacdo da rocha ¢ dada tanto pela orientacdo das micas quanto pela recristalizagdo do
quartzo em formas de fitas, que as vezes moldam cristais de feldspatos e produzem a trama S-
C.
Sua mineralogia é composta de:
Qtz |K-f | Pl Bt Rut | Wm | Opc | Ap Ep Tit Zr
35 28 19 8 1 1 2 1 1 1 0

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Sao cristais xenomorficos, que ocorrem recristalizados em formas de fitas
predominantemente em direcdo da foliacdo da rocha. A recristalizagdo ocorre principalmente
por migracao de limite de grao.

Feldspato Potassico (Me): Sao graos xenomorficos, as vezes ocorrendo como porfiroclastos
de at¢ 4 mm. Ocorrem como microclinas e ortoclasio, com pertita e mirmequitas. Ocorrem
deformados, com textura manto-nucleo, bordas com recristalizagdo em mirmequitas, fraturas e
alteragdes para sericita e argilitizacio. E possivel encontrar cauda de recristalizagio e sombras

de pressao.
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Plagioclasio (Me): Graos xenomorficos, formando porfiroclastos menores que os feldspatos
potassicos. Tem extingdo concéntrica, maclas de deformagdo. Assim como os Kf’s ocorrem
com textura manto-nucleo, cauda de recristalizacdao e sombra de pressao. Encontra-se alteracao
sericitica e saussuritizacdo ao longo de clivagens e geminagdes produzindo mica branca e
epidoto além de biotitas preenchendo fraturas no cristal.

Biotita (Ma): E o principal mineral gerador de foliacdo da rocha, ocorrem orientados, com
tamanhos variados, passando de uma matriz fina (na parte mais deformada) para cristais
subédricos preenchendo fratura de cristais. E comum encontrar inclusdes de zircao, produzindo
halos pleocroicos ao mineral e opacos nas clivagens.

Rutilo (Ma): Ocorrem associados aos graos de titanita, sdo pequenos graos subédricos.

Mica branca (Ms) S3ao minerais de alteragdo, ocorrendo na geminagdo dos feldspatos,
clivagens e fraturas.

Opacos (Ma): Ocorrem com formas quadraticas, euédricas a anédricas. As euédricas ocorrem

dispersas na rocha enquanto as anédricas sdo principalmente nas clivagens das micas.

AA-66
Classificacao: Biotita-monzogranito milonitizado
Descricao:
Rocha inequigranular, onde cristais de feldspatos ocorrem com uma matriz composta
predominantemente de quartzo e biotita. E possivel identificar uma sutil fabrica C/S com bandas

de cisalhamento tipo C’ inferindo cinematica destral (Fig. 66). S3o possivelmente

protomilonitos, com textura manto nicleo nos cristais de quartzo e feldspatos.

e

Figura 66: Trama C/S, inferindo cinematica destral, caracterizada por cristais de micas e
quartzos recristalizados a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia é composta por:
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Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem bastante deformados, recristalizados como fitas, com bulging e
extin¢do ondulante (Fig. 67). O quartzo ocorre como matriz, moldando-se nos outros minerais.
Existe também um quartzo mais fino, gerado pela milonitizagdo da rocha, que acompanha os

cristais de biotita.

Figur 67: Cristis de qartzo re
vermelho) a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Feldspato Potassico (Me): Sdo cristais xenomorficos que ocorrem menores que os cristais de
plagioclasio (com raras excecdes). Sao microclinas e pertitas as vezes com mirmequitas
associadas. Estes cristais estdo recristalizados com manto-nucleo (Fig. 68) e com bordas de

mirmequitas. As vezes ¢ possivel encontrar grandes cristais com cauda de recristalizagdo de

parlelos e

(B) cruzados.

Plagioclasio (Me): Sao cristais xenomorficos, apresentando maclas de deformagao e textura

manto-nucleo, € comum encontrar cristais de biotitas preenchendo fraturas e clivagens e cristais
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com zonag¢do (inferindo resquicio igneo). Nas regides mais deformadas este mineral ocorre

como augens simétricos (Fig. 69).

Fgura 69: Criti de _felspato plagoclésio com sombra de

polardides paralelos e cruzados.

Biotita (Me): Ocorrem em dois tipos, 0 primeiro como cristais maiores pouco deformados,
seguindo a foliagdo da rocha, com inclusdes de epidoto e como cauda de recristalizagdo de
alguns minerais. Ja o segundo ¢ bastante deformado, s3o pequenos graos de biotita gerados pela
milonitizagdo, que preenche vazios em feldspatos.

Epidoto (Ma): Ocorrem como formas de allanita e epidoto, estao associados as micas e inclusas
em feldspatos.

Opacos (Ma): Sao pequenos graos associados a biotita, nas suas clivagens ou dispersos na

rocha as vezes como pequenos graos prismaticos.

Amostra: AA-68
Classificacio: Biotita ortognaisse milonitizado
Descricao:

Ortognaisse inequigranular milonitizado, apresentando porfiroclastos de feldspatos
numa matriz mais fina de quartzos e micas. Apresenta diversas texturas de deformacao ductil,
como fabricas C/S com bandas de cisalhamento tipo C’ (trouw et al 2010) inferindo cinematica
destral (Fig. 70), cauda de recristalizagao (biotitas em feldspatos), sombra de pressdo e augens

de feldspato, as rupteis sdo feldspatos fraturados.
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Figura 70: Trama S-C, com bandas de cisalhamento tipo C’, inferindo cinematica destral a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.
Sua mineralogia é composta por:
Qtz Kf Pl Bt Opc Ep Ttn Zr Chl
32 11 33 20 2 1 1 0 0

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem tanto como pequenos agregados recristalizados na matriz e como fitas

alongadas com mesma dire¢ao da foliacao (Fig. 71). A recristalizagdo ocorre principalmente

por rotacdo de subgrao
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lékigﬁra 71: Cristais de qu'artzo recristalizados em formas de fita épolar.oides (A) paralelos e (B)
cruzados.

Feldspato Potassico (Me): Ocorrem como graos xenomorficos, com pertitas e recristalizados,
formando augens destrais as vezes com sombra de pressao.

Plagioclasio (Me): Sao graos xenomorficos que apresentam-se com maclas de deformacgao,
geminagdo dobrada, com recristalizagdo gerando mirmequitas. E comum encontrar cristais
fraturados, rotacionados, com bordas cominuidas (manto nucleo), formando augens destrais,

cauda de recristalizacdo e sombra de pressao (Fig. 72).
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Figura 72: Cristal de feldspato plagioclasio formando augen destral e com sombra de pressado a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Me): Ocorrem tanto recristalizadas como uma massa fina na matriz da rocha quanto
como cristais maiores, alongados seguindo a foliagdo da rocha. Inclui minerais como titanita e
epidoto. Em suas clivagens e em suas bordas ¢ possivel de ver opacos.

Opacos (Ma): Ocorrem em pouca quantidade na rocha, normalmente em forma de alteragao
das titanitas e biotitas, tendo a forma destes minerais.

Epidoto e titanita (Ma): S3o pequenos cristais prismaticos dispersos na rocha, dentre os

minerais do grupo do epidoto encontra-se allanita.

Amostra AA-70 A
Classificacio: Ortognaisse dioritico milonitizado
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica com cristais de plagioclasio que chegam até 0,4 mm,
numa matriz composta de quartzo (<0,1mm), hornblenda (0,2mm) e biotita (<0,1). Tem
bandamento composicional, onde apresenta niveis ricos em hornblendas e outros ricos em
plagioclasio + quartzo (Fig. 73). Apresenta-se foliada, com orientacdo marcada pelos cristais
de hornblenda, micas e alongamento de feldspato e quartzo, trama S-C, caracterizada por micas
moldando os cristais de feldspato e hornblenda (Fig. 74), além de ocorrer milonitizada, sendo
possivel encontrar textura manto nucleo nos feldspatos, augens e cauda de recristalizacao que
inferem a cinematica destral. Como estruturas rupteis foram vistos pull-apart em feldspatos e

fraturamento de graos.
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Figura 73: (A) Trama S-C, caracterizada por graos de mica bordejando os cristais de hornblenda
e (B) bandamento composicional, onde ocorre niveis quartzo-feldspaticos milimétrico e niveis
ricos em hornblenda.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz Pl Hbl Bt Ttn Rut Ep Opc Ap
10 20 45 15 3 1 1 1 1

Mineralogia, textura e estrutura:

Quartzo: Ocorrem xenomorficos, recristalizados por rotagdao de subgrao.

Plagioclasio: Sao cristais xenomorficos, as vezes recristalizados, gerando cauda de
recristalizacdo e textura manto nucleo. Tem maclas de deformacdo, microfraturamentos,

dobramentos nas geminagdes, zonacao concéntrica e as vezes em forma de augens.
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Figura 74: Cristais de feldspato plagioclasio em forma de augens e com sombra de pressao a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Hornblenda: S3o cristais subidiomorficos a xenomorficos, que ocorrem predominantemente

deformados formando augens (Fig. 75). Ocorre sempre associado com biotita e as vezes com a

biotita em clivagens e fraturas.
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Figﬁra 75: Cristais xenomorficos de hornblenda rmandoMaugenS apolaroi
(B) cruzados.

des ) paralelos e

Biotita: As micas ocorrem tanto como uma massa fina, envolvendo os cristais de feldspatos e
plagioclasio ou como cristais maiores seguindo a foliacao da rocha. O componente “S” da trama
S-C ¢ composto principalmente desta mica mais fina, enquanto que o “C” ¢ das micas maiores.
Ttn / Rut: Sio cristais idiomorficos a subidiomorficos, que ocorrem dispersos na rocha. E

comum ocorrer associado a opacos e com alteragdes para rutilo.

AMOSTRA: AA-70B
Classificacao: Biotita granodiorito milonitizado.
Descricao:

Rocha inequigranular de granulagdo fina, completamente milonitizada, apresentando
minerais cominuidos (manto-nucleo) e recristalizados. A foliacdo da rocha ¢ definida pelos
cristais de biotita, quartzo recristalizado e pelo alongamento dos cristais de feldspato (Fig. 76).

E essencialmente constituida por feldspatos (majoritariamente plagioclasio) em
tamanhos <1mm, quartzo e biotita submilimétricos. Seus minerais acessorios sao mica branca,
epidoto, titanita, rutilo, apatita, zircdo e minerais opacos € os secundarios sao mica branca

(produto da sericitizagdo dos feldspatos) e clorita (cloritizagao).

Foh F)
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Figura 76: Textura inequigranular fina da rocha, com cristais de feldspato cominuidos que
chegam a no maximo 1mm, e foliacdo gerada pela orientagdo destes cristais, juntamente com a
mica. (A) Polaroides paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:

Qtz | Kfs | Pl Bt | Chl | Mb | Ep | Ttn | Rt | Ap Zr | Opc
42 5 34 9 1 1 2 1 <1 1 1 3

Caracteristicas minerais, texturas e estruturas:

Quartzo (Me): Xenomorfico, ocorre em granulagdo mais fina do que os feldspatos e
recristalizados. Apresentam extingdo ondulante e formagdo de subgrao. Orienta-se juntamente
com a biotita.

Feldspato potassico (Me): Sao xenomorficos e com formacao de pertitas.

Plagioclasio (Me): Sao xenomoérficos, com inclusdes de biotita subidiomorfica. Percebe-se
processos de alteracdo por sericitizagdo (producao de flocos de mica branca, principalmente ao
longo dos planos de geminagdo) e argilizagao (feldspatos com aspecto turvo). Nos cristais

deformados percebe-se augens, sombra de pressao e manto nucleo (Fig. 77).
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Figura 77: Cristal subidiomorfico de plagioclasio com
paralelos e (B) cruzados.

Clorita (Ms): Sao cristais xenomorficos ocorrendo nas bordas dos graos de biotita, como
produto de alteragdo. Raramente em graos maiores.

Mica Branca (Ms): Subidiomorfica, associada e orientada juntamente com a biotita, mas
também xenomorfica como produto de alteracdo dos feldspatos por sericitizagdo (menos
frequente de ocorrer nesta forma).

Biotita (Ma): Varia de verde claro amarelado a verde escuro amarronzado, sendo
subidiomortfica. Encontra-se alterada por cloritizacdo, e também em associagdo com minerais

do grupo do epidoto (Fig. 78) além de minerais opacos.
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e (B) cruzados.

Epidoto (Ma): Variam de subidiomorficos a xenomorficos, sdo de incolores a levemente
esverdeados. Ocorrem aleatoriamente orientados, porém distribuidos associadamente a biotita.
Neste grupo inclui-se graos de allanita com coroa de epidoto, as vezes com presenca também
de minerais opacos em suas bordas.

Titanita (Ma): Variando de idiomorfica a subidiomorfica, com orientagdo e distribuigdo
aleatorias na segao.

Rutilo (Ma): Xenomorfico incluso em grao de feldspato.

Apatita (Ma): Cristais euédricos, ocorrendo em prismas.

Zircao (Ma): Variando de idiomorfico a subidiomorfico, com orientagdo e distribui¢ao
aleatorias.

Opacos (Ma): De subidiomorficos a xenomorficos, orientados aleatoriamente. Pode ocorrer

com epidoto ou biotita em suas bordas.

Amostra: AA-70C — Calciossilicatica
Classificacao: Calciossilicatica
Facies: anfibolito

Descricao:

Aparentemente a lamina apresenta um contato entre uma rocha calciossilicatica e
dioritica. A rocha ¢ inequigranular, onde cristais de epidoto e piroxénio ocorrem dispersos mas
com orienta¢do gerada pela direcao de crescimento (Fig. 79 A e B). Apresenta leve deformagao,
apresentando quartzos deformados, recristalizados € com cominui¢do de minerais apenas no

contato entre os niveis dioriticos e calciossilicaticos (Fig. 79 C e D).
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Figura 79: (A e B) Orientagdo de crescimento dos minerais calcissilicaticos e (C e D)
cisalhamento dos cristais de quartzo no contato entre o nivel feldspatico e calsissilicatico.

(A e C) Polaroides paralelos e (B e D) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:

Qtz Pl Ep Hdb Ttn Act /Trem Opc
10 25 25 30 4 5 1

Caracteristica mineral, textura e estrutura:

Quartzo: Sua ocorréncia ¢ predominantemente entre o contato da rocha calciossilicatica e
dioritica. Sao cristais xenomorficos, com extingdo ondulante, recristalizados chegando a

apresentar bulging (Fig.80).
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Figura 80: Cristais de quartzo apresentando extingdo ondulante e bulging a polardides (A)
paralelos e (B) cruzados.

Plagioclasio: Ocorre em pouca quantidade na parte calciossilicatica, sdo cristais
subidiomorficos a xenomorficos que podem chegar a 0,5 mm. Apresentam-se com dobras em
suas maclas, microfraturamentos (Fig. 71), leve alteragdo sericitica e fraturas preenchidas por

clorita?

A

Figura 81: Cristais de feldspato apresentando microfraturamentos a polardides (A) paralelos e
(B) cruzados.

Epidoto: Sao cristais xenomorficos a subidiomoricos que ocorrem com crescimento alongado
em dire¢do ao contato das rochas.

Hedembergita: Sao cristais subidiomorficos, que apresentam-se alongados, com exsolucdes
de ortopiroxénio? e apresentando maclas.

Titanita: Sdo cristais idiomorficos que ocorrem dispersos na rocha, as vezes com maclas (Fig.

72).
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Figura 82: Cristais subédricos de titanita com maclas a pdlaréides (A) palelds e (B) cruzados.
Tremolita/Actinolita: Sao cristais idiomorficos com formas losangulares, que ocorrem

dispersos na rocha.

Opacos: Ocorrem predominantemente nas maclas das titanitas.

AMOSTRA: AA-71
Classificacao: Monzogranito milonitizado
Descricao:

Rocha inequigranular de granulacdo fina. Alguns cristais de feldspato (a maioria
feldspato alcalino) se destacam em tamanho, mas a textura ndo chega a ser porfiroclastica (Fig.
73). Observa-se orientacao preferencial pelos minerais placosos e quartzo recristalizados.

E essencialmente constituida por feldspato alcalino, plagioclasio, quartzo e os minerais
do grupo das micas, este ultimo, junto com o quartzo, confere uma orientagdo a amostra. Seus
minerais acessorios sdo clorita, epidoto e minerais opacos. E sua mineralogia secundaria ¢
composta por clorita, como produto da cloritizagao da biotita, e mica branca, da alteragcdo dos

feldspatos por sericitizagao.
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Figura 83: Textura da rocha, com grande cristal de feldspato alcalino numa matriz mais fina a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Qtz Kfs Pl Bt Mb Chl Ep Opc
30 34 18 5 10 1 1 1

Quartzo (Me): Ocorre recristalizado, com texturas como extingdo ondulante, formagao de
subgrao e de bandas de deformagdo. Sdo xenomorficos e em granulagdo mais fina do que os
feldspatos. Encontram-se orientados juntamente com os minerais do grupo das micas.
Feldspato Alcalino (Me): Ocorrem xenomorficos, < 2mm e sdo os mais abundantes no grupo
dos feldspatos. Podem ocorrer com formagao de exsolugdo (pertita) e textura manto nucleo.
Inclusdes de biotita, mica branca e epidoto podem ser identificadas.

Plagioclasio (Me): Ocorre xenomorfico, um pouco menor do que os feldspatos alcalinos.
Também ocorrem com textura manto nucleo, além de fraturamento de clivagens. Inclusdes de
biotita, mica branca e epidoto podem ser identificadas. Ha presenca de mirmequitas e sao mais
argilizados do que os feldspatos alcalinos. Os feldspatos ocorrem no geral alterados pelos
processos de sericitizagdo, possuindo flocos de mica branca, e argilizacdo, o que deixa os graos
com aspecto turvo. Encontram-se bordejados por minerais do grupo das micas e também podem
ocorrer fraturados ou em granulagdo mais fina, submilimétrica e recristalizadas.

Biotita (Ma): Como um dos minerais essenciais, encontra-se subidiomorfica e orientada,
variado de marrom-escuro avermelhado a marrom-claro amarelado. Em graos de at¢ 1mm de
comprimento, podem esta associadas a minerais opacos e do grupo do epidoto.

Mica Branca (Ma): Ocorre geralmente subidiomorfica, orientada junto com a biotita,
associada ou ndo a biotita, podendo conter inclusdo de epidoto. Quando associada, biotita ocorre
ao longo de suas bordas e clivagens. Podem também ocorrer como produto de alteracao dos
feldspatos. Em alguns graos ha formagdo de mica fish indicando cinematica destral. Ocorrem

em granulometria mais grossa do que a biotita, com graos de até 2mm.
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Clorita (Ms): Em graos subidiomorficos, pode estar associada a biotita ou ndo, quando
associada, ¢ provavel resultado de cloritizagdo da mesma.

Epidoto (Ma): Variando de incolor a verde claro-amarelado, encontram-se com formas
subidiomorficas a xenomorficas (arredondados), aleatoriamente distribuidos e ndo orientados,
frequentemente associados aos minerais do grupo da mica.

Minerais Opacos (Ma): Com formas subidiomorficas a xenomorficas, podendo também
ocorrer com formas finas e alongadas, ocorrem aleatoriamente distribuidos e ndo orientados, as

vezes associados aos minerais do grupo da mica.

Amostra: AA-74

Classificacao: Biotita-muscovita quartzito

Descricao: Quartzito com niveis de muscovita e biotita, apresentando foliacdo definida por
quartzos recristalizados alongados e micas (Fig. 74A e B). O quartzo ocorre principalmente
com extingdo ondulante e as vezes como finos cristais recristalizados por rotacao de subgrao.

As micas ocorrem as vezes dobradas como mica-fish (Fig. 74 C e D).

g R T

micas dobradas mica-fish. (A e C) Polardides paralelos e (B e D) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:

Qtz Mb Bt Opc Ep
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75 13 7 4 1

Amostra: AA-75
Classificacao: Muscovita quartzito (ultramilonito)
Descricao:
Ultramilonito composto por niveis de quartzo e mica branca. A foliagdo da rocha ¢

caracterizada pelos quartzos recristalizados em formas de fitas, juntamente com as micas

brancas (Fig. 75).

Figura 85: Muscovita quartzito foliado, apresentando orientagdo de mica e fitas de quartzo a
polaroides paralelos e cruzados.

As micas ocorrem em formas de mica-fish (Fig. 76), inferindo cinematica destral, muitas vezes

com inclusdes de opacos e com epidoto.

.

Figura 86: Cristais de mica branca deformadas formando mica-fish. A polaroides (A) paralelos
e (B) cruzados.
Sua mineralogia ¢ composta de:
Qtz Wm Ep Opc
77 18 1 4

Amostra: AA-79
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Classificacao: Biotita granodiorito com hornblenda
Descricao:

Rocha equigranular fina pouco deformada, apresentando forte foliagdo marcada pelos
minerais micdceos com sutil trama S-C (Fig. 77). Apresenta um fino bandamento

composicional composto de niveis milimétricos ricos em quartzo e feldspato seguidos de niveis

de ricos em biotita e hornblenda.

Figura 87: Foliacdo da rocha, apresentando trama S-C, caracterizada por cristais de mica
bordejando cristais de feldspato.

Mineralogia:
Qtz Pl K-f Hbl Bt Ep Opc Carb | Ap Rut
25 41 10 5 12 7 2 1 1 1

Caracteristicas minerais, texturas e estrutras:

Quartzo (Me): Sao graos subidiomorficos a xenomorficos, que apresentam extingao ondulante,

as vezes recristalizados em formas de fitas alongadas seguindo a foliagdo da rocha (Fig. 78).

i T W T . - 3 : g <k
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da rocha a polaréides paralelos e cruzados.
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Plagioclasio (Me): Sao graos predominantemente subidiomorficos que ocorrem com extingao
concéntrica, maclas e encurvamentos em suas geminacdes, microfraturamentos e
saussuritizacao (Fig. 79).

Y oY R

Figura 89: Cristais de feldspato plagiocladsio deformados e sericitizados a polaroides (A)
paralelos e (B) cruzados.

Feldspato potassico (Me): assim como os plagioclasios, ocorrem como graos subidiomorficos,
em formas de pertitas, com mirmequitas e alteracdo sericitica.

Biotita (Me): Ocorrem como pequenos graos subédricos alongados produzindo a foliagdo e o
bandamento da rocha. As vezes inclui minerais como epidoto e alanita e sofre alteragio em suas
clivagens de opacos.

Hornblenda (Ma): S3o cristais subédricos que ocorrem dispersos na rocha, ¢ comum encontrar

com textura simplectitica e envolta de epidotos (Fig. 80).

Figura 80: Cristais subédricos de hornblenda com textura simplectitica a polardides (A)
paralelos e (B) cruzados.

Epidoto (Ma): Ocorrem como clinozoisita, allanita (com bordas de epidoto), e epidoto.
Ocorrem tanto como alteracdo, gerados por saussuritizacdo. Sao cristais euédricos dispersos na
rocha as vezes inclusas na biotita.

Opacos (Ma): Sao euédricos a anédricos, ocorrendo dispersos na rocha e em clivagens de

biotitas respectivamente as vezes associados ao rutilo.
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Carbonato (Ms): Gerados por saussuritiza¢ao dos feldspatos.

Amostra: AA-80
Classificacao: Biotita-sienogranito
Descricao:

Rocha inequigranular, apresentando porfiroclastos de feldspatos dispersos numa matriz
mais fina composta de quartzo e biotita. Os porfiroclastos dominantes sdo de feldspatos
potassicos, chegam até 1,3 cm, e ocorrem em forma de microclina e ortoclasio, enquanto que
os plagioclasios ocorrem com menores tamanhos chegando a 5 mm, dispersos na rocha. Tem
orientagdao definida por cristais de feldspatos, e micas, que ocorrem alongados produzindo a
foliacdo da rocha. Os cristais ocorrem levemente deformados, apresentando textura manto

nucleo nos feldspatos, além de recristalizagao produzindo mirmequitas.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz | Pl K-f | Bt Ep Opc ([Wm |[Ttn |Chl |Rut |Carb
22 17 35 13 3 2 1 1 0 0 1

Caracteristica mineral, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem com extingdo ondulante, as vezes recristalizados formando finos
cristais de quartzo, outras vezes apresentando textura chess-board. A recristalizagao ocorre por
rotagdo de limite de grao.

Plagioclasio (Me): Sao cristais subidiomorficos a xenomoérficos que ocorrem com maclas de
deformacao, geminagdo dobrada, extingdo concéntrica e zonacao (Fig. 81). Alguns cristais

ocorrem fraturados apresentando micas (sericita e biotita) em suas fraturas.
T AR . N

Figura 81: Cristais de feldspato plagioclasio microfraturados, com macla de deformacao e
sericitizagdo a polaroides cruzados.
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Feldspato potassico (Me): Sao cristais xenomorficos a subidiomorficos, que ocorrem como
formas de ortoclasio e microclina. E comum ocorrer pertitas ¢ mirmequitas, muitas vezes
relacionadas com a recristalizacdo. Como minerais de alteracdo ¢ comum encontrar
sericitizacao.

Biotita (Ma): Ocorrem de xenomorficas a subidiomorficas, com pleocroismo de castanho a
levemente esverdeado, apresentando inclusdes de epidoto e opacos em clivagens,

Opacos (Ma): Ocorrem em duas fases, euédricos dispersos na rocha e aciculares em clivagens
de biotitas, ou provindas de alteracdes em titanitas.

Epidoto (Ma): Sao cristais subédricos a euédricos, que ocorrem associados a biotita. Encontra-

se em forma de epidoto, zoisita e alanita.

Amostra: AA-84A
Classificacio: Biotita-monzogranito milonitizado
Descricao:

Rocha inequigranular com porfiroclastos de feldspato distribuidos aleatoriamente numa
matriz composta de quartzos, feldspatos e micas. Os feldspatos potassicos sdo os porfiroclastos
dominantes e chegam até 1 cm de comprimento. A rocha ocorre milonitizada, onde encontra-
se além da textura manto nucleo nos feldspatos, graos apresentando sombra de pressao, augens
e cauda de recristalizagdo, onde as micas moldam-se as bordas do grao e inferem cinematica
destral.

A foliacdo da rocha ¢ dada tanto pela orientacdo das micas quanto pela recristalizagdo do
quartzo em formas de fitas, que as vezes moldam cristais de feldspatos e produzem a trama S-
C.
Sua mineralogia é composta de:
Qtz K-f Pl Bt Opc Wm Ep Ttn Ap Rut
29,5 25 22,5 13 4 2,5 1,5 1 1 1

Descricao mineral, textura e estruturas.

Quartzo (Me): Sao cristais xenomorficos que ocorrem recristalizados em formas de fitas
predominantemente em dire¢do da foliacdo da rocha. A recristalizagdo ocorre principalmente
por migragdo de limite de grdo. As vezes é comum encontra-lo entre grios fraturados de

feldspatos.
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Feldspato Potassico (Me): Sdo graos xenomorficos, as vezes ocorrendo como porfiroclastos
de até 1 cm. Ocorrem como microclinas e ortoclasio, com pertita ¢ mirmequitas. Ocorrem
deformados, com textura manto-nucleo, bordas com recristalizagdo em mirmequitas, fraturas e
alteragdes para sericita e argilitizagdo. E possivel encontrar cauda de recristalizagio, sombras
de pressao e fraturas pull-apart.

Plagioclasio (Me): Graos xenomorficos, formando porfiroclastos menores que os feldspatos
potassicos. Ocorrem fraturados, com extingdo concéntrica, maclas de deformacao,
recristalizacdo manto-nucleo, com caudas de recristalizagdo, sombra de pressdo e augens.
Encontra-se alteracao sericitica e biotitas preenchendo fraturas no cristal.

Biotita (Me): Ocorrem orientados, formando a foliacdo da rocha, com tamanhos variados,
passando de uma matriz fina (na parte mais deformada) para cristais subédricos preenchendo
fratura de cristais. Apresenta-se com mica-fish e opacos nas clivagens.

Rutilo (Ma): Ocorrem associados aos graos de titanita, sdo pequenos graos subédricos.

Mica branca (Ms): Sdo minerais de alteracdo, ocorrendo na geminagdo dos feldspatos,
clivagens e fraturas.

Titanita (Ma): Sao graos subédricos a euédricos que ocorrem dispersos na rocha as vezes com
opacos associados.

Opacos (Ma): Ocorrem com formas quadraticas e triangulares, variam de euédricas a
anédricas. As euédricas ocorrem dispersas na rocha enquanto as anédricas sdo principalmente

nas clivagens das micas.

Amostra: AA-84B
Classificaciio: Sienogranito milonitizado
Descricao:
Rocha equigranular deformada composta por feldspato e quartzo. E possivel encontrar
trama S-C, composta de minerais recristalizados, cristais com sombra de pressdo, augens

destrais e quartzos fitados (Fig. 82).
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Figura 82: Monzogranito deformado, apresentando quartzo fitados e trama S-C, a polaroides
(A) paralelos e (B) cruzados.
Sua mineralogia é composta de:
Qtz Pl K-f Bt Opc Wm Ep
45 14 31 6 2 1 1

Descri¢ao mineral, texturas e estruturas:

Quartzo (Me): Sdo graos xenomorficos recristalizados as vezes como fitas, outras como uma
matriz fina micrométrica.

Feldspato Potassico (Me): Ocorrem como pertitas e microclinas xenomorficas recristalizadas,
fraturadas ¢ com mirmequitas em suas bordas. As vezes forma boudins, augens e cauda de

recrist 3).

Figura 83: Cristais de feldspato microclina recristalizado, apresentando textura mortar a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Plagioclasio (Me): Ocorrem com maclas de deformacgao, recristalizados, fraturados as vezes

com textura pull-apart, boudins e cauda de recristaliza¢do (Fig. 84).
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Figura 84: Cristal de feldspato formando augen e apresentando sombra de pressdo a (A)
polaroides paralelos e (B) cruzados.

Biotita (Ma): S3o pequenos cristais xenomorficos, as vezes orientados com a foliagdo da rocha.
Mica branca (Ms): Ocorre como processo de alteracdo, sendo encontrados em fraturas de
feldspatos.

Epidoto (Ma): Ocorre em forma de allanita, subédricas dispersas na rocha.

Opacos (Ma): Sao graos variando de subédricos a euédricos onde os subédricos ocorrem

normalmente associados a biotita, enquanto os euédricos tem formas quadraticas e retangulares.

AMOSTRA: AA-85
Classificacio: Monzogranito milonitizado
Descricao:

Rocha inequigranular porfiritica, possuindo matriz de granulagdo fina, composta por
uma “massa” de agregados minerais como mica branca, clorita, biotita e rutilo (que também
preenche as fraturas da rocha).

Em granulacdo um pouco mais grossa, observam-se graos de epidoto (<1mm), titanita
(£1mm), minerais opacos (<0,5mm), rutilo (<Imm) e fitas de graos de quartzo alongados. Os
porfiroclastos sdo compostos por graos de feldspatos de até 0,5cm.

E comum encontrar feldspato com sombra de pressio, fraturados, formando augens,
quartzo recristalizado formando fitas alongadas que, juntamente com as micas produzem

foliag@o na rocha (Fig. 85).
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Figura 85: Monzogranito milonitizado apresentando porfiroclastos de feldspato, com sombra
de pressao, fraturamento e augens, numa matriz fina composta de quartzo feldspato e mica a
polardides (A) paralelos e (B) cruzados.

A “massa” de minerais finos formam aproximadamente camadas que se intercalam com
as fitas de quartzo. A rocha ocorre bastante fraturada, e observa-se minerais opacos e oxidos
preenchendo as fraturas, provavelmente material constituinte da matriz da rocha.

Minerais acessorios: biotita, mica branca, titanita, epidoto, rutilo, minerais opacos.
Minerais secundarios: clorita como produto de cloritizacdo das biotitas; mica branca e epitodo
de sericitizacdo e saussuritizacao dos feldspatos, respectivamente; rutilo alterado da biotita;

minerais opacos alterados da titanita e biotita.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz Kfs Pl Bt Chl Mb Ttn Ep Rt Opc
26 30 25 2 1 6 3 3 2 2

Composicio mineral, textura e estrutura:

Quartzo (Me): Ocorrem xenomorficos em granulacdo muito fina (submilimétrica), bastante
recristalizados formando fitas alongadas (Fig. 86), conferindo o bandamento da rocha e
bordejando os porfiroclastos de feldspatos. Possuem texturas como extingdo ondulante,

formacgao de subgrao, contatos lobados entre os graos (migragao de limite de graos).
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Figura 86: Cristais de quartzo ocorrendo tanto fitado como recristalizados com granulometria
fina a polardides (A) paralelos e (B) cruzados.

Feldspato Potassico: Ocorrem subidiomoérficos a xenomorficos, muitos graos arredondados,
como graos porfiroclasticos. Quando formam augens, estdo com cauda de recristalizagdo.
Podem ser encontrados também como graos bastante fraturados, estirados ¢ com textura pull
apart (Fig 87). Em alguns desses porfiroclastos observa-se a formagdo de pertitas. A textura
manto nucleo ¢ bastante frequente, caracterizando a rocha como milonito. Podem ocorrer com

inclusdes de minerais opacos, rutilo, titanita e epidoto.

Figura 87: cristais de feldspato formando augens, com sombra de pressdo e fraturamento a
polaroides (A) paralelos (B) e cruzados.

Plagioclasio: Também ocorrendo como graos porfiroclasticos, subidiomorficos a
xenomorficos (muitos arredondados), por vezes formando augens, com ou sem cauda de
recristalizacao (Fig. 88). Também se encontram bastante fraturados (textura pull apart), com
textura manto nucleo bastante frequente, porém estdo mais alterados do que os feldspatos
alcalinos. Sao comuns de se encontrar geminagdes mecanicas (maclas de deformacdo) e
geminacdes dobradas. Além de alterados pelos processos comuns aos dois grupos de feldspatos,

o plagioclésio ¢ também alterado por saussuritizacao.
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Os feldspatos, em geral, encontram-se alterados pelo processo de argilizacdo, o que os deixa

com o aspecto turvo e coloragdo amarelada, e por sericitizagdo, formando os pequenos flocos

de mica branca nos graos.

Figura 88: Augens de plagiocldsio com sombra de pressdo, textura manto nucleo, fraturamento
e argilitizacdo a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Biotita: Ocorre como uma massa muito fina com forma xenomorfica.

Clorita: Aparentemente formada pelo processo de cloritizagao da biotita, ocorre xenomorfica,
incolor a verde claro-amarelado, em granulagao fina e frequéncia baixa.

Mica Branca: Encontram-se xenomorficas em granulagdo muito fina, orientadas configurando
o bandamento da rocha. Além de ocorrer nos graos de feldspatos, ao longo de suas fraturas
como produto de sericitizagdo dos mesmos.

Titanita: Idiomorfica a subidiomorfica, a titanita ocorre preferencialmente orientada segundo
o bandamento da rocha. Frequentemente observa-se o processo de alteragao ocorrendo no
nucleo dos graos, deixando-os avermelhados/opacos.

Epidoto: Variando de subidiomorficos a xenomorficos, de incolor a esverdeado-amarelo,
encontram-se como graos orientados com o bandamento da rocha. Por vezes formam coroas
nos graos de allanita (subidiomorfica alongada). Também podem ocorrer como produto de
saussuritizacao dos feldspatos.

Rutilo: Ocorrem dispersos na rocha, as vezes incluso em graos de feldspatos, variando de
xenomorfico a subidiomorfico. Além de orientado com o bandamento, também ocorre ao longo
de fraturas e contatos de graos.

Opacos: Variando de idiomoérfico, com formas losangulares ou quadradas, podendo ser
encontrado na borda de graos de feldspato, a xenomorficos, por vezes em granulagdo mais fina
do que o geral, orientados na amostra. Também como produto de alteragao da titanita, por vezes

tomando o habito do grao hospedeiro.
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Amostra: Airi-04
Classificacio: Monzogranito milonitizado
Descricao:
Milonito de granulagdo fina, onde fitas de quartzo e pequenos niveis micaceos envolvem

porfiroclastos de feldspatos (Fig. 89) e definem uma foliagdo S-C (sutil).
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Figura 89: (A) Polarizadores paralelos e (B) cruzados da trama S-C, indicando cisalhamento
sinistral (amostra ndo orientada). As superficies C sdo horizontais definidas por fitas de
quartzos, fazendo angulo de 25°, no sentido anti-horario, com a superficies S, composta por
micas.

A presenca de augens de feldspatos e peixes de mica (Fig. 90) inferem deformagao nao-
coaxial com movimento destral. Sua orientacdo ¢ definida por cristais de quartzos, micas e

feldspatos em ordem decrescente de predominancia.

1o

Figura 100: (A) Polarizadores paralelos dos augens destrais de feldspato potassico e (B) peixes
de micas inferindo cinematica destral.

Como acessorios esta presente a granada, que ocorre com hdabitos euédricos a
subédricos, sugerindo que estes faziam parte da associacdo magmatica primaria. Mica branca,
epidoto e opacos ocorrem como minerais secundarios, produtos de alteragdo das micas e

feldspatos.
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Recristaliza¢ao de feldspato e quartzo, estruturas como mica fish, encurvamento nas
geminagdes de feldspatos e presenca de trama S-C inferem temperatura de deformagdo de
aproximadamente 500~550°C. Sobrepondo as deformagdes ducteis encontram-se faturamento

de feldspatos.

Sua composicao é definida por:
Qtz Kf Pl Wm Bt Ep Grt Opc
46 22 18 7 4 1 1 1

Descricdo mineraldgica, texturas e estruturas:

Quartzo (Me): Ocorre como neoblastos fitados (Comprimento/largura < 3) raramente
equidimensionais, e as vezes sendo limitados por pequenos graos recristalizados de biotita ou
mica branca. A recristalizacdo ocorre predominantemente por rotagdo de subgrao e migragao
de limite de graos.

Feldspato potassico (Me): Sdo microclinas, pertitas e mimerquitas milimétricas de até¢ 3mm,
que ocorrem normalmente fraturadas.

Plagioclasio (Me): Ocorre como porfiroclastos (sendo Pl > Kf), fraturados e recristalizados,
com maclas de deformacao, encurvamento na geminagao, as vezes como augens destrais e com
extincdo concéntrica. E comum encontra-los sericitizados e saussuritizados.

Biotita: ocorre em pouca quantidade acompanhando a foliagdo da rocha, alguns com opacos
no centro, ha presenca de biotitas secundarias preenchendo fraturas em feldspatos (euédricas).
Mica branca: Ocorrem em duas fases, a primeira como cristais subidioblasticos, bem maiores
que as biotitas que correm bordejando alguns porfiroclastos de feldspatos, as vezes dobradas
(Fig. 91A), as vezes formando cauda de recristalizacao (figura 101B), e com pequenos cristais
de opacos alongados em suas clivagens. A segunda fase ocorre como alteracido dos feldspatos

potassicos (Fig. 91B).
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Figura 101: Primeira fase de cristais de mica branca, ocorrendo dobrada (A) e formando cauda
de recristalizagdo (B). Em amarelo, vé-se a segunda fase de mica branca, produzida por
alteracdo dos feldspatos.

Epidoto (Ma): Ocorre como pequenos cristais dispersos na rocha, as vezes acompanhando os
cristais de biotita.

Opacos (Ma): Ocorrem tanto nas clivagens das micas quanto dispersos na rocha.

Granada (Ma): Ocorre em pouca quantidade na rocha, subédrica a euédrica, normalmente

fraturada (Fig. 92), de coloracdo rosada, com cristais de biotita e mica branca preenchendo suas

fraturas.

Figura 102: Polarizadores (A) paralelos e (B) cruzados dos cristais de granada fraturados, com

formas subédricas.

Amostra: Airi 05A
Classificaciao: Xisto milonitizado
Descricao:

Milonito a ultramilonito, apresentando alternancia de pequenos niveis ricos em fitas de
quartzo e niveis de mica (Fig. 93A) que envolvem os porfiroclastos de feldspatos (Fig. 93B),
porfiroblastos de muscovita e turmalina (Fig. 94). Estes mesmos minerais definem a textura S-

C’ que inferem cinematica sinistral (amostra ndo orientada).
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Figura 103: (A) Niveis com partes ricas em quartzo (1) e mica (2), e em (B) porfiroclastos de
feldspato com textura manto nucleo, e trama S-C, inferindo cinematica sinistral (amostra nao
orientada). As superficies C’ sdo horizontais definidas pelos cristais recristalizados de quartzo,
fazendo 30° com a superficie S, composta de micas a pola_roi%es (A) paralelos e (B) cruzados.
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Figura 104: Porfiroblasto de turmalina e porfiroclastos de feldspatos.

Sua orientagdo ¢ definida tanto por micas quanto pelas fitas de quartzo, produzindo
assim textura lepidogranoblastica. Ha presenca de micro-dobramentos na rocha, com dobras
apertadas. A intensa milonitizacao ¢ representada pelos cristais de quartzo fitados, feldspatos

recristalizados e textura manto nucleo (Fig. 95).

Sua composi¢do ¢ definida por:

Qtz

Kf

Pl

Bt

Tur

29

2

22

25

Descricao mineraldgica, texturas e estruturas:
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Quartzo: Ocorre totalmente recristalizado, xenoblastico € muito fino, com extingao ondulante,
formando bulging e fitas milimétricas produzindo os bandamentos. As vezes ocorrem como
sombra de pressao nos feldspatos (figura 105B).

Plagioclasio: Ocorre com textura porfiritica, com cristais chegando a 2mm. S3o encontrados
frequentemente fraturados (pull-apart) e rotacionados, com geminag¢do dobrada, maclas de
deformagdo, formando augens, boudins ¢ cominuidos, além de alguns cristais ocorrerem
completamente sericitizados e com fraturas preenchidas por mica. Alguns cristais apresentam-

se com cauda de recristalizagdo (quartzo) e com cinematica destral.
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Figura 105 (A) Porfiroclastos de feldspato com textura pull apart (1), e porfiroblastos de mica
branca (2), (B) cristais fraturados e com textura manto nucleo em plagioclésio (3) a polaroides
(A) paralelos e (B) cruzados.

Biotita: Ocorre como uma massa fina (criptocristalina?), juntamente com a clorita, raramente
encontra-se restos de granada substituida por clorita + opacos.

Mica branca: Ocorre incolor, como grandes cristais subidioblasticos a xenoblasticos,
substituindo completamente os cristais de plagiocldsio. Apresentam-se dobradas e orientadas
seguindo a foliagdo da rocha (Fig; 106).
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Figura 106: (A) Porfiroblasto de mica branca que ocorre substituindo os cristais de plagioclasio.
(B) cristais de clorita substituindo feldspatos a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.
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Opacos: Ocorrem duas fases de opacos, a primeira xenoblastica associada aos graos de micas,
seguindo a foliagdo da rocha, a segunda sao graos euédricos, com formas quadraticas.

Turmalina: Ocorrem como porfiroblastos subédricos, chegando a 2mm (figura 105A).

Amostra: Airi 05B

Classificacio: Monzogranito
Descricao:
Rocha inequigranular milonitizada (ultramilonito?), com porfiroclastos de feldspato

potassico ocorrendo completamente cataclasado, alongado, recristalizado e as vezes
completamente substituido por sericita e porfiroclastos do tipo ¢ evidenciando cinematica
sinistral (amostra ndo orientada). O quartzo ocorre entre os cristais de feldspatos totalmente

recristalizados e fitados. Apresenta trama S-C (Fig 107), mica-fish com cinematica sinistral e

fratura antitética.

Figura 107: Textura da rocha evidenciando trama S-C, caracterizada pelos cristais
recristalizados de quartzo e feldspatos bordejando os porfiroclastos de feldspato a polaroides
(A) paralelos e (B) cruzados.

Sua composi¢do mineraldgica é dada por:
Qtz Kf Pl Wm Bt Opc
50 26 21 1 1 1

Descricdo mineraldgica, texturas e estruturas:
Quartzo: Ocorre xenomorfico, totalmente recristalizado, formando fitas muito finas < Imm

(Fig. 98). Os resquicios de quartzo nao fitados ocorrem xenomorficos € com extingao ondulante.
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Estes graos ocorrem principalmente seguindo a foliagdo da rocha, mas as vezes estdo
preenchendo fraturas de feldspatos perpendicularmente a foliagao.
Foi encontrado um grao de granada, que ocorre xenomorfico, totalmente fraturado e com

indicios de alteracdo para uma clorita ou mica muito fina (Fig. 98C).
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Figura 108: Quartzos recristalizados em formas de fitas ao longo de bandamentos dos
granitoides milonitizados (Protomilonito), e fraturas antitéticas no feldspato. (C e D) Granada
xenomorfica, com alteragdo e faturamento. Polaroides (A e C) paralelos e (B e D) cruzados.

Mica branca: Ocorrem de duas maneiras, a mais frequente como pequenos cristais orientados
na rocha, acompanhando o bandamento, moldando-se aos outros cristais e entre fraturas dos
feldspatos porfiriticos. O outro ocorre como cristais maiores porfiroblasticos, que

aparentemente substituiu a forma de boudins de feldspatos, apresentando mica-fish e sombra
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Figura 109: Mica-fish e sombra de pressdo identificadas nos protomilonitos da amostra a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Biotita: Os cristais de biotita ocorrem junto as micas brancas finas.

Opacos: Sao cristais xenomorficos que ocorrem seguindo a foliagdo da rocha, acompanhando
as micas.

Como processo de alteragdo tem-se argilitizacdo dos feldspatos

Feldspato potassico: Dentre os minerais que sao classificados como feldspatos alcalinos foram
encontrados cristais de microclina e pertita que ocorrem principalmente como porfiroclastos
xenomorficos na rocha. Ocorrem alongados, fraturados (Fig. 110A), recristalizados, com
textura manto nucleo, sombra de pressio (Fig. 110C) e formam boudins e augens.
Aparentemente sdo 0s maiores cristais porfiriticos.

Plagioclasio: Ocorrem da mesma maneira do feldspato potassico. Sdo xenomorficos,

apresentando-se fraturados, com geminac¢do dobrada, maclas de deformacao (Fig. 110D) e as

vezes rotacionados.
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Figura 110: (A) e (B) Cristais de feldspato com textura manto ndcleo e fraturamento. (C)
Sombra de pressdo no cristal de feldspato gerada pela recristaliza¢ao dos cristais de feldspato e
quartzo. (D) e (E) Cristais de feldspato plagioclasio com maclas de deformagao e geminagao

dobrada.

Amostra: Airi 06
Classificacao: Titanita-anfibolito
Descricao:
Rocha inequigranular com textura nematobléstica (hornblenda), apresentando leve
bandamento composicional irregular (Fig. 111), representado por regides ricas em hornblenda

e plagioclasio e outras quartzo-feldspaticas.

Figura 111: Textura nematoblastica, caracterizada por orientag¢do dos cristais de hornblenda, e
bandamento composicional com enriquecimento de hornblenda (1) e quartzo-feldspaica (2).

Sua composi¢do mineraldgica é dada por:
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Caracteristicas minerais, textura e estruturas:

Hornblenda: Sio grios subidioblasticos, orientados seguindo a foliagdo da rocha (Fig. 112),

com inclusdo de titanitas. Tem coloragao variando de castanho claro a verde escuro.
AT
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Figura 112: Graos subidioblasticos de hornblenda definindo foliagdo da rocha a polaroides (A)

paralelos e (B) cruzados.

Quartzo: Ocorre xenoblastico, recristalizado e preferencialmente na regido quartzo-feldspatica
com extin¢do ondulante.

Feldspato potassico: Assim como quartzo, ocorre principalmente ou apenas na regiao quartzo-
feldspaticas, xenomorficos e como microclinas.

Plagioclasio: Ocorre subidiomorfico, com extingdo concéntrica, muitos dos cristais fraturados,
com maclas de deformacéo, encurvamento de maclas e sem formas bem definidas. As vezes
sofrendo argilitizacdo e sericitizacao.

Epidoto: Ocorre subidioblastico a raramente idioblastico, disperso na rocha, este segundo tipo
estd principalmente na regido quartzo-feldspatica enquanto que o primeiro ocorre na regido de
hornblenda.

Titanita: Ocorre em grande quantidade, como graos idioblasticos a subidioblasticos dispersos
na rocha, as vezes como agregados (Fig. 113).

Augita: Ocorre em pouca quantidade na rocha, principalmente na regido quartzo-feldspatica

frequentemente substituida por anfibolio (Fig. 113).
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Figura 113: Cristais de titanita e augita sendo substituidos por hornblenda a polaroides (A)
paralelos e (B) cruzados.

Opacos: Raros cristais que ocorrem como graos anédricos dispersos na rocha

Rutilo: Pequenos graos anédricos dispersos na rocha

Amostra: Airi 08
Classificacao: Biotita ortognaisse granodioritico
Descricao:

Rocha inequigranular, apresentado foliagdo magmatica definida pela orientacdo dos
cristais de biotita, anfibolio e feldspato potédssico e deformagdo no estado sélido incipiente.
Apresenta porfiroclastos de feldspato ortoclasio e microclina (figura 114), que sdo rodeados por

anfibolios e micas formando trama S-C.

Figura 114: Porfiroclasto de feldspato potdssico e orientacdo dos cristais de anfibdlio a
polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Sua mineralogia é composta de:
Qtz Kf Pl Opc Ttn Zr Bt Wm Ep Hbl
28 16 30 1 2 1 15 1 1 5
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Quartzo (Me): ocorre como cristais xenomorficos, recristalizados, com extingdo ondulante,

textura chess-board e recristalizagao por rotagdo de subgrao (Fig. 115).
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Figura 115: Cristais de quartzo recristalizados e com extingdo ondulante, entre os porfiroclastos
de feldspato potassico inferindo deformacdo incipiente a polaroides (A) paralelos e (B)
cruzados.

Plagioclasio (Me): Sdo graos subidiomorficos que ocorrem com extingdo concéntrica, maclas

de deformagdes e encurvamento de suas geminagdes (Fig. 116), e também orientados seguindo

a folia¢ao da rocha.

Figura 116: Cristais de feldspato plagiocldsio com extingdo concéntrica (1), maclas de
deformacgdo e encurvamento de geminagdes (2) a polaroides (A) paralelos e (B) cruzados.

Feldspato-potassico (Me): sdo graos subédricos porfiriticos (com mais de 5 mm), ocorrendo
como mirmequitas e pertitas. E comum ocorrer fraturado e com inclusdes

Opacos (Ma): Ocorrem anédricos dispersos e de alteracdo das titanitas.

Titanita (Ma): Ocorre principalmente inclusa dentro dos feldspatos, com formas euédricas,
juntamente com hornblendas e biotita (todas euédricas)

Zircao (Ma): Inclusos nas biotitas

Biotita (Ma): Ocorre orientada, subidiomorfica, definindo a foliacdo da rocha, com coloracao

castanho a castanho escuro as vezes com pseudoforma de hornblenda.
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Mica-branca (Ms): Gerada principalmente de altera¢ao dos feldspatos.
Epidoto (Ma): Ocorre euédrico dentro das biotitas assim como os zircoes.
Hornblenda (Ma): Sao graos euédricos a subédricos dispersos na rocha, também seguindo a

orientacdo da rocha.
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APENCIDE F - DESCRICAO DE OPACOS

COMPLEXO FLORESTA

Os minerais opacos ocorrem com frequéncia nas amostras do Complexo Floresta, nas
se¢oes descritas foram identificados (em ordem de abundancia) magnetita (Mag), hematita

(Hem), ilmenita (Ilm) e rutilo (Rt).

Magnetita (Mag): Sdo cristais octaédricos de coloracdo cinza réseo, dureza relativamente
baixa, que ocorrem em duas fases, a primeira como porfiroblastos euédricos a subédricos,
frequentemente martitizados, que chegam até 0,5 mm e sdo concavos em relagdo aos minerais
de ganga. A segunda fase ocorre em maior quantidade, sdo cristais maiores, chegando a quase

Imm e apresentando graos alongados, que apresentam martitizagao e exsolugdo de ilmenitas.

Martitizacdo - Transformagdo (oxidacdo) de magnetita (Fe304) em hematita (Fe203),
mantendo a forma externa (pseudomorfose) octaédrica dos cristais de magnetita em variedade

designada de martita.

Hematita (Hem): S3o cristais branco-acinzentados de alta dureza, com formas lamelares de

até 200 um que ocorrem como resultado da martitizagao.

Ilmenita (Ilm): S3o cristais de coloracdo cinza a rdseo, com caracteristicas petrograficas
similares a magnetita. Ocorrem como exsolu¢do, com habitos lamelares e lenticulares e

diferem-se da magnetita por apresenta forte anisotropia.

Rutilo (Rt): Ocorrem entre os graos de magnetita, tem coloracdo acinzentada, alta dureza, sdo

subidiomorficos, formas aciculares e chegam a no maximo 400 um.
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Figura 01: (A) Textura geral da rocha apresentando cristais de hematita (Hem), magnetita (Mag)
e ilmenita (Ilm). (B e C) Cristais euédricos e subédricos de magnetita martitizados. (D e E)
Cristais de magnetita (1) concavas (euédricas) e (2) convexas (anédricas) em relacdo a ganga,
mostrando duas fases de cristaliza¢do e (F e G) Cristais de rutilo entre os graos de magnetita
com alta dureza, e formas aciculares.
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COMPLEXO BELEM DE SAO FRANCISCO

Os minerais opacos estdo em pouca quantidade nas amostras do Complexo Belém de
Sao Francisco, sdo dispersos e normalmente associados ao epidoto e biotita, nas se¢des descritas
foram identificados (em ordem de abundancia) magnetita (Mag), calcopirita? (Ccp) e Goethita

(Goet).

Magnetita: Sio cristais subidiomorficos, de até 200 um, que normalmente ocorrem convexos

em relacdo a ganga (Fig. 2 A).

Calcopirita: Foi encontrado pequenos cristais de calcopiritas associadas nas bordas de uma
biotita e cristais maiores dispersos na rocha com suas bordas alteradas para goethita (Fig. 2 C e

E).

100 um
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Figura 2: (A e B) Cristais subédricos de magnetita ocorrendo convexos em relagao a ganga.
(C e D) Cristal submilimétrico de calcopirita associado a biotita e(E e F) grande cristal com
bordas alteradas para gorthita.

COMPLEXO AIRI

Os minerais opacos estdo em pouca quantidade nas amostras do Complexo Airi, sdo
dispersos e normalmente associados a titanita e biotita. Na se¢do descrita foi identificada a
presenca de ilmenita (Ilm) e magnetita? (Mag), este tltimo em pouquissima quantidade dispersa

na rocha.

Ilmenita (Ilm): S3o cristais euédricos que ocorrem como pseudomorfos das titanitas,
adquirindo suas formas durante o processo de alteracdo. Ocorrem tanto inclusas em biotitas
(Fig. 3A e B), quanto dispersas na rocha. Sao cristais que variam de 400 um a 1 mm,

dependendo do tamanho das titanitas e apresentam reflexos internos.

Magnetita (Mag)?: Sdo dificeis de se identificar por serem pequenos cristais normalmente

submilimétricos que ocorrem subidiomorficos a xenomorficos dispersos na rocha (Fig 3).

L
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Figura 3: (A e B) Cristais de titanita inclusas em biotitas e (C e D) dispersas na rocha,
apresentando pequenos cristais de magnetita? em preto.
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PLUTON POCO DA AREIA

Os minerais opacos nas amostras do Pluton Poco da Areia ocorrem dispersos na e
normalmente associados ao epidoto, rutilo e biotita. Nas secdes descritas foram identificados
(em ordem de abundancia) magnetita (Mag), calcopirita? (Ccp), esfalerita (Sp) e Hematita
(Hem).

Esfarelita: Sdo pequenos cristais idiomorficos que ocorrem associados a calcopirita, como
caracteristica de identifica¢do tem-se a baixa dureza e os reflexos internos vermelhos (Fig. 4A
e B).

Calcopirita: Foi identificado um pequeno grao associado a esfarelita.

Magnetita: Encontram-se como cristais anédricos de coloragdo cinza roseo, dureza
relativamente baixa, que ocorrem frequentemente martitizados, que chegam até 150 pm e sdo

convexos em relagdo aos minerais de ganga e em alguns locais ocorre martitizagdo, onde os

minerais de hematita apresentam forte anisotropia (Fig. 4 C e D).

Figura 4: (A e B) Cristais de calcopirita e esfalerita anpedricos dispersos na rocha e (C e D)
cristais de magnetita martitizados produzindo hematita.
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