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RESUMO

O estudo da degradacgéo e de ocorréncias de manifestagdes patologicas nas
edificagcdes s&o de grande importancia para a sociedade por se tratar de um assunto
que afeta diretamente seu desempenho e durabilidade. A compreensdao das
manifestagdes patologicas, seus fenbmenos e mecanismos € importante tanto nas
intervengdes de reparo, recuperacdo e/ou reforco, quanto na producdo de obras
novas e mais duraveis. Desta forma, este trabalho tem como objetivo o levantamento
das manifestagbes patolégicas mais recorrentes nas edificagcbes da Regiédo
Metropolitana do Recife. Para tanto, utilizou-se como método de coleta de dados a
analise do acervo técnico de empresa especializada em laudos de inspecgao predial.
Para melhor entendimento das ocorréncias dessas manifestagcbes ao longo do
tempo, foi realizada uma primeira analise para edificagbes com até cinco anos de
idade — finalizadas e entregues entre os anos de 2011 e 2017 — e uma segunda
analise para edificagdes mais antigas, com idades entre cinco e quarenta e seis
anos. Adicionalmente, foi realizada uma analise das orientacdes, procedimentos e
materiais mais utilizados para reparo, recuperagao e/ou reforco por duas empresas
especializadas na area. Foram coletados dados de 196 edificagdes, dos quais 109 a
partir da analise de laudos de inspecao predial e 86 através de servicos de reparo
e/ou reforco estrutural. A partir destes dados, obtiveram-se os percentuais das
ocorréncias das principais anomalias, sendo corrosdo de armadura, fissuras, falhas
no sistema de impermeabilizagcdo e manchas de infiltracdo, as mais frequentemente
encontradas. Através das analises realizadas foi possivel concluir que a maioria das
manifestagdes patoldgicas encontradas poderiam ser evitadas ou minimizadas caso
houvesse um melhor controle de qualidade nas etapas do processo construtivo,
atrelado também ao seguimento de um programa de manutengao preventiva.

Palavras-chave: Manifestagdes patologicas. Edificagdes.



ABSTRACT

The degradation and occurrences study of pathological manifestations in
buildings are of great importance for society. It is a matter that directly affects
performance and durability. Understanding pathological manifestations, its
phenomena and mechanisms is important for both repair and reinforcement
interventions, as well as in production of new and more durable works. In this way, a
study of the most recurrent pathological manifestations in the metropolitan area of
Recife was made. To do so, data collection was made by the analysis of inspection
reports of a specialized company. For a better understanding of manifestations
occurrences over time, a first analysis was carried out for buildings up to five years
old - completed and delivered between the years 2011 and 2017 - and a second
analysis for older buildings, age ranging from five to forty-six years. In addition, an
analysis of the guidelines, procedures and most used materials for repair and
reinforcement was carried out. Data were collected from 196 buildings, of which 109
were based on analysis of building inspections reports, and 86 through repair and
structural reinforcement services. From these data, we obtained the percentages of
occurrences of the main anomalies, being armor corrosion, cracks, waterproofing
system failures and infiltration spots, the most frequently encountered. Through the
analyzes, it was possible to conclude that most of the pathological manifestations
could be avoided or minimized if there was a better quality control in the stages of the
construction process. Also linked to the follow-up of a preventive maintenance
program.

Keywords: Pathological manifestations. Buildings.
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1 INTRODUGAO

O estudo da degradagao e de ocorréncias de manifestagdes patoldgicas nas
edificagcdes é de grande importancia para a sociedade por se tratar de um assunto
que afeta diretamente sua funcionalidade, habitabilidade e estabilidade. A
compreensao das manifestagcdes patoldgicas, seus fenbmenos e mecanismos é
importante tanto nas intervengdes de reparo, recuperacdo ou reforgco, quanto
também na producgao de obras novas mais duraveis.

Pode-se considerar as edificagcbes como um dos espacos fisicos de maior
relevancia na vida do homem urbano, tanto pelo aspecto patrimonial quanto pelas
questdes relacionadas a seguranga e conforto. As edificagdes, porém, exigem
constantes observacbes para temas ligados a preservagdo, uso, manutencdo e
desempenho (IBAPE, 2012).

Segundo Branddo (2007), os conceitos de qualidade, desempenho,
certificagdes de conformidades e a consolidagao por parte da sociedade dos direitos
dos consumidores, a satisfagdo dos clientes, e ainda a competitividade e
produtividade das construtoras, vém exigindo melhorias constantes em todas as
etapas executivas. Esta ideia pode ser suportada pelo surgimento da norma
brasileira (NBR) 15.575 de desempenho de edificagées elaborada pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2013), onde, pela primeira vez, uma norma
brasileira associa a qualidade de produtos ao resultado que eles conferem ao
consumidor, estipulando prazos de vida util e garantia. O surgimento de normas
técnicas e 0 aumento do acesso a informagao, tém deixado os consumidores cada
dia mais exigentes e indo em busca de seus direitos no que diz respeito a qualidade
e desempenho de seu imével. Estes consumidores tém procurado empresas
especializadas para elaboracdo de laudos de inspecdo predial, que através da
inspecédo realizada por profissional habilitado e devidamente preparado, sao
registradas as nao conformidades encontradas nas edificagdes, sendo ainda
classificada de acordo com seu grau de risco.

Segundo a norma de Inspecdo Predial Nacional, elaborada pelo Instituto
Brasileiro de Avaliagcdes e Pericias de Engenharia (IBAPE, 2012), as inspecdes
auxiliam na apresentacdo de orientagcdes técnicas necessarias para correcao,
manutencao e melhoria dos sistemas e elementos construtivos.

Todavia, segundo Vieira (2015), ainda existe uma diferenga cultural enorme
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entre o Brasil e paises de primeiro mundo em relacdo a manutengao predial. Nestes
paises, manter o patrimdénio imobiliario em boas condi¢des de uso através de
inspecbes prediais e seguimento de planos de manutengédo € algo rotineiro. Ao
passo que, no Brasil, grandes parcelas das edificagbes estdo atingindo idades
elevadas, chegando a superar a vida util de projeto, ou estdo em precoce estado de
degradagéo, demandando obras de reparo, recuperag¢ao ou reconstrugao.

Atrelado a manutencgado, estdo os custos envolvidos, podendo ser muito
elevados a depender do tempo que ela venha a ocorrer. Helene (1992) ressalta que,
para se atingir um certo nivel de durabilidade e protecédo das estruturas, elas devem
passar por intervencdes e os custos para tal crescem exponencialmente quanto mais
tarde for essa intervencgao.

Além do exposto, é necessario, segundo Figueiredo (2017), levar em conta
que a evolugdo da sociedade, o surgimento de necessidades em decorréncia da
mudanga no modo de viver e produzir, o crescimento desorganizado das cidades, o
envelhecimento natural das edificagdes, o0 aumento da agressividade ambiental e os
acidentes imprevisiveis trazem diversas consequéncias ao espaco ja edificado. A
reabilitacdo de edificios é hoje um nicho de trabalho necessario, com poucas
pesquisas a respeito, pouca sistematizacdo ou especializagdo técnica e com
grandes restricées de trabalho por parte de muitos profissionais da area.

E entdo notéria a necessidade do estudo continuo das manifestacdes
patolégicas e métodos de reparo, recuperagao e/ou reforgo. Quanto mais continuo e
sistémico for o estudo das manifestacdes, mais facil sera entender suas causas e
chegar a solugdes inteligentes para o seu tratamento. Apesar de existirem diversas
pesquisas sobre o tema, como as de Dal Molin (1989), Aranha (1994), Andrade
(1997) e diversas outras que serdo apresentadas mais adiante, sdo desconhecidos
trabalhos que analisam as manifestagdes patoldégicas mais recorrentes em
edificagdes consideradas novas, com idade de até cinco anos, construidas em
Recife e sua Regido Metropolitana. Este trabalho faz essa analise, assim como
analisa também edificagdes mais antigas, com idades entre 5 e 46 anos, e apresenta
os métodos e materiais mais empregados no reparo, recuperagdo ou reforgo

estrutural.
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1.1 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo das metodologias de coleta de
dados e realizar um levantamento das principais manifestagdes patologicas
encontradas nas edificagdes em Recife e Regido Metropolitana, além de analisar os
materiais e métodos empregados no reparo, recuperag¢ao ou reforgo estrutural.

Apresentacdo das metodologias de coleta de dados utilizadas em trabalhos
passados, assim como analise dos trabalhos de acordo com a sua regido de estudo,
tipo de edificagdo e quantidade de amostras analisadas. Buscar o entendimento de
como outros autores estao realizando o registro das ocorréncias de manifestagdes
patolégicas e o entendimento da importdncia das analises quantitativas e
qualitativas.

Coletar informagdes em acervo técnico de trés empresas. Levantar e analisar
os dados referente as manifestagbes patologicas e os procedimentos e materiais

mais utilizados no reparo, recuperacgao e/ou reforgo estrutural.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho conta com os seguintes capitulos: Introdugdo, Manifestacbes
Patologicas — Estado da Arte, Metodologia de Coleta de Dados e Caracterizagcéo das
Amostras, Analise de Resultados, Conclusado e Sugestdes para Futuros Trabalhos.

O Capitulo 1, chamado de Introdugéo, se inicia trazendo a justificativa para o
trabalho e importancia do tema, seguido da apresentagédo dos principais objetivos da
pesquisa, trazendo também a estruturagdo do trabalho e suas delimitagdes.

No Capitulo 2 esta apresentada uma revisdo de trabalhos passados de
levantamento de manifestagbes patologicas, tanto no Brasil quanto na Europa,
sendo feita uma analise das metodologias de coletas de dados utilizadas e das
diferengas entre trabalhos quantitativos e qualitativos. Este capitulo segue com a
definicdo de conceitos basicos em que se discorre sobre manifestagcdes patologicas
e suas origens e causas, conceitos de desempenho, durabilidade, vida util e
garantia, engenharia diagndstica e suas ferramentas, apresentagdo das principais
diferengas entre vistorias, inspec¢des, auditorias e pericias, metodologias existentes
para quantificagdo de grau de deterioragcédo e grau de risco, e, por fim, conceitos de
manutencao, reparo, recuperacao e reforgo estrutural. A terceira parte deste capitulo
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é voltada para apresentagao das principais manifestagées patoldgicas encontradas
em edificagbes de Recife e regido metropolitana, fazendo um breve descritivo das
manifestacdes em si e de suas possiveis causas.

No Capitulo 3 é apresentada a metodologia empregada para a realizagdo do
trabalho de levantamento das manifestacdes patoldgicas e das formas de reparo,
recuperacéo e reforco empregadas nas estruturas de concreto armado, bem como
uma caracterizagcdo do banco de dados utilizado para as analises efetuadas nos
capitulos posteriores.

No Capitulo 4 ¢é realizada a analise dos resultados, sendo divida em trés
partes. A primeira apresenta a analise das principais manifesta¢cdes patologicas que
ocorreram nas estruturas de concreto armado em edificagdes com até cinco anos de
construido. A segunda parte apresenta os resultados em edificagdes mais antigas,
com idades entre 5 e 46 anos. A terceira e ultima parte do Capitulo 5 traz uma
analise dos procedimentos e materiais mais utilizados pelas empresas de reparo,
recuperacao ou reforgo estrutural.

Finalmente, as conclusdes do trabalho estdo colocadas no Capitulo 5 e as
sugestdes para futuros trabalhos s&o apresentadas no Capitulo 6.

1.3 DELIMITAGCOES

As manifestagdes patologicas das edificagbes que constam nesta pesquisa
correspondem aquelas incidentes com mais frequéncia nas edificagdes,
principalmente da cidade do Recife e sua Regido Metropolitana. Situada numa
regido litoranea do Nordeste Brasileiro, apresenta clima caracterizado por alta
umidade e temperaturas elevadas, com chuva no inverno e periodos de estiagem no
verdo. A temperatura ao longo do ano é praticamente constante e gira em torno de
25-28°C. Sendo assim, estdo excluidas as manifestagbes patologicas mais
complexas e com ocorréncias mais remotas.

A analise das manifestagdes patoldgicas realizada neste trabalho esta restrita
ao universo de laudos produzidos entre os anos de 2015 e 2017.

Todos os laudos foram elaborados por empresa de engenharia especializada
em vistorias e administragao de obras. A metodologia utilizada para a realizagdo dos
laudos baseou-se na inspegao visual e, em alguns casos, com o auxilio de projetos

(arquitetdnicos) aprovados na prefeitura. Nas vistorias ndo foram utilizados
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instrumentos e ensaios especificos, nem a identificagdo de vicios ocultos, ou seja, os
nao detectaveis visualmente.

As técnicas estatisticas utilizadas neste trabalho tém o objetivo de apresentar
os resultados obtidos e de viabilizar a sua analise sem o cunho probabilistico ou
inferencial. Nao consta neste trabalho o levantamento das manifestacdes
patolégicas que, por ventura, foram corrigidas pela construtora ou pelo profissional
responsavel antes da data de realizacao dos laudos.

O trabalho se limita ao registro e analise das manifestagdes patologicas e ndo
conformidades incidentes nas edificacdes, de forma sistémica, apresentando as
recomendacdes e procedimentos adotados na pratica por empresas de reparo,
recuperacdo e reforco estrutural. Foram apenas consideradas as ocorréncias
registradas nas areas comuns da edificagdo, ndo sendo quantificadas as ocorréncias
em area privativa. Também nao foram registradas as n&o conformidades ou
anomalias em componentes de instalagdes em geral, como elétrica e hidraulica.

A classificagdo da origem ou causa das manifestagdes patologicas também
nao foi realizada neste trabalho, devido ao fato de que os laudos analisados foram
elaborados apenas através de inspecgao visual, ndo sendo possivel afirmar com total

certeza a origem ou causa da manifestagéo patologica.
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2 MANIFESTAGOES PATOLOGICAS

Este capitulo traz uma reviséo bibliografica de conceitos basicos e trabalhos
relacionados ao levantamento de manifestagcdes patologicas, apresentando as
metodologias empregadas por diversos pesquisadores para a coleta de dados.

E feita uma breve descricdo da patologia das construgdes e das
manifestagdes patoldgicas mais recorrentes encontradas em edificagbes de concreto
armado da cidade do Recife. O conceito de vida util, desempenho, garantia é
comentado, assim como a terminologia da engenharia diagndstica e suas
ferramentas, apresentando as diferengas entre vistoria, inspecao, pericia, auditoria e
consultoria.

Antes de se iniciar qualquer pesquisa, o estudo de trabalhos passados é
primordial para conhecer o que foi feito no passado e o que ainda precisa ser
estudado e analisado. Ao analisar trabalhos voltados para levantamento de dados
de manifestagbes patologicas e suas causas, é preciso saber qual metodologia foi
utilizada para a coleta e quais critérios o pesquisador utilizou para apresentar os
dados obtidos.

Através da revisao da literatura foi possivel verificar que existe uma diversa
gama de trabalhos de levantamento de manifestagcbes patoldgicas, desde trabalhos
especificos voltados para o levantamento de manifestacbes em fachadas,
fundagdes, impermeabilizacdo ou fissuras, até o levantamento de ocorréncias em
uma edificacdo como um todo. Foi possivel notar também os diferentes tipos de
prédios analisados, como casas, edificios residenciais, edificios de 6rgaos publicos,
comerciais e industriais. A forma de coleta destas informacdes foram das mais
diversas, e serdo apresentadas com mais detalhes neste trabalho.

Nas segbes a seguir, um breve descritivo de trabalhos passados sera
apresentado, com as informagdes do que ja foi estudado assim como a localizagéo e
espaco amostral utilizado em cada pesquisa. Uma discuss&o sobre as metodologias
de coleta de dados e a diferenca entre trabalhos quantitativos e qualitativos também

é realizada.

2.1 TRABALHOS DE MANIFESTAGCOES PATOLOGICAS NA EUROPA

Segundo Figueiredo (2017), a histéria do estudo das manifestacdes
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patolégicas se inicia na Franga com as agéncias Securitas Bureaus. Fundadas a
partir de 1929, foram as primeiras organizagdes a focar na analise dos transtornos
para tirar ligdes de prevengao. Fitera (2011) ressalta que a Franga é considerado o
pais mais preocupado com o estudo estatistico em termos de patologia,
provavelmente devido a aplicagdo antecipada do seguro obrigatorio na construgao.

Neste pais existem dois 6rgdos com uma vasta quantidade de dados. Além
do Bureau Sécuritas, que desde 1950 tem um servigo especifico dedicado ao estudo
estatistico de acidentes, existe também uma fonte muito completa de estatisticas
francesas nas publicagées do Sycodes. Elaboradas pela Agéncia de Qualidade de
Construcdo, vao além do escopo de apenas analisar estruturas de concreto armado,
tratando também de assuntos voltados para fachadas, telhados, instalagdes, entre
outros. Segundo Figueiredo (2017), o Sycodes é um sistema de coleta de dados das
manifestagbes patoldgicas por dados estatisticos dos peritos. As informagdes
fornecidas pelo sistema sao utilizadas para selecionar partes de estruturas que
devem obter uma maior prioridade e que necessitam de maior aprofundamento de
estudos de campo.

Segundo Logeais (1988), durante a década de 70 e inicio da década de 80,
na Franga ocorreram mais de 100 mil acidentes por ano. Embora nem todos sejam
de importancia suficiente, 15.000 casos considerados de interesse foram estudados.
Blevot (1974) publicou um trabalho estatistico que, apesar de antigo, € bastante
detalhado e pode dar uma primeira aproximagao. Estudou 2979 acidentes entre os
anos de 1948 e 1974, extraindo as seguintes causas: deformagbes excessivas
(43,7%), variagdes dimensionais (19,7%), defeitos de execugao (16,0%), auséncia
de estudos geotécnicos (8,8%), corrosdo e ataques quimicos (4,7%), concepgéo da
estrutura e problemas de instabilidade (3,6%) e outras causas (3,5%).

Na Bélgica, Reygaerts (1980) publicou resultados de dois estudos estatisticos
sobre danos a constru¢do, onde o primeiro tinha uma populagéo de 1.200 registros
entre os anos de 1974 e 1975, e o segundo com 1.800 registros dos anos 1976 e
1977. Tanto sua analise quanto suas conclusdes sao fundamentalmente focadas em
determinar as causas e a natureza das lesdes, porém o resultado do trabalho é
considerado genérico para defeitos relacionados com as estruturas, tendo uma
énfase maior em lesdes resultantes de falhas em instalagdes, isolamento acustico,
impermeabilizagdo, acabamentos, entre outros. Ainda na Bélgica, de acordo com
Fitera (2011), o Departamento de Controle pour la Securité de Construgdo (SECO)
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publicou uma analise estatistica em 1977 sobre as principais causas de acidentes
em estruturas para um grupo de 450 casos durante o periodo de dez anos. O
seguinte resultado € apresentado no quadro 1:

Quadro 1 - Principais causas de acidentes em estruturas

Principais causas de acidentes em estruturas %
Deformagodes excessivas 32
Variagbes dimensionais 13
Construgao descuidada 11
Reconhecimento geotécnico insuficiente 10
Disposi¢des construtivas inadequadas 8
Defeitos de Corroséo 5
Materiais de ma qualidade 5
Erros de calculo 5

Fonte: (FITERA, 2011)

Entretanto, o mais notavel € o fato de que o proprio autor esclarece que na
secao de variagdes dimensionais incluiam também fissuras de paredes e piso que,
em termos gerais, estdo intimamente ligados a deformagdes excessivas das lajes. O
autor conclui, entdo, que a laje € o elemento mais vulneravel da estrutura. Ao fazer
um simples comparativo entre os resultados das estatisticas francesas e estatisticas
belgas, é possivel notar que os valores estatisticos na época eram praticamente os
mesmos (FITERA, 2011).

Na Alemanha, Lernen (1981) estudou 1.576 casos em que aparecem uma
série de dados estatisticos referentes as causas das lesdes, alguns dos quais sao os
mesmos publicados por Reygaerts na Bélgica. O conjunto de dados relacionados as
estruturas abrange o periodo entre 1970 e 1980, aprofundando-se na analise do tipo
de lesdes construtivas mas sem aprofundar na origem das mesmas.

Na Inglaterra, Freemann (1987) estudou um grupo de 510 casos. Em seu
trabalho, a soma dos percentuais de causas de lesdes foi maior que 100%,
indicando claramente que, para cada estrutura danificada, mais de uma causa pode
ser atribuida.

O trabalho de Chamosa e Ortiz (1984), sob o titulo "Patologia da constru¢ao
na Espanha: abordagem estatistica", € um dos estudos estatisticos que mais tem se
difundido na Espanha na area de manifestagdes patologicas, tanto pelo rigor quanto
pelo fato de incorporar estudos de lesdes de acordo com o tipo de edificio,
elementos afetados, sintomas, origem, causas e consequéncias. O trabalho abrange
o estudo de estruturas em geral, mas a maior parte de sua base de dados ¢ focada
principalmente no concreto armado. O banco de dados é coletado dos arquivos dos
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departamentos de Patologia e Reabilitagcdo do Instituto Eduardo Torroja e do
Instituto Técnico de Materiais e Construgdes (INTEMAC). Os autores realizam a
classificagdo da origem das lesdes de acordo com erros nas etapas de projeto,
execugao do trabalho e falhas do material devido ao uso. Um comparativo com
outros trabalhos realizados pela Europa é apresentado em sintese no quadro 2.

Quadro 2 - Andlise de danos em fungéo de sua origem

Pais Periodo Origem das lesées em %

Casos | Projeto | Execugédo | Materiais | Uso
Inglaterra > 1974 510 491 29,6 10,1 9,3
Alemanha 1970 - 80 1576 40,1 29,3 14,5 9,9
Bélgica | 1974 -76 | 1200 49,0 22,0 15,0 9,0
Bélgica Il 1976 -78 | 1800 46,0 22,0 15,0 8,0
Bélgica lll 1958 > 450 54,0 29,0 5,0 1,7
Franca 1968 -78 | 10000 | 37,0 51,0 4,5 7,5
Pais Basco 1969 - 83 116 34,5 32,3 17,2 10,7
Espanha 1963 - 83 586 41,2 31,1 13,0 10,9
Média Europa | -- - 42,0 28,5 14,2 9,6

Fonte: Chamosa & Ortiz (1984)

Através dos resultados apresentados no quadro 2 € possivel verificar que a
origem das lesbes se deu em boa parte por erros em projetos, seguido por falhas na
execugao, uso de materiais inadequados e em ultimo lugar, devido a falhas de uso
da edificacdo. O que precisa ser ressaltado € que, apesar de extensos, estes
numeros retratam uma realidade das edificagbes no continente Europeu durante as
décadas de 60 até inicio dos anos 80, e que de la pra ca muito evoluiu, desde
normas, controle de qualidade, tecnologia dos materiais, até procedimentos de uso e
manutengdo, ressaltando, novamente, a necessidade do estudo continuo e

sistematico deste tema.

2.2 TRABALHOS DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS NO BRASIL

No Brasil existem diversos trabalhos que realizam o levantamento de
manifestagdes patoldgicas em diversas regidées do pais. Iniciando pela regido Sul do
Brasil, varios foram os trabalhos encontrados ligados ao tema da manifestagao
patologica. John (1987) executou um trabalho de analise por amostragem de 70
edificios de um total de 677 edificagdes pertencentes a 257 escolas publicas em
Porto Alegre — RS.

Cremonini (1988) adotou o mesmo universo de John (1987), e obteve
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informacdes através de questionarios elaborados, distribuidos e coletados pela
Secretaria do Interior e Obras Publicas do Rio Grande do Sul que foram respondidos
pelos diretores de escolas publicas de Porto Alegre — RS. Foram analisados
somente os prédios de madeira e alvenaria e descartados os questionarios com
falha de preenchimento, permanecendo questionarios completos de 243 prédios. O
questionario trazia anotagdes referentes a existéncia de defeitos nos componentes
da edificagcdo, sendo classificados de acordo com sua extens&o ou gravidade.

Dal Molin (1989) obteve dados de fissuras em edificagbes de concreto
armado através da analise de relatérios técnicos realizados pela Fundagao de
Ciéncia e Tecnologia (CIENTEC) de Porto Alegre — RS. Foram analisados um total
de 275 relatérios, levantando um total de 1615 casos de manifestagbes patologicas.

Também no Rio Grande do Sul, Silva (1993) realizou um trabalho especifico
voltando para manifestagbes patologicas inerentes a fundagdo. Foram analisados
548 casos de edificacbes, referentes ao periodo entre os anos de 1974 e 1992,
sendo analisados casas, edificios, prédios escolares e galpdes industriais. Sua
coleta de dados se deu através da analise de laudos técnicos de vistoria, pericias
judiciais e entrevistas, obtidos junto a empresas e engenheiros.

Em Pelotas-RS Terra (2001) utilizou da vistoria in loco para analisar 424
fachadas de edificacbes da cidade. Para auxiliar na coleta de dados o autor utilizou
duas fichas onde a primeira dividida em 2 partes, serviu para identificar a edificagao
e o responsavel pelo preenchimento, enquanto a segunda ficha houve o registro e
caracterizacao das lesdes encontradas no revestimento. A equipe de coleta de
dados foi formada por dois engenheiros civis e 2 auxiliares.

Santana (1993 apud GUIMARAES, 2003) realizou levantamentos de campo
de manifestagdes patoldgicas referentes a revestimentos internos e adotou como
universo o campus universitario pertencente a Universidade Federal de Santa
Catarina — UFSC, em Florian6polis — SC.

Em Santa Maria — RS Pinto et al. (1996 apud GUIMARAES, 2003)
executaram levantamentos de manifestagbes patoldégicas em trés conjuntos
habitacionais, visitando um total de 92 unidades de um total de 2116. Em Porto Algre
— RS, Petrucci et al. (1997) realizaram trabalho similar, porém com intuito de
quantificar as manifestagdes patologicas apresentadas pelos revestimentos externos
em argamassa das fachadas de vinte blocos de apartamentos em um conjunto
habitacional.
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Em Florianépolis — SC, Meira, Padaratz & Heineck (1999 apud GUIMARAES,
2003) executaram um estudo baseado em levantamento de manifestagdes
patologicas em condominio residencial com treze blocos onde foram vistoriadas 125
unidades de um total de 442 apartamentos. Para auxiliar a vistoria, foram utilizadas
informacdes fornecidas pelos préprios usuarios.

Na mesma cidade, Meira & Heineck (2002), realizaram um trabalho em dez
condominios residenciais de classe média, com uma amostra de 301 moradores,
para estudar as relagbes existentes entre manutencio, satisfagcdo de moradores,
custos e qualidade da administragcdo. Foram coletadas informag¢des com moradores,
sindicos e zeladores, representando aproximadamente 13% do universo de
apartamentos dos 10 condominios analisados. Foram conduzidas entrevistas
através de um formulario de entrevista, contendo cinco partes distintas: perfil sécio
econdmico dos moradores, problemas nas unidades privativas, manutencdo em
areas do condominio, envolvimento dos moradores e, por fim, avaliagcdo sobre a
administragao e funcionarios bem como a impressao sobre os condominios vizinhos
em termos de manutencao.

Em Cascavel no Parana, Davlonta et al. (2002) realizaram estudo sobre a
incidéncia de fissuras em elementos de cobertura causadas pela variagao de
temperatura e umidade em nove prédios, sendo escolhido um para diagnéstico mais
aprofundado das manifestagdes patoldgicas encontradas.

Com uma amostra de 19 edificios construidos entre 1978 e 1991 da
Universidade Estadual de Maringa, Padaratz et al. (2002) realizaram levantamentos
de incidéncias de problemas patologicos em fachadas e areas comuns internas.

No Sudeste, loshimoto (1985, apud GUIMARAES, 2003) apresentou um dos
primeiros trabalhos de levantamento de manifestagbes patolégicas no Brasil,
analisando 10% do numero de unidades de 36 conjuntos habitacionais no Estado de
S&o Paulo, totalizando 462 unidades residenciais.

Em Campinas-SP, Araujo (2017), através da inspegéo in loco levantou as
manifestagdes patoldgicas de cinco escolas pré-fabricadas da cidade, sendo quatro
construidas no ano de 2004 e uma em 2009.

Em Vila Velha-ES, Grilo & Calmon (2000) estudaram as falhas externas em
edificagdes utilizando questionarios respondidos pelos usuarios em 100 edificios,
perfazendo um total de 322 unidades habitacionais.

Na cidade de Vigosa-MG, a autora Dardengo (2010) realizou vistorias e
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questionarios junto aos sindicos/administradores de 30 edificios residenciais com
intuito de identificar as principais manifestagdes patoldgicas e sugerir diretrizes de
manutengdo preventiva. Ainda na regidao sudeste, Souza & Rezende (1999 apud
GUIMARAES, 2003), realizaram um estudo de manifestacdes patoldgicas de 23
casos através da analise de laudos técnicos de vistorias cedidos por empresa
especializada, com atuagéo na regiao entre 1993 e 1998.

Utilizando a metodologia de Castro (1994) para avaliar o grau de deterioragao
de uma estrutura, Boldo (2002) avaliou 40 estruturas de concreto armado do
Exército Brasileiro espalhadas pelo Brasil.

Aranha (1994) catalogou 348 casos ocorridos entre os anos de 1976 e 1993
na regido Amazonica. As informagdes foram obtidas através da analise de laudos
técnicos, vistorias, projetos de reparo, recuperacéo e/ou refor¢o estrutural, diarios de
obras, pastas de entrega de obra e entrevistas junto ao corpo técnico de uma
empresa especializada da regido com mais de trinta anos de mercado.

Na Regido Nordeste, Correia et al. (1998 apud GUIMARAES, 2003)
realizaram trabalho voltado para as manifestagcdes patoldgicas relacionadas a
impermeabilizagdo na Regido Metropolitana do Recife, com total de 51 edificagbes
analisadas.

Andrade (1997) trouxe um trabalho similar ao realizado por Dal Molin (1989) e
Aranha (1994), fazendo um levantamento a partir de arquivos de duas empresas
especializadas em recuperacdo estrutural no Estado de Pernambuco. Foram
extraidos dados de 189 obras de concreto armado executadas entre os anos de
1978 e 1996. Neste trabalho, Andrade retirou informagdes de laudos técnicos de
vistorias, projetos de reparos, recuperagao e/ou reforgo estrutural, diarios de obra e
pastas de entrega de obra, além de entrevistas junto ao corpo técnico das empresas
para esclarecimentos complementares.

Ainda em Recife, Just e Franco (2001) estudaram o problema de
descolamento de revestimentos ceramicos em 10 fachadas através de inspecao e
ensaios de aderéncia. Braga (2010) por sua vez realizou através da inspecgao in
loco, com preenchimento de fichas um estudo de 176 fachadas de 44 blocos de
prédios do tipo térreo mais trés andares, de 3 conjuntos habitacionais da cidade do
Recife.

Gomes et al. (2017) em Jodo Pessoa-PB, utilizou a inspecéo e entrevista com

sindico para analisar as principais causas de manifestagbes patolégicas em 14
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edificagdes residenciais, sendo 12 com até 10 anos de construida e 2 com mais de
10 anos. Esta pesquisa teve colaboracdo de duas construtoras, que disponibilizaram
as reclamacgdes dos usuarios no periodo pds-ocupacao. Neste trabalho também foi
analisado a maneira de atuagao do setor de qualidade dessas duas construtoras.

Ja na Regidao Metropolitana de Salvador — BA, Moura & Borba (2000 apud
GUIMARAES, 2003), conseguiram coletar dados, com o CREA — BA e empresas
especializadas, de um total de 127 laudos de obras que foram objeto de
intervencgdes ou inspegdes no periodo de 1995 a 1999.

Na regidao Centro Oeste, Nince (1996) realizou um levantamento de dados
sobre manifestagdes patologicas em estruturas de concreto coletando dados de um
total de 454 edificacdes, sendo a maior parte em Brasilia (299), seguido por 120
obras no estado de Goias, 22 no Mato Grosso do Sul e 13 do Mato Grosso. Sua
coleta de dados se deu em grande maioria através do acesso aos arquivos de
empresas e profissionais com atuacao na recuperacao estrutural.

Em Goidna — GO, o trabalho realizado por Antonelli, Carasek & Cascudo
(2002) apresentou as principais manifestagbes patologicas em lajes
impermeabilizadas em 50 edificios residenciais, variando de seis meses a quinze
anos e com padrao meédio-alto. Ainda no estado de Goias, Brandao (2007) realizou
um levantamento das manifestagcdes patoldgicas nas edificagées com até cinco anos
de idade através da analise de 342 relatorios da Caixa Econdmica Federal e do
CREA - GO. Alves (2009) analisou 545 relatorios do CREA — GO e fez um
levantamento das manifestagbes patolégicas em estruturas e fundagdes nas
edificagdes com até dez anos de idade.

Através da revisdo da literatura foi possivel constatar que poucos sdo os
trabalhos que analisam edificagbes com até cinco anos de idade e com grande
quantidade de amostras, como, por exemplo, o trabalho de Brandao (2007) que
realizou esta analise com maestria no Estado de Godias. Afim de contribuir para o
melhor entendimento do comportamento deste universo especifico, sera
apresentado na segcdo 4.1 deste trabalho uma andlise da ocorréncia de
manifestagdes patologicas em edificagdes com até cinco anos de idades construidas
nas cidades de Recife e Jaboatdo dos Guararapes.

O quadro 3 apresenta um resumo dos trabalhos realizados a respeito de
manifestagdes patoldgicas no Brasil, trazendo o tema, local, a metodologia de coleta
de dados utilizada e numero de amostras de cada trabalho.
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Quadro 3 — Resumo de trabalhos passados a respeito de manifesta¢des patolégicas no Brasil

Metodologia de Numero de
Autor(es) Tema do Trabalho Local Coleta de Dados Amostras
John Manifestacbes Patoldgicas em | Porto Alegre- Amostragem e 70 Edificios
(1987) Escolas Publicas RS Inspecao
Cremonini Manif. Patolégicas em Escola Porto Algre- Questionario com
1088) Publicas de Madeira e RS 9 Diretores de 243 Prédios
( Alvenaria Escolas Publicas
Dal Molin Fissuras em Estruturas de Rio Grande AnallseFdedreIa~tor|os R |2Z,5.
(1989) Concreto Armado do Sul da Fundagdo elatorios
CIENTEC Analisados
. ~ - Andlise de laudos
Manifestacdes Patolégicas em técnicos. pericias
Silva Fundacgdes de Casas, Edificios, | Rio Grande judic’iaﬁs R 548 casos
(1993) prédios gscolargg e galpbes do Sul entrevistas junto a analisados
industriais) empresas
Levantamento de
Terra Manifestacdes Patolégicas em
(2001) Revestimentos de Fachadas Pelotas-RS Inspecao 424 fachadas
das Edificagdes da Cidade de
Pelotas
Revestimento Interno de R o
S(?gtglg)a Prédios da Universidade FIorlaggpolls- Inspecao Ui:ig::;gge
Federal de Santa Catarina
Pinto et Manifestacdes Patolégicas em | Santa Maria- ~ .
al. (1996) conjuntos habitacionais RS Inspecao 92 unidades
Petrucci Manifestacdes Patolégicas em
Revestimento externo em Porto Alegre- ~ 20 blocos de
et al. Inspecao
(1997) argamassa da fachada de RS apartamentos
blocos de apartamentos
Meira, Vistoria em
Padaratz | Manifestagbes patoldgicas em | Floriandpolis- apartamento e 125
& Heineck apartamentos SC questionario ao apartamentos
(1999) usuario
Meira & Manutengéo, satisfagdo dos P L
Heineck moradores, custos e qualidade FIorlaggpolls Quej:zra]?igz aos 301
(2002) da administracao
Davlonta .
et al. Fissuras em elemento de Cascavel-PR Inspecao 9
(2002) cobertura
Manifestacdes Patolégicas em
Padaratz i .
fachadas e area comum interna I N
et al. P : : Maringa Inspecao 19
(2002) de edificios da Umvgrsm’iade
Estadual de Maringa
loshimoto | Manifestagbes Patologicas em = ~ 462 unidades
(1985) conjuntos habitacionais Sao Paulo Inspegao residenciais
Analise das Manifestagoes
Araujo Patolégicas em Edificagcdes Campinas- ~
(2017) Escolares Pré-Fabricadas na SP Inspegao 5 escolas
cidade de Campinas/SP
Grilo & . L, 100 edificios,
Calmon | Falhas externas em edificagbes Vila Velha- Questlon’a_rlo com 322 unidades
(2000) ES usuarlos habitacionais
Identificacdo de Patologias e
9 rene ; . Vigosa-MG questionario com 30 edificios
(2010) Edificios Residenciais sindico

Multifamiliares da Cidade de
Vigosa-MG
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Quadro 3 — Resumo de trabalhos passados a respeito de manifesta¢des patolégicas no Brasil

(cont.)
Souza & Analises de laudos
Rezende Manifestagdes Patologicas Sudeste técnicos e vistorias 23
(1999) de empresa
Edificios de Concreto Armado .
gglgg) do ExercitoB qusileiro pelo Brasil M(_;eltjo; /?J?\jgéa 40
rasil
Analises de laudos
Manifestacdes Patolégicas em i~ técnicos, vistorias,
Aranha edificacbes de Concreto Regh'ag projetos de reparo 348
(1994) A Amazbnica e
rmado e/ou reforgo e diario
de obra de empresa
gfr(r%%g)t Impermeabilizagao Recife-PE Inspecao 51
Analises de laudos
Andrade Manifestacdes Patolégicas em técnicos, vistorias,
edificacbes de Concreto Pernambuco projetos de reparo 189
(1997) A e
rmado e/ou reforgo e diario
de obra de empresa
Just Descolamento Revestimento : Inspecéo e ensaio
(2001) Ceramico de Fachada Recife-PE de aderéncia 10
Manifestacdes Patolégicas em
(%?‘Igoa) Conjuntos Habitacionais: A Recife-PE Inspecao ;ZZT;E;?;
Degradacao das Fachadas
Analise das Principais Causas
Gomes De Manifestagdes Patoldgicas Joa Inspecao e
e i e odo :
et. al em Edificagcdes Residenciais Pessoa-PB entrevista com 14
(2017) em Jodo Pessoa-PB: sindico
Classificagao e Prevengao.
Moura & . ~ o Dados obtidos junto
Borba Ma”'feStagoi.s Patolégicas em | .- pa | a0 CREABA 6 127
(2000) edificagoes empresas
Nince Manifestacdes Patolégicas em Acesso aos
edificacées de Concreto Centro Oeste arquivos de 454
(1996) A
rmado empresas
Antonelli,
Carasek, Mann_‘est_agoes Pato!qglcas em Goiana-GO Inspecio 50
Cascudo lajes impermeabilizadas
(2002)
~ e . Relatérios da
B(r;xg(;j?a)o Edlflca(ézecsocr:]c;rtr;ue;;zgﬁ anos Goias CAIXA Econbmica 342
Federal e CREA/GO
Edificagdes de Concreto
Alves Armado e Fundacbes de Goias Relatérios 545
(2009) edificios com até 10 anos de CREA/GO
idade.

Fonte: Elaborado pelo autor

Através da analise do quadro 3 € possivel notar que os primeiros trabalhos
sobre o tema no Brasil se deu durante os anos 80, com os trabalhos de loshimoto
(1985), John (1987), Cremonini (1988) e Dal Molin (1989). Na década de 90 a

quantidade de trabalhos aumenta significativamente, tendo sua continuidade na
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virada do século. Ao analisar os temas dos trabalhos é possivel notar que existe
uma grande variedade, desde estudos de manifestagdes em locais especificos como
fissuras, fundacdes, sistemas de impermeabilizacdo, fachadas, até analises e
levantamentos de manifestacbes de toda edificagdo e sua classificagdao quanto ao
grau de deterioragéo.

O tipo de edificagédo vistoriado também foi bastante variado, desde edificios
de prédios publicos, escolas e prédios do exército até edificacdes residenciais. Nao
sO prédios em concreto armado foram analisados. Cremonini (1988) por exemplo,
analisou edificacbes de madeira e alvenaria, e Silva (1993) analisou fundagdes de
casas e galpdes industriais.

Outra anélise que pode ser feita é em relagdo as regides estudadas. E
possivel identificar trabalhos por todo pais. Os trabalhos dos pesquisadores da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul na década de 80 influenciou e motivou
outros trabalhos sobre este tema ao redor do Brasil. Porém, é preciso ressaltar que
os problemas em edificagbes sdo dinamicos e ndo serdo os mesmos ao longo do
tempo. Com o passar dos anos, as metodologias construtivas evoluem e as
exigéncias dos usuarios aumentam, sendo sempre necessario a atualizagdo desses
trabalhos para o aprimoramento do tema.

A respeito da metodologia de coleta de dados e quantidade de amostras, os
tipos e valores também foram variados. As coletas de dados foram feitas por
inspecédo visual, questionarios com usuarios, analises de acervo técnico de
empresas, entrevistas com engenheiros e relatorios de o6rgdos como Caixa
Econbmica Federal e CREA. Ao analisar o numero de amostras, foi possivel notar
gue quando a coleta de dados se deu pela inspec¢ao visual, em que o proprio autor
do trabalho realizou o levantamento das manifestagbes patologicas, o numero de
amostras acabou sendo menor se comparado com outros métodos. Um pouco mais
sobre as metodologias de coleta e analise dos dados é apresentado na segéo

seguinte.

2.3 METODOLOGIAS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Um dos principais problemas da compatibilizacdo e comparacdo dos
trabalhos de levantamento de manifestagao patologicas levantado por outros autores
é a diferenga entre a metodologia de coleta de dados e tratamento estatistico entre
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os trabalhos. Muitos pesquisadores acabam nao abordando com clareza este
assunto. Segundo Dal Molin (1988), tanto a coleta de dados como a apresentacgéo
dos resultados s&o diferentes entre os trabalhos da area, dificultando uma analise
comparativa entre as pesquisas realizadas. Ainda segundo a autora, € necessario
estabelecer uma uniformizagdo na sistematica de catalogagdo e divulgagdo dos
dados.

Uma das grandes dificuldades encontradas por varios pesquisadores, que
acabam contribuindo para esta falta de uniformizagao entre os trabalhos, € o dificil
acesso a informacgao e as diferentes maneiras como estes dados sdo acessados.
Varias foram as metodologias adotadas por pesquisadores em trabalhos passados,
variando de acordo com suas disponibilidades e necessidades especificas.

As principais formas de coleta de dados se deram através do levantamento de
arquivos existentes ou através de investigagbes em campo. Nestas, foram
encontradas metodologias diferentes. Em alguns casos foram utilizados ensaios
como o de carbonatacgao e de ions cloreto, por exemplo, enquanto noutros apenas a
inspecao visual foi utilizada. Em muitos trabalhos o proprio pesquisador realizou o
levantamento de campo. Nesta modalidade, devido a quantidade de tempo
necessario para o levantamento de dados, o numero de amostras analisadas
acabava ndo sendo tdo grande quando comparado a trabalhos que analisaram
arquivos ja existentes. Alguns pesquisadores realizaram o trabalho de levantamento
de campo com auxilio de questionario enviado aos usuarios. Este método se
mostrou bastante eficaz. Segundo Pinto et al. apud Guimaraes (2003), é importante
o resultado da avaliagdo dos usuarios em relagdo aos problemas existentes de uma
edificagcdo, pois mostram quais aspectos da edificacdo ndo atende a exigéncia dos
usuarios. Um cuidado que deve ser tomado na elaboracdo de um questionario é em
relagdo a formatagéo e tipo de perguntas que sdo empregadas, pois 0s usuarios nao
possuem a mesma formagdo técnica que um engenheiro. Apesar de se mostrar
bastante eficaz, trabalhos com questionarios podem, em alguns, casos apresentar
informacdes distorcidas, tanto pela falta de formagdo do usuario quanto por
omissodes ou divergéncias da informagéao fornecida.

Em relacdo aos trabalhos que foram realizados através de analise de
documentos e relatorios existentes, a maior parte foi obtida através de relatorios
técnicos de Fundacgdes, vistorias de constatagao realizadas pela Caixa Econémica
Federal e arquivos do CREA. Os dados também foram obtidos através de acervos
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técnicos de empresas especializadas, sendo analisados laudos técnicos, laudos de
inspecéao predial, projetos de reparo, recuperagao e/ou reforgo estrutural, diarios de
obras, pastas de entrega de obra, bem como entrevistas junto ao corpo técnico da
empresa e outros engenheiros especializados na area.

Um dos aspectos fundamentais a ser analisado em um trabalho de
levantamento de manifestagbes patoldgicas é saber se foi feita uma analise
quantitativa e/ou qualitativa dos dados. Segundo Guimaraes (2003) é importante que
cada pesquisador, através das necessidades e os objetivos de seu trabalho, escolha
a melhor opgao de coleta e analise de dados.

O levantamento de dados € considerado quantitativo quando, além de
constatar a ocorréncia manifestacdo patoldégica, ainda ¢é registrado sua
quantificacdo. Para Martins (1991 apud ANTUNES, 2011) o objetivo da quantificagéo
€ evitar a subjetividade dos levantamentos. Ja os levantamentos qualitativos s&o
aqueles em que o pesquisador, além de registrar a ocorréncia, faz uma classificagéo
de acordo com o maior ou menor grau de intensidade ou gravidade da manifestagéo
patolégica, ou através da constatacdo do grau de deterioragdo do material ou
componente analisado. No trabalho qualitativo, a analise € realizada tanto em
amplitude quanto em profundidade.

Segundo Guimaraes (2003), em um trabalho de coleta e analise de dados de
manifestagcbes patologicas em edificagbes, € preciso registrar e analisar
principalmente a frequéncia, a dimensdo, a distribuigdo ou localizagdo das
ocorréncias e como estas comprometem o desempenho do material, do componente
ou da edificagdo como um todo. loshimoto (1985 apud GUIMARAES, 2003), ressalta
que a ocorréncia de manifestagdes patoldgicas deve ser analisada tanto no aspecto
quantitativo quanto qualitativo. Nestes casos, em que existem ambas as analises, os
levantamentos quantitativos das manifestagbes patologicas sdo complementados
por sua classificagdo qualitativa através de metodologias que valoram o grau de
deterioragcédo da estrutura. Um exemplo é a metodologia GDE/UnB, que sera melhor
detalhada na segéo seguinte deste trabalho. A importancia da analise qualitativa se
da devido ao fato que uma edificagdo pode ter poucas ocorréncias de manifestagao
patoldgica, porém o grau de gravidade delas pode ser elevado. Um problema grave
de corrosdo de armadura em um pilar, por exemplo, pode afetar todo o desempenho
e integridade de uma edificagao.

Segundo Guimarédes (2003), os levantamentos de dados podem ser também
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apenas de natureza constatativa, onde nao € necessario quantificar nem classificar
as ocorréncias de acordo com sua maior ou menor gravidade.

Em seu trabalho, Magalhdes (2004) identificou que nos trabalhos passados
existiam dois métodos caracteristicos de coleta e tratamento de dados. O primeiro
meétodo foi chamado de “método da incidéncia” e caracteriza-se por contabilizar
apenas uma vez cada tipo de manifestagcdo patoléogica de mesma causa que ocorreu
em uma determinada edificagdo, independente do numero de vezes e lugares
diferentes em que se manifestaram. Este método foi adotado nas pesquisas
realizadas por Dal Molin (1988), Nince (1996), entre outros.

O segundo, “método de intensidade”, que diferente do primeiro, leva em
consideragao a quantidade de danos que aparecem em cada obra individualmente,
sendo contabilizado cada uma das manifestagdes ocorridas em cada local como
uma ocorréncia. Este tipo de metodologia foi utilizado por Aranha (1994), Andrade
(1997), Guimarées (2003), entre outros.

Como esta segunda metodologia traz informagbes referentes ao local e
recorréncia de uma determinada manifestagao, é possivel analisar quantitativamente
a estrutura e também identificar quais elementos mais sofrem com uma determinada
manifestacao.

Para melhor entendimento dos métodos, pode-se analisar dois edificios
através dos dois métodos. Neste exemplo especifico, sera analisado o registro de
duas manifestagdes patologicas: a mancha de infiltragdo e a corrosdo de armadura.
Imaginando que, apos inspecédo, foi possivel identificar que no edificio 1 existem
manchas de infiltragdo em uma laje e em uma viga, e corrosao de armadura em um
pilar, duas vigas e trés lajes. Por sua vez, o edificio 2 possui manchas de infiltragcao
em trés lajes e corrosao de armadura em quatro pilares, cinco vigas e sete lajes. Ao
registrar essas ocorréncias pelas duas metodologias, se chega ao resultado

apresentado no quadro 4.

Quadro 4 — Exemplo comparativo Método da Incidéncia Vs. Método da Intensidade

Método da Incidéncia Método da Intensidade
Manifestacdo | Elemento | Registros | Registros | Total | Registros | Registros | Total
Patolégica Edificio 1 | Edificio 2 Edificio 1 | Edificio 2
Corrosao de Pilar 1 1 2 1 4 5
Armadura Viga 1 1 2 2 5 7
Laje 1 1 2 3 7 10
Mancha de Laje 1 1 2 1 3
Infiltragéo Viga 1 0 1 1 0 1
Total 5 4 9 8 19 27

Fonte: Elaborado pelo autor
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Como pode ser visto pelo quadro 4, no método da incidéncia, para cada
elemento estrutural a manifestagcdo patolégica foi registrada apenas uma vez,
independente do numero de elementos no qual ela ocorria. No método da
intensidade foi registrada a quantidade de vezes que uma determinada manifestagao
ocorreu em um determinado elemento. Desta maneira, ao se analisar os resultados
pelo método da incidéncia, o Edificio 1 obteve cinco registros, dos quais trés foram
corrosao de armadura e duas manchas de infiltragcao, representando 60% dos casos
de corrosao de armadura e 40% dos casos de mancha de infiltragcdo. Enquanto que,
pela mesma metodologia, no Edificio 2, se somou um total de quatro registros,
sendo 75% de corrosdo de armadura e 25% de manchas de infiltracdo. Ao analisar
os resultados dos mesmos edificios pelo método da intensidade, o Edificio 1 obteve
oito registros, sendo seis (75%) de corrosdo de armadura e apenas dois (25%) de
mancha de infiltragdo, enquanto o Edificio 2 obteve 19 registros sendo 16 (84,2%)
de corrosao de armadura contra trés (15,8%) registros de manchas de infiltragdo. Ao
se comprar os dois métodos, € possivel notar que os percentuais de corrosdao de
armadura foram maiores no método da intensidade. No método da incidéncia o
Edificio 1 obteve o maior numero de registros, enquanto que no método da
Intensidade o Edificio 2 teve mais que o dobro de registros do Edificio 1. Este
exemplo demonstra o quanto é importante o entendimento da metodologia utilizada
para melhor compreender seus resultados. Segundo Andrade (1997), ndo existe
meétodo certo ou errado. Cada pesquisador tem um interesse especifico e o objetivo
do trabalho deve ser bem definido na etapa inicial de planejamento do estudo, com
intuito de evitar a coleta desnecessaria de dados. Cada metodologia ira apresentar
valores diferentes e cabe ao pesquisador analisar os resultados de maneira
coerente.

A quantificagdo do numero de ocorréncias no método da intensidade, lhe traz
a caracteristica de método quantitativo, pois todas as ocorréncias sao
contabilizadas. Contudo, apenas com os resultados deste método de coleta de
dados n&o é possivel se fazer conclusdes qualitativas sobre as edificagbes. No
exemplo citado é demonstrado que o Edificio 2 tem uma maior quantidade de
ocorréncias de manifestagdes patoldgicas, porém nao é possivel concluir que este
edificio esta mais degradado que o Edificio 1. Apesar de uma menor quantidade de
manifestagdes, o estagio da corrosdo de armadura no Edificio 1 pode estar mais

avancado do que no Edificio 2, sendo necessario uma intervencao imediata e mais
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cara. Para que este tipo de conclusdo possa ser feita com maior precisido, é preciso
ser realizada uma analise qualitativa, para que a qualidade e grau de deterioragéo
da estrutura também possam ser atestadas. A seg&do a seguir discorre sobre uma
metodologia para quantificagdo do grau de deterioragdo de uma estrutura.

2.3.1 Metodologia GDE/UnB - Grau de Deterioragcao

Apesar de nao ter sido utilizada para analise das manifestagbes patologicas
deste trabalho, se faz importante a descricdo desta metodologia com intuito de
disseminar este método e melhor entender as diferencas entre as analises
quantitativas e qualitativas.

Um dos grandes desafios nos trabalhos de analise de manifestagbes
patolégicas é a sistematizagdo de um processo de inspecdo e classificacdo das
estruturas em fungdo da gravidade dos problemas encontrados por meio da
definicdo de um grau de deterioragcédo. Existem, porém, algumas metodologias que
podem ser utilizadas com intuito de dar ao trabalho caracteristicas mais quantitativa
e qualitativa. Para enfrentar esse problema, Castro (1994) desenvolveu a
metodologia GDE, que permite realizar a avaliagdo quantitativa do grau de
deterioracio de estruturas de concreto, analisando e quantificando as manifestacoes
dos danos e suas evolugdes. Esta metodologia permite a analise também qualitativa
da estrutura como um todo, além de ser possivel, também, realizar uma analise das
familias de elementos estruturais separadamente, viabilizando a definicdo de
prioridades para realizagdo das manutencgdes.

Uma das observacgdes de Castro (1994) em seu trabalho foi a necessidade de
maior numero de aplicagbes para ajuste das formulagbes e dos parametros
empregados. Assim, ela criou um Caderno de Inspegdes que abrange a concepgéo
dos danos de maior incidéncia para cada familia de elementos, e propde valores
para determinacédo dos Fatores de intensidade do dano (Fi) com o intuito de facilitar
os trabalhos de inspecéao.

Essa metodologia foi posteriormente utilizada em edificagbes com estruturas
de concreto armado por Lopes (1998), que analisou seis edificagdes comerciais do
Banco do Brasil; por Boldo (2002), em quarenta edificacdes de diversas ocupacdes
do Exército Brasileiro; e por Fonseca (2007), no Instituto Central de Ciéncias da
UnB.

Lopes (1998) contribuiu para evolugdo do método através da modificagdo da
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féormula do grau de deterioracdo do elemento. Boldo (2002) também realizou
modificagdes no grau de deterioracdo da familia e alterou o nome do Caderno de
Inspecdes para Roteiro de Inspegéo para Estruturas de Concreto. Fonseca (2007)
realizou mais uma modificagdo da metodologia, incluindo exigéncias da NBR 6118
(ABNT, 2003) e atualizando nomenclaturas e definicbes de manifestagbes
patoldgicas, assim como alterou pesos de Fatores de Intensidade e de ponderacéo.

Adaptando o método para outro tipo de estrutura, Euqueres (2011) analisou
estruturas de pontes, e Verly (2015) aplicou a metodologia em estruturas de viadutos
e também criou o Manual de Aplicagdo da Metodologia GDE/UnB a Obras de Arte
Especiais, propondo modificagbes na formulagdo do grau de deterioracdo da
estrutura (Gd).

Segundo Boas (2018), hoje a metodologia GDE/UnB pode ser utilizada em
diversos tipos de edificagbes com diferentes tipos de estruturas através de
inspecdes e analises, avaliando tanto os elementos estruturais isoladamente quanto
o edificio como um todo. Pode ser utilizada também como ferramenta para auxiliar
as atividades de manutencdo corretiva, permitindo indicar os elementos que
possuem manifestagbes patoldogicas com maior gravidade e/ou urgéncia, ajudando
na tomada de deciséo.

Segundo Castro (1994), o esquema de utilizagdo da metodologia deve seguir
o fluxograma da Figura 1. Se trata de um procedimento sequencial sistematico, onde
um roteiro de inspecao deve ser preenchido.
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Figura 1 - Fluxograma Grau de Deterioragéo

ESTRUTURA

I Dividir em familias de elementos tipicos |

l

I Para cada elemento de uma familia I
I
l l

Verificar - Fator de Atribuir- Fator de
ponderagdo intensidade
de um dano (F;) do dano (F)

l

I Calcular - Grau do dano (D) |

l

Calcular - Grau do de deterioragdo do
elemento (Gg,)

|

Calcular - Grau do de deterioragao da familia
de elementos (Gy)

Introduzir - Fator de
relevancia estrutural | |
da Familia (F,)

Calcular - Grau do de deterioragdo
da estrutura (Gg)

Fonte: Castro (1994)

A estrutura da edificacdo em questao € dividida em "familias" de elementos
estruturais tipicos, e para cada familia de elementos existe uma matriz onde s&o
listadas as possiveis manifestacbes de danos especifica daquela familia, com
respectivo fator de ponderacdo do dano. Este fator, &€ previamente estabelecido na
matriz e visa quantificar a importancia relativa de um determinado dano no que se
refere as condigdes gerais de estética, funcionalidade e seguranga do elemento.

O profissional responsavel pela inspecao deve, entdo, inspecionar elemento
por elemento da estrutura, preenchendo uma matriz para cada elemento. O valor a
ser preenchido na matriz € o fator de intensidade de dano, onde no Roteiro de
inspecéo € apresentada a pontuagao para este fator de acordo com o estagio de
desenvolvimento da manifestagdo do dano.

Dessa forma, os fatores de ponderacdo dos danos sdo comuns para uma
familia de elementos, enquanto os fatores de intensidade vao depender da situacao
fisica especifica e da gravidade dos danos em cada um dos elementos da familia.

Apoés o preenchimento de todas as matrizes em campo, sdo entdo feitos os
calculos em que se define, para cada elemento de uma familia, um "grau de
deterioragdo" individual e em seguida € calculado um "grau de deterioracdo da
familia de elementos". Cada familia de elementos possui também um "fator de
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relevancia estrutural da familia" previamente estabelecido segundo a importancia
relativa na funcionalidade e seguranga estrutural. Com o grau de deterioracdo da
familia de elementos e o seu fator de relevancia estrutural da familia, € entao

calculado um grau de deterioragao da estrutura conforme equagéao especifica.

2.3.2 Grau de Risco

Em laudos analisados nesta pesquisa foi realizada a classificagdo do grau de
risco das manifestagdes patologicas, este parametro apesar de simples colabora a
classificacao qualitativa de um determinado edificio.

A norma de Inspecgao Predial do IBAPE (2012) classifica e define o grau de
risco das anomalias e falhas constatadas na inspecéo predial de acordo com o risco
oferecido aos usuarios, ao meio ambiente e ao patrimonio, nas seguintes categorias:
critico, regular ou minimo. Segundo a norma, o grau de risco critico € aquele no qual
pode provocar danos contra a saude e seguranga das pessoas e/ou meio ambiente
e perda excessiva de desempenho causando possiveis paralisagdes, aumento de
custo, comprometimento sensivel de vida util e desvalorizagdo acentuada. Ja o grau
de risco regular € aquele que pode provocar a perda de funcionalidade sem prejuizo
a operacdo direta de sistemas, perda pontual de desempenho (possibilidade de
recuperacéo), deterioragdo precoce e pequena desvalorizagdo. O grau de risco
minimo € aquele que pode causar pequenos prejuizos a estética ou atividade
programavel e planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos
riscos criticos e regulares, além de baixo ou nenhum comprometimento do valor
imobiliario (IBAPE, 2012).

Assim como na metodologia GDE/UnB, fica a critério do responsavel pela
inspecdo em classificar a anomalia encontrada de acordo com seu grau de risco.
Apesar de ndo classificar a anomalia com um numero, como é feito na Metodologia
GDE/UnB, por exemplo, este método consegue dividir as anomalias nos trés grupos,
(critico, regular e minimo), auxiliando o responsavel da edificagdo ou o Engenheiro
que esta realizando a inspecao a definir a ordem de urgéncia quanto ao tratamento
das anomalias. Uma das partes deste trabalho foi a analise de laudos de 79
edificacdes com idades entre cinco e 46 anos, no qual a classificagdo do grau de
risco de cada anomalia foi registrada e os resultados s&o apresentados no item 4.2.7

deste trabalho.
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2.3.3 Método GUT

Uma das metodologias que também pode ser utilizada para definicdo de
prioridades, e que termina classificando as manifestagbes qualitativamente, é a
metodologia GUT (Gravidade, Urgéncia e Tendéncia). Esta metodologia n&o foi
utilizada na analise das manifestagbes patologicas deste trabalho, mas sua
descrigao é realizada a seguir com o intuito de sua disseminagdo e comparagéo aos
outros métodos.

Desenvolvido por Kepner e Tregoe na década de 1980, o método GUT surgiu
da necessidade de resolugdes de problemas complexos nas industrias americanas e
japonesas. Este método consiste em analisar a gravidade ou o impacto do problema
nas operagdes e em pessoas envolvidas, a urgéncia ou a brevidade necessaria para
a resolucdo dos problemas e a tendéncia ou apresentacdo de melhora ou piora do
problema (KEPNER; TREGOE, 1981 apud FAVERI; SILVA, 2016). Esta metodologia
foi adaptada para ser utilizada com manifestagdes, conforme pode ser visto no
quadro 5.

Para cada manifestagdo patologica, trés notas devem ser atribuidas, sendo
uma para gravidade, uma para urgéncia e uma para tendéncia de acordo com grau
apresentado no quadro 5. Apds a atribuicdo de cada nota, as trés notas devem ser
multiplicadas, podendo entdo o resultado variar de 1 até 1000. Quanto maior for o
resultado, maior é a necessidade de intervencdo e reparo de determinada
manifestagao patoldgica.

Quadro 5 — Matriz GUT

Grau Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
MAXIMO 10 risco a vida dos usuarios, f.evolu'c;ao em
colapso da edificagao imediata ocorréncia
risco de ferimento aos evolucio no
ALTO 8 usuarios, avaria nao ¢ a ocorrer
. . ~ curto prazo
recuperavel na edificagao
) insalubridade aos usuarios, evolucio no roanastico
MEDIO 6 deterioracdo elevada da oue prog
A médio prazo p/ breve
edificacéo
BAIXO 3 incOmodo aos usuarios, evolugéo no prognostico
degradacéao da edificagcao longo prazo p/ adiante
MINIMO 1 depreciagao imobiliaria néo evoluira imprevisto

Fonte: GOMIDE, FAGUNDES NETO, GULLO (2015)
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Seréao utilizados como exemplo trés casos: o primeiro, de uma fachada onde
existe o descolamento e queda do revestimento ceramico. O segundo, de um pilar
com armadura exposta e corrosdo de armadura. Finalmente, o terceiro, de uma
mancha de infiltragdo em uma laje do pavimento de garagem verificado que, quando
recebe agua, ocorre a infiltragdo para o pavimento pilotis.

No primeiro caso, o descolamento do revestimento ceramico (se a area nao
tiver sido isolada) pode por em risco a vida dos usuarios, podendo entdo ter nota 10
para gravidade. Se a queda deste revestimento ceramico for constante ao longo dos
dias, a urgéncia e tendéncia também terdo nota 10. Portanto, a nota G x U x T para
este caso, seria a nota maxima de 1000, sendo necessario o isolamento da area e
contratagdo de empresa especializada para substituicdo do revestimento da
fachada.

No segundo caso — o pilar com armadura exposta e corrosdo de armadura —
como se trata de um elemento estrutural importante, a gravidade pode ser
considerada como deterioracdo elevada da edificacdo e apresentar nota 6. A
urgéncia, nota 8, devido a evolugédo da corrosdo de armadura no meédio prazo, por
ser considerado um processo lento. A tendéncia teria 10, pois a corrosdo de
armadura esta em ocorréncia. O total seria uma nota de 360.

No terceiro caso, a mancha de infiltracdo causa incbmodo aos usuarios e
deterioragdo da estrutura, entdo pode ser classificada com gravidade 3. Como a
situagcdo se agrava em épocas chuvosas, a urgéncia e tendéncia também poderiam
ser classificadas com a nota 6. Desta maneira a nota total seria 108.

Para o caso do descolamento de revestimento ceramico em fachada, caso
area de risco estivesse sido isolada, o resultado da classificagcédo G x U x T poderia
ser outro. Devido ao fato de n&o oferecer mais risco a vida dos usuarios, a gravidade
poderia ser alterada para nota 3 e o resultado final cairia de 1000 para 300. O

quadro 6 apresenta o resultado do exemplo utilizando a matrizGx U x T.
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Quadro 6 — Exemplo Matriz GUT

0] > - =
s s s 32
Manifestacdo Patolégica | Gravidade 2 Urgéncia 2| Tendéncia 2 o
Descolamento de
revestimento cerdmico Risco a vida dos Evolucéo Em
constante em fachada. usuarios 10 | Imediata 10 | Ocorréncia 10 | 1000
Pilar com armadura Deterioracao Evolucéo
exposta e corrosdo de elevada da no médio Em
armadura edificagao 6 prazo 6 Ocorréncia 10 | 360
Incbmodo aos
usuarios e Evolugéo
Mancha de Infiltragdo em degradacgéao da no Médio Progndstico
Laje edificagao 3 Prazo 6 p/ Breve 6 108
Descolamento de Incbmodo aos
revestimento cerdmico usuarios e
constante em fachada. degradacéao da Evolucéo Em
(area de risco isolada) edificagéo 3 Imediata 10 | Ocorréncia | 10 | 300

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste exemplo, foi visto que o descolamento do revestimento ceramico
atingiu a nota maxima, porém, apds o isolamento da area de risco, este problema
teve a nota reduzida para 300, ficando a corrosdo de armadura com nota 360 e a
mancha de infiltragdo com nota 108, consequentemente modificando a ordem de
prioridade. Todavia, é preciso ressaltar que o critério de escolha da nota podera
variar bastante a depender do profissional. Por exemplo, 0 mesmo problema da
fachada com area isolada poderia também ter a nota de gravidade 6 e assumir a
maior nota novamente. Assim como os métodos apresentados anteriormente, a
matriz de gravidade, urgéncia e tendéncia é uma ferramenta que auxilia na escolha
da definicdo das prioridades de tratamento e reparo dos problemas encontrados,
mas que depende muito do olhar critico do Engenheiro responsavel pela inspecgao.
Este método n&o necessariamente indica se uma edificagdo esta mais degradada
que outra, mas permite fazer comparativos das manifestagées patolégicas e suas
notas.

Os trés métodos apresentados sédo capazes de classificar os problemas nas
edificacbes de maneira qualitativa, cada um de sua maneira. A metodologia
GDE/UnB e a metodologia GUT exigem um pouco mais do vistoriador em relagdo ao
meétodo do grau de risco, pois uma maior quantidade de classificagao € preciso ser
feita.

Os dados obtidos junto as empresas continham a avaliagdo do grau de risco
das manifestagdes patologicas, entdo apenas o resultado deste método € analisado
nesta pesquisa.
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2.4 CONCEITOS BASICOS

2.4.1 Manifestagoes Patolégicas e Nao Conformidades

E sabido que a patologia das construcdes é a ciéncia que estuda os sintomas,
0S mecanismos, as causas e as origens dos defeitos das edificacdes (HELENE,
1992). Por sua vez, uma manifestagao patoldgica, que também pode ser chamada
de sintoma, lesdo ou dano, é a expressao resultante de um mecanismo de
degradagéo. Segundo Helene (2003, apud VIEIRA, 2015), um problema patoldgico,
na grande maioria dos casos, apresenta uma manifestagdo externa caracteristica na
estrutura, sendo possivel deduzir qual a origem e mecanismo de degradagéo
envolvido e também estimar suas provaveis consequéncias. Como exemplos de
manifestagbes patologicas estdo as fissuras, corrosdo de armadura, manchas,
bolores, eflorescéncia, descolamento, destacamento, infiltragdo, entre outros. A
correta definicdo de patologia e manifestagdo patolégica se faz necessario, pois
segundo Franca et al. (2011) existe um grande equivoco na utilizagdo da palavra
patologia, tanto entre os leigos quanto no meio técnico, onde a palavra patologia em
muitos casos € utilizada para definir o que na verdade é uma manifestacéo
patologica.

Similar a sintoma, lesdo ou dano, a norma de inspeg¢ao predial do IBAPE
(2012) traz as terminologias de anomalia e falha. Os termos constituem nao
conformidades que impactam na perda precoce de desempenho real ou futuro dos
elementos e sistemas construtivos, e redugcdo de sua vida util projetada. A norma
classifica anomalias em quatro grupos:

* Enddgena: quando originada da prépria edificagdo, devido a erros de
projeto, materiais e/ou execugao.
* Exogena: quando originada devido a fatores externos a edificagao,
provocados por terceiros.
* Natural: Quando originada de fendbmenos da natureza, tanto previsiveis
quanto imprevisiveis.
* Funcional: quando originada do uso.
Enquanto as falhas s&o classificadas devido a erros em planejamento, em execugao
ou nas fases operacionais e gerenciais.

As anomalias podem ainda ser classificadas como defeito ou vicio, de acordo
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com a Norma Brasileira ABNT NBR 13752 (1996) - Pericias de engenharia na
construcao civil. O vicio é classificado quando as anomalias afetam o desempenho
de produtos ou servigcos, ou os tornam inadequados aos fins a que se destinam,
causando transtornos ou prejuizos materiais ao consumidor. O defeito tem
caracteristicas similares, porém pdéem em risco a saudo ou seguranga do dono ou
consumidor. Tanto o vicio quanto o defeito podem decorrer de falha de projeto ou de
execugao, ou ainda da informagao defeituosa sobre sua utilizagdo ou manutengao.

Uma manifestacdo patologica pode, entdo, ser considerada uma nao
conformidade. Porém existem ndo conformidades que n&o necessariamente sejam
consideradas manifestagbes patoldgicas por estarem relacionadas a desvios
técnicos e de qualidade da construgdo e/ou manutengédo da edificacdo. Segundo a
norma do IBAPE (2012), as ndo conformidades podem ser classificadas também
como algo que ndo atende aos parédmetros de conformidade previstos para os
sistemas construtivos e equipamentos instalados, tais como: dados e
recomendagdes dos fabricantes, manuais técnicos em geral, projetos e memoriais
descritivos e normas. Dentre as ndo conformidades, pode-se citar: deficiéncia de
drenagem, auséncia de algum componente previsto em projeto, falhas de
acabamento, servicos incompletos, entre outros.

Nos laudos analisados neste estudo, houve o registro de manifestacdes
patolégicas e também de ocorréncias de apenas nao conformidades. Como no
tratamento dos dados e na analise dos resultados deste trabalho, foi realizado uma
distingdo das ocorréncias em dois grupos, se faz necessario a correta definicdo entre
manifestacdo patoldgica e ndo conformidade. O primeiro grupo € voltado para
manifestagbes patoldgicas e, o segundo, voltado aos registros de apenas nao
conformidades. A énfase maior deste trabalho foi dada ao grupo de manifestagdes

patoldgicas.

2.4.2 Origem e Causas das Manifestacdes Patolégicas

Sem duvidas uma das dificuldades encontradas por diversos pesquisadores é
a definicdo da origem de uma manifestacéo patoldgica de maneira precisa. Andrade
(1997) ressalta que a classificagdo da origem dos danos nas etapas do processo
construtivo & extremamente dificil de ser realizada devido a grande variedade de

causas que podem provocar o aparecimento de uma determinada manifestagao
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patoldégica. Ainda sobre este assunto, Helene (1992) e Aranha (1994) acreditam que
um adequado diagnostico do problema deve indicar em qual etapa do processo o
dano se originou, uma vez que uma mesma manifestagcao patoldgica pode ter mais
de uma causa.

Helene (1992) e Figueiredo (1994) classificam a origem de acordo com a fase
do processo construtivo em que o fendmeno da manifestacdo patologica teve
origem. Pode ser proveniente da etapa de projetos, qualidade no material, falha de
execucao, uso inadequado da estrutura e manutencdo imprépria ou devido a
sinistros e causas fortuitas. Na definicdo das causas de uma determinada
manifestacdo, devem ser identificados os agentes causadores dos problemas.
Segundo Helene (2003, apud VIEIRA, 2015) estes agentes causadores dos
problemas patologicos podem ser varios, como: “[...] cargas, variagdo da umidade,
variagbes térmicas intrinsecas e extrinsecas ao concreto, agentes biologicos,
incompatibilidade de materiais, agentes atmosféricos e outros”.

As causas das ocorréncias das manifestagdes patologicas estdo diretamente
ligadas aos mecanismos de degradacdo que podem ser classificados em processos
mecanicos, fisicos, quimicos e/ou biologicos. Broto (2006) classifica as tipologias
das causas dos processos patoldégicos em dois grupos. O primeiro chamado de
acdes diretas, incluem lesbes fisicas, mecanicas, quimicas e lesbes prévias. O
segundo grupo chamado de agdes indiretas, € composto por projeto, execugao,
material e manutencao.

Broto (2006) acredita que para a identificagdo da origem ou causa de uma
manifestagéo patoldgica € necessaria uma analise detalhada do processo patologico
incluindo a observagao do sintoma ou efeito e 0 acompanhamento de sua evolugéao.
O primeiro passo € a identificacdo de uma lesdo. O autor classifica as lesbes em trés
grandes familias em fung¢ao de sua caracteristica e tipologia do processo patolégico:

* Lesbes fisicas: aquelas provenientes de umidade de construgio,
umidade capilar, condensacao, eroséo, sujeira por deposito e sujeira
por lavagem diferencial.

* Lesbes mecanicas: aquelas decorrentes de deformacgdes estruturais,
fissuras por dilatacdo, fissuras por excesso de carga entre outras.

* Lesbes quimicas: aquelas provenientes de ataques quimicos como
eflorescéncia, oxidagdes e corrosdes, presenca de vegetagao e fungos.

Para a identificacdo da anomalia, se faz necessario a inspec¢ao visual por
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meio da observacao direta. Esta € uma fase essencial do estudo, uma vez que a
analise das deficiéncias estruturais da edificacdo comecga pelo mapeamento dos
danos visiveis (OLIVEIRA, 2017). Segundo Mazer (2012 apud BRITO, 2017), a
inspecédo visual deve ser o primeiro ensaio n&do destrutivo a ser realizado em
qualquer estrutura, visto que se trata de um ensaio de baixo custo operacional e
bastante simples. O processo de inspecao deve possibilitar a identificacdo da forma
como a manifestagdo patologica se apresenta, determinando se a mesma ocorre de
maneira generalizada ou localizada.

Além da inspecgao visual, a coleta de informagdes da edificacdo € muito
importante. A realizacdo de um estudo histérico se faz necessario para determinagao
da época de construcdo, ambiente, estilo arquitetdnico, sistema de construcao,
materiais utilizados e possiveis reparagdes ou modificagcdes realizadas nas
estruturas. O levantamento de plantas e detalhes construtivos e mapas de lesdes
também sdo fundamentais nesta etapa (BROTO, 2006).

ApOs a coleta de todas as informagdes da edificagao, Broto (2006) recomenda
o inicio da fase de inspecdes técnicas e ensaios que, a depender do caso, podem
incluir ensaios fisicos, mecanicos, ambientais e biologicos.

Como pode ser visto, existe uma diversa gama de definigdes e classificagdes,
tanto para as manifestacdes patoldgicas quanto para suas origens e causas. E,
portanto, necessario a experiéncia de um profissional habilitado para o correto
diagndstico e terapia destes problemas que podem afetar diretamente o
desempenho e durabilidade das estruturas.

2.4.3 Desempenho, Durabilidade, Vida Util e Garantia

Com o surgimento de novas tecnologias, facilidade de acesso a informacao, e
busca por projetos inovadores, esbeltos e mais racionalizados, as construtoras tém
optado por construgdes cada vez mais industrializadas e econbémicas a fim de
garantir prazos de obras menores, entregar um produto de qualidade e que atenda
as normas. Porém, a medida que a tecnologia facilitou o acesso as novas
metodologias construtivas por parte dos construtores, os consumidores tém-se
tornado cada vez mais exigentes no que diz respeito ao desempenho, durabilidade e
vida util de uma edificagdo, reivindicando seus direitos quando necessario. As

manifestagbes patologicas nas edificagbes afetam ndo sé sua estética — fazendo
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com que as edificagbes desvalorizem — mas também podem afetar diretamente seu
desempenho e durabilidade.

Segundo Aranha (1994), um produto deve apresentar algumas propriedades
que o capacita a cumprir sua fungdo quando sujeito a certas agdes. A NBR 6118 —
Projeto de estrutura de concreto aramado — procedimento (ABNT, 2014), define
desempenho em servico como sendo a capacidade de uma estrutura manter-se em
condi¢des plenas de utilizagdo durante sua vida util, ndo podendo apresentar danos
que comprometam em parte ou totalmente o uso para o qual foi projetada.

Quando o assunto é norma e desempenho, na area das edificagdes, tem se a
NBR 15575 (ABNT, 2013), sob o titulo geral “Edificacbes habitacionais —
Desempenho”, que é dividida em seis partes: requisitos gerais, requisitos para os
sistemas estruturais, requisitos para os sistemas de pisos, requisitos para os
sistemas de vedacdes verticais internas e externas, requisitos para os sistemas de
coberturas, e os requisitos para os sistemas hidrossanitarios. Nesta norma, o
desempenho € definido como o comportamento em uso de um edificio e de seus
sistemas.

A NBR 15575 (ABNT, 2013) entrou em vigor em 19 de julho de 2013 e desde
entdo as construtoras se viram na necessidade de treinar suas equipes para que as
exigéncias da norma fossem cumpridas em seus projetos e edificagdes. Todos os
projetos protocolados nos 6rgdos competentes apos a data de vigéncia da norma
precisariam atender a todos seus requisitos. Segundo Moreira (2017), a norma de
desempenho tem por objetivo atender as exigéncias dos usuarios, diferentemente
das normas técnicas prescritivas que estabelecem requisitos a constru¢do dos
sistemas. De acordo com a norma, os requisitos dos usuarios devem ser atendidos
de forma a promover segurancga, habitabilidade e sustentabilidade, tendo, para cada
um desses topicos, solicitagbes particulares e expressos pelos seguintes fatores

conforme demonstrado no quadro 7.

Quadro 7 — Requisitos dos usuarios conforme NBR 15575 (ABNT, 2013)

Seguranga Habitabilidade Sustentabilidade
Seguranga Estrutural Estanqueidade Durabilidade
Seguranga contra o fogo Desempenho Térmico Manutenibilidade
Seguranga no uso e na Desempenho Acustico Impacto Ambiental

operagao
Desempenho Luminico
Saude, higiene e qualidade do ar

Fonte: NBR 15575 (ABNT, 2013)
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Ainda de acordo com Moreira (2017), a NBR 15575 (ABNT, 2013) englobou
conceitos de suma importancia, como durabilidade, vida util, garantia legal, garantia
certificada e prazos de garantia. Também definiu as responsabilidades dos
projetistas, construtores, incorporadores, fornecedores de produtos e usuarios,
passando a contribuir, de forma expressiva para a orientagdo dos consumidores e
fornecedores, embasamento de laudos técnicos e fundamentacdo de decisdes
judiciais.

Ligado ao tema desempenho, estda a durabilidade de uma estrutura.
A durabilidade das estruturas de concreto depende de diversos fatores que podem
estar ligados as fases de projeto, escolha dos materiais, preparagdo do concreto,
execucao da estrutura e manutengdes preventiva e corretiva.

Segundo a NBR 15575 (ABNT, 2013), durabilidade € a capacidade do edificio
ou de seus sistemas de desempenhar suas fungbes ao longo do tempo e sob
condi¢cdes de uso e manutencgao especificadas, até um estado limite de utilizagao.

No caso da NBR 6118 (ABNT, 2014) define durabilidade como a capacidade
da estrutura resistir as influéncias ambientais previstas e definidas em conjunto pelo
autor do projeto estrutural e pelo contratante, no inicio dos trabalhos elaboragao.
Ainda segundo a norma, as estruturas de concreto devem ser projetadas para que
conservem sua seguranga, estabilidade e aptiddo em servigo durante o prazo
correspondente a sua vida util.

Em estruturas de concreto armado, segundo Metha (1993) e Silva Filho
(1994), o proprio material, heterogéneo que € o concreto, e as condi¢des de meio
ambiente que circundam as estruturas, sdo os dois principais fatores que influenciam
na durabilidade de uma estrutura.

Aranha (1994) também destaca que o alto grau de degradacé&o das estruturas
€ devido ao efeito combinado da agressividade ambiental e os problemas de ordem
estrutural em conjunto com o emprego de praticas executivas inadequadas durante
as diversas etapas do processo construtivo.

O Comité Euro-Internacional du Beton (CEB, 1992) aponta diversos fatores
que podem influenciar a durabilidade de uma estrutura, como erros em projeto, a
escolha dos materiais, erros de execucao e condi¢cdes de cura. Outro fator relevante
€ a natureza e distribuicdo dos poros no concreto e a agcdo dos mecanismos de
transporte, ocasionando a deterioracdo do concreto fisica ou quimicamente, e,

consequentemente, a deterioragdo das armaduras pelo processo eletroquimico de
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corrosao. O concreto é considerado um material poroso, existindo a troca da
umidade com o meio ambiente. Além da agua, os gases podem ser transportados
para o interior da massa de concreto e agir de maneira maléfica a estrutura. A
distribuicdo do tamanho dos poros influencia diretamente nesta velocidade do
transporte. A Figura 2 apresenta o fluxograma de como o projeto estrutural,
materiais, execugao e cura do concreto estdo diretamente relacionados a natureza e

distribuicdo dos poros e chegam a influenciar a durabilidade e desempenho da

estrutura.
Figura 2 - Fluxograma das Influéncias no desempenho e durabilidade
Mecanismos de transporte
\ 4
Natureza e distribuigao dos poros
\ 4 \ 4
Deterioragao Deterioragao
do concreto da armadura
$ \ 4 \ 4
Fisico Quimico Corrosao
4 4 \ 4
Comportamento da Estrutura
4 ¥ 3
Resisténcia Condigbées superficiais Rigidez
¥ 4 \ 4
Seguranca Aparéncia estética Funcionabilidade

Fonte: CASTANHEIRA, 2016

Segundo Andrade (1997), é possivel concluir que uma grande quantidade de
fatores influencia no desempenho e durabilidade das estruturas, e que as
manifestagbes patoldgicas que ocorrem nas edificagdes dificilmente apresentam
uma unica causa, sendo geralmente resultado da combinagdo de mais de um fator
de degradacgéo.

Ainda relacionado a durabilidade e o meio ambiente, Figueiredo (1994)
acredita que a durabilidade de uma edificacdo em concreto esta diretamente
relacionada a qualidade do concreto e a sua capacidade de interagcdo com o meio
ambiente. A constatagdo do ambiente em que uma estrutura se encontra é de

fundamental importancia, pois a depender de sua localizagdo o ambiente podera ter
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diferentes graus de agressividade, implicando em especificagbes de projetos
diferentes. O autor define a durabilidade em estruturas de concreto armado como
sendo a capacidade de manter em servico e em condigbes de seguranga, uma
estrutura durante um tempo especificado, ou tempo de vida util, em um determinado
meio ambiente e/ou seu entorno, mesmo que este local seja desfavoravel a estrutura
de concreto.

A NBR 15575 (ABNT, 2013) define vida util (VU) como sendo o periodo de
tempo em que as edificagbes suportam as atividades para que foram projetadas e
construidas. A vida util pode ser definida, também, como uma medida temporal de
durabilidade. Existem alguns fatores que interferem diretamente na vida util de uma
edificagcdo: manutencgdes, alteracdes climaticas, mudangas no entorno da obra, etc.
Portanto, o valor final da vida util sera a composicao destes fatores mencionados
juntamente com o valor tedérico calculado como vida util de projeto (VUP). Este, por
sua vez, € definido durante a fase de concepgéo do projeto e é estabelecido para
que nao sejam colocados no mercado edificagbes com baixa durabilidade que
possam lesar os usuarios. A NBR 6118 (ABNT, 2014) define vida util de projeto
como sendo o periodo de tempo durante o qual se mantém as caracteristicas das
estruturas de concreto, sem intervengdes significativas, desde que atendidos os
requisitos de uso e manutencéo prescritos pelo projetista e pelo construtor.

A NBR 15575 (ABNT, 2013), define valores tedricos minimos e superiores
para a Vida util de Projeto, conforme quadro 8:

Quadro 8 — Vida util de projeto conforme a NBR 15575 (ABNT, 2013)

. VUP (anos)
Sistema — -
Minimo Superior
Estrutura 50 75
Pisos internos 13 20
Vedagéo vertical externa 40 60
Vedagéo vertical interna 20 30
Cobertura 20 30
Hidrossanitario 20 30

Fonte: NBR 15575 (ABNT,2013)

Para que uma estrutura alcance sua vida util projetada, um conjunto de
fatores precisa ocorrer. A estrutura deve ser projetada e executada para se atingir
esse objetivo, ao passo que os usuarios também devem exercer o seu papel
executando as manutengdes necessarias. Porém, existirdo casos que em que falhas

de projeto, execugdo ou escolha de materiais podem causar anomalias, dando direto
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ao consumidor exigir que a construtora realize o reparo. O préprio Cédigo Civil
Brasileiro e Codigo de Defesa do Consumidor traz prazos e responsabilidades, e a
norma de desempenho ainda estabelece prazos de garantia legal por sistemas
construtivos, como pode ser visto no quadro 9. Estes prazos contemplam o periodo
de tempo que o consumidor tem para reclamar a respeito da ocorréncia de uma

determinada anomalia.

Quadro 9 - Prazos de garantia conforme a NBR 15575 (ABNT, 2013)

Sistemas, elementos, componentes e instalagées Prazo de Garantia
Fundacbes 5 anos
Estrutura 5 anos
Impermeabilizagéo 5 anos
Integridade e vedagao das instalagdes hidrossanitarias 5 anos
Paredes de vedagéao 5 anos
Aderéncia dos revestimentos em argamassa/gesso 5 anos
Estanqueidade de fachadas 3 anos
Funcionamento da instalagao elétrica 3 anos
Funcionamento das instalagdes hidrossanitarias 3 anos
Fissuras nos revestimentos argamassados 2 anos
Aderéncia dos revestimentos em ceramico/granito 2 anos
Pintura 2 anos
Fechaduras, ferragens, metais sanitarios e equipamentos elétricos 1 ano
Fixacdo de vidros 1 ano
Esquadrias em madeira e ago 1 ano
Rejuntamento 1 ano

Fonte: NBR 15575 (ABNT,2013)

A garantia legal é definida pela NBR 15757 (ABNT, 2013) como sendo o
direito do consumidor de exigir reparos, devolugdes, substituicbes ou reparos de
produtos e/ou servigos. Para que essa garantia seja atendida e para atender o
Codigo de Defesa do Consumidor (BRASIL, 1990), as construtoras entregam aos
usuarios, no ato do recebimento do imével, um manual detalhado com orientagdes e
informagdes necessarias para manter a integridade do imével, bem como os prazos
de manutencdo necessarios das instalacdes, equipamentos, revestimentos e da
estrutura em geral. Em caso de descumprimento das orientagdes descritas nos
manuais dos proprietarios, os usuarios perdem o direito de recorrer a garantia.

No que tange a garantia certificada, a NBR 15575 (ABNT, 2013) trouxe o
conceito de condigdes oferecidas pelo fornecedor em forma de contrato de garantia
para recomposi¢cado, devolugcdo ou substituicido e reparos do produto ou servigo
adquirido.

Outra norma que pode ser utilizada pelos usuarios das edificacbes para
elaborar um plano de gestao de manutengéo, € a NBR 5674 (ABNT, 2012), que tem
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por objetivo fixar procedimentos de orientagdo de um sistema de manutencdo de
edificagoes.

Através da revisao e conceituagao destes temas € possivel notar que eles
estdo inteiramente ligados. Desde as fases de produgéo de edificagdo como projeto,
execucgao e selecdo dos materiais, até a agressividade do ambiente e as estratégias
de manutengdo e reparo sédo fatores de grande importancia que influenciam na
durabilidade de uma estrutura, e consequentemente, sua vida util. Erros e falhas
durante as etapas do processo construtivo podem tornar o desempenho da
edificagao insatisfatorio quanto a durabilidade. A manutencao, por exemplo, caso
nao executada pelo usuario, pode diminuir a vida util da estrutura e até mesmo
acarretar na perda da garantia. Nao s6 as construtoras devem passar por mudancgas
de métodos e procedimentos para se adequar as exigéncias e padrées da norma de
desempenho, mas os usuarios também precisam criar a cultura de manutencao.

O estudo das manifestagcdes patologicas, seus sintomas e tratamentos
contribuem para a busca da qualidade total de uma edificagdo, para que as
exigéncias dos usuarios sejam satisfeitas, e a edificagdo possua um desempenho e
durabilidade adequado, conseguindo assim atingir uma vida util satisfatoria. Esta
area de estudo vem sendo chamada de Engenharia Diagnéstica em Edificagbes, e

um pouco mais sobre esta engenharia é descrita na segao seguinte.

2.4.4 Engenharia Diagnoéstica

Segundo Gomide, Fagundes Neto e Gullo (2015), o surgimento da
nomenclatura Engenharia Diagnostica surgiu no Primeiro Seminario de Inspegéo e
Manutencgéo Predial do IBAPE/SP em 2005, com intuito de se tornar uma evolugao
da inspegao predial através da busca da qualidade predial total. No inicio, essa viséo
se baseava na agao proativa da Engenharia Diagndstica Predial, para apuracéo das
causas e potenciais problemas das edificagbes, tendo o foco mais voltado na
manutengdo através de procedimentos corretivos, preventivos e até mesmo
preditivos. Existia uma visao sistémica tridimensional, com foco na vertente técnica
(anomalias construtivas), na de uso (anomalias funcionais) e na de manutengao
(falhas).

Franca et al (2011) fazem um paralelo entre a engenharia e a medicina pois,

assim como ocorrem com 0s seres humanos, as edificagdes precisam de cuidados
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para se ter qualidade. Um médico antes de prescrever uma medicagdo procura
saber mais informagdes da doenga e suas causas, perguntando quais sintomas a
pessoa esta sentindo, além de solicitar alguns exames comprobatdrios ao paciente,
quando necessario. Na medicina todas as doengas possuem uma causa que age
por determinados mecanismos e produzem alteragbes morfologicas e/ou
moleculares nos tecidos, resultando em altera¢des funcionais do organismo ou parte
dele, produzindo os sintomas. De maneira similar € a patologia das edificagdes,
onde a manifestacdo patoldgica é o sintoma, e antes de determinar qual tipo de
reparo utilizar, as vezes sera preciso realizar ensaios. Nesta analogia com a
medicina, 0os ensaios podem ser comparados aos exames medicos, enquanto um
reparo numa estrutura pode ser comparado a um remédio prescrito pelo médico. A
prevencgao por exemplo, € a regra numero um na medicina, 0 mesmo ocorre com a
engenharia, com base na necessidade dos diagnosticos, progndsticos e prescri¢gdes
oferecidas por suas ferramentas.

Outro paralelo feito por Franga et al. (2011) em relagdo a medicina, é
entender que o esqueleto humano pode ser comparado a estrutura do edificio
(Figura 3). A musculatura pode ser comparada as alvenarias, a pele se assemelha
aos revestimentos, o sistema circulatorio seria como as instalagdes elétricas, de gas,
esgoto e agua potavel, enquanto que o aparelho respiratoério seria o sistema de

ventilag&o (janelas, ar-condicionado, sistemas de exaustao etc.).

Figura 3 - Estrutura de sustentacdo na medicina e na engenharia civil

Fonte: Franca et al. (2011)

Com caracteristicas parecidas com a medicina, Gomide, Fagundes Neto e
Gullo (2015) destacam que, ao longo do tempo, houve um aprimoramento na visao
geral da disciplina, sendo adotado o requisito da ‘arte’ que é requerida pela
engenharia para se distinguir anomalias, predizer com base em sintomas e

estabelecer tratamentos técnicos em prol da qualidade predial total. A engenharia
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diagndstica possui entdo um enfoque artistico, cientifico, preventivo e de qualidade,
alcangando a seguinte definicdo: “Engenharia diagnostica € a arte de criar agdes
proativas, por meio de diagnosticos, prognosticos e prescri¢gdes técnicas, visando a
qualidade total”. Onde engenharia pode ser traduzida como sendo a arte de aplicar
conhecimentos cientificos e empiricos, e certas habilidades especificas, para a
criacdo de estruturas, convertendo recursos naturais em edificagbes para atender a
necessidades humanas. Diagnostico por sua vez € a arte de se distinguir anomalias.
Progndstico € a arte de predizer com base em sintomas. Prescricdo é a arte de
recomendar o tratamento. O objetivo final € se chegar a qualidade total, que pode
ser definida como a “agcdo proativa do conhecimento da verdade do fato para
eliminagdo de anomalias, melhoria da produtividade e implantacdo de novidades nos
produtos”.

Essa terminologia da agdo proativa do conhecimento da verdade do fato,
pode ser traduzida pela utilizacdo das ferramentas de vistorias, inspecdes,
auditorias, pericias e consultoras, reforcadas por pesquisas, ensaios e protétipos nas
diversas fases de producado de uma edificagao.

A terminologia Engenheira Diagnostica é recente e ainda exige consolidagao,
onde muitos usuarios e até mesmo profissionais ndo sabem ao certo o significado
das ferramentas de vistorias, inspecdes, auditorias, pericias e consultorias. Antes de
revisar as definicbes dessas ferramentas, € preciso entender bem as fases de
producdo de uma edificacdo, o0 momento e em que etapa cada uma dessas
ferramentas pode ser util. As segbes seguintes tratam das fases de produgéo da

edificacéo e as ferramentas de Engenharia Diagndstica.

2.4.4.1 Fases de producado de uma Edificagcao

Uma edificagao passa por fases importantes durante seu processo construtivo
e que possuem fatores determinantes para durabilidade da estrutura. Gomide,
Fagundes Neto e Gullo (2015) apresentam estas fases como PPEEU, representando
as etapas de planejamento, projeto, execugao, entrega e uso conforme demonstrado
na Figura 4.

No planejamento, por exemplo, existe a etapa de escolha do terreno onde
sera construida a edificacdo, e que caracteristicas do solo, clima, topografia, e
vizinhanga podem influenciar diretamente no desempenho de um edificio. Na etapa
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de projeto, cabe aos projetistas os calculos e especificagbes dos produtos a serem
utilizados, assim como a determinagéo da vida util de projeto de cada sistema. Para
que uma edificagdo atinja o desempenho projetado, é necessario uma boa
execugao, trabalho este que também deve seguir diversas normas. O
acompanhamento nesta etapa é fundamental, pois uma esquadria de janela mal
instalada na fachada, por exemplo, pode gerar problemas acusticos, térmicos e falta
de estanqueidade. Esta analise de desempenho na entrega é de fundamental
importancia para os usuarios que estdo recebendo a edificacido e precisam ter a
certeza que ela esta seguindo as normas e sendo entregue o que de fato foi
comprado. A ultima etapa do processo € voltada para o uso da edificacdo em si,
onde a avaliagdo do uso e analise de degradacao s&o de fundamentais importancia
para garantia do desempenho e durabilidade da estrutura (GOMIDE, FAGUNDES
NETO e GULLO, 2015).

Figura 4 - PPEEU

- TECNICA
- PRODUTIVIDADE
- INOVACAO

Fonte: Gomide, Fagundes Neto e Gullo (2015)

E papel da Engenharia Diagndstica estudar e ter um acompanhamento mais
proximo em cada uma das etapas apresentadas para se buscar uma melhoria
continua da qualidade predial. Fatores que influenciam no desempenho e
durabilidade de uma edificagdo devem ser avaliados em cada fase de sua produgao
para compreender e avaliar a edificagdo como um todo integrado. Segundo Gomide,
Fagundes Neto e Gullo (2015), a NBR 15755 (ABNT, 2013) n&o apresenta uma
metodologia de avaliagdo do desempenho como um todo, mas considera que o
desempenho final da edificacdo é o resultado do somatério de medidas técnicas de
qualidade ao longo do desenvolvimento do empreendimento, nas suas diversas

etapas construtivas. Entdo, para cada etapa, deve-se analisar os fatores de
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influéncia do desempenho e durabilidade para que se possa avaliar edificagdo como
um todo integrado, sendo fundamental para encontrar eventuais erros, buscar

corregdes para os problemas e estar sempre em busca da melhoria continua.

2.4.4.2 Vistoria, Inspegao, Auditoria, Pericia e Consultoria

Esta analise e estudo das fases de produgcdo de uma edificacdo podem ser
feitas com as ferramentas da Engenharia Diagnostica que, ao depender do objetivo
e profundidade da analise, podera ser classificada como vistorias, inspecgdes,
auditoria, pericia ou consultoria. Como visto anteriormente, estas etapas devem
estar cada vez mais presentes nos processos de producdo de uma edificacio,
porém muitos profissionais ndo sabem ao certo diferenciar a finalidade e o uso de
cada uma destas ferramentas. Para uma melhor compreensdo, a seguir seréo
apresentadas algumas defini¢des sobre cada ferramenta.

A mais simples ferramenta & considerada a vistoria, que de acordo com Gullo
(2018), é definida como constatac&o técnica de determinado fato, condigdo ou direito
relativo a um objeto. Entre as suas finalidades é possivel dividir em dois principais
grupos, Ad Perpetuam Rei Memoriam (Vizinhanga, conclusdo de obra, locagéo
imobiliaria) e constatagédo (estagio de obra, acidentes e ocorréncias adversas). As
vistorias conhecidas como Ad Perpetuam Rei Memoriam visam consignar as
condigbes fisicas da edificacdo em determinado momento. O principal objetivo € o
seu eventual emprego em situagdes onde € necessario equiparar o estado fisico
atual com aquele registrado no passado, como as vistorias de vizinhanga, de
conclusao de obra e locaticia. As vistorias para simples constatagdo visam registrar
o fato quando a perpetuagao da condigao fisica em determinada data, por meio de
registros técnicos fotograficos, € essencial nas questbes comerciais ou judiciais
como, por exemplo, consignar o estagio de obra ou registrar acidentes em seus
canteiros.

Inspecéo por sua vez, € a analise técnica de fato, condi¢ao ou direito relativo
a um objeto. Dentre as principais finalidades de inspe¢cédo de uma edificagdo estédo
as inspegdes de recebimento de obra, inspegcbes de edificio em garantia e a
inspecédo predial. A inspegao de recebimento serve para analisar as condigbes
técnicas essenciais de término da obra e da qualidade da edificagdo na passagem
do estagio de construgdo para o estagio de condicdo de uso. Também documenta o
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ato da entrega da obra acabada ao usuario. Este tipo de inspe¢do € usualmente
empregada no momento imediatamente anterior a instauracdo dos condominios
residenciais ou comerciais, a partir do qual as providéncias para execucido dos
servicos de manutencgao predial sdo transferidas do construtor para o condominio e
iniciam-se as contagens dos prazos de garantia construtiva (GOMIDE, FAGUNDES
NETO e GULLO, 2015).

Ja a inspecdo de edificio em garantia serve para analisar as condigbes
técnicas da obra posteriormente a sua entrega, apos certo periodo de ocupagao e
funcionamento dos sistemas edificantes. Permite a ciéncia das anomalias e
incorregdes técnicas legais construtivas durante o periodo de garantia. De acordo
com Gullo (2018), as inspegbes sdo usualmente contratadas por condominios
residenciais e comerciais ou ainda, em menor escala, por proprietarios de imoveis
residenciais e comerciais. O objetivo € o levantamento das anomalias construtivas
existentes nas areas comuns (no caso de condominios) ou na edificagdo como um
todo (nos demais casos), especialmente aquelas passiveis de serem reparadas
pelas garantias contratuais e/ou legais.

A inspecao predial € a avaliagcdo das condicdes técnicas de uso e de
manutencdo da edificacdo, visando orientar a manutencdo e a qualidade predial
total. (GOMIDE, FAGUNDES NETO e GULLO, 2015). Outras normas técnicas
definem Inspecdo Predial. Para conhecimento, apresentam-se conceitos
complementares: “Avaliacdo do estado da edificacdo e de suas partes constituintes,
realizada para orientar as atividades de manutencdo” (ABNT, 2012). “Verificagao,
através de metodologia técnica, das condigbes de uso e de manutengdo preventiva
e corretiva da edificagdo” (ABNT, 2013).

Usualmente, este tipo de inspecéo € contratada por sindicos e gerentes de
condominios residenciais ou comerciais como shoppings centers e demais
edificacées de grande porte. Busca-se assinalar as anomalias e falhas construtivas
presentes, visando qualidade superior na habitabilidade, funcionabilidade e
conservagao patrimonial, através de melhoramentos dos servigos de manutencéo e
das condi¢des de seguranga dos usuarios.

A Norma de Inspecdo Predial IBAPE (2012) fixa as diretrizes, conceitos,
terminologia, convengdes, notagdes, critérios e procedimentos relativos a inspegéo
predial, cuja realizacdo é de responsabilidade e da exclusiva competéncia dos
profissionais, engenheiros e arquitetos, legalmente habilitados pelos Conselhos
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Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia- CREAs -, de acordo com a Lei
Federal 5194 de 21/12/1966 e resolugcbes do CONFEA. Ainda de acordo com o
IBAPE (2012), uma inspegao predial deve abordar um numero minimo de itens de
acordo com uma lista de verificacdo. As vistorias de inspecao predial devem ser
realizadas de forma sistémica, devendo ser analisado minimamente os seguintes
sistemas construtivos e seus elementos: estrutura, impermeabilizagdo, instalacbes
hidraulicas e elétricas, revestimentos externos em geral, esquadrias, revestimentos
internos, elevadores, climatizagdo, exaustdo mecanica, ventilagcdo, coberturas,
telhados, combate a incéndio e SPDA.

As inspegdes prediais também sao classificadas em niveis de acordo com a
finalidade da inspecéo, sendo classificada do nivel um ao trés IBAPE (2012). O nivel
1 se trata de uma identificagdo das anomalias e falhas aparentes, elaborado por
profissional habilitado. Apenas a inspecéao visual € realizada. No nivel 2 de inspecéao
se faz uso equipamentos e/ou aparelhos, bem como analises de documentos
técnicos especificos, para auxilio da identificacdo das falhas e anomalias existentes
na edificagdo. Neste nivel a inspecédo é realizada por profissionais habilitados em
uma ou mais especialidades. O nivel 3, além dos parametros do nivel 2, existe uma
auditoria técnica conjunta ou isolada de aspectos técnicos de uso ou de manutengéo
predial empregada no empreendimento, além de orientagdes para a melhoria e
ajustes dos procedimentos existentes no plano de manutengéo. O presente trabalho
se baseia na analise de laudos de nivel 1.

O relatério de inspecao predial deve também apresentar uma ordem de
prioridades de acordo com o grau de criticidade das anomalias e falhas, podendo
ainda recomendar a interdigado de parte da edificagao.

Partindo para outra ferramenta da Engenharia diagnéstica, a auditoria € o
atestamento, ou n&o, da conformidade de um fato, condi¢éo ou direito relativo a um
objeto. O procedimento é de se atestar, pois visa confirmar se a condigdo de um
servico ou estado da edificacdo estd em conformidade ou ndo com padrao
estabelecido em contrato, norma técnica ou legislagdo. A auditoria € um tipo de
servigo de controle que deveria ser contratado paralelamente a todos os servigos da
etapa construtiva, evitando-se o emprego de procedimentos ndo conformes, porém
na pratica esse tipo de servico acaba sendo contratado apenas pela parte
prejudicada apenas quando as ndo conformidades ja vem causando algum prejuizo
(GOMIDE, FAGUNDES NETO e GULLO, 2015).
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Pericia voltada para edificagdo € a apuracao técnica das origens, causas e
mecanismos de acao de um fato, condicao ou direito relativo a uma edificagdo. Entre
suas principais utilizacdes estda a de apurar as responsabilidades. Este tipo de
trabalho pode exigir estudo nas diversas etapas de produgdo de um
empreendimento, e exigir ensaios e testes laboratoriais. Devido a
multidisciplinaridade existente nas edifica¢des, este tipo de trabalho pode exigir a
participacdo de mais de um profissional para elaboracdo de um laudo (GOMIDE,
FAGUNDES NETO e GULLO, 2015).

Por sua vez, a consultoria em edificagdes se baseia no trabalho de prescri¢do
de solugbes e recomendagdes para as anomalias construtivas, patologias de
sistemas, falhas de manutencéo e demais fatos ou problemas incidentes, relativos a
edificacado. Consultoria é o progndstico e/ou prescrigao técnica a respeito de um fato,
condigdo ou direito relativo a um objeto. Assim como na pericia, esse tipo de
trabalho pode exigir ensaios e testes para identificagdo da origem, causas e correta
prescricdo de procedimentos e materiais para reparo ou reforco da edificacédo
(GULLO, 2018).

E importante frisar que ao prestar orientacdes técnicas para a execucdo dos
servicos de manutencio, ou ainda verificar se a forma de uso da edificagdo e de
manutengdo predial esta adequada, o engenheiro diagnostico esta na realidade
prestando servigo de consultoria (ao orientar os servigos de manutencdo) e de
auditoria (ao atestar os aspectos técnicos de uso e de manutencéo).

Apos o melhor entendimento de cada uma das ferramentas da engenharia
diagnodstica, € possivel analisar melhor a Figura 5, que demonstra como essas
ferramentas devem estar inseridas durante cada etapa do processo de produgao de
uma edificagao.
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Figura 5 — Fluxograma das Etapas de produgao de uma edificagido e as Ferramentas da Engenharia
Diagnostica
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Fonte: Gomide, Fagundes Neto e Gullo (2015)

Através da analise da Figura 5, € possivel verificar a importancia de cada
ferramenta e como uma pode depender da outra. E possivel verificar que a inspegao
vai estar presente em quase todas as etapas de producdo de uma edificacdo. A
auditoria, por sua vez, vai estar presente em fases de Projeto, Execucéo e Entrega
de Obra, para atestar ou n&o a conformidade de um fato. Quando a edificagdo n&o
estiver dentro da conformidade, representado pela nomenclatura “NOK” na Figura 5,
muitas vezes pode ser necessario a pericia para apurar as responsabilidades e/ou
uma consultoria para se alcangar solugdes ou recomendagdes para os problemas
encontrados. Durante a etapa de uso, a inspec¢ao predial se faz necessaria mais de
uma vez, sendo um procedimento continuo ao longo da vida da edificagao,
auxiliando o gestor da edificagdo no processo decisorio de prioridades de
manutengdo. A depender do problema encontrado, também podera ser necessario
ter servigos de pericia em disputas judiciais ou, novamente, consultorias para se ter

a solucdes dos problemas encontrados.
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2.4.5 Manutencgao, Reparo, Recuperacao e Reforgo estrutural

Dentro das solugdes e recomendagbes de uma consultoria para um
determinado problema na edificagdo, pode ser necessario adotar procedimentos de
manutencio, reparos, recuperacao ou reforgo estrutural especificos. De extrema
importancia para as edificagdes, os procedimentos de manutengao, reparo e reforgo
estrutural sdo agbes nas estruturas que ocorrem em momentos e com objetivos
distintos, mas que s&o necessarios para se manter, prolongar ou melhorar o
desempenho e vida util das estruturas.

A NBR 15575 (ABNT, 2013) define manutengdo como sendo um conjunto de
atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a capacidade funcional
da edificacdo e seus sistemas constituintes, com o objetivo de atender as
necessidades e seguranga dos seus usuarios. Em seu trabalho, Aranha (1994)
classifica manutengdo em dois grupos: a manutengao preventiva e a manutengéo
corretiva. A manutencdo preventiva € definida como o conjunto de agbes de
reduzido alcance, como forma de prevenir o surgimento de danos. A manutengao
corretiva se faz quando a estrutura apresenta algum dano, através de um conjunto
de agdes, como forma de se evitar uma maior deterioracdo que possa comprometer
a segurancga da estrutura.

Quando existe uma mudanca do uso de uma edificacdo, e o objetivo &
aumentar a capacidade resistente de um elemento ou de uma edificagdo como um
todo, se faz necessario um reforgo estrutural. Aranha (1994) descreve reforgo
estrutural como um conjunto de agbes com objetivo de aumentar a capacidade
resistente da estrutura acima do nivel para o qual foi projetada e/ou executada
inicialmente. Ainda de acordo com o autor, os principais tipos de materiais utilizados
para reforgos estruturais em estruturas de concreto armado sédo as chapas/perfis
metalicos, concreto projetado, grautes, e o préprio concreto armado convencional
através de um acréscimo das sec¢des de ago. A necessidade de um reforgo estrutural
pode ou n&o estar ligada a ocorréncia de manifestagdes patologicas.

A recuperacdo estrutural € necessaria quando de maneira generalizada na
edificacdo € necessario restabelecer a integridade fisica de elementos estruturais,
buscando restituir a sua capacidade portante inicial, podendo ser necessario
substituir barras corroidas ou danificadas (NAKAMURA, 2009).

Segundo Aranha (1994), assim como a recuperagao estrutural, o reparo de
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uma estrutura de concreto consiste em restituir o nivel original de seguranga ou
funcionalidade da estrutura, porem Nakamura (2009) ressalta que o reparo se refere
a corregao de algum defeito pontual surgido na pega estrutural. Para Andrade
(1997), o reparo tem como finalidade a recomposicdo da segado estrutural do
elemento afetado sem a necessidade da incorporagdo de um novo elemento e/ou
incremento das secdes de aco e concreto da estrutura existente. O reparo tem,
entdo, a finalidade de devolver a estrutura a sua capacidade portante original. As
argamassas, resinas epoxi, grautes e concreto sdo os principais materiais
empregados para reparos em estruturas de concreto (HELENE, 1992). Para
Nakamura (2009), os reparos séo aplicados geralmente para corregao de fissuras e
focos de corroséo.

A escolha por uma manutencao, reparo, recuperacao e/ou reforgo estrutural
ira depender muito das condi¢gbes e caracteristica de uma determinada anomalia.
Em nosso pais, € muito comum a manutencao corretiva prevalecer em relacao a
manutengdo preventiva nas edificagbes. Muitos sindicos de condominios nao
possuem um plano de manutengdo e acabam investindo em manutencado apenas
apos a ocorréncia da anomalia. Para as edificagbes recém entregues, as
construtoras atualmente entregam um manual do proprietario que prevé a data das
manutengdes preventivas para que o cliente continue com garantia. No caso de em
edificagées antigas, um plano de manutengdo pode ser elaborado através de uma
consultoria. A inspecao predial também pode auxiliar com orientacbes para a
melhoria e ajustes dos procedimentos existentes no plano de manutengdo. No
ambito estrutural, a escolha por reparo, recuperagcao e/ou reforco estrutural ira
depender do estado da edificacdo e da existéncia ou ndo de mudancga de finalidade.
Tal definicdo pode ser alcangada através de uma consultoria de um engenheiro

estrutural.

2.5 MANIFEST~AQC~)ES PATOLOGICAS MAIS RECORRENTES EM
EDIFICACOES DE CONCRETO ARMADO.

Tomando a comparacao de que uma edificacdo pode ser comparada ao corpo
humano, assim como os seres humanos estédo sujeitos a doengas as edificagdes de
concreto armado estdo sujeitas a manifestagbes patologicas (FRANCA ET AL,
2011).

Nas secbes a seguir apresenta-se as principais manifestagcdes patologicas
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em edificagbes de concreto armado, mostrando suas caracteristicas e causas.
Abaixo sao apresentados os grupos de locais e uma sintese das principais
manifestacdes que serdo abordadas:

* Blocos de fundagdes: RAA, ataque por sulfato e etringita tardia.

* Superestrutura (vigas, pilares e lajes): fissuras, manchas de infiltragao,
armadura exposta e corrosao de armadura.

* Vedagao (paredes de alvenaria): fissura, manchas de infiltragao, fissura
na interface concreto x alvenaria e fissura em rodapé devido ao mau
engaste do sistema de impermeabilizagéo.

* Fachadas com revestimento ceramico: fissuras em argamassa de
rejunte, destacamentos ou descolamentos de revestimento ceramico,
eflorescéncia, craquelamento de junta de dilatagdo, corrosdo de
armadura de caixas de ar-condicionado e manchas de lodo/bolor.

* Revestimento ceramico: trincas e fissuras, desgaste superficial e
gretamento.

* Piscinas: auséncia, falhas e desagregacéao do rejunte e eflorescéncia.

As manifestagbes patologias descritas neste item ndo abrangem todas
manifestacdes que podem ocorrer nas edificacdes, porem essas foram selecionadas
a partir do levantamento feito pelo autor e serdo quantificadas no capitulo de
resultados.

Antes da apresentacdo das manifestagdes patologicas € importante ressaltar
a tipologia das edificacbes em Recife. Assim como em maior parte do Brasil, o
método construtivo mais utilizado para execucdo das edificacbes da cidade é
composto pela construgdo dos elementos estruturais (bloco de fundagéo, pilares,
lajes e vigas) em concreto armado com alvenaria de blocos ceramicos para vedagao
ou separacao de ambientes. Em Recife, a fachada comumente é revestida com
revestimento ceramico. A Figura 6 mostra a tipologia de edificagdo mais comum na
cidade do Recife, onde na esquerda é possivel ver uma edificacdo finalizada com
revestimento ceramico em sua fachada, enquanto na direita ha uma edificacdo em
execugao, podendo ser facilmente identificados os elementos estruturais e os blocos

ceramicos utilizados para vedagéo.
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Figura 6 — Edificacdo de concreto armado em Recife

2.5.1 Manifestagoes Patolégicas em Fundagoes

As fundacbes, assim como as outras partes das edificagdes, estado
susceptiveis ao surgimento de manifestagdes patologicas. Na cidade do Recife,
apos a queda do edificio areia branca e com a evolugédo dos estudos das patologias
das estruturas de concreto, tornou-se mais frequente as inspe¢des nas fundacdes
das edificacdes. Na secdo de resultados deste trabalho, numeros relativos as
inspecdes de fundacbes sido apresentados e mostrando que as principais
manifestagdes encontradas s&do as fissuras no bloco de fundagdo. Em maior parte
dos casos sdo de pequena espessura sem oferecer risco estrutural, porém em
alguns casos sao encontradas fissuras com caracteristicas e formato de mapa,
sugerindo possivel ataque quimicos nos concretos das fundagbes, com a
possibilidade da existéncia de Reagé&o alcali-agregado (RAA) ou ataque por sulfato,
no qual se destaca a formacdo da Etringita Tardia (DEF — Delayed Ettringite
Formation). Apesar de muito ser falado sobre estas manifestagbes, poucos ensaios
petrograficos vém sendo realizados para, de fato, se ter uma constatagao precisa.

2.5.1.1 Reagao Alcali — Agregado (RAA)

A reacgdo Alcali-Agregado, conhecida como RAA, é uma manifestacdo
patolégica que ocorre nas estruturas de concreto e que possuem carater expansivo,
podendo causar fissuras na estrutura do concreto.

A origem desta manifestagao esta associada a formagao de reagdes quimicas

entre hidroxidos alcalinos (provenientes na maioria das vezes dos cimentos ou da



65

agua de amassamento, aditivos quimicos, aditivos minerais, entre outros) e alguns
tipos de minerais reativos presentes nos agregados. A combinacao destes materiais
formam compostos que, na presenca de umidade, expandem e podem causar a
fissuragdo, deslocamento ou até mesmo a completa deterioracdo da estrutura do
concreto (COUTO, 2008).

De acordo com Taylor (1997), o tempo de manifestacdo deste fenbmeno é
variavel, podendo surgir no inicio da vida util do concreto ou levar anos para que a
manifestagdo patoldgica aconteca. Esta variagdo na velocidade da ocorréncia da
RRA, esta relacionada a fatores como o teor de alcalis soluveis disponiveis, a
natureza, tamanho e quantidade de agregados reativos, temperatura ambiente,
umidade ou até mesmo eventuais restricbes fisicas a expansdo que podem ser
internas ou externas.

As reagcdes RAA podem ser classificadas em reagao alcali-silica (RAS) e
alcali-carbonato (RAC), a depender do tipo de minerais presentes nos agregados.
Segundo Couto (2008), as consequéncias da RAA sdo: fissuras mapeadas (ou
paralelas no sentido da armadura do concreto armado), bordas escuras ao redor dos
agregados e a formagao de um gel expansivo silico-alcalino. Este gel expansivo n&o

ocorre em casos da reacao ser alcali-carbonato.

2.5.1.2 Ataque por sulfato

Segundo Souza (2006), materiais que possuem base cimenticia, como o
concreto Portland, estdo sujeitos a acdo destrutiva de meios aquosos contendo
sulfatos. Esta ag¢do, que provoca danos na estrutura do concreto, € chamada de
ataque por sulfatos. Este ataque é normalmente associado a interagcdo da pasta de
cimento hidratada com os ions sulfatos, de acordo com os diversos estudos que vém
sendo realizados ao longo do tempo. O ataque por sulfatos pode se manifestar de
diferentes formas, pois a origem dos ions sulfato pode ser tanto externa quanto
interna. Umas das consequéncias desta reacéo € a formacao de cristais, causando a
expansao e fissuragao nas estruturas de concreto.

Ainda de acordo com Souza (2006), os meios agressivos que podem conter
sulfatos s&o: agua do mar, lengol freatico, agua de pantanos, esgotos, efluentes
industriais, chuvas acidas e até agregado contidos na parte constituinte do concreto.
Isso de deve ao fato destes meios serem os responsaveis por transportar solos
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compostos por minérios de gipsita que juntos sdo grandes fontes de sulfatos no
ataque as estruturas de concreto.

Segundo Souza (2006), € bastante comum o ataque por sulfatos ser
resultante do ingresso de ions sulfato de alguma fonte externa para o interna da
pasta de cimento hidratada. O ingresso dos sulfatos ocorre através dos poros dos
concretos. Ao ingressarem, os sulfatos reagem com o calcio para formar gipsita e

para formar a etringita, reagem com as fontes de calcio e aluminio.

2.5.1.3 Etringita tardia

De acordo com Melo (2010), a etringita € um dos produtos cristalinos
resultantes do processo de hidratagcdo do cimento Portland. Em geral a sua
formacdo ocorre nas primeiras idades do concreto, podendo ser chamada de
etringita primaria. Este nome se da devido a sua formagao iniciar em alguns minutos
apos o contato deste aglomerante com a agua. Porém, também & possivel que a
etringita venha a se formar ou recristalizar em materiais cimenticios endurecidos
(etringita tardia). Esta, por sua vez, ocorre quando, em condi¢des propicias de
temperatura, alcalinidade e umidade, sao disponibilizados sulfatos, aluminatos e
agua em concentragées adequadas para promover as reagdes. Quando isto ocorre,
a matriz cimenticia pode ser deteriorada caso a quantidade ou tamanho dos cristais
formados forem suficientes, a ponto de provocar pressao local e expansdo no
concreto, causando fissuras em formato de mapas.

A etringita tardia vem sendo bastante discutida entre os estudiosos,
possuindo poucos relatos na literatura. De acordo com Torres e Andrade (2016), ndo
existe um consenso entre os pesquisadores sobre a formagdo da DEF (Delayed
Ettringite Formation) bem como suas causas. Entretanto, todos concordam que a
expansdo causada no concreto devido a DEF esta associada as altas temperaturas
aos quais os concretos sdo submetidos em idade precoce.

Collepardi (2003), ao estudar sobre o estado-da-arte da DEF, afirma que dois
tipos diferentes de DEF sado estudados, variando a fonte do sulfato: por ataque
externo ou interno de sulfatos. Em caso de ataque proveniente de fonte externa de
sulfatos, ocorre a formagao da etringita secundaria, ou secondary ettringite formation
— SEF (SANTHANAM; COHEN; OLEK, 2001).

Entretanto, devido a grande quantidade de pesquisas sobre este tema e,
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muitas vezes, conflitos de opinides sobre a DEF, Nanayakkara (2008) e Escadellas
et al. (2013) citam que foi proposto no Workshop Internacional RILEM TC 186 — ISA
que esta manifestagao patoldgica deve ser corretamente conhecida como “Ataque
interno de sulfatos induzido pelo calor”.

2.5.2 Manifestagoes Patolégicas em Elementos de Concreto Armado (Vigas,
Pilares e Lajes)

2.5.2.1 Fissuras

Segundo a NBR 6118 (2014), Projeto de estrutura de concreto aramado — a
fissuracdo em elementos estruturais de concreto armado € inevitavel devido a sua
baixa resisténcia a tragcdo. Mesmo sob as ag¢des de servigo (utilizagdo), valores
criticos de tensdes de tragédo sao atingidos.

Segundo Dal Molin (1988), os tipos de fissuras que ocorrem no concreto
armado sao resultados de diferentes mecanismos e podem se manifestar antes ou
depois do endurecimento do concreto. No concreto fresco, as fissuras podem ser
provenientes primordialmente de assentamento plastico, dessecacao superficial e/ou
movimentagao das férmas, enquanto que no estado endurecido as fissuras podem
ocorrer principalmente devido a retragdo por secagem e por movimentagdes
térmicas provocadas por influéncias internas como o calor de hidratagdo do cimento
ou devido a influéncias externas como a mudancga nas condicdes ambientais.

A NBR 6118 (2014) define os limites de abertura de fissuras em estruturas de
concreto armado de forma a ndo ter importancia significativa na corrosdo das
armaduras passivas, nem implicar na perda de durabilidade ou perda de seguranca

guanto aos estados-limites ultimos.

* 0,2 mm para pegas expostas em meio agressivo muito forte (industrial
e respingos de mare); Classe de agressividade ambiental 1V
* 0,3 mm para pegas expostas a meio agressivo moderado e forte
(urbano, marinho e industrial); Classe de agressividade ambiental Il e
1]
* 0,4 mm para pecas expostas em meio agressivo fraco (rural e
submerso). Classe de agressividade ambiental |
Um dos tipos de fissuras bastante recorrente nas analises dos laudos neste
trabalho foram as fissuras devido ao processo expansivo da corrosdo de armadura.
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Segundo Dal Molin (1988), os produtos da corrosdo podem ocupar um volume
teoricamente seis vezes maior que o seu volume original, podendo causar pressdes
de expansao superiores a 15 MPa. Esse tipo de pressdo de expansido da armadura
gera fissuras que geralmente apresentam linhas paralelas a dire¢do das armaduras
principais. A abertura e tamanho da fissuragdo, devido a corrosdo de armadura, &
bastante variavel e, a depender de seu avango, pode até gerar o destacamento de
parte do concreto.

2.5.2.2 Manchas de Infiltragao

As manchas de infiltragcdo geralmente s&o encontradas juntamente com
fissuras, aberturas ou perfuragdes inadequadas. Estas manchas sédo geradas devido
a absorcéo de aguas de infiltragdo ou de fluxo superficial. Este tipo de manifestagéo
geralmente ocorre por falta ou falha no sistema de impermeabilizagdo e/ou
drenagem (BRANDAO, 2007).

Figura 7 - Mancha de infiltragdo em laje
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Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

As manchas de infiltragbes distribuidas em laje trazem prejuizo estético,
funcional e patrimonial. As infiltragdes podem gerar, a médio e longo prazo, danos
estruturais, ja que a umidade na estrutura de concreto armado favorece a corroséo
(compromete a vida util da estrutura) e € agente catalisador por gerar despassivagao
do concreto armado (perda de protegado quimica) e por atuar como eletrélito na pilha
de corrosao. O problema pode ser considerado grave, uma vez que a quantidade de
infiltracbes em lajes ndo necessariamente coincide com quantidade de problemas no
sistema impermeabilizante, ou seja, um ponto localizado de infiltragdo pode
representar uma extensdo maior de danos com prognosticos de mais pontos futuros.
Entretanto, garantia de solugdo s6 € possivel apds reparo e teste geral na laje
superior. E importante registrar que tratamentos pontuais de injecdo pela face

inferior da laje sao solugdes paliativas com vida util comprometida.
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2.5.2.3 Armadura exposta

A norma brasileira de NBR 6118 Projeto de estrutura de concreto aramado —
procedimento (2014), afirma que a durabilidade das estruturas é altamente
dependente da qualidade e da espessura do concreto de cobrimento da armadura. A
citada norma também estabelece as espessuras minimas de cobrimento para cada
elemento estrutural de acordo com a localizagdo da edificagdo e sua classe de
agressividade ambiental. Mesmo com a normatizacdo e valores de cobrimento bem
definidos por projetistas, ocorrem diversas falhas construtivas quanto a execugao do

cobrimento, ocasionando, assim, a ocorréncia de armaduras expostas.

Figura 8 - (a) e (b) Armadura exposta devido a falta de cobrimento; (c) Perfuragdo indevida em laje
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Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

As ocorréncias de armaduras expostas também estdo relacionadas a
necessidade de abertura ou perfuracdao de elementos estruturais sem o estudo
prévio da locacdo exata das armaduras. Nestes casos, perfuragbes sem
planejamento sdo realizadas e, como consequéncia, ocorre a exposicdo da
armadura, acelerando seu processo corrosivo como pode ser visto na Figura 8 (c).

A exposicdo da armadura também pode ocorrer em estagios avangados de
corrosao de armadura no qual, devido a sua expansao, o concreto de cobrimento
pode fissurar e destacar. Este tipo de ocorréncia € mais comum em edificacbes mais

antigas.

2.5.2.4 Corrosao de armadura

A corrosao das armaduras é uma das principais manifestagdes patologicas
que ocorrem em elementos de concreto armado. Segundo Aranha (1994), a
porosidade do concreto e as falhas de projeto estrutural e/ou execugdo quanto ao
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cobrimento da armadura sdo os principais fatores que contribuem para o processo
de corrosdo de armadura. Como é vastamente sabido no meio académico, a
corrosao € considerada um processo eletroquimico, que ocorre em meio aquoso,
necessitando de um eletrdlito, uma diferenga de potencial, oxigénio e agentes
agressivos. A corrosao afeta diretamente a durabilidade, pois diminui a segcdo do
aco, reduzindo a vida util da estrutura.

Segundo a NBR 6118 (2014), os mecanismos preponderantes da
deterioracdo da armadura € a despassivagao por carbonatacao, através da agao do
gas carbonico da atmosfera sobre o ago da armadura, e a despassivagdo por
cloretos, que consiste na ruptura local da camada de passivacao por elevado teor de
ion cloreto. A minimizagdo do efeito da corrosdo de armadura se faz através do
controle rigoroso do cobrimento das armaduras e o da fissuraggdo. O controle da
qualidade na produgao do concreto também ¢é importante. O uso de um concreto de
pequena porosidade e o uso de cimento composto, com adicdo de escodria ou
material pozolanico, € recomendavel nestes casos.

Os dos principais sintomas de uma estrutura de concreto armado que possui
corrosao de armadura é a ocorréncia de manchas marrom no elemento e fissuragao

longitudinal na direcéo da barra.

2.5.3 Manifestagoes Patoléogicas em Parede de Alvenaria
2.5.3.1 Manchas de infiltracéo

Segundo Brandao (2007) aléem dos motivos das manchas de infiltracdes em
lajes, as manchas em paredes podem ser causadas devido a absorgao capilar de
agua. Ocorrem através de um mecanismo tipico ascendente, geralmente nas
fachadas e em regides que se encontram em contato com o terreno e sem
impermeabilizagdo. Apesar de nao oferecer risco estrutural, essa manifestacao
acaba gerando prejuizos estético, funcional e patrimonial aos proprietarios.

Com bastante recorréncia dentro dos apartamentos, as manchas de infiltragao
nas paredes de alvenaria geralmente sao causadas pelas falhas de estanqueidade
do sistema da fachada. Fissuras em rejunte, falha em junta de movimentagao,
perfuragdes inadequadas combinadas com a presenga da agua e pressdo das
chuvas propiciam a infiltragdo de agua, deixando manchas de infiltracdo. O mau

chumbamento e instalagdo das esquadrias de janelas, assim como a falta de vergas
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e contravergas podem colaborar para ocorréncia deste tipo de manifestacéo.

2.5.3.2 Fissuras em Parede de Alvenaria

Apesar de nao existir comprometimento estrutural, as fissuras em parede de
alvenaria facilitam a penetracdo de agentes agressivos e geram desconforto
psicologico e comprometimento patrimonial. Este tipo de manifestagdo tem um dificil
diagnodstico, pois existe um grande universo de possiveis causas, mas a sua
configuragc&o e posicionamento na estrutura podem auxiliar no diagnaostico.

Para Thomaz (1989), a origem de uma fissura pode ser devido a sobrecargas,
movimentagdes térmicas, retracdo e/ou expansdo, deformacdo de elementos da
estrutura de concreto armado, recalques de fundagao, reacdes quimicas e falhas de
detalhes construtivos.

2.5.3.3 Fissura na interface concreto x alvenaria

Um tipo de fissura de facil identificacdo e bastante encontrada nas edificagdes
é a fissura encontrada na interface entre elemento estrutural e a parede alvenaria.
Neste caso geralmente existe a falta ou deficiéncia dos elementos de ligagéo
alvenaria/estrutura. As diferencas entre as propriedades concreto armado e da
alvenaria possuem movimentagdes diferenciadas, que induzem a fissuragdo na
interface de ligacao entre eles. A movimentagao estrutural também pode influenciar
nesta manifestacdo. Uma fissura tipica na interface da laje com a parede de
alvenaria é apresentada na Figura 9.

Figura 9 - Fissura na interface concreto x alvenaria
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Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.
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Uma das formas de se evitar o surgimento destas trincas e fissuras € a
correta utilizacdo de telas metalicas. No Brasil, a norma que rege a execugéo de
alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos é a NBR 8545 (1984),
onde, de acordo com Sahade (2016), necessita de uma revisao urgente devido a
varios procedimentos que ndo vém mais sendo seguidos. Um projeto de alvenaria
com detalhamento da interface entre concreto e alvenaria podem colaborar para

diminuigao deste tipo de manifestacao.

2.5.3.4 Fissura em rodapé devido ao mau engaste do sistema de impermeabilizagédo

As fissuras em rodapé, fruto da deficiéncia/auséncia de engaste do sistema
impermeabilizante nos rodapés, pode estar associado a falta de juntas perimetrais e
possivelmente a auséncia de estruturante na protegdo mecanica. A NBR 9575
(ABNT, 2003) prevé que nos planos verticais deve-se executar um encaixe
para embutir a manta de impermeabilizacdo a uma altura minima de 20 cm
acima do nivel do piso acabado, ou at¢é 10 cm do nivel maximo que a agua
pode atingir. Na figura 9, é representado o modo de execug¢do adequado do rodapé.
Deve-se executar um rebaixo de pelo menos 3 cm na parede, com uma
altura de pelo menos 20 cm de altura para o encaixe da impermeabilizagao.
Recomenda-se, ainda, a utilizacdo de tela galvanizada para evitar a fissuragado do
revestimento acima da impermeabilizagao e evitar o descolamento da manta (RIGHI,
20009).

Figura 10 - Esquema de Impermeabilizagdo de Rodapé
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Fonte: (RIGHI, 2009)

Este tipo de manifestagcdo patologica requer grande atencdo devido a
possibilidade de geragao de infiltragcbes e manchas nas paredes e teto do pavimento
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imediatamente inferior, ja que a abertura de fissuras no rodapé pode gerar um novo
caminho de infiltragdo por tras das mantas de impermeabilizagdo. Na Figura 11(a) é
possivel visualizar estufamento do revestimento cerdmico e manta asfaltica,
enquanto na Figura 11 (b), em um trecho sem o revestimento ceramico, é possivel
ver uma longa fissura na horizontal aproximadamente na altura do término da manta

de impermeabilizagao.

Figura 11 - (a) manta asfaltica aparente (b) fissura em rodapé

(b)

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

2.5.4 Manifestagoes Patologicas em Fachadas

2.5.4.1 Fissura em argamassa de rejunte

As fissuras em argamassa de rejuntes de fachada s&o bastante comuns nas
edificagdes, visto que o material fica exposto as intempéries e variagdes térmicas. O
rejunte, por ser um material de baixa resisténcia a tragao, fissurara, por natureza,
sempre que esta tensdo superar a sua resisténcia ultima. Para evitar tal
manifestagdo patologica, € necessario escolher o material adequado para ser
aplicado na fachada e seguir as recomendagbes do fabricante durante o processo

da aplicacéo e cura. A Figura 12 mostra uma fissura na argamassa de rejunte.

Figura 12 - Fissura em argamassa de rejunte
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Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.
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As fissuras em rejuntes geralmente ocorrem entre a interface do rejunte e da
ceramica, e isso ocorre devido a expansao da ceramica por dilatagado térmica ou
utilizacdo de rejunte com baixa capacidade de deformagdo. De acordo com
Magalhdes (2008), as fissuras nos rejuntes podem ocorrer também devido a fatores
como: excesso de agua de amassamento que enfraquecem a massa, diminuigao da
resisténcia do rejunte devido a relagdo agua/cimento, largura de junta incompativel
com a indicacdo do fabricante, excessiva retracdo do cimento, movimentagao
estrutural causada pelo encontro de materiais com diferentes dilatagdes e
trabalhabilidade, alto indice de expansao por umidade, entre outros. Por outro lado,
ceramicas com elevados indices de absor¢do de agua também podem contribuir
para o surgimento de fissuras, visto que a ceramica ira absorver a agua do rejunte
causando fissuras por retracdo.

Nos tempos atuais, existem diversos tipos e marcas de argamassas de
rejuntes cimenticios industrializados e de maior flexibilidade. Porém ainda é

necessario um bom controle de qualidade no momento de sua aplicagao.

2.5.4.2 Destacamentos ou descolamentos dos revestimentos ceramicos

De acordo com Rhod (2011), a perda da aderéncia ocorre por falhas ou
ruptura na interface entre as camadas do revestimento ceramico, ou até mesmo
entre a base e o substrato (estrutura, alvenaria, etc.). Esta manifestagdo patoldgica
ocorre quando as tensdes que surgem ultrapassam a capacidade de aderéncia das
ligacoes.

Alguns sinais frequentes, que indicam que o revestimento vai destacar, sdo a
ocorréncia de som cavo ou o estufamento da ceramica. O destacamento é causado
por fatores distintos. Entre eles podemos citar a escolha inadequada do revestimento
ceramico e revestimentos com elevados indices de absor¢cédo por umidade, que, por
sua vez, estdo mais suscetiveis ao descolamento. Outro fator importante é quanto a
aplicacdo: € necessario que os corddes da argamassa sejam quebrados no ato da
aplicacdo. As recomendagbes dos fabricantes de argamassa quanto aos
procedimentos de instalagdo também precisam ser seguidas.

Ainda, segundo Campante e Baia (2003) as causas destes problemas podem
ser atribuidas aos seguintes acontecimentos:

* auséncia de detalhes construtivos: vergas e juntas de dessolidarizagao;
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» utilizacdo de argamassa colante com tempo em aberto vencido;

* instabilidade do suporte, devido as acomodagdes da edificagao;

» fluéncia da estrutura de concreto armado, variagbes higrotérmicas e
temperatura; e

* impericia ou negligéncia na execugao.

2.5.4.3 Eflorescéncia

Segundo Magalhaes (2008), a eflorescéncia é descrita como presenga de sais
soluveis que afloram a superficie na presenca de agua ou até mesmo em contato
com o didéxido de carbono presente na atmosfera. Nas fachadas, a eflorescéncia
ocorre quando ha falhas no rejunte, auséncia de revestimentos, falhas na junta de
dilatagdo ou presencga de fissuras. Quando a agua penetra na fachada por um dos
motivos mencionados, ocorrera a cristalizagdo dos sais presentes na argamassa dos
revestimentos, formando assim manchas esbranquicadas conforme demonstrado na
Figura 13. Além de comprometer a estética da fachada, a eflorescéncia pode

remover o esmalte do revestimento ceramico.

Figura 13 - Manchas de eflorescéncia em fachada

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

2.5.4.4 Craquelamento de Junta de dilatagao

Segundo Campante e Baia (2003), o problema de deterioragcdo de juntas de
dilatagdo compromete o desempenho do revestimento ceramico, uma vez que as
juntas séo as responsaveis pela estanqueidade do revestimento e pela capacidade
deste de absorver deformacgdes. As principais causas do craquelamento das juntas
de dilatagdo sao os ataques agressivos do meio ambiente ao qual as mesmas estéo
expostas, procedimentos incorretos de limpeza ou falhas na execugao. De acordo
com Rhod (2011), a vida util média das juntas € de 5 anos, devendo ser substituida

apos este periodo.
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Figura 14 - Craquelamento em junta de dilatagcao

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

2.5.4.5 Corrosdo de Armadura de Caixas de Ar Condicionado.

Nas fachadas de edificagbes mais antigas, € comum a existéncias de caixas
pré-moldadas de concreto para instalagdo de ar condicionado de janela. Em muitos
casos, estes elementos ndo passam por um controle de qualidade em sua produgao
e, com a acao das intempéries, acabam sendo um elemento de facil e rapida
degradagdo. A combinagdo de baixa espessura de concreto de cobrimento e a
prépria qualidade do concreto empregada na produgédo deste elemento contribuem
para sua rapida degradacgdo. Diante do grau de deterioragcdo deste elemento pode
ser recomendado o isolamento da area e substituicdo. Este procedimento é
adequado devido ao risco de ruptura e queda de parte do elemento. A Figura 15
apresenta dois exemplos de corrosdao de armadura em caixas de ar condicionado

onde, inclusive, é possivel notar a exposi¢cdo da armadura.

Figura 15 - Corrosao de armadura em caixas pré moldadas de ar condicionado
| T I A TN T

T~ —1

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

2.5.4.6 Manchas de Lodo/Bolor

Bolor ou mofo é a colonizagdo por diversas populagdes de fungos
filamentosos que aparecem em ambientes Umidos sobre os varios tipos de

substrato, onde ndo se tenha agua corrente. Nessas condigdes, os resultados s&o
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formagdes de manchas escuras indesejaveis em tonalidades preta, marrom e verde.

Segundo Tofanetto et al. (2000), em climas tropicais, € bastante comum o
desenvolvimento de bolor ou mofo em edificagdes. O bolor esta diretamente
relacionado com a umidade no componente atacado e no meio ambiente, podendo
assim interferir na salubridade e habitabilidade da edificagdo. Ainda de acordo com
Tofanetto et al. (2000), as manifestagdes dos fungos ocorrem em ambientes com
teor de umidade elevado ou em ambientes onde a umidade relativa do ar € superior
a 75%. Além disso, estes micro-organismos desenvolvem-se bem entre
temperaturas de 10°C a 35°C. Porém mesmo fora destes referenciais de
temperatura, dependendo da espécie de fungos, o emboloramento pode ocorrer.
Figura 16 apresenta a presenca de macha de lodo e bolor em fachada.

Figura 16 - Mancha de lodo e bolor em fachada
SN
W

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.
2.5.5 Outras Manifestacoes Patolégicas em Revestimentos Ceramicos

2.5.5.1 Trincas e fissuras

As trincas, segundo Rhod (2011), sdo rupturas que ocorrem no corpo da
placa ceramica devido a acdo de esforcos que provocam a separagao de suas
partes. Nesses casos, as aberturas sdo maiores que 1mm. No caso das fissuras, as
aberturas presentes na superficie das placas ceramicas sao inferiores a Tmm.

As principais causas da ocorréncia das trincas e fissuras nos revestimentos
de fachada sdo as dilatagdes térmicas aos quais esses materiais estdo sujeitos,
além de deformacdo estrutural excessiva, auséncia de detalhes construtivos,
retragdo da argamassa de fixagdo, etc. A presencga de fissuras em revestimentos
ceramicos na fachada, colabora para penetragdo de agua e consequente infiltragcdes
nos apartamento, além de colaborar com a deterioragdo do sistema construtivo
como um todo, diminuindo sua aderéncia ao substrato. Durante um trabalho de
revitalizacdo de fachada, se recomenda substituir os revestimentos trincados ou

fissurados.
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2.5.5.2 Desgaste superficial

O desgaste superficial dos revestimentos cerdmicos como manifestagcao
patoldgica consiste no desgaste em um periodo muito curto, de meses, inferior ao
prazo estipulado pelos fabricantes. As principais causas para que ocorra esta
manifestagdo patologica é a escolha inadequada da cerdmica para o ambiente ao
qual a mesma ficara exposta, baixo desempenho da ceramica e servigos de

manutencao e limpeza inadequados.
2.5.5.3 Gretamento

Os revestimentos ceramicos também estdo suscetiveis ao surgimento de
manifestagdes patoldgicas. Dentre as manifestagdes mais comuns pode-se citar o
gretamento, que s6 ocorre em placas ceramicas esmaltadas. De acordo com a NBR
13816 (ABNT, 1997), o esmalte é a cobertura vitrificada impermeavel do
revestimento. Segundo Esquivel (2001), o gretamento s&o pequenas aberturas
liniformes que possuem dimensdes que variam entre 0,05 e 0,1 mm e quem surgem
na superficie da placa, acarretando a ruptura parcial do esmalte do revestimento.
Estas rupturas sao decorrentes de deformacdes de baixa amplitude e sdo causadas
por pequenas variagdes térmicas ou higroscopicas no revestimento. Normalmente o
gretamento estd associado a um problema de fabricagdo, fazendo-se de
fundamental importancia a escolha correta da composi¢cdo quimica do esmalte em
relacdo ao material ceramico, de forma a aproximar os coeficientes de dilatagcéo
térmica. A dilatagdo higroscopica que ocorre na pega ceramica assentada, por
absorgcdo de umidade pela massa porosa, também pode causar o gretamento do
esmalte. Nesse caso, se faz importante a producdo de revestimento com baixa
absorgao e dilatagdo higroscopica. Ainda de acordo com Esquivel (2001), este tipo
de manifestacdo pode ocorrer de forma generalizada ou apenas pontualmente e
podem surgir em qualquer diregdo. Caso o gretamento seja visivel nas placas, a
causa pode estar associada a uma diferenga entre os coeficientes de expansao
térmica do esmalte e do corpo da placa. Estas rupturas juntas causam um efeito
craquelado, como uma teia de aranha, de grande prejuizo estético aos ambientes.
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2.5.6 Manifestagoes Patolégicas em Piscinas

2.5.6.1 Auséncia, Falhas e Desagregacao do rejunte

A auséncia, falhas ou até mesmo a desagregacdo do rejunte é uma
manifestagdo patoldgica frequente em piscinas. Podem ser causadas por inumeros
fatores, dentre eles, a ma qualidade do rejunte, ineficiéncia do processo de coesao
interna no estado endurecido do rejunte, incorreta dosagem decorrente de um trago
inadequado, por deficiéncia na hidratagdo da massa do rejunte durante o processo
de fabricagdo, pela alta agressividade da agua da piscina ou até mesmo pela
escolha inadequada do rejunte para o local em que sera aplicado. Além de causar
um impacto visual negativo, a perda do rejunte facilita a agdo danosa da agua na
argamassa colante, podendo ocasionar acidentes aos usuarios tanto pelo aumento
das quinas vivas quanto pelo descolamento do revestimento ceramico.

Muitos usuarios podem reclamar este fato aos construtores, porém nem
sempre o construtor sera o culpado. O controle de qualidade e equilibrio quimico das
aguas das piscinas sdo fatores determinantes para que a desagregagao do rejunte
seja evitada. Sem esse controle, a agua pode se tornar bastante agressiva para o
produto cimenticio. Um fator importante para que essas manifestagées patoldgicas
sejam evitadas é o adequado controle do pH, alcalinidade, cloros livres e dureza
calcica da agua das piscinas. Dessa forma € possivel garantir as propriedades fisico-
quimicas do rejuntamento, bem como a sua durabilidade.

Agua com baixa dureza célcica é muito danosa ao rejunte cimenticio, pois
encontra nele os minerais necessarios para o equilibrio quimico, podendo chegar a
dissolvé-lo (CARBALLAL JR., 2016). A Figura 17 (a) apresenta uma piscina onde
houve a total desagregagdo da argamassa de rejunte, sendo possivel ver, no local
do rejunte, a presencga de pontos brancos da cola que liga as pegas do revestimento

ceramico.
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Figura 17 - (a) Auséncia total de argamassa de rejunte devido a desagregacéo; (b) eflorescéncia

(@) (b)

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

2.5.6.2 Eflorescéncia

Conforme demonstrando na Figura 17(b), a eflorescéncia nas piscinas pode
ocorrer tanto pelas paredes internas quanto pelas externas. De acordo com Fiorito
(1994), a eflorescéncia tem como elemento determinante a presenga e a agao
dissolvente da agua. Nas piscinas, a eflorescéncia ocorre quando existem falhas no
rejunte, fissuras nas interfaces de elementos distintos ou até mesmo quando o

sistema de impermeabilizagdo nao foi bem executado.
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3 METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS E CARACTERIZAGAO DAS
AMOSTRAS

3.1 METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados para este trabalho se deu através da analise e coleta de
informagdes do acervo técnico de trés empresas de engenharia que, a critério de
simplificac&do, serdo denominadas neste trabalho de empresas A, B e C. A empresa
A tem como especialidade a inspecado predial, oferecendo servigos de vistorias,
laudos e fiscalizagdo de obras. As empresas B e C tém como especialidade o
reparo, recuperacao e reforgo estrutural. O quadro 10, apresenta um resumo da area
de atuagdo e que tipo de documento foi analisado de cada empresa. Como a
atividade da empresa A difere das atividades empenhadas nas empresas B e C, o
trabalho foi realizado em duas etapas distintas.

Quadro 10 — Empresas, area de atuagao, documento analisado e quantidade de amostras.

Empresa | Area de Atuagdo Tipo de documento analisado Amostras
Laudos de inspecéo técnica com registros de
ndo conformidades (realizado em edificagdes 30
A Inspecao predial com até 05 anos de construida)
Laudo Técnico de Engenharia e Inspec¢ao
Predial (realizado em edificagbes com 5 a 46 79
anos de construidas)
Reparo,
B recuperacao e Proposta Comercial e Relatério de Obras 71
reforco estrutural
Reparo,
C recuperacao e Proposta Comercial e Relatério de Obras 16
reforco estrutural

Total 196

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentro do acervo técnico da empresa A foram analisados dois tipos de
laudos, denominados laudo de inspegéo técnica com registro de ndo conformidades
e laudo técnico de engenharia e inspe¢do predial. Ambos os tipos de laudos foram
elaborados através da inspecgao visual, e relato de ocorréncias de manifestacoes
patolégicas e ndo conformidades foram registradas. A principal diferenca entre os
laudos € que os laudos de inspegéo técnica com registros de ndo conformidades faz
o estudo de edificagdes novas, com até cinco anos, e faz o levantamento de registos
de ndo conformidades e manifestagbes patoldgicas apenas enddgenas (origem da
prépria edificagdo), devido a erros em projeto, materiais e/ou execug¢ao. O segundo
tipo de laudo, o laudo técnico de engenharia e inspecdo predial, contempla
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edificagdes mais antigas, de 5 a 46 anos de construido, e ndo faz distingdo quanto a
origem da manifestagdo patolégica ou ndo conformidade encontrada. No segundo
tipo de laudo, além de analisar as edificagbes mais antigas, é feita também uma
analise relativa ao grau de risco de cada manifestacdo encontrada de acordo com
IBAPE. Cada manifestagao € classificada com grau de risco minimo regular e critico.
Desta maneira, foram feitas duas analises: a primeira para edificios com até cinco
anos de construido e a segunda para edificios mais antigos com idades entre 5 e 46
anos de construido.

Para os trinta laudos de edificagcbes com até cinco anos de idade de
construidas foram extraidos os seguintes dados: nome do condominio, endereco,
data de realizagdo do laudo, idade da edificacdo, quantidade de pavimentos,
manifestagcdo patoldégica ou ndo conformidade, e por fim, o local onde a
manifestacdo ou nado conformidade foi encontrada. Em relacdo a localizacdo da
manifestagdo ou n&o conformidade encontrada, para cada ocorréncia, foram
registradas duas informacdes referente a sua localizagdo: a primeira referente ao
pavimento ou local encontrado e a segunda referente ao elemento na qual a
ocorréncia foi detectada, conforme pode ser visto no Apéndice A.

A classificacdo por pavimento ou localizacdo em que a ocorréncia foi
registrada, foi dividida nos seguintes grupos: subsolo, térreo, pavimento vazado,
coberta, casa de maquina, fachada, pavimento tipo, pavimento lazer, reservatério
inferior e reservatorio superior. Em seguida, foi coletado um dado mais especifico
quanto aos elementos no qual a manifestacdo patolégica ou ndo conformidade foi
encontrada. Neste caso foram registrados locais diversos como: parede de
alvenaria, laje, viga, pilar, piscina, caixas de ar condicionado de concreto, casa de
gerador, piso de concreto, parede de concreto, entre outros.

Em relagéo a incidéncia da manifestagdo ou ndo conformidade encontrada, foi
utilizada uma metodologia semelhante ao “método da intensidade”, porém com
algumas restri¢cdes, pois o trabalho teve como base laudos de n&o conformidade e o
objetivo ndo foi de quantificar, mas sim, de constatar manifesta¢des patolégicas num
determinado pavimento. Neste caso, cada ocorréncia em um determinado elemento
foi contabilizada apenas uma vez por pavimento. Por exemplo, se trés lajes e duas
paredes de alvenaria do pavimento térreo apresentaram manchas de infiltracéo, foi
contabilizado a ocorréncia de manchas de infiltragcdo duas vezes neste pavimento,

uma para laje e outra para parede de alvenaria. Caso esta mesma manifestagao
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ocorra em outro pavimento, existira uma nova contabilizagdo. Por exemplo, caso
seja encontrado no subsolo, mancha de infiltracdo e corrosdo de armadura em laje e
fissuras em viga, o resultado da coleta de dados deste exemplo seria conforme
apresentado no quadro 11.

Quadro 11 — Exemplo de Coleta de Dados.

Idade

Data

Pavimento/

Edf. Bairro = Pvto. Elemento Manifestagao Patolégica
(anos) Inspecgao Local
Térreo Paredg Mancha de infiltragao
alvenaria
Térreo laje Mancha de infiltragao
Boa
# Viagem 3 nov-16 6 Subsolo laje Mancha de infiltragdo

Subsolo

laje

Corrosao de armadura

Subsolo

viga

Fissuras

Fonte: Elaborado pelo autor

Desta maneira, € possivel contabilizar em quantos pavimentos e em quais
elementos a manifestagédo patoldgica ocorreu. Entretanto, ndo foi possivel extrair ao
certo a quantidade exata de elementos com ocorréncia de uma determinada
manifestacdo. Em relacdo a quantidade de pavimentos de cada edificagao, foram
considerados a soma da quantidade de pavimentos subsolo, térreo ou pilotis,
vazado, lazer, tipo (area comum) e coberta.

A coleta de dados de edificacbes entre 5 e 46 anos, assim como a de
edificagdes com até 05 anos, foi realizada através da analise de 79 laudos técnicos
de engenharia e inspecédo predial com uso da inspecdo visual. As informacgdes
coletadas de cada laudo foram as mesmas apresentadas no quadro 11, porém uma
nova coluna intitulada de “grau de risco” foi adicionada para registrar o grau de risco
de cada manifestagdo como sendo minimo, regular ou critico.

Em relagéo a incidéncia da manifestagdo ou ndo conformidade encontrada, foi
utilizada a mesma metodologia que a da analise de laudos de edificagdes de até
cinco anos, exceto para contagem das incidéncias de ocorréncias nos reservatorios
de agua. Nos laudos de edificagbes com até cinco anos de idade, um determinado
tipo de ocorréncia de manifestagao patologica foi contabilizado apenas uma vez para
o reservatorio de agua. Ja nos laudos de edificagdes mais antigas, com idades de 5
a 46 anos, a manifestagcdo patologica foi contabilizada para cada elemento do

reservatorio, seja piso, parede, teto ou tampa no qual existia uma ocorréncia.
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A segunda etapa do trabalho se deu através da andlise e coleta de
informacdes das empresas B e C, com foco no reparo, recuperacdo e o reforgo
estrutural. Nesta etapa, o objetivo da coleta de dados foi levantar a quantidade de
elementos recuperados ou reforgados, assim como levantar os principais materiais e
meétodos utilizados para esse servigo.

A pesquisa se deu através da analise de propostas comerciais e relatorios de
obras disponibilizados pelas empresas. Foram analisados um total de 86 servicos,
sendo 71 da empresa B e 16 da empresa C conforme apresentado no quadro 12.

Quadro 12 — Amostras das Empresas B e C

Empresa | Quantidade de amostras | Ano de execugao do servigo

B 70 2013 - 2017
Cc 16 2016 - 2017

Fonte: Elaborado pelo autor

Apesar de ambas empresas atuarem no reparo, recuperacgao e reforgo de estruturas
de obras de artes, como pontes e viadutos, foram analisados apenas intervencdes
em edificacdes residenciais ou comerciais.

Inicialmente, foi elaborada uma ficha individual para cadastramento das
obras, similar a que foi elaborada por Nince (1996), Aranha (1994) e utilizada por
Andrade (1997), com intuito de uniformizar os resultados. Nesta ficha, seriam
coletadas diversas informagdes, desde dados gerais da edificagdo (cliente,
enderecgo, uso, idade, numero de pavimentos, entorno e area total construida),
dados da inspecao (data de chamada, data de intervengédo, origem da chamada),
caracterizagao do dano (localizagdo do dano e/ou intervengédo segundo o elemento),
razado para a necessidade de vistoria e/ou intervengdo, quadro de manifestacao
patolégica, causas, materiais utilizados na intervencdo e a técnica de reparo,
recuperacéo ou reforgo utilizada. Porém, na pratica, houve uma grande dificuldade
de preencher completamente as fichas devido a auséncia de todas as informacdes
nas documentagdes analisadas. Este fato é considerado normal ja que o principal
foco de ambas as empresas € a recuperagcdo de elementos estruturais em que a
principal manifestacdo patologica enfrentada na maioria dos casos é a corrosao da
armadura. Dessa forma, o levantamento de outras manifestagbes e seu registro por
elemento estrutural ndo fazem parte do escopo destas empresas.

Diante da dificuldade apresentada, foi entdo levantando as seguintes
informacdes: nome do cliente, endereco, uso, data da proposta, data da intervencéo,
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quantidade de intervengbes em pilares, vigas, lajes e blocos de fundagdes,
procedimento e materiais adotados.

3.2 CARACETERIZAGCAO DAS AMOSTRAS

Conforme apresentado no quadro 10, este trabalho analisou dados de um
total de 196 de amostras, sendo 109 através da analise de laudos de inspegao
predial, e 86 de propostas comerciais e relatérios de obras de reparo, recuperagao
ou reforgo estrutural. Para edificios de até cinco anos de idade, o estudo se baseou
na coleta de dados de 30 edificios, sendo 24 edificios na cidade do Recife e 6
edificios em Jaboatdo dos Guararapes, cidade vizinha a Recife. Na figura 18 é
possivel ver a distribuicdo das amostras coletadas no mapa, onde o bairro com
maior numero de amostras foi o bairro de Boa Viagem.

Os edificios analisados foram dos seguintes bairros: Boa Viagem (11), Aflitos
(1), Boa Vista (1), Candeias — Jaboatdo dos Guararapes (2), Casa Amarela (2),
Espinheiro (1), Gragas (2), Madalena (2), Paissandu (1), Piedade — Jaboatdo dos
Guararapes (2), Rosarinho (2) e Varzea (2). As amostras também podem ser

classificadas de acordo com sua distancia para o litoral marinho.

Quadro 13 - Quantidade de amostras em fun¢éo da distancia para o litoral marinho

Quantidade de Amostras Percentual
Periferia Urbana (6 a 15km do litoral) 2 7%
Area Urbana (1 a 6 km do litoral) 12 40%
Area Salina (0 a 1 km do litoral) 16 53%

Fonte: Elaborado pelo autor

Das 30 amostras estudadas, 29 foram edificagdes residenciais multifamiliares,
variando de 5 até 40 pavimentos, e 01 edificacdo com fim comercial, com 25
pavimentos. A média de pavimentos das amostras ficou em torno de 26 pavimentos.

Em relacdo a idade, foram analisados apenas edificacbes com até 05 anos de
construida. A quantidade de amostras de cada intervalo de idade € apresentado no
quadro 14.

Quadro 14 - Distribuigdo das amostras por intervalo de idade

Idade da Edificagdo em anos | Quantidade de amostras
0 3
0a1 2
1a2 3
2a3 11
3a4 4
4ab 7

Fonte: Elaborado pelo autor
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A analise de edificagdbes com idades entre 5 e 46 anos se deu através da
analise de laudos de inspecao de 79 edificagdes, das quais 75 edificios estao
situados na cidade do Recife e 4 edificios na cidade vizinha: Jaboatdo dos
Guararapes. Por concentrar uma grande area residencial, o bairro de Boa Viagem,
foi 0 que obteve maior numero de amostras conforme demonstrado no mapa da
Figura 18.

Em ordem alfabética segue os bairros de Recife seguido de suas quantidades
de amostras: Aflitos (1), Apipucos (1), Boa Viagem (28), Boa Vista (1), Campo
Grande (1), Casa Forte (1), Espinheiro (6), Gragas (7), llha do Retiro (1), Jaqueira
(1), Madalena (4), Paissandu (2), Parnamirim (3), Pina (2), Rosarinho (1), San Martin
(1), Sétbual (1), Tamarineira (4), Torre (6), Varzea (3). Para as amostras na cidade
de Jaboatdo dos Guararapes a disposi¢ao foi a seguinte: Candeias (2), Piedade (2),
ambos bairros em regides litoraneas similarmente ao bairro de Boa Viagem em

Recife.

Figura 18 - Mapa com distribuigdo das amostras coletadas com mais de cinco anos

Varzea 5 “mag OUtros

Bairros

Fonte: Elaborado pelo autor com ferramenta Google Earth

Em relagdo a distancia para o litoral, as amostras ficaram bem divididas entre
area urbana (1 a 6 km do litoral) e area salina (0 a 1 km do litoral), conforme

numeros do quadro 15.
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Quadro 15 - Quantidade de amostras em fun¢éo da distancia para o litoral marinho

Quantidade de Amostras Percentual
Periferia Urbana (6 a 15km do litoral) 4 5%
Area Urbana (1 a 6 km do litoral) 43 54%
Area Salina (0 a 1 km do litoral) 32 41%

Fonte: Elaborado pelo autor

Quanto ao uso e quantidade de pavimentos da edificacdo: das 79 amostras
estudadas, 72 foram edificagcdes residenciais multifamiliares, variando de 5 até 43
pavimentos, e 7 edificagbes com finalidade de uso comercial, variando de 4 a 20
pavimentos. A média de pavimentos das amostras ficou em torno de 17,74
pavimentos. Em relacdo a idade, foram analisadas edificagdes com 5 até 46 anos de
construidos. Em 29 amostras a idade n&o foi informada. A média de idade das 50
amostras com idade identificada foi de 21,49 anos. O quadro 16 mostra a

distribuicdo das amostras para cada intervalo de idade.

Quadro 16 - Distribuicdo das amostras por intervalo de idade

Idade Quantidade de Amostras
Entre 5 e 15 anos 19
Entre 15 e 25 anos 12
Entre 25 e 35 anos 9
Entre 35 e 46 anos 10

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim como os trabalhos de laudos de inspecao, a etapa que analisou dados
de 87 servigos de reparo, recuperagao ou reforgo estrutural através da analise de
propostas comerciais e relatério de obras, se deu em maior parte no bairro litoraneo
de Boa Viagem. A quantidade de amostras para cada bairro foi a seguinte: Boa
Viagem (35), Espinheiro (9), Boa Vista (6), Aflitos (5), Cidade Universitaria (4),
Gragas (3), Casa Forte (2), Madalena (2), Recife Antigo (2), Casa Amarela (1), Dois
Irméos (1), lputinga (1), Jaqueira (1), Pina (1), Torre (1), Varzea (1), sem
identificac&o (1). Nas cidades vizinhas, que compreendem a regido metropolitana, se
obteve dados de servigos em Jaboatdo dos Guararapes (5), Olinda (4) e Paulista (2).

O quadro 17 apresenta o pre¢co de venda médio do metro quadradado de
iméveis com anuncio no portal Zap Iméveis na internet, em janeiro de 2019. Sao
apresentados os sete bairros mais valorizados e os sete bairros menos valorizados,

considerando apenas os bairros das amostras analisadas neste trabalho.



Quadro 17 — Prego médio do metro quadrado em bairros de Recife e Jaboatdo dos Guararapes.
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Bairros mais valorizados Bairros menos valorizados
Bairro R$/m2 Amostras Bairro R$/m2 Amostras

Pina R$7.958,00 165 Iputinga R$3.874,00 136
Jaqueira R$7.587,00 177 Candeias R$4.126,00 846
Boa Viagem | R$6.400,00 3815 San Martin R$4.202,00 11
Apipucus R$6.069,00 137 Cidade Universitaria | R$4.269,00 35
Rosarinho R$6.164,00 426 Varzea R$4.317,00 129
Madalena R$5.935,00 663 Piedade R$4.352,00 767
llha do Retiro | R$5.926,00 149 Campo Grande R$4.501,00 114

Fonte: Zap Imoéveis (2019)

Através das analises dos quadros 17 e 18 é possivel verificar que o bairro de
Boa Viagem, que possui o maior numero de amostras neste trabalho, também é o
que possui maior quantidade de anuncios cadastrados e é um dos metros
quadrados mais caros da cidade. Vale ressaltar que existem diversos outros bairros
que nao estido apresentados nas quadros e que possuem valores por metro
quadrado inferiores.

Geralmente, estes bairros mais humildes possuem menos anuncios e
contratam menos inspeg¢des prediais. Apenas como base, para comparacdes
futuras, o délar americano comercial atual, em 5 de fevereiro de 2019, possui a
cotacdo de R$3,67.

O quadro 18 apresenta um resumo da quantidade de amostras por bairro
coletada em cada etapa do trabalho, mostrando que 38% das amostras se
encontram no bairro de Boa Viagem. Nota-se que a combinagao dos bairros da zona

norte do Recife também somam um percentual consideravel.



Quadro 18 — Quantidade de amostrar por bairro.
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Amostras Empresa A é:nn:::z % da
Total %

Zona Bairros Edif. Até Edif. 5-46 B&cC Zona

5 Anos Anos

Boa Viagem 11 28 35 74 38%
Candeias 2 2 4 8 4%

SUL Pina - 2 0 2 1% 46%
Piedade 2 2 1 5 3%
Sétubal - 1 - 1 1%
Boa Vista 1 1 6 8 4%

CENTRO llha do Retiro - 1 - 1 1% 704
Paissandu 1 2 - 3 2%
Recife Antigo - - 2 2 1%
Aflitos 1 1 5 7 4%
Apipucos - 1 - 1 1%
Grande : 1 : t|
gr?wsae:ela 2 i ! 3 2%
Casa Forte - 1 2 3 2%
Espinheiro 1 6 9 16 8%
Gragas 2 7 3 12 6%

NORTE Jaqueira - 1 1 2 1% 39%
Madalena 2 4 2 8 4%
Parnamirim - 3 - 3 2%
Rosarinho 2 1 - 3 2%
Tamarineira - 4 - 4 2%

Torre - 6 1 7 4%
Olinda - - 4 4 2%
Paulista - - 2 2 1%
(l.jlr?i\a/:?sitéria ) ) 4 4 2%
Dois Irm&os - - 1 1 1%

OESTE Iputinga - - 1 1 1% 7%
San Martin - 1 - 1 1%

Varzea 2 3 1 6 3%
;séleenr:tificagéo ) ) ! ! 1% 1%
Total 29 79 86 194

Fonte: Elaborado pelo autor
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 ANALISE DE RESULTADOS DE EDIFICIOS COM ATE 5 ANOS DE
CONSTRUIDOS

4.1.1 Principais Manifestacoes Patolégicas Encontradas

Nas 30 edificagbes, foram registradas 1326 ocorréncias de nao
conformidades, sendo 802 manifestagbes patolégicas e 524 apenas né&o
conformidades. Para a analise de dados a seguir, apenas as manifestagdes
patoldgicas foram consideradas. Os registros de todas as manifestagdes patoldgicas
das 30 edificagdes com idades de até cinco anos sdo apresentados no Apéndice A
deste trabalho. Apds a catalogacdo e tratamento dos 802 dados de manifestagdes
patolégicas, foi possivel analisar os resultados. A manifestagdo com maior
recorréncia foi a de fissuras, totalizando 252 ocorréncias e representando 31,4% do
total, seguido por manchas de infiltragdo com 161 ocorréncias, representando 20,1%
do total. Corrosdo de armadura ficou em terceiro com 49 ocorréncias e em quarto
ficou o grupo de componentes oxidados diversos, como tampas, corrimado, grade,
entre outros. O quadro 19 lista em ordem decrescente as manifestagdes patologicas

mais recorrentes e o seu percentual em relagdo a quantidade total registrada.

Quadro 19 - Manifestagbes Patoldgicas mais recorrentes

Manifestacoes Patolégicas Ocorréncias | Percentual
Fissuras 252 31,4%
Manchas de infiliragdo 161 20,1%
Corrosao de armadura 49 6,1%
Componentes oxidados 46 5,7%
Revestimento ceramico quebrado/danificado 40 5,0%
Eflorescéncia 35 4,4%
Junta de movimentagao danificada/craquelada/fissurada 25 3,1%
Impermeabilizagdo com falha/destacando 25 3,1%
Revestimento ceramico destacando/estufando 23 2,9%
Pintura de garagem destacando 22 2,7%
Armadura exposta 17 2,1%
Desgaste superficial de piso de concreto 11 1,4%
Infiltragdo 10 1,2%
Outros 86 10,7%
Total 802 100%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.1.1.1 Fissuras

A incidéncia de fissuras com maior recorréncia foi no piso (23%) e nas
paredes de alvenaria (22%), seguido por fissuras na interface concreto x alvenaria
(15%) e fissuras em rodapé, devido a falha/deficiéncia do engaste do sistema de

impermeabilizagdo. A Figura 19 apresenta o restante da distribuigdo de fissuras.

Figura 19 - Grafico de Fissuras em funcdo do elemento

Outros locais
4%

Fissuras

Rejunte Piso
8% 23%

Revestimento
ceramico
9%
Parede de
alvenaria

22%

Interface concreto x alvenaria
15%

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao considerar que as fissuras que ocorrem na interface concreto x alvenaria
geralmente ocorrem no material mais fraco (nesse caso, a parede de alvenaria)
pode-se considerar que, ao somar 0s 22% das fissuras em parede e os 15%
referente as fissuras na interface concreto x alvenaria, as fissuras totais que ocorrem
em paredes de alvenaria chegariam a um percentual de 37%, assumindo, assim, o
primeiro lugar em relagé&o ao local com maior recorréncia de fissuras.

Aproximadamente 94% das fissuras encontradas em piso foram no pavimento
subsolo, térreo ou vazado, onde possivelmente estdo localizadas as garagens.
Devido as movimentagdes da estrutura, ou até mesmo devido a deficiéncia de
resistir as cargas dos veiculos, o piso de concreto acaba fissurando com recorréncia
nestes pavimentos.

As ocorréncias de fissuras nas paredes de alvenarias foram de diversos

tamanhos e formatos e a origem, muitas vezes, ndo era possivel de ser determinada
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de forma exata. Em muitos casos, foi constatado a existéncia de fissuras em muros
perimetrais onde, possivelmente, ndo existiu um bom estudo/preparo do solo. A
interacdo de solo/alvenaria acaba gerando tensdes o suficiente para abertura de
fissuras.

Apesar de representar 14%, as fissuras em rodapé devido a falta de engaste
do sistema impermeabilizante, esteve presente em 80% das edificacbes analisadas
e merece a atencdo dos construtores por se tratar de uma manifestacdo que pode
acabar gerando infiltragdes a aceleramento do processo corrosivo das armaduras

nos elementos estruturais.
4.1.1.2 Manchas de Infiltragao

A segunda manifestagdo patoldégica que mais obteve recorréncia nas
edificagdes foi a mancha de infiltragdo, encontradas primordialmente em laje/teto e
parede de alvenaria.

Figura 20 — Grafico de Manchas de infiltragdo em fungéo do local
Outros
6%

Parede Laje/Teto
40% 54%

Fonte: Elaborado pelo autor

A recorréncia maior de manchas em laje/teto foi na casa de maquina e no
pavimento térreo. As manchas da casa de maquina podem ter, como origens
principais, a falha de impermeabilizacdo de sua laje de coberta e vazamentos
proveniente do reservatério superior. No pavimento térreo, uma das principais
causas das ocorréncias de manchas de infiltracdo pode ser atribuida a ocorréncias
de fissuras no piso do pavimento vazado acima do pavimento térreo, combinado
com a deficiéncia de drenagem do piso e eventuais fissuras na laje. Também foi

possivel notar a repeticdo de manchas de infiltracbes proximo as tubulacbes que
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atravessam a laje.

A maioria das ocorréncias de manchas de infiltragdes nas paredes foram
registradas na casa de maquina, pavimento tipo, térreo e subsolo. Foi possivel
constatar que as falhas de rejunte e junta de dilatagdo em fachada contribuem para

ocorréncia de manchas de infiltragdo em casa de maquina e pavimento tipo.

4.1.1.3 Corrosdao de Armadura em Estruturas de Concreto Armado

A maior quantidade de corrosdo de armadura foi registrada nos reservatorios
de agua. Das 49 ocorréncias de corrosdo de armadura, 26 foram nas paredes ou
teto de reservatério de agua, nove ocorréncias em lajes, seis em vigas e quatro em
pilares. A falha de cobrimento e a falta de impermeabilizagdo do teto do reservatorio

de agua foram as principais causas para o surgimento de corrosdo de armaduras.

Figura 21 - Grafico de Corrosao de armadura em concreto armado

Caixas de ar condicionado 8%

Reservatorio de
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Fonte: Elaborado pelo autor

E importante ressaltar que o um dos principais elementos de uma edificacdo,
o pilar, foi o elemento com menor registro de ocorréncia de corrosdo de armadura,
enquanto a laje teve maior recorréncia, reforcando a tese de que o controle da
espessura de cobrimento € mais dificil durante o processo de concretagem da laje.
Outro fator relevante é que a corrosao de armadura € um processo que depende do
fator tempo para que os agentes agressivos como gas carbdnico ou ions cloretos
atravessem a camada de cobrimento do concreto até chegar na armadura. Com
base nos resultados foi possivel notar que este tipo de ocorréncia € mais recorrente

em edificagdes mais antigas.
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4.1.1.4 Componentes oxidados

Além da corrosdo da armadura do concreto, foram constatadas manifestacdes
de corrosdo precoce de varios outros elementos nao estruturais como: tampa do
reservatorio de agua, escadas metdlicas, grelha, placa de sinalizagdo, grades,
corrimao, entre outros. A boa pratica construtiva indica que cada componente da
edificacdo deve ser projetado, especificado e executado de modo a resistir as
solicitacbes impostas. Em 56,5% dos casos este problema foi encontrado em
tampas de inspegao e/ou tampas de reservatérios de agua.

4.1.2 Manifestagoes Patolégicas e suas Incidéncias nos Pavimentos

O pavimento térreo obteve 31,7% das ocorréncias de manifestagbes
patologicas registradas, seguido por: pavimento vazado, coberta, fachada e subsolo.
Uma das hipdteses que pode ser levantada para sustentar a grande quantidade de
manifestagdes no térreo é que este geralmente é o pavimento com maior area e
maior quantidade de elementos construtivos a serem analisados. Outra
consideragao que pode ser feita € em relagcédo a coberta. Ao se considerar a casa de
maquina como um local que faz parte da coberta, este pavimento teria o segundo
maior numero de ocorréncias. O quadro 20 lista todos os pavimentos/locais

vistoriados e a quantidade de ocorréncias registradas.

Quadro 20 - Quantidade de manifestagdes patolégicas em fungdo do pavimento/locais vistoriados

Manifestag6es Patolégicas |
Pavimento/Local Ocorréncias Percentual
Térreo 254 31,7%
Pavimento vazado 100 12,5%
Coberta 96 12,0%
Fachada 84 10,5%
Subsolo 84 10,5%
Reservatério Inferior 72 9,0%
Reservatério superior 27 3,4%
Casa de maquina 45 5,6%
Pavimento tipo 21 2,6%
Pavimento lazer 19 2,4%
Total 802 100%

Fonte: Elaborado pelo autor
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4.1.3 Manifestagoes Patolégicas em Piscinas, Reservatorios de agua e Casa

de Maquinas

Nem todas as edificagbes analisadas possuiam piscinas. Das 30 edificagdes
analisadas, houve registros de manifestacbes patoldgicas nas piscinas de nove
edificacbes. Em seis dessas edificagcbes, houve o0 registro da
auséncia/falha/desagregacéo do rejunte, significando a incorreta escolha do material
de rejunte, falhas de execugdo ou até mesmos a falha no controle de qualidade da
agua da piscina. O quadro 21 abaixo lista as manifestagdes patoldgicas encontradas

nas piscinas.

Quadro 21 - Quantidade de manifesta¢des patoldgicas em piscinas
Manifestacoes Patolégicas em Piscinas Ocorréncias | Percentual
Auséncia/falha/desagregacéo do rejunte 6 38%
Fissura em rejunte 4 25%
Eflorescéncia 3 19%
Revestimento ceramico quebrado/fissurado 2 13%
Vazamento 1 6%
Total 16 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Nos reservatorios de aguas, foram encontradas ndo conformidades em 28
das 30 edificagbes analisadas. O reservatério inferior apresentou um numero
significativamente maior de manifestagcdes patoldégicas em relagdo ao reservatorio
superior. Foram 72 ocorréncias no reservatério inferior e 27 no superior. No
reservatorio inferior, as trés principais manifestagcées foram: corrosdo de armadura
(31%), destacamento/falha do sistema de impermeabilizacdo (22%) e corroséo de
tampa (21%). O reservatorio superior teve o seguinte resultado: corrosdo de tampa
(37%), destacamento/falha do sistema impermeabilizante (26%) e corrosdo de
armadura (15%).

Na casa de maquina, a mancha de infiltracdo foi a manifestagdo com maior
recorréncia representando 71,1% do total das manifestacbes encontradas neste
local. Os principais elementos afetados com esta manifestacdo foram laje e parede
de alvenaria com 18 e 14 ocorréncias respectivamente.

O restante dos registros foram divididos entre fissuras em parede de
alvenaria, fissura na interface da parede de alvenaria com elemento estrutural,

corrosao de armadura, armadura exposta, entre outros.
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4.1.4 Manifestagoes Patolégicas em Fachadas

A maior quantidade de manifestagbes patologicas no sistema de fachada foi
encontrada nos revestimentos ceramicos que em 25 ocorréncias estavam
fissurados, quebrados e/ou danificados e em 6 casos estavam destacando ou
estufando. A junta de movimentacgdo, que é considerada um componente de extrema
importancia para o sistema da fachada, obteve 21 ocorréncias de craquelamento
e/ou destacamento. Fissuras em rejunte foi constatada em 11 edificagbes. O quadro
22 apresenta os resultados para as principais manifestacdes patologicas em

fachadas.
Quadro 22 - Manifestagdes patoldgicas em fachadas
Manifestacoes Patolégicas em Fachada Ocorréncias | Percentual
Revestimento ceramico fissurado/quebrado/danificado 25 29,8%
Junta de movimentagao craquelada/destacando 21 25,0%
Fissura em rejunte 11 13,1%
Eflorescéncia 8 9,5%
Revestimento ceramico destacando ou estufando 6 7,1%
Outros 13 15,8%
Total 84 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

O correto desempenho do sistema de fachada é de fundamental importancia
para se manter a estanqueidade de uma edificagdo. Foi constatado, porém, que
justamente as trés principais manifestagdes encontradas no sistema de fachada

trabalham contra esta tese, facilitando a entrada de agua nos apartamentos.

4.1.5 Nao Conformidades

Como mencionado anteriormente, 1326 ocorréncias de nao conformidades
foram registradas, onde 802 foram classificadas como manifestagdes patologicas e
524 classificadas como apenas nao conformidades. Dentro do universo dos 524
registros de apenas ndo conformidades, foram registrados 189 tipos diferentes de
nao conformidades, desde a auséncia de corrimdo, a dimensdo de junta de
movimentagao inadequada.

As principais ndo conformidades registradas e sua respectiva quantidade de

ocorréncias foram as seguintes: auséncia ou falha de acabamento (41), deficiéncia
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de drenagem em piso (37), presenca de resto de obra e/ou auséncia de limpeza
(33), auséncia ou falha de aplicagado de junta de movimentacao (29), auséncia de
impermeabilizagdo em teto de reservatorio (24) e baixo consumo de argamassa
polimérica em reservatorio (19).

Apesar destas ocorréncias nao terem sido classificadas como manifestagdes
patoldgicas, elas possuem grande relevancia. Caso ndo sejam solucionadas podem
vir a desencadear uma série de manifestagdes prejudiciais a edificagao.

A deficiéncia de drenagem em piso, por exemplo, em conjunto com a
presencga de fissura na laje de piso, pode estar diretamente ligada a ocorréncia da
presenca de manchas de infiltragcbes no pavimento imediatamente inferior. A NBR
6118 (2014), orienta que deve ser evitada a presenga ou acumulacdo de agua
proveniente da chuva ou decorrente de lavagem sobre as superficies das estruturas
de concreto armado. Adicionalmente, as superficies expostas horizontais, como
coberturas, patios, garagens e estacionamentos, devem ser drenadas com a
disposicéo de ralos e condutores. A NBR 9575 (ABNT, 2003) ressalta que o piso
em areas molhadas deve ter o caimento minimo de 1% em diregdo aos ralos,
assim evitando o acumulo de agua e possiveis infiltragbes para pavimentos
inferiores.

A auséncia ou falha de aplicagdo de junta de movimentagdo em fachadas
também € uma ndo conformidade relevante, devido ao fato que esta nao
conformidade pode gerar a infiltragcdo de agua da chuva que bate na fachada para
os apartamentos. A propria NBR 6118 (2014) exige que todas as juntas de
movimento ou dilatagdo, em superficies sujeitas a acdo de agua, devem ser seladas
de forma a tornarem-se estanques a percolagao de agua.

Outras nao conformidades bastante recorrentes foram a auséncia de
impermeabilizagdo em teto de reservatério e o baixo consumo de argamassa
polimérica para impermeabilizagdo das paredes e piso do reservatoério. Estas duas
nao conformidades colaboram diretamente para o processo de deterioracdo deste
elemento, acelerando o processo da corrosdo de armadura, podendo contaminar a

agua do reservatorio e ocasionar prejuizo aos usuarios da edificagéo.
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4.1.6 Relagao Entre a Idade e a Quantidade de Nao Conformidades

Registradas

Ao analisar a idade das edificacbdes e a quantidade de nado conformidades
registradas, foi possivel constatar que, na entrega das edificagbes, a média de
ocorréncias registradas foi superior a todos os outros intervalos de idade estudados
neste trabalho. Através do estudo do quadro 23, também foi possivel verificar que,
na entrega, o percentual de manifestagdes patologicas foi menor em relagdo aos
outros intervalos de idades, enquanto os registros de apenas nao conformidades foi
o maior. Este fato pode ser explicado através da hipdtese que manifestacoes
patolégicas como, por exemplo, fissuras, manchas de infiltragdo e corrosdo de
armadura podem levar um determinado tempo para ocorrer. Similarmente, o
percentual alto de apenas nao conformidades pode ser atribuido ao fato de que os
construtores tendem a n&o finalizar por completo a obra, tentando entregar a obra a

todo custo, deixando falhas, auséncia de acabamento e restos de obra.

Quadro 23 - Idade da edificagbes e quantidade de ocorréncias.

Id.a _de d? S Quantidade Medla d.e Manifestagoes Apenas Nao

Edificagoes ocorréncias - .
de amostras . Patolégicas Conformidades
em anos registradas

0 3 104,3 45% 55%
0-1 2 47,5 70,7% 29%
1-2 3 42,3 57% 43%
2-3 11 32,8 73,1% 27%
3-4 4 34 70% 30%
4-5 7 417 59,3% 41%

Fonte: Elaborado pelo autor

4.2 ANALISE DE RESULTADOS DE EDIFICIOS COM MAIS DE 5 ANOS DE
CONSTRUIDOS

4.2.1 Principais Manifestacoes Patolégicas Encontradas

No estudo dos laudos de 79 edificagdes, foram registradas 2468 ocorréncias
de manifestagdes patologicas, onde todas essas ocorréncias podem ser
encontradas no Apéndice B deste trabalho. A manifestagdo com maior recorréncia
foi a de corrosdo de armaduras, totalizando 556 ocorréncias e representando 22,5%
do total, seguido por fissuras com 462 ocorréncias, representando 18,75% do total.
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Falha ou auséncia de impermeabilizacdo obteve 278 ocorréncias representando
11,3% do total, seguido por mancha de infiltragdo, com 269 ocorréncias
representando 10,9%. Apenas esses quatro tipos de manifestagcdo representaram
63,4% do total de manifestagdes encontradas. O quadro 24 lista em ordem
decrescente as manifestagbes patoldgicas mais recorrentes seu percentual em
relacdo a quantidade do total registrado.

Quadro 24 - Manifestacdes Patolégicas mais recorrentes em edificios com mais de 5 anos de idade.

Manifestacoes Patolégicas Ocorréncias | Percentual
Corrosao das armaduras 556 22,5%
Fissuras 462 18,7%
Falha ou auséncia de impermeabilizagéo 278 11,3%
Mancha de infiltragéo 269 10,9%
Armadura exposta 166 6,7%
Destacamento em estruturas de concreto armado 130 5,3%
Mancha de lodo ou bolor 119 4,8%
Componente oxidados 69 2,8%
Revestimento quebrado/danificado 53 2,1%
Telhas quebradas 43 1,7%
Destacamento/auséncia de Revestimento 40 1,6%
Eflorescéncia 35 1,4%
Outros 248 10,0%
Total 2468 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao comparar o resultado desta analise com o que foi obtido no estudo das
edificacbes com até 05 anos (em que as trés principais manifestagées foram
fissuras, manchas de infiltracdo e corros&do de armadura, nesta ordem), € possivel
notar que, nas edificagbes mais antigas, existe um aumento das ocorréncias de
corrosao de armaduras e falha ou auséncia de impermeabilizagédo. Este resultado
pode ser explicado pelo fato que a corrosdo de armadura, apenas por inspecao
visual, é de dificil constatacdo quando ela se encontra em seu estagio inicial, sendo
possivel apenas constatar essa manifestacdo quando ela estiver em estagios mais
avancgados e for possivel verificar um dos seguintes sinais: fissuragdo do concreto no
sentido da barra, manchas de corrosdo ou quando ocorrer o destacamento do

concreto de cobrimento e a armadura estiver exposta.

4.2.1.1 Corrosao de armadura

Diferentemente do resultado da analise de dados de laudos de edificagdes
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com menos de 5 anos — em que a corrosao de armadura ficou na terceira posi¢cao —
para edificagdes mais antigas, esse tipo de manifestagdo assumiu o primeiro lugar
em numero de recorréncias. A corrosao de armadura foi registrada 556 vezes em
diversos pavimentos e locais dos 79 edificios analisados. Quase metade dessas
ocorréncias, 48,83%, foram registradas nos elementos da superestrutura da
edificacdo, ou seja, nas lajes, pilares e vigas. Outro local com bastante recorréncia
de corrosédo de armadura foi o reservatorio de agua, no qual houveram 172 registros,
distribuidos pelo teto, parede e piso do reservatorio, representando 30,88% do total.
O quadro 25 apresenta o resultado.

Quadro 25 - Ocorréncias de Corrosdo de armadura

Corrosao de Armadura - Elemento Ocorréncias | Percentual
Laje 127 22,80%
Laje de teto de reservatorio de agua 100 17,95%
Viga 81 14,54%
Pilar 64 11,49%
Parede reservatério de agua 36 6,46%
Piso reservatorio de agua 36 6,46%
Caixa de ar condicionado em Fachada 35 6,28%
Sem identificacdo de elemento 23 4,13%
Pré Moldados 21 3,77%
Elementos Fundacgéo 9 1,62%
QOutros 25 4,49%
Total 557 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

Um dos fatores que se pode analisar a cerca dos resultados relativo ao
reservatorio de agua, é que a ocorréncia de corrosdo de armadura se da, em grande
maioria, no teto dos reservatorios. Foi observado que, dos 132 reservatorios
analisados, havia auséncia de sinais do sistema impermeabilizante no teto de 103
deles, ou seja, em quase 80% dos reservatérios. A NBR 9575 (ABNT, 2003), prevé a
impermeabilizagdo do teto de reservatério devido a presengca de agua de
condensagado e grandes concentragbes de agentes agressivos. A falta dessa
protecdo colabora com a corrosdes da armadura, que também pode ser fruto da

falha executiva de cobrimento das armaduras, contrariando a NBR 6118 (ABNT,
2014).
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4.2.1.2 Fissuras

O tipo de fissura com maior numero de registro de ocorréncias foram aquelas
oriundas de corrosédo e expansao das armaduras. Este tipo de fissura foi registrado
133 vezes, representando 28,79% do total e distribuidos nos elementos de vigas
com 48 registros, lajes com 46 registros e pilares com 39 registros.

O segundo tipo de fissura mais recorrente foi a fissura na interface entre
concreto e alvenaria, seguidos pelas fissuras em revestimento ceramico e em

argamassa de rejunte. O quadro 26 apresenta os resultados.

Quadro 26 - Ocorréncias de Fissuras

Fissuras - Elemento Ocorréncias | Percentual
Fissura em Viga (Corrosdo de armadura) 48 10,39%
Fissura em Laje (Corrosdo de armadura) 46 9,96%
Fissura em Pilar (Corrosdo de armadura) 39 8,44%
Fissura interface concreto x alvenaria 83 17,97%
Fissura em revestimento ceramico 49 10,61%
Fissura em argamassa de rejunte de revestimento ceramico 34 7,36%
Fissura em Bloco ou Sapata de fundagao 27 5,84%
Fissura em Laje 25 5,41%
Fissura em Parede de alvenaria 21 4,55%
Fissura em rodapé de parede (engaste impermeabilizagéo) 18 3,90%
Fissura em Piso de concreto 18 3,90%
Fissura em Fachada 15 3,25%
Fissuras de Gretamento Ceramica 11 2,38%
Fissura em Viga 10 2,16%
Fissura em Reservatorio de agua 6 1,30%
Fissura em Pilar 5 1,08%
Outras Fissuras 7 1,52%
Total 462 100%

Fonte: Elaborado pelo autor
Ao analisar os resultados é possivel notar que nos elementos de viga, laje e
pilar, além das fissuras devido a corrosdo de armaduras, houve registro de outros
tipos de fissuras sem identificacdo de um tipo ou causa especifica, sendo registrada
25 vezes para lajes, 10 para vigas e 5 para pilares. Desta maneira, ao se considerar
todos os tipos de fissura, a laje foi o elemento onde mais foi encontrado fissuras,

seguido por viga e pilar.

4.2.1.3 Falha ou Auséncia de Impermeabilizagao

A falha de impermeabilizagdo foi primordialmente encontrada nos pisos e
paredes de reservatorios de agua, conforme demonstrados na Figura 22,
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representam aproximadamente 77% das ocorréncias registradas. Em 20% dos
casos este tipo de registro foi realizado no pavimento coberta da edificagao, e os 3%

restantes em outros pavimentos.

Figura 22 - Degradacao de sistema impermeabilizante de reservatério de agua

7 2

1] =

Fonte: Acervo Técnico da Petrus Engenharia Ltda.

Dentre as falhas de impermeabilizacdo encontradas nos pavimentos, estdo o
desgaste, a auséncia da pintura asfaltica, auséncia da pintura reflexiva em mantas
com revestimento de aluminio e auséncia de engaste do sistema impermeabilizante
nos rodapés de paredes, gerando problemas de infiltragdes no andar imediatamente
abaixo.

4.2.1.4 Manchas de Infiltracao

Ao combinar a presenca de fissuras com a falha de impermeabilizacao,
somados a presenga de agua, ocorre a infiltragdo e, consequentemente, manchas
caracteristicas. Em quarto lugar em numero total de ocorréncias, as manchas de
infiltragdes foram primordialmente localizadas em laje e nas paredes de alvenarias.
A Figura 23 apresenta um grafico com os percentuais da localizagdo das manchas
de infiltragao.

Figura 23 - Gréfico de Ocorréncias de Manchas de Infiltragédo

Parede
27%

Fonte: Elaborado pelo autor
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Em relacdo a recorréncia deste tipo de manifestagdo nos pavimentos,
aproximadamente 30% do total de ocorréncias de manchas de infiltragdo foram
registradas na casa de maquinas, aproximadamente 22% no pavimento térreo e
14% no subsolo. A mancha de infiltracdo geralmente € um sintoma da prépria
infiltracdo em si, onde, muito provavelmente, no local em que a mancha é
encontrada também houve a entrada de umidade ou presengca de agua. Uma
atencdo especial deve ser dada a casa de maquina, dado ao fato que neste
ambiente existem os equipamentos dos elevadores que ndo podem levar agua. E
um elemento de extrema importancia em um edificio pois, além de ser um
equipamento de alto valor econémico, possui a finalidade de transportar vidas.

Nas casas de maquinas, 85% dos registros de manchas de infiltragdo foram
classificadas com grau de risco critico, pois as infiltragées remetem o prognéstico de
elevada deterioragao e na omissao de intervengao imediata. Caso a intervencéo seja
adiada, possivelmente existira deterioragao estrutural e o custo da intervencéo sera
mais elevado, além da possibilidade de danificar equipamentos e maquinas situados

no neste ambiente.

4.2.1.5 Armadura exposta

Assim como o resultado de corrosdo de armadura, a laje foi o elemento
estrutural com maior numero de registros de armadura exposta. Um dos possiveis
motivos para que a laje seja o elemento com maiores recorréncias deste tipo de
manifestagdo, pode ser explicada pelo fato que a laje € o elemento que exige a
menor espessura de cobrimento conforme a NBR 6118 (ABNT, 2014). Além disso,
durante o processo de execugdo da concretagem muitas falhas podem ocorrer,
colaborando para concretagem com cobrimento indevido. O uso de poucos
espacadores, a auséncia de conferéncia do espagamento e a falta de fiscalizagao
durante o processo de concretagem podem colaborar para que esta espessura de
cobrimento seja na pratica menor que a especificada em projeto. Outro motivo que
colabora com a presenca da armadura exposta é a prépria existéncia de fissuras e o
processo de corrosdo de armadura que, ao expandir, gera tensdes que ocasionam o
destacamento do concreto de cobrimento. A Figura 24 apresenta o resultado das

ocorréncias de armadura exposta quanto a sua localizacio.
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Figura 24 — Gréfico de Ocorréncias de Armadura Exposta
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Fonte: Elaborado pelo autor

4.2.2 Manifestagoes Patolégicas e suas incidéncias nos pavimentos

Assim como no estudo de edificagcbes com até 5 anos, nesta analise em
edificagdes mais antigas, o pavimento térreo foi o que obteve mais registros de
ocorréncias de manifestagbes patologicas, seguido por fachada, subsolo e
reservatorio inferior. Neste estudo, foi contabilizado quantos pavimentos ou locais de
cada tipo foram vistoriados porque, apesar de terem sido analisados laudos de 79
edificagdes, nem todas as edificacbes possuiam um determinado tipo de pavimento
e nem todos os reservatorios de agua foram vistoriados. O quadro 27 apresenta a
quantidade de ocorréncias em cada pavimento ou local, e quantidade desses locais
que foram de fato vistoriados, sendo possivel assim calcular a média de ocorréncias

por local vistoriado.

Quadro 27- Ocorréncias de Manifestagbes Patoldgicas por pavimento.

Quantidade de Ocorréncial
pavimentos/locais Local
Pavimento/Local Ocorréncias | Percentual vistoriados Vistoriado
Pavimento térreo 481 19,49% 78 6,2
Fachada 446 18,07% 77 5,8
Subsolo 300 12,16% 37 8,1
Reservatério inferior 275 11,14% 70 3,9
Coberta 229 9,28% 79 2,9
Reservatoério superior 220 8,91% 62 3,5
Pavimento vazado 194 7,86% 40 4,9
Casa de maquina 168 6,81% 62 2,7
Pavimento tipo 81 3,28% 38 2,1
Fundacgoes 74 3,00% 67 1,1

Fonte: Elaborado pelo autor

Pela analise do quadro 27 é possivel notar que apesar do pavimento subsolo
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registrar o total de 300 ocorréncias e figurar na terceira posicdo em relagdo a
quantidade total de ocorréncias registradas, este foi o pavimento que obteve o maior
numero de registros de ocorréncias por pavimento vistoriado. Apenas foi verificado a
existéncia de pavimento subsolo em 37 das 79 edificacbes analisadas. Sendo assim,
foram registradas, em média, 8,1 ocorréncias de manifestacdo patoldgica neste
pavimento. Um dado relevante é que aproximadamente 74% das ocorréncias
encontradas no subsolo s&o relacionadas a problemas em elementos estruturais
como corrosdao de armadura, destacamento concreto de cobrimento, armadura
exposta e fissuracdo. Nesta mesma analise, no pavimento térreo, o percentual cai

para aproximadamente 60% e no pavimento vazado, para 38%.

4.2.3 Manifestagoes Patolégicas em Fundagoes

Foram vistoriadas 67 fundacbes, representando 85% do total de 79
edificacdes analisadas. Das 67 analisadas, 24 amostras, ou 36% das amostras
vistoriadas, se encontravam totalmente integras sem a presenga de manifestagéo
patoldgica. Nas outras 43 edificagdes vistoriadas, foram registradas 74 ocorréncias

de manifestag¢des patologicas, conforme mostrado no quadro 28.

Quadro 28 - Manifestagdes patolégicas em fundacgdes.

Manifestacdes Patolégicas Quantidade | Percentual
Fissuras 33 45%
Corrosao de Armadura 28 38%
Armadura Exposta 7 9%
Afundamento do piso/recalque 3 4%
Ninhos de Concretagem 2 3%
Lixiviagao 1 1%
Total 74

Fonte: Elaborado pelo autor

As fissuras encontradas nas fundacbes foram em grande parte (82%),
localizadas no bloco ou sapata, enquanto 9% foi encontrada na base do pilar
préximo ao bloco/sapata, e os ultimos 9% na cinta/viga de amarrag&o. A ocorréncia
de corrosao de armadura se deu na seguinte ordem: cinta/viga de amarragao (39%),
pilar (36%) e bloco ou sapata (25%). Um dado relevante é que, das 67 edificagbes
vistoriadas, em aproximadamente 24% delas os blocos de fundacdo possuiam
fissuras caracteristicas da reag&do alcali agreagado ou de etringita tardia, sendo

recomendado um exame petrografico para correto diagnostico. Em média foram
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vistoriados 4 blocos de fundacgao por edificagao.

4.2.4 Manifestagoes Patologicas em Reservatérios de agua

Para os reservatérios de agua, foram registradas 495 ocorréncias de
manifestagdes patolégicas, sendo 275 para os reservatoérios inferiores e 220 para os
reservatorios superiores. Como, para realizacdo da inspecao dos reservatérios de
agua, se fazia necessario seu esvaziamento, nem todos condominios optaram pela
realizacdo da inspecdo. Das 79 edificagbes estudadas, foram vistoriados 70
reservatérios inferiores e 62 reservatorios superiores. Os principais problemas
encontrados nos reservatorios foram as diversas falhas do sistema de
impermeabilizacdo de parede e piso do reservatorio e a corrosdo de armadura. Os
graficos da Figura 25(a) e 25(b) apresentam os resultados para os reservatorios

inferiores e superiores respectivamente.

Figura 25 — Grafico de Manifesta¢des patoldgicas em reservatorios de agua
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Fonte: Elaborado pelo autor

A falha de impermeabilizagdo foi primordialmente encontrada nas paredes e
piso do reservatorio de agua pois, em muitos casos, ndo havia sistema
impermeabilizante no teto. Este tipo de problema é comum em reservatério de agua
e geralmente sdo ocasionados por uma combinagdo de fatores desde a
agressividade da agua, falta de manutengao ou execugao de maneira inadequada,
com baixo consumo de material impermeabilizante.

A corrosdo de armadura foi encontrada em 59% dos casos nos tetos dos
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reservatorios. Conforme mencionado, esse elemento geralmente n&o recebe uma
protecdo adequada. Em 80% dos reservatorios vistoriados foi constatado a auséncia
de uma impermeabilizagdo do teto do reservatério. A combinagdo da auséncia de
impermeabilizagédo, falha de execug¢do de cobrimento e a grande concentracéo de
agentes agressivos nos reservatorios, colaboram para corrosao de armadura do teto.

Um outro aspecto interessante ao analisar os resultados € que o terceiro tipo
de problema mais recorrentes nos reservatorios foi a constatacdo de tampa oxidada.
Em muitos casos sdo tampas de ferro, um material oxidavel e inadequado para o

grau de exposi¢ao existente.

4.2.5 Manifestagoes Patolégicas em Casas de Maquina

Nas casas de maquina vistoriadas, a principal ocorréncia registrada foram as
manchas de infiltragdo (48,2%), com a corros&o de armadura e fissuras empatados
em segundo lugar (17,9% cada). Das manchas de infiltrag&o, praticamente metade
foi encontrada na laje/teto enquanto a outra metade na parede de alvenaria. O
quadro 29 apresenta os resultados relativos a corrosao de armadura e fissuras na

casa de maquina.

Quadro 29 - Corrosédo de Armadura e Fissuras em Casa da Maquina

Corrosao de Armadura Ocorréncias | Percentual
Laje 27 90%
Viga 2 7%
Pilar 1 3%
Fissuras Ocorréncias | Percentual
Fissura interface concreto x alvenaria 23 76,7%
Fissura em parede de alvenaria 4 13,3%
Fissura devido a Corrosdo de Armadura em pilar 3 10,0%

Fonte: Elaborado pelo autor

4.2.6 Manifestagoes patoldégicas em Fachadas

Dos 79 laudos analisados, foram realizadas inspe¢des das ocorréncias de
manifestagdo patoldgicas nas fachadas de 77 edificacbes. A manifestagcdo com
maior numero de ocorréncias foi a presenca de manchas de lodo ou bolor, que
demonstra a necessidade de um trabalho de revitalizacdo de fachada. Como na
regido estudada a grande maioria das fachadas das edificagdes séo revestidas com
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ceramicas, a segunda, terceira e quinta manifestagcdo patoldgica mais recorrente foi
localizada neste componente. Entre os problemas encontrados estdo o
destacamento e/ou auséncia do revestimento na fachada, revestimento ceramico
quebrado ou danificado, e a presenca de fissura no revestimento ceramico.

Em edificagbes mais antigas era muito comum o uso de caixas de ar
condicionado na fachada para a utilizagdo do modelo de ar condicionado “de janela”.
Apesar da quantidade de edificios com este tipo de elemento ndo ter sido
quantificada, a corrosdo de armadura nas caixas de ar condicionado e a presenca
de manchas de lodo ou bolor foram registradas em 34 e 33 vezes, respectivamente.

Fissura em argamassa de rejunte foi registrada 31 vezes. Este tipo de
ocorréncia pode ser devido ao fato que edificagbes antigas ndo contavam com
juntas de movimentacdo e as argamassas utilizadas no passado também nao
possuiam uma flexibilidade como as mais atuais, ndo suportando as tensodes de
movimentagdo e dilatagcdo do revestimento ceramico. O quadro 30 apresenta o
resultado para fachadas.

Quadro 30 - Manifestagdes patolégicas mais recorrentes em fachadas

Manifestagado Patolégica Quantidade Percentual
Mancha de lodo ou bolor 68 15,25%
Destacamento ou auséncia de revestimento ceramico 47 10,54%
Revestimento ceramico quebrado ou danificado 38 8,52%
Corrosao de armadura em caixas de ar condicionado 34 7,62%
Fissura em revestimento ceramico 32 7.17%
Mancha de lodo ou bolor em caixas de ar condicionado 33 7,40%
Fissura em argamassa de rejunte 31 6,95%
Junta de movimentagao craquelada ou danificada 28 6,28%
Eflorescéncia 22 4,93%
Corrosao de armadura em elementos estruturais 20 4,48%
Revestimento ceramico estufando 14 3,14%
Fissuras 14 3,14%
Falha ou auséncia de rejunte 14 3,14%
Presenca de vegetagéo 12 2,69%
Fissuras de gretamento em revestimento cerdmico 11 2,47%
Outros 28 6,28%
Total 446 100%

Fonte: Elaborado pelo autor

A junta de movimentagdo se encontrou craquelada ou danifacada em 28
edificagdes. Este tipo de elemento requer uma substituicdo periddica, de acordo com
as recomendacdes do fabricante.

Um tipo de ndo conformidade bastante recorrente nas fachadas analisadas,
com registro em 64 edifiacag¢des, foram as perfuragdes inadequadas sem sua devida
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calafetagdo. Estes tipos de perfuragbes em fachadas s&o, geralmente, feitos para
fixacdo de telas de protecdo, para passagem de tubulagbes ou para instalacdo de
suporte para maquinas de ar condicionado. Assim como a falha no rejunte, na junta
de movimentacdo ou no revestimento ceramico, estas perfuracbes inadequadas

podem colaborar para a infiltracdo de agua nos apartamentos.

4.2.7 Grau de Risco

Em grande maioria dos casos as manifestagcbes patologicas foram
classificadas com grau de risco critico, sendo recomendada a intervengao imediata.
Para ser classificada com grau de risco critico, a anomalia encontrada deve possuir
uma das seguintes caracteristicas: ser suscetivel a provocar danos contra a saude e
seguranca das pessoas e/ou meio ambiente, perda excessiva de desempenho
causando possiveis paralisacdes, aumento de custo, comprometimento sensivel de
vida util e/ou desvalorizagdo acentuada. Do total de registros de ocorréncias, 1704
(69%) foram classificadas com grau de risco critico.

Uma mancha de infiltragdo em muitos casos foi considerada critica devido a
ideia de que as infiltragcbes remetem ao progndstico de elevada deterioragdo na
omissdo de intervencdo imediata, além do elevado custo em intervencgéo futura,
podendo gerar dano estrutural. A corrosdo de armadura também foi classificada
com grau de risco critico devido a degradacao progressiva, sendo recomendado a
intervencdo para bloqueio do avango. Uma falha de impermeabilizagdo na coberta
foi outro tipo ocorréncia registrada que em muitos casos foi classificada como critica
devido ao comprometimento da habitabilidade nos ultimos pavimentos e ao
prognostico de maior deterioragéo estrutural.

As ocorréncias que geram a perda de funcionalidade sem prejuizo a operagao
direta de sistemas, perda pontual de desempenho (possibilidade de recuperagéo),
deterioracdo precoce e/ou pequena desvalorizacdo, foram classificadas como
regular. Este tipo de classificacdo foi utilizado em 748 (30,3%) ocorréncias
registradas. As fissuras na interface concreto x alvenaria, por exemplo, foram
classificadas com grau de risco regular, pois se tratam de um tipo de fissura sem o
comprometimento estrutural, apenas o estético funcional.

O grau de risco minimo foi utilizado em casos no qual foi constatado

pequenos prejuizos a estética, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia
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dos riscos criticos e regulares, além de baixo ou nenhum comprometimento do valor
imobiliario. Este caso teve apenas 16 registros, representando apenas 0,6% das
ocorréncias registradas. Esse tipo de classificagdo foi utilizado para as ocorréncias
em que lajotas ou revestimento do piso se encontravam quebrados ou danificados.
Também para casos como fissuras em revestimento ceramico do piso do pavimento
pilotis ou a ocorréncia de pequena oxidagao em tampa de inspecao.

O quadro 31 apresenta quantas ocorréncias foram classificadas como critico,
regular ou minimo, de acordo com pavimento/local inspecionado. O pavimento com
maior em percentual de grau critico foi o subsolo com 78,7%, enquanto o menor foi a

fundagao com 35,1%.

Quadro 31 - Classificagdo de grau de risco em critico, regular ou minimo

Critico Regular Minimo

Pavimento/Local Ocorréncias % Ocorréncias % Ocorréncias %

Pavimento térreo 346 71,9% 124 25,8% 11 2,3%
Fachada 278 62,3% 168 37,7% - 0,0%
Subsolo 236 78,7% 63 21,0% 1 0,3%
Reservatério inferior 199 72,4% 76 27,6% - 0,0%
Coberta 167 72,9% 62 27,1% - 0,0%
Reservatoério superior 166 75,5% 54 24.5% - 0,0%
Pavimento vazado 102 52,6% 90 46,4% 2 1,0%
Casa de maquina 123 73,2% 45 26,8% - 0,0%
Pavimento tipo 61 75,3% 20 24,7% - 0,0%
Fundagoes 26 35,1% 46 62,2% 2 2,7%
Total 1704 69,0% 748 30,3% 16 0,6%

Fonte: Elaborado pelo autor

Nas fundagbes, em muitos casos quando encontradas microfissuras, a
ocorréncia foi classificada com grau regular, pois as fissuras geram facilitacdo de
penetracdo de agentes agressivos e ocasionam uma degradagao evolutiva. Ha o
fato do desconhecimento das condicdes dos demais elementos de fundagdo pois,
em média, apenas 4 blocos eram inspecionados. Nestes casos a intervengao é
indicada devido ao possivel agravamento, gerando maior complexidade e custo em
reparos futuros. Para os casos em que foram registradas fissuragdes desorientadas,
com caracteristicas de mapeamento em maior quantidade e com maiores aberturas
com caracteristicas expansivas, tais como: RAA (Reagdo Alcali-Agregado), etringita
tardia, sulfato e etc., a ocorréncia foi registrada com grau de risco critico.

Outra observacédo relevante é que a média de idade das edificagcbes com
manifestagcdes com grau de risco critico foi de 24,8 anos. Esta média, para os graus

de risco regular e minimo, cai para 17,3 e 18,8 anos, respectivamente. Vale ressaltar
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que para essas médias de idade, foram consideradas apenas as 50 edificagcbes que
possuiam a idade caracterizadas, excluindo as 29 amostras no qual a idade nao foi
registrada. Esse resultado suporta a logica de que quanto mais antiga for a
edificacdo maior sera a probabilidade de encontrar manifestagdes patologicas.

4.3 ANALISE DAS PRINCIPAIS FORMAS DE REPARO, RECUPERACAO OU
REFORCO

Em pesquisa junto as duas empresas de reparo, recuperagdo e reforgo
estrutural, foram obtidos dados de 86 servigos, os quais foram divididos no quadro
32 de acordo com tipo de servigco contratado pelo cliente.

Quadro 32 - Tipos e quantidades de servigos analisados

Quantidade
Descrigao do Servigo de Servigos
Reparo, recuperagao ou reforgo de elementos como Pilar, Viga e Laje 51
Reparo, recuperagao ou reforgo de elementos como Pilar, Viga e Laje + Fundagéo 3
Reparo, recuperagdo ou reforco de elementos como Pilar, Viga e Laje +
Impermeabilizagao 6
Reparo, recuperagao ou reforgo de elementos como Pilar, Viga e Laje + Fachada 4
Reparo, recuperagao ou refor¢go de Fundagao 12
Servigos de Impermeabilizagao 4
Revitalizagdo ou Substituicdo de Revestimento de Fachada 6

Fonte: Elaborado pelo autor

O servigco mais contratado foi o de reparo, recuperagao ou reforgco estrutural
de elementos como pilares, vigas e lajes, seguido pelo servico de reparo,
recuperacédo ou reforco da fundagdo. Em alguns casos, mais de um servigo foi
executado e, ao somar o total de servicos que contemplaram o reparo, recuperagao
ou reforgo dos elementos de pilar, viga e laje, se chega a um total de 64 amostras.

Nas secbes a seguir serdo apresentados alguns resultados além dos
principais métodos de reparo, recuperacdo ou reforco e materiais utilizados pelas
empresas B e C, assim como orientagdes técnicas e sugestdes da empresa A. E
importante frisar que, como a engenharia diagndstica ndo é uma ciéncia exata e que
cada manifestagcdo patoldogica pode ter uma origem ou causa diferente, os
procedimentos apresentados neste trabalho ndo devem ser adotados como regra,
sendo necessario ser realizado uma analise especifica por profissional habilitado
para cada caso para que a correta prescri¢gao técnica seja fornecida.
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4.3.1 Procedimentos e materiais utilizados para reparo, recuperagao ou

reforgo estrutural devido a corrosao de armadura

Das 86 amostras de servicos analisadas, houve o reparo, recuperagciao ou
reforgo estrutural de elementos como pilares, vigas e lajes em 64 amostras. Destas,
apenas 55 delas possuiam a informacido da quantidade de cada elemento que foi
recuperada. A Figura 26 apresenta um grafico com a quantidade de elementos
recuperados em 55 servigos de reparo, recuperagao ou refor¢o estrutural, onde pilar
obteve a maior quantidade de registros.

Figura 26 — Grafico da Quantidade de Elementos recuperados.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Outro numero que pbde ser analisado foi a quantidade de metros quadrados
de reparo, recuperagao ou reforgo estrutural. Foi registrado em 33 das 64 amostras
que possuiam este tipo de servico, a quantidade de area recuperada onde os
resultados sdo apresentados no grafico da Figura 27. Nao necessariamente as 33
amostras da Figura 27 coincidem com as amostras da Figura 26.

Figura 27 - Grafico de Quantidade de Elementos e Metragem de Recuperagao Estrutural
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Apesar de o elemento pilar possuir a maior quantidade de elementos
recuperados na Figura 26, a viga possuiu a maior quantidade de area recuperada na
Figura 27. Outra observagdo que pode ser feita é relativa as lajes. Apesar de uma
menor quantidade de elementos de lajes terem sido tratados, este foi o elemento
que teve maior area em relagdo ao numero de elementos tratados. Isso pode ser
explicado pelo fato da laje ser um elemento com maior area e também com
armaduras geralmente de menor bitola e com menor espessura de protegdo do
concreto cobrimento.

Para o reparo destes casos de corrosdo de armadura, tanto o procedimento
sugerido pela empresa A em seus laudos, quanto os procedimentos utilizados pelas
empresas de reparo B e C, seguiram um passo a passo bastante semelhante,
conforme sintetizado e listado abaixo.

* Corte do concreto deteriorado com equipamento eletromecanico ou
manual, liberando as armaduras em toda sua circunferéncia.

* Limpeza da superficie de concreto e armadura com escovagao
eletromecanica e manual, deixando-as livres de agentes estranhos que
comprometam a aderéncia de materiais posteriores.

* Adigdo, por traspasse de novas armaduras, nos locais onde ficar
constatado que houve redugdo da barra original maior que 10%,
inclusive execugdo de furos no concreto e ancoragem das armaduras
com emprego de adesivo estrutural, base epdxi, onde o traspasse de
armaduras devera ser 50 vezes maior que a bitola do ago restaurado,

* Pintura inibidora de corrosdo sobre as armaduras das regides em
tratamento, podendo ser aplicado o revestimento polimérico
anticorrosivo da marca armatec, sika top 108 ou similar.

* Recomposicdo com groute adicionado com pedrisco, ou graute de
consisténcia tixotropica, dependendo do caso. Para reparos profundos
superiores a 3 cm é recomendado a utilizagdo de formas e graute
fluido, em reparos mais superficiais podera ser executado graute
tixotropico.

* Acabamento superficial empregando argamassa base cimento e areia,
traco 1:5 com adicdo de polimero sintético que proporciona maior
aderéncia a argamassa, a depender do caso.
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Nos servigos analisados foi possivel perceber que ndo foi comum a utilizagéo
de ensaios de medigao de potenciais de corrosdo, de carbonatagao e ions cloretos
no concreto, nem a utilizagdo anodos de sacrificio para protecdo catdédica. Também
foi possivel verificar que o material mais utilizado para recomposicdo da peca

estrutural foi o groute.

4.3.2 Procedimentos e materiais utilizados no reparo ou reforgo de fundagoes

A escolha se um elemento de fundacgao ira passar apenas por um reparo ou
se sera necessario um reforgo estrutural ira depender do grau de criticidade e estado
de degradagédo do elemento e do parecer de um engenheiro de fundagdes. Os
servigos de reparo ou reforco de fundacgdes foram executados em 15 dos 86 servigos
analisados, com um total de 83 elementos de fundag¢ao sendo 4 sapatas e 79 blocos
de fundagdo. Do total de casos, 72% teve o carater de reforgo estrutural, através do
encamisamento, devido a suspeita da presenca de RAA. Nos outros 28% dos casos,
houve apenas o reparo do elemento de fundacdo. Tanto para o refor¢co quanto para
reparo, se fez uso de procedimentos e materiais diferentes, podendo um tipo de
procedimento ter sido utilizado tanto no reparo quanto no reforgo conforme pode ser
analisado no quadro 33.

Quadro 33 - Tipo e quantidade de reparo ou reforgo em fundagéao.

Reparo ou Recuperagdao em Fundagao Quantidade
Encamisamento com concreto auto adensavel 60
Injecao de resina epoxi 47
Impermeabilizagdo com argamassa polimérica 21
Impermeabilizagdo com cristalizante 20
Recomposigado de cobrimento com graute 12
Reparo de area com corrosdo de armadura 12

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para os casos no qual apenas o reparo foi realizado, o seguinte procedimento
foi adotado em grande maioria dos casos: escavagao geral dos blocos com area de
trabalho de pelo menos 1 metro do entorno, seguida de montagem de
contencdo das barreiras com pranchas, segundo normas regulamentadoras da
Delegacia Regional do Trabalho. Com bloco escavado, se procede entdo sua
limpeza através do hidrojateamento de alta press&o, seguida da escovagao da
superficie com escova de acgo, preferencialmente acoplada a lixadeiras, até a

abertura total da porosidade da superficie do concreto. Apds esse processo é entao
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feita uma nova limpeza em alta pressdo. Por fim, € recomendado a aplicagao de
cristalizagdo tépica, com consumo indicado pelo fabricante escolhido, onde um
minimo de 1,5 kg / m? deve ser utilizado. Para fissuras superiores a 0,4 mm,
executar injegcdo de resina epdxi ou microconcreto. Em alguns casos o bloco foi
impermeabilizado e protegido com argamassa polimérica Viaplus 1000. Apds
execucao dos procedimentos deve-se aterrar e repor o revestimento final conforme
padrao existente.

Para o reforgo o estrutural, geralmente o mesmo procedimento realizado para
0 reparo é executado, somado a um reforgco com armacgao suplementar e o chamado
encamisamento do antigo bloco de fundacdo. Em diversos casos foi utilizado
concreto auto adensavel com fck maior ou igual a 35MPa e com a presencga de micro
silica. Este procedimento ndo deve ser tomado como regra e aplicado a todos os
casos. No caso especifico, € necessario se contratar projeto de refor¢co estrutural
dos blocos através de calculista habilitado e qualificado. Em casos com fissuras
superiores a 0,8 mm, dependendo do grau de fissuragéo, é indicado se executar
ensaio petrografico para analise de existéncia de RAA, etringita ou ataque de
sulfatos.

De acordo com Silva (2007), o reforgo € uma das alternativas para elementos
de fundagdo com RAA, pois o encamisamento tem o objetivo de restringir as forgas
de expansédo provocadas pelo gel, deixando o bloco confinado sobre uma forga de
compressao maior que a for¢ca de expansao.

Uma observacdo importante € que, de todos os 15 casos de fundacgdes
analisados, apenas uma possuia um ensaio petrografico prévio com a constagao, de
fato, da existéncia da reacgao alcali agregado. Porém, como € sabido que na RAA a
expansao do gel se da pela entrada de umidade na estrutura, a remonolitizagdo do
bloco através da injegdo de microconcreto ou resina epoxi € sugerida, seguida de

impermeabilizagéo por cristalizag&o.

4.3.3 Procedimentos e materiais utilizados para impermeabilizagao de

reservatério de agua

Para se iniciar o procedimento de impermeabilizacido de um reservatério de
agua que ja esta em uso é preciso realizar uma ligag&do provisoria com o objetivo da

nao interrupgdo do fornecimento de agua aos conddéminos. Com o reservatorio
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esvaziado é, entdo, possivel realizar sua limpeza e a retirada da antiga
impermeabilizagdo mal aderida. Focos de corrosao de armadura devem ser tratados
conforme descrito anteriormente. Em seguida a superficie irregular deve ser
regularizada em argamassa de cimento e areia, no tragco 1:3 em volume. A
impermeabilizagdo €, entéo, feita com a aplicagdo de argamassa polimérica 3,5 kg
/m? (em trés demaos) com tela de poliéster em todos os cantos (faixas de 50 cm,
sendo 25 para cada lado), no piso e paredes. O teto também deve ser
impermeabilizado e protegido com a aplicagdo de argamassa polimérica 2kg/m?>.
Apos cura, deve ser feita a limpeza final do reservatério. Além da utilizagdo de
argamassa polimérica, houve o registro de casos no qual se foi utilizado manta

asfaltica para impermeabilizagao do reservatério de agua.

4.3.4 Procedimentos e materiais utilizados para reparos ou revitalizagao de

fachadas

A depender do grau de deterioragdo dos elementos de fachadas, pode ser
recomendado uma simples limpeza, reparo localizado ou até mesmo uma completa
substituicdo de revestimento. Em qualquer um dos casos € sempre recomendado a
utilizacao de telas de protecao e isolamento da area para evitar acidentes.

No caso de substituicdo total dos revestimentos, o procedimento utilizado
segue as recomendagdes a seguir: remocao total e cuidadosa dos revestimentos
ceramicos atuais, utilizando marretas e talhadeiras, assim como da antiga
argamassa colante com auxilio de discos elétricos. Durante a remogéo das placas
ceramicas, o embogo deve ser revisado a percussao e, visualmente, para remogao
de partes eventualmente com baixa aderéncia. Quando encontrada corrosdo de
armadura nos elementos de concreto armado, seu reparo deve ser realizado
conforme orientacbes descritas anteriormente. Antes da aplicacdo da nova
argamassa de regularizagdo € sugerida a limpeza com hidrojateamento em alta
presséo (2700 psi) em toda a superficie. Apds secagem, no local onde foi removido
embogo condenado, devera ser aplicado um novo chapisco na proporgédo 1:3 em
volume de cimento e areia grossa, aditivado com resina acrilica (Bianco, Chapix ou
similar), com diluigdo de agua de acordo com a orientacdo dos fabricantes. Em
seguida devera ser aplicada a argamassa de regularizagcdo. E recomendado a
utilizacdo de um trago de 1:1:5 (cimento, cal hidratada e areia média) em volume, e
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eventualmente argamassa colante AC-Ill para espessura menor ou igual a 1cm.
Esse emboco devera ser sarrafeado e desempenado, perfeitamente aprumado e
nivelado e possuira acabamento aspero.

Antes da aplicacdo do novo revestimento ceramico, este embog¢o devera
obedecer a cura minima de 14 dias. Para aplicagdo de revestimentos ceramicos em
fachadas é recomendando a utilizacdo de argamassa colante AC Il e rejunte
industrializado AR-II.

As juntas de dilatacdo também devem ser substituidas. O local da junta deve
ter uma rigorosa limpeza para posterior instalagado de corpo de apoio, que se trata de
uma base espuma expandida. Por fim, a aplicagdo de selante poliuretano. Durante a
aplicacado do selante € recomendado a utilizacdo de fita crepe para protegcao nas
extremidades no revestimento ceramico e realizagdo de um acabamento manual liso
no exato nivel do revestimento, a espessura do selante deve ser de 0,75 cm.

A depender da existéncia e do seu grau de degradagéo, as caixas de ar-
condicionado devem ser trocadas com posterior pintura com uma demao de selador

acrilico e duas demaos de tinta acrilica, para maior protegéo.
4.4 OUTRAS ANALISES

4.4.1 Quantificagcoes de area e tempo entre proposta e inicio de intervengoes

de reparo, recuperacgao ou refergo estrutural

Através da pesquisa também foi possivel observar a maneira de quantificagéo
da area a ser reparada e a quantidade de tempo que se leva desde a data da
proposta até a intervengdo em si. Antes do reparo em si da estrutura de concreto
armado, existe a necessidade de se quantificar a area a ser recuperada para
elaboragdo da proposta comercial. Esta estimativa de area é realizada através da
medicdo dos elementos que se encontram com a armadura exposta, e nos demais
elementos se € utilizado o método da percussao com pequeno martelo. A corrosao
de armadura é constatada quando verificado a existéncia de um som cavo.

ApoOs envio da proposta para o cliente, que em grande maioria dos casos,
foram os condominios, foi possivel observar que existe uma grande variagao entre a
data de envio da proposta e a data de intervencado propriamente dita. Dos 86
servicos analisados, foi possivel coletar dados de data da proposta e data de

intervencdo em 54 casos. A média da quantidade de dias entre as duas datas foi de
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136 dias, ou seja, pouco mais de 4 meses entre o envio da proposta e o inicio da

atividade em si. Este tempo pode ser explicado pelo fato que um reparo estrutural,

em muitos casos, pode representar um alto valor para o condominio. Para aprovar

este tipo de servigo, em muitos casos, é necessario convocar assembléias e aprovar

valores, exigindo muitas vezes a criagao de taxa extra especifica.

4.4.2 Manifestagoes patolégicas com menos recorréncias (ndo menos

importantes)

Algumas manifesta¢des patologicas que tiveram baixa recorréncia nos laudos

analisados, ndo foram previamente discutidas ou explicadas, mas passam a ser

brevemente comentadas nesta segéo:

Telha quebra na cobertura: provavelmente devido ao acesso de modo
inadequado a cobertura, com trafego de pessoas sem protegcdo das
telhas, podendo colaborar para a ocorréncia de infiltragdes na
cobertura.

Desgaste superficial do piso de concreto: com maior ocorréncia nos
pavimentos onde existe o trafego de veiculos, esta manifestacao
demonstra a utilizacdo de concreto com resisténcia abaixo do que seria
necessario para carga em movimento e baixa resisténcia a abraséo.
Pintura de garagem destacando: pode ser ocasionado pelo alto trafego
de veiculo no local ou pela escolha inadequada da tinta. Este tipo de
registro foi apenas feito em laudos de edificacdes de até cinco anos de
idade.

Afundamento do piso/recalque: com maior ocorréncia no pavimento
térreo, essa manifestagdo é decorrente da aplicagdo de uma carga
maior que solo pode suportar, ocasionando uma acomodagao do piso,
colaborando com a ocorréncia de fissuras em paredes de alvenaria.
Este problema pode ser atribuido a falhas de projeto e/ou sondagem
de solo deficiente.

Ninhos de concretagem: vazios na pega de concreto devido a falhas
executivas. Taxa de armadura elevadas, escolha incorreta do tamanho

do agregado do concreto e falhas de vibragdo durante o processo de
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concretagem colaboram para a ocorréncia deste problema.

Lixiviagdo em pecga de concreto: Ocorre quando existe a infiltragao da
agua nos poros do concreto que dissolve e transporta os cristais de
hidroxidos de calcio para superficie externa formando manchas
brancas. Esta mancha é o carbonato de calcio resultante da reacéao
entre o hidréxido de calcio que foi lixiviado e oxido de carbono da
atmosfera.

Presenca de vegetagdo na fachada: ocorre devido ao acumulo de
umidade nas fissuras e juntas da fachada.
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5 CONCLUSAO

A partir da revisdo bibliografica, foi possivel verificar que existe uma série de
trabalhos voltados para o registro de manifestagdes patoldgicas, tanto ao redor do
mundo quanto no Brasil. Apesar de existirem varios trabalhos sobre o tema, a
comparagao dos resultados ainda € dificil devido a falta de sistematizacdo de coleta
e analise de dados. Esta falta de sistematizacdo pode ser atribuida a diversos
fatores, que vao desde o objetivo do trabalho, tipo de edificacdo analisada, maneira
que a informacéao foi coletada, qualidade e quantidade de informacdes disponiveis
até a quantidade de amostras.

Varias foram as metodologias adotadas por pesquisadores em trabalhos
passados, variando de acordo com suas disponibilidades e necessidades
especificas. Os principais métodos de coleta de dados foram: através da inspecao in
loco pelo pesquisador, questionarios com usuarios, consulta em relatorio de obras
de empresas, entrevistas com engenheiros, consulta a acervo de fundagdes,
institutos e 6rgdos como Caixa Econdmica Federal e CREA. Ao analisar os trabalhos
no qual a metodologia utilizada foi a coleta de dados através de empresas ou 6rgaos
publicos, foi possivel verificar que ndo existe uma sistematizacdo em relagdo ao
registro das manifestagdes patoldgicas, e que cada fonte possui uma quantidade de
informacdes diferentes, o que dificulta a comparagao. Foi possivel perceber que os
trabalhos que fizeram uso de pesquisa através de acervo técnico de empresa ou
questionarios obtiveram um numero de amostras consideravelmente maior quando
comparado com o de trabalhos em que o levantamento realizado foi através da
inspecéo in loco.

A coleta de dados do presente trabalho, na analise das manifestacdes
patoldégicas mais recorrentes em edificagbes executadas em Recife e regido
metropolitana, se deu através da consulta ao acervo técnico de trés empresas.
Foram coletados dados de 196 edificagdes, dos quais 109 foram através da analise
de laudos de inspecgao predial, e 86 através de propostas comerciais e relatorios de
obras de reparo e/ou reforgo estrutural. Apesar de detalhar as manifestacoes
patolégicas existentes em cada tipo de pavimento da edificacdo, os laudos de
inspecéao predial analisados ndo quantificavam quantos elementos de cada tipo eram
afetados por cada manifestagcdo. Entdo, para o registro das incidéncias das

manifestagdes patologicas, foi utilizado uma metodologia semelhante a do “método
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da intensidade”, porém com a restricdo de que cada tipo de manifestacdo em um
determinado elemento foi contabilizada, apenas, uma vez por pavimento. Através
dessa metodologia, foi possivel realizar diversas analises. Uma delas é que,
identificando a distribuicdo das manifestagdes pelos pavimentos de uma edificagao,
mesmo o pavimento térreo tendo o maior numero de registros de ocorréncias global,
o pavimento subsolo foi o que teve maior numero de ocorréncias por pavimento
vistoriado.

Verificou-se, na pesquisa, que as empresas analisadas ndo tinham arquivos
sistematizados que descreviam as causas e tipos manifestacbes atreladas as
intervengdes executadas com detalhes, o que dificultou a comparacdo dos numeros.
Foram analisados dados de uma empresa especializada em inspecdes e duas
empresas especializadas em reparo e/ou reforgo estrutural. Enquanto na primeira
empresa foi possivel verificar registros dos mais diversos tipos de manifestagdes
patoldgicas, nas outras duas foi possivel verificar os materiais e métodos de reparos
mais utilizados em elementos estruturais.

A maior dificuldade encontrada durante a coleta foi a definicdo da causa e
origem de uma determinada manifestagao patologica. Pela revisdo bibliografica, foi
possivel notar que varios trabalhos trazem numeros voltados para origem das
manifestagbes patologicas, definindo se a falha ocorreu na etapa de projeto,
execucao, escolha dos materiais ou durante o uso. Porém, por muitas vezes néo foi
explicado em detalhes a maneira e através de quais critérios o autor chegou até um
determinado resultado. A definicdo da origem de uma manifestagao patoldgica nao é
tarefa facil. Em varios casos, é preciso se ter acesso aos projetos estruturais ou
realizar ensaios como de resisténcia para o concreto, arrancamento para os
revestimentos, ensaios destrutivos para se verificar a disposicdo das armaduras,
entre outros.

No presente trabalho, n&do foi feito um quantitativo das origens das
manifestagbes patologicas porque nenhum dos documentos analisados
contemplaram esse objetivo. Na primeira empresa, o objetivo era realizar inspe¢des
prediais, onde se buscava avaliar as condi¢des técnicas de uso e de manutengao da
edificagdo e orientar a manutencao e a qualidade predial total. Nas outras duas
empresas, o0 objetivo era executar procedimentos de reparo e/ou reforgo estrutural.
Ademais, foi possivel notar um padrdo de procedimentos e materiais. Um simples

ensaio de percussao, por exemplo, em busca do som cavo se mostrou ser uma boa
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ferramenta para estimativa de area de corrosdo de armadura e o groute foi o
material mais utilizado para o reparo estrutural.

A corrosao de armadura, fissuras, falhas de impermeabilizacdo e manchas de
infiltracdo foram as manifestagdes patoldgicas mais recorrentes na edificagdo. Sao
manifestacbes bastantes conhecidas pela industria da construgdo, mas que
continuam figurando com recorréncia nas edificagées. A divulgacédo deste trabalho
se faz importante, para melhor entendimento dos problemas encontrados e que a
busca pela construgdo de obras mais duraveis seja incentivada.

Através deste estudo, foi possivel constatar que uma das principais
ferramentas da inspecao predial € a inspecéo visual, sendo bastante eficaz para o
levantamento das manifestagbes patoldégicas. Porém, nem sempre pode ser
conclusiva, sendo necessario o auxilio de testes e ensaios. Ao utilizar a inspegao
visual, varios aspectos devem ser analisados. Os elementos estruturais, por
exemplo, estdo aparentes apenas em algumas partes do edificio, como no térreo ou
nos subsolos. Assim, o engenheiro diagnostico deve também estar atento aos outros
sistemas, como as alvenarias e o0s revestimentos, pois estes sistemas podem
esconder a estrutura e também interagir com ela. Uma simples fissura, por exemplo,
ou um desplacamento de revestimento cerédmico, deve ser analisado com atencgéo
pois podem revelar problemas mais sérios, como flechas em lajes em vigas ou
corrosao de armadura. Ressaltando a necessidade e importancia da presenga de um
profissional com experiéncia e habilitado na elaboragao da inspecao predial.

Apesar das inspecdes prediais serem de suma importancia, ndo existe uma
lei federal para reger o tema, ficando a cargo dos estados e municipios definir as
praticas a serem obedecidas em cada regido. Na pratica, quando o tema € inspeg¢ao
predial, suas legislacdes e fiscalizagbes ainda s&do precarias. O setor publico, que
possui o poder de fiscalizar e punir, nos fornece um péssimo exemplo.
Frequentemente ndo observam os minimos requisitos de seguranga e manutengao
existentes nas normas técnicas em suas proprias obras. No Brasil, € comum os
gestores publicos se preocuparem com inauguragao de novas obras, porém sem o
menor interesse na manutengao das edificagdes existentes.

Por outro lado, a passos lentos, as normas da NBR 15.575 e NBR 5674 que
versam sobre uso, desempenho e manutencao das edificagdes tem motivado o setor
privado, onde os sindicos e construtores estdo se mobilizando para o entendimento

e aplicabilidade das exigéncias e recomendagdes previstas nos textos normativos
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procurando, dessa maneira, evitar eventuais agdes de responsabilidade.

E notéria a necessidade de mudancas. Através das analises realizadas, foi
possivel concluir que a maioria das manifestagbes patoldgicas encontradas
poderiam ser evitadas ou minimizadas caso houvesse um melhor controle de
qualidade nas etapas do processo construtivo, atrelado também ao seguimento de
um programa de manutencdo preventiva. E esperado, portanto, que a industria
possa cada vez mais se profissionalizar e elevar o seu padrao de qualidade, e que
0s usuarios possam cada vez mais estar cientes do seu papel de manutencao e

preservacao de seu patrimonio.
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6 SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

No desenvolvimento da presente pesquisa, verificou-se a necessidade do

desenvolvimento de diversos temas para o aprimoramento dos conhecimentos e

melhora na produgao de edificagbes da regiéo.

A sistematizacdo na coleta dos dados relacionados aos trabalhos de
levantamento das manifestagdes patologicas, suas causas e formas de reparo
e reforgo em empresas e 6rgaos publicos. Um dialogo entre empresas e o
corpo docente e discente da Universidade é recomendado para que exista um
trabalho continuo de coleta de dados. Uma ficha de obra modelo, pode ser
criada para utilizacdo das empresas parceiras para armazenamento dos
dados de obras e futura analise em trabalhos académicos. Esta ficha deve
conter informagdes relevantes como endereco da obra, data de intervencéo,
elemento afetado, manifestagdo patoldgica encontrada, provavel causa,
material e método utilizados no reparo e/ou reforgo, entre outros.
Levantamento de manifestagcdes patologicas encontradas dentro dos
apartamentos através da utilizacdo de questionario com os usuarios. No
estado de Pernambuco, existem alguns trabalhos que identificam problemas
na area comum da edificagdo, mas poucos fazem a analise dos problemas
mais recorrentes em sua area privativa. Através da utilizacdo de questionarios
em varios condominios, um grande numero de amostras pode ser alcangado.
Realizar uma pesquisa junto a sindicos e administradoras de condominios
acerca dos gastos com manutengdo na edificagdo, com alguns objetivos,
como: identificar gastos de manutengdo mais comuns, recorréncia de servigos
em fachadas, recuperacdo ou reparo estrutural, inspecdes prediais, entre
outros. Nesta pesquisa, também cabe o0 estudo dos manuais dos
proprietarios, tentando identificar a existéncia deste documento nos

condominios e o seu cumprimento ao longo dos anos.
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APENDICE A - QUADRO DE COLETA DE DADOS DE EDIFICAGOES COM

IDADE DE ATE 5 ANOS DE CONSTRUIDOS
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Bairro anos Instaetgéo Pvto. | Pavimento/Local EII;::::::to Manifestacao Patologica
parede mancha de infiltracao
laje-teto mancha de infiltragdo

piso fissura
Subsolo laje corrosdo de armadura
piso desgaste superficial
laje-teto fissura
piso fissura
Reserv. Inferior parede elevada porosidade
) piso elevada porosidade
parede fissura
parede fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
Pilotis parede fissura
parede Fissura concreto x alvenaria
parede mancha de infiltracdo
Aflitos 5 Ago-16 18 parede Fissura concreto x alvenaria
arede Rev. Ceramico
P quebrado/danificado
iso placa ceramica
Ti p trincada/fissurada
iPo . Rev. Ceramico destacando
piso
ou estufando
parede mancha de infiltracdo
casa de maquina laje-teto mancha de infiltracdo
parede fissura
iso Impermeabilizagdo com
coberta P falha/destacando
parede eflorescéncia
laje-teto mancha de infiltracdo
tampa corrosdo de tampa
Reserv. Superior Impermeabilizagdo com
falha/destacando
parede mancha de infiltragcao
laje-teto mancha de infiltracdo
piso destacamento de pintura
piso fissura
viga fissura
Pilotis viga eflorescéncia
parede fissura
parede Fissura concreto x alvenaria
piso exsudagdo
piscina falha rejunte
piso presencga de vegetacdo
parede rev ceramico quebrado
iso IMpermeabilizagédo com
Rosarinho 1 Nov-16 41 P falha/destacando
arede IMpermeabilizagédo com
R Inferi P falha/destacando
eserv. fnerior teto corrosao de armadura
parede corrosdo de armadura
tampa corrosdo de tampa
parede armadura exposta
piso fissura
parede fissura
parede fissura rev. ceramico
Vazado Rev. Ceramico destacando
parede
ou estufando
piso destacamento de pintura
parede destacamento na junta
Rosarinho 1 Nov-16 41 Vazado piso piso tatil destacando
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casa de maquina laje-teto mancha de infiltragdo
parede fissura
laje-teto Mancha de infiltragdo
coberta parede Marjcha de infiltr?géo
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
laje corrosdo de armadura
parede Impermeabilizagdo com
falha/destacando
Reserv Superior parede corrosdo de armadura
teto mancha de infiltragado
teto estalactite
parede falha rejunte
Rev. Ceramico destacando
parede
Fachada ou e§tufando
parede rev ceramico quebrado
parede fissura em rejunte
parede Junta destacando
piso destacamento de pintura
laje-teto mancha de infiltracdo
piso fissura
parede fissura
parede fissura
piso fissura
piso recalque
Pilotis parede mancha de infiltracdo
tampa armadura exposta
piso recalque
piso presencga de vegetacdo
Piedade jun-16 14 laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
parede fissura
laje-teto infiltracéo
. Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior piso falha/destacando
tampa corrosdo de tampa
Tipo parede mancha de infiltracdo
- laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina -
parede fissura
. teto corrosao de armadura
Reserv Superior =
tampa corrosdo de tampa
piso fissura
piso destacamento de pintura
laje-teto mancha de infiltracao
Subsolo - o
laje corrosdo de armadura
viga corrosdo de armadura
tampa corrosdo de tampa
piso fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
Pilotis piso fissura em rejunte
parede Fissura concreto x alvenaria
piso fissura em rejunte
Impermeabilizagdo com
falha/destacando
Boa Viagem jan-16 35 Reserv. Inferior parede corrosdo de armadura
parede armadura exposta
tampa corrosdo de tampa
parede Fissura concreto x alvenaria
piso fissura
fissura rodapé -
Vazado parede impermeabilizagéo
parede fissura
parede mancha de infiltracdo
piso desgaste superficial
P parede mancha de infiltracdo
casa de maquina - — =
laje-teto mancha de infiltracdo
. teto falha de concretagem
Reserv Superior
teto armadura exposta
coberta piso infiltracéo
Boa Viagem nov-16 39 subsolo laje-teto mancha de !nf!ltrag?o
parede mancha de infiltracdo
Boa Viagem Nov-16 39 subsolo piso fissura




laje-teto

granito danificado/quebrado

tampa corrosdo de tampa
. Impermeabilizagédo com
Reserv. Inferior parede falha/destacando
teto corrosao de armadura
laje-teto mancha de infiltragdo
parede Fissura concreto x alvenaria
piso fissura
Pilotis piso desta.camento de pintura
parede ‘ fissura rotlie.apé:
impermeabilizagao
piso desgaste superficial
piso presencga de vegetagdo
piso Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
parede fissura rodapé -
impermeabilizacdo
Pavimento Lazer piSo Afls.sura
parede Rev. Ceramico destacando
ou estufando
piso fissura
parede fissura
piso destacamento de pintura
casa de maquina laje-teto mancha de infiltracdo
coberta parede _ fissura rodapé -
impermeabilizagdo
fachada parede junta destacando
piso fissura
piso destacamento de pintura
parede fissura
laje-teto fissura
pegrir:gteral componente oxidado
piso presencga de vegetacdo
parede des}acamento do
revestimento ceramico
_— parede fissura
Pilotis parede eflorescéncia
piso recalque
tampa corrosdo de tampa
Piedade 3 | Nov-16 | 6 tampa deterioradas e sem
impermeabilizacado
piso marmore fissurado
parede fissura
parede des}acamento do
revestimento ceramico
piso recalque
Reserv. Inferior parede Impf:ﬂﬁ;gggléigizgom
Coberta parede fissura :
spda componente oxidado
parede fissura
Fachada parede Rev. Ceramico destacando
ou estufando
parede falha rejunte
piso destacamento de pintura
laje-teto mancha de infiltracdo
piso fissura
parede fissura
piso Rev. cerdmico desgastado
Pilotis parede Rev. Ceramico destacando
ou estufando
Candeias | 25 | mai-16 | 20 piscina falha rejunte
’ piscina fissura
piscina eflorescéncia
parede mancha de infiltracdo
parede bolor
parede Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior falha/de.s.tacando
’ teto Impermeabilizagdo com
falha/destacando
Candeias 2,5 mai-16 20 Reserv. Inferior teto corrosao de armadura




laje-teto mancha de infiltragdo
piso fissura
parede fissura
piso destacamento de pintura
parede Fissura concreto x alvenaria
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacado
parede fissura
piso fissura
parede fissura
Vazado piso destacamento de pintura
Rev. Ceramico destacando
parede
ou estufando
viga corrosdo de armadura
pilar fissura
pilar corrosdo de armadura
Rev. Ceramico destacando
parede
ou estufando
laje armadura exposta
laje corrosdo de armadura
parede fissura rev. ceramico
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
parede Fissura concreto x alvenaria
fissura rodapé -
coberta parede impermeabilizagéo
parede fissura
Térreo piso fissura
laje corrosdo de armadura
parede Fissura concreto x alvenaria
fachada parede f?ssura
Candeias set-16 5 parede flssu.ra. =
parede mancha de infiltracdo
platibanda corrosdo de armadura
coberta telhas com flechas
telhas quebradas
platibanda fissura
parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
parede infiltracéo
piso fissura
parede fissura
Pilotis parede eflorescéncia
laje-teto mancha de infiltracdo
pedra de marmores
fissuradas/danificadas
piso destacamento de pintura
piso fissura rev. ceramico
Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior falha/destacando
tampa corrosdo de tampa
parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
Gragas Ju-16 | 34 laje-teto fissura
Vazado parede f!ssura
parede fissura
piso desgaste superficial
piso destacamento de pintura
piso fissura
fissura rodapé -
parede . e
impermeabilizacado
piscina fissura
piscina eflorescéncia
piscina vazamento na cascata
Pavimento Lazer componente oxidado
casa de e =
mancha de infiltragao
bomba
parede fissura
parede rev ceramico quebrado
fissura em marmorme
infiltracdo de agua da sauna
Gragas Jul-16 34 Fachada parede junta fissurada/craqueladas




destacamento do

parede . A
revestimento ceramico
Rev. Ceramico destacando
parede
ou estufando
parede fissura rev. ceramico
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
parede Fissura concreto x alvenaria
Subsolo - =
piso mancha de corrosao
pilar fissura
pilar corrosdo de armadura
Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior falha/destacando
teto corrosao de armadura
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltragdo
parede Fissura concreto x alvenaria
piso fissura
parede fissura
parede eflorescéncia
parede fissura rev. ceramico
pilar desplacamento concreto
parede Fissura concreto x alvenaria
piso destacamento de pintura
piso desgaste superficial
10 Boa Viagem Out-16 39 fissura rodapé -
Pilotis parede impermeabilizag&o
p 1Y
piso presencga de vegetagdo
piso afundamento de piso
intertravado
piso piso tatil quebrado
parede Fissura concreto x alvenaria
piso destacamento
piso fissura
parede Fissura concreto x alvenaria
parede fissura
parede eflorescéncia
piso fissura rev. ceramico
piso piso tatil destacando
tampa corrosdo de tampa
Reserv Superior teto corrosdo de armadura
infiltracdo
parede falha junta movimentagao
Fachada parede rev ceramico quebrado
parede rev estufando
Tipo piso rev ceramico quebrado
parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
piso destacamento de pintura
casa de )
fissura
gerador
casa de mancha de infiltracdo
gerador
subsolo parede Fissura concreto x alvenaria
piso fissura
parede fissura
piso desgaste superficial
piso mancha de infiltracdo
11 Boa Viagem Jan-17 3 tampa componente oxidado
trilho componente oxidado
parede Fissura concreto x alvenaria
parede rev ceramico quebrado
parede fissura rev. ceramico
parede fissura em rejunte
parede combogd quebrado
Pilotis piso afunfiamento de piso
intertravado
piso presencga de vegetagdo
parede rev ceramico quebrado
parede fissura rev. ceramico
piso destacamento de pintura
11 Boa Viagem Jan-17 33 Pilotis grelhas componente oxidado




parede fissura
parede fissura
. Rev. Ceramico destacando
pilar
ou estufando
piscina falha rejunte
piscina rev ceramico quebrado
piscina fissura rev. ceramico
piso lajotas deterioradas
parede fissura
parede eflorescéncia
parede fissura - rachadura
parede falha junta movimentagao
placas componente oxidado
portas danificada
tampa tampa quebrada ou
deteriorada
parede mancha de infiltracdo
parede eflorescéncia
Rev. Ceramico
parede quebrado/danificado
cisternas de
. vazamento
agua
granito danificado/quebrado
ilar Rev. Cerérr)ipo
P quebrado/danificado
parede rev ceramico quebrado
parede fissura rev. ceramico
gancho componente oxidado
granito manchado
parede granito danificado/quebrado
portas puxador danificado
pilar fissura
parede eflorescéncia
parede fissura rev. ceramico
fachada parede junta fissurada/craqueladas
laje-teto mancha de infiltracdo
parede fissura
placas componente oxidado
escada componente oxidado
fissura rodapé -
coberta parede impermeabilizagao
platibanda rev ceramico quebrado
destacamento do
parede ) A
revestimento ceramico
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
Tipo parede mancha de infiltracao
laje-teto mancha de infiltragdo
subsolo parede mancha de infiltracdo
laje corrosdo de armadura
piso fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
pilotis piso fissura
parede Fissura concreto x alvenaria
parede fissura
parede eflorescéncia
12 | Casa Amarela out-17 | 40 piso presenga de vegetagéo
de Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior pare falha/destacando
tampa componente oxidado
piso fissura
Vazado piso desgaste superficial
P parede mancha de infiltracdo
casa de maquina - — =
laje-teto mancha de infiltracdo
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
coberta platibanda fissura rev. ceramico
platibanda fissura em rejunte
Reserv Superior tampa componente oxidado
12 | Casa Amarela 40 Fachada parede junta fissurada/craqueladas




Out-17 parede fissura em rejunte
parede fissura rev. ceramico
parede eflorescéncia
laje-teto mancha de infiltracdo

piso fissura
viga corrosdo de armadura
Piloti viga armadura exposta
ilotis - -
parede Fissura concreto x alvenaria
piscina falha rejunte
tampa tampa quebrada ou
deteriorada
laje-teto mancha de infiltracdo
piso fissura
laje fissura
13 Piedade 1,4 dez-17 26 Vazado piso fissura
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacao
parede Fissura concreto x alvenaria
laje-teto mancha de infiltragcao
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
parede Fissura concreto x alvenaria
parede junta fissurada/craqueladas
parede fissura em rejunte
fachada parede eflorescéncia
Rev. Ceramico
parede quebrado/danificado
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
piso fissura
subsolo -
parede fissura
piso desgaste superficial
casa de gas eflorescéncia
parede Impermeabilizagdo com
. falha/destacando
Reserv. Inferior ——
piso Impermeabilizagdo com
falha/destacando
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
piso fissura
— parede fissura
14 Gragas 4 Set-17 18 pilotis piso destacamento de pintura
piso desgaste superficial
piso mancha de infiltragao
piso destacamento piso vinilico
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
coberta parede eflorescéncia
. Impermeabilizagdo com
Reserv Superior falha/destacando
Tipo parede mancha de infiltracdo
parede fissura rev. ceramico
parede fissura em rejunte
fachada parede junta fissurada/craqueladas
caixa de ar =
corrosao de armadura
cond
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
subsolo piso fissura
parede fissura
piso Rev. cerdmico desgastado
parede armadura exposta
. parede corrosdo de armadura
Reserv. Inferior — p
teto mancha de infiltracdo
15 | Casa Amarela 5 Ago-17 22 tampa corrosdo de tampa
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacado
Pilotis parede f?ssura
piso fissura
platibanda eflorescéncia
laje fissura
coberta parede _ fissura rodapé -
impermeabilizagao
15 | Casa Amarela 5 Ago-17 22 coberta parede fissura




piso fissura em rejunte
Impermeabilizagdo com
Reserv Superior parede falha/destacando
tampa corrosdo de tampa
Tipo parede mancha de infiltracdo
parede fissura rev. ceramico
parede fissura em rejunte
fachada parede junta fissurada/craqueladas
caixa de ar =
cond corrosao de armadura
parede Fissura concreto x alvenaria
parede Fissura concreto x alvenaria
pilotis parede fissura
parede fissura
piso fissura
parede armadura exposta
parede corrosdo de armadura
Reserv. Inferior parede armadura exposta
parede corrosdo de armadura
tampa corrosdo de tampa
laje-teto mancha de infiltracdo
parede Fissura concreto x alvenaria
parede Fissura concreto x alvenaria
Rev. Ceramico destacando
parede
Vazado ou estufandlo
16 |  Rosarinho 4 | out17 | 33 parede eflorescéncia
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
piso fissura
parede mancha de infiltracdo
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
fissura rodapé -
parede . I
coberta : |mpermgab|I|zagao
platibanda rev ceramico quebrado
spda componente oxidado
parede junta fissurada/craqueladas
fachada parede fissura em rejynte
parede Rev. Cerérqlpo
quebrado/danificado
laje-teto mancha de infiltragdo
parede Fissura concreto x alvenaria
parede Fissura concreto x alvenaria
pilotis piso destacamento de pintura
piso fissura
parede mancha de infiltracdo
piscina falha rejunte
parede armadura exposta
Reserv. Inferior parede corrosdo de armadura
’ viga falha de concretagem
viga corrosdo de armadura
piso destacamento de pintura
parede Fissura concreto x alvenaria
17 Varzea 075 | out17 | 21 piso __fissura__
Vazado fissura rodapé -
parede . e
impermeabilizacado
parede junta fissurada/craqueladas
parede junta desorientada
casa de maquina parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltragao
coberta laje armadura exposta
laje corrosdo de armadura
parede junta fissurada/craqueladas
parede fissura em rejunte
Fachada parede fissura em rejunte
parede eflorescéncia
parede Rev. Ceramico
quebrado/danificado
laje-teto mancha de infiltracdo
18 Varzea 3,25 dez-17 15 pilotis piso destacamento de pintura
parede Fissura concreto x alvenaria
18 Varzea 3,25 Dez-17 15 pilotis piso lajotas deterioradas
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. teto armadura exposta
Reserv. Inferior =
teto corrosao de armadura
parede mancha de infiltragdo
laje-teto mancha de infiltracdo
parede fissura
conduite vazamento
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
corrimao componente oxidado
coberta — —
piscina eflorescéncia
piscina fissura
piscina falha rejunte
piso som cavo em pedra natural
laje-teto mancha de infiltracdo
piso Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
Reserv Superior piso Impermeabilizagdo com
falha/destacando
Tipo laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
parede junta fissurada/craqueladas
parede fissura em rejunte
fachada parede eflorescéncia
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
parede Fissura concreto x alvenaria
laje-teto mancha de infiltracdo
pilotis casa do mancha de infiltracdo
gerador
piso Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
Vazado piso Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
P parede mancha de infiltracdo
casa de maquina - — =
laje-teto mancha de infiltracdo
19 Madalena 5 out-17 19 fissura rodapé -
parede . I
coberta |mpermeablllzagao
parede fissura
piso manta asaltica craquelada
pilotis laje corrosdo de armadura
. tampa quebrada ou
Reserv Superior tampa deteriorada
parede junta fissurada/craqueladas
fachada parede Rev. Cerérqlpo
quebrado/danificado
parede infiltracéo
laje-teto mancha de infiltracdo
piso fissura
pilotis . cobograma nao resistindo ao
piso .
trafego
piso degradagdo de marmore
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
piso fissura
parede Fissura concreto x alvenaria
. fissura rodapé -
pilar . e
impermeabilizacado
Vazado piso fissura
20 Boa Vista 1,75 nov-17 33 fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacado
parede Fissura concreto x alvenaria
viga fissura em rejunte
piso desgaste superficial
parede mancha de infiltragao
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina laje-teto vazamento
laje-teto armadura exposta
laje-teto falha de concretagem
fissura rodapé -
coberta parede impermeabilizagéo
platibanda rev ceramico quebrado
20 Boa Vista 1,75 nov-17 33 coberta escada componente oxidado




Reserv Superior tampa corrosdo de tampa
laje-teto mancha de infiltracdo
Tipo viga fissura em rejunte
piso rev ceramico quebrado
parede junta fissurada/craqueladas
parede fissura em rejunte
parede eflorescéncia
fachada arede Rev. Ceramico
P quebrado/danificado
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
laje-teto mancha de infiltracdo
subsolo parede mancha de infiltragdo
parede Fissura concreto x alvenaria
piso Impermeabilizagdo com
falha/destacando
parede Impermeabilizagdo com
. falha/destacando
Reserv. Inferior - =
piso corrosdo de armadura
parede corrosdo de armadura
teto corrosao de armadura
tampa corrosdo de tampa
fissura rodapé -
parede . e
impermeabilizacado
parede Fissura concreto x alvenaria
parede eflorescéncia
parede Fissura concreto x alvenaria
Rev. Ceramico destacando
— parede
pilotis ou estufando
21 espinheiro mar-17 17 parede mancha Qe infiltracéo
piso rev ceramico quebrado
parede junta fissurada/craqueladas
. Rev. Ceramico destacando
piso
ou estufando
piso fissura rev. ceramico
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina parede armadura exposta
parede corrosdo de armadura
parede Fissura concreto x alvenaria
parede eflorescéncia
Rev. Ceramico
coberta parede quebrado/danificado
parede Fissura concreto x alvenaria
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
Reserv Superior tampa corrosdo de tampa
parede eflorescéncia
fachada caixa de ar =
cond corrosao de armadura
piso fissura
parede fissura
pilotis piso recalque
portéo componente oxidado
piso lajotas deterioradas
piso fissura rev. ceramico
tipo parede mancha de infiltracdo
laje-teto mancha de infiltracdo
22 piedade fev-17 5 caixa de ar .
cond corrosao de armadura
fachada Py
parede Rev. Cerarqlpo
quebrado/danificado
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
coberta parede eflorescéncia
parede fissura rev. ceramico
telhado telhas quebradas
subsolo parede rev ceramico quebrado
. corrosao de armadura
23 Boa Viagem set-17 31 Reserv. Inferior mancha de infiltragado
tampa corrosdo de tampa
23 | Boa Viagem set17 | 31 Pilotis lixeira Rev. Ceramico

quebrado/danificado




parede

Fissura concreto x alvenaria

parede recalque
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
. Rev. Ceramico
Vazado piso quebrado/danificado
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacado
grelhas componente oxidado
tipo parede mancha de infiltracdo
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
parede fissura rev. ceramico
parede fissura em rejunte
fachada parede Rev. Ceramico destacando
ou estufando
parede fissura
parede eflorescéncia
parede junta fissurada/craqueladas
mancha de infiltracdo
escada componente oxidado
piso Impermeabilizagdo com
falha/destacando
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacao
parede Rev. Cerérr)ipo
quebrado/danificado
coberta parede fissura rev. ceramico
parede mancha
méo francesa componente oxidado
parede mancha de infiltragdo
pergolado mancha de infiltracdo
parede fissura
parede eflorescéncia
P laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina — =
parede mancha de infiltragdo
tampa tampa quebrada ou
Reserv Superior deteriorada
tampa armadura exposta
laje-teto mancha de infiltracdo
subsolo — =
parede mancha de infiltracdo
Reserv. Inferior teto mancha de infiltragdo
escada eflorescéncia
pilotis . resisténcia inadequada de
piso
grelha
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
piso desgaste superficial
Vazado piso desta.camento de E)intura
fissura rodapé -
parede impermeabilizagao
24 Paissandu 1,66 Out-17 25 - -
parede Fissura concreto x alvenaria
pilar corrosdo de armadura
casa de maquina esquadria infiltracéo
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
coberta parede mancha de infiltracdo
magcaneta componente oxidado
laje mancha de infiltragdo
Reserv Superior tampa componente oxidado
Tipo esquadria infiltracéo
parede junta danificada
Fachada parede rev ACM danificado
laje-teto mancha de infiltracdo
Rev. Ceramico
parede quebrado/danificado
25 Boa Viagem 0 dez-15 39 subsolo parede fissura rev. ceramico
piso fissura
casa de .
bomba manhca na pintura
25 Boa Viagem 0 dez-15 39 subsolo casa de manhca na pintura

gerador




parede

manhca na pintura

piso destacamento de pintura
parede corrosdo de armadura
teto falha de concretagem
Reserv. Inferior teto armadura exposta
teto corrosao de armadura
tampa componente oxidado
laje-teto mancha de infiltragdo
casa de gas manhca na pintura
portas componente oxidado
piso fissura em rejunte
parede mancha de infiltracdo
Pilotis laje-teto mancha de infiltracdo
piso fissura
parede eflorescéncia
piso destacamento piso concreto
Rev. Ceramico destacando
parede
ou estufando
piso fissura
luminarias componente oxidado
Vazado - — p
laje-teto mancha de infiltracdo
piso destacamento de pintura
laje armadura exposta
Tipo laje corrosdo de armadura
shafts porta danificada
arede Rev. Ceramico
fachada P quebrado/danificado
parede fissura rev. ceramico
piso fissura
parede manhca na pintura
coberta spda componente oxidado
fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizagao
platibanda fissura em rejunte
casa de maquina parede mancha de infiltragdo
teto falha de concretagem
. teto corrosao de armadura
Reserv Superior P —
Impermeabilizagdo com
falha/destacando
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
subsolo piso fissura
piso lajotas deterioradas
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
. teto corrosao de armadura
Reserv. Inferior -
tampa componente oxidado
laje-teto mancha de infiltragdo
piso fissura
iso Rev. Ceramico destacando
26 Boa Viagem nov-15 34 — P ou estufando
pilotis - -
parede Fissura concreto x alvenaria
laje-teto mancha de infiltracdo
viga fissura
laje-teto mancha de infiltragdo
Vazado parede f!ssura
piso fissura
piso lajotas deterioradas
Fachada parede junta fissurada/craqueladas
piso infiltracéo
coberta fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacado
laje-teto mancha de infiltracdo
parede mancha de infiltracdo
subsolo piso fissura
27 Boa Viagem nov-15 29 PISo lajotas dete?rlc?rada—s
laje-teto mancha de infiltracdo
. teto corrosao de armadura
Reserv. Inferior -
tampa componente oxidado
Pilotis laje-teto mancha de infiltragdo
27 | Boa Viagem nov-15 | 29 Pilotis DISo fissura

piso

lajotas deterioradas




parede mancha de infiltragdo
laje-teto mancha de infiltracdo
fissura rodapé -
parede . e
impermeabilizacado
parede fissura
Vazado Iajg-teto mancha.de infiltracéo
piso fissura
. teto mancha de infiltracdo
Pavimento Lazer — =
parede mancha de infiltracdo
fachada parede junta flssurgda/craqueladas
parede fissura
casa de maquina laje-teto mancha de infiltracdo
fissura rodapé -
parede . e
impermeabilizacado
coberta iso Impermeabilizagdo com
e P falha/destacando
viga mancha de infiltracdo
viga eflorescéncia
laje-teto mancha de infiltracdo
subsolo parede mancha de infiltracdo
piso fissura
teto corrosao de armadura
. Impermeabilizagdo com
Reserv. Inferior parede falha/destacando
tampa componente oxidado
laje-teto mancha de infiltracdo
_— piso lajotas deterioradas
pilotis - -
piso fissura
28 Boa Viagem nov-15 26 parede fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
Vazado - -
piso fissura
tipo parede mancha de infiltracdo
fachada parede junta fissurada/craqueladas
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina pilar fissura
pilar corrosdo de armadura
piso infiltracéo
coberta fissura rodapé -
parede . I
impermeabilizacao
laje-teto mancha de infiltracdo
subsolo — =
parede mancha de infiltragdo
parede fissura
teto fissura
Reserv. Inferior parede eflorescéncia
teto eflorescéncia
tampa componente oxidado
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de gas mancha de infiltracdo
_— parede mancha de infiltracdo
pilotis - -
piso fissura
29 Boa Viagem nov-15 37 piso lajotas deterioradas
parede fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
Vazado piso fissura
parede mancha de infiltragdo
fachada parede junta fissurada/craqueladas
laje-teto mancha de infiltracdo
casa de maquina parede eflorescéncia
parede mancha de infiltracdo
arede fissura rodapé -
coberta P impermeabilizagéo
pilar fissura
laje-teto mancha de infiltracdo
subsolo parede mancha de infiltracdo
piso fissura
) Reserv. Inferior parede corrosdo de armadura
30 Boa Viagem nov-15 37 - — ~
laje-teto mancha de infiltracdo
— parede mancha de infiltracdo
pilotis - -
piso fissura
piso lajotas deterioradas
30 Boa Viagem nov-15 37 Vazado laje-teto mancha de infiltracao

parede

fissura rodapé -
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impermeabilizagao

fachada parede junta fissurada/craqueladas
. Rev. Ceramico destacando
platibanda
ou estufando
viga corrosdo de armadura
coberta . Rev. Ceramico destacando
platibanda
ou estufando
fissura rodapé -
parede

impermeabilizagao
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APENDICE B - QUADRO DE COLETA DE DADOS DE ED'IFICAQ()ES COM
IDADES ENTRE 5 E 46 ANOS DE CONSTRUIDOS

# Bairro anes | Pv Data da Pavimento/Local da Elemento Manif. Patolégica Grau de
to Inspegédo Manifestagao Risco
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 subsolo laje Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 subsolo laje Fissuras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 subsolo pilar Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 subsolo viga Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagédo
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 pavimento térreo laje Fissuras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das Regular
armaduras
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 pavimento térreo pilar Corrosao das armaduras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 coberta coberta Presenca de Vegetacéo Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 coberta coberta Corrosao das armaduras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 coberta laje Fissuras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 coberta coberta Manchas de Infiltragéo Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 casa de maquinas parede Fissuras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 casa de maquinas viga Corrosao das armaduras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 casa de maquinas laje Corrosao das armaduras Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagéo
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio superior parede Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio superior Fissuras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 fachada fachada Mancha e/ou bolor Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 fachada fachada Revestimento Regular
quebrado/danifacdo
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 fachada fachada Presenca de Vegetacéo Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 fachada fachada Destacamento Regular
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagédo
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras Critico
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio superior piso Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagédo
1 Boa Viagem | 12 | 20 Set 16 reservatorio superior piso Corrosao das armaduras Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 fundagao bloco Fissuras Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 subsolo laje Corrosao das armaduras Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 subsolo laje Fissuras Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 subsolo parede Fissuras - Concreto X Regular
Alvenaria
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de Regular
Impermeabilizagédo
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 pavimento térreo laje Corrosao das armaduras Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 Vazado parede Eflorescéncia Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 coberta coberta Telhas Quebradas Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 coberta Rufos Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagdo Rufos
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 coberta coberta Mancha e/ou bolor Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 coberta coberta Colapso parcial ou total Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo Critico
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio superior Outros Critico
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2 Gragas 16 | 17 Jun 16 fachada fachada Mancha e/ou bolor Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 fachada fachada Auséncia de Rejunte Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 fachada fachada Fissura - Rejuntes Regular
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 fachada fachada Junta Craquelada ou Regular
Danifacada
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de Regular
Impermeabilizagéo
2 Gragas 16 | 17 Jun 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 subsolo parede Manchas de Infiltragéo Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 subsolo laje Corrosao das armaduras Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 subsolo viga Corrosao das armaduras Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de Regular
Impermeabilizagédo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 pavimento térreo laje junta Craquelada ou Regular
Danifacada
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X Regular
Alvenaria
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 pavimento térreo parede Eflorescéncia Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 Vazado laje Corrosao das armaduras critico
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 Vazado laje Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 coberta coberta Presenca de Vegetacéo regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 coberta coberta Corrosao das armaduras critico
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 coberta coberta Falha ou Auséncia de regular
Impermeabilizagédo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 escadas laje Fissuras regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 escadas laje Manchas de Infiltragéo regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de regular
Impermeabilizagédo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada Mancha e/ou bolor regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada Fissura - Rejuntes regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada destacamento regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada revestimento regular
guebrado/danifacdo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada Auséncia de Rejunte regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 fachada fachada outros regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de Regular
Impermeabilizagédo
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras Regular
3 | Boa Viagem 8 18 Set 16 reservatorio superior piso Falha ou Auséncia de regular
Impermeabilizagédo
4 Varzea 5 Jun 16 fundagao pilar Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 fundacao cinta Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo laje Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo laje Fissuras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo laje destacamento critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo viga Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo viga Fissuras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo viga destacamento critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo pilar Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo pilar Fissuras critico
4 Varzea 5 Jun 16 pavimento térreo pilar destacamento critico
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 coberta coberta Telhas Quebradas critico
4 Varzea 5 Jun 16 coberta coberta Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo
4 Varzea 5 Jun 16 coberta coberta outros critico
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4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior | reservatério Destacamento critico
superior
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior parede Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior | reservatério Fissuras - detalhes critico
superior construtivos
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior | reservatério Outros critico
superior
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior | reservatério Outros critico
superior
4 Varzea 5 Jun 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
4 Varzea 5 Jun 16 fachada Presencga de Vegetagéao critico
4 Varzea 5 Jun 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
4 Varzea 5 Jun 16 fachada caixas ar Corrosao das armaduras critico
cond.
4 Varzea 5 Jun 16 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
4 Varzea 5 Jun 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras critico
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
4 Varzea 5 Jun 16 reservatorio superior piso Corrosao das armaduras critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fundacao bloco Fissuras Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fundagao bloco armadura exposta Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 pavimento térreo laje Corrosao das armaduras Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 pavimento térreo laje Fissuras Regular
5 Casa Forte 43 Abr 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X Regular
Alvenaria
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada eflorescéncia Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
5 Casa Forte 43 Abr 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 Vazado laje Fissuras regular
5 Casa Forte 43 Abr 16 coberta Falha ou Auséncia de Regular
Impermeabilizagédo
5 Casa Forte 43 Abr 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X Regular
Alvenaria
5 Casa Forte 43 Abr 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo Critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio superior parede Corrosao das armaduras critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada destacamento critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada Presenca de Vegetacéo critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada eflorescéncia critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
5 Casa Forte 43 Abr 16 fachada Auséncia de Rejunte critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio superior piso Corrosao das armaduras critico
5 Casa Forte 43 Abr 16 reservatorio superior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 fundagao bloco Fissuras regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 fundagao pilar armadura exposta Minimo
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6 | Boa Viagem 19 Out 16 fundagao cinta Corrosao das armaduras Minimo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo laje armadura exposta critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo laje Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo viga armadura exposta critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo viga Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo pilar armadura exposta critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo pilar Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragdo regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 pavimento térreo laje Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 pavimento térreo pilar Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 pavimento térreo viga Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 coberta Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 coberta Mancha e/ou bolor critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 coberta Telhas Quebradas critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragdo regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatério superior parede corroséo das armaduras critico
6 Boa Viagem 19 Out 16 subsolo Fissura - Rejuntes regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo revestimento regular
quebrado/danifacdo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo Auséncia de Rejunte regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo Auséncia de regular
Revestimento
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo outros regular
6 | Boa Viagem 19 Out 16 subsolo caixas ar corroséo das armaduras regular
cond.
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras critico
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatério superior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo
6 | Boa Viagem 19 Out 16 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fundagao pilar Ninhos de concretagem regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fundagao cinta corrosédo das armaduras regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fundagao pilar corroséo das armaduras regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo pilar armadura exposta critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo laje armadura exposta critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo viga armadura exposta critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo pilar corroséo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 subsolo viga corroséo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior parede corroséo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior ninhos de concretagem critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior parede armadura exposta critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
7 | BoaViagem 17 | Maio 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
7 | BoaViagem 17 | Maio 16 Vazado outros regular
7 | BoaViagem 17 | Maio 16 coberta parede fissura rodapé regular
7 | BoaViagem 17 | Maio 16 coberta parede Fissuras - Concreto X regular

Alvenaria
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7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 coberta piscina Fissuras Critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 coberta piscina revestimento Critico
quebrado/danifacdo
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo Critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fachada Auséncia de regular
Revestimento
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fachada Fissura - Rejuntes regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fachada Auséncia de Rejunte regular
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
7 | Boa Viagem 17 | Maio 16 reservatorio Inferior piso armadura exposta critico
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo laje corrosédo das armaduras regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo laje Fissuras regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo laje destacamento regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo viga corrosédo das armaduras regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo viga Fissuras regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo viga destacamento regular
8 Gragas 16 Jul 16 subsolo Viga ninhos de concretagem regular
8 Gragas 16 Jul 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras regular
8 Gragas 16 Jul 16 pavimento térreo viga Fissuras regular
8 Gragas 16 Jul 16 pavimento térreo viga destacamento regular
8 Gragas 16 Jul 16 Vazado viga corrosédo das armaduras regular
8 Gragas 16 Jul 16 Vazado viga Fissuras regular
8 Gragas 16 Jul 16 Vazado viga destacamento regular
8 Gragas 16 Jul 16 coberta Mancha e/ou bolor critico
8 Gragas 16 Jul 16 coberta Telhas Quebradas critico
8 Gragas 16 Jul 16 coberta Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
8 Gragas 16 Jul 16 coberta outros critico
8 Gragas 16 Jul 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragao critico
8 Gragas 16 Jul 16 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
8 Gragas 16 Jul 16 pavimento tipo - corroséo das armaduras critico
area comum
8 Gragas 16 Jul 16 pavimento tipo - Manchas de Infiltragéo critico
area comum
8 Gragas 16 Jul 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
8 Gragas 16 Jul 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
8 Gragas 16 Jul 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
8 Gragas 16 Jul 16 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
8 Gragas 16 Jul 16 fachada Destacamento critico
8 Gragas 16 Jul 16 fachada Fissuras - corroséo das critico
armaduras
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo viga armadura exposta Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Regular
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo laje armadura exposta Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior parede Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagédo
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior parede armadura exposta Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo parede Fissuras regular
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 pavimento térreo Junta Craquelada ou regular
Danifacada
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 coberta Telhas Quebradas critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 | reservatorio superior parede Falha ou Auséncia de critico
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9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 | reservatorio superior Manchas de Infiltragéo critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 fachada pilar corrosédo das armaduras critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 fachada viga corrosédo das armaduras critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior piso Falha ou Auséncia de Critico
Impermeabilizagédo
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior piso armadura exposta Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras Critico
9 Sétubal 34 | 16 | Ago 16 | reservatorio superior piso Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagédo
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Regular
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras Regular
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento térreo laje corroséo das armaduras Regular
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras Regular
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento térreo rampa Fissuras - Concreto X Regular
Alvenaria
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio Inferior parede Falha de Critico
Impermeabilizagédo
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras Critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras Critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo Critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 Vazado parede corrosédo das armaduras regular
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 Vazado laje corroséo das armaduras critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 coberta Telhas Quebradas critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 casa de maquinas Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior Fissuras critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior tubulacéo oxidada critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 pavimento tipo - parede Fissuras - Concreto X Regular
area comum Alvenaria
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada presencga de Vegetagao critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 fachada eflorescéncia critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio Inferior piso Falha de Critico
Impermeabilizagédo
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras Critico
10 | Boa Viagem | 18 | 19 Jan 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
11 Gragas 13 Mar 16 fundagao viga corrosédo das armaduras regular
11 Gragas 13 Mar 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
11 Gragas 13 Mar 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
11 Gragas 13 Mar 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo Critico
11 Gragas 13 Mar 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras Regular
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11 Gragas 13 Mar 16 pavimento térreo pilar corroséo das armaduras Regular
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado parede Manchas de Infiltragéo Critico
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado laje corrosédo das armaduras Critico
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado viga corrosédo das armaduras Critico
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado estrutura oxidagao Critico
metdlica
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado piso Rev. Ceramico regular
Estufando
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado piso revestimento regular
quebrado/danifacdo
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado piso Fissura - Rev. Ceramico regular
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado laje Falha de regular
Impermeabilizagéo
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado pilar Rev. Ceramico regular
Estufando
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado pilar revestimento regular
quebrado/danifacdo
11 Gragas 13 Mar 16 Vazado pilar Fissura - Rev. Ceramico regular
11 Gragas 13 Mar 16 | reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
11 Gragas 13 Mar 16 | reservatdrio superior teto Manchas de Infiltragao regular
11 Gragas 13 Mar 16 | reservatorio superior piso corrosédo das armaduras regular
11 Gragas 13 Mar 16 | reservatdrio superior tampa tampa oxidada regular
11 Gragas 13 Mar 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
11 Gragas 13 Mar 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
11 Gragas 13 Mar 16 coberta Telhas Quebradas critico
11 Gragas 13 Mar 16 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
11 Gragas 13 Mar 16 coberta corrosédo das armaduras critico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada presencga de Vegetagéo critico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada revestimento critico
guebrado/danifacdo
11 Gragas 13 Mar 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada corrosédo das armaduras critico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
11 Gragas 13 Mar 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
11 Gragas 13 Mar 16 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
11 Gragas 13 Mar 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
11 Gragas 13 Mar 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
11 Gragas 13 Mar 16 | reservatdrio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 subsolo laje Manchas de Infiltragao regular
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 subsolo viga armadura exposta critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 subsolo laje armadura exposta critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 subsolo laje corroséo das armaduras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 subsolo pogo corroséo das armaduras critico
elevador
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 reservatorio Inferior parede Falha de Regular
Impermeabilizagédo
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras Regular
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras Regular
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 fundacao Fissuras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras Critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras Critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras Critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das Critico
armaduras
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12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das Critico
armaduras
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das Critico
armaduras
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo pré moldado | corrosdo das armaduras Critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo outros corrosédo das armaduras Critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragao critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 | reservatorio superior tubulacéo oxidada critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 | reservatorio superior piso Manchas de Infiltragéo critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo regular
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 Vazado pré moldado | corroséo das armaduras regular
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 coberta Telhas Quebradas critico
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 coberta Falha de critico
Impermeabilizagédo
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 coberta Rufo danificado critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 pavimento tipo - pré moldado | corroséo das armaduras critico
area comum
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
12 Paissandu 33 | 28 Nov 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 fachada presencga de Vegetagao critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 fachada pré moldado | corrosdo das armaduras critico
12 Paissandu 33 | 23 Nov 16 reservatorio Inferior piso Falha de Regular
Impermeabilizagédo
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo viga corroséo das armaduras Critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
13 Espinheiro 24 Jan 16 subsolo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
13 Espinheiro 24 Jan 16 reservatorio Inferior parede Falha de Regular
Impermeabilizagédo
13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento térreo laje infiltragdes critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 Vazado vazamento tubulagéo critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 Vazado parede auséncia engaste regular
impermeabilizante
rodapé
13 Espinheiro 24 Jan 16 Vazado pilar Auséncia de regular
Revestimento
13 Espinheiro 24 Jan 16 Vazado pilar Rev. Ceramico regular
Estufando
13 Espinheiro 24 Jan 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 coberta corrosédo das armaduras critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
13 Espinheiro 24 Jan 16 coberta Rufo danificado critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 coberta Telhas Quebradas critico
13 Espinheiro 24 Jan 16 coberta outros critico
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13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento tipo - laje Manchas de Infiltragéo critico
area comum
13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento tipo - laje corrosdo das armaduras critico
area comum
13 Espinheiro 24 Jan 16 pavimento tipo - escada corrosdo das armaduras critico
area comum
13 Espinheiro 24 Jan 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
13 Espinheiro 24 Jan 16 fachada presencga de Vegetagao regular
13 Espinheiro 24 Jan 16 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
13 Espinheiro 24 Jan 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
13 Espinheiro 24 Jan 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
13 Espinheiro 24 Jan 16 reservatorio Inferior piso Falha de Regular
Impermeabilizagéo
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fundagao bloco Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fundagao pilar corroséo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fundagao bloco corroséo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo viga Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo pilar Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo laje Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo viga destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo pilar destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo laje destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras regular
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado viga corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado pilar corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado viga Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado pilar Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado laje Fissuras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado viga destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado pilar destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado laje destacamento critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo regular
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado pilar corrosédo das armaduras regular
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado casa de corrosédo das armaduras regular
bombas
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 coberta Telhas Quebradas critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 coberta calhas e Falha de critico
rufos e Impermeabilizagédo
platibandas
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 coberta calhas Mancha e/ou bolor critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 casa de maquinas laje armadura exposta critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada eflorescéncia critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada revestimento critico
guebrado/danifacdo
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
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14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
14 | Boa Viagem 18 Mar 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fundagao blocos Fissuras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 subsolo parede Manchas de Infiltragéo critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 subsolo parede eflorescéncia regular
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior parede Fissuras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior parede eflorescéncia critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo piscina revestimento critico
quebrado/danifacdo
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo piscina Fissura - Rev. Ceramico critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo laje auséncia pintura asfaltica regular
em manta
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo laje Fissuras regular
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento térreo piso Fissura - Rev. Ceramico regular
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 Vazado parede fissura rodapé regular
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 coberta Telhas Quebradas critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 coberta parede auséncia engaste critico
impermeabilizante
rodapé
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 casa de maquinas parede Auséncia de regular
Revestimento
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada eflorescéncia critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada estalactite critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
15 | Boa Viagem 9 34 Fev 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 fundagao viga Fissuras regular
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo laje armadura exposta critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo viga armadura exposta critico
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16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo viga corroséo das armaduras critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo laje Fissuras - corrosdo das critico
armaduras
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo laje destacamento critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 pavimento térreo viga destacamento critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
16 Gragas 20 8 Fev 16 coberta laje corrosédo das armaduras critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 coberta Telhas Quebradas critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 coberta rufos armadura exposta critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 coberta rufos corrosédo das armaduras critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 coberta calhas Mancha e/ou bolor critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada eflorescéncia critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 fachada presencga de Vegetagao critico
16 Gragas 20 8 Fev 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fundagao blocos Fissuras regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo pogo infiltragdes regular
elevador
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje Fissuras regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo viga armadura exposta critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo viga corroséo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje armadura exposta critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo viga destacamento critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje destacamento critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 subsolo tampa tampa oxidada critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio Inferior piso Fissuras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo viga armadura exposta critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo laje armadura exposta critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo viga destacamento critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento térreo laje destacamento critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 Vazado laje Manchas de Infiltragao regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 Vazado piso revestimento minimo
quebrado/danifacdo
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 Vazado parede Fissuras regular
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17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta piscina Auséncia de Rejunte regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta casa de armadura exposta critico

bombas
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta casa de corrosédo das armaduras critico
bombas
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta parede eflorescéncia regular
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta jardineira Falha de regular
Impermeabilizagédo

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta viga Fissuras - corroséo das regular
armaduras

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta piso Auséncia de regular

Revestimento

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta parede Manchas de Infiltragéo regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 coberta viga Ninhos de concretagem critico

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento tipo - piso Auséncia de regular

area comum Revestimento
17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 pavimento tipo - parede Fissuras - Concreto X regular
area comum Alvenaria

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada Mancha e/ou bolor regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada eflorescéncia regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada Rev. Ceramico regular
Estufando

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular

cond.

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 fachada Manchas de Infiltragéo regular

17 | Boa Viagem | 13 | 17 Out 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico

Impermeabilizagéo

18 Torre 28 | 20 Jan 16 fundagao viga corroséo das armaduras regular

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo laje armadura exposta critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo laje destacamento critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo viga armadura exposta critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo viga destacamento critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo pilar armadura exposta critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo pilar destacamento critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta Telhas Quebradas critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta parede Manchas de Infiltragéo critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta pilar armadura exposta critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta pilar corrosédo das armaduras critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta pilar destacamento critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta laje armadura exposta critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta laje corrosédo das armaduras critico

18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta laje Fissuras - corroséo das critico
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armaduras
18 Torre 28 | 20 Jan 16 coberta laje destacamento critico
18 Torre 28 | 20 Jan 16 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo regular
area comum
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada destacamento critico
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada corroséo das armaduras critico
18 Torre 28 | 20 Jan 16 fachada Fissuras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo viga destacamento critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje destacamento critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje Fissuras regular
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragao critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das regular
armaduras
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 coberta Telhas Quebradas critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior parede corroséo das armaduras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior teto estalactite critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior teto infiltragdes critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 pavimento tipo - parede Fissuras - Concreto X regular
area comum Alvenaria
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 fachada destacamento critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 fachada Fissuras - Concreto X critico
Alvenaria
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 fachada pré moldado destacamento critico
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
19 | Boa Viagem 16 Jul 16 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fundagao bloco Fissuras regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fundagao pilar corroséo das armaduras regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 subsolo laje Fissuras regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 pavimento térreo piso Fissura - Rev. Ceramico minimo
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X minimo
Alvenaria
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo regular
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20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 Vazado piso Fissura - Rev. Ceramico regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 casa de maquinas pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada Fissura - Rejuntes regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada eflorescéncia regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
20 | Boa Viagem | 14 | 30 Set 16 reservatorio Inferior piso corroséo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo laje Manchas de Infiltragdo critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo laje armadura exposta critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
21 | BoaViagem | 29 | 17 Set 16 subsolo laje destacamento critico
21 | BoaViagem | 29 | 17 Set 16 subsolo viga armadura exposta critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
21 | BoaViagem | 29 | 17 Set 16 subsolo viga destacamento critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo pilar armadura exposta critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo pilar corroséo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
21 | BoaViagem | 29 | 17 Set 16 subsolo pilar destacamento critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagéo
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior parede armadura exposta regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior teto estalactite regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior teto infiltragdes regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 Vazado laje Manchas de Infiltragéo regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 coberta laje corrosédo das armaduras regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio superior parede corrosédo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 fachada pré moldado | corroséo das armaduras critico
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras regular
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio Inferior piso armadura exposta regular
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21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
21 | Boa Viagem | 29 | 17 Set 16 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 fundagao Fissuras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo laje Fissuras regular
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo pogo Manchas de Infiltragéo critico
elevador
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo parede Manchas de Infiltragéo critico
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo pogo Fissura - Rev. Ceramico regular
elevador
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo pogo Rev. Ceramico regular
elevador Estufando
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo pogo destacamento regular
elevador
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 pavimento térreo laje ninhos de concretagem critico
22 Apipucos 29 Mar 16 reservatorio Inferior parede falha de critico
Impermeabilizagéo
22 Apipucos 29 Mar 16 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado laje Manchas de Infiltragao critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado parede Manchas de Infiltragéo critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado laje Fissuras regular
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado pré moldado | corroséo das armaduras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado laje ninhos de concretagem critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado parede Fissuras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado piso Fissura - Rev. Ceramico critico
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado parede fissura rodapé regular
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado parede fissura rodapé regular
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado laje Fissuras regular
22 Apipucos 29 Mar 16 Vazado granito porta revestimento regular
do elevador quebrado/danifacdo
22 Apipucos 29 Mar 16 coberta Mancha e/ou bolor regular
22 Apipucos 29 Mar 16 coberta presencga de Vegetagao regular
22 Apipucos 29 Mar 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragao critico
22 Apipucos 29 Mar 16 | reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo critico
22 Apipucos 29 Mar 16 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
22 Apipucos 29 Mar 16 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada Auséncia de Rejunte critico
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
22 Apipucos 29 Mar 16 fachada chapins de revestimento critico
granito quebrado/danifacdo
22 Apipucos 29 Mar 16 reservatorio Inferior piso falha de critico
Impermeabilizagédo
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fundagao pilar corroséo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo parede Manchas de Infiltragéo regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo pilar armadura exposta regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo pilar corrosédo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo pilar Fissuras - corrosao das regular
Grande armaduras
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo pilar destacamento regular
Grande
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23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo laje armadura exposta regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo laje corrosédo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo laje Fissuras - corroséo das regular
Grande armaduras
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 subsolo laje destacamento regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Grande Impermeabilizagédo
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 pavimento térreo parede Rev. Ceramico critico
Grande Estufando
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 coberta laje corrosédo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 | reservatdrio superior teto corrosédo das armaduras regular
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fachada Auséncia de critico
Grande Revestimento
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fachada revestimento critico
Grande quebrado/danifacdo
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fachada presencga de Vegetagao critico
Grande
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
Grande cond.
23 Campo 15 | 14 | Ago 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Grande Impermeabilizagédo
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio Inferior parede corroséo das armaduras critico
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
24 Madalena 15 Fev 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
24 Madalena 15 Fev 16 subsolo parede Manchas de Infiltragéo critico
24 Madalena 15 Fev 16 subsolo viga corrosédo das armaduras regular
24 Madalena 15 Fev 16 subsolo laje corrosédo das armaduras regular
24 Madalena 15 Fev 16 subsolo pré moldado | corroséo das armaduras regular
24 Madalena 15 Fev 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
24 Madalena 15 Fev 16 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
24 Madalena 15 Fev 16 pavimento térreo estrutura oxidagao regular
metdlica
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
24 Madalena 15 Fev 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
24 Madalena 15 Fev 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
24 Madalena 15 Fev 16 coberta Telhas Quebradas critico
24 Madalena 15 Fev 16 coberta outros critico
24 Madalena 15 Fev 16 coberta Escada oxidagao regular
24 Madalena 15 Fev 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
24 Madalena 15 Fev 16 fachada presencga de Vegetagao regular
24 Madalena 15 Fev 16 fachada revestimento regular
guebrado/danifacdo
24 Madalena 15 Fev 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
24 Madalena 15 Fev 16 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
24 Madalena 15 Fev 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
24 Madalena 15 Fev 16 reservatorio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
25 Pina 19 Out 16 fundagao Fissuras regular
25 Pina 19 Out 16 subsolo parede Manchas de Infiltragéo regular
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25 Pina 19 Out 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
25 Pina 19 Out 16 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
25 Pina 19 Out 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo laje armadura exposta critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo laje destacamento critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
25 Pina 19 Out 16 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo viga armadura exposta critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo viga destacamento critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
25 Pina 19 Out 16 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo pilar armadura exposta critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo pilar destacamento critico
25 Pina 19 Out 16 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
25 Pina 19 Out 16 subsolo parede Auséncia de critico
Revestimento
25 Pina 19 Out 16 subsolo piso revestimento minimo
guebrado/danifacdo
25 Pina 19 Out 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
25 Pina 19 Out 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
25 Pina 19 Out 16 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo pilar destacamento critico
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo tampa de quebrado/danificado regular
inspecéo
25 Pina 19 Out 16 pavimento térreo marmores revestimento regular
quebrado/danifacdo
25 Pina 19 Out 16 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
25 Pina 19 Out 16 coberta laje corrosédo das armaduras regular
25 Pina 19 Out 16 coberta laje armadura exposta regular
25 Pina 19 Out 16 coberta telha outros critico
25 Pina 19 Out 16 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
25 Pina 19 Out 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
25 Pina 19 Out 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
25 Pina 19 Out 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
25 Pina 19 Out 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
25 Pina 19 Out 16 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
25 Pina 19 Out 16 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
25 Pina 19 Out 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
25 Pina 19 Out 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
25 Pina 19 Out 16 fachada Revestiment Gretamento regular
o Ceramico
25 Pina 19 Out 16 fachada Fissura - Rejuntes regular
25 Pina 19 Out 16 fachada marmores quebrado/danificado regular
25 Pina 19 Out 16 fachada mancha de carbonatagao regular
25 Pina 19 Out 16 fachada Auséncia de regular
Revestimento
25 Pina 19 Out 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fundagao pilar corrosédo das armaduras regular
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26 | Boa Viagem 12 Mar 17 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo viga armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo viga destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo pilar armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo pilar destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo laje armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo laje corroséo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo laje Fissuras - corrosdo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 subsolo laje destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo viga destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo pilar destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo laje Fissuras - corrosdo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo laje destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento térreo Escada oxidagao critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado viga armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado viga corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado viga destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado pilar armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado pilar corroséo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado pilar Fissuras - corrosdo das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado pilar destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado laje armadura exposta critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 Vazado laje destacamento critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 | reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagéo
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 | reservatorio superior tubulagéo oxidagao regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 casa de maquinas piso Manchas de Infiltragéo critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 casa de maquinas laje corroséo das armaduras critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - viga armadura exposta critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - viga corrosédo das armaduras critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - viga Fissuras - corrosao das critico
area comum armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - viga destacamento critico
area comum
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26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - pilar armadura exposta critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - pilar corrosédo das armaduras critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - pilar Fissuras - corroséo das critico
area comum armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - pilar destacamento critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - laje armadura exposta critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - laje Fissuras - corroséo das critico
area comum armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 pavimento tipo - laje destacamento critico
area comum
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Auséncia de Rejunte regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Revestiment Gretamento regular
o Ceramico
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Fissuras regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 fachada Fissuras - corroséo das regular
armaduras
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
26 | Boa Viagem 12 Mar 17 | reservatdrio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fundacao bloco Fissuras critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 subsolo laje corroséo das armaduras critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 subsolo recalque critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado minimo
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 pavimento térreo parede Fissuras regular
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 pavimento térreo estrutura oxidagao regular
metdlica
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 coberta Telhas Quebradas critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 coberta calhas Falha de critico
Impermeabilizagéo
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 coberta laje armadura exposta critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 coberta laje corrosédo das armaduras critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragdo critico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 casa de maquinas parede Fissuras regular
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada eflorescéncia regular
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada Auséncia de regular
Revestimento
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada Revestiment Gretamento regular
o Ceramico
27 Paissandu 19 | 12 Abr 17 fachada esquadrias quebrado/danificado regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fundagao bloco Fissuras regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fundagao bloco corrosédo das armaduras regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo laje destacamento critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado minimo
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico




168

Impermeabilizagédo
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 coberta Telhas Quebradas critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 coberta platibanda Falha de critico
Impermeabilizagédo
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 casa de maquinas viga corrosédo das armaduras critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada Rev. Ceramico regular
Estufando
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada estrutura corroséo das armaduras regular
metdlica
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada corrosédo das armaduras regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada Pré moldado destacamento regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 fachada Esquadrias quebrado/danificado regular
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
28 Espinheiro 42 | 14 | Maio 17 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fundagao pilar armadura exposta regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fundagao viga armadura exposta regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fundagao pilar corrosédo das armaduras regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fundagao viga corroséo das armaduras regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo pilar destacamento critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo laje destacamento critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo viga destacamento critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 pavimento térreo laje corroséo das armaduras regular
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 pavimento térreo laje Mancha e/ou bolor critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 casa de maquinas laje corroséo das armaduras critico
29 | BoaViagem | 44 | 15 | Ago 17 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
29 | BoaViagem | 44 | 15 | Ago 17 | reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 | reservatorio superior parede Fissuras critico
29 | BoaViagem | 44 | 15 | Ago 17 | reservatorio superior teto Fissuras critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fachada destacamento critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
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29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 fachada eflorescéncia critico
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
29 | Boa Viagem | 44 | 15 | Ago 17 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
30 Aflitos 8 Out 17 fundagao viga corrosédo das armaduras regular
30 Aflitos 8 Out 17 fundagao viga armadura exposta regular
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo viga destacamento critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo laje destacamento critico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo tampa tampa oxidada minimo
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo estrutura oxidagao minimo
metdlica
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo rev. destacamento critico
ceramico
30 Aflitos 8 Out 17 pavimento térreo piso quebrado/danificado critico
30 Aflitos 8 Out 17 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
30 Aflitos 8 Out 17 coberta laje armadura exposta critico
30 Aflitos 8 Out 17 coberta laje corrosédo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 coberta viga armadura exposta critico
30 Aflitos 8 Out 17 coberta viga corroséo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo critico
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 coberta rev. destacamento critico
ceramico
30 Aflitos 8 Out 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
30 Aflitos 8 Out 17 fachada Fissura - Rejuntes critico
30 Aflitos 8 Out 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
30 Aflitos 8 Out 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
30 Aflitos 8 Out 17 fachada pilar corrosédo das armaduras critico
30 Aflitos 8 Out 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
30 Aflitos 8 Out 17 fachada rev. destacamento critico
ceramico
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
30 Aflitos 8 Out 17 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
31 | BoaViagem | 29 8 Dez 17 fundagéo bloco Fissuras regular
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo pilar destacamento critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado minimo
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 pavimento térreo tampa quebrado/danificado minimo
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 reservatorio Inferior parede Falha de regular
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Impermeabilizagéo
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 coberta Telhas Quebradas critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 coberta rufos armadura exposta critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada corrosédo das armaduras critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada Auséncia de critico
Revestimento
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 fachada Fissura - Rejuntes critico
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
31 | Boa Viagem | 29 8 Dez 17 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior teto Manchas de Infiltragao critico
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
32 Madalena 6 20 Set 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
32 Madalena 6 20 Set 17 pavimento térreo parede Fissuras regular
32 Madalena 6 20 Set 17 Vazado piso Fissuras regular
32 Madalena 6 20 Set 17 Vazado parede fissura rodapé regular
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio superior teto corroséo das armaduras regular
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio superior parede corrosédo das armaduras regular
32 Madalena 6 20 Set 17 coberta parede fissura rodapé regular
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas laje armadura exposta critico
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
32 Madalena 6 20 Set 17 casa de maquinas laje estalactite critico
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada eflorescéncia regular
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada Rev. Ceramico regular
Estufando
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
32 Madalena 6 20 Set 17 fachada rev. destacamento regular
ceramico
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
32 Madalena 6 20 Set 17 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras regular
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagao bloco corrosédo das armaduras regular
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33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagao viga Fissuras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagao estrutura e recalque regular
parede
periferia
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagao parede Fissuras regular
periferia
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagéo afundamento no piso regular
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fundagao laje recalque critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragdo regular
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo viga destacamento critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo laje destacamento critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo pilar destacamento critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras regular
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 Vazado pilar Fissuras - corroséo das regular
armaduras
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 Vazado parede Manchas de Infiltragéo regular
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 coberta Telhas Quebradas critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 coberta reflexiva auséncia pintura asfaltica critico
em manta
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragdo critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 casa de maquinas laje armadura exposta critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento tipo - destacamento critico
area comum
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 pavimento tipo - Rev. Ceramico critico
area comum Estufando
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fachada corrosédo das armaduras critico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 fachada rev. destacamento critico
ceramico
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
33 Espinheiro 30 | 18 Fev 17 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
34 Piedade 24 Mar 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagéo
34 Piedade 24 Mar 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 reservatorio Inferior corrosdo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 subsolo parede Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 subsolo laje armadura exposta critico
34 Piedade 24 Mar 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 subsolo pogo outros critico
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elevador
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado laje armadura exposta critico
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado piso Fissuras regular
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 Vazado piso Fissuras regular
34 Piedade 24 Mar 17 | reservatorio superior Falha de critico
Impermeabilizagédo
34 Piedade 24 Mar 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 | reservatorio superior corroséo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 coberta reflexiva auséncia pintura asfaltica regular
em manta
34 Piedade 24 Mar 17 coberta parede auséncia engaste critico
impermeabilizante
rodapé
34 Piedade 24 Mar 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
34 Piedade 24 Mar 17 casa de maquinas outros regular
34 Piedade 24 Mar 17 coberta laje Manchas de Infiltragéo critico
34 Piedade 24 Mar 17 coberta laje corrosédo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 coberta piso Fissuras critico
34 Piedade 24 Mar 17 pavimento tipo - viga Fissuras - corroséo das regular
area comum armaduras
34 Piedade 24 Mar 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
34 Piedade 24 Mar 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
34 Piedade 24 Mar 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
34 Piedade 24 Mar 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
34 Piedade 24 Mar 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
34 Piedade 24 Mar 17 fachada eflorescéncia regular
34 Piedade 24 Mar 17 fachada caixas ar corroséo das armaduras regular
cond.
34 Piedade 24 Mar 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
34 Piedade 24 Mar 17 fachada outros regular
34 Piedade 24 Mar 17 fachada Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
34 Piedade 24 Mar 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagédo
34 Piedade 24 Mar 17 reservatorio Inferior corroséo das armaduras critico
34 Piedade 24 Mar 17 | reservatorio superior Falha de critico
Impermeabilizagéo
34 Piedade 24 Mar 17 | reservatorio superior corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fundacao Fissuras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo laje armadura exposta critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo laje destacamento critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo viga armadura exposta critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo viga destacamento critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
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35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo pilar armadura exposta critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 subsolo pilar destacamento critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagédo
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 reservatorio Inferior parede destacamento critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta Telhas Quebradas critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta parede Manchas de Infiltragéo regular
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta laje corroséo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 coberta viga corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 | reservatorio superior sistema destacamento critico
impermeabili
zante
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 | reservatorio superior Falha de critico
Impermeabilizagédo
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada Auséncia de Rejunte critico
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
35 Boa Vista 44 | 13 Nov 17 fachada pré moldado | corroséo das armaduras critico
35 44 | 13 Nov 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagédo
35 44 | 13 Nov 17 | reservatorio superior Falha de critico
Impermeabilizagédo
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 pavimento térreo viga destacamento critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 Vazado infiltragbes critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 Vazado viga corrosédo das armaduras critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 Vazado parede fissura rodapé regular
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 coberta Telhas Quebradas critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 casa de maquinas teto Manchas de Infiltragéo critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo regular
area comum
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada Fissuras critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada Auséncia de Rejunte critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada eflorescéncia critico
36 | Tamarineira | 16 | 26 Fev 17 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando




174

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo viga destacamento critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo pilar destacamento critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento térreo tampa oxidagao regular

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado viga corroséo das armaduras critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado parede Auséncia de regular

Revestimento
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado piso Fissuras regular
concreto
quadra

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado piso Fissura - Rev. Ceramico regular

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado piso presencga de Vegetagao regular

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 Vazado parede fissura rodapé regular

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 casa de maquinas teto Manchas de Infiltragéo critico

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 pavimento tipo - laje de teto Manchas de Infiltragéo critico

area comum escada
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada revestimento critico
guebrado/danifacdo

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada 45 em quina Fissuras critico

de janelas

37 | Parnamirim 15 | 20 Fev 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo laje destacamento critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo viga destacamento critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo pilar destacamento critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo pilar corroséo das armaduras critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 pavimento térreo piso afundamento no piso regular

38 Varzea 39 6 Ago 17 reservatorio Inferior Falha de regular

Impermeabilizagédo

38 Varzea 39 6 Ago 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular

38 Varzea 39 6 Ago 17 coberta Telhas Quebradas critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 coberta Manchas de Infiltragéo critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 coberta laje Fissuras critico

38 Varzea 39 6 Ago 17 | reservatorio superior Falha de critico
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Impermeabilizagédo
38 Varzea 39 6 Ago 17 | reservatorio superior tampa quebrado/danificado critico
38 Varzea 39 6 Ago 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
38 Varzea 39 6 Ago 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
38 Varzea 39 6 Ago 17 fachada corroséo das armaduras critico
38 Varzea 39 6 Ago 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
38 Varzea 39 6 Ago 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
38 Varzea 39 6 Ago 17 reservatorio Inferior Falha de regular
Impermeabilizagédo
38 Varzea 39 6 Ago 17 | reservatorio superior Falha de critico
Impermeabilizagéo
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo laje destacamento critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo pilar destacamento critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 subsolo tampa tampa oxidada regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo parede Manchas de Infiltragéo critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das regular
armaduras
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo pilar corroséo das armaduras regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo tampa quebrado/danificado regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo revestimento regular
quebrado/danifacdo
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo Fissura - Rev. Ceramico regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 pavimento térreo rev. destacamento regular
ceramico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 Vazado parede Fissuras critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 Vazado revestimento regular
quebrado/danifacdo
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 Vazado Fissura - Rev. Ceramico regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 Vazado rev. destacamento regular
ceramico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 coberta laje Manchas de Infiltragéo critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragao regular
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
39 | Boa Viagem 18 | Ago 17 fachada rev. destacamento critico
ceramico
40 Pina 26 Jan 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
40 Pina 26 Jan 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular
40 Pina 26 Jan 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
40 Pina 26 Jan 17 subsolo viga armadura exposta critico
40 Pina 26 Jan 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
40 Pina 26 Jan 17 subsolo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
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40 Pina 26 Jan 17 subsolo viga destacamento critico
40 Pina 26 Jan 17 subsolo laje armadura exposta critico
40 Pina 26 Jan 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
40 Pina 26 Jan 17 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
40 Pina 26 Jan 17 subsolo laje destacamento critico
40 Pina 26 Jan 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
40 Pina 26 Jan 17 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
40 Pina 26 Jan 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
40 Pina 26 Jan 17 casa de maquinas teto Manchas de Infiltragéo critico
40 Pina 26 Jan 17 coberta parede Manchas de Infiltragéo critico
40 Pina 26 Jan 17 coberta parede infiltragdes critico
40 Pina 26 Jan 17 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
40 Pina 26 Jan 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
40 Pina 26 Jan 17 fachada outros regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fundacao blocos Fissuras critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fundagao pilares Fissuras critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagédo
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 subsolo agua em outros critico
poco
elevador
41 Torre 10 | 41 Abr 17 subsolo parede Auséncia de critico
Revestimento
41 Torre 10 | 41 Abr 17 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo escada corrosédo das armaduras critico
caracol
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo parede Fissuras regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento térreo piso Fissuras regular
escationame
nto
41 Torre 10 | 41 Abr 17 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 Vazado piso junta Craquelada ou regular
Danifacada
41 Torre 10 | 41 Abr 17 Vazado parede fissura rodapé regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 Vazado piso revestimento regular
quebrado/danifacdo
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior falha de regular
Impermeabilizagédo
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior tampa tampa oxidada regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior tubulagéo oxidagao regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 coberta piso presencga de Vegetagao regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 coberta piso infiltragdes regular
41 Torre 10 | 41 Abr 17 pavimento tipo - parede Auséncia de critico
area comum Revestimento
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada Auséncia de Rejunte critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada destacamento critico
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada Auséncia de critico
Revestimento
41 Torre 10 | 41 Abr 17 fachada Rev. Ceramico critico
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Estufando
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio Inferior Falha de critico
Impermeabilizagédo
41 Torre 10 | 41 Abr 17 reservatorio superior falha de regular
Impermeabilizagédo
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo laje armadura exposta critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo laje destacamento critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo viga armadura exposta critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo viga destacamento critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo pilar armadura exposta critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 subsolo pilar destacamento critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 coberta Telhas Quebradas critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 coberta laje Fissuras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 coberta outros critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 casa de maquinas laje infiltragdes critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 fachada Auséncia de Rejunte regular
42 | BoaViagem | 45 | 12 | Maio 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 subsolo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 subsolo agua em outros critico
poco
elevador
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento térreo parede fissura rodapé regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento térreo Rev. granito Fissuras regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio superior teto corroséo das armaduras regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 coberta Falha de critico
Impermeabilizagédo
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 coberta parede fissura rodapé critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo regular
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo regular
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43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 pavimento tipo - parede Fissuras - Concreto X regular
area comum Alvenaria
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada Fissura - Rejuntes critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada Auséncia de Rejunte critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada eflorescéncia critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada Rev. granito destacamento critico
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 fachada Auséncia de critico
Revestimento
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
43 | BoaViagem | 13 | 24 Out 17 reservatorio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fundacao Fissuras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 reservatorio Inferior teto Corrosao das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje armadura exposta critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo viga destacamento critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje armadura exposta critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje corroséo das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo laje destacamento critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo pilar armadura exposta critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 subsolo pilar destacamento critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 | reservatorio superior teto Corrosao das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 coberta Telhas Quebradas critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 coberta Falha de critico
Impermeabilizagédo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 coberta Mancha e/ou bolor critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 coberta manta destacamento critico
asféltica
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fachada rev. destacamento critico
ceramico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 fachada corroséo das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras critico
44 Piedade 20 | 24 Mar 17 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
45 Torre 5 21 Mar 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
45 Torre 5 21 Mar 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
45 Torre 5 21 Mar 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
45 Torre 5 21 Mar 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
45 Torre 5 21 Mar 17 subsolo viga corroséo das armaduras critico
45 Torre 5 21 Mar 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
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armaduras
45 Torre 5 21 Mar 17 subsolo viga destacamento critico
45 Torre 5 21 Mar 17 subsolo piso afundamento no piso critico
45 Torre 5 21 Mar 17 pavimento térreo viga Manchas de Infiltragéo critico
45 Torre 5 21 Mar 17 pavimento térreo piscina Auséncia de critico
Revestimento
45 Torre 5 21 Mar 17 pavimento térreo piso Fissura - Rev. Ceramico critico
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado piso Fissuras regular
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado parede Fissuras regular
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado piso junta Craquelada ou regular
Danifacada
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado parede fissura rodapé regular
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado piso desgaste superficial regular
45 Torre 5 21 Mar 17 Vazado piso Fissura - Rev. Ceramico regular
45 Torre 5 21 Mar 17 | reservatorio superior teto corroséo das armaduras regular
45 Torre 5 21 Mar 17 | reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo regular
45 Torre 5 21 Mar 17 | reservatorio superior tampa tampa oxidada regular
45 Torre 5 21 Mar 17 coberta Telhas Quebradas critico
45 Torre 5 21 Mar 17 coberta outros critico
45 Torre 5 21 Mar 17 coberta infiltragbes critico
45 Torre 5 21 Mar 17 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
45 Torre 5 21 Mar 17 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
45 Torre 5 21 Mar 17 fachada Auséncia de Rejunte regular
45 Torre 5 21 Mar 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fundagao Fissuras regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado minimo
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 Vazado laje Manchas de Infiltragdo regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 Vazado piscina Auséncia de Rejunte regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 Vazado estrutura corrosédo das armaduras critico
metalica
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 Vazado parede fissura rodapé regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 coberta Telhas Quebradas critico
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 coberta calha presencga de Vegetagao critico
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo regular
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada Mancha e/ou bolor critico
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada Fissura - Rejuntes critico
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
46 | Tamarineira | 11 | 22 Set 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 fundacao blocos Fissuras critico
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
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47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 pavimento térreo piso Fissuras regular
escationame
nto
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 pavimento térreo parede Fissuras regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 pavimento térreo parede eflorescéncia regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 pavimento térreo laje Fissuras critico
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 Vazado piso Fissuras regular
escationame
nto
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 Vazado calha corroséo das armaduras critico
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio superior teto estalactite regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio superior teto corroséo das armaduras regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio superior tubulagéo oxidagao regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio superior manta destacamento regular
asféltica
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 coberta parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 coberta piso infiltragdes regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 fachada eflorescéncia regular
47 | Parnamirim 13 | 31 Jun 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo laje destacamento critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo viga corroséo das armaduras critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo viga destacamento critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 casa de maquinas laje destacamento critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 coberta viga corroséo das armaduras critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 coberta viga armadura exposta critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 coberta viga ninhos de concretagem critico
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 coberta Telhas Quebradas critico
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
48 | BoaViagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - pilar corrosédo das armaduras critico
area comum
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - laje destacamento critico
area comum
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - pilar destacamento critico
area comum
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - laje armadura exposta critico
area comum
48 | Boa Viagem | 34 | 11 Set 17 pavimento tipo - pilar armadura exposta critico
area comum
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 fundagao armadura exposta regular
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 fundagao corrosédo das armaduras regular
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 fundagao Fissuras regular
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
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49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo laje Fissuras critico
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo pilar armadura exposta critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo pilar destacamento critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo laje armadura exposta critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo laje destacamento critico
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo pogo corrosédo das armaduras critico
elevador
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo pogo outros critico
elevador
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 subsolo recalque critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 pavimento térreo pré moldado | corrosdo das armaduras regular
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo regular
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 casa de maquinas laje corroséo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 casa de maquinas laje armadura exposta critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 | reservatdrio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 | reservatoério superior teto corroséo das armaduras critico
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada revestimento regular
guebrado/danifacdo
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada rev. destacamento regular
ceramico
49 | Boa Viagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
49 | BoaViagem | 36 | 18 | Ago 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 fundagao Fissuras regular
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragdo critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo pilar destacamento critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo laje armadura exposta critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo laje destacamento critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo viga armadura exposta critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo viga destacamento critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo Telhas Quebradas critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo caixa de quebrado/danificado critico
passagem
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50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo afundamento no piso regular
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado regular
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 coberta Telhas Quebradas critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 coberta rufos quebrado/danificado critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 casa de maquinas laje armadura exposta critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior vazamento critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior piso corroséo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento tipo - pilar corrosédo das armaduras critico
area comum
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 fachada Auséncia de critico
Revestimento
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 fachada destacamento critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 fachada corrosédo das armaduras critico
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
50 | Boa Viagem 12 Jul 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 pavimento térreo piso Fissuras regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 pavimento térreo parede Fissuras regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 pavimento térreo estrutura corrosédo das armaduras critico
metdlica
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 Vazado piso Fissuras regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 Vazado estrutura corrosédo das armaduras critico
metdlica
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 Vazado piso lajota quebrado/danificado minimo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 Vazado Rev. granito Auséncia de Rejunte regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 Vazado Rev. granito eflorescéncia regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagéo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio superior tubulagéo oxidagao regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 pavimento tipo - viga Fissuras - corroséo das critico
area comum armaduras
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada Fissura - Rejuntes regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada revestimento regular
quebrado/danifacdo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada eflorescéncia regular
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
51 | Boa Viagem 6 28 Jan 17 reservatorio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
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52 Madalena 12 | Maio 17 fundagao blocos armadura exposta regular
52 Madalena 12 | Maio 17 fundagao blocos corrosédo das armaduras regular
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo Manchas de Infiltragao critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo viga armadura exposta critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo viga destacamento critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo laje armadura exposta critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo laje destacamento critico
52 Madalena 12 | Maio 17 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento térreo pilar corroséo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento térreo gradis oxidagao critico
52 Madalena 12 | Maio 17 coberta Telhas Quebradas critico
52 Madalena 12 | Maio 17 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagéo Rufos
52 Madalena 12 | Maio 17 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragao critico
52 Madalena 12 | Maio 17 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 casa de maquinas laje armadura exposta critico
52 Madalena 12 | Maio 17 casa de maquinas laje destacamento critico
52 Madalena 12 | Maio 17 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
52 Madalena 12 | Maio 17 | reservatério superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
52 Madalena 12 | Maio 17 | reservatério superior teto corrosédo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 | reservatério superior teto Manchas de Infiltragéo critico
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - pilar corrosédo das armaduras critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - pilar destacamento critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - laje destacamento critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - pilar armadura exposta critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - laje armadura exposta critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 pavimento tipo - laje Manchas de Infiltragéo critico
area comum
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada destacamento critico
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada pastilha Rev. Ceramico critico
Estufando
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada Fissuras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada corroséo das armaduras critico
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada esquadrias outros critico
52 Madalena 12 | Maio 17 fachada Auséncia de critico
Revestimento
52 Madalena 12 | Maio 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
52 Madalena 12 | Maio 17 | reservatério superior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo piscina Auséncia de Rejunte regular
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53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo piso afundamento no piso regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo piso Fissura - Rev. Ceramico regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo casa de outros critico
bomba
53 Varzea 7 8 Nov 17 pavimento térreo piso desgaste superficial regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 coberta laje Manchas de Infiltragao regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 coberta parede Manchas de Infiltragéo regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 fachada Mancha e/ou bolor regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
53 Varzea 7 8 Nov 17 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
53 Varzea 7 8 Nov 17 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
53 Varzea 7 8 Nov 17 fachada eflorescéncia regular
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
53 Varzea 7 8 Nov 17 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fundagao Fissuras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo viga corroséo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo viga armadura exposta critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
nervurada armaduras
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo laje armadura exposta critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo caixa de oxidagao regular
passagem
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento térreo estrutura oxidagao regular
metdlica
54 | BoaViagem | 35 | 14 Fev 16 Vazado pré moldado | corroséo das armaduras regular
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 casa de maquinas laje corroséo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 casa de maquinas laje armadura exposta critico
54 | BoaViagem | 35 | 14 Fev 16 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragao critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio superior vazamento critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 coberta Telhas Quebradas critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 coberta pelicula destacamento critico
aluminio de
manta
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 coberta tampa tampa oxidada regular
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 pavimento tipo - Rev. Ceramico critico
area comum Estufando
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada corrosédo das armaduras critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 fachada eflorescéncia critico
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
54 | Boa Viagem | 35 | 14 Fev 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
55 | Boa Viagem 8 Out 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras regular
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55 | Boa Viagem 8 Out 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 reservatorio Inferior teto Manchas de Infiltragéo critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
55 | Boa Viagem 8 Out 15 coberta Telhas Quebradas critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
55 | Boa Viagem 8 Out 15 coberta reservatorio armadura exposta critico
superior
55 | Boa Viagem 8 Out 15 coberta reservatorio corrosédo das armaduras critico
superior
55 | Boa Viagem 8 Out 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras regular
area comum
55 | Boa Viagem 8 Out 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
55 | Boa Viagem 8 Out 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
55 | Boa Viagem 8 Out 15 fachada corrosédo das armaduras critico
55 | Boa Viagem 8 Out 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
56 llha do 28 Nov 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Retiro Alvenaria
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Retiro Impermeabilizagédo
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior tampa Fissuras critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 Vazado piso Fissuras regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 Vazado parede Fissuras regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 casa de maquinas parede Fissuras critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 casa de maquinas parede eflorescéncia critico
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 fachada eflorescéncia regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 fachada Fissuras regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 fachada junta Craquelada ou regular
Retiro Danifacada
56 llha do 28 Nov 15 fachada revestimento regular
Retiro quebrado/danifacdo
56 llha do 28 Nov 15 fachada rev. destacamento regular
Retiro ceramico
56 llha do 28 Nov 15 fachada Rev. granito Fissuras regular
Retiro
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Retiro Impermeabilizagédo
56 llha do 28 Nov 15 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
Retiro
57 Torre 20 Jul 15 fundagao viga corroséo das armaduras regular
57 Torre 20 Jul 15 fundagao sapata corrosédo das armaduras regular
57 Torre 20 Jul 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
57 Torre 20 Jul 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
57 Torre 20 Jul 15 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das regular
armaduras
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57 Torre 8 20 Jul 15 Vazado parede fissura rodapé regular
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio superior tubulagéo oxidagao critico
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
57 Torre 8 20 Jul 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
57 Torre 8 20 Jul 15 coberta parede fissura rodapé regular
57 Torre 8 20 Jul 15 coberta parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
57 Torre 8 20 Jul 15 pavimento tipo - laje Manchas de Infiltragéo critico
area comum
57 Torre 8 20 Jul 15 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
57 Torre 8 20 Jul 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
57 Torre 8 20 Jul 15 fachada revestimento regular
guebrado/danifacdo
57 Torre 8 20 Jul 15 fachada Fissura - Rejuntes regular
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
57 Torre 8 20 Jul 15 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio Inferior parede Fissuras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
58 | BoaViagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje destacamento critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo viga corroséo das armaduras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
58 | BoaViagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo viga destacamento critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo pilar destacamento critico
58 | BoaViagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje infiltracdes critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
58 | BoaViagem | 23 | 14 Jul 15 Vazado piso Auséncia de Rejunte regular
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 Vazado jardineira Falha de critico
Impermeabilizagédo
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 Vazado piso de Fissuras regular
rampa
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 Vazado piso de Mancha e/ou bolor critico
rampa
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio superior tubulagéo oxidagao critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
58 | BoaViagem | 23 | 14 Jul 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragao regular
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 coberta piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 fachada Fissuras regular
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 fachada Manchas de Infiltragéo regular
58 | Boa Viagem | 23 | 14 Jul 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
58 23 | 14 Jul 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
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58 23 | 14 Jul 15 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fundagao pilar corrosédo das armaduras regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 subsolo laje infiltragdes regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 subsolo laje Manchas de Infiltragéo regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagéo
59 | BoaViagem | 15 | 33 Out 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragao minimo
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras minimo
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 Vazado laje corrosédo das armaduras regular
59 | BoaViagem | 15 | 33 Out 15 Vazado parede Manchas de Infiltragao regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
59 | BoaViagem | 15 | 33 Out 15 Vazado laje Manchas de Infiltragao regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 coberta Telhas Quebradas critico
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
59 | BoaViagem | 15 | 33 Out 15 coberta laje corroséo das armaduras regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
59 | BoaViagem | 15 | 33 Out 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragao regular
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada Fissura - Rejuntes critico
59 | Boa Viagem | 15 | 33 Out 15 fachada infiltragdes critico
59 15 | 33 Out 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 reservatorio Inferior teto Auséncia de critico
Revestimento
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo parede Manchas de Infiltragdo critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo lixiviagao critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo estalactite critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo agua em outros critico
poco
elevador
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo laje ninhos de concretagem regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo parede Manchas de Infiltragéo critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo parede fissura rodapé regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo piso Fissuras regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 pavimento térreo piscina Auséncia de Rejunte regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 casa de maquinas pilar Fissuras - corrosao das critico
armaduras
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60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 coberta piso lajota quebrado/danificado regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 coberta piso lajota armadura exposta regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 coberta piso lajota corrosédo das armaduras regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 fachada Fissuras regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 fachada eflorescéncia regular
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
60 | Tamarineira 7 18 Dez 15 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
61 Torre 7 18 Nov 15 pavimento térreo piso quebrado/danificado regular
61 Torre 7 18 Nov 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagéo
61 Torre 7 18 Nov 15 reservatorio Inferior parede corrosédo das armaduras critico
61 Torre 7 18 Nov 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
61 Torre 7 18 Nov 15 pavimento térreo piso revestimento regular
guebrado/danifacdo
61 Torre 7 18 Nov 15 pavimento térreo piso Fissura - Rev. Ceramico regular
61 Torre 7 18 Nov 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
61 Torre 7 18 Nov 15 pavimento térreo parede fissura rodapé regular
61 Torre 7 18 Nov 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
61 Torre 7 18 Nov 15 fachada Fissura - Rejuntes regular
61 Torre 7 18 Nov 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
61 Torre 7 18 Nov 15 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
61 Torre 7 18 Nov 15 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
61 Torre 7 18 Nov 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de regular
Impermeabilizagdo Rufos
61 Torre 7 18 Nov 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo regular
61 Torre 7 18 Nov 15 casa de maquinas laje corroséo das armaduras regular
61 Torre 7 18 Nov 15 | reservatorio superior teto corroséo das armaduras regular
61 Torre 7 18 Nov 15 | reservatorio superior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
61 Torre 7 18 Nov 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
61 Torre 7 18 Nov 15 reservatorio Inferior piso corrosédo das armaduras critico
61 Torre 7 18 Nov 15 | reservatorio superior piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo laje Manchas de Infiltragao critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo viga armadura exposta critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo viga destacamento critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo laje armadura exposta critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
62 Jaqueira 26 | Ago 15 subsolo laje destacamento critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
62 Jaqueira 26 | Ago 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
62 Jaqueira 26 | Ago 15 reservatorio Inferior tampa armadura exposta regular
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo Manchas de Infiltragéo critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo viga destacamento critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
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armaduras
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento térreo laje destacamento critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 Vazado piso Fissuras regular
62 Jaqueira 26 | Ago 15 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
62 Jaqueira 26 | Ago 15 coberta Telhas Quebradas critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
62 Jaqueira 26 | Ago 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 casa de maquinas laje vazamento critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 | reservatério superior teto corrosédo das armaduras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 | reservatério superior tubulagéo oxidagao critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 pavimento tipo - pilar Fissuras - corroséo das critico
area comum armaduras
62 Jaqueira 26 | Ago 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
62 Jaqueira 26 | Ago 15 fachada Fissuras critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 fachada presencga de Vegetagao critico
62 Jaqueira 26 | Ago 15 fachada Granito Rev. Ceramico critico
Estufando
63 Gragas 11 Jan 15 fundagéo bloco Fissuras regular
63 Gragas 11 Jan 15 fundagéo pilar Fissuras regular
63 Gragas 11 Jan 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
63 Gragas 11 Jan 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo viga armadura exposta critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo viga destacamento critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo laje armadura exposta critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo laje destacamento critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo pilar armadura exposta critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo pilar destacamento critico
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo pogo armadura exposta critico
elevador
63 Gragas 11 Jan 15 subsolo laje infiltragdes critico
63 Gragas 11 Jan 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
63 Gragas 11 Jan 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
63 Gragas 11 Jan 15 reservatorio superior tubulagéo oxidagao regular
63 Gragas 11 Jan 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo regular
63 Gragas 11 Jan 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
63 Gragas 11 Jan 15 casa de maquinas piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
63 Gragas 11 Jan 15 coberta Telhas Quebradas critico
63 Gragas 11 Jan 15 coberta Rufos armadura exposta critico
63 Gragas 11 Jan 15 coberta Rufos corrosédo das armaduras critico
63 Gragas 11 Jan 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
63 Gragas 11 Jan 15 pavimento tipo - Manchas de Infiltragao critico
area comum
63 Gragas 11 Jan 15 pavimento tipo - corrosédo das armaduras critico
area comum
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63 Gragas 11 Jan 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fundagao pilar corrosédo das armaduras regular
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fundagao viga corrosédo das armaduras regular
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo laje infiltragdes critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo laje destacamento critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pilar destacamento critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pogo armadura exposta critico
elevador
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pogo corroséo das armaduras critico
elevador
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo jardineira Manchas de Infiltragéo critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado regular
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo tampa quebrado/danificado critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo pilar Auséncia de Rejunte regular
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo viga Auséncia de regular
Revestimento
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento térreo viga revestimento regular
quebrado/danifacdo
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragdo critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 casa de maquinas laje armadura exposta critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 casa de maquinas escada oxidagao regular
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 pavimento tipo - escada corrosédo das armaduras critico
area comum
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada Auséncia de critico
Revestimento
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada presencga de Vegetagéo critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 fachada Auséncia de Rejunte critico
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 coberta Falha de critico
Impermeabilizagédo
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
64 Gragas 38 | 10 Nov 15 coberta platibanda destacamento critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fundagao sapata Fissuras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fundagao base do pilar ninhos de concretagem critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fundacao sapata lixiviagao critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fundagao pilar corrosédo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo deck piscina | corrosdo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo pogo corrosédo das armaduras critico
elevador
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado regular
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento térreo piso quadra Fissuras regular
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65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior tubulagéo oxidagao critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior outros critico
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas laje armadura exposta critico
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas pintura laje destacamento critico
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
65 Candeias 43 9 Set 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragao regular
65 Candeias 43 9 Set 15 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
65 Candeias 43 9 Set 15 coberta Falha de regular
Impermeabilizagédo
65 Candeias 43 9 Set 15 coberta parede Manchas de Infiltragéo regular
65 Candeias 43 9 Set 15 coberta laje Manchas de Infiltragéo regular
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
65 Candeias 43 9 Set 15 pavimento tipo - laje Manchas de Infiltragéo critico
area comum
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada Auséncia de critico
Revestimento
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada Fissuras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada pré moldado | corroséo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada corroséo das armaduras critico
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada contramarco oxidagao critico
das
esquadrias
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada Fissuras - Concreto X critico
Alvenaria
65 Candeias 43 9 Set 15 fachada laje Manchas de Infiltragéo critico
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
65 Candeias 43 9 Set 15 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 fundagao bloco Fissuras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo laje armadura exposta critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo laje Fissuras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo laje Corrosao das armaduras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo laje estalactite critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo Rufos falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo rufos corrosédo das armaduras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento térreo Mancha e/ou bolor critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 casa de maquinas teto Manchas de Infiltragéo critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
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Alvenaria
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 | reservatorio superior teto estalactite critico
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo regular
area comum
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
66 Espinheiro 17 | 17 Dez 15 fachada Auséncia de regular
Revestimento
67 Torre 4 Jul 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
67 Torre 4 Jul 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras regular
67 Torre 4 Jul 15 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
67 Torre 4 Jul 15 coberta Telhas Quebradas regular
67 Torre 4 Jul 15 coberta Mancha e/ou bolor regular
67 Torre 4 Jul 15 pavimento tipo - pré moldado | corroséo das armaduras regular
area comum
67 Torre 4 Jul 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
67 Torre 4 Jul 15 fachada revestimento regular
guebrado/danifacdo
67 Torre 4 Jul 15 fachada Fissura - Rev. Ceramico regular
67 Torre 4 Jul 15 fachada Revestiment Gretamento regular
o Ceramico
67 Torre 4 Jul 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo laje Fissuras critico
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo laje Manchas de Infiltragao critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo parede Manchas de Infiltragéo critico
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo casa do corroséo das armaduras regular
gerador
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo tampa tampa oxidada regular
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo tampa quebrado/danificado regular
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 subsolo parede Fissura - Rejuntes regular
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagéo
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo piso afundamento no piso critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo laje eflorescéncia critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 pavimento térreo piscina vazamento critico
68 | BoaViagem | 10 | 23 Nov 15 Vazado laje Manchas de Infiltragao critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 coberta Telhas Quebradas critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 coberta auséncia pintura asfaltica regular
em manta
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 fachada Fissura - Rejuntes regular
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
68 | Boa Viagem | 10 | 23 Nov 15 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
69 Rosarinho 8 Abr 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
69 Rosarinho 8 Abr 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
69 Rosarinho 8 Abr 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular




193

69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo viga destacamento critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo laje destacamento critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
69 Rosarinho 8 Abr 15 pavimento térreo pilar destacamento critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 casa de maquinas armadura exposta critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 casa de maquinas corrosédo das armaduras critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 casa de maquinas Fissuras - corroséo das critico
armaduras
69 Rosarinho 8 Abr 15 casa de maquinas destacamento critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 coberta Telhas Quebradas critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
69 Rosarinho 8 Abr 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada Manchas de Infiltragao critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada corroséo das armaduras critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
69 Rosarinho 8 Abr 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo viga destacamento critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo laje destacamento critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento térreo pilar destacamento critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado laje destacamento critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado laje armadura exposta critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado viga corroséo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado viga destacamento critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado viga armadura exposta critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
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70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 casa de maquinas laje armadura exposta critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 casa de maquinas laje corroséo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 casa de maquinas parede Mancha e/ou bolor critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 coberta Telhas Quebradas critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - pilar armadura exposta critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - pilar corrosédo das armaduras critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - viga armadura exposta critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - viga corrosédo das armaduras critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - laje armadura exposta critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 pavimento tipo - laje corrosédo das armaduras critico
area comum
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada Auséncia de critico
Revestimento
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada corrosédo das armaduras critico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
70 Gragas 30 | 13 | Ago 15 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras regular
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo pilar armadura exposta critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo pilar corrosédo das armaduras critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo pilar destacamento critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo laje armadura exposta critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo laje corroséo das armaduras critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo laje destacamento critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo laje infiltragdes critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo viga armadura exposta critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
71 Espinheiro 13 Jul 15 subsolo viga destacamento critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 pavimento térreo laje infiltragdes critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 Vazado marquise outros critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio superior teto armadura exposta critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio superior parede corrosédo das armaduras critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 casa de maquinas laje armadura exposta critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 coberta Mancha e/ou bolor critico




195

71 Espinheiro 13 Jul 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada Mancha e/ou bolor critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada Auséncia de critico
Revestimento
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada revestimento critico
guebrado/danifacdo
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 Fachada Fissura - Rejuntes critico
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagédo
71 Espinheiro 13 Jul 15 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fundagao viga Fissuras regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fundagéo blocos Fissuras regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das regular
armaduras
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo laje destacamento regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo laje infiltragdes critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo piso Fissuras critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 reservatorio Inferior parede Falha de regular
Impermeabilizagédo
72 | Boa Viagem 12 Set 15 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo tubulagéo vazamento regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento térreo forro Manchas de Infiltragéo regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 coberta Telhas Quebradas critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 coberta calha Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
72 | Boa Viagem 12 Set 15 coberta calha Mancha e/ou bolor critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras regular
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento tipo - escada corroséo das armaduras regular
area comum
72 | Boa Viagem 12 Set 15 pavimento tipo - escada armadura exposta regular
area comum
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fachada Auséncia de critico
Revestimento
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fachada Fissuras critico
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fachada Fissuras - Concreto X critico
Alvenaria
72 | Boa Viagem 12 Set 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
72 | Boa Viagem 12 Set 15 reservatorio Inferior piso Falha de regular
Impermeabilizagéo
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 fundagao Fissuras critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje corroséo das armaduras critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje destacamento critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo viga destacamento critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo laje destacamento critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento térreo parede Fissuras regular
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
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73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado laje corroséo das armaduras critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado pilar Fissuras - corroséo das critico
armaduras
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado parede eflorescéncia critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado grade oxidagao critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Vazado parede fissura rodapé regular
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 coberta pré moldado | corroséo das armaduras regular
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 coberta pré moldado Fissuras regular
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 coberta parede Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 coberta laje Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 coberta piscina Fissuras regular
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 coberta piscina Auséncia de Rejunte critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 coberta parede eflorescéncia critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 | reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 | reservatorio superior teto Manchas de Infiltragéo critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 | reservatorio superior tampa tampa oxidada critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 pavimento tipo - piso Fissura - Rev. Ceramico regular
area comum
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada Mancha e/ou bolor critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada eflorescéncia critico
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada Fissura - Rejuntes critico
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada caixas ar Mancha e/ou bolor critico
cond.
73 | Boa Viagem | 10 | 24 Dez 15 Fachada caixas ar corrosédo das armaduras critico
cond.
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
73 | BoaViagem | 10 | 24 Dez 15 | reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fundagao Fissuras regular
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo viga destacamento critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo laje armadura exposta critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo laje corrosédo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo laje destacamento critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo parede Mancha e/ou bolor critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo viga Mancha e/ou bolor critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo pilar Auséncia de critico
Revestimento
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo casa de gas Manchas de Infiltragéo critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
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74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje armadura exposta critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje destacamento critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado viga armadura exposta critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado viga corrosédo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado viga destacamento critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado parede Fissuras - Concreto X critico
Alvenaria
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado viga Fissuras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado laje Fissuras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado piso eflorescéncia critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado piso Auséncia de critico
Revestimento
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado piscina Fissura - Rev. Ceramico critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado piscina Auséncia de Rejunte critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado piso Fissura - Rejuntes critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 Vazado pilar revestimento critico
quebrado/danifacdo
74 | Parnamirim 10 Jun 15 coberta auséncia pintura asfaltica critico
em manta
74 | Parnamirim 10 Jun 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
74 | Parnamirim 10 Jun 15 coberta tubulagéo oxidagao critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 casa de maquinas parede Fissuras regular
74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio superior teto corroséo das armaduras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento tipo - parede Rev. Ceramico critico
area comum Estufando
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento tipo - parede destacamento critico
area comum
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo critico
area comum
74 | Parnamirim 10 Jun 15 pavimento tipo - escada Fissuras - corroséo das critico
area comum armaduras
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada eflorescéncia critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada Fissura - Rejuntes critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada Fissura - Rev. Ceramico critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 fachada Fissuras critico
74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
74 | Parnamirim 10 Jun 15 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 fundagao blocos corrosédo das armaduras regular
75 Madalena 46 5 Jul 15 fundagao viga corrosédo das armaduras regular
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior parede Fissuras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior teto Fissuras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior teto eflorescéncia critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior tubulagéo oxidagao critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo pilar armadura exposta critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo pilar corrosédo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo pilar destacamento critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
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75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo viga corrosédo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo viga destacamento critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento térreo calgada recalque critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatério superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior parede corrosédo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior oxidagao critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior parede corrosédo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior ninhos de concretagem critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 coberta platibanda Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 coberta Telhas Quebradas critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 pavimento tipo - Manchas de Infiltragéo regular
area comum
75 Madalena 46 5 Jul 15 Fachada destacamento critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 Fachada Mancha e/ou bolor critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 Fachada caixas ar corroséo das armaduras critico
cond.
75 Madalena 46 5 Jul 15 Fachada laje corrosédo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 Fachada laje Manchas de Infiltragdo critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagédo
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior piso corroséo das armaduras critico
75 Madalena 46 5 Jul 15 reservatorio superior piso corrosédo das armaduras critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 fundagao viga corroséo das armaduras regular
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 pavimento térreo piso lajota quebrado/danificado critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada regular
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 reservatorio Inferior laje Manchas de Infiltragéo critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 reservatorio Inferior | pré moldado | corrosdo das armaduras regular
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 coberta Telhas Quebradas critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 coberta rufos Mancha e/ou bolor critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 coberta rufos presencga de Vegetagao critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 casa de maquinas tubulagéo oxidagao critico
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 | reservatorio superior tampa tampa oxidada regular
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 pavimento tipo - parede Manchas de Infiltragéo regular
area comum
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 fachada Mancha e/ou bolor regular
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 fachada junta Craquelada ou regular
Danifacada
76 | Tamarineira | 26 | 13 Dez 15 fachada caixas ar Mancha e/ou bolor regular
cond.
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo laje Fissuras - corrosao das critico
armaduras
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo viga armadura exposta critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo destacamento critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo corrosédo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo parede Manchas de Infiltragéo regular
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo pogo outros critico
elevador
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo pré moldado | corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
77 Piedade 19 | 23 Set 15 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
77 Piedade 19 | 23 Set 15 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
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77 Piedade 19 | 23 Set 15 reservatorio Inferior tampa tampa oxidada critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado laje Manchas de Infiltragéo critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado pré moldado | corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado viga Fissuras - corrosao das critico
armaduras
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado laje armadura exposta critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado laje corrosédo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 Vazado laje destacamento critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta Telhas Quebradas critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta Rufos Falha ou Auséncia de critico
Impermeabilizagdo Rufos
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta rufos corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta Mancha e/ou bolor critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta para-raios oxidagao critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta viga corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta viga armadura exposta critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 coberta presencga de Vegetagao critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 casa de maquinas laje armadura exposta critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 casa de maquinas parede Manchas de Infiltragéo critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento tipo - parede Rev. Ceramico regular
area comum Estufando
77 Piedade 19 | 23 Set 15 pavimento tipo - parede destacamento regular
area comum
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada Auséncia de critico
Revestimento
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada Mancha e/ou bolor critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada corroséo das armaduras critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada Revestiment Gretamento critico
o Ceramico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada Fissura - Rejuntes critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada revestimento critico
quebrado/danifacdo
77 Piedade 19 | 23 Set 15 fachada Auséncia de Rejunte critico
77 Piedade 19 | 23 Set 15 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo laje Manchas de Infiltragéo critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo viga armadura exposta critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo laje armadura exposta critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo viga corrosédo das armaduras critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo laje corrosédo das armaduras critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo viga Fissuras - corroséo das critico
armaduras
78 Espinheiro 28 Jul 16 subsolo laje Fissuras - corroséo das critico
armaduras
78 Espinheiro 28 Jul 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
78 Espinheiro 28 Jul 16 reservatorio Inferior teto corrosédo das armaduras critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 pavimento térreo laje Manchas de Infiltragéo critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 pavimento térreo laje armadura exposta regular
78 Espinheiro 28 Jul 16 pavimento térreo laje corroséo das armaduras regular
78 Espinheiro 28 Jul 16 pavimento térreo parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
78 Espinheiro 28 Jul 16 coberta laje Manchas de Infiltragéo critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 coberta piso auséncia pintura asfaltica critico
em manta
78 Espinheiro 28 Jul 16 casa de maquinas parede Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
78 Espinheiro 28 Jul 16 reservatorio superior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
78 Espinheiro 28 Jul 16 reservatorio superior teto corrosédo das armaduras critico
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78 Espinheiro 28 Jul 16 fachada Mancha e/ou bolor critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 fachada Fissura - Rejuntes critico
78 Espinheiro 28 Jul 16 fachada junta Craquelada ou critico
Danifacada
78 Espinheiro 28 Jul 16 fachada Rev. Ceramico critico
Estufando
78 Espinheiro 28 Jul 16 fachada Auséncia de critico
Revestimento
78 Espinheiro 28 Jul 16 reservatorio superior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior parede Falha de critico
Impermeabilizagédo
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior parede armadura exposta critico
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior parede Corrosao das armaduras critico
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior teto corroséo das armaduras critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior parede armadura exposta Critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior parede Corrosao das armaduras Critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior teto corrosédo das armaduras Critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior tampa tampa oxidada Critico
79 | San Martin 9 Maio 16 casa de maquinas laje Manchas de Infiltragéo critico
79 | San Martin 9 Maio 16 casa de maquinas laje corrosédo das armaduras critico
79 | San Martin 9 Maio 16 fachada Fissuras regular
79 | San Martin 9 Maio 16 fachada Mancha e/ou bolor regular
79 | San Martin 9 Maio 16 fachada Fissuras - Concreto X regular
Alvenaria
79 | San Martin 9 Maio 16 fachada caixas ar corrosédo das armaduras regular
cond.
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior piso Falha de critico
Impermeabilizagéo
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior piso armadura exposta critico
79 | San Martin 9 Maio 16 reservatorio Inferior piso Corrosao das armaduras critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior piso armadura exposta Critico
79 | San Martin 9 Maio 16 | reservatorio superior piso Corrosao das armaduras Critico




