v iy

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA E
TECNOLOGICA

ROBSON SOUTO BRITO

A PESQUISA BRASILEIRA EM ROBOTICA PEDAGOGICA: um Mapeamento

Sistemético com foco na Educagdo Basica

Recife
2019



ROBSON SOUTO BRITO

A PESQUISA BRASILEIRA EM ROBOTICA PEDAGOGICA: um Mapeamento

Sistematico com foco na Educacdo Bésica

Orientador: Prof°. Dr. Marcelo Sabbatini

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnologica da Universidade Federal de
Pernambuco como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo
Matematica e Tecnoldgica.

Area de concentracdo: Educacéo Tecnoldgica

Recife
2019



Catalogacéo na fonte
Bibliotecaria Amanda Nascimento, CRB-4/1806

B862p Brito, Robson Souto
A pesquisa brasileira em robética pedagdgica: um mapeamento
sistematico com foco na educacéo basica / Robson Souto Brito. — Recife,
2019.
103f. : il.

Orientador: Marcelo Sabbatini

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Pernambuco, CE.
Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica,
20109.

Inclui Referéncias.

1. Educacdo basica. 2. Robdtica. 3. Tecnologia educacional. 4. UFPE
- Pés-graduacéo. . Sabbatini, Marcelo (Orientador). 11. Titulo.

372.358 (22. ed.) UFPE (CE2019-032)




ROBSON SOUTO BRITO

A PESQUISA BRASILEIRA EM ROBOTICA PEDAGOGICA: um Mapeamento

Sistematico com foco na Educacéo Bésica

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de
Pernambuco como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre em Educagdo
Matematica e Tecnoldgica.

Aprovado em: 10/04/2019

BANCA EXAMINADORA

Prof°. Dr. Marcelo Sabbatini (Orientador)
Universidade Federal de Pernambuco

Profé. Dr2. Maria Auxiliadora Soares Padilha (Examinadora Interna)
Universidade Federal de Pernambuco

Prof° Dr. Danilo Rodrigues César (Examinador Externo)
Universidade Federal de Minas Gerais



A minha familia pelas orac@es e compreens&o nas auséncias, além das imensuraveis
contribuicdes ao entender que o processo de escrita exige siléncio e ao mesmo tempo barulho
e concentracao, e que o afastamento se faz necessério.

Em especial a Caio, meu filho, e seus amiguinhos que muito ajudaram ao brincar no pétio do
condominio alegrando o anoitecer e, de certa forma, quebrando o barulho do siléncio. Vocés
ndo sabem o quanto isso me ajudou!



AGRADECIMENTO

Inicialmente agradeco a Deus-Jesus por estar presente em todos os momentos da
minha vida. Sem ti, eu até poderia existir, mas ndo teria forca para recomecar sempre que
preciso.

A Universidade Federal de Pernambuco, representada pelo Programa de Pos-

Graduacdo em Educacdo Matemaética e Tecnologica, por ter acreditado no meu trabalho.

Ao meu orientador, Marcelo Sabbatini, pelas valiosas contribuicdes.

Ao professor Sérgio, coordenador do EDUMATEC-UFPE e a professora Auxiliadora
Padilha, ambos sempre solicitos.

Ao governo do estado da Paraiba por ter concedido licenga remunerada.

Também ao senhor Eduardo Ronielle Guimardes Martins Dantas (Dudu), Prefeito do
municipio de Cubati-PB. Seu apoio foi muito importante para concretizagdo de um sonho.

A Walber Ferreira da Silva, Ceciliano Gomes Neto e Jacema de Medeiros. As vossas
palavras e acdes num momento dificil foram essenciais a continuacdo da minha jornada
pessoal e profissional.

A minha amiga Camila de Araujo Oliveira por todas as vezes que disponibilizou
tempo para tirar minhas ddvidas quanto o uso das tecnologias digitais da informacéo e
comunicacdo. Muitissimo obrigado, Camila.

A Célia, minha esposa; também a Caio, meu filho, por estarem sempre proximos. A
vossa companhia revigorou continuamente minha energia de vida por todo o periodo de
realizacdo do Mestrado.

A amiga Tereza Cristina, companheira nas lutas da vida.



RESUMO

O desenvolvimento de tecnologias em geral, e em particular as relacionadas a
informatica vem contribuindo para o aumento do interesse de pesquisadores em avaliar as
possibilidades de aplicagdo em diversas areas da atividade humana; um bom exemplo é a
Robdtica Pedagdgica. Nesse direcionamento, o objetivo geral desta pesquisa € analisar a
producdo académico-cientifica brasileira sobre Robdtica Pedagdgica na Educacdo Basica.
Para tanto, realizamos um Mapeamento Sistematico de Literatura (MSL) na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) acerca da producdo cientifica no periodo referente
a 1° de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de 2017. Foram elencadas quatro questbes de
pesquisa: 1) Quais sdo as regides, as instituicdes e areas que produziram pesquisas em nivel
de Mestrado e Doutorado em Robotica Pedagdgica no Brasil no periodo em estudo? 2) Quais
sdo as caracteristicas dos kits de robotica que vem sendo utilizados nas pesquisas? 3) Quais
sdo as teorias que embasaram as pesquisas em Robdtica Pedagdgica nesse periodo? 4) Quais
as metodologias de pesquisa utilizadas nas investigacdes com Roboética Pedagdgica no
periodo? De acordo com nossas analises a producéo de pesquisa em RP a nivel Stricto Sensu
vem crescendo a uma taxa de 52,7% por ano. Mas o nimero de trabalhos defendidos se
intensificou a partir do ano de 2013, pois 70,83% das investigacdes da amostra foram
defendidas a partir desse ano. Constatamos também que aproximadamente 89% das pesquisas
foram produzidas nas regides Sul, Sudeste e Nordeste do pais com destaque para os estados

de S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Amazonas, Rio Grande do Norte e Paraiba; juntos esses
estados foram responsaveis por % das investigacdes da amostra. Nao foram identificadas

pesquisas em RP na regido Centro-Oeste. Além disso, foram identificadas 22 instituicfes de
pesquisa que vem trabalhando na area; dentre as quais se destacaram as universidades UFRN,
UEPB, UFRGS, USP, PUC-SP e UFAM, estas aparecem como maiores produtoras de
pesquisa na area; juntas foram responsaveis por 47,92% do total da amostra. Ademais,
identificamos que 86% das instituicdes sdo publicas. Esta investigacdo ainda revelou a
necessidade de realizacdo de pesquisas na Educacdo Infantil e no Ensino Médio; apenas
27,08% da amostra teve foco a ultima etapa da Educagdo Bésica. Além disso, constatamos
que as pesquisas em RP vém sendo realizadas em 24 programas de Pds-Graduacdo os quais
foram sintetizados em 8 grandes areas do conhecimento: Engenharia, Informatica, Educacéo,
Ensino, Formacdo Cientifica, Comunicacdo, Matematica e Tecnologia. Nosso trabalho

também revelou que grande parte das pesquisas ndo foi realizada na area Educacdo/Ensino,



aproximadamente 42% da amostra. J& com relacdo aos Kits robéticos, identificamos que
41,67% da amostra utilizaram kits da marca LEGO e outros 25% utilizaram Robdtica
Pedagogica Livre. Outros Kits identificados foram os das marcas Fischertechnik, Modelix,
Super Robby, Cyberbox, Atto Educacional, AttoBox e 0 robd NAO. Também foi constatado
um crescimento do uso dos Ambientes Virtuais de Robotica Pedagogica. Além disso,
constatamos 29 campos tedricos que vém fundamentando as investigagdes; destacando-se o
Construtivismo, Construcionismo, a Relacdo Tecnologia/Educacdo, Inteligéncia Artificial o
Sociointeracionismo. Em 3 trabalhos ndo foi possivel identificar a fundamentagdo tedrica.
Outra caracteristica identificada foi a preferéncia pela pesquisa Descritiva/explicativa, foram
45,83% da amostra. Também detectamos indicios da necessidade de criacdo de métodos mais

adequados de pesquisa em Robdtica Pedagdgica.

Palavras-chave: Robdtica Pedagdgica. Mapeamento Sistematico de Literatura. Pesquisa
Brasileira. Educagdo Basica.



ABSTRACT

The development of technologies in general, and in particular those related to
computer science has been contributing to the increase of the interest of researchers in
evaluating the possibilities of application in several areas of human activity; a good example
is Pedagogical Robotics. Thus, the main goal of this research is to analyze the Brazilian
academic-scientific production about Pedagogical Robotics in Basic Education. In order to do
it, we performed a Systematic Literature Mapping (SLM) in the Brazilian Digital Library of
Theses and Dissertations (BDTD) about scientific production from January 1, 2001 to
December 31, 2017. Four research questions were listed: 1) What are the regions, institutions
and fields that produced research at Masters and PhD levels in Pedagogical Robotics in Brazil
during the study period? 2) What are the characteristics of the robotic kits that have been used
in the research? 3) What are the theories that supported the research in Pedagogical Robotics
in this period? 4) What are the research methodologies used in Pedagogical Robotics
investigations in the period? According to our analyzes, the production of PR research at the
Stricto Sensu level has been growing at a rate of 52.7% per year. But the number of papers
presented intensified from the year 2013, since 70.83% of the samples were presented as of
that year. We also found that approximately 89% of the researches were produced in the
South, Southeast and Northeast regions of the country, with emphasis on the states of S&o
Paulo, Rio Grande do Sul, Amazonas, Rio Grande do Norte and Paraiba; together these states
accounted for 3/4 of the samples. No RP research was identified in the Midwest region.
Furthermore, we identified 22 research institutions that have been working in the field; among
which UFRN, UEPB, UFRGS, USP, PUC-SP and UFAM universities stand out as the largest
research producers in the area; together accounted for 47.92% of the total sample. In addition,
we identified that 86% of the institutions are public. This research also revealed the need to
conduct research in Early Childhood Education and Secondary Education; only 27.08% of the
sample was focused on the last stage of Basic Education. In addition, we found that the
research in RP has been carried out in 24 graduate programs, which were synthesized in 8
major areas of knowledge: Engineering, Informatics, Education, Teaching, Scientific
Training, Communication, Mathematics and Technology. Our work also revealed that a great
part of the research was not carried out in the Education / Teaching area, approximately 42%
of the sample. Regarding robotic kits, we identified that 41.67% of the sample used LEGO
kits and another 25% used Free Pedagogical Robotics. Other Kits identified were
Fischertechnik, Modelix, Super Robby, Cyberbox, Atto Educational, AttoBox and the NAO



robot. There was also noticed an increase in the use of Virtual Environments of Pedagogical
Robotics. Moreover, we found 29 theoretical fields that have been the basis of the
investigations; such as Constructivism, Constructionism, Technology / Education Relation,
Artificial Intelligence or Sociointeractionism. In 3 papers it was not possible to identify the
theoretical framework. Another characteristic identified was the preference for Descriptive /
explanatory research, were 45.83% of the sample. We also detected evidence of the need to

create more appropriate methods of research in Pedagogical Robotics.

Keywords: Pedagogical Robotics. Systematic Literature Mapping. Brazilian Research. Basic

Education.



Gréfico 1-

Gréfico 2-

Gréfico 3-

Gréfico 4-

Grafico 5-

Gréfico 6-

Gréfico 7-

Gréfico 8-

Grafico 9-

Gréfico 10-

Gréfico 11-

Gréfico 12-

Gréfico 13-

Gréfico 14-

Gréfico 15-

Gréfico 16-

Gréfico 17-

Gréfico 18-

Gréfico 19-

Gréfico 20-

LISTA DE GRAFICOS

Distribuicdo dos estudos por grau

Percentual de teses e dissertacdes do periodo

Série temporal da producdo cientifica brasileira em Robotica
Pedagogica

Comparagdo percentual das pesquisas por décadas de anélise
Comparacdo percentual entre os periodos 2001-2012 e 2013-2017
Estudos por grau ano a ano

Comparativo entre o nimero de dissertacOes e teses e o total geral
por ano

Tendéncia do quantitativo de pesquisas stricto sensu em RP no
Brasil

Tendéncia do quantitativo de dissertagdes brasileiras em RP
Tendéncia do quantitativo de teses brasileiras em RP
Distribuicdo das pesquisas por regido geografica

Distribuicdo proporcional por regiéo

Relacédo dos estados brasileiros produtores de pesquisa em RP
Institui¢Oes que fizeram pesquisa em RP no periodo

Distribuigdo das pesquisas por grau por instituicao

Setor financiador das instituigdes que pesquisaram RP no periodo
Setor financiador das pesquisas em RP

Total de pesquisas realizadas no contexto escolar

Percentual de pesquisas realizadas no contexto escolar

Distribuigédo das pesquisas por etapa da Educacao Bésica

48

48
49

50

o1

52

53

54

54

55

56
56

58

59

60

61

61

62

63

64



Gréfico 21-

Gréfico 22-

Gréfico 23-

Gréfico 24-

Gréfico 25-

Gréfico 26-

Gréfico 27-

Gréfico 28-

Gréfico 29-

Gréfico 30-

Gréfico 31-

Gréfico 32-

Grafico 33-

Grafico 34-

Gréfico 35-

Pesquisas do Ensino Fundamental por fases

Distribuicdo percentual das pesquisas por nivel de ensino
Identificacdo das escolas dos experimentos

Classificacao das escolas das pesquisas

Distribuicdo das pesquisas por programas de pds-graduacao
Distribuicdo das pesquisas quanto a area de conhecimento

Percentual da producao cientifica em RP por grande area

Distribuicdo dos trabalhos quanto ao uso dos termos RE, RP e RT
Distribuicéo percentual do uso dos termos RE, RP, RT

Ideias de RP identificadas nas pesquisas

Total de vezes que as concepcdes A, B, C e D apresentam-se nas
pesquisas

Relacéo de Kits utilizados nas pesquisas
Relacdo das teorias que embasaram as pesquisas em RP no periodo
Uso do termo “metodologia” nas pesquisas

Distribuicdo dos tipos de pesquisa

65

65

66

67

69

72

73

74

75

82

83

89

93

95

97



BDTD

BNCC

EDUMATEC

EJA

MIT

PCN

PNBE

PROFLETRAS

PROFMAT

PUC-SP

UEPB

UFAM

UFBA

UFPE

UFRGS

UFRN

UFRPE

USP

UFSC

UCS

UNIVATES

FURG

LISTA DE SIGLAS

Bando Digital de Teses e Dissertacdes

Base Nacional Curricular Comum

Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da UFPE

Educacéo de Jovens e Adultos

Instituto de Tecnologia de Massachusetts
Parametros Curriculares Nacionais

Programa Nacional Biblioteca da Escola

Mestrado Profissional em Letras em Rede Nacional
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
Pontificia Universidade Catdlica — Sdo Paulo
Universidade Estadual da Paraiba

Universidade Federal do Amazonas

Universidade Federal da Bahia

Universidade Federal de Pernambuco
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade de Caxias do Sul

Universidade do Vale do Taquari

Universidade Federal do Rio Grande



IFAM Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas

UNESP Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
UNICAM Universidade Estadual de Campinas

UF do ABC Universidade Federal do ABC

UFC Universidade Federal do Ceara

URJF Universidade Federal de Juiz de Fora

UFAL Universidade Federal de Alagoas

UFde Universidade Federal de Uberlandia

UBERLANDIA

UNISUL Universidade do Sul de Santa Catarina

PUC-PR Pontificia Universidade Catoélica do Parana



1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
24
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1

41.1
4.1.2
4.1.3

4.1.4
4.1.5
4.2

421

422
4.2.3
4.3
4.4

SUMARIO

INTRODUGAOQ ..ot
MEMOTIAL ...
Problematica e ODJEtiVOS ........ccoeiiieieiesereee e
ROBOTICA PEDAGOGICA ..o
RODOLICA ... s
RobOtica PEdagOQICa ......ceevveieiiieiicie e
Experiéncias de ensino com Robdtica Pedagogica .................
A robotica como disciplina na Educacéo Basica ....................

Estudos de Revisdo Sistematica acerca de Robotica
PedagOgiCa ......co.vvvvisiiiiii s
REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA ...............

Contexto NISTOMICO ......ccevvviiiiiieeer e
Conceituagdo e CaracterizaGa .........ccoeeeeeereerieniesieeniesee e
Procedimento metodolOgiCo .......cccevveveerveiei e
Planejamento da pesquisa e consultas a base de dados ...........
Categorizagdo das PESQUISAS ........ecververrererieriesiesiesiesieeeeeeeans
Resultados preliminares ...........cccovvevieiviiie e,
EXPOSICAO DOS DADOS E ANALISE .......cccccovevvennne.
Numeros da pesquisa em Robdtica Pedagdgica no Brasil ......
Total de PESQUISAS ....ccuvevieiieieieiierie e
Série histérica da pesquisa em Robotica Pedagdgica Brasil

Regides brasileiras que vém pesquisando Robdtica
PedagOgiCa ......ccevvveieiieeie e
Distribuicdo das pesquisas nas etapas da Educacdo Basica ..

Areas que vém pesquisando Robdtica Pedagdgica .................
O conceito de Robdtica PedagigiCa .........cccoovrereivrerierineneenn

Uso dos termos “Robotica Educacional”’, “Robotica
Pedagogica” e “Robotica Educativa™ ............ccccocoeevcnennnnnn.
Conceito ou definiGa0 .......cccevveiieiiececece e

Defini¢éo do termo Robdtica Pedagdgica ..........cccovvevveeennne,
CaracterizaGao doS KitS ........ccecvveieeiviieieeeess e
Teorias que embasaram as PESQUISAS ........coververrerverreriererennens

32
32
33
35
36
42
45
46
47
47
48
55

62
68
73
73



4.5
451

45.2

5.1
5.2

Procedimentos metodoldgicos identificados nas pesquisas .... 94

O termo “metodologia” nas pesquisas em Robotica 94
PedaglgiCa .......ccervererieieieiiierieeee e

Identificac@o dos tipos de Pesquisa ........cccccvvevveveeriecveireenean, 95
CONSIDERAGCOES FINAIS .....coovrieeeeeeeeee e, 98
AlguMAS CONCIUSBES ......ocvveveereiieiie e 98
LimitagOes e pesquisas fULUIaS .........cccoererenenenenineseeeees 99

REFERENCIAS........c.ooviieieeeeeeeeee et 101



16

1 INTRODUCAO

1.1 Memorial

Ao comecar atuar na area de Educacdo como professor na primeira etapa do Ensino
Fundamental logo percebi a necessidade de aprimoramento da maneira de transmissédo de
conteldos aos estudantes. Sim! Transmissdo mesmo, esse € 0 termo correto para a minha
maneira de lecionar naquela época. Reconheco que apenas repetia as praticas dos meus ex-
professores, estudava os assuntos do livro didatico e de outros livros e os replicava numa sala
da modalidade EJA.

Porém ndo demorou muito para perceber que aquele método de ensino ndo surtia
resultados satisfatorios na aprendizagem e, consequentemente comecei pesquisar maneiras de
melhorar a minha préatica. Foi quando comecaram chegar as escolas os PCNs e também livros
de apoio ao professor do Programa Nacional Biblioteca da Escola — PNBE. Entdo comecei
uma espécie de “busca ao tesouro” e nesse processo descobri que havia diversas
possibilidades e métodos de abordar um contetdo e que essa, na verdade, se constituia numa
area do conhecimento em expansdo, a area de Ensino a qual logo me identifiquei ao ingressar
na Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual da Paraiba.

Na graduagdo continuei minha “busca ao tesouro” numa maratona de estudos sempre
com objetivo de melhorar a minha préatica, agora como professor de matematica e estudante
da graduacdo em matematica, disciplina tradicionalmente temida e supervalorizada pela
cultura popular e pelos governantes em geral. Esse foi um periodo que precisei diminuir
minhas leituras dos livros do PNBE para poder focar nas disciplinas da chamada matematica
pura e abstrata que também era de extrema importancia para minha formacdo académica.
Consequentemente me envolvi nessas disciplinas de tal forma que sempre estava a me
perguntar: como sera a aplicacdo desse conhecimento todo? Essa inquietacdo me fez procurar
uma area de aplicacdo de parte daquela matematica que estudei na graduacdo e como
consequéncia dessa inquietacdo ingressei no Mestrado em Meteorologia da Universidade
Federal de Campina Grande no qual, de fato, identifiquei aplicacdo pratica daqueles
conhecimentos.

Porém, como sempre estava trabalhando em sala de aula e como os livros do PNBE
continuavam a chegar a minha escola e, além disso, comegaram chegar materiais especificos
de apoio ao ensino como Laboratorio de Ensino de Matematica e Laboratério de Robotica,

continuei as leituras e partir desse momento a aplicacdo da robdtica a minha pratica. Isso
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contribuiu para que fizesse Especializagio em Educacdo: praticas pedagdgicas
interdisciplinares pela UEPB, defendendo monografia intitulada “ROBOTICA
EDUCACIONAL E REALIDADE ESCOLAR: desafios e possibilidades na
interdisciplinaridade entre matematica e fisica. Foi a partir dai que meu interesse pelas
questdes relacionadas ao ensino aumentou e resolvi cursar Mestrado em Educagdo
Matematica e Tecnoldgica pela UFPE.

Meu interesse era desenvolver uma pesquisa na qual pudesse aplicar a robotica ao
ensino de matematica no Nivel Médio, contudo em conversa com orientador chegamos a
conclusdo que as condigdes naquele momento nao eram favoraveis para tanto e, portanto fui
orientado a fazer uma pesquisa bibliografica aplicando um método recente de coleta e analise
de dados nas ciéncias da Educacdo denominado Mapeamento Sistematico de Literatura.
Assim, eu e meu orientador, o professor Marcelo Sabbatini, comecamos o desenvolvimento

dessa investigagéo.

1.2 Problemética e Objetivos

O numero de publicacdes cientificas em geral vem aumentando notadamente ao
longo dos anos. A esse respeito Ramos e colaboradores (2014, p. 19) afirmam que “de forma
muito particular, no panorama editorial, em poucos anos deparamo-nos perante um espetro de
publicacdes e de divulgacdo bibliografica sem precedentes”. Tal fendbmeno também vem
ocorrendo especificamente em areas relacionadas as ciéncias da Educagdo; nessas areas, 0
volume de publicagcBes cresceu exponencialmente nas ultimas décadas (RAMOS, 2014). Tal
evento se torna mais evidente quando associamos as publicacdes ao crescente nimero de
cursos de P6s-Graduacdo associados a area de ensino, ofertados no Brasil, nas duas primeiras
décadas do milénio. Um exemplo disso é o surgimento dos programas PROFMAT e
PROFLETRAS, programas de PoOs-Graduacdo em Matematica e Letras, respectivamente,
oferecidos e financiados pelo Governo Federal, destinados exclusivamente para professores
em exercicio. Acrescenta-se a esses, 0s programas de Mestrado e Doutorado em Educacéo ja
consolidados e que fundaram linhas de pesquisa relacionadas diretamente ao ensino,
inicialmente de Matematica, com ampliacdo em seguida para o ensino da Fisica, da Quimica e
da Biologia, pode-se citar o Programa de P6s-graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFRPE, o
EDUMATEC da UFPE, a P0s-Graduacdo em Educacdo Matematica da PUC-SP, dentre
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outros. Portanto, o aumento desses programas foi um dos motivos que alavancou a pesquisa
na area e por conseguinte impulsionou a producédo de conhecimento direcionada ao ensino.

Além do numero de publicacbes e do numero de programas no eixo
Educacdo/Ensino podemos citar as formas de acesso a essas publicacbes como também o
acesso a informacdo em geral. Depois do advento da internet e consequente surgimento da
Cibercultura o conhecimento e a informacdo se tornaram mais acessiveis as pessoas €, por
conseguinte a escrita/producao se tornou uma pratica menos ardua do gue noutros tempos, o
que contribuiu também pra o aumento da producdo e dos modos de depdsito e organizacdo
dessas publicacdes no Ciberespaco. Atualmente temos acesso de nossa prépria residéncia aos
resultados de pesquisa dos mais variados temas e niveis.

Mas as mudancas nas formas de publicacdo e acesso ao conhecimento e a informacéo
também tém seus percalgos e um deles é a maneira de planejar o0 acesso, sistematizar e
organizar as informacdes para que se transformem em conhecimento. Assim, devido as novas
formas de ler, escrever e publicar informagdes em geral e também conhecimento, o trabalho
de categorizacdo e sistematizacdo de pesquisas torna-se atividade ndo apenas necessaria, mas
essencial a sociedade contemporanea, pois, além do grande nimero de publicacGes, ha
também maior producdo de temas inter-relacionados e crescente surgimento de novos
subtemas e novas areas do saber a exemplo a Roboética na Educagdo Bésica. Ao que tudo
indica, temos uma solucdo que gerou um problema: acesso facilitado & informacdo e
conhecimento que gera a questdo - como transformar essas informagc6es em conhecimento e
0s conhecimentos gerais em conhecimento sistematizado? Portanto, torna-se, cada vez mais
relevante estabelecer critérios claros de selecdo de trabalhos cientificos de forma a
proporcionar objetividade ao pesquisador/leitor na hora de buscar resultados e temas de seu
interesse e de sistematizar conceitos em geral.

Por outro lado, a Robotica na Educacéo, tema que sera abordado no nosso trabalho, e
que, segundo d’Abreu (2014) ndo pode mais ser considerado uma novidade nas escolas de
ensino infantil, fundamental e médio, € um dos assuntos que vem ganhando espaco no meio
académico na area de Educacdo e, portanto, demanda a realizacdo de sistematizacdo de
pesquisas para que profissionais do ensino possam ter acesso aos resultados de maneira mais
pratica e objetiva e assim, possam aplicar os tais conhecimentos satisfatoriamente nas
atividades profissionais. Nesse sentido, d’Abreu (2014) afirma ainda que essa tecnologia tem
se tornado uma realidade e vem se incorporando as praticas dos professores. Tal fato é

extremamente positivo, pois demonstra a expansdo social da tecnologia roboética e
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consequentemente gera uma nova demanda académica que é a necessidade de clareamento e
sistematizacdo dos resultados dessas pesquisas.

Uma das dificuldades identificadas nessa area € a divergéncia quanto a denominacgéo
dessa tecnologia. Uns a chamam de Robética Educacional, outros a denominam Robética
Pedagdgica, ha os que a qualificam de Robdtica Educativa e ainda ha os que preferem apenas
a expressdo Robotica na Educagdo. Essa problematica foi identificada durante as primeiras
leituras pra esta pesquisa, mas se tornou um entrave quando submeti um artigo a uma revista
usando a denominacdo Robotica Educacional mas tive que mudar o termo para Robética
Pedagdgica pois a revista adota o vocabulario controlado Thesaurus Brasileiro de Educacdo e
nele se adota essa denominacdo. Por conseguinte, nesta investigacdo adotamos o termo
Robética Pedagogica (RP) em todo corpo do texto.

Assim mediante as dificuldades citadas acima propomos a realizacdo de uma

investigacao para responder as seguintes perguntas:
1. Quais sdo as regibes, as instituicbes e areas que produziram pesquisas em
nivel de Mestrado e Doutorado em Robotica Pedagogica no Brasil no periodo

de 1 de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de 2017 ?

2. Quais sdo as caracteristicas dos recursos robdticos que vem sendo utilizados

nas pesquisas?

3. Quais as teorias que embasam as pesquisas em Robdtica Pedagdgica nesse
periodo?

4. Quais as metodologias de pesquisa utilizadas na pesquisa com Robdtica

Pedagdgica no periodo?

Para conseguir responder as questfes acima formulamos como objetivo geral:

e Analisar a producdo académico-cientifica brasileira sobre a Robética Pedagogica na

Educacao Basica no periodo de 1° de janeiro de 2001 a 31 de dezembro de 2017

E, na busca de atender tal objetivo elencamos os seguintes objetivos especificos:
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e (aracterizar a concepcao/conceituacdo de “robotica educacional” segundo a producao
académico-cientifica brasileira;

e Classificar os tipos de recursos robéticos utilizados nessas pesquisas;

e Identificar as bases teéricas utilizadas na producdo académico-cientifica brasileira
sobre robotica pedagogica na educacao basica;

e Identificar os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa sobre Robdtica

Pedagdgica na Educagdo Basica.

Formulamos a questdo 1 (Q1) porque queremos identificar como vem sendo
distribuida a producdo de pesquisas a nivel de Mestrado e Doutorado no espago brasileiro.
Sem ddvidas, tal informagdo é importante no sentido de detectar a existéncia ou ndo de
concentracdo dessa producdo em determinadas regides em detrimento de outras como também
averiguar quais centros de pesquisa vem se dedicando na tematica. Assim, serdo evidenciadas
as instituices brasileiras de pesquisa que vem trabalhando na area de RP e com isso
estaremos contribuindo com a reflexdo da temética no seguinte aspecto: demonstracdo da
existéncia de pesquisa nacional de alto nivel em RP, tematica atual e muito pertinente ao
desenvolvimento tecnoldgico de uma nacdo. Tal constatacdo se efetiva em decorréncia da
comprovacao e explicitacdo das instituicdes pesquisadoras.

Quanto a identificacdo das areas de pesquisa, tal acdo pode contribuir para o
surgimento de futuras linhas e areas de investigacdo em RP. Responder essa questdo também
é relevante porque pode nos informar o quantitativo de pesquisas advindas do eixo
Educacdo/Ensino o que pode clarificar relagdo entre areas pesquisadoras em RP e a area
Educacao/Ensino.

Com relacdo a questdo de pesquisa Q2 jugamos pertinente porque ao caracterizar 0s
recursos robdticos utilizados nessas pesquisas estaremos contribuindo as proximas
investigacdes no sentido de esclarecer quais 0s recursos mais utilizados nesses dezessete anos
como também os menos utilizados e assim poder apontar recursos ainda em desenvolvimento
e suas possibilidades de uso na pesquisa em RP.

Ainda nessa vertente de esclarecer o porqué da formulacdo dessas questdes de
pesquisa destacamos que a identificacdo das teorias que vem embasando tais investigacOes
pode clarificar futuros estudos no sentido de identificar os embasamentos tedricos utilizados

durante o periodo em estudo, como também os mais adequados e proficuos a pesquisa em RP.
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J& a respeito da questdo Q4 o seu enunciado por si sO se justifica. Saber os
procedimentos metodoldgicos mais utilizados também contribui para a melhoria das futuras
pesquisas no sentido de esclarecer aos futuros pesquisadores possiveis inadequaces em

determinadas metodologias investigativas aplicadas na area de RP.

2 ROBOTICA PEDAGOGICA

2.1 Robdtica

Antes de discorrer sobre Robdtica Pedagogica (RP) precisamos entender melhor o
significado de robdtica.

Afinal o que é Robdtica? O que se entende por Roboética em linhas gerais?
Responder a esse questionamento nao é tarefa facil, pois exige o levantamento de
conhecimentos de areas como a informatica, automacéo e engenharia. Nesse texto faremos
uma pequena introducdo do significado de Robdtica e em seguida Robotica Pedagdgica (RP).

O desejo humano de criar um ser artificial que ganha “vida” o acompanha desde a
antiguidade. Assim, povos antigos como 0s egipcios, 0s gregos e judeus ja tinham a ideia de
produzir uma maquina robd que pudesse realizar tarefas das quais o homem, por algum
motivo, ndo conseguisse realizar. Um exemplo classico sdo o0s bragos mecéanicos produzidos
pelos egipcios e colocados nos deuses com a intencdo de atuar para impressionar 0 povo
(Pazos, 2002).

Outro exemplo de criacdo humana antiga associada a tecnologia e a robotica € O
Homem Vitruviano. Uma espécie de cavaleiro mecénico idealizado por Leonardo da Vinci
(1452-1519) no qual seus bragos seriam controlados por um controlador mecanico localizado
no peito e suas pernas seriam controladas por cabos conectados aos tornozelos, joelhos e
quadris - 0 projeto ndo saiu do papel.

Portanto a ideia do homem de manipular maquinas surgiu ha alguns séculos. Porém
foi somente a partir do século XX que se deu a consolidacédo e crescimento da ciéncia robética
gue passou a ser associada ao aumento da produtividade industrial e a melhoria da qualidade
de produtos. Ou seja, a robotica aparece incialmente no contexto das fabricas com o objetivo
de aperfeicoar a producdo. Portanto, o processo de industrializacdo foi um dos fenémenos
sociais responsaveis pela introducdo e promocdo da robética no meio social e, portanto seu
consequente crescimento se configura como um fruto do aumento da produg&o industrial uma
vez que o trabalho realizado por uma maquina (rob6) além de substituir a méo de obra de

varios funcionarios ainda garante uma producdo maior num espaco pequeno de tempo.
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Quanto ao termo “rob0”, foi utilizado pela primeira vez pelo tcheco Karel Capek
(1890-1938) na peca de teatro intitulada Rossum's Universal Robots. O escritor chamou os
personagens de sua peca de roboti, plural de robot os quais tem sua origem na palavra tcheca
robota, que significa trabalho forcado, serviddo. Porém, o responsavel pela popularizacdo da
palavra robdtica foi o escritor Isaac Asimov, em sua obra I, robot; de 1950. Quanto a
definicdo, apesar deste ndo ser objetivo desse trabalho; dentre as defini¢des do termo “robo”,

destacamos:

1) Um rob6 é um mecanismo automatico, por vezes com a configuracao de
um ser humano, capaz de fazer movimentos e executar certos trabalhos em
substituicdo do homem (Dicionério Infopédia da Lingua Portuguesa, 2018)
2) Aparelho capaz de agir de maneira automética numa dada funcéo.
Autdmato com figura humana. (Dicionario Aurélio da lingua Portuguesa)

Por outro lado Ullrich (1987) define robd da seguinte maneira:

um equipamento multifuncional e reprogramavel projetado para movimentar
materiais, pecas, ferramentas ou dispositivos especializados através de
movimentos variaveis
e programados, para a execugdo de uma infinidade de tarefas.

A definicdo de Ullrich é mais plausivel do que a dos dicionarios porque oferece
elementos essenciais que ajudam no esclarecimento do objetivo de um robd e, por isso serd o

entendimento nosso para o termo em questéo.

2.2 Robdtica Pedagdgica

O uso de Robdtica para fins didaticos ndo é recente. Essa tecnologia foi introduzida
na Educacdo na década de 1980 pelo cientista Saymourt Papert, do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) nos EUA com pesquisas sobre a linguagem de programagdo Logo
(Papert, 1985). A criacdo desse software foi um marco na implantacdo de robdtica na escola
pois, segundo o autor, tal programa é capaz de fortalecer atividades intelectuais nas criancas.

No Brasil, o primeiro kit comercializado para a montagem de robdtica foi o da Lego,
composto por sensores, motores e engrenagens. Com o passar do tempo e a popularizagdo dos
computadores pessoais (PC) a robdtica também se tornou mais acessivel e os kits Lego
ganharam mais visibilidade nacional e internacional e, seguindo o transcorrer da implantacédo

de robdtica na educacdo a partir da decada de 1980 os Kits Lego-Logo comecaram a ser


https://pt.wikipedia.org/wiki/Isaac_Asimov
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estudados por universidades brasileiras as quais realizaram as primeiras oficinas de Robotica
Pedagogica em 1989 (d'Abreu, 2014).

Assim, percebemos que o interesse das instituicdes brasileiras de pesquisa pela
insercdo de robotica na escola se insere no contexto do desenvolvimento da informatica na
educacdo, pois esta também comecou a ganhar espago nas escolas na mesma década da
robotica. Destacamos, contudo o periodo de quase trés décadas desde a primeira oficina de
RP até a atualidade. S8o praticamente 30 anos desde o inicio e ao que tudo indica ainda ndo se
tem um trabalho efetivo nas escolas brasileiras com essa tecnologia, principalmente nas
escolas publicas. O que encontramos a esse respeito sdo a¢des pontuais feitas a partir de
iniciativa individual de professores interessados em aplicar essa tecnologia no ensino e que
por um motivo ou outro ndo ha manutencdo de uso no processo de ensino, ndo se torna uma
acao pedagadgica recorrente. Porém ndo se pode negar que houve grande investimento nesse
sentido em alguns estados e prefeituras, a exemplo da Bahia, Pernambuco e Paraiba e da
Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa. Nao iremos nos aprofundar aqui nos motivos do pouco
uso de RP na escola, pois este ndo é um dos objetos de estudo dessa pesquisa, porém nos
arriscamos em levantar algumas hipoteses.

Para usar a RP é necessario muito mais que apenas introduzi-la nas escolas, é preciso
antes de tudo entender que seu uso exige mudancas de paradigmas, como por exemplo
modelo de aula, distribuicdo de aulas no tempo escolar, desfragmentacédo do conhecimento,
além de formacdo continuada de professores, (re)organizacdo geral do ambiente escolar.
Assim, o uso da RP exige a¢des pedagogicas que na maioria das vezes ndo sdo reconhecidas
pela comunidade escolar e, consequentemente, influencia na tomada de decisdo em usar ou
ndo o recurso. Para sermos mais claros, tomamos a experiéncia de Brito, Moita e Lopes
(2018) como exemplo; nesse artigo os autores explicitam alguns dos impedimentos
encontrados na escola publica quanto a aplicacdo da RP nas aulas. Dentre tais impedimentos
destacamos a ambientacdo, segundo os autores a escola dispunha de um rico material de RP,
mas ndo dispunha de um ambiente adequado para usa-lo; essa dificuldade foi identificada
imediatamente quando comecaram usar os Kits e tiveram que dividir a turma em dois grande
grupos, uma parte do grupo de estudantes ficou sozinha na sala de aula convencional
realizando tarefas sem a presenca do professor. O relato dos autores deixa claro que o nimero
de alunos de uma sala de aula convencional e o nimero de alunos de uma sala de aula usando
RP ndo podem ser iguais, isto €, a sala de aula convencional comporta mais estudantes do que

na sala de aula que se usa a RP.
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Outro aspecto que os autores relataram foi o da interdisciplinaridade. O uso de RP
faz emergir conteddos que podem néo fazer parte do campo de conhecimentos do professor
gue esta ministrando a aula. Isso € positivo do ponto de vista da concepcao construcionista do
ensino, porém pode gera tensBes na relacdo professor-aluno, uma vez que se naturalizou na
sociedade atual a ideia de que o professor deve ser o transmissor do saber e, por isso, é 0
detentor de todo o conhecimento exposto na escola.

Pode-se entdo inferir que sdo varios os fatores que vem contribuindo para o pouco
uso dessa tecnologia nas escolas. Um deles é a ambientacdo inadequada para o nimero de
alunos que se tem nas salas em geral; outro fator esta ancorado no curriculo linear, isso se
constitui um entreve para o uso efetivo dessa tecnologia (Brito, 2018); em conjunto com isso
podemos citar a formacéo de professor, grande parte deles vem de uma formacéo baseada na
compartimentalizacdo do conhecimento, principalmente os das chamadas ciéncias exatas; na
mesma linha de raciocinio destacamos a falta ou escassez de formacao especifica para o0 uso
de RP nas escolas; a estrutura organizacional da nossa escola, baseada na educacéo bancéria
com aulas divididas por disciplinas e com tempo determinado e limitado; junte-se a isso a
falta de tempo dos professores de realizar planejamento adequado para uso dessa tecnologia.
Assim, ao que tudo indica, o uso efetivo de RP na educacdo basica ainda deve demorar um
pouco para ser consolidado uma vez que a mudanga das condigdes e paradigmas expostos
acima exige bastante tempo e muita reflex@o por parte dos que estdo a frente do processo de
ensino.

Como pretendemos estudar as pesquisas de nivel stricto sensu realizadas ao longo
dos ultimos dezessete anos no Brasil acerca da RP, € essencial esclarecer o que se entende por
essa tecnologia. Nesse sentido, Robdtica Pedagdgica se constitui hum ambiente onde o
aprendiz tem acesso a computadores, componentes eletromecanicos, eletronicos e um
ambiente de programacéo ( Santos & Menezes, 2005).

E interessante destacar que a area de RP comegou efetivamente se desenvolver no
Brasil a partir de 1993 quando o Ndcleo de Informatica Aplicada a Educacgdo
(NIED/UNICAMP) passou a desenvolver atividades de formacdo de professores dos Centros
de Informatica na Educagdo ao longo do pais (D’Abreu, 2014). A partir dessa acdo e
simultaneamente ao avanco das tecnologias da informacdo e comunicacdo, alem do
surgimento da internet, aumentou o interesse também em introduzir a Robdtica nas escolas
brasileiras. Tal fendbmeno traz a tona, diversas questdes relacionadas ao modo de encarar a
Educacao no século XXI. Nesse sentido, discussfes relacionadas a metodologia de ensino, a

concepcao de educacéo do professor, o curriculo, a concepg¢éo de sociedade contemporanea, 0
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papel do professor e do aluno, o papel da Educacgéo nesse século, foram algumas questdes que
emergiram ap6s o surgimento da tecnologia informatica e seus derivados como a internet e a
Robdtica e sua introducdo na Educacéo.

Os trabalhos iniciais de Seymourt Papert séo referéncias para estudos relacionados
com robdtica aplicada & Educacéo. Eles fornecem um norte inicial do processo de insercao de
robdtica no ensino. A partir deles, comecarmos entender o modo como foi introduzido a
Robdtica na Educacdo, sdo eles: Mindstorms: children, computers and Powerful ldeas,
publicado em 1980 nos Estados Unidos e em seguida publicado em portugués no Brasil com o
titulo LOGO: computadores e educacdo (1985). Outro trabalho de Papert foi The Children’s
Machine (1993), também traduzido para Portugués e publicado no Brasil sob o titulo A
Maquina das Criancas: repensando a escola na era da informatica (1994).

No primeiro o autor aponta possibilidades de transformacdo do modelo de educacéao
fazendo uso de computadores através da linguagem de programacdo LOGO. Ja no segundo
trabalho, Papert apresenta experiéncias educativas com robdtica e discorre sobre a formacao
de professores, além de discutir o uso do software LOGO em atividades de ensino de
matematica. Foi desse modo que surgiram as primeiras ideias de conceber a Robotica como
ferramenta de apoio a aprendizagem.

A linguagem LOGO nada mais é do que uma programacao criada pelo grupo do MIT
e objetivava fazer uma tartaruga se deslocar na tela do computador através de comandos de
programacdo. Como o publico alvo era composto por criangas, o MIT decidiu criar um
prototipo de tartaruga e conectar ao computador para que se movimentasse realmente e ndo
apenas virtualmente. Esse movimento era 0 mesmo movimento que ja havia sido elaborado na
programacdo LOGO. A partir dai surgiram os kits de pecas de montagem para uso escolar.

Assim, o uso de rob6s na educacdo aparece num cenario de mudancas no modo de
aprender e consequentemente na maneira de encarar a educacdo. O que garante isso € 0
desenvolvimento da informética e seus instrumentos, principalmente a internet. Essas
mudancas impostas pelo surgimento de uma sociedade conectada ndo sdo neutras nem t&o
pouco isoladas, elas atingem também a escola e seu modo de ver a educagdo. Dai a relevancia
de se considerar o papel da Escola e o papel da Educacdo atrelado ao significado de ser
alfabetizado numa sociedade contemporanea. Nesse sentido, Freire (1990) afirma que tornar-
se alfabetizado significa pensar de uma maneira diferente do que anteriormente, enxergar o
mundo de outra maneira, e isso sugere que ha muitas alfabetizacdes diferentes. Nesse

direcionamento, as Diretrizes Curriculares Nacionais afirmam:
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Uma consequéncia imediata da sociedade de informacdo é que a
sobrevivéncia nesse ambiente requer o aprendizado continuo ao longo de
toda a vida. Esse novo modo de ser requer que o aluno, para além de adquirir
determinadas informagdes e desenvolver habilidades para realizar certas
tarefas, deve aprender a aprender, para continuar aprendendo. Essas novas
exigéncias requerem um novo comportamento dos professores que devem
deixar de ser transmissores de conhecimentos para serem mediadores,
facilitadores da aquisicdo de conhecimentos; devem estimular a realizagdo
de pesquisas, a producdo de conhecimentos e o trabalho em grupo (BRASIL
- DCN, 2013, p. 163).

Ao que tudo indica, a escola da atualidade tem entre outros desafios, o de reestruturar
a sua pratica sob pena de se tornar um ambiente contraditério, no qual os estudantes que
deveriam estar aprendendo, se encontram apenas para dissolver seu tempo em conversas
infrutiferas do ponto de vista da ciéncia. E, para ter chance de alcancar os desafios da
atualidade, parece que a escola deve sim considerar como alternativa o uso de instrumentos e
maneiras inovadoras de abordar o ensino e, nesse sentido, a Rob6tica Educacional parece ser

uma alternativa promissora.

2.3 Experiéncias de ensino com Robotica Pedagdgica

Um dos objetivos do uso da RP € facilitar a aprendizagem de conceitos relacionados
as disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), por exemplo matematica e
fisica.

Sob esse aspecto, Martins (2012) aplicou uma proposta de trabalho para o ensino da
matematica com o uso de kits de robdtica da LEGO em uma escola da rede municipal de
Porto Alegre. Ap6s acompanhar o desenvolvimento de tarefas voltadas para o ensino de
matematica com Kits de robotica, a autora observou maior envolvimento dos estudantes nos
estudos da disciplina e de robdtica. Verificou também a aceitacdo do erro como uma
estratégia na busca de solugdes de problemas de matemaética e robdtica e o desenvolvimento
de estratégias para organizar-se em grupos de trabalho.

Carvalho (2013) em pesquisa acerca do uso da metodologia da resolucdo de
problemas e modelagem, e o uso de Robdtica Educacional defende que o procedimento de
modelagem e ensino de matemaética por meio da robdtica, em especial, do braco mecénico,
permite trabalhar diversos conceitos matematicos de forma contextualizada. Afirma ainda que
a Robotica auxilia no estabelecimento de ligacdo entre 0s conceitos abstratos e sua

aplicabilidade na préatica. Assim, o aluno poderd desenvolver ndo somente o conhecimento
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matematico, mas também a habilidade de aplica-lo em situacdes reais. Nesse sentido, 0s
resultados da pesquisa de Carvalho (2013) estdo em consonancia com Papert e colaboradores
(1985) os quais ratificam a ideia da Robdtica como ferramenta potencial para o
desenvolvimento da criatividade do educando.

Assim como Carvalho (2013) aplicou a RE como recurso didatico para explorar
conceitos de disciplinas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Santos e Menezes
(2005) realizaram oficinas com alunos do 8° ano do ensino fundamental com objetivo de
observar a contribuicdo do ambiente equipado com kits de Robdtica no entendimento de
conceitos de Fisica. Antes de iniciar o trabalho neste ambiente, o pesquisador aplicou um
questionario aos alunos solicitando que descrevem conceitos como velocidade, espaco, forga,
aceleracdo, energia, entre outros. Ao avaliar as respostas constatou que a maior parte dos
alunos ndo tinha entendimento adequando sobre esses conceitos. Nesse sentido, 0s autores

afirmam:

Percebeu-se que a maioria ndo tinha um entendimento real sobre esses
conceitos, respondendo as vezes vagamente, ou assumindo ndo ter
ideia do que poderia ser e até mesmo respondendo filosoficamente as
questdes” (SANTOS e MENEZES, 2005, p. 7).

Em seguida, foram aplicadas oficinas de Robdtica Educacional nas quais foram
estudados os mesmos conceitos explorados na avaliagdo diagnostica. E, ao final das oficinas
0s mesmos questionarios foram aplicados. Ao avaliar as respostas dos alunos, o0s

pesquisadores concluiram que

[...] as respostas foram bem mais consistentes e foi possivel observar
as mudancas que ocorreram no entendimento dos conceitos
abordados. Os alunos puderam presenciar no concreto alguns
conceitos de dificil entendimento devido a dificuldade que encontram
em abstrair (SANTOS e MENEZES, 2005, p. 7).

Os autores deixam claro que o uso da RE aperfeicoou a aprendizagem de conceitos
de Fisica. Porém, ndo identificamos foco em nenhum conceito. Além disso, 0 questionario
aplicado antes e depois das oficinas ndo foi disponibilizado no artigo. Isso pode ter dificultado

a andlise referente a aprendizagem de conceitos especificos de fisica.
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2.4 A robotica como disciplina na Educacdo Bésica

Uma das tendéncias do uso de Robotica na Educacéo € o ensino da propria Robdtica
na escola basica. Foi com essa perspectiva que Silva (2009) propds uma metodologia de
ensino de Robdtica no ensino fundamental baseada na teoria socio-historica de Lev Vigotsky.
Para isso, a autora usou kits da Lego com alunos da rede publica de ensino da periferia de
Natal. As atividades visaram produzir conhecimento sobre a construcdo de prototipos
robéticos, sua programacao e controle. Um dos resultados desse estudo foi a identificacdo do
desenvolvimento da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) durante a construcdo dos
prototipos. Segundo a autora, essas ZDPs sdo espacos de aprendizagem que podem
proporcionar a construcdo, pelos individuos de conceitos cientificos e de habilidades e
competéncias importantes para as interages sociais e culturais de cada um e do grupo. O
trabalho mostra a versatilidade dessa tecnologia ao propor o estudo de um conceito como a
ZDP, associado a Robdtica. Logo, a pesquisa demonstra que o campo de atuagdo de
tecnologia robdtica vai muito além da industria de automacdo. Ela permite trazer para dentro
das escolas parte da realidade da sociedade tecnoldgica e construir conceitos que ndo seriam
possiveis de ser abordados na escola tradicional.

O trabalho de Zilli (2004) também esté inserido na linha de investigacdo que aborda
0 ensino de Robdtica. A autora objetivou analisar 0 uso da Roboética Educacional como
recurso pedagogico, apontando as diversas formas que essa tecnologia € utilizada nas escolas
particulares e publicas de Curitiba, através de uma avaliacdo das perspectivas em relacdo ao
processo cognitivo. Segundo a autora, a robdtica educacional possibilita ao estudante
desenvolver habilidades e competéncias como trabalho de pesquisa, a capacidade critica, o
senso de saber contornar as dificuldades na resolucdo de problemas e o desenvolvimento do
raciocinio logico. Nas suas conclusdes, ela afirma:

[..] a Robdtica Educacional é, sem duavida, uma alternativa
interessante como ferramenta pedagdgica no processo ensino-
aprendizagem... E uma proposta educativa que vem de encontro as
teorias e visbes dos mais conceituados educadores da atualidade. (...)
Permite a resolucdo de problemas no contexto real, possibilitando o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que Perrenoud
(2000), defende. Possibilita uma atividade que envolve os alunos,
favorecendo o trabalho em equipe e colaborativo, desenvolvendo a
responsabilidade, a disciplina, o senso de organizaco, a descoberta, a
interacdo, a auto-estima, a paciéncia, a persisténcia, a iniciativa, a
descoberta, a socializagdo, a autonomia, a troca de experiéncias, entre
outros. E acima de tudo, é uma pratica embasada no construtivismo de
Piaget (2000), onde o aluno é um ser ativo que estabelece relagdes de
troca com o meio fisico, com os colegas e com seu proprio
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conhecimento, relacbes essas vivenciadas e significativas (ZILLI,
2004, p. 77).

A autora ressalta ainda que poucas escolas em Curitiba usam a Robdética Educacional
como recurso pedagdgico. Também chama atencdo para o desafio real de implantacdo dessa
tecnologia no curriculo escolar, além do preparo do professor para ser um
mediador/facilitador durante todo o processo. Fica claro para nds que apesar dessa tecnologia
ter grande potencial para desenvolver habilidades no aluno, o seu uso era deficitario nas
escolas de Curitiba em 2004. Tal situacdo ainda se confirma? Essa € a realidade nacional? Isto
é, existem poucas escolas usando esse recurso tecnolégico no Brasil atualmente? Se
afirmativo, o que fazer para minimizar tal situagéo?

A esse respeito, Miranda e colaboradores (2010) enfatizando o desenvolvimento de
solucdes tecnoldgicas viaveis a realidade educacional e socio-financeira brasileira
compararam cinco kits de robdtica e seus respectivos softwares. O objetivo principal era
identificar qual seria o melhor kit do ponto de vista pedagdgico e financeiro. Os autores
concluiram que o hardware RoboFacil, acompanhado com o software ProgrameFacil é um kit
que atende ao objetivo da pesquisa. Eles defendem o uso desse kit em detrimento dos demais
do mercado por ele apresentar caracteristicas de software com foco tipicamente educacional
além de ser desenvolvido no Brasil, 0 que o torna mais acessivel do ponto de vista financeiro.
Os autores destacam que os diferenciais do hardware RoboFacil em relacdo aos demais € a
flexibilidade de utilizacdo o que aumenta as possibilidades pedagdgicas de aplicacdo desse kit
em diferentes espacos da escola (MIRANDA; SAMPAIO; BORGES, 2010).

O trabalho de Chella (2002) descreve um ambiente de aprendizagem robética
educacional (ARE) em um curso de formacdo continuada para professores do ensino
fundamental. O autor afirma que nesse ambiente os aprendizes tiveram oportunidade de
realizar atividades mais elaboradas do que se estivessem na sala de aula tradicional, onde,
segundo ele, o aprendiz raramente tem oportunidade de criar e construir objetos.

Sasahara e Cruz (2007) objetivando apresentar um Kit alternativo de Robética
propdem o uso do Kit Hajime. Segundo os autores, tal kit contempla um ambiente grafico,
baseado em softwares livres, que permite que criancas, sem conhecimentos em programacao,
movimentem ou planejem tarefas simples através de linguagem iconica. Além disso, o
hardware, prima pela versatilidade e simplicidade de montagem e operagfes utilizando
sucatas. Para os autores, esse kit contempla caracteristicas adequadas para ser implantado nas

escolas brasileiras, pois além de ser mais simples ele também tem custo baixo em relagcdo aos
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kits mais utilizados. E um kit que vem sendo utilizado sob a forma de teste de campo em uma
instituicdo educacional na Zona Oeste do Rio de Janeiro e que vem despertando grandes
interesses de professores e estudantes.

Outros estudiosos vém se interessando em alternativas para baratear os custos com
Kits de Robdtica Educacional e assim poder implantar essa tecnologia nas escolas de paises
em desenvolvimento. Um exemplo é a pesquisa de Medeiros Filho e Gongalves (2008). Os
autores citam os estudos de Lopes e Fagundes (2006) os quais confirmam a efetividade da
aprendizagem com uso de tecnologia Robotica; porém questionam os altos valores dos Kits de
robética chegando a afirmar que sdo inviaveis para paises em desenvolvimento como o Brasil.
A partir dessa problematica os pesquisadores sugerem o uso da placa GoGo, que é uma versao
mais simples e com pre¢o muito inferior ao do RCX da LEGO Mindstorms. Com a placa
GoGo eles desenvolveram um robd de baixo custo que possui as mesmas funcionalidades
encontradas em conjuntos de robdtica produzidos por inddstrias internacionais. O projeto é
baseado na utilizagdo da placa GogoBoard e materiais de descarte o que culminou em um
prototipo de um rob6 que, segundo os autores, custa 20 vezes menos do que 0s produzidos no
mercado.

Apesar dessa alternativa de Robotica ter se mostrado eficiente no aspecto financeiro,
ndo temos ainda estudos suficientes que comprovem que Kits como esses promovem as
mesmas oportunidades de desenvolvimento cognitivo que os ja consolidados no mercado
como os da Lego Mindstorms, kit Super Robby, kit Robdtica Facil, entre outros. Essa
caréncia de estudos indica oportunidade para realizacdo de pesquisas futuras que visem o
aprimoramento dessas alternativas de Kits roboticos para implantacdo na educacdo de paises

como o Brasil.

2.5 Estudos de Revisdo Sistematica acerca de Robotica Pedagdgica

Como visto anteriormente, a pesquisa em RP no Brasil vem apontando algumas
caracteristicas do uso dessa tecnologia na educacdo basica. Uma dessas caracteristicas €
abordar a robdtica como recurso tecnoldgico para o ensino; outra é ver a robdtica como
disciplina do curriculo. Além dos estudos que abordam a RP como ferramenta auxiliar da
aprendizagem de conceitos de disciplinas especificas da Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) ; e também, dos estudos que se interessam pelo ensino de Robotica na escola e, dos
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estudos que se constituem como reflexdes sobre Robética Pedagdgica entre outros, ha os que
se configuram como revisdes de literatura.

Nesse aspecto, Bezerra Neto e colaboradores (2015) realizaram uma Reviséo
Sistematica de Literatura com o objetivo de identificar os trabalhos sobre RP publicados no
Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE), Workshop de Informética na Escola
(WIE) e Workshop de Robdtica na Educacdo (WRE), entre os anos de 2004 e 2014. Dentre as
suas constatacfes identificaram que as regides brasileiras que mais publicaram sobre a
tematica de robdtica na educagdo foram o Sudeste, Nordeste e Sul, com 40%, 37% e 18%,
respectivamente dos artigos desses trés eventos; com destaque para a Universidade Federal do
Rio Grande do Norte com 10 publicagdes, nUmero muito superior a média das outras
instituicdes do pais que publicaram maximo de 3 artigos. Eles também constataram que o
maior numero de artigos esta concentrado no Ensino Fundamental, 63% dos que
mencionaram o nivel de escolaridade especificado. Com relacdo as areas do conhecimento
contempladas nas pesquisas nesses trés eventos, SBIE, WIE e WRE; os autores identificaram
mais de 15 areas; com destaque para a robdtica, ou seja, quando a robotica foi aplicada para
estudar a propria robotica, 40% dos 65 artigos classificados. Deve-se considerar que, segundo
0s autores, em 28% dos artigos ndo foi especificada a area de estudo. Isso pode ser atribuido a
caracteristica da RP, como também pode esta relacionado com os procedimentos tedricos-
metodologicos do trabalho. Essas indagacGes sé poderiam ser esclarecidas com a realizacao
de uma pesquisa mais esclarecedora nesse sentido.

Quanto as caracteristicas dos robos e kits utilizados, os autores asseguram que apenas
23% dos robos sdo kits da Lego Mindstorms. Sendo que a maioria dos robés classificados
como construidos, utilizaram micro controladores como GogoBoard e Arduino, 13% e 43%
respectivamente. No entanto, eles destacam que 26% dos construidos néo foi especificado o
tipo de kit utilizado.

Os autores também identificaram que ha predominancia de robds méveis com rodas
em detrimento de robds aquéticos e aereos. Eles atribuem tal caracteristica a alta dificuldade
de manipulacédo desses Gltimos.

Os trabalhos foram classificados em trés grupos: proposta — uma metodologia a ser
aplicada em sala de aula; experiéncia — sdo os trabalhos que apresentam uma abordagem a ser
utilizada com RP e trazem resultados explicitos; e ha os trabalhos classificados como
reflexdes — séo 0s que trazem uma observacao do autor a respeito do RP. As regides Nordeste
e Sudeste mostram um equilibrio em relacdo ao nimero de trabalhos-propostas 39% e 45%

respectivamente desses trabalhos. Os autores concluem:
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De acordo com o cendrios estudados foi observado um alto volume de
propostas principalmente de novos softwares, metodologias e rob6s para
utilizacdo nos diversos niveis de ensino do pais. Entretanto foi exposta uma
escassez de experiéncias realizadas na area. Foi possivel concluir que o
ensino da robdética lida com muitas propostas fazendo dele uma ciéncia ainda
muito teérica (BEZERRA NETO et al., 2015, p. 8).

Portanto, os autores apontam para uma necessidade pratica e emergente na area de
Roboética Pedagdgica qual seja: é preciso dispor de mais experiéncias concretas visando a
analise do uso de RP em sala de aula como meio impulsionador do uso desse recurso nas
escolas brasileiras. Nesse sentido, é importante questionar o porqué de termos poucos
trabalhos com experiéncia? O que pode esta ocorrendo para que esse tipo de pesquisa esteja
em desvantagem em relacdo as propostas e as reflexdes? Isso seria um indicio de que a
Robotica Pedagdgica esta apenas comegando a ser implantada no Brasil, e por isso temos
poucas experiéncias nas escolas e mais teoria? A robdtica na educacéo brasileira seria apenas
um ‘verbalismo’ nas palavras de Paulo Freire (1996)?

Para que a Robotica seja concebida como recurso didatico real e necessario a
Educacdo do século XXI faz-se necessario sair do campo apenas tedrico de aplicacdo dessa
tecnologia para a criacdo de uma préxis, onde, para Freire (1996) haverd a acdo criadora e

modificadora da realidade.

3 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA

3.1 Contexto historico

A Revisdo Sistemética de Literatura, também conhecida como Revisdo Sistemética
(RS) é um procedimento de pesquisa que retne técnicas de coleta e analise bibliografica de
trabalhos cientifico em geral com o objetivo de investigar como vem sendo abordado
determinado tema e como os problemas identificados nesses temas vem sendo resolvidos ou
tratados. A area que deu origem as Revisdes Sistematicas foi a das ciéncias médicas. Nessa
area a RS ¢é utilizada para sintetizar conhecimento sobre doencas e terapias associadas (Saur-
Amaral, 2012).

Ha relatos de que a primeira RS foi publicada no inicio do século XX e sintetizava
resultados de apenas dois estudos. Mas foi somente no final da década de 1980 que se
consolidou a era das Revisfes Sistematicas com metanélise na area de satde. No inicio da
década de 1990 foi fundada o Centro Cochrane do Reino Unido, dando inicio a Colaboracao

Cochrane, uma espécie de plataforma destinada ao deposito de Revisfes Sistematicas da area
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médica. Também no inicio dessa década aparecem as duas primeiras teses de doutoramento
no formato de revisdo sistematica com metanalise, uma no Brasil e outra no Reino Unido e
por “volta do ano de 1992, o termo “meta-analysis” foi incluido entre os descritores das
ciéncias da salde, permitindo que Revisdes Sistematicas sejam rapidamente encontradas em
bases de dados nacionais e internacionais” (Gomes & Caminha, 2014). Mas o que é uma

Revisdo Sistematica de Literatura?

3.2 Conceituacao e caracterizacdo

Apesar da relevancia dos guestionamentos acima para esse estudo, faremos apenas
uma explanacdo em linhas gerais sobre tais indagacGes e em seguida especificaremos o
modelo escolhido na pesquisa e 0s autores que servirdo de embasamento tedrico-
metodoldgico na execucao da pesquisa e na analise dos dados. A respeito da conceituacdo da
Revisdo Sistematica “¢ o processo de coletar, compreender, analisar, sintetizar e avaliar um
conjunto de artigos cientificos com o propdsito de criar um embasamento tedrico-cientifico
sobre um determinado topico ou assunto pesquisado” ( Conforto, Amaral, & Silva, 2011).
Assim, para os autores, a realizacdo de uma RS abrange uma sequéncia bem definida de
procedimentos a ser seguidos para que se possa chegar a resultados satisfatorios.

Para Kitchenham (2004, 2007) uma RS é um meio de identificar, avaliar e interpretar
todas as pesquisas disponiveis relevantes para uma determinada questdo de pesquisa, ou area
de tépico ou fenbmeno de interesse. Portanto, para o autor um dos pontos centrais no processo
de elaboracdo de uma RS é a formulacdo da questdo de pesquisa a qual indicara qual area ou
subarea de interesse a pesquisa focara. E possivel perceber que ambos os autores abordam a
avaliacdo de pesquisas como uma das caracteristicas centrais desse método de estudo.

Briner e Denyer citado em Caiado, Rangel, Quelhas, & Nascimento (2016) a reviséo
sO serd sistematica se for conduzida por um método sistematico que deve ser transparente,
replicavel e atualizavel e também resumir as evidéncias relativas a questao de revisdo. Assim,
uma RS se diferencia de uma Revisdo Narrativa pela sua maneira de ser realizada no sentido
de ser mais metodica e rigorosa. Logo, devem-se explicitar todas as etapas da efetivacdo da
RS para que ela seja credivel na comunidade cientifica.

Uma conceituacdo geral porém, muito bem posta é a de Saur-Amaral (2012).
Segundo a autora, uma RS é um processo sistematico de analise da literatura disponivel sobre
um determinado tépico, que segue regras preestabelecidas. Portanto, nesse tipo pesquisa um

dos principios que rege a sua elaboragdo sdo as nogbes de sistematizacéo,
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processo/sequenciacdo e de organizagdo, uma vez que essas nogdes estdo presentes em
praticamente todas as pesquisas referentes ao tema.

Apesar dos conceitos acima esclarecerem perfeitamente a nocdo do que seja uma RS,
percebemos que ndo ha nenhuma referéncia das citadas que esteja associada com a Educacéo.
Isso ndo é por acaso, ou coincidéncia. As RS, mesmo com toda sua importancia na chamada
sociedade da informacdo e do conhecimento, ainda ndo foram consolidadas no &mbito
educacional. Por conseguinte ndo se tem ainda uma teorizacdo solida acerca do uso desse tipo
de trabalho em pesquisas na Educacdo. Nesse direcionamento pouco se avangou nas Ultimas
trés décadas em termos de bases tedricas e por isso deve-se dedicar-se no desenvolvimento de
uma teorizacgdo associada a aplicacdo de Revisdes Sistematicas na Educacdo, principalmente
mediante o contexto da cibercultura o qual vivemos atualmente (Faria, 2016). Em
conformidade com o autor, sabemos que o volume de publicacbes cientificas a que temos
acesso nesse inicio de século € algo praticamente incomensuravel e, assim sendo, é notéria a
necessidade de realizagdo de pesquisas cujo método seja a RS, principalmente numa area a
qual esse método ainda néo se consolidou.

Assim sendo, e antes de qualquer conjectura epistemologica acerca da aplicacdo de
RS na Educacdo, se faz necessaria uma conceituacdo mais direcionada para essa area do
conhecimento. Nesse sentido, Faria (2016) identificando essa problematica, afirma que as
definicdes sdo diferentes entre os autores, além dos protocolos de pesquisas, que também s&o
diferentes, porém todos se preocupam com uso de métodos precisos, explicitos e replicaveis
para localizar informacdo bibliografica, através de uma sequéncia de etapas, seleciona-la,
avalia-la e sintetizar a mais relevante.

Nesse sentido, Ramos e colaboradores afirmam que na comunidade académica ligada
a area das ciéncias da Educacdo comecam a surgir ddvidas acerca da revisdo narrativa da
literatura e citam Contandriopoulos et al. (2010) para assegurar que este tipo de revisdo deve
ser revisto e aproximar-se do longo caminho que a RS ja tem nas ciéncias médicas (Ramos,
Faria, & Faria, 2014). De acordo com os autores, a revisdo tradicional, mesmo tendo
contribuido significativamente com pesquisas no mundo inteiro na area de Educacdo, deve
adequar-se aos moldes da sociedade da informacao para poder efetivar-se como método de
pesquisa apropriado a uma atualidade marcada pelas tecnologias digitais de comunicacdo. Por
conseguinte, nossa pesquisa segue as etapas postas por Faria (2016), o qual defendeu tese de
Doutoramento na qual um dos objetivos foi discutir e aplicar um novo paradigma de RS

aplicavel na area de Educacéo.
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3.3 Procedimento metodoldgico

A principio, iriamos fazer uma Revisdo Sistematica de Literatura. Porém apés as
primeiras buscas na BDTD observamos que o0 numero de pesquisas primarias em Robdtica
Pedagdgica no Brasil ainda é limitado. Além disso, dentre outros objetivos, queremos
esclarecer quais instituicdes, regides e areas de pesquisas vém se interessando pela tematica
no Brasil e identificar a abordagem tedrico-metodoldgica dessas pesquisas. Nesse sentido,

Se, durante o exame inicial de um dominio antes da colocacdo de uma
revisao sistematica, descobre-se que muito pouca evidéncia é susceptivel de
existir ou que o tema é muito amplo, a realizagdo de um estudo de
Mapeamento Sistematico pode ser mais apropriado do que uma revisao
sistemética (KITCHENHAM, 2007, pp. 4-5).

Outro trabalho que expde diferencas e semelhancas entre a Revisao Sistematica (RS)

e 0 Mapeamento Sistemético (MS) é o de Fragoso (2017). A autora afirma que

0 mapeamento sistemético (MS) é uma revisdo sistemética (RS) da literatura,
com algumas especificidades. A segunda responde uma questdo pontual, visa
a elucidar novos aspectos para a investigagdo, enquanto o primeiro ¢ mais
abrangente, responde a mais questdes, extraindo dados com foco
classificatorio para andlise, utiliza sumarizacbes com gréficos e tem por
objetivo influenciar o direcionamento de novas pesquisas (...) (FRAGOSO,
2017, p. 42).

Assim, optamos por fazer um Mapeamento Sistematico (MS), sem perder o foco das
indicacGes de Faria (2016) a respeito de trabalhos de revisao sistematica na area de Educacéo.
Por outro lado, o estudo de MS permite que as evidéncias de pesquisa em determinada area
possam ser expostas num alto grau de granularidade. Permitindo assim a identificacédo de
grupos de evidéncias como também possiveis lacunas nas pesquisas as quais podem indicar o
caminho para futuras revisbes sistematicas além de identificar tematicas para futuras
pesquisas primarias (KITCHENHAM, 2007).

O autor também se refere as principais diferengas entre os estudos de MS e RS. Para
ele, um dos pontos centrais nessa diferenca sdo as questdes de pesquisa do MS. Neste tipo de
trabalho bibliografico elas sdo mais amplas além de conter mais de uma questdo. Outro
aspecto é o processo de coleta de dados. Para Kitchenham tal fase da pesquisa tem objetivo de
classificar os artigos, além de identifica-los para a realizagdo de discussao sintetizada. Além
disso, o autor discorre também que a etapa de andlise de dados num estudo de MS deve se

deter apenas a responder as questdes de pesquisa e para isso, devem-se evitar estudos mais
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aprofundados como a meta-analise ou sintese narrativa. Indica ainda o uso da linguagem
grafica como mecanismo de analise e exposicdo de resultados em MS (p. 44).

Sob essa Otica, nosso estudo buscou analisar e sintetizar as pesquisas primarias que
vem sendo realizadas no Brasil cuja temética é a Robdtica Pedagdgica, no periodo a partir de
01 de janeiro de 2001 a 31 de dezembro de 2017. Focamos nesse periodo porque é um dos
nossos interesses nesse trabalho identificar como vem sendo realizadas as pesquisas em RP no
Brasil nesse inicio do século. Portanto, a partir da nossa pesquisa, sera tracado um quadro
geral brasileiro sobre a tematica da Robética na Educacdo Basica brasileira a partir da leitura
e anélise dos trabalhos de conclusdo de Mestrado e Doutorado das universidades brasileiras
dos dezessete anos inicias do século XXI. Para tanto seguiremos o protocolo de pesquisa

descrito na préxima sec¢éo.

3.4 Planejamento da pesquisa e consultas a base de dados

Conforme orientam Kitchenham (2004, 2007), Faria (2016), Gough et al. (2012) e
Saur-Amaral (2012), pesquisas no formato discutido nesta Dissertacdo exigem um conjunto
complexo de meios organizacionais com vista na elaboracdo de uma sintese consistente e
replicavel. Outrossim, deve-se destacar que pesquisas nesse formato se resumem em trés
etapas, quais sejam, planejar, executar e apresentar resultados. Para tanto, elaboramos um
protocolo de pesquisa 0 qual estd exposto no quadro 1. Nele estdo expostas as etapas que
serdo seguidas por este estudo. Conquanto, vale ressaltar que no processo de constituicdo do
texto final pode ser necessario acrescentar outros elementos ao protocolo de pesquisa visando
ampliar o campo de analise e aprofundar a visdo geral do assunto em estudo.

Como citado anteriormente, nossa intencdo era realizar uma RS, porém logo apos a
primeira busca na internet acerca da teméatica em estudo e também apds nos apropriarmos da
pesquisa de Kitchenham (2007) observamos que o Mapeamento Sistematico € o tipo de
pesquisa mais adequado para esse trabalho. Assim, definimos primeiramente as questfes de
pesquisa e em seguida definimos os termos “robotica and educacional”; “robdtica and
pedagogica”, “robotica and educativa” (equagdes de pesquisa). Também ficou decidido que a
pesquisa seria realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) em
busca avancada.

Tal escolha deve-se ao fato de que todos os trabalhos de conclusdo de pesquisas

stricto sensu brasileiros estao depositados em plataformas “lincadas” com esse portal. Assim,
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ao escolher essa base de dados esperamos ter acesso a todas as Dissertacdes e Teses da nossa
tematica defendidas no periodo de interesse. Decidimos também na etapa de planejamento os
critérios de inclusdo e exclusdo, os objetivos da pesquisa além do software a ser utilizado na

analise qualitativa dos trabalhos.

Quadro 1: Protocolo da pesquisa

Obijetivo da busca online Identificar Teses de Doutorado e/ou
Dissertacbes de Mestrado que refiram a
robdtica no  ambito  educacional
brasileiro, na Educacdo Basica

EquacGes de pesquisa “Robética and educacional”, “robdtica
and educativa”, “robotica  and
pedagdgica”

Ambito da pesquisa Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagbes — BDTD

Critérios de incluséo (CI) Serdo aceitas pesquisas de programas de

Pds-graduacdo cujo conceito Capes seja
maior ou igual a 3

Critérios de exclusao (CE) CE1) Trabalhos que abordam robotica,
porém ndo ha aplicacdo na educacao;
CE2) Trabalhos que abordam robotica na
Educacgéo Superior

Resultados Descricdo da pesquisa com o registro de
todos 0s passos
Tratamento de dados Descrever criticamente os dados com

ajuda do Atlas.ti 8
Fonte: elaborado pelos autores e baseado em Ramos et al. (2014)

A partir do protocolo acima comegamos a execucao da pesquisa, segunda fase. Para
tanto, optamos por seguir rigorosamente o protocolo proposto por Ramos e colaboradores
(2014) o qual segundo os autores estd em consonancia com estudos de Revisdo Sistematica e

adequado a &rea de Educacéo.

No processo de revisdo sistematica de literatura € imprescindivel que sejam
registradas todas as etapas de pesquisa, ndo s6 para que esta possa ser
replicavel por outro investigador, como também para se aferir que o
processo em curso segue uma série de etapas previamente definidas e
absolutamente respeitadas nas varias etapas (p. 23).

Antes da realizacdo das buscas na BDTD fizemos uma prospeccdo no Google
Académico apenas para identificar o nimero de resultados retornados por aquela plataforma.

A busca foi realizada no dia 19 de outubro de 2017 e foi dividida em trés partes com o
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objetivo de se obter resultados mais precisos: a busca 1 foi feita com o0 termo “roboética
educacional”. Nessa busca marcamos o periodo de 1970 a 1979 e restringimos ao idioma
Portugués. Essa busca reportou 11 resultados. Porém, apds a leitura dos titulos dos trabalhos
ndo constatamos nenhum indicio de aplicacdo da robotica como ferramenta na educagdo
formal.

Considerando a magnitude do Google Académico, pode-se inferir que praticamente
ndo houve publicacdo em Roboética Educacional em Lingua Portuguesa naquela década. Na
busca 2 também realizada no mesmo dia e com 0 mesmo termo, continuamos com termo
“Robdtica educacional” e mudamos o periodo para 1980 a 1989. Com isso obtivemos 63,
aproximadamente, j& que uns estavam em PDF, outros em HTML e outros eram apenas
citacdes. Deve-se destacar aqui que praticamente todos os resultado tinham o termo
“educacional” no titulo, porém quase nenhum continha o termo “Roboética” ou, quando
apresentavam esse termo, era em sentido conotativo, por exemplo, “homens robotizados”.
Logo, pode-se inferir que mesmo na década de 1980 a pesquisa em Roboética Educacional
praticamente inexistia.

A busca 3 foi realizada no mesmo dia, agora com o periodo de 1990 a 1999. Nessa
busca foram reportados 517 resultados. Mesmo sem ler todos 0s documentos reportados nas
buscas e sem classificar por tipo de documento nem considerar nenhum critério de
amostragem, percebemos que na mudanca da década de 1980 para 1990 houve um aumento
exponencial no numero de resultados reportados pelo buscador. Isso pode ser um indicio de
que a robdtica comecou ser aplicada na educacdo, pelo menos nos paises de lingua
portuguesa, na década de 1990 e, portanto o periodo de abrangéncia desse trabalho parece
estar apropriado ao considerar os anos de 1990 como precursores das pesquisas em RP e,
portanto foram 0s anos em que essas investigagdes ainda estavam “engatinhando”.

Apos a prospeccdo no Google Académico fizemos uma busca avancada na BDTD,
no mesmo més de outubro de 2017. Optamos por aplicar a busca no resumo dos trabalhos. Foi
marcado o campo ‘sem preferéncia de ilustracdes’; no periodo de 2001 a 2017. Tal intervalo
foi escolhido porque pretendemos compreender o quadro geral da pesquisa brasileira acerca
da Robotica Educacional para a Educacao Basica nesse inicio de século.

Como observado nas figuras 1, 2 e 3 a busca com a equagdo “robotica AND
educacional” retornou 76 resultados; ja a busca com a equacdo “robotica AND pedagogica”
retornou 46 resultados; e a equagdo “robdtica AND educativa” retornou apenas 32 resultados,
totalizando 154 trabalhos. Contudo apds fazermos uma comparacdo entre os resultados

identificamos que havia diversos trabalhos repetidos nas buscas e por isso 0 nimero total de
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pesquisas ndo seria esse (154). Portanto, selecionamos os trabalhos numa planilha Excel e
apos esse procedimento constatamos que das 154 pesquisas, apenas 64 eram diferentes entre
si. Logo em seguida fizemos a leitura dos resumos e aplicamos os critérios de inclusdo e
exclusdo. Apds esses procedimentos, constatamos que seriam apenas 49 pesquisas (77%) do

total de trabalhos.
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Figura 1: Tela BDTD - Busca “robotica Educacional”’- campo resumo
Fonte: site Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes —acesso 19/10/ 2017
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Figura 2: Tela BDTD — Busca “robotica Pedagogica” - campo resumo
Fonte :site Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes —acesso 19/10/ 2017
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Figura 3: Tela BDTD — Busca “robdtica educativa” - campo resumo
Fonte :site Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes —acesso 19/10/ 2017

O total de 49 pesquisas pareceu infimo quando comparado aos resultados da
prospeccdo realizada no Google. Principalmente por estarmos fazendo as buscas no periodo
entre 2001 e 2017, aproximadamente dez anos ap0s o inicio da década precursora em
pesquisas nessa area, como identificado acima. Ressalta-se que a prospec¢cdo no Google
Académico indicou crescimento exponencial do interesse pelo tema Robdtica Pedagdgica a
partir da década de 1990. Logo, consideramos esses nimeros bem modestos decidimos
expandir as buscas para “todos os campos”. Isto ¢, foram feitas novas buscas na BDTD, agora
em vez do campo resumo, optamos por fazer buscas em todos os campos do trabalho. Segue

figuras 4, 5 e 6 das telas de buscas.
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Figura 6: Tela BDTD — Busca “robdtica educativa” - busca em “todos os campos”
Fonte :site Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cdes —acesso em outubro de 2017

Conforme indicado nas figuras acima, ao realizarmos as buscas em “todos os
campos” a base de dados retornou 81 resultados para o termo “robotica educacional”; 49 para
“robotica pedagdgica” e 36 para “robdtica educativa”. Totalizando 166 pesquisas. Portanto
uma diferenca de 12 trabalhos quando comparado com os primeiros resultados das buscas no
campo resumo (154 resultados).

ApoOs as buscas seguimos com o mesmo procedimento anterior e logo constatamos
um total de 75 repeti¢cOes entre as trés buscas. Portanto, ap6s a classificagdo na planilha Excel
ficamos com apenas 91 pesquisas para aplicar os critérios de inclusdo e exclusdo expostos no
protocolo de pesquisa. Porém, dessas 91, dois trabalhos ndo foram encontrados na web, sdo
eles: 1) “Conhecimento geométrico de professores do Ensino Fundamental - anos iniciais :
um estudo a partir do observatorio da educacdo” do autor Ricardo Benedito de Oliveira e,
2)“A historia das ciéncias no ensino de quimica: implica¢cBes para uma abordagem CTS na
formacdo continuada de professores, da autora Rosangela Rodrigues de Oliveira; ambos de
2016 e do programa de pés graduacdo em Ensino, Histéria e Filosofia das Ciéncias e
matematica da Universidade Federal do ABC. Como ndo tivemos acesso a estas pesquisas;
ndo as consideramos na analise, ficando com 89 pesquisas para aplicar os critérios de inclusao

e exclusao.

3.5 Categorizacéo das pesquisas
Apls a etapa descrita acima, fizemos uma categorizacdo dos 89 estudos

selecionados. Para tanto, elaboramos o quadro de categorizacdo seguinte o qual foi convertido
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em tabela/planilha Excel e em seguida os resultados foram plotados em gréfico e/ou noutras

tabelas para melhor compreensao das analises. Os graficos juntamente com analise constam

no capitulo 4.
Quadro 2: Categorizagdo das Pesquisas
DADOS DOS ESTUDOS DESCRICAO DOS DADOS
ID Identificacdo atribuida ao estudo
ANO Ano de defesa
AUTOR(A) Autor do estudo
TITULO Titulo da capa da Dissertacdo ou Tese
PROGRAMA DE POS- Programa do qual a pesquisa pertence
GRADUACAO
INSTITUICAO Universidade de origem
REGIAO Regido brasileira
GRAU Tipo de estudo: Dissertacdo (D) ou tese (T)
Escola Educacao Infantil —
Publica- o El
EPB D Ensino Fundamental
SIM o 1-EF1
PESQUISA APLICADAEM | ( ) | Escola o Ensino Fundamental
SALA DE AULA? Particular | 3 2—-EF2
-EPT =z Ensino Médio - EM
NAO ()
APRESENTA = PROPOSTA | Expde propostas de aplicacao de RP em sala de
DE APLICACAQO? aula? Sim ( ) ; Nao ()
OUTRAS OBSERVACOES Informagdes complementares

Fonte: adaptado de Fragoso (2017)

A elaboracdo e consequente resolucdo do quadro acima forneceu mais acuracia a
nossa pesquisa uma vez que permitiu clarificar possiveis duvidas deixadas pela aplicacdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo quanto a selecdo de alguns trabalhos. Além disso, tal
procedimento nos proporcionou mais clareza quanto ao panorama geral da pesquisa brasileira

em RP. Assim, ao final da etapa de selecdo dos trabalhos ja foi possivel ter uma ideia geral de
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quais areas do conhecimento vém investigando sobre Robdtica Pedagdgica no Brasil como
também identificar as instituicdes de pesquisa que vém investigando a temaética. Ademais,
depois de resolver o quadro 2 ja& estavamos com bases para mapear geograficamente a
producdo cientifica brasileira em RP, identificar os periodos de realizacdo dessas pesquisas,
dentre outros aspectos relevantes a nossa investigacao.

Quanto a andlise qualitativa, sempre é a mais complexa uma vez que para se fazer
investigacdo qualitativa corre-se o risco de misturar ideias, fatos, correlagbes. Além disso, um
determinado conceito depende do contexto em que esta inserido e por isso, nessa fase da
pesquisa estaremos lidando constantemente com processos interativos 0s quais imprimem
potenciais possibilidades de mistura e confusdo de conceituacdo e de pensamentos. Em vista
dessas possiveis dificuldades, a analise qualitativa teve como apoio o software Atlas.ti* versdo
8 por ser um software reconhecido na comunidade académica e por vir se mostrando no meio
académico como recurso tecnoldgico indispensavel na analise qualitativa. Assim, o Atlas.ti 8
foi utilizado para reconhecer, clarificar e delimitar conceitos relacionados ao tema Robdtica
Pedag0gica, identificar as metodologias e teorias aplicadas nas pesquisas como também os
Kits de robdtica utilizados nas pesquisa.

O processo de leitura se consolidou da seguinte forma: inicialmente foi feita a leitura
dos resumos a qual possibilitou identificar com mais clareza os temas abordados e a aplicacao
dos critérios de inclusdo e exclusdo. Quando sé a leitura dos resumos ndo possibilitou aplicar
os critérios de inclusdo e exclusdo, esses foram aplicados a partir da leitura integral dos textos.
Apos a primeira leitura para aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, efetivamos mais
uma leitura; dessa vez apenas dos textos incluidos. O objetivo foi proceder o fichamento de
todas as pesquisas inclusas.

Para o fichamento das pesquisas utilizamos o software Atlas.ti 8 estabelecemos
quatro grupos de cddigos, a saber: I) Roboética Pedagogica, 1) caracterizacdo dos kits, I11)
Bases teoricas, 1V) procedimentos metodoldgicos. Nesses grupos foram criados os c6digos
propriamente ditos que orientaram todo o processo de leitura e fichamento das pesquisas
incluidas. O quadro 3 indica todos os grupos de codigos e respectivos codigos associados com
uma sintese do significado de cada um no processo de leitura e analise dos trabalhos.
Ressaltamos que ao comecar a leitura integral das pesquisas constituimos um ndmero bem

maior de codigos; contudo constatamos que muitos deles estavam relacionados e poderiam ser

1 O ATLAS.ti é uma poderosa ferramenta de trabalho para realizacio de analise qualitativa de grandes
quantidades de dados textuais, gréficos, de &udio e video. (disponivel em <https://atlasti.com/product/what-is-
atlas-ti/>, acesso em 24/02/2019. Traducéo nossa)
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sintetizados num Udnico cddigo, enquanto outros ndo atendiam aos objetivos da nossa
pesquisa. Portanto, os que se relacionavam foram sintetizados e que se afastaram dos nossos
objetivos foram ignorados na analise qualitativa. Esses ajustes sd0 comuns na pesquisa,

principalmente na andlise qualitativa.

Quadro 3: descricao dos cddigos

Grupos Caodigos Significado
Robdtica Conceito Identifica o conceito de RP exposto nas
Pedagogica pesquisas
Objetivos Delineia os fins da RP segundo as
pesquisas
Caracterizacdo dos | Nomes dos Kits Destaca e classifica os kits utilizados nas
Kits pesquisas
Software de | Reconhece os softwares utilizados para
programacéo programar os robds nas pesquisas
Tipo de Kits Busca as caracteristicas dos Kits
Bases tedricas Teoria Verifica as teorias que vem embasando
as pesquisas em RP no Brasil
Teoria da | Caso sejam mencionadas teorias de
aprendizagem aprendizagem, essa codificacdo as expoe
Procedimentos Instrumento de | Menciona as técnicas e instrumentos de

metodoldgicos

coleta de dados

coleta de dados

Nivel de ensino

Identifica os niveis de ensino nos quais
as pesquisas foram aplicadas

Obijetivo da | Identifica o objetivo geral da pesquisa
pesquisa

Procedimento Esclarece quais o0s procedimentos
técnico metodoldgicos da pesquisa

Rede particular Caso a pesquisa tenha sido aplicada em
Rede publica sala de aula; identificar se € publica ou
Rede publica e | particular.

particular

Fonte: retirado da codificagdo do Atlas.ti8 — producdo propria

3.6 Resultados preliminares

Embora entendamos que a nossa pesquisa ja apresentou resultados interessantes no
momento do rastreamento na base de dados BDTD, julgamos necessario concluir o ciclo do
método com a apresentacdo do quantitativo de trabalhos retornados nos rastreamentos
juntamente com os incluidos e os excluidos ap6s aplicacdo dos critérios de inclusdo quais

sejam: CI1) serdo aceitas pesquisas de programas pos-graduacdo cujo conceito Capes seja
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maior ou igual a trés; e critérios de exclusdo: CE1) trabalhos que abordam robdtica, porém
ndo ha aplicacdo na Educacdo, CE2) trabalhos que abordam robdtica na educacéao superior;
Em seguida construimos a tabela 1 que fornece os totais e percentuais de pesquisas

brasileiras em nivel Stricto sensu em RP no periodo em estudo.

Tabela 1: total de pesquisas em estudo

Base de dados Estudos
Rastreados Analisados Incluidos Excluidos
89 89 48 41
BDTD 100% 100% 53,93% 46,07%

Fonte: quadro de categorizagdo: producéao prépria

Como exposto na tabela 1, dos 89 trabalhos detectados no rastreamento, 41 foram
excluidos apds a aplicacdo dos critérios de exclusdo ficando apenas 48 pesquisas que
atenderam aos critérios de inclusdo Nota-se também nessa tabela que o total de trabalhos

incluidos (53,93%) € muito inferior ao total geral.

4 EXPOSICAO DOS DADOS E ANALISE

Neste capitulo versaremos especificamente sobre os resultados das nossas buscas na
BDTD. Para isso, seguiremos uma ordem estrutural com base nos objetivos da pesquisa e nas
questdes elencadas na introducdo desse trabalho. Quais sejam:
Objetivos:
I.  Caracterizar a concepgao/conceituacdo de “robdtica educacional” segundo a producao
académico-cientifica brasileira;
Il.  Classificar os kits de Robdtica Pedagogica utilizados nessas pesquisas;
I1l.  Identificar as bases teoricas utilizadas na producdo académico-cientifica brasileira
sobre robotica pedagdgica na educacao bésica;
IV. Identificar os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa sobre Robdtica

Pedagdgica na Educacdo Basica

Questdes de pesquisa
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1. Quais sdo as regides, as instituicGes e &reas que produziram pesquisas a nivel de
Mestrado e Doutorado em Robética Pedagdgica no Brasil no periodo de 1 de janeiro de
2001 a 31 de Dezembro de 2017?

2. Quais sdo as caracteristicas dos kits de robética que vem sendo utilizados nas pesquisas?

3. Quais as teorias que embasam as pesquisas em Robética Pedagogica nesse periodo?

4. Quais as metodologias de pesquisa utilizadas na pesquisa com Robotica Pedagdgica no
periodo?

Para empreender a responder da questdo Q1, qual seja ‘Quais sdo as regides, as
instituicdes e &reas que produziram pesquisas em nivel de Mestrado e Doutorado em
Robdtica Pedagdgica no Brasil no periodo de 1 de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de
2017’ daremos prioridade inicialmente a exposicdo e andlise do quantitativo de pesquisas
inclusas e que forneceram as respostas as questdes de pesquisas. Para tanto, langcamos méo de
graficos elaborados com auxilio de planilha Excel construida a partir do quadro de

categorizagao dos estudos.

4.1 Numeros da pesquisa em Robdtica Pedagogica no Brasil

4.1.1 Total de pesquisas

Apos a selecdo das pesquisas com o auxilio do software Atlas.ti 8 e de uma planilha
Excel, foram separados para anélise 48 trabalhos dos quais 41 sdo dissertacGes de Mestrado e
7 sdo teses de Doutorado. Os gréaficos 1 e 2 sintetizam essa informacdes e fornecem valores
em termos percentuais. O grafico 1 fornece o total geral e o grau das pesquisas. Ja o grafico 2
informa o percentual desses trabalhos no periodo em analise.

Pode-se perceber no grafico 1 que o grande quantitativo de pesquisas em RP
produzidas no Brasil a partir de 2001 foi a nivel de mestrado. Isso pode indicar que ainda
estamos numa fase introdutdria de pesquisas nessa area. Mesmo com um total de 48 trabalhos
de pesquisa nos 17 anos em andlise, apenas 7 sdo trabalhos a nivel de Doutorado. Como
mostrado no grafico 2, esse nimero corresponde a cerca de 15% do total da produgédo

cientifica brasileira na area para o periodo de 2001 a 2017.
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total geral dissertacoes teses

Gréfico 1: Distribui¢do dos estudos por grau
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produc&o propria

W dissertagdes

M teses

Grafico 2: percentual de teses e dissertagdes do periodo
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produc&o propria

4.1.2 Série histérica da pesquisa em Robdtica Pedagogica Brasil

O gréfico 3 mostra o quantitativo das pesquisas em Robdtica Pedagodgica no Brasil,
em numeros absolutos, no decorrer dos primeiros 17 anos do século XXI. Nota-se que as
instituicdes comecaram intensificar mais o trabalho nesse campo por volta do ano de 2014,
quando concluiram 5 pesquisas; seguidas de 7, 9 e 10 pesquisas em 2015, 2016 e 2017,
respectivamente. Entdo, mesmo sendo a RP um tema extremamente atual e de interesse
internacional, parece que nossas Universidades ainda ndo desenvolveram simpatia em

pesquisar essa tematica. O que pode estar contribuindo para que isso ocorra?
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Gréfico 3: série temporal da producéo cientifica brasileira em Robética Pedagdgica
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD - producéo prdpria

Um dos fatores que pode explicar essa constatagdo € o alto custo dos Kits robéticos.
Como sdo muitos caros, ainda ndo € comum encontrarmos escolas que dispdem dessa
tecnologia, apesar de ter havido um crescimento pelo interesse por parte dos governos em
implantar a RP nas redes de ensino nos Gltimos cinco anos. Assim, como, em boa parte das
pesquisas os kits pertencem a escola, torna-se inviavel o desenvolvimento de trabalhos nessa
area. Um exemplo bem claro dessa relagao entre a disponibilidade de Kits robéticos nas redes
de ensino e 0 nimero de pesquisas na area é o estado da Paraiba no qual a partir de 2013 o
governo comecgou o programa de implementagdo dessa tecnologia nas escolas da rede e logo
em 2015 a Universidade Estadual publicou as dissertagdes de Oliveira (2015), Almeida
(2016), Brito (2016), Medeiros Neto (2017) e Silva (2017). Deve-se destacar que antes de
2015 nao identificamos nenhuma pesquisa a nivel de Mestrado ou Doutorado dessa
universidade na BDTD.

Outra razdo pela qual o nimero de pesquisas em RP no Brasil ainda é baixo pode ser
a falta de aplicacdo dessa tecnologia nas escolas. Pesquisas como as de Brito (2018a, 2018b)
vém revelando que a falta de ambientacdo adequada para uso de robética, a estrutura
curricular tradicional, a falta de formacéo inicial e continuada dos profissionais dentre outros
fatores, vem dificultando a aplicacdo desse recurso tecnologico na educacdo bésica, o que
pode contribuir também para o baixo desenvolvimento de pesquisa nessa area, pois 0 nao uso
dos kits implica auséncia do fendmeno social caracterizado pelo seu uso, e, portanto a
inexisténcia desse fendbmeno pode vir influenciando as decisdes académicas brasileiras no

sentido de incluir ou ndo o tema em suas pesquisas.
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Por outro lado, D’Abreu (2014) afirma que no cendrio internacional, a RP ja vem
sendo pesquisada ha mais de 30 anos e quanto ao Brasil, a pesquisa em RP vem sendo
relacionada ao uso de computadores na educacao. Se por um lado pesquisas mostram que a
RP ja é um tema consolidado de estudo a nivel internacional, por outro, o grafico 3 mostra
que no ambito brasileiro tal tematica ainda € incipiente. Isso fica mais claro quando
observamos a producgdo da primeira década do século XXI na qual identificamos apenas 12
trabalhos de pesquisa. Esse nUmero melhorou muito nos sete anos da segunda década onde
houve um quantitativo de 36 pesquisas, ou seja, houve um aumento em relacdo a primeira

década de 200%. Essa comparacdo/constatacdo pode ser mais bem observada no gréfico 4.

Percentual de pesquisas por décadas em relacdo ao total de
producdes

m primeira década  ® segunda década

Gréfico 4: comparagdo percentual das pesquisa por décadas de anélise
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produgdo propria

Na segunda década observamos uma particularidade na producdo cientifica brasileira
em roboética pedagdgica uma vez que nos Ultimos cinco anos nota-se um significativo
aumento no quantitativo dos trabalhos em relacdo a outros periodos da série histérica. O
grafico 5 mostra essa comparacdo. Nele podemos perceber que s6 no periodo de 2013 a 2017

foram produzidas 34 pesquisas, 0 que significa 71% do total da producdo dos dezessete anos.
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Percentual da producéao do periodo 2013-2017 em relacéo
ao total

m2013-2017 = 2001-2012

Grafico 5: comparacéao percentual entre os periodos 2001-2012 e 2013-2017
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produgdo propria

Portanto nota-se um considerdvel crescimento do interesse da academia pelo tema
RP a partir do ano 2013. Podemos concluir entdo que o Brasil comecou a se interessar
significativamente pela area somente a partir de 2013.

Como constatado anteriormente, um dos motivos desse crescimento do interesse pela
RP pode estar relacionado ao aumento do numero de escolas que receberam os Kits de
robdtica nessa segunda década do século XXI. Além disso, a inser¢do da robotica vem
crescendo nas diversas areas da atividade humana. Um exemplo é a area médica na qual ja se
constata medicos fazendo cirurgias com auxilio de robds. Outra area que vem se destacando
muito na utilizagdo de robbs em suas atividades é a automobilistica. Essa é uma das pioneiras
em utilizar mdo de obra robética. Conclui-se entdo que no Brasil a teméatica RP comecou
ganhar forca a partir de 2013 e, portanto se configura atualmente como uma tematica de
pesquisa em ascensdo. Contudo com relacdo a aplicacdo dessa tecnologia no processo de
ensino e aprendizagem pode-se dizer que ainda ndo alcancamos a universalizagdo de tal
pratica (D’ABREU, 2014).

Ainda com relacdo ao numero total de pesquisas publicadas no periodo de 2001 a
2017 consideramos um numero reduzido de defesas. Ou seja para um periodo de 17 anos o
qual o presente Mapeamento Sistematico se prop06s a analisar, o0 numero de 48 trabalhos €
bem modesto ao considerarmos as datas das primeiros pesquisas nessa area. A investigacdo e
inicio da consolidacdo da RP advieram na década de 1980 com as pesquisas de Seymour
Papert (1985), e em seguida no Brasil, onde sua inser¢do comecou por volta de meados da
década de 1990. Ou seja, temos ai um periodo de aproximadamente 22 anos desde 0s

primeiros experimentos e pesquisas acerca da tematica Robotica Pedagdgica no Brasil. Por
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conseguinte, a nosso ver, deveriamos ter um numero bem maior de pesquisas, dada a
importancia da tematica para a sociedade contemporanea.

Outro aspecto a ser considerado nesses numeros, mesmo ja citado de forma
superficial anteriormente, € o total de teses de Doutorado. Observamos no grafico 2 que
apenas 15% dessas pesquisas sdo teses. Isto €, em 17 anos nossas instituicdes de pesquisa
produziram apenas 7 trabalhos a nivel de doutorado na area. O nimero é baixo, porém, vale
ressaltar aqui que a nossa pesquisa foi realizada apenas na BDTD e isso € um dos fatores
limitadores de resultados, pois no transcorrer das leituras e analises dos trabalhos
identificamos pesquisas que deveriam estar na BDTD e ndo as identificamos nas buscas.

Um dos motivos para a baixa producdo de teses pode estar associado a
complexidade do trabalho com RP além da dificuldade de se chegar ao nivel de Doutorado no
Brasil. Como a RP é uma éarea altamente multidisciplinar e relativamente recente, o
desenvolvimento de pesquisas € muito complexo e, por conseguinte, exige do pesquisador
uma gama de esforco muito maior do que noutras &reas. Além dos aspectos considerados
acima, sublinhamos a caréncia de profissionais na area de computacéo e/ou de professores da
educacdo béasica que sdo também pesquisadores e que se interessem pela area. Além disso,
pode-se considerar também o ndmero reduzido de cursos de pos-graduacdo em nivel de
doutorado, em especial nessa area. O gréfico 6 exibe o nimero de teses por ano em

comparagao com o numero de dissertagoes.

OFRL NWPAULIONOO®WOWO

m Dissertagbes ™ Teses

Gréfico 6: estudos por grau ano a ano
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — producdo propria

Percebemos que a primeira tese em RP produzida no Brasil foi concluida apenas ha
nove anos, 2008. Ao comparar com as primeiras investigacdes brasileiras na area, meados da
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década de 1990, vemos que ha uma lacuna de aproximadamente 13 anos entre as pesquisas
iniciais e a primeira defesa de tese em RP no Brasil.

O grafico 7 mostra um comparativo entre a producédo de dissertacdes e teses ano a
ano. Nele, podemos perceber mais claramente a discrepancia entre a producdo nos dois graus,
mestrado e doutorado. Nota-se que as funces que representam o nimero de dissertaces
(linha verde) e o total geral (linha azul) se comportam de forma muito semelhante e bem
diferentes da funcéo representada pela producéo de teses, 0 que indica que o determinante no
namero de pesquisas Stricto sensu na area de RP no Brasil sdo os programas de Mestrado.
Isto é, o grau de mestrado é o que vem determinando o nivel das pesquisas em RP no pais,
pois é o que vem predominando ao longo dos anos. Esse fendmeno se tornou mais evidente a
partir do ano de 2007. Neste ano as curvas das func¢des indicadoras das dissertacoes e do total
de pesquisas seguem bem semelhantes até o final do periodo, o que indica que as pesquisas

nessa area sdo predominantemente a nivel de mestrado, com raros casos de doutorado.
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Grafico 7: Comparativo entre o nimero de dissertacdes e teses e o total geral por ano
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produgdo propria

Ao fazermos a tendéncia linear das funcgdes do grafico 7 fica clara a tendéncia de
crescimento da producdo em pesquisa em RP no Brasil. Nos graficos 8, 9 e 10 podemos
observar essa propensdo das funcdes. No grafico 8 observamos a tendéncia crescente com
coeficiente angular da reta de 0,527. Isso significa que ao fazermos um progndstico da
producdo de pesquisas em RP no Brasil para a proxima década, por exemplo, constatariamos
um crescimento de 52,7% ao ano. N&o obstante, deve-se ter cautela nessas pressuposicoes,
pois a reta de tendéncia representa uma funcdo na qual a producdo depende apenas do tempo

e, no entanto, estamos falando de um fenémeno social — producdo de pesquisa Stricto sensu
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em RP no Brasil — e por ser um tal fendbmeno demanda uma analise muito mais profunda das
causas que o determinam. Fatores relacionados a economia brasileira, a situacdo politica, ao
curriculo (e esses sdo muitos), a sociedade da época em estudo, dentre outros, sdo muito mais
relevantes na analise da producdo de pesquisa em RP do que um simples ndmero que
representa o ano.

Os gréficos 9 e 10 mostram a tendéncia da producdo de dissertacdes e teses. Neles
como era de se esperar de acordo com exposto acima, ha uma tendéncia crescente também,
porém mais baixa que a taxa da producdo geral. Enquanto o total de pesquisas a nivel de
mestrado vem aumentado a uma taxa de 46,32% ao ano, o total de teses aumenta a taxa de
6,37% anualmente. Algo pouco significativo mas que deve ser levado em consideracdo uma
vez que se trata de um aumento continuo no volume pesquisas em nivel de doutorado.

Ressalvadas as condi¢Ges matematicas citadas anteriormente para as fungdes em

estudo e também as caracteristicas individuais do fendbmeno em analise concluimos

projecédo do quantitativo geral de pesquisas
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Gréfico 8 tendéncia do quantitativo de pesquisas stricto sensu em RP no Brasil
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produg&o propria

Tendéncia da producdo de dissertacdes
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Grafico 9: tendéncia do quantitativo de dissertagdes brasileiras em RP
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Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produc&o propria

Projecdo do quantitativo de teses
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Gréfico 10: tendéncia do quantitativo de teses brasileiras em RP
Fonte: dados obtidos a partir da BDTD — produc&o propria

que a area de pesquisa em Robotica Pedagogica é um campo promissor de investigacdo pois
vem crescendo significativamente no Brasil desde 2013. Apesar do total de pesquisas ainda
ser baixo quando consideramos 0 momento historico no qual vivemos aonde as Tecnologias
Digitais da Informagéo e Comunicagdo (TDICs) vem interferindo em praticamente todas as
areas sociais, inclusive no comportamento das pessoas, concluimos que esse total vem
melhorando significativamente ao longo dos anos e principalmente nos Gltimos cinco anos.
Além disso, identificamos uma caréncia de pesquisas em RP em nivel de doutorado.

Na proxima secdo serdo identificadas as regides brasileiras que vém se destacando na

pesquisa nessa area como também as instituicdes responsaveis pela demanda.

4.1.3 Regides brasileiras que vém pesquisando Robética Pedagdgica

Ainda com relacdo a resposta da questdo Q1 ‘Quais sdo as regides, as instituicoes e
areas que produziram pesquisas a nivel de Mestrado e Doutorado em Robética Pedagogica
no Brasil no periodo de 1 de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de 2017? Fizemos um
mapeamento das pesquisas por regido geografica e por instituicdo pesquisadora. Segue 0s
resultados e discussao.

No grafico 11 percebe-se que a regido Sul foi a que mais pesquisou na area, com 16
trabalhos; enquanto as regides Nordeste e Sudeste produziram 14 e 13 trabalhos,

respectivamente. Ja a regido Norte concluiu 5 pesquisas, em contrapartida, a regido Centro-
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Oeste ndo apresentou-se como produtora de pesquisa no recorte de nossa investigacdo. Os
valores em nimeros absolutos sdo importantes, porém para ter uma ideia mais clara da razédo
entre 0 quantitativo de pesquisas da regido geografica e o total da amostra fizemos os
percentuais dessa producdo e plotamos no grafico 12. Naquela representacdo fica claro que
praticamente g das pesquisas da amostra foi produzido na regido Sul, 33%. Ja as regides
Nordeste e Sudeste foram responsaveis por 29% e 27%, respectivamente, das pesquisas do
recorte. Essas trés regides detiveram um total de 89% das pesquisas da amostra o que indica

que a investigacdo brasileira Stricto sensu em RP esta distribuida quase que igualmente nessas

trés regibes. Ja a Regido Norte é responsavel por 11% das pesquisa da amostra.

14

5

0
Sul Nordeste Sudeste Norte Centro Oeste
Grafico 11: distribuicdo das pesquisas por regido geografica
Fonte: tabela de categorizagdo — producdo prépria
33%
29%
° 27%

11%

0%
Nordeste Sudeste Norte Centro-Oeste

Grafico 12: distribuicdo proporcional por regido
Fonte: tabela de categorizagdo — producéo prépria
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Para clarificar a localizacdo na qual as pesquisas vém sendo realizadas relacionamos
os estados brasileiros e sua respectiva producdo e plotamos o grafico 13. Nota-se que 0
estado de S&o Paulo foi o que mais pesquisou em RP durante o periodo em analise com um
total de 11 trabalhos. Em seguida vem o RS com uma producdo de 10 pesquisas e os estados
do Amazonas, Rio Grande do Norte e Paraiba todos com 5 trabalhos. Os nimeros séo
coerentes com 0 historico desses estados, pois Sdo Paulo e Rio Grande do Sul sdo os
pioneiros na implementacdo de Robdtica Pedagogica no Brasil seguidos do Rio Grande do
Norte. Ja na Paraiba o governo do estado vem investindo desde 2013 em Kits de Robdtica para
as escolas da sua rede. Além disso, a prefeitura de Jodo Pessoa tem um programa de Robotica
Pedag0gica para escolas municipais ha bastante tempo.

Algo que chama atencdo é a auséncia de pesquisas procedentes do estado de
Pernambuco. Sabe-se que este estado e também a Prefeitura Municipal de Recife vem
investindo em RP ha algum tempo; além disso, a Universidade Federal de Pernambuco —
UFPE - tem um programa de PoOs-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica —
EDUMATEC o que indica que as condicBes sdo favoraveis a realizacdo de pesquisa na area;
contudo, ndo identificamos nenhuma investigacdo proveniente desse programa. Por outro
lado, segundo o repositorio da UFPE as primeiras dissertacdes do referido programa datam de
2010 e o curso de Mestrado Académico foi recomendado pela Capes em 2007, ou seja, 0
EDUMATEC tem, aproximadamente, 10 anos de existéncia e, no entanto ndo identificamos
nenhuma pesquisa daquele programa em RP. Ainda nesse direcionamento, segundo a pagina
da Secretaria de Educacédo do Estado de Pernambuco, o governo vem investindo em RP para o
ensino meédio desde 2012, quando fez parceria com a marca Lego Zoom. Ja segundo o portal
da educacdo da Secretaria Municipal de Educacdo da cidade do Recife, a prefeitura vem
investindo nesse seguimento desde 2014. Assim, € no minimo estranha a auséncia de
pesquisas provenientes desde estado.

Ainda no grafico 13 observamos que S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Amazonas Rio
Grande do Norte e Paraiba detém 75% das pesquisas do recorte, revelando-se como os estados
brasileiros que mais produziram no periodo em analise. E um percentual bastante expressivo e

aponta para uma concentracdo regional da pesquisa em RP ao considerarmos a dimensdo
. . . 3 ~ . , . -
continental do Brasil. Ou seja, " da producdo nacional na area foi realizada nesses estados. O

grafico também revela que Séo Paulo e Rio Grande do Sul foram responsaveis por quase
metade das pesquisas da amostra; 43,75%. O grafico ainda mostra alguns estados com

produgdo minima como o Ceard e Alagoas e também a auséncia dos demais estados como 0s
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da Regido Centro-Oeste dentre outros. Portanto, considerando a amostra em anélise, apenas
11 estados brasileiros vém investindo em pesquisa na area. Isso indica que dentre as 27
unidades federativas apenas 40,74% realizou pesquisa em RP no periodo. Concluimos
portanto que mais da metade dos estados brasileiros ndo vém pesquisando o tema. Isso indica
uma caréncia na pesquisa Strictu sensu em RP e mostra a necessidade de esfor¢os por parte
das instituicbes no sentido de empreender investigacdo na &rea uma vez que na atual
sociedade, a auséncia de pesquisa nesse campo pode ser um fator indicador e/ou gerador de
exclusdo digital e consequente exclusdo social, especialmente de criancas, adolescentes e

jovens.
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Grafico 13: relacdo dos estados brasileiros produtores de pesquisa em RP
Fonte: tabela de categorizagdo — producéo propria

Também fizemos um rastreamento das instituicGes que vem desenvolvendo pesquisa
em RP. Os resultados estdo plotados no grafico 14 no qual fornecemos o nimero de pesquisas
dessas instituicdes ao longo dos dezessete anos em estudo.

Percebemos no grafico um total de 21 universidades e 1 instituto federal de educacédo
espalhados por todo o Brasil com excecdo da regido Centro-Oeste — 14, segundo a nossa
amostra, ndo houve pesquisa Strictu sensu em RP no periodo. Observa-se a UFRN ao lado da
UEPB como universidades que mais produziram no periodo, ambas com 5 trabalhos o que
corresponde 10,42% das pesquisas da amostra. Juntas, essas universidades foram
responsaveis por 20,83% da producdo nesse inicio de século. Outro ponto importante acerca
dessas universidades é que ao comparar a sua producdo com a producdo da regido na qual
estdo inseridas, (grafico 11) constatamos que cada uma delas foi responsavel por 35,71% da

producdo em RP do Nordeste.
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Ainda com relacdo ao grafico 14, a UFRGS ¢é a universidade que mais pesquisou o
tema na regido Sul. Nesses dezessete anos de estudo produziu um quantitativo de 4 trabalhos,
0 que corresponde a 50% da producdo da regido Sul e 8,33% da amostra. Ja as universidades
USP e PUC-SP concluiram 3 pesquisas cada. O que pode parecer um numero baixo ao
considerar a importancia dessas universidades para aquela regido. Contudo, esse nimero
indica que cada uma dessas universidades produziu 23,08% do total da regido Sudeste e
6,25% do total da amostra. Ao somarmos a producdo das duas instituicdes constatamos que

foram responsaveis por 12,5% do recorte analisado.

Grafico 14: Instituicdes que fizeram pesquisa em RP no periodo
Fonte: tabela de categorizagdo — producéo prépria

A UFAM também foi uma das que mais pesquisou nessa area, 3 trabalhos. O que
corresponde a 60% da producdo da regido Norte e 6,25% da amostra. Um detalhe importante
foi observado no nimero de instituicdes pesquisadoras de RP em cada regido. Na regido Norte
apenas o Instituo Federal de Educacdo e a Universidade Federal do Amazonas realizaram
pesquisas em RP, nota-se que ambas pertencem ao estado do Amazonas. Por outro lado, essa
concentracdo da producdo ndo ocorreu nas outras regides, a exemplo da regido Sul na qual
encontramos trabalhos nos trés estados. Isso indica uma discrepancia da distribuicdo de
pesquisas no interior de cada regido. Enquanto no Sul, todos os estados vém fazendo pesquisa

na area, no Norte apenas um estado demonstrou producao cientifica em RP.
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A partir da analise acima concluimos que das 22 instituicdes de pesquisa que
produziram RP ao longo dos dezessete anos, seis delas se destacam como as que mais
defenderam Dissertacdes e/ou Teses: UFRN, UEPB, UFRGS, USP, PUC-SP e UFAM. Essas
instituicdes produziram 47,92% do total da amostra, ou seja, quase metade da producéo se
concentrou nessas Universidades.

Além de listar as instituicbes de pesquisa responsaveis pela producdo em RP no
Brasil, fizemos uma distribuicdo por grau de estudo por instituicdo. No grafico 15 mostramos
o0 resultado dessa distribuicdo. Nele percebemos que das 22 instituicbes mapeadas, apenas
cinco, 22,73%, produziram pesquisa com grau de Tese; séo elas: UFRN, UFRGS, USP, PUC-
SP, UFBA. Destas; duas estdo no Nordeste, duas no Sudeste e uma no Sul do pais e nenhuma
na regido Norte ou Centro-Oeste. Também ¢é interessante observar que quatro dessas
universidades também esta no grupo das que mais pesquisaram; sdo elas: UFRN, UFRGS,
USP e PUC-SP. Tal constatacdo é um indicio de que a medida em que avanga o grau do
estudo na area, menos oportunidade ha para se especializar. Também indica grande relevancia
dessas universidades para a pesquisa em RP no Brasil. Outro aspecto importante analisado a
partir do grafico 15 € o numero de Teses e Dissertacdes por instituicdo. Observe que as
pesquisas nesse inicio de século no Brasil foram predominantemente a nivel de mestrado
(Dissertacdes). Destaca-se a UFRN como a instituicdo que mais fez Teses em RP, 3 no

transcorrer do periodo analisado.
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Gréfico 15 Distribuicdo das pesquisas por grau por instituicéo
Fonte: Tabela de categorizagéo — producéo prépria
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Também analisamos o setor financiador das 22 instituicdes e constatamos que 15

delas pertencem a esfera federal, enquanto 4 sdo estaduais e 3 particulares (Gréfico 16). Ao

somar as federais e estaduais constatamos que 86% dessas institui¢fes € publica — gréafico 17.

Isso pode ser um indicio de que as pesquisa em RP vém sendo financiadas

predominantemente pelo setor pablico. Nao se pode afirmar categoricamente, pois se sabe que

a iniciativa privada também atua em colabora¢do com as universidades no financiamento de

pesquisas.

Federal

Estadual Particular

Grafico 16 setor financiador das instituicbes que pesquisaram RP no periodo

Fonte: Tabela de categorizagdo — producgéo nossa

® PUblica
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Gréfico 17 Setor financiador das pesquisas em RP

Fonte: tabela de categoraizacéo — produ¢do nossa
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4.1.4 Distribuicdo das pesquisas nas etapas da Educacéo Bésica

Nessa secdo fazemos uma andlise quanto a realizacdo das pesquisas no contexto
escolar ou fora dele. Isto é, identificamos todos os trabalhos nos quais 0s procedimentos
metodologicos dependeram em parte ou totalmente de coleta de dados numa escola da
educacdo Basica. Ressaltamos que ndo € propoésito desta pesquisa tal classificacdo, contudo
tal procedimento pode ser relevante em pesquisas posteriores além de constituir mecanismo
auxiliar as nossas analises. Apds a identificacdo das pesquisas realizadas em contexto escolar,
procedemos a classificagdo por nivel de ensino da Educagdo Baésica no(s) qual(is) tais
pesquisas foram feitas. Logo, de acordo com essa classificagdo os trabalhos podem ser da
Educacao Infantil, Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental Il, Ensino Médio ou, até

mesmo de dois ou mais niveis.

T

Pesquisa realizadas no contexto escolar  Pesquisa realizadas fora do contexto escolar

Gréfico 18 total de pesquisas realizadas no contexto escolar
Fonte: Tabela de categorizacdo — producéo nossa

O grafico 18 mostra o total de trabalhos que foram realizados em contexto escolar e o
grafico 19 o percentual representativo desse total. Observamos que 37 das 48 pesquisas
inclusas tiveram relacdo direta com o contexto escolar. Portanto, nota-se um interesse maior
dos pesquisadores em estudar fendmenos relacionados a aplicacdo pratica da RP. Tal
comportamento pode estar associado com as caracteristicas do “aprender fazendo”, ou seja,
um dos pressupostos do trabalho com essa tecnologia é exatamente o seu uso pratico e isso
pode ter influenciado na decisdo dos pesquisadores em fazer pesquisas predominantemente

empiricas em detrimento das de cunho preeminentemente teérico. No grafico 19 percebemos
a proporcdo de pesquisas nesse sentido. Nota-se que mais de % (77%) das pesquisas da

amostra foram realizadas em contexto escolar. Esses numeros podem indicar além do carater
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pratico da RP, uma necessidade de maior teorizacdo nas pesquisas. Isso pode ser constatado
guando comparamos o0 numero de Dissertacdes (41) com o nimero de Teses (7) uma vez que
uma pesquisa de Doutorado tem como uma de suas caracteristicas maior densidade tedrica do

gue uma de mestrado.

H Pesquisa realizadas no contexto escolar
m Pesquisa realizadas fora do contexto escolar

Gréfico 19: percentual de pesquisas realizadas no contexto escolar
Fonte: Tabela de categorizacdo — producéo nossa

Ao analisarmos a distribuicdo das pesquisas realizadas em contexto escolar
constatamos desigualdades entre 0 nimero de pesquisas e as etapas da Educacdo Basica. Da
mesma maneira, também foram observadas discrepancias na distribuicdo dos trabalhos entre
as fases do Ensino Fundamental. Nesse sentido, o grafico 20 mostra a classificacdo de todas
as pesquisas que se serviram do contexto escolar para serem realizadas. O termo “apenas
Fundamental I se refere aos trabalhos realizados apenas nessa fase | do Fundamental; ja o
termo “apenas Fundamental 117, relaciona-se as pesquisas feitas apenas na fase Il dessa etapa
da Educacédo Basica; quanto ao termo “apenas Médio” se refere as pesquisas com foco apenas
na etapa final da Educacdo Basica; ja o termo “Fundamental T e II” refere-se as pesquisas
realizadas nas fases | e Il da etapa Fundamental; quanto ao termo “Fundamental II ¢ Médio”
relaciona-se com as pesquisas realizadas na segunda fase do Ensino Fundamental e também
na 32 etapa da Educacdo Basica; enquanto que o termo “Fundamental I, I e Médio” se refere
as pesquisas as quais seu contexto foi toda a segunda e terceira etapas da Educacdo Basica.

Os dados mostram que no Brasil hd uma tendéncia de concentragdo das pesquisas em
RP na segunda etapa da Educacdo Basica, o grafico 20 mostra isso. Desconsiderando as duas
pesquisas contextualizadas no Ensino Fundamental e Médio (grafico 20) podemos perceber

que grande parte das demais foram no Ensino Fundamental. Nessa etapa encontram-se 26 das
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37 pesquisas realizadas em contexto escolar, ou seja, 70,27%. Essas 26 pesquisas representam
54,17% do total da amostra, ou seja mais da metade das pesquisas incluidas teve como
contexto apenas 0 Ensino Fundamental.

Por outro lado constatamos somente 9 pesquisas cujo foco foi apenas o Ensino
Médio; o que corresponde a 24,32% das que foram realizadas em contexto escolar e 18,75%
da amostra. Pode-se afirmar que ha um déficit de investigacdes com foco no Ensino Médio.
Outro dado importante é que, das 37 realizadas em contexto escolar, nenhuma teve como foco
a Educacdo Infantil. Essa auséncia de pesquisas em RP nessa etapa da Educacdo Basica pode
ser atribuida & idade do pablico — 0 a 5 anos — 0 que torna o trabalho em RP mais dificil do
que é de costume.

Como o namero de trabalhos no ensino fundamental foi significativamente superior
as demais etapas da Educacéo Basica, realizamos a classificacdo das pesquisas em fases dessa
etapa e plotamos o gréafico 21. Nele fica claro que a maior parte dessas pesquisas teve como
foco a segunda fase dessa etapa. O grafico mostra que 17 das 37 pesquisas em contexto
escolar foram realizadas no Fundamental Il e 6 no Fundamental I, o que corresponde a

45,95% e 16,22% desse total, respectivamente. Se considerarmos o total da amostra
percebemos que 35, 42% dos trabalhos, ou seja, mais de % da amostra teve como cenario o

Ensino Fundamental Il. Isso indica uma preferéncia dos pesquisadores por essa fase em

detrimento do Ensino Médio, por exemplo.

26

2
0
apenas educacdo apenas Fundamental  apenas Médio Fundamental e
Infantil Médio

Grafico 20: distribuicdo das pesquisas por etapa da Educagdo Basica
Fonte: tabela de categoriza¢do — produgdo nossa
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apenas Fundamental | apenas Fundamental |1 Fundamental I e 11

Gréfico 21: Pesquisas do Ensino Fundamental por fases
Fonte: tabela de categoriza¢do — produgdo nossa

A distribuicdo percentual desses dados estd plotada no grafico 22. Nele a
porcentagem foi feita em relacdo as 37 pesquisas realizadas em contexto escolar. Pensamos
ser mais facil de compreender separando as pesquisas por foco de atuacdo na Educacdo
Basica, como vem sendo discutido anteriormente, por isso consideramos todos 0s subgrupos

nos quais elas foram categorizadas.

3%_ 3%
m apenas Fundamental |

m apenas Fundamental 11
® apenas Médio
®m Fundamental I e 11

® Fundamental Il e Médio

Grafico 22: distribuicdo percentual das pesquisas por nivel de ensino
Fonte: Tabela de categorizacdo — producgéo nossa

O grafico apenas reforca o que ja foi constatado anteriormente. Observe que mesmo
se juntarmos os percentuais de pesquisas realizadas no Ensino Fundamental e Médio com as

somente do Médio, 3%+24%+3% = 30% constatamos ainda uma propor¢do baixa na
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producéo de pesquisas comparado com a proporcdo dos trabalhos do Fundamental. Logo,
podemos concluir que ha de fato uma escassez de trabalhos nessa etapa da Educacdo Basica.
Isso se agrava na primeira etapa da educagdo basica, pois constatamos auséncia total de
pesquisas nesse grupo das contextualizadas na escola.

E importante esclarecer que mesmo n&o sendo constatado experimentos com RP em
contexto escolar nas outras 11 pesquisas, verificamos que 5 delas objetivaram o Ensino
Fundamental, 1 apenas o Médio, 1 o Fundamental e Médio, 1 focou na Educacéo Infantil e 3
delas nao foi possivel verificar a etapa da educagdo basica na qual estavam inseridas. Tal
observacao reforcga ainda mais as tendéncia de concentracdo do foco das pesquisas na segunda
etapa da educagdo Bésica e evidencia o baixo nimero de pesquisas com foco no Médio e
praticamente a inexisténcia dessas na Educacdo Infantil.

Para ampliar nosso estudo e buscando sempre atender ao objetivo geral dessa
pesquisa “analisar a producdo académico-cientifica brasileira sobre a Robética Pedagdgica
na Educacgdo Bésica” também classificamos as escolas quanto ao seu financiamento. Assim,
as escolas que serviram de cenario para as 37 pesquisas que fizeram algum tipo de
experimento de robotica foram classificadas na tabela de categorizacdo em publica, (PB),
particular (PT) ou publica e particular (PB e PT) . Os resultados dessa analise forma plotados
no grafico 23 no qual demonstramos que a grande maioria das pesquisas foi realizada em

escolas publicas.

12

ESC-PB ESC-PT ESC-PB e PT

Gréfico 23: identificagdo das escolas dos experimentos
Fonte: tabela de categorizagdo — producéo nossa

No gréafico 23 as siglas ESC-PB, ESC-PT e ESC-PB e PT significam

respectivamente Escola Publica, Escola Particular e Escola Publica e Particular. Observamos
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no gréafico 23 que das 37 pesquisas que fizeram experimento em escolas, 2 pesquisas tiveram
como cenario escolas publicas e particulares, isto é, essas duas pesquisa coletaram dados
sobre a aplicacdo de RP em escolas publica e particulares; 12 pesquisas fizeram seus
experimentos em escolas apenas particulares e 23 o fizeram em escolas apenas publicas.
Nota-se uma forte tendéncia em aplicacdo da RP em escolas publicas, pois mais da metade
das pesquisas realizadas em contexto escolar teve como cendrio a escola publica. O grafico 24

mostra essa proporgao.

H ESC-PB
W ESC-PT
ESC-PB e PT

Gréfico 24: classificacdo das escolas das pesquisas
Fonte: tabela de categorizagdo — producdo nossa

O gréafico 24 mostra a proporcao de escolas que foram cenario de experimentos das
pesquisas incluidas. Observe que das 37 pesquisas com experimento em contexto escolar,
62% tiveram como cenario apenas a escola publica. Essa constatacdo pode ser um indicio de
gue com a parceria entre universidade e escola, mesmo com todas as adversidades da escola
publica brasileira, é possivel aplicar a RP no curriculo e consequentemente no cotidiano dos
estudantes do ensino publico. Somos cientes de que as condic¢des, caracteristicas e aspectos
relacionados a maneira como essas pesquisas foram realizadas, assim como as caracteristicas
dessas escolas, ndo foram descritas no nosso estudo e, consequentemente ndo da para afirmar
categoricamente que é possivel a aplicacdo da RP nessas escolas, porem ha sim, indicio da
possiblidade de concretizacdo de tal feito. Ressaltamos que essa discussdo pode ser melhor
esclarecida com pesquisa cujo objetivo seja a andlise minuciosa dos aspectos fisicos e
pedagdgicos das escolas inseridas nas pesquisas.

A proxima secdo fornece os dados acerca das areas nas quais as pesquisas Sao
provenientes. Assim, identificamos os programas de pds-graduacdo juntamente com suas

respectivas areas e plotamos em graficos explicativos como nas se¢fes anteriores.
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4.1.5 Areas que vém pesquisando Robética Pedagdgica

Ainda com relacdo a questao de pesquisa Q1 “Quais sdo as regides, as instituicdes e
areas que produziram pesquisas em nivel de Mestrado e Doutorado em Robdética Pedagdgica
no Brasil no periodo de 1 de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de 2017 ? Voltamos nossa
atencdo agora para as areas do conhecimento que vem se interessando pela tematica RP ao
longo desses dezessetes anos.

Ao analisar os programas de Pos-graduacdo dos quais as pesquisas em estudo foram
provenientes identificamos 24 denominacgdes diferentes, todas plotadas no gréfico 25.
Percebemos em destaque a pds em Educacdo, a qual produziu um total de 8 trabalhos. Em
segundo lugar aparece a pés ECEM? o PROFMAT?® e a Engenharia Elétrica e de
Computacdo, todos com 4 trabalhos cada; em terceiro vem a p6s em Ciéncia da Computacédo
com 3 pesquisas; 0s demais programas apresentaram 2 ou 1 pesquisa cada.

Nota-se um significativo nimero de programas produzindo ciéncia em RP o que
demonstra a caracteristica multidisciplinar da area. Como ja era de se esperar, o grafico
demonstra que a P6s em Educacdo foi a que mais produziu quando comparada aos demais
programas; isso pode ser atribuido a relacdo entre a RP e 0s interesses de pesquisa da area ja
que a RP estd diretamente relacionada com processos de ensino e de aprendizagem e a
Educacdo também tem nesses processos campo fértil de pesquisa. Outro aspecto que ndo pode
ser negligenciado é a realidade da sociedade. Com o advento, desenvolvimento e expansao
das tecnologias digitais da informacao e comunicagdo as sociedades vem mudando a maneira
de viver e consequentemente seus novos habitos exigem novas demandas da tecnologia e da
ciéncia e, a Educacdo como campo de investigagdo social ndo pode esquivar-se a analise
desses fendmenos e/ou o fornecimento de meios 0s quais os cidaddos possam aplicar para
realizar essa demandas. Uma das caracteristicas dessa nova realidade é o acimulo de tarefas
num curto espaco de tempo e a realizacdo de varias tarefas ao mesmo tempo e, as vezes em
lugares diferentes; essas demandas exigem o desenvolvimento de meios cada mais
tecnologicos para ser cumpridas, o que exige mais conhecimento em tecnologia, ou seja, mais
ciéncia e consequentemente mais Educacdo. Percebe-se, portanto que a Educacdo é campo
crucial no debate sobre e para aplicacdo e uso de tecnologias no meio social, por conseguinte

se constitui também éarea de aplicagdo de tecnologias como a RP.

2 Programa de P6s-Graduag&o em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
¥ Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
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Como citado acima, outros programas que se destacam no gréafico 25 sdo ECEM,
PROFMAT e Engenharia Elétrica e de Computacdo. A énfase do primeiro a RP pode ser
atribuida a quase os mesmos motivos dados a area de Educacdo, isto €, 0S processos
relacionados, nesse caso, principalmente a aprendizagem na educacao béasica. Esse nivel da
Educacdo, devido a idade do seu publico, exige meios mais aprimorados de ensino do que o
nivel superior, 0 que vém despertando cada vez mais a atencdo de pesquisadores a ponto do
MEC/CAPES fundar por volta do ano 2000 a area de pesquisa denominada Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica. Esse talvez seja um dos principais motivos dos programas
ECEM virem se dedicando a pesquisa em RP.

Ensino de Fisica

Ensino, histdria e filosofia das ciencias e matematica
Tecnologia

Modelagem Computacional
Jornalismo
Formagcéo Cientifica

Difusdo do conhecimento - educagao
Engenharia Elétrica

Informética na Educagéo

Curriculo, tecnologias e Educagao
Ensino de Ciéncias e matemética
Educacédo Escolar

Formacéo de professores
Informética

Ensino tecnolégico

Ensino de ciéncias exatas

Educacdo em Ciéncias

Ensino de Matemética

Engenharia de Produgéo

Ciéncias da Computagdo
Engenharia Elétrica e de computacao
PROFMAT

ECEM

Educacao

Gréfico 25: distribuicdo das pesquisas por programas de pés-graduacao
Fonte: tabela de categorizag¢do — producdo nossa
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Além disso, como citado anteriormente, as necessidades da sociedade contemporanea
apontam para o surgimento de novas areas de conhecimento e de trabalho, atividades como
programador, desenvolvedor de softwares, design entre outras vem modificando o mercado de
trabalho e consequentemente exigindo o aprimoramento da méao-de-obra, o que também
explica o interesse dessas Pds na pesquisa em RP.

Quanto ao PROFMAT, sabe-se que € um programa governamental criado com
objetivo de aprofundar os conhecimentos especificos dos professores de Matematica da rede
publica de ensino. Assim, a sua atuacdo e interesse em RP justifica-se uma vez que a
matematica € uma linguagem universal e assim sendo configura-se como uma espécie de
“mae” do campo conhecido como Ciéncias Exatas e, como a RP esta inserida também nesse
campo, pode-se concluir que ela é de essencial interesse da pesquisa no ambito do
PROFMAT.

J& a P6s em Engenharia elétrica e de Computacdo em conjunto com Ciéncias de
Comutacdo, como falado antes, aparecem como responsaveis por 7 pesquisas 0 que
corresponde a 14,58% da amostra. E um percentual alto quando comparado ao ndmero de
programas identificados, 8,33% do total de p6s em estudo. Associamos tal constatagdo ao
objeto de estudo desses dois programas o qual € por definicdo afim a &rea de Robdtica e
consequentemente ndo poderia negligenciar a RP em seu campo de interesse. Assim, a
“proximidade” entre as areas de pesquisa desses programas e a RP, salvo especificidades da
cada uma, justifica o numero de trabalhos de ambas. Os demais programas produziram 2 ou 1
pesquisa no periodo.

Apo6s a leitura dos trabalhos; plotagem, observacdo e analise do grafico 25
identificamos grupos de Programas de pos-graduacdo com caracteristicas semelhantes. A vista
disso, para melhor mapeamento das areas que vem pesquisando RP no Brasil, agrupamos
todos aqueles programas com caracteristicas parecidas e construimos o quadro 4 no qual
constatamos 8 “grandes” areas associadas aos programas, a saber: Engenharia, Informatica,
Educacdo, Ensino, Formacdo Cientifica, Comunicacdo, Matematica e Tecnologia. Assim, a
“grande area Educacdo, por exemplo, abrange os programas de Pds-Graduacdo em Educacéo,
Curriculo, Tecnologia e Educacdo, Educacdo em Ciéncias, Difusdo do conhecimento —
educacdo, Formacdo de professores, Educacao Escolar e Informéatica na Educacéo, ja “grande
area Engenharia, compreende as P6s em Engenharia Elétrica e de computacdo, Engenharia

Elétrica e Engenharia de producéo.
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Com um total de 7 programas cada, as areas de Educacdo e Ensino foram as que mais
realizaram pesquisa em RP no periodo em estudo. Juntas elas somaram um total de 28
trabalhos. O quadro 4 demonstra também que Engenharia e Informatica também se destacam

na producdo cientifica em RP.

Quadro 4: Nomes dos programas de Pds-Graduacdo - pesquisas incluidas

AREA TOTAL | AMBITO

Engenharia Elétrica e de computacao
Engenharia Elétrica
Engenharia de Produgéo
Ciéncias da Computacédo
Modelagem Computacional
Informaética
Educacao
Curriculo, Tecnologia e Educacgéo
Educacao em Ciéncias
Difusdo do conhecimento - educacéo
Formacao de professores
Educacédo Escolar
Informaética na Educacéo
Ensino de Ciéncias e matematica
Ensino tecnologico
Ensino de Fisica
ECEM
Ensino de ciéncias exatas
Ensino, Historia e Filosofia das Ciéncias e
Matematica
Ensino de Matematica

Formacao Cientifica 1 Formacao
Cientifica
Jornalismo 1 Comunicacao
PROFMAT 4 Matematica

Tecnologia 1 Tecnologia

TOTAL 48
Fonte: produgéo nossa

Engenharia

Informatica

Educacao

Ensino
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Para melhor visualizacdo e consequente entendimento plotamos o grafico 26 qual
fornece o total de trabalhos por “grande 4rea”. Nesse grafico se confiram o que ja foi posto
acima: a maioria das pesquisas € proveniente de programas relacionados a Educagdo/Ensino

seguido das Engenharia. Note que a Educacdo produziu 15 pesquisas, enquanto a area de
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ensino produziu 13 e a Engenharia produziu 7. Portanto essas trés areas ocupam o primeiro,
segundo e terceiro lugar, respectivamente, no total de pesquisas. Ja as areas de Informatica e
Matematica produziram 6 e 4 trabalhos respectivamente e, Formacéo Cientifica, Tecnologia e
Comunicacdo produziram 1 pesquisa cada.

Como mencionado acima a soma dos trabalhos das areas de Educacgdo e Ensino, 28
pesquisas, corresponde a 58,33% das investigacbes da amostra. E um nimero expressivo,
porém, ao observar o restante dos trabalhos, concluimos que 20 pesquisas foram produzidas
em programas de pos-graduacdo desvinculados da Area de Educacdo/Ensino, o que
corresponde a 41,67% do total da amostra (grafico 27). Esses dados indicam um quantitativo
significativo de pesquisa em RP produzido em areas diferentes de Educagdo/Ensino. Essa
constatacdo pode ser atribuida a caracteristica multidisciplinar da RP uma vez que pode ser
aplicada em diversas areas do conhecimento. Ndo obstante, das 7 Teses de doutorado
identificados nessa pesquisa, 4 sdo de programas relacionados com eixo Educacao/Ensino:
Lopes (2008) da pds graduacdo em Informatica na Educacdo - UFRGS, Schivani (2014) do
programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da USP, Campos (2011) da pos-graduacdo em
Curriculo, Tecnologia e Educacdo — PUC-SP e César (2013) do programa de p6s em Difusédo

do Conhecimento — Educagdo — UFBA.
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Grafico 26: distribuicdo das pesquisas quanto a drea de conhecimento
Fonte: tabela de categoriza¢do — producdo nossa



73

® Educ. e Ensino  ® Qutras areas

Grafico 27: percentual da producdo cientifica em RP por grande area.
Fonte: tabela de categoriza¢do — produgdo nossa

4.2 O conceito de Robotica Pedagogica

4.2.1 Uso dos termos “Robotica Educacional ”, “Robética Pedagdgica” e “Robdtica

Educativa”

Ao analisar o uso dos termos “Robdtica Educacional (RE)”, “Robdtica Pedagogica
(RP)” ¢ “Robotica Educativa (RT)” identificamos uma preferéncia dos autores pelo primeiro
termo, ou seja, a maioria das pesquisas utiliza o termo RE. No entanto ha trabalhos que
utilizam dois desses termos e outros ainda que utilizam os trés termos como sinénimos. Para
esclarecer o numero de trabalhos que usa 0s termos na nossa amostra, distinguimos o uso da
seguinte forma: apenas RE, apenas RP ou apenas RT s&o os trabalhos que utilizam apenas um
desses termo na sua pesquisa, ja quando falamos em apenas RE e RP, apenas RE e RT, apenas
RP e RT estamos nos referindo as pesquisas que empregaram ambos 0S termos
simultaneamente; ja nas pesquisas que utilizaram os trés termos como sindnimos, nos
referimos a RE, RP e RT, grafico 28. Optamos por essa distribuicdo na contagem para evitar
que uma pesquisa seja considerada duas vezes na elaboracdo do grafico. Ressaltamos ainda
que o uso desses termos foi avaliado em todos os 48 trabalhos incluidos, ndo apenas nos 36

que forneceram a definicdo de RP.
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Grafico 28: distribuicdo dos trabalhos quanto ao uso dos termos RE, RP e RT
Fonte: tabela de categoriza¢do — produgéo nossa

De acordo com o grafico o termo mais utilizado foi RE, confirmando a preferéncia
dos pesquisadores em denotar o uso da tecnologia robédtica na educacdo como Robdtica
Educacional. Em segundo aparece RP e RE, isto ¢, dos 48 trabalhos da amostra 18 utilizaram
esses termos como sinbnimos e nao se referem ao termo RT. Observamos também que apenas
dois trabalhos preferiram usar apenas o termo RP. Isso € mais um indicio da consolidacdo do
termo RE nas pesquisas brasileiras em robotica na educagdo. Observamos ainda que dois
trabalhos utilizaram os trés termos como sindnimos. Logo se considerarmos o quantitativo de
todos os trabalhos que utilizam o termo RE sozinho ou junto com outros constatamos um total
de 43, o que significa que em 89,58% das pesquisas da amostra o termo RE aparece como
possivel denominacao dessa tecnologia. Outro termo que apareceu menos, mas que nao pode
ser ignorando aqui é RP. Considerando todos as pesquisa nas quais esse termo aparece
encontramos um total de 22 trabalhos, o que corresponde a 45,84% da amostra. Logo, é
possivel afirmar que as pesquisas brasileiras referentes a aplicacdo da tecnologia robética na
Educacao vem empregando os termos RE e RP, com raros casos nos quais se preferiu o termo
RT.

Uma ideia mais clara sobre essa distribuicdo dos termos por pesquisa pode ser vista
no grafico 29. Note que quase metade das pesquisas utilizou somente o termo RE, 48%.
Nenhum dos outros dois termos foi tdo utilizado sozinho com este. O termo RP também foi
bastante encontrado, como mencionamos acima, porém aparece muito associado ao termo RE,
38% das pesquisas inclusas. Quanto a fatia de cor laranja, referente a “ndo se aplica” significa
0 percentual de pesquisas que ndo identificamos uso predominante de nenhum desses temos.

Nesse caso a pesquisadora deu preferéncia em abordar expressdes como “roboética aplicada ao
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ensino”, tecnologia na educacdo, (Duminelli, 2016). Outras maneiras de uso desses termos

nas pesquisas é como sinbnimos. Nesse caso 0s autores comentam sobre a existéncia deles e

em seguida denotam um que sera usado no trabalho. Um exemplo € o trabalho de Silva (2017)

o qual afirma

Na concepcdo da autora desta pesquisa, os termos Robotica Educacional,
Educativa ou Pedagdgica sdo sindbnimos (e poderdo ser abreviados por RE),
e se referem a ambientes de aprendizagem onde sdo abordados e
desenvolvidos conceitos e competéncias (matematicas, criativas,
socioemocionais...) de forma ludica e a partir da constru¢cdo do aluno
(SILVA, 2017, p. 30)

Outro exemplo pode ser verificado no trabalho de Reis (2017) quando define

Robotica Educacional e se refere ao uso dos termos RE ou RP,

No dicionario interativo da educacdo brasileira (EDUCABRASIL, 2014),
Robdtica Educacional é termo utilizado para caracterizar ambientes de
aprendizagem que reltnem materiais (...) Essa definicdo, segundo o
Laboratério de Estudos Cognitivos (LEC) da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, também vale para o termo roboética pedagdgica (REIS, 2017,
p. 14).

Hapenas RE mapenas RP ®apenas RT mapenas REe RP ®RE, RP, RT m=njo se aplica

4% 2%

4%

Grafico 29: distribuicdo percentual do uso dos termos RE, RP, RT
Fonte: tabela de categoriza¢do — producdo nossa

Portanto, ha de fato o uso dos trés termos, RE, RP e RT nas pesquisas brasileiras

Stricto sensu sobre a tecnologia robética na Educacdo, mas com predominancia dos termos

RP e RE, e predominio desse ultimo.
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4.2.2 Conceito ou definigao

Estabelecer um significado a um termo ndo é tarefa facil e as dificuldades se
agravam quando este termo faz parte de uma area relativamente recente, como é o caso da
Robética Pedagdgica (RP). Outro problema na determinacdo do sentido dos termos, em
particular, da RP, estd associado ao sentido dos vocabulos que vdo ser empregados na
constituicdo do significado do termo “Robotica Pedagdgica”. Logo, para conferir um
significado ao termo RP consideramos a possibilidade de conceitud-la baseando-nos nas
pesquisas da amostra. Contudo, ap6s a analise dos textos identificamos o0 uso predominante de
definicdo em vez de conceito; logo, para esclarecer tal divida pensamos ser mais prudente
verificar o significado desses vocdbulos — “conceito” e “definigdo” - para em seguida escolher
entre conceituar ou definir a RP. Entretanto, ndo é intensdo nossa fazer um estudo minucioso
da etimologia dos termos, mas sim, clarear o significado de cada um baseados em dicionarios
para em seguida escolhermos o termo adequado ao nosso trabalho.

Assim, de acordo com o Dicionario Online de Portugués, o vocabulo “conceito”
admite os significados:

substantivo masculino

1) Percepcédo que alguém possui sobre algo ou alguém; nocéo.

2) Capacidade intelectual e cognitiva do ser humano; pensamento: seu
comportamento ndo faz parte do meu conceito.

3) Reputagcdo dita e construida a partir da percepcdo de amigos, da
sociedade, do publico etc.: sujeito com um bom conceito

4) Modo de pensar, de julgar; ponto de vista: ele subiu no meu conceito.

5) Expressdo ou frase cujo contetdo é de teor moral; maxima.

6) Conclusdo moral que se retira de uma narrativa; moral.

7) Aquilo que demonstra engenho e originalidade; dito bem feito.

8) Ponto de vista sintetizado ou dito resumido.

9) Avaliacdo feita sobre o aluno tendo em conta seu aproveitamento escolar,
geralmente comportamental; nota

10) [Filosofia] Imagem mental feita de um objeto (concreto ou abstrato) cujo
conteido é de extrema importancia para 0 pensamento; nogdo ou ideia
abstrata.

11) [Linguistica] Ideia abstrata compreendida nos vocabulos de uma lingua,
construida para caracterizar as qualidades de uma classe, de seres ou de
entidades imateriais (abstratas).

12) [Ludologia] Em certos jogos (charadas), aquilo que resolve o mistério; a
chave para a solucgéo (Ribeiro, 2017)

O verbete “conceito” estd muito associado ao julgamento que alguém faz de outra
pessoa. Outro significado neste dicionario € a ideia de pensamento relacionada a cognigédo

humana. Ha também o relacionamento da palavra “conceito” com o contexto escolar (notas de
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alunos) e com a “moral” moral de uma narrativa. Apenas no item 3 o termo “conceito” vem
associado a compreensao que se tem de uma palavra, uma definicdo. Assim, de acordo com
esse dicionario o termo em estudo estd muito mais associado a julgamento entre pessoas ou
avaliacdo de acfes humanas do que a compreensdo de um vocabulo.
J& para o Dicionario Michaelis, a palavra “conceito” pode estar associada as
seguintes ideias:
Substantivo masculino

1 [Filosofia] Representacdo mental das caracteristicas gerais de um objeto.
2 [Filosofia] Conforme o racionalismo ocidental, a manifestacdo da esséncia
do mundo real.

3 Compreensdo que se tem de uma palavra; definicdo, nocéo.

4 Ponto de vista; opinido.

5 Reputagdo que goza uma pessoa por parte dos outros; fama.

6 Dito sentencioso; ditado, maxima.

7 Sistema de avaliacdo do rendimento e/ou conduta dos alunos.

8 Conclusdo moral de um conto; moral.

9 Palavra ou expressao que propicia a solucdo de uma charada. (Michaelis,
2019)

Neste dicionario o termo “conceito” também vem muito associada a opinido, ponto
de vista e/ou avaliagdo/julgamento. Uma aproximagdo maior do que pretendemos neste ponto
da nossa pesquisa, qual seja, decidir entre conceituar ou definir a Robdtica Pedagdgica, esta
no item 3.

Portanto, percebe-se em ambos uma tendéncia em relacionar o termo “conceito” a
ideia de julgamento, avaliagdo, ponto de vista. Logo, conforme os dicionarios consultados,
conceituar a Robotica Pedagdgica parece ndo ser adequado aos nossos objetivos. Para ter mais
clareza a esse respeito, analisamos o que informa os mesmos dicionarios acerca do verbete
“defini¢ao”. No Dicionario Online de Portugués verifica-se:

[substantivo feminino]

1) Explicacdo do sentido de uma palavra, vocabulo, expressao, pensamento,
conceito: qual seria a definicdo de amor?

2) Descricdo de algo ou de alguém, partindo de suas caracteristicas
distintivas: definicdo de um produto, comportamento.

3) Capacidade de decidir, determinar; resolucdo: definicdo de uma meta.

4) Demonstracao ou expressdo clara; revelagdo: o mau humor é a definicéo
do descontentamento.

5) [Linguistica] Mecanismo linguistico que procura determinar clara e
precisamente um conceito ou objeto.

6) Eletronica. Nitidez e exatiddo na reproducdo de um som (Ribeiro, 2017)

Notamos que os dois primeiros significados associam o termo ‘“‘definicdo” ao

significado de uma palavra. Além disso, identificamos no item 2 “a descri¢ao de algo...”.
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Assim, constatamos mais adequagdo em usar o termo “defini¢do” do que “conceito” para
fornecer o significado de Robdtica Pedagogica.
Quanto ao dicionario Michaelis, “definicao” significa:

[substantivo feminino]

1 Ato ou efeito de definir.

2 Delimitag&o precisa; exatid&o.

3 Proposicdo que expbe com clareza e exatidao os caracteres genéricos e
diferenciais de uma coisa.

4 Palavras com que se define algo ou alguém; significacdo precisa.

5 [Retorica] Exposicdo das diversas 6ticas pelas quais se pode encarar um
assunto.

6 [Eclesiastico] Decisdo sobre assunto polémico.

7 Capacidade de descrever coisas e pessoas por meio de seus tracos
essenciais.

8 Explicacdo precisa; significacdo verdadeira.

9 [Filosofia] Determinacdo da compreensdo que caracteriza um conceito.
10 Nitidez na reproducéo de som; clareza de som.

11 [Cinena, Televisdo, Fotografia] Grau de nitidez nas imagens; clareza
visual. (Michaelis, 2019)

Neste caso, 0 verbete exprime principalmente as ideias de caracterizar, diferenciar,
‘dizer o que ¢’, delimitar. Essas ideias estdo presentes nos itens de 1 a 4. Ainda no item 7,

2

encontra-se “capacidade de descrever coisas ...”; € no 8° item o mesmo dicionario ainda
fornece “explicagdo precisa”. Logo, de acordo com o Dicionario Michaelis o vocébulo
“defini¢do” esta bem mais relacionado com o significado de “o que ¢” e também da ideia de
“caracterizar algo” do que o verbete “conceito” visto acima. Concluimos entdo que o termo
“defini¢ao” € mais adequado ao objetivo da proxima secédo e serd empregado na tentativa de

elaboracdo do significado de Rob6tica Pedagdgica segundo a pesquisa Stricto sensu brasileira.

4.2.3 Definicédo do termo Robdtica Pedagogica

Definir Robdtica Pedagdgica € um dos objetivos deste trabalho. Porém, é bom
esclarecer que ndo temos pretensao de esgotar as possiblidades do debate acerca desse assunto
uma vez que a RP é um tema extremamente atual, principalmente no Brasil, e
consequentemente ainda hd muito que se pesquisar nesse campo do conhecimento. Uma prova
disso estd constatada nesta pesquisa onde identificamos crescimento no nimero de pesquisas
Strictu senso, principalmente nos ultimos cinco anos. Logo, muito mais do que formalizar
uma definicdo sistematica, nos propomos a contribuir com o debate acerca do assunto. Para

tanto, apds identificarmos com o codigo “conceito de RP” no Atlas.ti 0s fragmentos textuais
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referentes aos conceitos e/ou definicdes, identificamos as ideias centrais e plotamos numa
planilha Excel a qual esta resumida no quadro 5.

A identificacdo foi resumida numa categorizacdo considerando os trabalhos que
informaram uma defini¢do exata ou significado da RP, mesmo que seja de outros autores, ou
também daqueles que defenderam uma concepcéo prépria do conceito de RP. Assim, dos 48
trabalhos inclusos, 12 ndo apresentaram conceito/definicdo de RP restando 36 (75%) das
pesquisas incluidas as quais estdo listadas no quadro 5. Ressaltamos que alguns trabalhos
evidenciaram mais de uma das quatro ideias identificadas no quadro 5; enquanto outros
expuseram apenas uma ideia, por isso as pesquisas de Silva (2009), Braz (2010), Zilli (2004)
dentre outras, estdo presentes em duas ou mais categorias. Enquanto que as pesquisas de
Ortolan (2003), Lopes (2008), Campos (2010) e outras estdo concentradas em apenas uma
categoria.

Foram identificadas quatro ideias centrais nas defini¢des, quais sejam: (A) Recurso
tecnoldgico proveniente da informatica aplicado ao ensino, (B) Ambiente de aprendizagem,
(C) Construcdo — design e/ou montagem — controle de artefatos programaveis, (D) Proposta
pedagdgica. O grafico 30 expde a relacdo do quantitativo de pesquisas por definicdo de RP.
Constatamos certa prevaléncia das ideias A, B e C, o que significa uma tendéncia nas
pesquisas em conceber a RP como mais um recurso tecnoldgico, ambiente de aprendizagem
ou artefato programavel.

Chama nossa atenc¢do que 9 (25%) das 36 pesquisas que trouxeram definicdo de RP
entendem-na predominantemente como um recurso tecnologico aplicado ao ensino, isso
corresponde a 18,75% do total de trabalhos incluidos. Em segundo lugar temos ambiente de
aprendizagem com 7 pesquisas, significando que 14,58% das incluidas entende RP

predominantemente como um ambiente de aprendizagem. Observe gue, juntas essas pesquisas
correspondem a 33,33% do total; ou seja, § dos trabalhos. Logo, g dos trabalhos fornecem
predominantemente as ideias “C”, “D” ou duas e, até mesmo trés dessas ideias na defini¢cdo de
RP, conforme grafico 30. Para termos mais clareza na identificacdo da ideia predominante na

definicdo de RP ao compararmos as 48 pesquisas incluidas, construimos a tabela 2 na qual
foram contabilizadas as vezes em que aparecem as ideias A, B, C e D no grafico 30.



Quadro 5: categorizagéo das ideias centrais da definicdo de RP nas pesquisas

Categoria Identificacao Significado Pesquisas
Recurso tecnoldgico A Ferramenta didatica Ortolan (2003), Castro (2008), Lopes (2008),
proveniente da informatica Braz (2010), Morais (2010), Campos (2011),
aplicado ao ensino Oliveira (2014), Schivani (2014), Callegari
(2015), Oliveira (2015), Stroeymeyte (2015),
Almeida (2016), Santos (2016-2)*, Tozadore
(2016), Fernandes (2017),
Ambiente de aprendizagem B Local onde estdo | Zilli (2004), Maliuk (2009), Silva (2009),
disponiveis os artefatos | Francisco Junior (2009), Braz (2010), Zanatta
tecnologicos da RP (2013), Oliveira (2014), Mesquita (2015),
Wildner (2015), Almeida (2016-2)°, Fornaza
(2016), Fernandes (2017), Medeiros Neto
(2017), Silva (2017- 3), Silva (2017), Vazzi
(2017) , Reis (2017)
Construgéo (design, C Autor enfatiza o design, | Zilli (2004), Cabral (2010), Silva (2014), Silva
montagem) e controle de construcéo e | (2017), Fernandes (2013), Silva (2017- 3), Reis
artefatos programaveis programacéo de robos (2017) Almeida (2016), Costa Junior (2017)
Proposta pedagdgica D Abordagem Zilli (2004), Castro (2008), Silva (2009), César
metodoldgica para o | (2009), César (2013), Mesquita (2015), Santos
ensino (2016-2), Delfino (2017), Vazzi (2017)

Fonte: produgéo nossa

* Identificagdo para trabalhos com mesmo ano de defesa e sobrenome

% Trabalho com mesmo sobrenome e mesmo ano de publicacio de outros

80



81

9
7
6
3 3 3
2
1 1 I 1
@Yv gb bo bQ @Q’ @Q @Q @Q eQ @Q
R © & © v ad v N > <
< N ® AU I ST N
F & & & & &&

Grafico 30: Ideias de RP identificadas nas pesquisas
Fonte: produgdo nossa

Tabela 2 Total de vezes que as ideias A, B, C e D apresentam-se nas pesquisas

A B C D

9 7 2 3

3 3 1 2

1 6 6 3

2 3 1 1
1

15 20 9 9

Fonte: produgdo nossa

Naquele esquema grafico notamos o predominio das ideias A e B, contudo ndo ha
clareza nessa observacdo uma vez que as definicbes geralmente expunham mais de uma
concepcéo para a RP. O grafico 31 demonstra os resultados da tabela 2 e pode-se concluir que
a concepcdo preponderante para Robdtica Pedagogica nas pesquisas da amostra ¢ “ambiente
de aprendizagem” seguida de “recurso tecnoldgico aplicado ao ensino”. Ambas as ideias

aparecem 20 e 15 vezes respectivamente.
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Grafico 31: total de vezes que as concepgdes A, B, C e D apresentam-se nas pesquisas.

Fonte: produgdo nossa

Dentre os trabalhos que exprimem predominantemente a ideia de recurso tecnologico

para RP, destacamos:

Assim, parte-se do principio de que a robdtica educativa é a aplicacdo da
tecnologia na area pedagdgica, sendo mais um instrumento que garante aos
participantes a vivéncia de experiéncias semelhantes as que realizardo na
vida real e oferecem oportunidades para propor e solucionar problemas
dificeis mais do que observar formas de solucéo (Ortolan, 2003, pp. 38,44).

Em termos gerais, a robética educacional (RE) pode ser compreendida como
um conjunto de recursos que visa 0 aprendizado cientifico e tecnoldgico
integrado as demais areas do conhecimento, utilizando-se de atividades
como design, construcdo e programacdo de rob6s. (Lopes, 2008, p. 41).

Portanto, nossa definicdo é que a robodtica seja um recurso tecnolégico
diferenciado, que ao ser incorporado ao processo de aprendizagem na
educacdo basica, permite criar um ambiente motivador e criativo,
proporcionado ao educando uma experiéncia Unica de aprendizagem
significativa (CAMPOS, 2011, p. 50).

(...) faremos uso da expressdo Robdtica Educacional, pois compreendemos
que a Robdtica é um recurso tecnoldgico no qual através de um software
com interface gréafica amigavel e pecas de montar os alunos s&o inseridos em
um mundo novo, com possibilidades de produzir conhecimento nas éareas de
Engenharia Mecénica, (OLIVEIRA, 2015, p. 25).

Nos excertos notamos a predominéncia do significado “A” da nossa categorizacéo

para a definicdo de RP. Apds analisarmos todos os trabalhos que trouxeram esse

entendimento, elaboramos uma parte da nossa definicdo para RP, qual seja: “Robotica

Pedagogica € um conjunto de recursos tecnoldgicos constituido por componentes agrupados
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em Kits industrializados e/ou pecas de sucata provenientes das TDICs e aplicados a area
pedagdgica com objetivo de dinamizar a aprendizagem através de um ensino baseado na
interacdo mutua entre estudantes e entre estes e professores”.

Como mencionado anteriormente a segunda ideia mais presente nas definicbes de RP foi a
de ambiente de aprendizagem. Trabalhos com os de Zilli (2004), Maliuk (2009), Silva (2009),
Francisco Junior (2009) dentre outros exprimem essa ideia nas suas definicbes de RP.
Contudo, destacamos a seguir alguns dos quais trouxeram predominantemente essa ideia,
quais sejam:

Segundo Castilho (2008, pg. 4): A roboética educacional € voltada a
desenvolver projetos educacionais envolvendo a atividade de construcéo e
manipulacdo de robds, mas no sentido de proporcionar ao aluno mais um
ambiente de aprendizagem, onde possa desenvolver seu  raciocinio (...)
(Maliuk, 2009, p. 35).

De acordo com o Dicionéario Interativo de Educagdo Brasileira (BRASIL,
2006), os termos Robdtica Educacional ou Robética Pedagdgica referem-se
a ambientes de aprendizagem que relinem materiais de sucata ou kits de
montagem, (...) 14 (FRANCISCO JUNIOR, 2009, p. 14).

Pode-se definir robdtica educacional como um ambiente de aprendizagem
composto por artefatos manipuléveis providos de sensores, motores,
processadores e um software de computador. Denomina-se esses artefatos
como robos (...) (ZANATTA, 2013, p. 25).

Também conhecida como Robotica Pedagbgica, é caracterizada por
ambientes de aprendizagem onde o aluno pode montar e programar um rob6
ou sistema robotizado. Vai desde a simulagédo na tela do computador, como
por exemplo, a implementagdo de um reldgio digital (...) (Wildner, 2015, p.
28).

Observe que alguns dos fragmentos mostram a definicdo de RP de outra fonte, por
exemplo, Maliuk (2009) cita Castilho (2008); Francisco Junior (2009) se refere a um
Dicionario. Ja haviamos previsto essa maneira de definir a RP e estamos considerando nessa
pesquisa que o autor da dissertacdo ou tese em analise compactua com tal definicéo.

Vemos nos fragmentos o termo ‘“ambiente de aprendizagem” repetidas vezes.
Portanto, para essas pesquisas a RP é um lugar, um espaco fisico. Assim, ao comparar todos
os trabalhos que fornecem predominantemente essa definicdo podemos dizer resumidamente
que a Robdtica Pedagbgica € um ambiente de aprendizagem composto por computadores e
software de programacdo, artefatos manipuléveis caracterizados por Kkits roboticos de
montagem e/ou pecgas de sucata, no qual o estudante, sob orientacdo do professor, pode
montar e programar robés com objetivo de estimular a aprendizagem da prépria robética e/ou

conhecimentos diversos.
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A pesquisa onde predomina apenas o significado “C” (constru¢do e controle de
artefatos programaveis) para RP esta identificada no fragmento a seguir:

A Robotica Educacional é uma atividade que relune construcdo e
programacdo de robds e pode ser desenvolvida na escola utilizando Kits
comercializados no mercado brasileiro ou sucata eletrbnica. A aula
geralmente € direcionada para a constru¢do de um protétipo e
posteriormente, é feita a programacéo atraves do computador e um software
de programacédo (Cabral, 2010, p. 29).

De acordo com esse trabalho definimos Robética Pedagdgica como sendo uma
atividade pedagdgica que pode ser realizada na escola e em ambiente especifico, utilizando
Kits prontos de montagem e/ou sucata. Tal atividade é caracterizada pelo design, construcdo, e
programacao de sistemas robéticos.

Quanto a concep¢do “D” foram identificados 3 trabalhos que definem RP
predominantemente nesse sentido, dos quais dois € 0 mesmo autor César (2009, 2013) e se
referem a Dissertacdo de Mestrado e a Tese de Doutorado de sua autoria e mais um trabalho,
(DELFINO, 2017), o qual cita César (2009). Consequentemente destacamos, um fragmento
de César (2009):

(...) faremos uso da expressdo Robética Pedagdgica como proposta
pedagodgica; isto &, consideramos que Robdtica Pedagbgica é uma
denominag&o para 0 conjunto de processos e procedimentos envolvidos em
propostas de ensino e de aprendizagem que tomam os dispositivos robéticos
como tecnologia de mediagio para a construcdo do conhecimento (CESAR,
2009, p. 25).

De acordo com nossa linha de raciocinio, deveriamos expor aqui a nossa defini¢do de
RP baseados na concepgdo “D” (Proposta Pedagdgica), contudo, pensamos ser mais prudente
incluir mais fragmentos nos quais aparem essa concepgcao, mesmo que essa nao seja a Unica
ideia de RP desses excertos. Dentre eles sublinhamos

E uma proposta educacional, apoiada na experimentacdo e na errancia que
propde, segundo Frées (apud Maisonnette, 2002, p.1), “uma nova relagédo
professor/aluno, na qual ambos caminham juntos, a cada momento,

buscando, errando, aprendendo...” E uma ferramenta que permite ao
professor demonstrar na pratica muitos dos conceitos teéricos, (...) (Zilli,
2004, p. 39).

Mais do que uma simples ferramenta, a robdtica educacional é uma
metodologia de ensino que possibilita o conhecimento do avango
tecnoldgico atual de maneira eficaz, por qualquer pessoa, desenvolvendo um
grande nimero de habilidades e competéncias. No meio escolar, corresponde
ao trabalho de pesquisa, & capacidade critica, ao senso de saber contornar as
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dificuldades na resolucdo de problemas e ao desenvolvimento do raciocinio
I6gico (Castro, 2008, p. 3).

Esse trabalho considera que a robética pedagdgica é uma denominacgdo para
0 conjunto de processos e procedimentos envolvidos em propostas de
ensino-aprendizagem que tomam os dispositivos rob6ticos como tecnologia
de mediacdo para a constru¢do do conhecimento. Desta forma, quando nos
referirmos a robdtica pedagdgica ndo estamos falando da tecnologia ou dos
artefatos técnicos/robo6ticos em si, nem do ambiente fisico em que as
atividades sdo desenvolvidas. Estaremos nos referindo também a proposta de
possibilidades metodologicas do uso da robdtica no processo de
aprendizagem, incluindo conteudos transversais (Silva, 2009, p. 32).

Em resumo e baseados na concep¢do de proposta metodoldgica para Robotica
Pedagogica a definimos como sendo o conjunto de processos e procedimentos metodologicos
fundamentado na utilizacdo de tecnologia robotica como mediadora na/para construgdo do
conhecimento sob a acdo do professor apoiada na interacdo humano/maquina com propdsito
de promover a autonomia na/da aprendizagem para ciéncia por intermédio de uma proposta de
ensino baseada na experimentacdo de conceitos e na colaboracéo entre os participes.

Ainda acerca da Robética Pedagdgica como um processo pedagdgico identificamos
duas citacGes iguais: César (2009) e Silva (2009); como exposto acima. Isso nos chamou
atencdo e, portanto, fomos buscar mais detalhes sobre tal constatacdo. Nesse sentido,
identificamos um trabalho de César (2009) publicado no. Congresso Estadual de Software
Livre - Ceara | Revista CESoL-CE 2009 que fornece o seguinte texto:

(...) faremos uso da expressdo robética pedagbgica como proposta
pedagodgica; isto é, consideramos que robotica pedag6gica é uma
denominag&o para 0 conjunto de processos e procedimentos envolvidos em
propostas de ensino-aprendizagem que tomam os dispositivos roboticos
como tecnologia de auxilio para a constru-¢do do conhecimento. Desta
forma, quando nos referirmos a robética pedagdgica ndo estamos falando da
tecnologia ou dos artefatos robdticos em si, nem do ambiente fisico onde as
atividades sdo desenvolvidas. Nao estaremos nos referindo a outra coisa
sendo a proposta de possibilidades metodoldgicas de uso de tecnologias
informaticas e roboticas no processo de ensino-aprendizagem (César, 2009,
p. 16).

De antemado ressaltamos que a identificacdo de textos e expressdes semelhantes ou
até mesmo iguais nas pesquisas em analise ndo € foco da nossa investigacdo. Assim, para nos,
a constatacdo acima se constitui apenas como um evento ocasional e ndo interfere nos
resultados concretos do nosso trabalho pois se trata apenas de uma reafirmacdo da mesma

ideia — robotica pedagdgica como processo/proposta pedagdgica ja identificada nas
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investigacdes em analise. Assim, tal constatagdo ndo desqualifica as pesquisas referidas mas
demonstra a necessidade de cautela na escrita cientifica.

Depois de analisarmos as concepcbes de Robdtica Pedagdgica nas pesquisas
constatamos que as principais ideias representativas dessas concepgdes sdo: Recurso
tecnoldgico proveniente da informatica aplicado ao ensino, ambiente de aprendizagem,
construcdo-atividade (design, montagem) controle de artefatos programaveis e proposta
pedagdgica. Essas ideias ainda podem ser entendidas como: robdtica como instrumento,
robética como espaco, robética como atividade e robotica como projeto pedagégico. Logo,
segundo a pesquisa brasileira Robotica Pedag6gica € um conjunto constituido por recursos
tecnoldgicos dispostos em ambiente apropriado e atividades didaticas norteadas por uma
proposta de ensino. Os recursos sdo Kits robdticos prontos compostos por blocos de encaixe,
motores, sensores, polias, engrenagens ou pecas de sucata como metais, plasticos, madeira, ou
ainda um ambiente virtual que simula o ambiente real de Robética; além de um
microcomputador e uma interface 0s quais em conjunto com um software de programacéo
permitem o controle e testagem dos rob6s. Quanto ao ambiente para a pratica da RP, além de
acomodar os objetos roboticos, deve dispor de computador e proporcionar a convivéncia em
grupos, a pratica de métodos de ensino adequados ao uso da tecnologia robotica, a realizacdo
da montagem e programacdo de prototipos bem como a simulagdo e teste de conceitos
cientificos em geral. Em relacdo as atividades, devem estar de acordo com a proposta de
ensino da RP, ou seja, recomendam-se atividades em forma de problemas a solucionar e/ou
para formular e que tenham carater ludico, desafiador e experimental. Nessas atividades os
estudantes constroem sistemas robdticos compostos por modelos e programas com objetivo
de estudar a prépria robotica ou conhecimentos multidisciplinares. A proposta metodoldgica
para aplicacdo da RP deve se embasar na ideia de "aprender fazendo", pois essa é a concepcao
central de aprendizagem na qual foi fundamentada essa tecnologia. Assim, pressupde-se a
construcdo do conhecimento pelo aluno por meio da mediacdo dos artefatos robéticos e da
acdo do professor o qual presume uma aprendizagem autbnoma e ao mesmo tempo
colaborativa resultante da interacdo  estudante/maquina, estudante/estudante e

estudante/professor/méaquina.

4.3 Caracterizacdo dos Kits
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A segunda questdo de pesquisa versa sobre os kits que foram utilizados nas
investigacGes em analise — Q2) Quais sdo as caracteristicas dos Kits de robdtica que vem
sendo utilizados nas pesquisas?

Nessa secdo apresentamos 0s resultados das andlises dos tipos de Kits identificados
nas pesquisas incluidas. Para tanto, constituimos varios codigos no Atlas.ti, entre eles, “tipo
de kit”, “nomes dos kits”, “aquisi¢do dos kits”, “bloco programavel”, e os organizamos em
grupo de cddigo denominado Caracterizacdo dos Kits. Assim, para a identificacdo das
citacBes nas quais estavam a caracterizacdo da tecnologia utilizada na pesquisa, aplicamos
todos os cadigos desse grupo. Seguindo a mesma linha de raciocinio das se¢des anteriores,
plotamos numa tabela Excel os nomes dos kits identificados e plotamos o resumo dos
resultados no gréafico 32.

Durante a leitura dos trabalhos identificamos varios tipos de kits e modelos.
Trabalhos que n&o utilizaram kits reais e sim ambiente virtuais, pesquisa que utilizaram
apenas 0 rob6 NAO, também pesquisa que ndo foi possivel identificar os nomes dos Kits,
dentre outros. Devido essas particularidades caracterizamos os nomes do Kits e resumimos na
tabela 3.

Tabela 3: categorias de kits utilizados nas pesquisas

CATEGORIA
Apenas LEGO
LEGO, SUPER ROBBY,
CYBERBOX

DESCRICAO DA CATEGORIA
A pesquisa utiliza apenas o kit LEGO
Trabalho utilizou os trés kits

Robdética pedagdgica livre (pesquisa que aplicou
RPL sucata em geral)

A pesquisa usa kit robotico, mas ndo o
denomina ou ndo foi possivel identificar dentre

Nao Identificado

as categorias.

Kit Atto Educacional e

Kit identificado

AttoBox
Fischertechnik Usa esse kit
LEGO e RPL A pesquisa usa LEGO e sucata
Rob6 NAO Utiliza o robd NAO
MODELIX Kit da Modelix
O trabalho usa robdtica porém em Ambiente
AVRP virtual de roboética pedagdgica

Fonte: producdo nossa - 2019

Observando o grafico 32 percebemos que a grande maioria das pesquisa utilizou o kit

de RP da LEGO, foram 20 trabalhos que aplicaram apenas esse Kit, 0 que corresponde a
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41,67% do total de pesquisas inclusas. Se considerarmos os trabalhos que usaram esse kit e
outra tecnologia, identificamos um quantitativo de 23 pesquisas, ou seja, 47,92% das inclusas
usaram o quite LEGO. A explicacdo de quase metade das pesquisas utilizarem esse kit pode
estd no tempo de comercializagdo. Esse kit de RP ja vem sendo utilizado desde a década de
1980, quando as pesquisas nessa area ainda estavam em fase introdutdria, sendo de fato a
marca pioneira no segmento nos Estados Unidos e no Brasil.

Outra forma de uso de RP muito presente nas pesquisas foi Robdtica Pedagdgica
Livre (RPL). No grafico temos 12 trabalhos que aplicaram apenas esse tipo de kit e mais dois
que utilizaram Kits da Lego e RPL totalizando entdo 14 pesquisas nas quais a RPL foi
utilizada; isso representa 29,16% de toda a amostra; ou seja, quase 30% das investigacOes
incluidas lacaram mao dessa alternativa de Kit robético. Tal constatacdo pode ser atribuida aos
altos custos dos Kits prontos. Esses kits de RPL s&o montados com sucata de eletroeletrdnicos
e uma placa de custo relativamente baixo, geralmente Arduino, e software livre para
programacdo dos rob0s. O alto custo dos kits prontos foi o motivo principal que os

pesquisadores apontaram para utilizacdo dessa alternativa de uso de RP.
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Grafico 32: relacdo de kits utilizados nas pesquisas
Fonte: produgéo nossa - 2019

Outro numero importante é o total de pesquisas com Ambiente Virtual de Robdtica
Pedagégica (AVRP), 3 pesquisas; Fernandes (2013), Almeida (2016) e Fernandes (2017). E
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um numero relativamente baixo quando comparado ao tamanho da amostra, porém indica
uma tendéncia da pesquisa no tema em estudo; observe que os trés trabalhos foram realizados
nos ultimos cinco anos, além disso, esta € mais uma alternativa encontrada pelos
pesquisadores de resolver o problema dos altos custos da RP. Outras marcas que aparecem
séo Fischertechnik e o robd NAO, ambos com 2 trabalhos, e ainda Super Robby, Cyberbox,
AttoBox e Modelix, todos aparecem em apenas uma pesquisa. Observamos também que em 4
pesquisas ndo foi possivel identificar o kit utilizado; isso foi atribuido a dois fatores: o
pesquisador preferiu ndo denominar a marca do Kit utilizado ou a pesquisa ndo utiliza

instrumentos tecnoldgicos roboticos.

4.4 Teorias que embasaram as pesquisas

A guestdo Q3 do nosso Mapeamento Sistematico versa sobre as teorias nas quais as
pesquisas estdo embasadas - Quais sdo as teorias que embasam as pesquisas em Robdtica
Pedagogica nesse periodo?

Antes de qualquer suposi¢do ressaltamos que esta foi uma das questdes mais dificeis
de ser respondidas nesse MS, talvez pela sua prépria natureza. Identificar as teorias base de
Dissertacdes e Teses nunca é simples, pois sdo pesquisas primarias e por isso constituem
trabalhos extensos 0 que na maioria das vezes exige do autor valer-se de um conjunto de
temas e/ou estudos complementares além da teoria principal norteadora do trabalho. Diante de
tais dificuldades identificamos as principais correntes tedricas dessas pesquisas como
também, nos casos em que essas ndo estdo explicitas, identificamos os temas apoiadores das
discussoes e da analises dos dados. O método para selecdo das partes dos textos que indicam a
fundamentacdo tedrica seguiu 0 mesmo da andlise das outras duas questdes, ou seja,
constituimos o grupo de cddigos “bases tedricas” no Atlas.ti, o qual contém os codigos “teoria
base” e teoria da “aprendizagem”; além disso quando ndo foi possivel aplicar esses codigos
usamos ‘“procedimento técnico”, “instrumento de coleta de dados”, técnica de coleta de
dados”, dentre outros. Apds esse procedimento constatamos um total de 29 campos tedricos
os quais foram plotamos numa planilha Excel e a partir dela construimos o grafico 33 o qual
fornece o total de vezes que o campo tedrico apareceu nos 48 trabalhos em estudo. Isto é, o
campo “Relagdo entre tecnologia e Educacdo” foi identificado em 8 pesquisas”, “teoria da
aprendizagem significativa” apareceu em 2 pesquisas, “inteligéncia artificial” em 5 pesquisas.

Dessa forma, o total de vezes que 0s campos tedricos aparecem nas pesquisas nao
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corresponde ao total de pesquisas, 48, uma vez que um determinado campo teérico pode
aparecer em mais de uma pesquisa.

Pelo gréafico 33 constatamos que o Construcionismo foi 0 que mais ocorreu dentre as
pesquisas da amostra, 11 vezes. Em seguida aparece o Construtivismo em 10 trabalhos e em
terceiro lugar estd o campo teoérico Relacdo entre tecnologia e Educagdo que aparece em 8
trabalhos. E importante enfatizar que a nossa classificaco considerou o predominio do campo
tedrico na pesquisa, consequentemente ao dizer por exemplo que o trabalho de Campos
(2011) tem como fundamentacdo tedrica a Microgénese Cognitiva, ndo significa que o
pesquisador valeu-se apenas dessa teoria para fundamentar sua pesquisa, mas sim, que seu
trabalho pode esta embasado em um conjunto de teorias, porém ha destaque para a
Microgénese Cognitiva.

Portanto, dentre os 48 trabalhos estudados identificamos 11 que apresentam o
Construcionismo de Seymour Papert como campo principal de embasamento tedrico. Porém,
como essa teoria fundamenta-se no Construtivismo, constatou-se também que em quase todas
as pesquisas que ambas aparecem como predominantes, elas estdo juntas e citadas
explicitamente pelo autor da pesquisa. Observe que o Construtivismo aparece em 10
pesquisas. Esses dados iniciais acerca dessas duas teorias revelam que a maioria das pesquisas
ndo as utilizou como fundamentagéo basica de suas analises, mesmo sendo complementares e
embasadoras, juntamente com o Sociointeracionismo, da Robética Pedagdgica. Essas teorias
estdo presentes nos escritos de Papert e colaboradores.

Outro dado que nos chamou atencdo no grafico 33 € o niumero de vezes que 0 campo
Relacdo entre tecnologia e Educacdo aparece. Foram 8 trabalhos com esse campo
conceitual/tedrico; o detalhe aqui é que formulamos esse campo exatamente para as pesquisas
gue ndo apresentam uma fundamentacdo teorica especifica e explicita. Essas pesquisas
apresentam expressoes do tipo “Tecnologias na Educacao”, “Tecnologias no contexto
Educativo: breve historico” na fundamentagao teorica.

J& o campo Inteligéncia Artificial aparece em 5 pesquisas. Esses trabalhos sdo os que
ndo trazem outras teorias se ndo conceitos e autores relacionados com informatica em geral ou
matematica computacional. O grafico ainda revela que em trés pesquisas ndo foi possivel
identificar a teoria; nesse caso, na tentativa de clarificar a duvida foi feita nova leitura integral
desses trabalhos, porém ndo foi possivel identificar o embasamento tedrico-conceitual dessas
pesquisas. Por outro lado, as 3 pesquisas que aplicaram a teoria Sociointeracionista como

campo tedrico-conceitual o fizeram de forma bem clara e precisa.
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Note que se considerarmos 0 grupo constituido por Embasamento matematico-
conceitual, Inteligéncia Artificial, Sistema de avaliacdo da Educacdo Baésica Brasileira
(SAEB), teorias da aprendizagem em geral e o campo néo identificado, temos um total de 10
pesquisas.

Ou seja, 20,83% da amostra ndo esta fundamentada em teorias relacionadas a area de
ensino. Ressaltamos que as pesquisas identificadas como “teorias da aprendizagem em geral”
foram as que fizeram um estudo geral dessas teorias desde a sua criacdo até a atualidade mas
ndo especificaram qual delas iria fundamentar o trabalho. Ao que tudo indica, a pesquisa em
Roboética Pedagbgica é de fato multidisciplinar e, assim sendo, permite multiplas formas de
abordagem e multiplos olhares pois mesmo sendo uma area estritamente relacionada a area de
ensino e de informatica, proporciona a realizacdo de investigacdo em diferentes campos do

conhecimento.
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Gréfico 33: relacéo das teorias que embasaram as pesquisas em RP no periodo
Fonte: producdo nossa - 2019
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4.5 Procedimentos metodoldgicos identificados nas pesquisas

Nessa se¢do respondemos a questdo de pesquisa Q4) “Quais as metodologias de
pesquisa utilizadas na pesquisa com Robética Pedagdgica no periodo”? Para tanto come¢amos
por analisar o uso do termo ‘“metodologia” nessas investigagdes € seguimos com a

identificacdo dos tipos de pesquisa que vém sendo aplicados para investigar RP no Brasil.

4.5.1 O termo “metodologia” nas pesquisas em Robética Pedagogica

Nessa secdo fizemos uma relacdo das metodologias de pesquisa identificadas nos
trabalhos em andlise. Ao fazermos a leitura para responder a questdo 4 do Mapeamento
Sistematico, constatamos que o termo “metodologia” o qual usualmente & empregado como
sindnimo de “procedimentos metodoldgicos” ou de “desenho metodoldgico” em pesquisas
gue envolvem sujeitos foi empregado em grande parte dos trabalhos com significado
relacionado com a maneira de uso da RP ou metodologia de ensino. Tal constatacdo foi feita
quando abrimos o documento no Atlas.ti e fizemos uma busca do termo na funcao “pesquisar
documento”. Comegamos aplicar esse procedimento quando percebemos que as pesquisas em
RP ndo usam o termo “metodologia” ou seus sindnimos para se referir & maneira que foi feita
a pesquisa ou tipo de pesquisa. Em seguida resolvemos aplicar o procedimento em todos 0s
trabalhos. O resultado pode ser visto no grafico 32, o qual se constitui como representacdo
grafica da resposta a seguinte pergunta: o termo metodologia estd relacionado apenas a
maneira de usar a RP e/ou a metodologia de ensino?

Constatamos que das 48 pesquisas em andlise, 21 utilizaram o termo “metodologia”
apenas como sindnimo de maneira de uso da RP ou método de ensino; 24 utilizaram o termo
em contextos diferentes dos anteriores, porém ndo somente como tipo de pesquisa; e em 3
trabalhos ndo foi possivel aplicar o procedimento porque o arquivo estava no formato de
imagem e o Atlas.ti ndo fez a pesquisa do termo. Logo, percebemos uma caracteristica
diferenciada dessas pesquisas referente ao uso desse termo quando comparadas as
investigacOes realizadas com sujeitos; nesse direcionamento Costa e Costa (2012) indicam o
uso desses termos, salvo quando a pesquisa nao envolver sujeitos, nesse caso deve-se utilizar

a expressao “Materiais e métodos”.
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nédo n&o se aplica

Grafico 34: uso do termo “metodologia” nas pesquisas
Fonte: producdo nossa — 2019

Observe que 43,75% da amostra utilizou o termo “metodologia” apenas COmo
método de ensino e/o como forma de uso da RP, 50% empregou o termo com significados
diferentes dos anteriores mas desses, nem todos se referem a forma de pesquisa. Isso pode ser
um indicio de que a investigacdo em RP precisa rever algumas de suas caracteristicas uma vez
que se constitui como subarea do campo das ciéncias humanas e nessas o termo em questao

via de regra estd associado ao modo de realizagdo da pesquisa, ou tipo de investigacao.

4.5.2 ldentificacao dos tipos de pesquisa

ApoOs a andlise do uso do termo “metodologia” fizemos uma averiguagcdo para
identificar os tipos de pesquisa que vem sendo empregadas na investigacdo em RP. Para tanto,
cadastramos cddigos relacionados com os procedimentos metodologicos como “objetivo da
pesquisa”, “natureza da pesquisa”, “forma de abordagem do problema”, “procedimento
técnico”, “tipo de pesquisa”, no Atlas.ti e plotamos os resumos das citagdes numa planilha
Excel.

O quadro 6 mostra a categorizagdo dos tipos de pesquisa identificados. Foram
identificados 7 tipos diferentes de investigacdo. Nas pesquisas onde ndo foi possivel
identificar explicitamente o tipo de investigacdo, fizemos uma classificagdo por
predominancia baseados nas caracteristicas da coleta de dados, instrumento de coleta, analise

e discussédo dos dados e tomamos como base a classificacdo feita por Costa e Costa (2012)
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que é uma obra bem sucinta, mas que fornece uma boa forma de classificacdo dos tipos de

pesquisa.
Quadro 6: categorizacdo dos tipos de pesquisa
TIPO DE PESQUISA SIGNIFICADO IDENTIFICA(}AO
Né&o identificado N&o conseguimos identificar o tipo NI
de pesquisa
Descritiva e Explicativa | O tipo de pesquisa esta explicito ou
foi identificado por uma
o < DeE
caracteristica explicita, por exemplo
estudo de caso
Experimental Investigacbes do tipo  estudo
laboratorial, isto é, a coleta de dados EPL
foi feita num laboratério
Pesquisa Participante A investigagdo  afirma  ser PP
participante
Bibliografica e Afirma explicitamente ser desse tipo
BeD
documental
Zoom Education Trata-se de uma pesquisa que usou a
metodologia das revistas Zoom Zoom EDUC
Education
Organizacao A pesquisa usa a praxeologia da
Praxeoldgica Teoria Antropoldgica do Didatico TAD
para fazer suas analises

Fonte: producéo nossa — 2019

Dos tipos categorizados, o mais recorrente foi a pesquisa Descritiva/ Explicativa,
com 22 trabalhos, o que corresponde a 45,83% da amostra (grafico 35). De acordo com Rudio
(2002, citado por Costa e Costa 2012), descrever € narrar 0 que acontece, e explicar é dizer
por que acontece. Assim, pode-se afirmar que no periodo em andlise, quase metade das
pesquisas Stricto Sensu em RP do Brasil caracteriza-se por descrever a RP e 0 processo de
aplicacdo dessa tecnologia na Educacdo Basica como também esclarecer os fatores que vem
contribuindo para o sucesso ou fracasso desse processo nas instituigdes de ensino. O uso do
termo “metodologia” como método de ensino e/o como forma de uso da RP em 43,75% das
pesquisas da amostra bem como a nossa constatacdo de que 77,08% da amostra foi realizada
em contexto escolar, corroboram para tal deducédo. Portanto, concluimos que quase metade
dessas pesquisas constituem referéncias para os que pretendem implantar tal tecnologia no
processo de ensino.

Constatamos também 18 trabalhos (gréfico 35) sem explicitar o tipo de pesquisa

aplicado na investigacao, isso corresponde a 37,5% da amostra; o que pode ser um indicio de
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que a realizagdo de pesquisas em RP pode exigir modos diferenciados, especificos e mais
atuais de investigacdo uma vez que tal tecnologia, mesmo ja consolidada em alguns paises,
ainda é algo em constante desenvolvimento por se tratar de tecnologia associada a
informatica. Vale ressaltar que aplicamos todos os procedimentos classificatérios e mesmo

assim ndo conseguimos encontrar um tipo de pesquisa nesses trabalhos. Portanto, em mais de
1 - f ~ ~ , , - . . .
3 das investigacdes ndo € possivel identificar o tipo de pesquisa o qual esses trabalhos se

referem. Essa constatacdo, também pode ser um indicio da necessidade de criacdo de modos
mais adequados & investigacdo em RP, além disso, pode ser associada as particularidades do
trabalho de investigacdo em RP uma vez que a caracteristica multidisciplinar dessa tecnologia
demanda mais esforco por parte dos que a utilizam como também pode interferir nas praticas

consolidadas e reconhecidas como, por exemplo, 0 modo de fazer pesquisa.
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Grafico 35: distribuicdo dos tipos de pesquisa
Fonte: producdo nossa — 2019

Ainda no gréafico 35 observa-se 4 pesquisas com caracteristica experimental, 1
participante, 1 bibliografica documental, 1 cuja metodologia segue a da Zoom Education® e 1
pesquisa cujos procedimentos metodoldgicos se baseiam na Organizacdo Praxeoldgica da
atividade humana modelada pelo matematico francés Yves Chevallard e colaboradores e

constitui parte da Teoria Antropologica do Didatico (TAD).

® Revistas que acompanham o kit de Robética Pedagdgica da LEGO.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Algumas conclusdes

A presente investigacdo se constitui como uma pesquisa bibliogréfica e foi realizada
na Biblioteca Digital de Teses e DissertagOes Brasileiras sob a forma de um Mapeamento
Sistematico (MS) o qual teve como questdes norteadoras: 1) Quais sdo as regides, as
instituicOes e areas que produziram pesquisas em nivel de Mestrado e Doutorado em Robdtica
Pedagogica no Brasil no periodo de 1 de janeiro de 2001 a 31 de Dezembro de 2017 ? 2)
Quais sdo as caracteristicas dos kits de robotica que vem sendo utilizados nas pesquisas? 3)
Quais as teorias que embasam as pesquisas em Robética Pedagdgica nesse periodo? 4) Quais
as metodologias de pesquisa utilizadas na investigacdo em Robdtica Pedagdgica no periodo?

Para responder as questBes de pesquisa foram perseguidos os seguintes objetivos
especificos: 1) caracterizar a concepgdo/conceituagdo de “Robdtica Pedagdgica” segundo a
producdo académico-cientifica brasileira; 2) classificar os kits de Robotica Pedagogica
utilizados nessas pesquisas; 3) identificar as bases tedricas utilizadas na producdo académico-
cientifica brasileira sobre robotica pedagdgica na educacdo bésica; 4) identificar os
procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa sobre Robética Pedagdgica na Educacéao
Basica.

Foram incluidas 48 pesquisas das quais 85% sdo Dissertacbes de Mestrado e 15%
sdo Teses de Doutorado. Durante a investigacdo identificamos que a producédo brasileira em
ciéncias acerca de RP se intensificou a partir do ano de 2013 uma vez que 70,83% dos
trabalhos foram defendidos a partir desse ano e, portanto, se configura como uma area ainda
em fase introdutoria. Outro dado importante € que das 48 pesquisas apenas 14,58% sao teses
de Doutorado, um nimero muito baixo quando consideramos o periodo de 17 anos. No
entanto, mesmo com poucas teses a andlise da tendéncia da producdo demonstrou
comportamento crescente para os dois niveis de pesquisa.

Também constatamos que praticamente toda a producdo cientifica brasileira em RP
se concentra no Sul, Sudeste e Nordeste. Essas regides foram responsaveis por
aproximadamente 89% das pesquisas da amostra enquanto o Norte produziu 11% e o Centro-
Oeste ndo aparece como regido produtora nessa area. Dentre os estados que mais se destacam
nesse campo de conhecimento identificamos Séo Paulo, Rio Grande do Sul, Amazonas, Rio
Grande do Norte e Paraiba. Em relacdo as instituicdes pesquisadoras destacam-se a UFRN,
UEPB, UFRGS, USP, PUC-SP e UFAM. Outro resultado relevante desse MS foi a
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identificacdo de apenas 5 universidades brasileiras produtoras de Teses de Doutorado no tema
nesses 17 anos, a saber UFRN, UFRGS, USP, PUC-SP e UFBA. Outro dado importante é a
constatacdo de que 86% das instituicdes que pesquisaram RP no periodo em estudo séo
publicas. Corroborando o que ocorre em outras areas do conhecimento e enfatizando a
importancia do poder publico brasileiro no setor.

Referente as areas dos programas de Pds-Graduacdo produtoras dessas pesquisas
identificamos 24 campos diferentes dos quais 58% estdo relacionas com Educacédo e Ensino e
42% esta distribuido em areas como Informatica, Engenharia, Matematica, dentre outras. 1sso
pode indicar que os programas de Pos-Graduagdo em Educagdo-Ensino precisam voltar-se
para esse campo de conhecimento ja que boa parte deles estuda os processos de inclusdo e
aplicacdo de tecnologias como instrumentos para melhoria do processo de ensino.

Em relacdo aos kits utilizados nas pesquisas constatamos que os da marca LEGO
foram utilizados em 47,92% dos trabalhos, se configurando como o kit mais aplicado nas
investigacdes brasileiras em RP. Em segundo lugar estd a Robdtica Pedagdgica livre presente
em 29,16% da amostra.

Foram constatados também 29 campos tedricos-conceituais que fundamentaram as
pesquisas da amostra. Dentre eles os mais citados foram o Construcionismo, 0
Construtivismo, a Relagdo entre Tecnologia e Educagdo, Inteligéncia Artificial e
Sociointeracionismo. E importante destacar que a categorizacdo desses campos conceituais
apresenta certa limitagdo uma vez que diversos trabalhos ndo explicitaram a fundamentacédo
tedrica e isso dificultou a nossa analise. Ressaltamos que esse pode ser um problema de
futuras pesquisas. Como vem sendo embasada teoricamente a pesquisa em RP no Brasil?

Em relacdo ao desenho metodoldgico das pesquisas detectamos que 45,83% da
amostra aplicou tipo de pesquisa denominado Descritivo/explicativo. Além disso em 37,50%
da amostra ndo foi possivel identificar o tipo de pesquisa aplicado. As demais foram do tipo
experimental, pesquisa participante, bibliografica e documental, outra foi baseada na
metodologia das revistas da empresa Zoom Education e outra na praxeologia da Teoria
Antropoldgica do Didatico. Nesse sentido, constatamos a necessidade de investigacdo
adicional para clarificar as questdes inerentes as metodologias de realizacdo de pesquisas em
RP. Ha tipo(s) de investigacdo(des) mais adequado(s) para ser(em) aplicado(s) nessa area do

conhecimento?
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5.2 Limitagdes e pesquisas futuras

Ao concluir nossa investigacdo temos consciéncia da existéncia de limitacGes as
quais ndo podem deixar de ser citadas. Em primeiro lugar sublinhamos que no decorrer da
pesquisa, durante a leitura dos textos identificamos outros trabalhos que foram defendidos no
periodo em estudo e atenderiam aos critérios de inclusdo mas ndo retornaram nas buscas na
BDTD, Carvalho (2013), por exemplo. Tal constatacdo é um indicio de que ha de fato outras
pesquisas no periodo em estudo que ndo foram relacionadas nessa investigacéo.

Ressaltamos também que a andlise acerca do bloco tedrico-metodolégico das
pesquisas pode ser mais refinada no sentido de caracterizar melhor e com mais profundidade
as teorias e procedimentos metodoldgicos utilizados. Assim, a aplicacdo de uma teoria
apropriada a andlise de conteudos € indicada. Outrossim, esclarecemos que a analise dos tipo
de pesquisas também pode ser melhorada associando os resultados com as teorias que
englobam tal assunto. Essas duas limitagfes indicam um caminho para uma nova pesquisa.

Quanto ao Mapeamento Sistematico de Literatura, este procedimento de pesquisa,
como falamos antes, j& esta consolidado na &rea médica, porém ainda ha um longo caminho a
ser seguido nas ciéncias da educacdo e sociais, isso pode apontar para necessidade de

adaptac6es futuras do método quando aplicado nas chamadas ciéncias humanas em geral.
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