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RESUMO

Atualmente, o Brasil tem se destacado no cenario internacional, no que tange o
aumento do numero de incidentes com tubardes, apresentando-se em 4° lugar no ranking
mundial, contando com 104, de acordo com o Arquivo Internacional de Ataques de Tubarbes
(ISAF). Nesse contexto, o Estado de Pernambuco possui a maioria dos registros, conforme o
Comité Estadual de Incidentes com Tubar6es (CEMIT), o qual registrou 65 casos entre 0s
anos de 1992 e 2018, acometendo 33 banhistas e 32 surfistas. Dessa forma, buscou-se
investigar como se deu a distribui¢do da ocorréncia de incidentes com tubardes no litoral de
Pernambuco. Essa pesquisa teve carater descritivo e documental. Quanto & evolugdo temporal
dos Incidentes, foram estudados dois intervalos de tempo (1845-1980 e 1992-2018). No
primeiro periodo houve uma pesquisa na base de dados do ISAF, em jornais, em livros de
historia social e relados de cronistas e busca de informacdes que pudessem esclarecer a
existéncia historica de incidentes de tubardes no Estado. No segundo intervalo de tempo
buscou-se estudar dados documentados pelo CEMIT no que tange a frequéncia dessa
problematica, a partir da década de 1990. No que tange a espacializacdo dos Incidentes, a
maioria, 92%, aconteceu nas praias urbanas, entre duas grandes areas portuarias. Para a
caracterizagdo da batimetria local utilizou-se as Cartas 930 e 52 da Marinha do Brasil, nelas
foram demarcados os pontos aproximados de onde ocorreram os incidentes, na regido costeira
e na Illha de Fernando de Noronha. Utilizou-se a ferramenta Google Earth para facilitar a da
busca da localidade / endereco aproximado, dos incidentes. Também se utilizou GPS de
navegacado para marcar os postos de bombeiros fixos e a as placas educativas e de adverténcia
afixadas entre Olinda e o Cabo de Santo Agostinho, onde ha restricdes em torno da pratica de
esportes nauticos como o surfe, o mergulho e a natacdo. Posteriormente, buscou-se
estabelecer diferencas em relacdo em relacdo a sazonalidade de ocorréncia dos incidentes
entre a Costa do Estado e a Ilha de Fernando de Noronha, bem como disponibilizar as tabuas
de maré nos dias em que houveram incidentes. Observou-se que entre a década de 1990 e
2000 houve uma maior repeticdo de ocorréncias e que a maioria ocorreu nas praias urbanas de

Jaboatdo dos Guararapes e Recife.

Palavras-chave: Ataques de Tubardes. Nordeste do Brasil. Praias.



ABSTRACT

Currently, Brazil has stood out in the international scene, in relation to the increase in
the number of incidents with sharks, being in 4th place in the world ranking, with 104,
according to the International Archive of Shark Attacks (ISAF ). In this context, the State of
Pernambuco has the majority of records, according to the State Committee of Incidents with
Sharks (CEMIT), which recorded 65 cases between 1992 and 2018, affecting 33 swimmers
and 32 surfers. Thus, we sought to investigate how the occurrence of incidents with sharks
occurred in the coast of Pernambuco. This research was descriptive and documentary.
Regarding the temporal evolution of the Incidents, two time intervals were studied (1845-
1980 and 1992-2018). In the first period there was a search in the ISAF database, in
newspapers, in social history books and chroniclers' reports and search of information that
could clarify the historical existence of shark incidents in the State. In the second period of
time, we tried to study data documented by CEMIT regarding the frequency of this problem,
from the 1990s. Regarding the spatialisation of Incidents, a majority, 92%, occurred on urban
beaches, between two large port areas. In order to characterize the local bathymetry, it was
used the Letters 930 and 52 of the Brazilian Navy, in which the approximate points of the
incidents in the coastal region and the Island of Fernando de Noronha were demarcated.
We used the Google Earth tool to facilitate the search of the approximate location / address of
the incidents. GPS navigation was also used to mark the fixed fire stations and educational
and warning signs posted between Olinda and Cabo de Santo Agostinho, where there are
restrictions on the practice of water sports such as surfing, diving and swimming .
Subsequently, it was tried to establish differences in relation to the seasonality of occurrence
of incidents between the Coast of the State and the Island of Fernando de Noronha, as well as
to make available the tables of tide in the days in which there were incidents. It was observed
that between the decade of 1990 and 2000 there was a greater repetition of occurrences and

that the majority occurred in the urban beaches of Jaboatdo of Guararapes and Recife.

Keywords: Shark Attacks. Northeastern Brazil. Beaches.
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1 INTRODUCAO

Entre os animais marinhos de grande porte, os tubardes, exercem funcédo
importante na regulacdo da cadeia alimentar e no controle ecolégico do ambiente, uma vez
que, por serem considerados topo de cadeia alimentar, mantém o equilibrio populacional dos
demais niveis troficos contribuindo para a sadde e o equilibrio dos ecossistemas marinhos
(CAMHI et al., 1998). O interesse por pesquisas voltadas para conhecer a biologia, medidas
de seguranca e criacdo de ferramentas mitigadoras de incidentes com tubarfes surgiu a
partir dos relatos de ataques, cujas vitimas eram homens a deriva no mar ap6s acidentes
aereos ou maritimos durante a Segunda Guerra Mundial (BALDRIDGE, 1974; GILBERT,
1978).

A repercussfes dos incidentes com tubardes se deram ao longo da histdria, devido
a letalidade ou a gravidade dos danos, fisicos, emocionais e psicoldgicos, ocasionados nas
vitimas afetadas (CHAPMAN; D. MCPHEE, 2016). O medo humano da mordida de
tubardo é amplificado pela emocdo, em oposicdo a razdo, levando a uma impressdo
irrealista da probabilidade de ocorréncia (NEFF, 2012), Nesse contexto, o abate de tubarbes
ja foi realizado em algumas localidades do planeta, como medidas de reducdo de risco,
porém essa abordagem ja nao € socialmente aceitavel e sua eficacia na reducdo do risco esta
equivocada (GIBBS; WARREN, 2014, 2015; SIMPFENDORFER et al., 2011).

Chapman; Mcphee (2016) relatam que os aumentos no numero de casos de
incidentes com tubardes sdo o resultado de um conjunto de condi¢bes que tem perturbado o
equilibrio natural, aumentando a probabilidade de interacdo entre tubardes e seres humanos.
Essas modificacbes no ambiente natural estdo afetando uma variedade de espécies, que
usam o habitat marinho e ecossitemas associados para reproducéo e funcGes de bercario.

Por outro lado, a industria do turismo de mergulho com tubarfes estad em ascengédo
ao redor do mundo, contribuindo com milhdes de dolares para as comunidades locais,
regionais e nacionais, paises como Africa do Sul, Maldivas, Filipinas, Tailandia, Australia,
Bahamas e os Estados Unidos estdo investindo nesse ramo (TOPELKO; DEARDEN, 2005).
Essa atividade turistica pode vir a contribuir para a conservacdo desses animais e,
consequentemente, dos ecossistemas marinhos. Vale salientar que no Brasil, o Estado de
Pernambuco tem sido referencia no turismo subaquatico, sd@o aproximadamente 200
naufragos ao longo de 187 km da Costa (SANTOS, 2010), inclusive ndo ha relatos de

incidentes com tubardes nessas localidades.
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O International Shark Attack File (ISAF) constitui a maior base de dados
cientificos documentados, de abrangéncia internacional, sobre ocorréncia de incidentes com
tubarBes no mundo registrados entre 1580 e 0 momento atual. Na escala dos cinco paises do
mundo com maiores registros no planeta, seguem: Estados Unidos (1352), Australia (607),
Africa do Sul (250), Brasil (103), Nova Zelandia (50).De acordo com esse instituto, no
Brasil, existem registros de ataques de tubardo em pelo menos 10 dos 17 Estados litoraneos
brasileiros, sdo eles: Pernambuco, S&o Paulo, Maranhéo, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul,
Bahia, Rio Grande do Norte, Santa Catarina, Parana e Ceara (ISAF, 2017).

No Brasil, o Estado de Pernambuco tem sido responsavel por mais da metade dos
casos de ataques de tubardo notificados, chegou a apresentar uma das maiores taxas de
ataques de tubardo por unidade de area no mundo (HAZIN et al., 2013). Atualmente, dos
187 km de praias aproximadamente 34 km estdo sinalizados com adverténcias e medidas de
seguranca a fim de se minimizar a possibilidade de incidentes com tubarbes, pois a
possibilidade dessas ocorréncias representa um risco a saude da populagdo, podendo
ocasionar desde a perda de um membro ou até mesmo levar o banhista, ou praticante de

esportes nauticos ao 6bito.

Segundo o Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubares em
Pernambuco (CEMIT, 2018), entre 1992 e junho de 2018, foram registrados 65 incidentes
com tubarbes abrangendo seis municipios costeiros e o distrito de Fernando de Noronha,
ilha oceédnica conhecida por ter praias paradisiacas. Totalizando 25 ébitos, cuja maioria das
vitimas eram banhistas (21), os demais surfistas (4). O aumento no nimero de incidentes
com tubardes nessa regido pode ser favorecido por fatores naturais, por modificacdes
antropicas no meio e pelo proprio aumento populacional relacionado ao uso recreativo das

praias.

Considerando o problema em estudo levantou-se o0s seguintes questionamentos: ha
relatos de ataques de tubardo antes da década de 90? Quais sdo os principais fatores
ambientais (de ordem natural e antropica) relacionados (na literatura) ao aumento das
ocorréncias dos incidentes com tubarbes em Pernambuco? Como se deu a espacializagdo
das ocorréncias ao longo do tempo? O que o Estado de Pernambuco tem feito para prevenir
ou reduzir os incidentes?

Dessa forma, buscou-se tracar a evolucdo espacial e temporal de incidentes com
tubardes em Pernambuco entre os anos de 1845 e 2018. Esse trabalho foi dividido em dois

intervalos de tempo: entre 1845-1980, os relatos de incidentes com tubarGes feitos por
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cronistas, jornais ou pelo International Shark Attack File; entre 1992-2018 com incidentes
documentados pelo Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubardes. Vale
salientar que no intervalo de tempo entre 1981 e 1991 ndo foram encontrados relatos ou
registros dessas ocorréncias.

Buscou-se identificar os principais fatores ambientais de ordem bidtica, abidtica e
acOes antropicas, relatadas na literatura como associados ao aumento dessa problematica.
Buscou-se compreender como se deram as acdes de gestdo do Estado no que tange a
mitigacdo dos indecentes com tubardes. Esse trabalho é relevante porque ajuda a construir
politicas publicas no intuito de compreender e pontuar locais s onde historicamente

houveram mais risco e repeti¢do de incidentes com tubardes.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Evolucdo historica de Incidentes com Tubardes em Pernambuco
2.1.1 Presenca de Tubardes

Apesar dos registros de incidentes com tubardes no litoral de Pernambuco terem
sido documentados pelo CEMIT. a partir de 1992, a presenca de tubardes nas praias urbanas
é histdrica, e tem sido relatada em diferentes épocas e circunstancias, inclusive nas
proximidades do Porto do Recife, na zona estuarina do Rio Capibaribe. Também ha relatos
de incidentes com tubardes nessa regido, desde o século XI.

Em 1934, Gilberto Freyre, em seu Guia Préatico historico e sentimental da cidade do
Recife, relatou: “tubardes ha na verdade muitos pelas aguas do Porto do Recife. As vezes 0s
vapores saem seguidos por uma por¢do deles" (FREYRE, 1934). Anos depois, em 1958,
Gilberto Amado relatou: “quando se tratava dos vapores ingleses, os marinheiros a bordo
entregavam-se ao sanguinolento e viril exercicio de matangas de tubarfes, tdo facilmente
encontrados naquelas aguas” (AMADO, 1958 p.78).

Posteriormente, no ano de 2012, o G1 Pernambuco noticiou, na mesma semana a
captura de dois tubarfes cabeca chata (Carcharhinus leucas) feita por pescadores da regido:
0 primeiro, no dia 10 de novembro (figura 3), com 2,64 metros e pesando cerca de 200 kg, foi
pescado em uma regido conhecida como Boca da Barra, que da acesso ao porto da capital
pernambucana; o segundo, no dia 12 de novembro, com cerca de 2.2 metros ficou preso na rede
de pesca, em Pau Amarelo, Paulista, na Regido Metropolitana do Recife (G1 PERNAMBUCO,
2012).

Figura 1. Tubardo da cabeca chata (Carcharhinus leucas) capturado por pescadores
em 10 de novembro de 2012

Foto: G1 Pernambuco 2012).

~
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A historica presenca de tubarBes nas proximidades do Porto do Recife ocorre
devido a dependéncia do C. leucas da utilizacdo de habitats costeiros, estuarinos e de dgua
doce em diferentes fazes ontogenéticas, ao longo do seu ciclo de vida (HEUPEL &
SIMPFENDORFER, 2008).

2.1.2 Relatos de Incidentes (1845-1980)

Realizou-se uma investigacdo sobre o historico de ocorréncias de incidentes com
tubarGes em Pernambuco em dois intervalos temporais: foram levantados (6) relatos entre
1845 e 1980 e (65) ocorréncias documentadas entre 1992 e 2018. O relato mais antigo foi
em 1845, no Cais Alfandega, no Rio Capibaribe, quando o Diario de Pernambuco noticiou
um ataque de tubardo nas proximidades do Cais da Alfandega, esse foi o unico incidente

relatado em uma area de Estuario, no Rio Capibaribe:
‘No dia 26 de maio de 1845, o Diario de Pernambuco publicava noticia de um
ataque no Cais da Alfandega. A nota dizia que um homem de cor negra entrou na
agua para tomar banho junto as escadinhas quando um tubardo comeu sua perna.

A vitima, que ndo foi identificada, chegou a ser socorrida, mas morreu’. (DIARIO
DE PERNAMBUCO em 22/11/2017).

Segue abaixo a fotografia do cais supracitado no ano de 1947, praticamente um
século ap6s o incidente relatado. Atualmente o Cais (Fgura 2) foi dado lugar ao Shopping
Paco Alfandega, importante ponto turistico da cidade do Recife.

Figura 2. Cais na Av. Martins de Barros, Rio Capibaribe e Cais da Alfandega

SEIRS Kany
—— . g
—

Foto: Pierre Verger, 1947
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Em 1874 houve um episddio de incidente com tubardao em Fora de Portas, nessa
época as cidades de Recife e Olinda eram interligadas pela praia, por um istmo continuo,
paralelo ao Rio Beberibe. Fora de Portas se situava no istmo, entre o Porto do Recife e a
praia de Del Chifre. Esse relato foi feito no livro “Cartas Recifenses” (BRAGA, 1985) e

também foi divulgada no noticiario do jornal Diario de Pernambuco, no ano de 1874.

‘O Diario de Pernambuco em sua edicdo de 16/11/1874 registrou um fato em Fora
de Portas, ocasido em que o Sr. Estevdo Jorge Batista quase era devorado por um
famélico tubardo, que media 9 palmos, ao tentar cagar sua pretensa vitima. O
esqualo arremeteu contra ele com tal impeto, ajudado elo impulso da onda que
veio parar na areia da praia onde foi morto a pauladas’ (TIGRE MARINHO
ATACA NA PRAIA, JORNAL DIARIO DE PERNAMBUCO, 1874 apud
BRAGA, 1985 p.49).

No inicio do século XX, entre 1915 e 1925 foram relatadas (4) ocorréncias na Praia
do Carmo em Olinda (Figura 3), ao norte do Recife. Em 1958, Gilberto Amado descreveu
um caso em que um professor foi morto por tubardes na praia do Carmo em Olinda, no ano
de 1915. O autor conclui uma passagem do livro nos confirmando o caso de Bento Américo,

um amigo que foi atacado por tubardes:

¢...Tivesse tido a vantagem de sentido tdo apurado quanto o meu, Bento Américo,

meu colega anos depois no corpo docente na faculdade, professor de Direito
Comercial, estaria vivo ainda hoje. Com efeito, foi comido pelos tubardes. Entrou
um dia no mar, calma e desprevenidamente, de sapatos de borracha. Em menos de
um minuto desapareceu num rolar de sangue. Deste ilustre jurista pernambucano,
SO bateram na praia, como (nicos remanescentes de sua pessoa, 0s dois sapatos de
borracha com que atiladamente pensara preservar-se dos incémodos da areia.’
(AMADO, 1958, p. 113-114)

Figura 3. Praia do Carmo, Olinda — 1939.

Foto: Benicio Dias
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Araujo (2007) tratou da histéria social das praias de Recife e Olinda, em seu livro:
“As praias e os Dias”. Nessa obra foram relatados trés incidentes com tubardes, ocorridos na
praia do Carmo, em Olinda, no ano de 1925. Esses relatos foram publicados nos jornais

Diéario e Pernambuco e A Provincia, conforme segue:

“Tempos depois no verdo de 1925 os tubardes andavam a fazer estragos nas praias
balnearias de Olinda e a afugentar os banhistas. Numa tarde de janeiro, como de
costume, o popular José Ant6nio da Trindade, moco forte de 20 anos, solteiro e
morador do bairro de Casa Amarela, foi com os amigos tomar banho em Olinda.
Afastando-se um pouco da praia, teve o pulso direito abocanhado por um tubaréo,
travou uma ferrenha luta com o animal e com a ajuda de companheiros, conseguiu
escapar. Suas mdo e pulsos ficaram bastante danificados. Um outro mo¢o néo
identificado pelo Jornal, morador do Bairro Popular de Santo Amaro, foi agredido
de forma bastante violenta por um tubardo. Com muito esforco, conseguiu escapar
do animal saindo bastante ferido. Outra vitima de tubar&o foi o popular Raul Silva
de 25 anos, morador de Olinda que teve a perna esquerda gravemente ferida”
(ATACADO POR UM TUBARAO. DIARIO DE PERNAMBUCO. Recife, 13 de
janeiro de 1925 p.2; COLHIDO POR UM TUBARAO NA PRAIA BALNEARIA
DE OLINDA E OUTRA VITIMA DO TUBARAO. A PROVINCIA, Recife, 11

de janeiro de 1925. p.7, reportagem policial e outros fatos apud Araudjo, 2007).

No que tange os relatos de incidentes na praia do Carmo em Olinda é importante
ressaltar que nessa época ainda ndo haviam os diques e espigdes, estas reformas se iniciaram
em 1959, para a contencdo do processo erosivo que as ondas estavam causando nas praias
de Olinda (NASCIMENTO, 2008). Atualmente, essa praia ndo apresenta caracteristicas
atrativas a banho ou a pratica de esportes nauticos. O que se percebe na paisagem sao 0s
arrecifes artificiais (Figura 4) e a presenca de placas indicando as caracteristicas da praia, 0
risco de incidentes com tubardes e a proibicdo da pratica de esportes nauticos.

Figura 4. Praia do Carmo em Olinda - 2017.

Fonte:(Michelle Aradjo (2017)
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Até 1940, as praias de Olinda eram mais frequentadas do que as de Recife e
Jaboatdo dos Guararapes pois o acesso ainda era dificil, Entre as décadas de 40 e 50 é dado
inicio a expansdo urbana na praia de Boa Viagem (ARAUJO, 2007). Nesse contexto, até 0
inicio da década de 1940 n&o haviam relatos de incidentes com tubardes ao sul do Porto do

Recife.

No ano de 1947 houve um incidente envolvendo um padre em frente a Capela
Nossa Senhora da Piedade, localizada no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, esse
episodio, apesar de ndo ser contabilizado pelo Comité Estadual de Incidentes com Tubardes
(cujos registros s6 foram documentados a partir de 1992) esta registrado nos arquivos do
International Shark Attack File (ISAF,2017), e também foi relatado em jornais de circulacao

local.

Em frente a Igrejinha de Piedade, em 1947, o frei Serafim de Oliveira, 25, morreu
apos ser atacado. O jovem religioso, contam os colegas carmelitas, estava com um
grupo de padres na Capela Nossa Senhora da Piedade quando eles foram tomar
banho de mar. “Era um convento de passeio. Nos fins de semana, varios grupos de
religiosos vinham do conventos do Carmo do Recife, do Carmo de Olinda e de
Goiana para descansar e tomar banho de mar. Foi assim que frei Serafim morreu.
Ele foi o primeiro a entrar. O tubardo comeu a parte inferior do corpo dele. No dia
seguinte, o mar devolveu o restante do corpo e os restos mortais foram sepultados
no ossudrio da Basilica do Carmo”, relata frei Tito Figueiroa, 77, capeldo-reitor da
Calepa de Nossa Senhora da Piedade (MORTE DE PADRE APOS ATAQUE DE
TUBARAO NAO E LENDA, JORNAL DO COMERCIO, 25.06.2012).

Figura 5. Praia de Piedade, 1949.
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Fonte: acervo do IBGE
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Quando ocorreu o episodio com o Frei Serafim, o acesso as praias do Litoral Sul
ainda era hostil, o Bairro de Boa Viagem (Figura 6) por exemplo, s6 veio a tomar um forte
impulso a partir da década de 1950, quando passou a se transformar num bairro de
residéncia permanente, hoje considerado o mais populoso do grande Recife (ARAUJO,
2007). Em seguida pode-se visualizar a foto da Avenida Boa Viagem, cuja construgéo se
iniciou na década de 1920, que até entdo era considerada uma praia pouco frequentada.

Figura 6. Praia de Boa Viagem, 1950.

Foto: Benicio Dias

Outro relato que também entrou para a lista internacional de incidentes com

tubardes, aconteceu em Piedade, em 1980:

Ibson Gomes Vieira, em 1980. O rapaz de 16 anos sabia nadar e estava na dgua
com duas amigas, numa terca-feira, dia 11 de nhovembro, quando ocorreu o ataque.
O pai e um primo dele encontraram 0 corpo, no dia seguinte, com marcas de
mordida de tubardo. O atestado de 6bito, no entanto, indicou afogamento. Num
pronunciamento feito em 12 de novembro na Camara dos Vereadores do Recife e
publicado no dia 13 no Diario de Pernambuco, o vereador Josué Pinto, ja falecido,
alertou para a subnotificacdo de casos de ataque, que persiste até hoje.
(IGREJINHA DE PIEDADE TAMBEM FOI PALCO DE ATAQUE EM 1980.
JORNAL DO COMERCIO, 25 de junho de 2012)

Nessa época, entre as décadas de 70 e de 90, nas praias do Pina e Boa Viagem, em
Recife, e nas praias de Piedade e Candeias, em Jaboatdo dos Guararapes, as pranchas de surf
faziam parte da paisagem litoranea (Figura 7), inclusive haviam campeonatos dessa
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modalidade esportiva, a partir do ano de 1992, é dado inicio a uma “série de incidentes com
tubardes, tornando esse esporte, uma atividade de alto risco.

Figura 7. Praia de Boa Viagem, década de 1980

Foto: Alexandre Gueiros, (anos de 80)

A distribuicdo espacial dos episodios relatados entre 1845-1980 ocorreu
inicialmente (entre o final do século XIV e o inicio do século XX), nas proximidades do
Porto do Recife e na praia do Carmo, ao norte dessa area portuaria. A partir da segunda
metade do século XX, os relatos se deram ao Sul da cidade do Recife, na praia de Piedade,
em Jaboatdo dos Guararapes.

Tabela 1. Distribuicdo dos relatos de incidentes com tubarfes 1845-1980

Municipio Incidentes Praias Incidentes por
praia
Olinda 4 Praia do 4
Carmo
Recife 2 Praia Fora de Portas 1
Cais da Alfandega 1
Jaboatdo dos Guararapes 2 Praia de Piedade 2

Fonte: Revisao bibliografica
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2.1.3 Incidentes Documentados pelo CEMIT (1992-2018)

A partir da década de 90 inicia-se uma série de incidentes com tubarfes nas praias
urbanas de Pernambuco. Entre os anos de 1992 e 2018 foram contabilizadas sessenta e cinco
ocorréncias distribuidas entre as praias dos municipios de: Goiana (1), Paulista (1), Olinda
(4), Cabo de Santo Agostinho (6), Jaboatdo dos Guararapes (23), Recife (27) e Ilha de
Fernando de Noronha (3) (CEMIT/2018).

Tabela 2. Distribuicdo dos incidentes com tubardes por praia e municipio, entre 1992 e junho de
2018 (CEMIT)

Municipio Incidentes Praias Incidentes por praia

Cabo de Santo 6 Enseada dos Corais 2
Agostinho Paiva 4
Jaboatdo dos 23 Barra de Jangada 2
Guararapes Candeias 2
Piedade 19
Recife 27 Boa Viagem 24
Pina 3

Olinda 4 Del Chifre 4
Paulista 1 Pau Amarelo 1
Goiana 1 Ponta de Pedras 1
Fernando de 3 Baia de Suest 1
Noronha Praia do Ledo 1
Praia da Conceicdo 1

Fonte: Adaptado de CEMIT (2018)
O Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubarbes, em

Pernambuco, segue uma série de protocolos para documentar cada ocorréncia, desde o local,
data, fase da lua, ao tipo de lesdo, atividade nautica. Tem como base o laudo do Instituto de

Medicina Legal (IML), para notificacdo de uma ocorréncia.

2.2 Intervencdes Antropicas em Areas Portuarias
2.2.1 Porto do Recife

Ao se fazer um resgate histdrico de relatos de ataques de tubardo entre século I1X e
inicio do Século XX, foram narrados a0 menos seis incidentes entre as proximidades do
Porto do Recife e as Praias de Olinda, ao norte dessa area portuaria. Nesse momento,
também houveram modificacdes significativas para a ampliacdo da cidade e do Porto do
Recife.

No que tange o processo secular de expansdo desse Porto a capital de Pernambuco
teve sua origem sobre as ilhas e estuarios dos rios Capibaribe e Beberibe, que ligava as
cidades de Recife e Olinda por um cordéao litoraneo (depois cortado dando lugar a llha do
Recife) (TAVARES; CANDEIAS, 2011). Nesse processo de expansdo, o estuario do rio

Capibaribe vem registrando modificacBes antrépicas no espaco fisico por meio de
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sucessivas dragagens, do aterramento de areas alagadas, da supressdo de manguezais e da
abertura de canais (PONTUAL, 2001).

“A area onde hoje se encontra o porto do Recife é resultado de um processo
secular de acdo, principalmente antrépica. A sua superficie foi modificada
através de sucessivos  aterros que, aos poucos, foram vencendo aacédo
das aguas maritimas e fluviais, resultando na ampliacdo de sua area de ocupacao,
uma pequena faixa de terra. O istmo que unia o0 povoado do Recife a Olinda, no
inicio do periodo colonial, foi alargado chegando as dimensdes atuais. Tendo,
inclusive, sofrido uma abertura que transformou a area mais povoada do istmo
(extremidade sul) em ilha.” (NASCIMENTO, 2008).

Assim é Recife (Figura 8), uma cidade que cresceu e se desenvolveu a partir de
uma natural incorporacdo do seu tecido urbano com as aguas de superficie, justificando-se o
antigo titulo de Veneza brasileira (ARAUJO, 1998).

Figura 8. Recife: Proximities do Porto

Foto: Galeria de imagens do Porto do Recife

Além das obras de aterramento para a expansao do Recife (Figura 9), a primeira
modificacdo da linha de costa foi a construcdo do dique do Nogueira em 1849, com o intuito
de diminuir a entrada de sedimentos arenosos na calha principal do Porto (PEREIRA, 2008).
Posteriormente, foi construido um dique de protecdo da areas portuaria, e houve o
aterramento da area para a construcdo do parque de combustiveis, atual bairro de Brasilia
Teimosa (VIEIRA, 2017).
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Figura 9. Crescimento Urbano e aterramento no entorno do Porto do Recife entre 1631 e
1906.

RIO CAPIBARIBE 7 RIO CAPIBARIBE

RIO CAPIBARIBE - PORTO RIO CAPIBARIBE - PORTO
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RIO CAPIBARIBE - PORTO
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(A) Mapa 1631 - J. Teixeira Albernazi; (B) Mapa 1637 - Anénimo, in Barleus; (C) Mapa 1648 - C.
B. Golijath; (D) Mapa 1733 - Velloso / Corte Real; (E) Mapa 1766 - andnimo, biblioteca de Evora;
(F) Mapa 1808 - J. F. Portuga; (G) Mapa 1854 - Eliziario / Mamede; (H) Mapa 1906 - Douglas Fox.

Fonte: Atlas histérico-geogréafico do Recife (1988)

Anos depois, na década de 30 do século XX, foi realizada a dragagem do banco de
areia chamado Coroa dos Passarinhos, localizado na Bacia do Pina. Esse material dragado
foi despejado na area triangular que se formava entre o dique construido em 1910 com o
dique do Nogueira (Figura 10), e que seria utilizada como um parque de combustiveis, sob
administracdo do Porto do Recife e, atualmente, localiza-se o bairro de Brasilia Teimosa
(Figura 11) (PEREIRA, 2008).



Fonte: Menezes (1988).
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Fonte: Google Earth (2017).

Além das modificacGes ocorridas para a ampliacdo do Porto e da Cidade do Recife
(figura 12), percebe-se a confluéncia de rios: Jiqui4, Jorddo, Capibaribe e Beberibe
desembocando no estuario denominado bacia do Pina, protegido por continuo corddo de

arrecifes.
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Figural2. Confluéncia de rios no entorno do Porto do Recife

Fonte: Imagem LANDSAT-8, orbita 214, ponto 66, passagem 18/04/2017 processada com filtro
direcional de borda SW para realce da morfologia local.

2.2.2 Porto de Suape

Os impactos ambientais ocorridos durante o processo de instalacdo e operacdo do
Complexo Portuério de Suape, localizado no Litoral Sul da Regido Metropolitana do Recife,
no Estado de Pernambuco, tem sido apontado entre as principais hipdteses desencadeadoras
da frequéncia de incidentes com tubardes a partir da década de 1990, envolvimento.

A construgdo do Complexo Portuario, utilizou explosivos para remover os recifes
de coral a fim de aprofundar o canal loca e facilitar a passagem dos navios, destruindo
habitats desses corais e dizimando populacdes de animais marinhos que ali residiam
(PASCHOA, 2013). Consequentemente, ocasionou também diminuicdo na comunidade de
fitoplanctons da regido, ocasionando desequilibrio na cadeia alimentar local, o que pode ter
corroborado para desencadear, altos indices de incidentes com tubardo nos municipios
localizados ao norte de Suape (NEUMANN et al., 1998).
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Houve destruicdo de uma grande area de manguezal, alterando o curso de estuarios,
desviando a desembocadura dos rios Ipojuca e Merepe (ROLLAND et al., 2012). Essas

modificagbes ocasionariam uma série de alteracdes, reduzindo a pesca artesanal local:

“A interveng¢do no percurso natural do rio Ipojuca deveu-se a possibilidade do seu
uso como canal de entrada dos navios, alargando-o, dragando-o para aumentar sua
profundidade para que as navegacBes pudessem aportar. Assim, o rio deixou de
desaguar na enseada ou na baia de Suape. Para cair diretamente no mar, trazendo
sérios problemas ecologicos para a populagdo do povoado de Suape. Por
conseguinte, ao atingir a Baia de Suape, a construgdo do Porto também
transformou o trabalho das mulheres que mariscavam, coletavam ostras a
pescavam caranguejos e siris, ja que elas desenvolviam seus trabalhos unicamente
nesse recurso aquatico”. (RAMALHO, 2006 p 75).

Seguem abaixo (Figura 13) as alteracdes ocorridas na morfologia de um trecho do
Litoral do Cabo de Santo Agostinho para a construcdo e ampliacdo do Porto de Suape, entre
1971 e 1996.

Figura 13. Sul do Cabo de Santo Agostinho, onde foi instalado o Complexo Portuério de
Suape: A - morfologia da &rea em 1971; B - morfologia da area 1996

Fonte Adaptado de: CPRM/FIDEM
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As localidades onde foram instalados os Portos do Recife e de Suape, apresentam
uma morfologia formada por confluéncia de rios, desembocando em um mesmo estuario,

com o grande cordao de arrecifes em paralelo a costa (figura 14).

Figura 14. Confluéncia de rios no entorno do Complexo Portuario de Suape

Fonte: Imagem LANDSAT-8, orbita 214, ponto 66, passagem 18/04/2017 processada com filtro direcional de
borda SW para realce da morfologia local.

O aumento do fluxo de embarcages esta entre os fatores que corroboraram para a
ocorréncia de incidentes com tubar@es na regido, uma vez que esses animais sdo conhecidos
por seguir os navios (BALDRIDGE, 1974; SCHULTZ, 1975) e as areas portuarias sdo
reconhecidas como tendo maior risco de ataques de tubardo (COPPLESON, 1958). E
possivel que estes tubardes tenham recorrido a outras localidades que apresentavam
caracteristicas ambientais favoraveis a sua adaptagdo (HAZIN et. al,. 2008). Acredita-se na
migracdo desses animais para as proximidades do estuario mais proximo, em Barra de
Jangada, composto pelos rios Jaboatdo e Pirapama, cujo volume e concentracdo de
nutrientes sofre uma variagdo anual de acordo com o regime de chuvas e a utilizagdo
humana (NORIEGA; ARAUJO, 2011), incluindo o despejo de esgoto néo tratado, o cultivo
da cana-de-agUcar, a pecudria, a erosdo do solo e a industrializacio (NORIEGA; ARAUJO,
2009).
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Segue (Figura 15) a fotografia aérea do Porto de Suape mostrando a
desembocadura dos Rios Ipojuca, Merepe e Massangana, que antes (figura 15_A) confluiam

no mesmo estuario.

Figura 15. Vista aérea do Porto de Suape

Foto: O Globo (2013)

Enquanto a expansdo do Porto e da cidade do Recife seguiu percurso secular,
a construcdo, a instalagdo e a operagdo do Complexo Portuario de Suape ocorreu no

intervalo de pouco mais de uma década.

Dessa forma, os impactos no ecossistema marinho tiveram uma resposta mais
rapida no caso de Suape, no que tange o aumento da frequéncia de incidentes com tubardes
nas praias ao Norte desse Complexo Portuario. Eventos que no inicio do século XX foram

relatados nas proximidades e ao norte do Porto do Recife.
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2.3 Fatores Naturais
2.3.1 Aspectos Bidticos

Ao redor do planeta sdo conhecidas 400 espécies de tubarbes (88 delas presentes na
costa do Brasil), cujos tamanhos podem variar entre 0,1m e 18m de comprimento
(SZPILMAN, 2004). Esses animais podem ser encontrados tanto em regides equatoriais e
tropicais, quanto nas proximidades de regifes polares. Algumas espécies tém como habitat
as aguas costeiras e oceanicas, se adaptando a diversos nichos ecoldgicos, inclusive
adentrando em estuarios e rios de agua doce, por terem capacidade de osmorreguacédo
(PILLANS; FRANKLIN 2004).

Mordidas de tubaréo sdo relatadas em todos o planeta, entretanto, estima-se que no
mundo sdo mortos 76 milhGes de tubarbes por ano, devido ao comércio de barbatanas desses
animais, cujo valor chega a cerca de US $ 400 / kg (CLARKE et al., 2006). Além da
disseminacdo ocasionada em virtude da comercializacdo de barbatanas, habitats marinhos
sofreram elevados niveis de perturbacéo e estdo se deteriorando rapidamente em qualidade

devido aos grandes impactos das atividades antropogénicas (JENNINGS et al., 2008).

Entre as espécies que de tubardo lideram os incidentes com seres humanos no
mundo, destacam-se: o tubardo branco (Carcharodon carcharias), o tubardo tigre
(Galeocerdo cuvier) e o cabeca-chata (Carcharhinus leucas). As espécies responsaveis pelo
aumento da ocoréncia de incidentes em Pernambuco sdo: o tubardo cabeca chata, conhecido
como tubardo-touro, Carcharhinus leucas (Miller & Henle, 1839), e o tubardo-tigre,
Galeocerdo cuvier (Péron & Lesueur, 1822) (HAZIN el al., 2008), sdo comuns em todo 0
mundo em areas costeiras subtropicais (COMPAGNO, 1984).

O C. leucas (Figura 18) e considerada uma espécie marinha de grande porte,
podendo crescer até quase quatro metros (CARLISLE; STARR 2009), utiliza uma ampla
gama de salinidades ao longo de seu ciclo de vida, comegcando com recém-nascidos em
habitats de baixa salinidade (JENSEN, 1976) (THORSON et al., 1973). Os juvenis tém
preferéncia por habitats ribeirinhos ou estuarinos (SIMPFENDORFER et al., 2005) e
adultos habitam &guas rasas em areas costeiras (CLIFF; DUDLEY, 1991). Sua presenga tem
sido relatada em regides de estuarios de diversos locais do mundo (THOMERSON et al.,
1977, MONTOYA; THORSON 1982) foi encontrado rio Amazonas, a mais de 3.000 km de
distancia do Oceano Atlantico (THORSON, 1972).


https://www.floridamuseum.ufl.edu/fish/discover/species-profiles/carcharodon-carcharias/
https://www.floridamuseum.ufl.edu/fish/discover/species-profiles/galeocerdo-cuvier/
https://www.floridamuseum.ufl.edu/fish/discover/species-profiles/carcharhinus-leucas/
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Figura 16. Carcharhinus leucas (Muller & Henle, 1839).

Foto: Brian J. Skerry / National Geographic Image Sales

O tubardo touro exibe preferéncia por zonas costeiras e ambientes tropicais (figura
17), adentrando em rios e estuarios. Apesar de sua ampla distribuicdo, o C. leucas foi
considerado, quase ameacado, de acordo com a Lista Vermelha da IUCN (2008), essa
ameaca seria o resultado direto de impactos antropogénicos, como a modificacdo de habitats

e a pesca indiscriminada.

Figura 17. Distribuicdo geografica do Carcharhinus leucas

BN Gy

Fonte: (ISAF, 2018).
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O tubardo tigre (G. Cuvier) (figura 20), considerado um animal de grande porte,
chegando aos 6 metros de cumprimento, possui habito migratério, entre areas mais
profundas e regides costeiras (MONTANO et al. 2017), podendo ser encontrado em
profundidades de até 350 metros, (SZPILMAN, 2004) esses animais pode crescer até os 6
metros de cumprimento.

Figura 18. Galeocerdo cuvier (Péron & Lesueur, 1822).

P

Foto: @jim_abernethy

No que tange a distribuicdo espacial, tem sido encontrados em regides tropicais e
subtropicais, proximas a costa, em diferentes continentes (COMPAGNO, 1984;
.MONTANO et al., 2017).

Figura 19. Distribuicdo geografica do Galeocerdo cuvier

Fonte: (ISAF, 2018).
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Quanto aos habitos alimentares, o C. leucas e G. cuvier sdo considerados predadores
oportunistas, consumindo uma variedade de crusticeos, tartarugas marinhas, teledsteos,
elasmobranquios, cefalopodes, mamiferos marinhos e até mesmo residuos de pesca
(COMPAGNO, 1984; SNELSON et al., 1984; LOWe et al., 1996).

Ao analisar o conteddo estomacal desses animais, Montafio et al. (2017)
encontraram elevada frequéncia de tartarugas marinhas em estomagos do G. Cuvier,
sugerindo que que esta espécie de tubardo é um importante predador de tartarugas. Durante
a pesquisa de Monitoramento de Incidentes com Tubardes em Pernambuco, o maior
tubardo-tigre capturado costa das principais praias urbanas, apresentou um total de 17,2 kg
de presas no estdbmago, das quais foi possivel identificar um peixe- anjo francés
( Pomacanthus paru ), uma tartaruga verde-oliva ( Lepitochelys oliviacea ), um peixe-baldo
( Diodonsp0 e bicos de lula (HAZIN, et al, 2013; FISCHER, et al, 2009).

Para Witizell (1987) o G. cuvier apresenta: 1) o mesmo habitat neritico de
tartarugas; 2) dentes Unicos de corte que tém cuspides pesadas e obliquas com serrilhas
grosseiras; 3) comportamento alimentar que envolve um rolamento movimento de ambas as
mandibulas combinado com os dentes especializados para cortar a carapaca de grandes
tartarugas marinhas. Vale salientar que, na costa de Pernambuco e no Arquipélago de
Fernando de Noronha ha desova de tartarugas e ocorréncia de incidentes envolvendo o ser

humano e o G. cuvier.

Quanto a sazonalidade, na aparicdo do tubardo cabeca-chata e tubardo-tigre, nas
praias urbanas de Pernambuco foi observada uma maior ocorréncia de C. leucas entre 0s
meses de novembro e fevereiro e durante periodos de lua cheia, com ventos mais fracos,
temperaturas da superficie do mar mais quentes e baixos indices pluviométricos (NIELLA,
2016). Ao passo que os animais da espécie G. cuvier visitam Recife durante o inverno e
realizam movimentos regionais para o norte, seguindo a direcdo das correntes costeiras em
escala regional (HAZIN et al., 2013).

2.3.2 Aspectos Abidticos

O aumento no numero de incidentes com tubardes nessa regido pode ser favorecido
por fatores naturais, por modificacbes antropicas no meio e pelo préprio aumento
populacional relacionado ao uso recreativo das praias. Em relacdo aos fatores naturais
presentes nas praias com maior numero de ocorréncias, a batimetria local indicou a presenca
de um canal com profundidade de cerca de 6 a 8 m durante a maré baixa, ocorrendo

paralelamente as praias de Boa Viagem (em Recife) e Piedade (em Jaboatdo dos
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Guararapes) (HAZIN et. al., 2008; GOIS et al., 2013). Essa feicdo sera bem visualizada na

CARTA 930 da marinha do Brasil, nos resultados desse trabalho.

Figura 20. Mapa batimétrico da plataforma continental adjacente da praia de Boa Viagem,

Recife/PE

N 2 Levantamento Batimétrico
ao longo do enrocamento
aderente na praia de
Boa Viagem

Projecao Transversal Mecartor|
UTM SAD 69 Zona 25 Sul

no?m

Boa Viagem

ﬂﬂ;m

Curvas de Niveis e
Profundidade (m)
— 884409096
— 8,14999995

-7.45409095
—— 5 75999954
-5.08400934
5 36959993
467489993
397999952
-3.28400092
s
| EEE
| EXE
s
Bl se-
B s -
| EXH
| 47-
4..33
-33-

88
81
75
£8
£1
54
47
-4

26

Fonte: (GOIS et al, 2013).

Além da presenca de um canal com profundidades entre 4 m e 8 m, paralelo a linha

da praia, foi relatada & existéncia de correntes de retorno na regido, as quais sdo ameacas

naturais a banhistas, carregados para dguas mais profundas, em um curto intervalo de tempo,
podem resultar em afogamentos (PEREIRA et al., 2003, MACMAHAN et al., 2006). Essas

correntes se caracterizam por apresentar fluxos estreitos direcionados perpendicularmente

ou obliquamente a linha da Costa, podem ser de carater erosivo ou acrescivo, dependendo

da energia das ondas (GOIS, 2011), um estudo mapeou a presenca de correntes de retorno

em praias do Cabo de Santo Agostinho, de Jaboatdo dos Guararapes e do Recife (Figura 21),

e observou que elas também estdo associadas as aberturas no recife de arenito (MAIA et al.,

2014).



39

Figura 21. Distribuicdo da ocorréncia de correntes de retorno nos municipios do
Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo Agostinho

Fonte: Maia et al., (2014).

Tais circunstancias aliadas a variagcbes de marés, especialmente das marés de
sigizia com maiores amplitudes em fases proximas a lua Cheia e Lua Nova, tendem a elevar
0s riscos supracitados. Outro fator importante é que no periodo chuvoso tem-se 0 aumento
da descarga estuarina, verificada em periodos de elevada pluviosidade, permite a formacgéo
de uma massa de agua costeira, (MAFALDA et al., 2004) aumentando a turbidez e

dificultando a visibilidade.
2.4 Medidas do Estado

No inicio dos anos 90, quando a préatica de esportes nauticos como o surf, o body
boarding, atingiam seu apogeu na Costa de Pernambuco, iniciou-se uma série de incidentes
com tubarbes, envolvendo banhistas e principalmente surfistas, nas praias da Regido
Metropolitana do Recife. Diante dessa realidade, o Governo do Estado de Pernambuco usou
de instrumentos legais por meio da instituicdo de decretos para prevenir e mitigar a

frequéncia desses eventos.

De acordo com a Constituicdo Federativa do Brasil de 1988, entre as atribui¢Ges do
Poder Executivo, diz o Art. 84, inciso IV: “compete privativamente ao Presidente da
Republica sancionar, promulgar e fazer publicar as leis, bem como expedir decretos e
regulamentos para sua fiel execuc¢do”. A Constituicdo do Estado de Pernambuco de 1989 em
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seu Art. 37. Inciso IV refere que essas também sdo atribuicdes do Governador do Estado.
Nesse contexto, entre 1995 e 2014, foram sancionados 08 decretos (18.313/95; 21.402/99;
26.729/04; 28.794/05; 29.486/06; 37.897/12; 40.923/14 e 41.251/14), tratando de aspectos
como: a delimitacdo de areas de maior risco, a criagdo do Comité de Monitoramento de
Incidentes com Tubardes, interdi¢bes da préatica de esportes nauticos e a limitagdo na préatica
de atividades aquéaticas como o mergulho e a natagéo.

No ano de 1995 foi instituido o primeiro decreto (18.313/95), que disciplina a
fiscalizacdo do uso de embarcagdes mildas nas praias do Estado de Pernambuco,
incumbindo ao corpo de bombeiros zelar pelas normas e utilizagéo e fornecer orientac6es
aos banhistas, desportistas e assemelhados (PERNAMBUCO, Decreto 18.313/95). Nesse

intervalo de tempo (1992 -2005) haviam sido tabulados dezesseis incidentes com tubardes.

Devido a continuidade dos casos vitimando os praticantes de surfe em
determinadas areas da orla maritima do Estado (vinte nove entre 1992 e 1998), no ano de
1999 foi sancionado o decreto 21.402/1999, o primeiro a estabelecer a interdicdo para
pratica de surf, body boarding e atividades nauticas similares, em &reas da orla maritima de

Pernambuco:

Art. 1° Fica instituida &rea de interdicdo, para as praticas de surf, body boarding, e
atividades desportivas nauticas similares, na faixa litoranea da orla maritima dos

seguintes municipios: | - Paulista; Il - Olinda; Il - Recife; IV - Jaboatdo dos
Guararapes; e V - Cabo de Santo Agostinho. (PERNAMBUCO, DECRETO
21.402/99).

O objetivo dessa san¢do foi reduzir ao maximo a estatistica alarmante de incidentes
com Tubardes, observada especificamente em relacdo aos praticantes e desportistas do surfe
em Pernambuco, buscando estabelecer a protecdo e defesa da salde, integridade fisica e
bem-estar da populacdo; A partir desse instrumento legal, a limitacdo da pratica de esportes
nauticos abrangia os municipios entre e Paulista no Litoral Norte e o Cabo de Santo
Agostinho, no Litoral Sul. Esse instrumento foi o primeiro a tratar da necessidade se

implementar de medidas de sinalizacdo, orientacéo e esclarecimentos a populagéo.

Em 2004, o Decreto 26.729/04 institui, no ambito da Secretaria de Defesa Social
(SDS), o Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubarbes (CEMIT). Esse
comité foi criado com o intuito de reduzir o nimero de ocorréncias por esses animais

marinhos de grande porte. Até o ano de 2014 foi composto pelos seguintes 6rgaos:

Art. 2° O Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubarbes €
composto pelos membros efetivos, representantes dos seguintes 0rgdos: Secretaria
de Defesa Social; Corpo de Bombeiros Militar de Pernambuco; Instituto de
Medicina Legal; Universidade Federal Rural de Pernambuco, na qualidade de
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Presidente, por delegacdo; e Entidade de Apoio a pesquisa e ensino do
Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal Rural de
Pernambuco - Instituto Oceanério.de Pernambuco (PERNAMBUCO. DECRETO
26.729/04).

O CEMIT passou a ser fonte de documentacdo das ocorréncias, atuando na
pesquisa € no monitoramento de tubarbes presentes em determinadas areas do litoral
pernambucano; bem como na orientacdo e na educagdo da sociedade. Reunindo-se em

carater ordinario trimestralmente. Tendo como atribuicdes:

Art. 3° Sdo atribuicbes do Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com
Tubardes: | — acompanhar e registrar os incidentes com tubardes, consolidando os
dados estatisticos; Il — definir estratégias e a¢cbes que visem minimizar os riscos de
ataques nas praias afetadas; Il - acompanhar as acbes desencadeadas pelos
diversos 6rgaos, relacionadas aos incidentes com tubar@es; IV - atuar como centro
de referéncia, orientando as informacfes e discussdes; V - avaliar impactos de
toda ordem, sejam econémicos, sociais ou ambientais, decorrentes dos incidentes e
acoes empreendidas. (PERNAMBUCO. DECRETO 26.729/04).

Os decretos subsequentes 28.794/05, 29.486/06, 37.897/12 e 40.923/14 alteram
sucessivamente o decreto n® 21.402/99, no que tange a faixa litordnea de interdicdo da
pratica de esportes nauticos. Atualmente, estd em vigor o Decreto 40.923/14. Este
instrumento legal acrescenta a pratica de mergulho e natacdo a interdicdo de esportes

aquaticos na faixa litoranea citada abaixo no Art. 1°:

“Art. 1° Fica instituida area de interdigdo, para as praticas de surf, body boarding,
de esportes aquéaticos de mergulho, natacdo, atividades nauticas e aquaticas
similares, na faixa litordnea da orla maritima dos Municipios de Olinda ao do
Cabo de Santo Agostinho, compreendida entre as latitudes de 8°00,700°S (Bairro
Novo) e 8°16,912°S (Itapoama), salvo em locais protegidos por equipamentos que
evitem a presenca de tubarfes. (PERNAMBUCO, DECRETO 40.923/14).

Atualmente, a area de abrangéncia da interdicdo da pratica de esportes nauticos e
atividades similares esta situada entre Olinda, ao norte e o Cabo de Santo Agostinho, ao sul.
Nessa faixa litoranea houveram 58 ocorréncias, aproximadamente 90% dos incidentes

registrados entre 1992 e junho de 2018, na costa de Pernambuco.

Em 2014 foi instituido o Decreto 41.251/14, alterando o Decreto anterior,
26.729/04. Sobre pretexto de haver a necessidade de adequacdo da composi¢cdo do Comité
Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubardes, assim a Universidade Federal
Rural de Pernambuco e o Instituto Oceanario de Pernambuco deixam de fazer parte do
quadro de membros efetivos do CEMIT. A finalidade foi atender aos principios
constitucionais da impessoalidade, isonomia e moralidade, de modo a assegurar a igualdade
de oportunidades na realizacdo de chamamentos publicos e na celebracdo de convénios com

transferéncia de recursos do Tesouro Estadual para 6rgéos, entidades publicas ou privadas


http://legis.alepe.pe.gov.br/?de214021999
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sem fins econdmicos. (PERNAMBUCO, DECRETO 41.251/14). Passou a vigorar com a
seguinte redacéo:

Art. 2° O Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes com Tubardes é
composto pelos membros efetivos, representantes dos seguintes o6rgdos: | -
Secretaria de Defesa Social, através dos seguintes Orgdos Operativos: Corpo de
Bombeiros Militar de Pernambuco; Policia Militar de Pernambuco e Instituto de
Medicina Legal; Il - Agéncia Estadual do Meio Ambiente — CPRH.
(PERNAMBUCO. DECRETO 41.251/14).

Nesse contexto, a atuagdo na Pesquisa e Monitoramento Ambiental, feita pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE (Figura 22) e da Educacdo Ambiental
desenvolvida pelo Instituto Oceanario de Pernambuco - IOPE tiveram dez anos de atuacao
enquanto vigorava 0 26.729/04.

Figura 22. Educadores ambientais do Instituto Oceanério de Pernambuco visualizando
banhistas em situacao de risco na praia de Boa Viagem em Recife.

Foto: Michelle Aradjo (2013)
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Figura 23. Educadores ambientais do Instituto Oceanério de Pernambuco
visualizando banhistas em situacéo de risco na praia de Boa Viagem em Recife.

Marcacéo plastica, acustica e satélite de um tubardo Tigre (PROTUBA VIII, p.29, 2014).

A descontinuidade das atividades da pesquisa, monitoramento e educagéo
ambiental pode ocasionar sérios prejuizos a populacdo que frequenta as praias urbanas de
Pernambuco. Uma vez que o trabalho desenvolvido entre 2004 e 2014 promoveu o didlogo
entre a ciéncia e 0s usuarios das praias no que tange questdes ambientais e medidas de
seguranca.

A pesquisa possibilita o conhecimento de uma ampla gama de topicos, como:
biologia geral, ecologia, composi¢do do ecossistema, papéis dos tubarbes e respostas as
mudancas nas condi¢des ambientais do ecossistema (SIMPFENDORFER et al., 2011). A
educacdo ambiental, atua na percepcdo e promove mudanga de comportamento, uma vez
que, possibilita o didlogo sobre: a importancia desses animais no equilibrio do ecossistema
marinho e sobre impactos ambientais associados a frequéncia de incidentes com tubardes
(CHAPMAN; D. MCPHEE, 2016), desmitificando a ideia do tubardo enquanto inimigo do

ser humano.

Um estudo sobre os seis pontos quentes de mordidas de tubardo no mundo, observou
que apenas o Brasil, foi Unico entre esses locais onde houve uma redugdo no numero de
ocorréncias ao longo dos anos. De acorodo com (CHAPMAN; D. MCPHEE, 2016) a recente
diminuicdo na incidéncia de mordidas no Brasil é amplamente atribuida a estratégias
multidisciplinares aplicadas: como a proibicdo da pratica do surfe, 0 monitomramento

ambiental e animal, agdes de educacdo ambiental (Figura 26).
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Figura. 24. Mordidas de tubaréo nao provocados entre janeiro de 1982 e dezembro de 2013
em seis “hotspots” globais. Incidéncia nos Estados Unidos (A), Africa do Sul (B), Australia

Incidence

(C), Brasil (D), llhas Reuni&o (E) e Bahamas (F).
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Fonte: Chapman e Mcphee (2016)

A repeticdo das ocorréncias de incidentes com tubardes ocasiona medo nos usuarios

das praias, afetando a industria do turismo e a economia local. Entender, gerenciar e mitigar o

perigo € um complexo desafio para cientistas, educadores ambientais, guarda-vidas e
formuladores de politicas publicas (NEFF, 2012).
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3 METODOLOGIA
3.1 Caracterizacio da Area de Estudo

De acordo com o censo do IBGE (2010), a faixa litoranea do Estado de
Pernambuco compreende 20 municipios, distribuidos ao longo de 187 km, concentra uma
populacdo de cerca de 3,9 milhdes de habitantes, o que representa 44,4% da populacéo
estadual, a densidade demografica média da zona costeira € de aproximadamente 887,62
hab./km2). Entre vinte (20) municipios costeiros, seis (6) apresentaram incidentes com

tubardes, essa problematica também foi registrada em Fernando de Noronha.

O arquipélago de Fernando de Noronha faz parte do territdrio, possui 17,017 km?
de extensdo territorial, cerca 2630 habitantes, com densidade demografica de 154,55
hab/km? (IBGE, 2011). Nessa ilha o clima é tropical, com duas estagdes bem definidas, a
seca (entre agosto e fevereiro) e a chuvosa (entre marco e julho), com precipitacdo média
anual de 1.400 mm e temperatura média de 25°C (SERAFINI et al.., 2010).

Segundo a classificagdo de Koppen (1948), a regido costeira apresenta um clima do
tipo As’ denominado tropical quente timido, caracterizando-se por periodos distintos de
regime pluviométrico: uma estacdo seca, entre setembro e fevereiro outra estacdo chuvosa,
entre margo e agosto. As temperaturas médias anuais oscilam entre 24 e 27°C, apresentando
amplitude térmica anual de 3°C e a precipitacdo pluviométrica varia de 1610,7 mm a pouco
mais de 2000 mm, com média anual em torno de 1651 mm (CPRH, 2003).

A temperatura superficial do mar nessa regido esta entre 27,0° e 28,7°C, com
salinidade variando entre 32,2 durante o periodo chuvoso e 36,0 durante a estacdo seca
,(ASSIS, 2007). A variagdo das marés tem periodo medio de 12,42 horas. A altura da maré
varia entre 2,4m e 2,1m para sizigia maxima e minima; 1,1 m e 0,7 m para maré de
guadradura (MANSO et al., 1995).

A circulagdo oceanica sofre influéncia da corrente do Brasil, fluindo para o sul
durante o verdo, no entanto, durante o inverno as correntes predominam no sentido Sul-
Norte (BARRETTO; SUMMERHAYES, 1975), A plataforma continental tem

majoritariamente uma largura reduzida, com média de 35,0 km (GOIS, et al, 2013).

Para a construcdo desse trabalho, buscou-se estabelecer a distribuicdo espacial e

temporal de incidentes com tubardes relatados em dois intervalos de tempo (1845-1980 e
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1992-2018). Os incidentes entre 1845 e 1980 abrangeram os municipios: de Olinda -

praia do Carmo; de Recife - Cais da Alfandega e Fora de Portas (proximidades do Porto

do Recife); de Jaboatdo dos Guararapes - praia de Piedade (proximidades da igrejinha de

Piedade). Para a elaboracdo dos mapas, foram utilizados dados provenientes do IBGE em

shapefile serviram de base georreferenciada dos Estados e Municipios da federacéo.

Figura 25. Distribuicdo dos incidentes com tubardes em Pernambuco (1845-1980)

INCIDENTES COM TUBAROES NO LITORAL DE PERNAMBUCO - BRASIL | (1845 e 1980)
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No intervalo subsequente de 1992 a 2018, foram registradas sessenta e cinco

ocorréncias (65), documentadas pelo o Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes

com Tubar6es, cuja abrangéncia, se deu entre a costa a Ilha Oceénica de Fernando de

Noronha. Na regido costeira foram registrados incidentes nos municipios de Goiana,

Paulista, Olinda, Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Cabo Santo Agostinho.
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Figura 26. Distribuicdo dos incidentes com tubardes em Pernambuco (1992-2018).

Mapa da Situagao dos incidentes com Tubardo em Pernmabuco, Brasil, até junho de 2018
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3.2 Base de Dados

A Dbase de dados, surgiu a partir da pesquisa documental, vale salientar que
documentos sdo fontes de dados brutos para o investigador e a sua analise, implicam em um
conjunto de transformacdes, operacdes e verificacdes realizadas (FLORES, 1994). Partindo
desse referencial, essa pesquisa surgiu com a finalidade de realizar analise espego temporal
de incidentes com tubardes em Pernambuco a partir de dados documentais, por constituirem
uma técnica importante na pesquisa qualitativa, seja complementando informacdes obtidas
por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema (LUDKE;
ANDRE, 1986).

Entre 1845 e 1980 foram contabilizados (8) casos e a pesquisa foi feita por meio

de um levantamento historico: foram utilizados arquivos do International Shark Attack
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File; noticias em jornais de circulacdo local; arquivos sobre a historia social das praias do
Recife e Olinda e relatos de cronistas e viajantes. No tocante a distribui¢do dos incidentes
com tubarBes, nesse periodo, considerou-se as seguintes informacdes: anos; numero de
ocorréncias; municipios; localidades com repeticdo ou ndo de incidentes, sazonalidade e

tabuas de marés (Quadro 1).



Quadro 1. Relatos de Incidentes com Tubarfes 1845-1980

Dia Més Ano Praia Municipio Fonte
26 Maio 1845 Cais da Alfandega Recife Diario de
(Rio Capibaribe / Pernambuco
praia fluvial) 22/11/2017)
16 Novembro 1874 Praia Fora de Recife BRAGA, 1985
Portas p.49
Sem - 1915 Carmo Olinda (AMADO, 1958,
Dados p. 113-114)
09 Janeiro 1925 Carmo Olinda (ARAUJO,
20017)
10 Janeiro 1925 Carmo Olinda (ARAUJO,
20017)
10 Janeiro 1925 Carmo Olinda (ARAUJO,
20017)
10 Outubro 1947 Piedade Jaboatéo dos JORNAL DO
Guararapes COMERCIO,
25.06.2012 E
ISAF (2018)
11 Novembro 1980 Piedade Jaboatdo dos JORNAL DO
Guararapes COMERCIO,
25.06.2012 E
ISAF (2018)
Os incidentes documentados e tabulados pelo Comité Estadual
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de

Monitoramento de Incidentes com Tubardes (1992-2018), foram utilizados nessa

pesquisa, levando-se em conta diversos critérios: a data, o periodo lunar, 0 municipio

afetado, a praia e a localidade aproximada, além da atividade aquatica praticada pela

vitima (Quadro 2).



Quadro 2. Incidentes com Tubardes 1992-2018 (Adaptado do CEMIT)
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Incidente/ Data Lua Municipio Praia Localidade Atividade
ndmero Dia Més Ano aproximada
1 28 Jan 1992 Nova Jaboatdo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
2 10 Set 1992 Nova Recife Boa Viagem Edf. Banhista
Castelinho
3 17 Set 1992 Minguante Recife Boa Viagem Edf. Acaiaca Surfista
4 23 Jan 1993 Nova Jaboatéo Piedade Edf. Britania Surfista
dos
Guararapes
5 27 Mar 1993 Nova Cabo de Paiva Paiva Surfista
Santo
Agostinho/
6 30 Jun 1993 Crescente Boa Recife Castelinho Banhista
Viagem
7 01 Fev 1994 Minguante Jaboatéo Piedade ? Surfista
dos
Guararapes
8 01 Mar 1994 Minguante Recife Boa Viagem Efd. Acaiaca Surfista
9 08 Jul 1994 Nova Recife Boa Viagem Ef. Surfista
Castelinho
10 09 Jul 1994 Nova Recife Boa Viagem Ef. Banhista
Castelinho
11 24 Jul 1994 Cheia Recife Boa Viagem Edf. Acaiaca Surfista
12 17 Out 1994 Cheia Jaboatéo Piedade Igrejinha de Surfista
dos Piedade
Guararapes
13 18 Out 1994 Cheia Jaboatéo Piedade ? Surfista
dos
Guararapes
14 01 Dez 1994 Nova Cabo de Paiva Paiva Surfista
Santo
Agostinho
15 11 Dez 1994 Cr Cabo de Paiva Paiva Surfista
Santo
Agostinho
16 13 Dez 1994 Cheia Jaboatéo Piedade Hospital da Surfista
dos Aeronautica
Guararapes
17 11 Jan 1995 Nova Jaboatdo Piedade Picanha do Surfista
dos Tio Dada
Guararapes
18 07 Jul 1995 Crescente Jaboatéo Candeias Danger Surfista
dos
Guararapes
19 27 Ago 1995 Nova Recife Boa Viagem 2° Jardim Surfista
20 07 Abr 1996 Minguante Recife Boa Viagem N° 2802 Banhista
21 28 Out 1996 Cheia Jaboatdo Barra de Restaurante Surfista
dos Jangada Costa do Sol
Guararapes
22 28 Out 1996 Cheia Jaboatéo Barra de Restaurante Surfista
dos Jangada Costa do Sol

Guararapes
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23 17 Mai 1997 Cheia Recife Boa Viagem Acaiaca Surfista
24 02 Jul 1997 Nova Cabo de Paiva Paiva Surfista
Santo
Agostinho
25 17 Set 1997 Cheia Recife Boa Viagem Barraca de Banhista
coco n° 29
26 01 Abr 1998 Nova Recife Boa Viagem 2° Jardim Banhista
27 26 Jul 1998 Nova Recife Boa Viagem Ed. Vilas Surfista
Boas
28 04 Out 1998 Cheia Recife Boa Viagem Hotel Grand Surfista
Mercure
29 02 Nov 1998 Cheia Recife Boa Viagem 2° Jardim Surfista
30 01 Jan 1999 Cheia Recife Boa Viagem Acaiaca Surfista
31 26 Dez 1999 Cheia Recife Boa Viagem Posto 6 Banhista
32 03 Mar 2001 Cr Recife Boa Viagem Acaiaca Banhista
33 03 Jan 2002 Nv Nova Jaboatéo Candeias ? Banhista
dos
Guararapes
34 24 Mar 2002 Crescente Recife Boa Viagem Acaiaca Banhista
35 10 Mai 2002 Nova Recife Pina Brasilia Surfista
Teimosa
36 09 Jul 2002 Nova Jaboatdo Piedade Prox ao Surfista
dos Hospital da
Guararapes Aeronautica
37 10 Set 2002 Crescente Jaboatéo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
38 14 Out 2002 Crescente Jaboatéo Piedade Igreja de Banhistas
dos Piedade
Guararapes
39 23 Abr 2003 Minguante Paulista Pau Amarelo ? Surfista
40 29 Fev 2004 Crescente Jaboatédo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
41 29 Mar 2004 Crescente Recife Boa Viagem 1° Jardim Surfista
42 01 Mai 2004 Crescente Recife Boa Viagem Igreja de Banhista
Piedade
43 22 Mai 2004 Nova Jaboatéo Piedade Prox ao Banhista
dos Hospital da
Guararapes Aeronautica
44 23 Mai 2004 Nova Jaboatéo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
45 21 Ago 2004 Nova Recife Boa Viagem Edf. Portugal Banhista
46 08 Set 2004 Minguante Recife Pina Brasilia Banhista
Teimosa
47 09 Abr 2006 Crescente Jaboatédo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
48 21 Mai 2006 Minguante Recife Boa Viagem 2° Jardim Banhista
49 18 Jun 2006 Minguante Olinda Del Chifre Praia de Del Surfista
Chifre
50 10 Jul 2006 Crescente Goiana Ponta de ? Banhista
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Pedras
51 01 Jun 2008 Nova Jaboatéo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
52 11 Jun 2008 Crescente Olinda Del Chifre Praia de Del Surfista
Chifre
53 07 Set 2009 Cheia Jaboatdo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
54 29 Jun 2011 Nova Recife Pina Brasilia Surfista
Teimosa
55 12 Nov 2011 Cheia Olinda Del Chifre Praia de Del Surfista
Chifre
56 26 Ago 2012 Crescente Cabo de Cabo de Enseada dos Banhista
Santo Santo Corais
Agostinho Agostinho
57 23 Set 2012 Cheia Recife Boa Viagem Prox Edf. El Banhista
Greco
n°6500
58 15 Mai 2013 Cheia Cabo de Cabo de Enseada dos Banhista
Santo Santo Corais
Agostinho Agostinho
59 22 Jul 2013 Cheia Recife Boa Viagem Em frente ao Banhista
Edf.
Anabella.
n°4772
60 31 Mar 2015 Crescente Olinda Del Chifre Praia de Del Surfista
Chifre
61 21 Dez 2015 Crescente Fernando Baia de Baia de Banhista
de Noronha Sueste Sueste
62 03 Dez 2016 Nova Fernando Praia do Ledo Praia do Banhista
de Noronha Ledo
63 12 Jan 2018 Minguante Fernando Praia da Bar duda rey Banhista
de Noronha Conceicdo
64 15 Abr 2018 Minguante Jaboatéo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade
Guararapes
65 03 Jun 2018 Minguante Jaboatédo Piedade Igreja de Banhista
dos Piedade

Guararapes
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3.3 Procedimentos Metodoldgicos

Essa pesquisa seguiu raciocinio proposto pelo método indutivo, no qual a
generalizacdo deriva de observacdes de casos da realidade concreta. As constatacdes
particulares levaram a elaboracdo de generalizagdes (GIL, 1999; LAKATOS; MARCONI,
1993). No marco tedrico, considerou-se informacgdes sobre as espécies envolvidas nas
mordidas de tubardo, no que se refere ao comportamento, distribuicdo espacial e habito
alimentar. Buscou-se compreender as modificagfes antropicas ocorridas para a expansdo do
Porto do Recife e do Porto de Suape. Bem como visualizar espago-temporalmente os
registros de incidentes a partir do crescimento dessas areas portuarias.

Para promover a espacializacdo das ocorréncias futilizou-se o Google Earth Pro,
para a da busca da localidade / endereco aproximado, considerando os locais de referéncia
em terra, para a atribuicdo de coordenadas aos ataques de tubardo com base nas informagdes
dispostas nos quadros acima. Em seguida, estes incidentes foram importados ao Software

ArcGis PRO com licenca estudantil de dois anos (http://www.img.com.br/licenciamento-

educacional-plataforma-arcgis) por meio da ferramenta conversion tools KML to layer, sendo

representados pela feicdo vetorial de pontos.

Além dos dados descritos, utilizou-se também uma imagem do sensor OLI —
Operational Land Imager) do satélite LANDSAT-8, orbita e ponto: 214/66, com passagem
em 18/04/2017 as 09 horas, 28 minutos e 53 segundos, para representar uma area especifica
do litoral sul de Pernambuco, onde foram plotados os pontos aproximados de ocorréncia de

incidentes com banhistas e surfistas.

No intuito de se obter melhores resultados em termos da resolugdo espacial,
aplicou-se a fusdo de imagens, aproximando a cena de 30m para 15m. Essa técnica busca
integrar a melhor resolugdo espacial da banda pancromética, com as demais bandas,
produzindo uma imagem colorida que reine ambas caracteristicas (FONSECA, 2000). Para
se obter a composicao de bandas e a fusdo de imagens, utilizou-se o software SPRING 5.5.3
do INPE.

Os registros de incidentes também foram plotados na Carta 930 da marinha do
Brasil, facilitando a visualizacdo da profundidade local na regido costeira. Para a
visualizacdo da batimetria da ilha de Fernando de Noronha foi utilizada a Carta 52. Também
foram levadas em consideracdo a tdbua de marés obtida a disponibilizada na Marinha do
Brasil partir do ano de 2005. Nesse contexto, considerou-se a tabua de marés do Porto do


http://www.img.com.br/licenciamento-educacional-plataforma-arcgis
http://www.img.com.br/licenciamento-educacional-plataforma-arcgis
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Recife para os incidentes entre as praias entre Del Chifre em Olinda e de Barra de Jangada
em Candeias. Para os incidentes ocorridos entre as praias do Paiva e de Enseada dos Corais,
no Cabo de Santo Agostinho, considerou-se a tabua de marés do Porto de Suape. Quanto aos
incidentes ocorridos na Ilha de Fernando de Noronha, levou-se em conta a tdbua de marés

local.

No que tange a sazonalidade mensal/ trimestral das ocorréncias. Foram elaborados
trés gréaficos: o primeiro distribuido no periodo de (1845-1980), relacionado aos registros na
Costa de Pernambuco; o segundo no periodo de (1992-2018), também na Regido Costeira, e
0 Ultimo, se refere & ilha de Fernando de Noronha (2015-2018).

No que se refere as medidas de mitigacao realizadas pelo Estado de Pernambuco, a
maioria dos incidentes (60) ocorridos entre 1992-2018 se deram entre 0s municipios de
Goiana até o Cabo de Santo Agostinho. O Decreto Estadual 40.923/2014 mantém a
interdicdo da préatica de esportes nauticos na faixa litoranea da orla maritima dos Municipios
Olinda (praia de Bairro Novo) ao do Cabo de Santo Agostinho (praia de Itapoama), onde
foram registrados 58 dos 65 incidentes, compreendidos nas latitudes de 8°00,700’S (Bairro
Novo) e 8°16,912’S (Itapoama), abrangendo de aproximadamente 34 km. Nessa faixa

litordnea foram instaladas placas de alerta a possibilidade de ataques de tubardo.

Na observancia das intervencdes do Estado, foram feitos registros fotograficos das
praias onde houve repeticdo de incidentes, nos municipios de Olinda, Recife, Jaboatdo dos
Guararapes e Cabo de Santo Agostinho, em diferentes horarios e variacdes de tadbua de
maré. Observou-se a constante sinalizacdo fixa e mdvel. Para tabular os postos de
bombeiros fixos e as placas educativas e de adverténcia foi utilizado um GPS de Navegacéo,
cujas coordenadas geograficas foram importadas para o Software ArcGis PRO.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1Evolucéo espaco- temporal dos Incidentes com Tubardes

O historico de ocorréncias de incidentes com tubardes em Pernambuco foi estudado
em dois intervalos espaco- temporais (1845-1980) e (1992 -2018). Nos anos de 1845 e 1847
os relatos de incidentes com tubardes foram nas proximidades do Porto do Recife. Em 1915
e 1925 os casos relatados foram na praia do Carmo em Olinda. Em 1947 e 1980 Jaboatao
dos Guararapes tem os primeiros relatos de incidente com tubardo em frente a igrejinha de
Piedade.

Figura 27. Incidentes com tubardes por ano e municipio (1845-1980).
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Fonte: revisdo bibliografica da pesquisa..

O Unico ano que apresentou repeticdo nos relatos de incidentes foi 1925. Observou-
se que houve uma transicdo das ocorréncias, antes nas proximidades ou ao Norte do Porto
do Recife migrando posteriormente para o litoral ao sul, a partir de um processo de

especulacdo imobiliaria com a valorizacgdo das praias ao sul.
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Figura 28. Evolug&o espacial dos incidentes com tubardes no periodo 1845-1980 no trecho
entro os municipios de Olinda e Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte: dados plotados na Imagem LANDSAT-8, orbita 214, ponto 66, passagem 18/04/2017. RGB321
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No que tange a evolucgdo temporal (1992-2018), os anos de 1994 e 2004 foram os
com maior nimero de registros dez e sete respectivamente. Em 1994 os municipios
envolvidos foram: o Cabo de Santo Agostinho, Recife e Jaboatdo dos Guararapes. Em 2004
as ocorréncias restringiram as orlas de Recife e Jaboatdo dos Guararapes. Ja em 2006 0s
registros abrangeram praias dos municipios de: Jaboatdo dos Guararapes, Recife, Olinda e
Goiana. Em Paulista houve apenas um incidente em 2003, e em Fernando de Noronha os
registros iniciaram em 2015. No contexto geral, observou-se a maior concentracdo de
incidentes aos longo dos anos nos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes.

Figura 29. Incidentes com tubardes por ano € municipio (1992-2018).
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Fonte: Adaptado de CEMIT (2018)

Em relagéo as Gltimas décadas os registros de incidentes em Olinda, tem ocorrido
na praia de Del Chifre, vizinha ao Porto do Recife, nela ndo had protecdo de arrecifes
artificiais (ocorridos em funcdo do processo de erosdo marinha, como consequéncia das
obras para a expansdo do Porto do Recife). Atualmente os enrocamentos estdo presentes na
Praia do Carmo em Olinda, e podem funcionar como barreiras para aproximagéo de animais
de grande porte, dificultando a continuidade de ataques de tubardo nas demais praias deste

municipio.



Figura 30. Evolug&o espacial dos incidentes com tubarfes no periodo de 1992-2018, no
trecho entro os municipios de Olinda e Jaboatdo dos Guararapes.
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Para ampliar essa compreensdo o estudo dos incidentes relatados antes da década
de 1990, bem como do possivel aumento populacional relacionado ao uso das praias,
buscou-se promover a evolucdo dos incidentes por década, associada ao censo, conjunto de
dados estatisticos dos habitantes de uma cidade, provincia, estado ou nagédo (IBGE, 2010).

Figura 31. Evolucéo de incidentes com tubardes e o crescimento populacional por
década no Estado de Pernambuco (1840-2018).
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Fonte: IBGE (2010), CEMIT (2018), dados da pesquisa, vide quadro 1.
Pdde-se observar que os incidentes com tubarGes no Estado de Pernambuco

tiveram seu apogeu na década de 1990 com reducdo a partir dos anos 2000, ao passo que a
populacdo continuou a crescer. Provavelmente medidas do Estado como proibigdes da
pratica de esportes nauticos a partir do decreto 21.402/1999 e do decreto 26.729/04 que
instituiu o Comité de Monitoramento de Incidentes com Tubardes e promoveu as agdes de
monitoramento e pesquisa (a cargo da UFRPE) e de educacdo ambiental (a cargo do

Instituto Oceanario de Pernambuco).

Vale salientar que diante do aumento populacional relacionado ao uso das praias
ataques de tubardes a seres humanos podem ser considerados um fendbmeno estatisticamente
incomum, considerando a grande quantidade de horas que os humanos passam dentro do
mar e 0 numero de ocorréncias anuais, sendo os casos de morte ainda mais raros
(BURGESS et al., 2010).
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Para Burgess (1990), esse fendbmeno teve um aumento na atualidade, podendo ser
relacionados principalmente com a popularizacdo de atividades e esportes aquéticos,
trazendo uma maior possibilidade de interacdo entre humanos e tubardes. Entretanto,
medidas de intervencdo do Estado como a presenca de placas advertindo e proibindo a
préatica de esportes nauticos parece estar colaborando para que ndo haja continuidade do
aumento alarmante de incidentes com tubares na costa de Pernambuco, como havia na
década de 1990.

4.2 Distribuigdo dos Incidentes com Tubardes (por praia -1992-2018)

Dada a repeticdo das ocorréncias, nesse Estado, torna-se importante investigar
detalhadamente os municipios onde houveram repeticdo de incidentes, bem como as praias
acometidas. Dessa forma, buscou-se sobrepor em linhas no gréfico os incidentes no Estado
de Pernambuco, sobre as colunas que distribuem os incidentes por praias e por ano, dentro
de cada municipio.

Nesse contexto, a capital pernambucana, Recife, foi cenario de vinte quatro
ocorréncias, sendo a maioria aconteceu (21), na praia de Boa Viagem. os demais nas praias
do Pina. Nesse municipio, houve reducdo na repeticdo de incidentes ao longo dos anos. O
ultimo episddio ocorrido foi em 2013, inclusive foi filmado pelas Cameras da Secretaria de
Defesa Social (SDS).

Em Jaboatdo dos Guararapes as (24) ocorréncias abrangeram as praias de Piedade,
Candeias e Barra de Jangada, cuja maioria (19), aconteceu na praia de Piedade. Nesse
municipio houveram dois intervalos de tempo entre reincidéncias de ocorréncias, 0 primeiro
de seis anos (1996-2002), sem reincidéncia, o segundo, de onze anos (2009-2018), sem
repeticdo de ocorréncias.

Intervalos de tempo sem repeticdo de ocorréncias, ndo eximiram o risco de surgir
outro incidente com tubardo. Foi o que aconteceu em 2018, apGs onze anos sem que fossem
documentados incidentes em Jaboatdo dos Guararapes, houveram dois casos em menos de
dois meses: o primeiro no dia 15 de abril; e segundo em 03 de junho, ambos na mesma
localidade, proximidades da igrejinha na praia de Piedade.

No municipio do Cabo de Santo Agostinho, houveram quatro registros na década
de 1990, todos na praia do Paiva. Apds um intervalo de quatorze anos entre a repeticdo de
ocorréncias, foram documentados dois incidentes na praia de Enseada dos Corais, ao sul da
praia do Paiva, essa praia estd mais proxima do Porto de Suape, em relacdo as demais

estudadas.
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Na cidade de Olinda, os quatro incidentes, registrados ocorreram na praia de Del
Chifre, entre os anos de 2006 e 2015, essa localidade é pouco frequentada e esta localizada
no istmo préximo ao do Porto do Recife cujo acesso, atualmente, pode ser feito a pé pela
praia de Milagres em Olinda.

Na ilha de Fernando de Noronha, o primeiro registro foi o de maior gravidade, na
Baia de Suest em 2015, esse episodio aconteceu com um turista Paranaense (CEMIT, 2015).
0 segundo na praia do Ledo em 2017 e o dltimo na Praia da Conceicdo em 2018. Por se
tratar de uma ilha oceénica, ha constante presenca de animais marinhos de grande porte
como os tubardes. Nesse arquipélago, o turismo aquatico € a principal atividade econémica,
havendo a possibilidade de ocorrerem interagcbes positivas ou negativas entre 0s seres
humanos e esses animais. Dessa forma, torna-se essencial que hajam placas advertindo os
usuarios a respeito dos riscos de incidentes.

Figura 32. Distribuicdo dos Incidentes com Tubardes (municipio/ praia -1992-2018)
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Cabo de Santo Agostinho
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Na costa de Pernambuco, quando se observou a repeticdo de incidentes com
tubarbes nas praias, pode-se constatar que as com maiores numeros de incidentes foram
Boa Viagem e Piedade, porém entre as praias de Enseada dos Corais, no Cabo de Santo
Agostinho e Del chifre em Olinda, houve a0 menos uma repeti¢cao de ocorréncia, indicando
a importancia de intervencdes e alertas risco para possibilidade de Incidentes com Tubardes.

Nos municipios de Goiana e de Paulista foram documentados apenas um incidente
na praia Ponta de Pedras, em 2006 e outro, em Pau Amarelo em 2003. Esses casos serao

discutidos no préximo topico.

4.3 Distribuicgdo dos Incidentes com Tubardes (banhista/ surfista, 1992/2018)

Entre os anos de 1992 e 2018 houveram no Estado de Pernambuco Sessenta e
cindo (65) incidentes com tubardes, envolvendo 32 surfistas e 33 banhistas. Em relagéo
a surfistas, observa-se que 1994 foi um ano com numero elevado de ocorréncias com
reducdes a partir de 1999. Nesse ano foi sancionado o decreto n°® 21.402/99. O primeiro

a interditar a pratica de esportes nauticos.

No que se refere aos incidentes com banhistas, os anos de 2002 e 2004 foram
aqueles com maiores registros. Em 2004 foi criado o Comité Estadual de Monitoramento de
Incidentes com Tubardes (CEMIT) por meio do Decreto 26.729/04 esse comité passou a ser
fonte de documentacéo estudos e discussdes sobre as ocorréncias. Além de atuar na pesquisa
e monitoramento e educacdo ambiental esclarecendo a populagdo sobre os fatores
envolvidos nessa problematica, bem como orientando sobre medidas de seguranca.

Em 2014, o decreto 40.923/14 delimita a abrangéncia da interdicdo da pratica de
esportes nauticos e atividades similares esta situada entre a Praia de Bairro Novo em Olinda
e Itapoama no Cabo de Santo Agostinho, este instrumento legal acrescenta a interdi¢do da
pratica de mergulho e natacdo a interdicdo de esportes aquéticos, exceto em areas

protegidas.
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Figura 33. Distribui¢do de incidentes com tubardes no Estado de Pernambuco.
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Nas praias do Recife os anos de 1994 e 1998 foram os que tiveram mais incidentes
com surfistas. A partir da implementacdo do decreto n® 21.402/99, primeira proibi¢do da
pratica de esportes nauticos, ainda houve incidentes envolvendo surfistas em 2004, 2006 e

2011. Em relacdo a banhistas o ano de 2004 foi o que apresentou mais registros.

Nas praias de Jaboatdo dos Guararapes a maioria dos incidentes envolvendo
surfista ocorreu entre 1993 (2), 1994 (4) e 1996 (2), ap6s a proibicdo da pratica desse
esporte, houve apenas um incidente envolvendo surfista em 2002. Quanto aos banhistas

nesse municipio os anos com mais incidentes foram 2002 (2), 2004 (4), 2018 (2).

No Cabo de Santo Agostinho foram os incidentes envolvendo surfistas se deram na
década de 90 (4) na Praia do Paiva, em 2012 (1) e 2013 (1) as ocorréncias foram com
banhistas e ocorreram na praia de enseada dos Corais. Vale salientar que a praia do Paiva
ainda é comumente frequentada por surfistas. Vale salientar que recentemente a Paiva
entrou em processo de crescimento em termos de especulacdo imobiliaria, fato que contribui

para aumentar o numero de surfistas, banhistas e outras atividades nauticas nas praias.

No istmo de Del Chifre em Olinda Entre 2006 e 2015, momento em que ja havia a
proibicdo da pratica de surf e boryboarding os praticantes dessas modalidades esportivas
migraram para essa localidade provavelmente por ser considerada mais isolada e ndo haver
fiscalizacdo assidua com apreensdo de pranchas por parte do corpo de bombeiros.

Entretanto, essa praia pode estar entre as mais sujeitas a incidentes por ser vizinha mais
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proxima do porto do Recife, Além da constante movimentagdo de embarcagdes, ha

constantes dragagens e uma confluéncia de Rios desembocando num mesmo estuario.

Nas praias de Ponta de Pedras em Goiana (banhista em 2006) e Pau Amarelo em
Paulista (surfista em 2003). no primeiro caso foi encontrado um corpo e foi comprovada a
morte por mordida de tubardo, porém essa ocorréncia pode ter acontecido em outra praia ou

a deriva, conforme relatado em ata do CEMIT:

“O corpo de identidade desconhecida apareceu na praia de Pontas de Pedra na noite
do dia 09 de julho. O mesmo poderia ter derivado por dezenas de milhas, tanto ao
sul como ao norte de Pontas de Pedra, dependendo da corrente maritima no
momento do incidente, embora a maior probabilidade é de que tenha sido oriundo do
sul, em fungdo da prevaléncia de ventos sudeste nesta época do ano” ( CEMIT. Ata
de reunido da 252 Sessdo Ordinaria (ampla) 18 de julho de 2006. p2 e 3)

Na praia Pau Amarelo, em Paulista também houve apenas uma ocorréncia,
envolvendo um surfista no ano de 2003. O surfista, que sofreu o incidente na praia de Pau
Amarelo, estava no pico conhecido como Curral, 0 nome dado a uma formacao de arrecifes
distante pouco mais de 1 quildmetro da costa (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2014). Nessa
época vigorava o decreto 21.402/99 que limitava a pratica de esportes nauticos nos
municipios de Paulista, Olinda, Recife, Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo
Agostinho.

A ilha de Fernando de Noronha teve trés registros dois envolvendo banhistas
(2015, 2017) e um envolvendo surfista em 2018. Atualmente nessas praias ndo ha limitagéo
de atividades nauticas, nem sinalizacdo indicando risco, pois ndo houve a repeticdo de
ocorréncias. Em Fernando de Noronha os incidentes parecem estar relacionados ao aumento
da quantidade de pessoas frequentando as praias da ilha, conhecida por ser bercario de

diversas espécies marinhas
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Em geral foi observada a redugdo dos incidentes tanto com banhistas quanto com
surfistas, denotando a relevancia do trabalho feito pelo Estado de Pernambuco no que se
refere & mitigacdo de incidentes com tubardes. Porém, a desobediéncia as placas e as regras
para um banho de mar em local e horario que ndo oferecam tanto risco, mostram a
necessidade de um trabalho de educacdo ambiental continuo nas praias onde h& maior

repeticdo de incidentes.
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4.4 Distribuicéo Espacial dos Incidentes nas Cartas 930 e 52

Para promover a distribuicdo espacial dos incidentes os dados aproximados de
incidentes com banhistas e surfistas foram plotados nas cartas 930 e 52 da marinha do
Brasil. Em campo foram feitos registros fotograficos em diferentes momentos do dia e
variagOes de tdbuas de marés. Foram feitas visitas nas praias entre os municipios de Olinda
de Cabo de Santo Agostinho, onde h& intervengdes na pratica de esportes nauticos,
mergulho e natacao, estabelecidas pelo decreto 40.923/14.

No trecho entre as praias da Brasilia Teimosa no Pina em Recife e de Barra de
Jangada em Jaboatdo dos Guararapes (aproximadamente 16.5 km) foram distribuidos
cinguenta incidentes com tubardes envolvendo vinte sete banhistas e vinte trés surfistas.
Nessa area, observa-se a presenca de arrecifes e arenito com trechos de descontinuidade,
também se observa a presenca de declividade batimétrica proxima e paralela a linha da
costa, com profundidades entre 5me 7 m.

Em Recife, nas praias do Pina e Boa Viagem (Figura 35), durante a maré baixa,
surgem piscinas naturais protegidas pelos arrecifes de arenito, onde ndo ha relatos de
incidentes com tubardes, apesar de numerosa gquantidade de banhistas na area. Em geral, a
frequéncia de incidentes esta relacionada a locais mar aberto, horarios de maré alta ou em
intervalos entre arrecifes.

Nos intervalos entre os arrecifes, pode haver formacao de correntes de retorno, elas
podem representar ameacas naturais a banhistas, resultando em afogamentos (PEREIRA et
al 2003., MACMAHAN et al., 2006), ou culminando numa intera¢do negativa entre o

banhista e um tubarao.
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Em A — Praia de Boa Viagem, intervalo entre arrecifes proximidades do Castelinho; em B — piscinas
naturais formadas durante a maré baixa nas proximidades do edf. Holliday; em C — Formacao de
Corrente de Retorno.

Fotos: Michelle Aradjo (2017)

Em Jaboatdo dos Guararapes (Figura 36), as proximidades da igrejinha de Piedade
tem se destacado na midia devido aos sucessivos registros de incidentes com tubardes, dose,
entre 1992 e julho de 2018 (CEMIT, 2018). Nos anos de 1947 e 1980 haviam sido relatados

dois incidentes nessa localidade.

Pode-se observar a proximidade do canal, paralelo a linha da Costa (figura 34, item
A) Em janeiro de 2017, foi observada a presenca de muitos banhistas e transeuntes em
frente & igrejinha de Piedade (figura 35, C). Entre a igrejinha de Piedade e o Hospital da
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Aerondutica estdo afixadas sinalizages indicando que nessa localidade e ha placas
indicando desova de tartarugas (figura 35 A e B).

E provavel que o transito de tartarugas nessa localidade da orla sejam um atrativo
para a presenca de tubardes. Estudos citam o consumo de tartarugas-marinhas por tubardes,
em especial do tubaréo tigre (HEITHAUS et al., 2002). no Nordeste do Brasil, as tartarugas
parecem ser um importante item alimentar para tais animais (BARBOSA FILHO; COSTA
NETO, 2016). A espécie Galeocerdo cuvier foi conformada no incidente 64, em frente a
igrejinha de Piedade (CEMIT, 2018).

Figura 36. Praia de Piedade (Jaboatdo dos Guararapes), proximidades da Igrejinha.
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Em A- placas indicando a desova de tartarugas entre a igrejinha de Piedade e o Hospital da
Aerondutica; em B - Placa indicando ponto local de desova de tartarugas (agosto de 2018); em C -
Banhistas na praia em frente a igrejinha de Piedade (janeiro de 2017).

Fonte: dados de Campo plotados na Carta 930/ Fotos: Michelle Aradjo.

O fato de se ter intervalos entre arrecifes e areas de mar aberto, além do declive na
profundidade proxima a linha da costa, pode possibilitar o transito de animais marinhos de
grande porte nas proximidades da praia.

Pdde-se observar que a repeticdo das ocorréncias parece seguir de forma agrupada.

Nas praias do Pina e Boa Viagem a maior repeticdo dos incidentes se deu em trés



72

localidades: proximidades do edificio Arcaica, em frente ao Castelinho de Boa Viagem,
proximidades do segundo Jardim e na Brasilia Teimosa. Nas praias de Piedade e Candeias.
As localidades com maiores registros sao hospital da aeronautica e a igrejinha de Piedade
seguido das proximidades da desembocadura do Estuario do Rio Jaboatdo (CEMIT, 2018)
(Figura 35).

As praias do Cabo de Santo Agostinho abrangem aproximadamente 19,2 km, entre
a llha do Amor e o Porto de Suape. Quanto a batimetria local, a Carta 930, Figura 36 A)
indica a presenca de canal com 5 e 9 m de declividade tanto na praia do Paiva (entre 0s
corais e a ilha do amor) quanto na praia do Boto, por tras dos arrecifes.

Em observacdo em Campo e conversa informal com membro do corpo de
bombeiros nas praias do Paiva e de Itapoama, foi informado que ao sul dos corais do Paiva
(figura 37 C). Praia do Paiva (Jaboatdo dos Guararapes), trecho conhecido como
“Nordestao” (Figura 37 A e B) foi liberado para a pratica de esportes nauticos, pois, 0S
incidentes com surfistas ocorridos de 90, teriam sido ao norte da barreira de corais da praia
do Paiva. Entretanto, entre 2012 e 2013 os incidentes se deram em Enseada dos Corais
(praia do boto na Carta 930) (Figura 38). Vale salientar que o Decreto 40.923/14 néo
abrange essa praia, e ainda, entre as praias com registros de incidentes com tubardes em

Pernambuco, essa € a mais proxima do Porto de Suape.

Figura 37. Praia do Paiva (Jaboatdo dos Guararapes), regido conhecida como Nordestéo
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(Em A — Placas educativa, incando rsc e sobre ordenamento da Orla no Nordestao
(2017); Em B — Presenga de transeunte e surfista no Nordestdo (2018): Em C — Placas
educativa, de advertencias e sobre ordenamento da Orla Barreira do corais do Paiva.

Fotos: Michelle Aradjo.

A praia de Pau Amarelo em Paulista, ndo esta inclusa no decreto 40.923/14, que
delimitou a faixa de abrangéncia das observagdes em campo. Porém foi relatado que o
surfista estava a 1km da costa (NATIONAL GEOGRAPHIC, 2014), tentou-se aproximar a
localidade desse incidente na Carta 930 (Figura 40), em regido de maior profundidade e
possibilidade de encontro com animais marinhos de grande porte. Quanto a praia de Ponta
de Pedras, ndo foi posta nesse item de estudo, pelo fato do incidente puder tem acontecido

em outra localidade conforme relatado anteriormente.

Em Olinda, a Praia de Del Chifre ou do ismo possui uma extensdo de
aproximadamente 2,3 km, limita-se ao sul com o Porto do Recife e os estuarios do Rio
Capibaribe e Beberibe; ao Norte com a praia de Milagres em Olinda; a oeste com o Rio
Beberibe e a leste com o Oceano Atlantico (Figura 41).Essa praia é mais préxima do Porto
do Recife (Figura 38), onde ha constantes dragagens e grande movimentacdo de
embarcagdes. Fatores associados a aproximacdo da desembocadura de grandes estuarios
como os dos rios Capibaribe e Beberibe podem corroborar com o aparecimento de tubardes,

naquelas proximidades préximos a esse ismo.
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Figura 38. Praia de Del chifre (Olinda)
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fonte: http://www.ceci-br.org/istmo/ http://www.ceci-r.orq/istmo/

O Arquipélago de Fernando de Noronha, visto na Carta 52 (figura 41), faz parte da
Area de Protecdo Ambiental (APA) de Fernando de Noronha — Rocas — S&o Pedro e S&o
Paulo, que funciona simultaneamente com o Parque Nacional Marinho de Fernando de
Noronha (PARNAMAR). Fernando de Noronha, presenta condi¢cBes ambientais em
equilibrio, diferente da Costa de Pernambuco, historicamente impactada por diversas acdes
antropicas.

Os incidentes ocorridos nessa Ilha, parecem estar mais relacionados a fatores como:
o0 aumento do fluxo de atividades nauticas, em especial, em periodos de alta estacdo e
também, a predisposicao natural devido a presenca de animais topo de cadeia alimentar, em
virtude da vasta oferta de alimentos nesse local.

Por ser uma ilha oceanica, apresenta profundidades mais elevadas do que a regido
costeira, facilitando o transito de animais de grande porte, em diferentes praias da llha.
Nesse contexto, observou-se que os incidentes entre 2015 e 2018 ocorreram tanto na costa

barlavento (Baia de Suest e Praia do Ledo), quanto na costa sota-vento (Praia da Conceicao).


http://www.ceci-br.org/istmo/

Figura 39. Localizagao aproximada dos incidentes com tubardes na Carta 930 da Marinha
do Brasil. Praias do Pina e de Boa Viagem (Recife); e praias de Piedade, Candeias e Barra
de Jangada (Jaboatdo dos Guararapes).
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Figura 40. Localizacdo aproximada dos incidentes com tubardes na Carta 930 da Marinha
do Brasil. Praias de Enseada dos Corais e Paiva (Cabo de Santo Agostinho).

34754°30"W 34753730"W 34°52°30"W
L 1 L 1 L
—L -
1 s
y i,
1
o EF Hig B
s J"I"g‘ 8 .':II |
i q
13 g /8 |
16 B
/&
12,
s F
20
s ,
/8; s
i2; '
i3 w4
12
9 L
o e |
4
18, L
75 J
7 Ha peeeees 14 8¢ B
w . _ ‘?! l 5 e f\gﬁ; 20,
g‘?:u i 4 Pig.das Pedras Protas F CAF
@ e ¥
e e iz 20
s ek 15 - i - 22
| F 4 1l 17, I". |
i i
g  : ['55,'_; 45 iGg s 18]
g' F:. [‘6”:: -"?.? j'l 2-"5 B
& {,S‘ch- s 6z 35 | S tert
W G i, ig w0, 4
i 1 i 7.} i
g.J ‘: {9} o 15 L
2 5 s 154 aly-n
= . i Caso de8. Agostinho AT, 7 22 |-
& S NN M0p ,
o Ry P i
4 0. N. 8. DE NazaRE -, e 3 Afor 7y % 23 =
“ Lp.b,10s31mazH ﬂdﬁ;‘; f8g N o
=) 2 Yo A gy F 76, 6 @ ‘F}\I
E‘\’j - y id {3 _|' |
— T|Matrarganay 23
g T '_'“;.J\ B Thasall o . "g"' 1S gy
I S e iy P 7] i
% Arée nda i Itg 4s5{ Legenda
g feventeas & 16, Ty Surfistas Banhistas o
O ST L) 15y S Casto ® 2 <1
& o % |
%0 g _,u‘_.r/_._; 7 14 Clor e, - ? km
4 I 4015 ) 00420859517 255 34 =
pRrC e e L ;o 235
o g ouiensH -
f T T T T T T T T T

Fonte: CEMIT (2018); Marinha do Brasil (2018)



Figura 41. Localizagdo aproximada dos incidentes com tubardes na Carta 930 da Marinha
do Brasil. Praia de Del Chifre (Olinda) e Pau Amarelo (Paulista).
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4.5 Espacializagéo das medidas de seguranca nas praias

No que se referes a distribuicdo espacial dos incidentes com tubardes em
Pernambuco (1992-2018), a maior prevaléncia dessas ocorréncias, na Costa, se deu nos
municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes, seguidos do Cabo de Santo Agostinho e
Olinda. Abrangendo aproximadamente 34 km de praias (entre o norte do Porto de Suape e

as proximidades do Porto do Recife) (Figura 42).

Para minimizar essa problematica, existe a proibicdo da pratica de esportes nauticos
como o surf e bory boardyng além do mergulho e natacdo em areas sem a protecdo dos
recifes. Essa limitacdo se deu entre a praia do Farol em Bairro Novo, Olinda e a praia de
Itapoama no Cabo de Santo Agostinho, por meio do decreto 40923/14. Nesse trecho da Orla
de Pernambuco houveram 58 ocorréncias, aproximadamente 90% dos incidentes registrados
entre 1992 e junho de 2018.

A maioria dos casos se deu entre as praias do Pina em Recife e de Piedade em
Jaboatdo dos Guararapes, nessas praias, estdo distribuidos 10 postos de bombeiros além da
sinalizacdo indicando medidas de seguranca para o banho mar, especificidades das praias e a
possibilidade de incidentes com tubardes (Figura 44).

A repeticdo de incidentes com tubardes especialmente nas praias urbanas denota a
necessidade de delimitar a area de risco eminente, bem como onde se deve intensificar as
acOes do Estado na protecdo da vida e na investigagdo de fatores de ordem natural e
antropica envolvidos nessa problematica. Dessa forma, além da intervencdo por meio de
decretos Estaduais, existe a distribuicdo de postos de bombeiros fixos e moveis aliado a
sinalizacdo com placas fixas e bandeiras moveis alertando sobre o risco de afogamento e de

incidentes com tubardes (figuras 43-46).



Figura 43. Espacializagdo dos incidentes com tubarfes entre os municipios de Olinda e do
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Cabo de Santo Agostinho 1992-2018, Limites do decreto 40923/14, localizacédo das praias e

dos portos de Recife e Suape.
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Figura 44. Tipos de sinalizacao existente nas praias.

Figura 20 — Em A - placa indicando limites de interdicdo do Decreto Estadual 40.923/2014
(2017); em B - ausencia da placa (2018); em C - Posto de Bombeiros; em D — Placas com
informacdo e medidas de seguranca; em E — Bandeira indicando aten¢do; em F — bandeira
indicando proibido nadar:

Fotos: Michelle Aradjo (2018).
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Figura 45. Distribui¢do dos Postos de Bombeiros fixos nas praias de Boa Viagem e Piedade
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Figura 46. Distribuicdo das placas de adverténcia na orla entre as praias de Bairro Novo em
Olinda e de Piedade em Jaboatdo dos Guararapes.
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Figura 47. Distribuicdo das placas Educativas na orla entre as praias de Bairro Novo em
Olinda e de Piedade em Jaboatdo dos Guararapes.
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4.6 Influéncias da Sazonalidade e Tabua de Marés

Na Costa de Pernambuco ocorrem duas estacfes: uma seca, (entre setembro e
fevereiro) e outra chuvosa (entre margo e agosto), a precipitacdo média anual esta em torno
de 1.651mm (CPRH, 2003). A ilha de Fernando de Noronha, também apresenta duas
estacdes: uma seca (entre agosto e fevereiro) e a outra, chuvosa (entre marco e julho), com
precipitacdo média anual de 1.400 mm (SERAFINI et al., 2010).

Figura 48. Climatograma de Recife e Fernando de Noronha

Climatograda do Recife Climatograma de Fernando de Noronha
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Fonte:_https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/pernambuco/recife-5069/

A sazonalidade de ocorréncia dos incidentes com tubarfes € um fator importante,
uma vez que contribui para o entendimento dos periodos onde h& maior possibilidades de
surgirem novas casos, bem como que fatores ambientais podem estar associados. Nesse
contexto, a distribuicdo sazonal das ocorréncias pode apresentar diferencas no que tange a
distribuicdo temporal e espacial dos incidentes.

Ao elaborar a distribuicdo mensal de incidentes com tubardes no periodo de 1845 a
1980, percebe-se que a repeticdo de ocorréncias se deu no primeiro e no quarto trimestre, ou
seja, em época de menor pluviosidade e de alta estacdo balnearia, com maior fluxo de

banhistas com interesse em frequentar as praias.


https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/pernambuco/recife-5069/
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Figura 49. Distribuicdo mensal de incidentes com tubardes na Costa de Pernambuco (1845-
1980)

Costa de Pernambuco
1845-1980

L7

Incidentes

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Fonte: revisdo bibliografica, vide quadro 1,

Quanto a sazonalidade de ocorréncia de incidentes com tubardes, na Costa de
Pernambuco (1992-2018) a maioria dos casos se deu na estacdo chuvosa, época em que ha
menos individuos nas praias (baixa estacdo balnearia). Vale salientar que durante o inverno
tubardes da especie G. Cuvier visitam Recife e realizam movimentos regionais para o norte,

seguindo a direcdo das correntes costeiras em escala regional (HAZIN et al., 2013).

Na regido costeira de Pernambuco a circulacdo oceanica sofre influéncia da
corrente do Brasil, fluindo para o sul durante o verdo, ao passo que, durante o inverno as
correntes predominam no sentido Sul-Norte (BARRETTO; SUMMERHAYES, 1975),
Talvez a associagéo entre fatores de influencia sazonal estejam corroborado para o aumento
do numero de incidentes durante a esta¢do chuvosa nesse litoral.

Figura 50. Distribuicdo mensal de incidentes com tubardes na Costa de Pernambuco (1992-
2018)

Costa de Pernambuco

1992-2018
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Fonte: CEMIT (2018).
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No que tange a sazonalidade dos incidentes com tubarbes em Fernando de
Noronha, é importante lembrar que até o ano de 2015, ndo havia registros. A partir de entéo,
foram trés ocorréncias (2015, 2017, 2018) todas entre os meses de dezembro e janeiro
(pode-se considerar como um periodo de alta estacdo balnearia), por isso, € importante

separar os registros de incidentes ocorridos na Costa de Pernambuco e na ilha de Fernando

de Noronha
Figura 51. Distribuicdo mensal de incidentes com tubardes em Fernando de Noronha (2015-2018)
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Fonte: CEMIT, 2018.

No que tange a varia¢do na tdbua de maré, obteve-se os Dados da Marinha do
Brasil, entre 2006 e 2018. Para incidentes ocorridos no Cabo de Santo Agostinho foi
considerado a tabua de marés do Porto de Suape. Para aqueles ocorridos entre Jaboatdo dos
Guararapes e Goiana, considerou-se o0 Porto do Recife como referéncia. Para a o

arquipélago de Fernando de Noronha o parametro foi a tabua da Baia de Santo Anténio.

Para o entendimento sobre a influéncia da variacdo na tabua de marés na ocorréncia
de incidentes com tubarfes, é importante se obter o horario do incidente e a variagdo de
maré no momento em que aconteceu o fato. Pois ndo s6 a amplitude das marés em especial
das de sigizia (grandes variaces de tabua de maré), tendem a dificultar a visualizacdo de
local protegido por recifes, ou mais seguro para um banho de mar. De forma geral
independente da amplitude de variagdo de maré, é importante evitar entrar em area de mar

aberto, ou em horario em que ha impossibilidade de visualizar a protecdo natural dos recifes.
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Tabela 3. Incidentes com tubardes e variacdo de tdbua de marés entre 2005 e 2018.

Atividad Incidente Lua Municipio Praia Data Maré Maré  Variacdo
e Baixa Alta
Banhista 47 Crescen Jaboatdo dos Piedade 09/04/06 0.5 2.0 15
te Guararapes
Banhista 48 Mingua Recife Boa Viagem 21/05/06 0.6 19 13
nte
Surfista 49 Mingua Olinda Del Chifre 18/06/06 0.6 1.9 1.3
nte
? 50 Crescen Goiana Ponta de Pedras ~ 10/07/06 0.4 2.1 1.7
te
Banhista 51 Nova Jaboatdo dos Piedade 01/06/08 0.4 2.2 1.8
Guararapes
Surfista 52 Crescen Olinda Del Chifre 11/06/08 0.6 1.8 1.3
te
Banhista 53 Cheia Jaboatdo dos Piedade 07/09/12 0.5 2.1 1.6
Guararapes
Surfista 54 Nova Recife Pina - Brasilia 29/06/11 0.5 2.1 1.6
Teimosa
Surfista 55 Cheia Olinda Del Chifre 12/11/11 0.4 2.4 2.0
Banhista 56 Crescen Cabo de Santo Enseada dos 26/08/12 0.7 1.8 11
te Agostinho Corais
Banhista 57 Crescen Recife Boa Viagem 23/09/12 0.8 1.8 1.0
te
Banhista 58 Cheia Cabo de Santo Enseada dos 25/05/13 0.0 2,5 2,5
Agostinho Corais
Banhista 59 Cheia Recife Boa Viagem 22/07/13 0.0 2.4 2.4
Surfista 60 Crescen Olinda Del Chifre 31/03/15 0.6 2.0 1.4
te
Banhista 61 Crescen Baia de Suest Fernando de 21/12/15 0.5 2.2 1.7
te Noronha
Banhista 62 Nova Praia do Ledo Fernando de 30/12/16 0.4 2.4 2.0
Noronha
Surfista 63 Mingua Praia da Fernando de 12/01/18 0.7 2.0 13
nte Conceicédo Noronha
Banhista 64 Mingua Jaboatéo dos Piedade 15/04/18 0.2 2.5 2.3
nte Guararapes
Banhista 65 Mingua Jaboatdo dos Piedade 03/06/20 0.6 1.9 1.3
nte Guararapes 18

Fonte: CEMIT (2018); Marinha do Brasil (2018); INPE CPTEC (2018) http://ondas.cptec.inpe.br/



http://ondas.cptec.inpe.br/
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quanto a investigacdo historica sobre a existéncia de incidentes com tubardes,
constatou-se que nos séculos IX e inicio do século XX a repeticdo de ocorréncias se deu
entre o Porto do Recife e a Praia do Carmo e Olinda, ocorrendo em epoca de alta estacao,
nessa epoca houveram grandes modificacdes para a ampliacdo do Porto do Recife.

No transcorrer do século XX para o XI houve frequéncia de incidentes nas praias
de Boa Viagem, Piedade e do Paiva, nesse momento, haviam tido modificagdes antropicas
significativas ao sul do Cabo de Santo Agostinho para a instalacdo do Complexo Portuério
de Porto de Suape. Entre década de 1980 e os anos 2000 observou-se a substituicdo das
pranchas de surfe pelas placas alertando sobre os riscos de incidentes com tubarGes e
informando sobre medidas preventivas para um banho de mar com seguranca.

Em relacdo aos Impactos Ambientais envolvidos nessa problemética, procurou-se
abordar e mostrar espacialmente as modificacdes ocorridas na constru¢do e ampliacdo dos
Portos do Recife e de Suape, bem como o tempo de resposta as ocorréncias nas
proximidades de onde foram feitas essas intervengdes antropicas, percebeu-se que, na Costa
de Pernambuco, os incidentes ocorreram ao Norte ou nas proximidades de areas portudrias.
Em Fernando de Noronha, os incidentes ocorreram tanto na Costa barlavento, quanto na

sota-vento.

Observou-se que a associacdo entre fatores bidticos (presenca de espécies
potencialmente agressivas) e abidticos (batimetria; sazonalidade; tabua de marés) podem
facilitar o encontro entre seres humanos e tubarfes. tornam o ambiente vulneravel a
incidentes. Quanto a variacdo de sazonalidade e ocorréncia de incidentes com tubardes, a

regido costeira e a ilha de Fernando de Noronha foram estudadas separadamente.

O entendimento sobre as varidveis ambientais envolvidas auxilia a compreensdo
das condicdes ambientais locais, nesse contexto e as acdes de educacdo ambiental
orientando a populacdo sdo essenciais para 0 conhecimento sobre: a predisposi¢do natural,
0s impactos ambientais associados relacionados ao aumento no nimero de incidentes com

tubardes, bem como a respeito das medidas de seguranca para evitar um incidente.

Dessa forma, € essencial que haja o retorno das atividades de educacdo ambiental
como ocorreu entre 2004 e 2014, uma vez que essa ferramenta traduz a linguagem cientifica

em linguagem simples para os usuarios das praias. Vale salientar que a continuidade das dos
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incidentes com tubardes traz prejuizos econdmicos pois interfere diretamente na imagem do

turismo para o litoral do Estado de Pernambuco.

Quanto a espacializagdo, foram pontuados os locais com maior repeticdo de
incidentes com tubar@es, ap0s esses resultados, sugere-se e intensificacdo das intervencGes
do Estado, no que tange a proibicdo da pratica de esportes nauticos, bem como do mergulho
e da natacdo, em areas de mar aberto. Também se ressalta a possibilidade de se estabelecer

sinalizacdo pontual indicando a presenca de canais e de intervalos entre recifes de arenito.

O uso de Ferramentas de geoprocessamento e processamento de imagens auxiliou
na espacializacdo de condi¢cdes ambientais associadas a essa problematica e facilitou o
entendimento da migracdo dos incidentes no sentido Norte-Sul na costa de Pernambuco.
Essa ferramenta tem sido importante para a elaboracdo de mapas de vulnerabilidades e

riscos ambientais, podendo auxiliar gestores publicos a intervir em locais de maior risco.
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