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Somos raros e preciosos porque estamos Vvivos, porque podemos pensar dentro de
nossas possibilidades. Temos o privilégio de influenciar e, talvez, controlar o nosso
futuro. Acredito que temos a obrigacdo de lutar pela vida na Terra — ndo apenas, por
noés mesmos, mas por todos aqueles, humanos e de outras espécies, que vieram antes
de no6s e a quem devemos favores, e por aqueles que, se formos inteligentes, virdo
depois de nds. Ndo ha nenhuma causa mais urgente, nenhuma tarefa mais apropriada,

do que proteger o futuro de nossa espécie (SAGAN, 1999, p.88).



RESUMO

A escassez da agua, recurso vital para os seres vivos, decorrentes de mudancas
climéticas, de gestdo publica, ou por ambos, faz com que se busquem solugdes urgentes, com
0 envolvimento da populagdo em agBes que minimizem as consequéncias oriundas da crise
hidrica. Em razdo disto é impreterivel buscar formas de educar, que provoquem mudancas de
atitudes por meio, sobretudo, da Educacdo Ambiental (EA), com a disseminacdo de
conhecimentos sobre o ambiente, como bem comum da humanidade, a fim de reforcar a sua
preservacdo e utilizagdo sustentavel. Assim, a EA ¢ indispensavel no processo de
sensibilizagdo/mobilizacdo da populagéo. Esta pesquisa defende a relevancia de incentivar a
construcdo de conhecimentos sobre agua, a partir de uma realidade hidrica local,
oportunizando a discussao, a analise e a reflexdo sobre o papel que cada um possui quanto ao
uso consciente deste recurso vital, propbe-se assim, a elaboragcdo de uma cartilha sobre os
recursos hidricos de Pesqueira/PE, cidade do agreste de Pernambuco, que sofre com a
escassez de chuvas na regido. Para a composicdo deste projeto foram realizados
levantamentos bibliograficos e documentais sobre disponibilidade de agua na Terra, a EA
amparada por cartilha educativa, cidadania e meio ambiente. Além, de uma pesquisa
exploratdria sobre os reservatorios de abastecimento de 4gua, no municipio de Pesqueira/PE.
A cartilha aborda o tema agua quanto a importancia, disponibilidade, regides hidrogréaficas
brasileiras, agua no municipio, a crise hidrica, uso consciente da agua e as fontes alternativas
de agua. O publico-alvo sdo os estudantes dos anos finais, do Ensino Fundamental, do 6° ao
9° ano. Pois, conforme os Parametros para Educagdo Basica de Pernambuco, para esse nivel
de ensino, os conteidos de ciéncias naturais deverdo abordar temas relacionados ao meio
ambiente e agua. Foram realizadas oficinas educativas para a apresentacdo e validacdo da
cartilha, com estudantes de uma escola da rede publica estadual do municipio. Participaram
também da validacdo da cartilha professores, equipe gestora da escola, representantes de
6rgdos publicos municipais e de organiza¢Ges humanitéarias sem fins lucrativos. Assim, com
essa pesquisa constatou-se a importancia de se trabalhar a educacdo ambiental focando a
partir de um contexto local, e ampliar o tema, de forma globalizada, buscando o entendimento

da dimenséo da questdo ambiental, e especificamente, da crise hidrica.

Palavras-chave: Crise hidrica. Educacdo ambiental. Pesqueira. Responsabilidade social.



ABSTRACT

The scarcity of water, a vital resource for living beings, due to climate change, public
management, or both, causes urgent solutions to be sought, involving the population in
actions that minimize the consequences of the water crisis. Because of this, it is imperative to
seek ways to educate, to provoke changes in attitudes through, above all, Environmental
Education (EA), with the dissemination of knowledge about the environment, as a common
good of humanity, in order to reinforce its preservation and utilization sustainable
development. Thus, EA is indispensable in the process of sensitization / mobilization of the
population. This research defends the relevance of encouraging the construction of knowledge
about water from a local water reality, allowing discussion, analysis and reflection on the role
that each one has in relation to the conscious use of this vital resource, the preparation of a
primer on the water resources of Pesqueira / PE, a city in the agreste of Pernambuco, which
suffers from the scarcity of rainfall in the region. For the composition of this project were
carried out bibliographical and documentary surveys on water availability on Earth, EA
supported by educational booklet, citizenship and environment. In addition to an exploratory
research on the reservoirs of water supply in the municipality of Pesqueira / PE. The booklet
addresses the theme water as to the importance, availability, Brazilian hydrographic regions,
water in the municipality, the water crisis, conscious use of water, alternative sources of
water. The target audience is elementary school students in grades 6 through 9. For, according
to the Parameters for Basic Education of Pernambuco for this level of education, the contents
of natural sciences should address themes related to the environment and water. Educational
workshops were held for the presentation and validation of the booklet, with students from a
public school in the state. Also participating in the validation of the book were teachers, the
school's management team, representatives of municipal public agencies and non-profit
humanitarian organizations. Thus, with this research it was verified the importance of
working on environmental education focusing on a local context and broadening the theme in
a globalized way in order to understand the dimension of the environmental issue, and

specifically, the water crisis.

Keywords: Water crisis. Environmental education. Fishing. Social responsability.



Quadro 1 -

Quadro 2 -
Quadro 3 -
Quadro 4 —

Quadro 5 -
Quadro 6 —

LISTA DE QUADROS

Dados de demanda hidrica, escassez hidrica e qualidade da agua no

1001011 0 S P O 19
Regides hidrograficas do territdrio brasileiro ................ccooiiniininnn 21
Reservatorios de Pernambuco ..............cooiiiiiiiiiii 24
Estatistica sobre o0 acesso de agua tratada no mundo e no Brasil ........... 28
Correntes da Educagdo Ambiental ..., 34

Visdo dos professores e demais avaliadores em relagdo a cartilha

“Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar” .............coceeeeeeininnnn. 46



Figura 1 —
Figura 2 —
Figura 3 —

LISTA DE FIGURAS

Distribuicédo das bacias hidrograficas no Estado de Pernambuco ............

Mapa de localizagdo do municipio de Pesqueira-PE ...........................

Oficina educativa para validacao da cartilha



Gréfico 1 —
Grafico 2 —

Grafico 3 —

Grafico 4 —

LISTA DE GRAFICOS

Percentual do abastecimento de dgua tratada nas regioes brasileiras ......... 29
Frequéncia do recebimento de &gua na residéncia dos estudantes que
validaram a cartilha “Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar” ....... 44
Proveniéncia da agua que chega as residéncias dos estudantes que
validaram a cartilha “Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar” ....... 45
Professores do Ensino Fundamental que validaram a cartilha “Aguas de

Pesqueira: conhecer para CONSEIVAr” ..........c.oviveineereeriireneaneanannanenns. 46



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA Agéncia Nacional das Aguas

ASA Articulacdo do Semiarido Brasileiro

Apac Ageéncia Pernambucana de Aguas e Clima

BNCC Base Nacional Comum Curricular

CBHSF Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
CEDDAP Centro Diocesano de Apoio ao Pequeno Produtor
Cnumad Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento

Compesa Companhia Pernambucana de Saneamento

Condepe/Fidem Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisa de Pernambuco
EA Educacdo Ambiental

ECO-92 Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e

Desenvolvimento

ETA Estacdo de Tratamento de Agua

Funasa Fundacdo Nacional de Saude

GRE Geréncia Regional de Educacéo

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

OCDE Organizacdo para a Cooperacédo e Desenvolvimento Econdmico
OMS Organizacdo Mundial de Saude

ONU Organizacdo das NacGes Unidas

PCN’S Parametro Curriculares Nacionais

PISF Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRH Politica Nacional de Recursos Hidricos

Pronaf Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
ProRural Programa Estadual de Apoio ao Pequeno Produtor Rural
Singreh Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Unesco Organizacdo das NagGes Unidas Para Educacdo Ciéncia e Cultura
Unicef Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia

WWAP World Water Assessment Programme



1.1
111
1.1.2

2.1
211
212
2.1.3
2.2
2.3
24

3.1
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3

4.1
4.2

SUMARIO

INTRODUGAOD .uiitiiiriiieiieeetieetieersteertieeersneesssneesssessnnnessan
OBJIETIVOS ..o e
ODBJELIVO GEIFaAl uvinniieiieiiriieiitieeieeteateneesasensenscansonsssssansonssnnsanss
ODbjetiVos ESPECITICOS veeerernriateereeenreneenrenteseeecnsensencescnsonsancossnssnsans
REFERENCIAL TEORICO ..uivvuiierneeeeneereneereneeersneeessneessnneeenns

DISPONIBILIDADE HIDRICANO MUNDO ......ovvuiiiiieieiieei il
AQUA N0 BIASIl cevunirniennirnieieriiereererneereeraeeseeseerneesserseesessnesnnes
AQUA M PEINAMDUCO cevvunerrreeereneerreeeerneeereneeereneersseersneeessneeessnns

Agua no municipio de PeSQUEITA-PE ...c.uuveveeereeernierneereeerneerneennnene
CRISE HIDRICAMUNDIAL ..ottt
POLITICAS PUBLICAS E RECURSOS HIDRICOS ..........ccoeeeeiiiiinnnn,

EDUCACAO AMBIENTAL E AGUA ..o
DESENHO METODOLOGICO ...cvvveerenneereneerrneeernneereneersneeessnnn
CARACTERIZACOES DAAREADE ESTUDO ........coovveiiiiiiie

METODOLOGIA ...
PRODUTO EDUCACIONAL ..ot
(0F:1 g 1] | o - P
OFiCINGS EAUCALIVAS «euvvurnrierniieiernieeiernieeiasnieesesnseesasassssasassssssnseses
AV 1 [0 F= T (o I TP
RESULTADOS E DISCUSSAO ....cccevvrrrrrmrnnnnnennssassaeeeseeeeeeeeeeeennnes
CARTILHA L
VALIDAGAO ...,
CONCLUSOES ...cetttirieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseassssssssssssssssnnsnnnnsnees
REFERENCIAS ...euiiiieeieeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssns
APENDICE A — Questionario direcionado ao aluno ........ccceueevenervnnnnn
APENDICE B - Questionario direcionado aos professores e demais

oAV 22 11T To (0] -2
APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido ...............
APENDICE D — AULOFIZACAOD «vvvvueerrneeereneernneerssneersseeessneeessneesssnnns
APENDICE E — Cartilha “Aguas de Pesqueira: Conhecer Para

L 01) 1 115 004 ) G



14

1 INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento econdmico e tecnologico trouxe beneficios
inquestionaveis a vida humana; mas, também, um comprometimento do patriménio
ambiental. A preocupacdo da sociedade na busca da preservacdo da qualidade de vida e do
meio ambiente vem crescendo acentuadamente nas Gltimas décadas. Faz-se urgente a adocao
de atitudes que priorizem a construcdo de uma nova relacdo entre sociedade e natureza, a fim
de que se consagre o direito que todos temos a um meio ambiente saudavel; o que é de nossa
parte, um dever ético, moral e politico de preserva-lo para as presentes geraces e as futuras.

Em razdo disto é inadiavel buscar formas de educar, que provoguem mudancas de
atitudes por meio, sobretudo, da Educacdo Ambiental (EA), com a disseminacdo de
conhecimentos sobre o ambiente, como bem comum da humanidade, a fim de reforcar a sua
conservacao e utilizacdo sustentaveis.

Vivemos, portanto, um momento propicio para o exercicio da EA, atuando na
transformacéo dos valores nocivos que contribuem para o uso degradante dos bens comuns da
humanidade. Esta transformacéo s6 pode ser efetivada se for motivada e divulgada, buscando-
se a construcao de novas concepcdes que enfatizem tanto a ideia de integracdo entre homens e
mulheres e 0 seu meio natural, quanto a consciéncia da finitude dos bens naturais. O papel das
instituicdes de ensino, nesse &mbito, é de suma importancia, para contribuir com a formacao
de pessoas voltadas a compreensdo da realidade local e global e com o fomento de habitos e
atitudes em relacdo ao uso, por exemplo, da &gua. E isso, numa perspectiva de uma EA
permanente, continuada, pela qual, cada individuo tenha consciéncia de que deve cuidar do
seu lixo, economizar &gua, reduzir os niveis de poluicdo, encontrar fontes alternativas de
energia, ou seja, os desafios da atualidade exigem de cada um de nés o compromisso de
sermos benéficos para o planeta, com o que também estaremos sendo com nds mesmos.

No que tange a questdo da &gua, a crise hidrica mundial que compromete a oferta de
agua, para a manutencdo das atividades humanas tem sido cada vez mais intensa. Segundo a
Organizacdo das Nagdes Unidas para Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2015), a
pressdo populacional, as mudancas climaticas e a demanda por energia, bem como as
crescentes necessidades agricolas fazem da busca por solucdes sustentaveis para enfrentar 0s
desafios relacionados a oferta de 4gua, uma tarefa urgente e crucial para as diversas regides
do mundo.

No ambito da preocupacao global com os recursos hidricos, buscam-se soluc@es para

evitar degradacdo ambiental e a reducdo dos desperdicios da agua contribuindo, assim, com a
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manutencdo da sustentabilidade da vida na Terra. Dai a necessidade de considerar as politicas
publicas federais, estaduais e municipais de gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez
que, a disponibilidade de tais recursos depende da atuacdo integrada das esferas
governamentais e usuarios. Evidencia-se, assim, a importancia de a¢des voltadas a promocao
da compreensdo dessa realidade pela comunidade local de forma que possa contribuir, por
meio da participacdo social prevista nessas politicas, pela Constituicdo Federal, para a efetiva
conservacao das aguas.

Partindo da concepgdo supramencionada e considerando especialmente a crise hidrica
que afeta o planeta, o Brasil, e, particularmente, varios municipios do agreste de Pernambuco,
torna-se imprescindivel pesquisar a realidade hidrica do municipio de Pesqueira-PE,
abordando a importancia ambiental dos recursos hidricos — 0s quais para nds constituem bens
comuns — de forma a trazer para a sociedade, por meio da comunidade escolar e da populagédo
em geral, a oportunidade de discutir, analisar e refletir sobre o papel que cada um possui, a
fim de minimizar as consequéncias oriundas da crise hidrica, a qual se agrava na area pela
reduzida quantidade de chuvas que ocorrem na regido. Portanto, a construcdo de uma cartilha,
como uma estratégia pedagogica, fomentando a utilizacdo da dgua de maneira sustentavel e
racionalizada é de suma importancia.

Com isso, por meio desta pesquisa, serdo fornecidos subsidios para a formagdo de
processos educativos, motivando a conscientizagdo quanto ao uso racional da dgua em tempo
de crise hidrica, com o intuito de despertar o entendimento do importante papel que cada
individuo tem, em relacdo ao seu meio ambiente, especialmente com a agua, tornando-se
cidaddos criticos, conscientes e ativos nessa atividade necessaria & manutencdo da vida, visto
que “agua ¢ vida”.

Né&o se trata de atribuir a culpa aos individuos pela iminente escassez hidrica. Porém,
reforcar o seu papel enquanto cidad@o consciente da urgéncia de a¢6es quanto ao uso racional

desse precioso liquido.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Elaborar uma cartilna sobre os recursos hidricos do municipio de Pesqueira-PE,

fomentando a utilizacdo da agua de maneira sustentavel.
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1.1.2 Objetivos especificos

e Consultar documentos que regulamentam a gestdo dos recursos hidricos em nivel,
federal, estadual e municipal.

e Incentivar a construcdo de conhecimento sobre recursos hidricos, a partir da realidade
local, estabelecendo nexos entre a¢Ges locais e globais.

e Validar o produto elaborado — Cartilha — como estratégia pedagodgica, visando a

possibilidade de melhorias e aperfeicoamento no produto pedagdgico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O desenvolvimento da humanidade sempre esteve e estard associado ao uso da agua,
motivo pelo qual, a consideramos como fator essencial e infinito. Por ser um dos recursos
naturais que possibilita a vida dos seres vivos é importante a discusséo sobre este tema. Pois,
apenas ha algumas décadas, o0 mundo despertou para a dura realidade de que, a 4gua potavel é
um elemento finito, e esta sendo deteriorada pela acdo antrépica. Nao existindo a preocupacao
com a preservagdo ambiental e, consequentemente com o0s recursos hidricos, passou-se a usar
a &gua indiscriminadamente, sem avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a
guantidade e qualidade deste bem. Segundo Silva et al. (2001) a discussdo sobre a escassez
hidrica a nivel global comeca a ganhar visibilidade na agenda politica internacional no final
da década de setenta do século passado, a partir dos discursos da Organizacdo das NacOes
Unidas (ONU) e do Banco Mundial sobre essa temética.

E com o agravamento dos problemas mundiais advindos do processo de crescimento
econbmico e da industrializacdo, que trouxeram consigo o drastico aumento da poluicdo
industrial e os problemas decorrentes da falta de saneamento e abastecimento de agua, Tucci
(2014); Tundisi e Tundisi (2011, p. 15) nos alerta para:

No limiar do século XXI, entre outras crises sérias, a crise da dgua é uma ameaga
permanente & humanidade e a sobrevivéncia da biosfera como um todo. Essa crise
tem grande importancia e interesse geral: além de colocar em perigo a sobrevivéncia
do componente bioldgico, incluindo o Homo sapiens, ela imp6e dificuldades entre
regides e paises. A agua sempre foi um recurso estratégico a sociedade. O
crescimento populacional e as demandas sobre os recursos hidricos superficiais e
subterraneos sdo algumas das causas fundamentais da crise.

Varios eventos realizados a nivel internacional demonstraram a preocupacdo mundial
com relagcdo ao meio ambiente (Estocolmo-72, Eco-92, Rio +10, Rio +20), nos quais Varios
acordos foram firmados com o intuito de promover formas alternativas de desenvolvimento
gue integrassem a preservacao da natureza e dos recursos naturais com a dinamica social.

O Férum Mundial da Agua, o maior evento global sobre o tema 4agua, organizado pelo
Conselho Mundial da Agua, ocorrido em marco de 2018, no Brasil, contribuiu para o dialogo
do processo decisorio sobre o tema em nivel global, visando o uso racional e sustentavel deste
recurso. Neste evento os paises reafirmaram seus compromissos em relacdo aos direitos
humanos a agua potavel e ao saneamento, a serem progressivamente implementados para as
populacdes com pleno respeito a soberania nacional (ANA, 2018). Vérios documentos foram

produzidos demonstrando a preocupagdo de todos com as acgdes para que haja a
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conscientizacgdo de que a qualidade da vida em nosso planeta depende da relacdo das pessoas

e das sociedades com a agua.

2.1 DISPONIBILIDADE HIDRICA NO MUNDO

A agua possui propriedades fisicas e quimicas extremamente importantes para a
manutencdo e proliferacdo da vida na Terra. Dela depende a sobrevivéncia da espécie
humana, a preservacao e equilibrio da biodiversidade, tratando-se de um bem precioso, de
valor inestimavel, que deve a qualquer custo ser, conservado e protegido.

A quantidade total de adgua no planeta, por meio de dados geoldgicos, mostra uma
constancia durante milhGes de anos devido ao ciclo hidrolégico (REBOUCAS, 2011).
Conforme Tundisi e Tundisi (2011, p. 29):

O ciclo hidroldgico € o principio unificador fundamental de tudo o que se refere a
&gua no planeta. O ciclo é o modelo pela qual se representam a interdependéncia e o
movimento continuo de agua nas fases sdlida, liquida e gasosa. Toda &gua do
planeta estd em continuo movimento ciclico entre as reservas solida, liquida e
gasosa. Evidentemente, a fase de maior interesse é a liquida, o que é fundamental
para 0 uso e para satisfazer as necessidades do homem e de todos os outros
organismos, animais e vegetais.

De acordo com Reboucas (2011) da quantidade total de agua existente na Terra,
97,5% é salgada e 2,5% doce, deste percentual de agua doce 68,9% correspondem as calotas
polares e geleiras; 29,9% agua subterranea doce; 0,3% agua doce nos rios e lagos; e 0,9% em
outros reservatorios.

A pequena parcela de dgua doce, entretanto, esta sendo deteriorada pela agdo antrdpica
que ndo a considera como um bem comum. Assim, muitas regides apresentam problemas
relacionados com a agua, ou seja, pela sua disponibilidade, por sua qualidade ou por ambas
(CASTRO, 1988). De acordo com Reboucas (2011, p. 9) “a agua doce da Terra — toda aquela
cujo teor de sélidos totais dissolvidos (STD ¢é inferior a 1.000 mg/L) — tem uma distribuicao
muito irregular, tanto no espago quanto no tempo”.

Além de ser um recurso limitado, a dgua doce disponivel é distribuida de maneira
desigual no mundo. O planeta tem &gua em abundancia, mas ela ndo esta prontamente
disponivel, sua distribuicéo é desigual e assegurar 0 acesso a dgua de qualidade para todos 0s
fins humanos implica em custos altos. Segundo o relatério da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) e do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF), em todo o mundo, cerca de
trés em cada dez pessoas (2,1 bilhes) ndo tem acesso a agua potavel em casa, e seis em cada

dez (4,5 bilhdes) carecem de saneamento seguro (OMS, 2017).



19

De acordo com Bartle (2012) as principais categorias de fontes de &gua sdo: &gua
presente no ar (chuva), agua presente na superficie (lagos, rios e oceanos) e agua presente no
subsolo (aquiferos).

No Quadro 1 constam os numeros relativos a demanda hidrica no mundo, escassez
hidrica e qualidade da &gua de acordo com o Relatério Mundial das Nagdes Unidas sobre

Desenvolvimento dos Recursos Hidricos/2018.

Quadro 1 — Dados referentes aos anos de 2015 a 2017 sobre a demanda hidrica, escassez
hidrica e qualidade da &gua no mundo (Continua)

e A demanda hidrica mundial é estimada em torno de 4.600
km?®/ano e calcula-se que ird aumentar de 20% a 30%, atingindo um
volume entre 5.500 a 6.000 km®/ano até 2050.

e O uso da agua aumenta em ambito mundial, em funcéo do
crescimento populacional, do desenvolvimento econdmico e das
mudancas nos padrdes de consumo entre outros fatores.

e O uso da agua no mundo aumentou em seis vezes ao longo

dos ultimos 100 anos e continua crescendo de forma constante, com
) uma taxa em torno de 1% ao ano.
Demanda Hidrica e O wuso doméstico da agua, que corresponde a
aproximadamente 10% do total da captacdo hidrica em todo mundo,
deve aumentar de forma significativa no periodo 2010-2050, em
quase todas as regides do mundo.

e O uso mundial das aguas subterraneas, principalmente para a
agricultura, atingiu 800 km%/ano em 2010, com a india, os Estados
Unidos da América (EUA), a China, o Ird e o Paquistdo (em ordem
decrescente) respondendo por 67% do total de extracBes em todo
mundo.

e A demanda mundial para a producdo agricola e energética
(principalmente alimentos e eletricidade), ambas as atividades que
envolvem uso intensivo de &gua, deve crescer por volta de 60% e
80%, respectivamente, até 2025.

e Muitos paises ja estdo passando por situacdes generalizadas
de escassez hidrica, e provavelmente terdo de lidar com uma menor
disponibilidade de aguas superficiais a partir de 2050.

e 3,6 bilhdes de pessoas em todo o mundo (quase metade da
populacdo mundial) ja vivem em areas potencialmente escassas em
agua pelo menos durante um més por ano, e esse numero pode
Escassez Hidrica |aumentar de 4,8 para 5,7 bilhdes em 2050. 73% das pessoas afetadas
por essa situacio vivem na Asia.

e As captacdes de agua para irrigacdo foram identificadas
como a principal causa da reducéo dos niveis das 4guas subterraneas
em todo mundo. Prevé-se que na década de 2050 ocorrera um grande
aumento das captaces de 4guas subterrdneas, totalizando
1.100km®/ano, o que corresponde a um aumento de 39% em relagio

aos niveis atuais.
Fonte: Adaptacdo do Relatorio Mundial das NagBes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos/2018 — Solugdes Baseadas na Natureza Para a Gestao da Agua (ONU, 2018).
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Quadro 1 - Dados referentes aos anos de 2015 a 2017 sobre a demanda hidrica, escassez hidrica
e qualidade da 4gua no mundo. (Conclusao)

e Desde a década de 1990, a poluicdo hidrica piorou em quase
todos os rios da América Latina, da Africa e da Asia. Estima-se que a
deterioracdo da qualidade da agua aumentara nas proximas décadas e,
com isso, aumentardo as ameacas & saide humana, ao meio ambiente e
ao desenvolvimento sustentavel.

e Estima-se que 80% de todas as &guas industriais e residuais
sejam lancadas no meio ambiente sem qualquer tipo de tratamento, o
que resulta em uma deterioracdo crescente na qualidade da agua em
geral, com impactos negativos para a salde humana e para 0S
ecossistemas.

e A intensificacdo agricola aumentou o uso de substéncias
quimicas em todo o mundo, para aproximadamente 2 milhdes de
toneladas por ano.

e Os maiores aumentos da exposicdo a poluentes devem ocorrer
em paises de renda baixa ou média baixa, principalmente devido ao
aumento populacional e econdmico desses paises, em especial os da
Africa, assim como a falta de sistemas de gestdo das aguas residuais.
Considerando a natureza transfronteirica da maior parte das bacias
hidrogréficas, a cooperacdo regional sera essencial para tratar dos
desafios esperados quanto a qualidade da agua.

Qualidade da Agua

Fonte: Adaptagdo do Relatério Mundial das NagOes Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos Hidricos/2018
— Solugdes Baseadas na Natureza Para a Gestdo da Agua (ONU, 2018).

2.1.1 Agua no Brasil

O Brasil ocupa 47,7% da area da América do Sul, possui uma extensao territorial de
8.547.403,5 km? e uma populacdo de 208.494.900 habitantes de acordo com estimativas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018). E classificado, por isso, como o
quinto pais do mundo, tanto em extensao territorial, quanto em populagéo.

Em termos hidrolégicos ¢ um pais-continente, com uma situacdo privilegiada a
respeito da disponibilidade de agua doce. A producdo total de &guas doces no Brasil
representa 53% do continente sul-americano (334.000 m%s) e 12% do total mundial
(1.488.000 m3/s) (REBOUCAS; BRAGA; TUNDISI, 2006). Apesar de possuir este montante
de 4gua, o pais apresenta problematica quanto ao abastecimento devido a localizagédo
geografica da disponibilidade desse elemento. Em areas menos povoadas do pais é que se
concentram a maior parte dos recursos hidricos e, em contrapartida, localidades populosas
sofrem com a caréncia dos recursos hidricos. Na Tabela 1 demonstra-se a relacdo entre
densidade demogréfica e disponibilidade de dgua entre as diversas regides do pais.
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Tabela 1 - Disponibilidade de agua nas regides brasileiras

Regido Densidade Demogréfica Recursos Hidricos
(hab./km?)
Norte 4,12 68,5%
Nordeste 34,15 3,3%
Centro-Oeste 8,75 15,7%
Sudeste 86,92 6%
Sul 48,58 6,5%

Fonte: IBGE/Agéncia Nacional das Aguas (2010).

As regides brasileiras possuem caracteristicas distintas quanto a quantidade e
qualidade das aguas superficiais, embora estejam conectadas geograficamente. Algumas delas
possuem papel fundamental na entrega da agua, pois no seu territério estdo localizados
nascentes de importantes cursos de agua que adentram os limites de outros estados. Nessa
situacdo sdo exemplos os estados de Minas Gerais e Goias. Outros estados recebem e fazem
uso de agua proveniente de estados fornecedores. Podemos citar como exemplo, o Rio de
Janeiro e a Bahia. Assim, o Brasil é considerado um pais que possui as maiores reservas de

agua no mundo. Com isso, Rebougcas (2011, p. 40) assinala a respeito:

A distribuicdo, pela sua populagdo, da quantidade de agua que escoa pelos rios do
Brasil, representa uma oferta da ordem de 33.841m%/ano per capita. Essa situagio
coloca o Brasil na classe dos paises ricos de agua-doce das NagBes Unidas. Além
disso, tém-se as &guas subterraneas, cujo volume estocado até a profundidade de
1.000 m é estimado em 112.000 km?®,

A ideia de abundancia de recursos hidricos (dgua doce superficial e &guas
subterraneas) acabou gerando nos brasileiros uma cultura de uso abusivo e, consequentemente
desperdicio desse recurso tdo importante para a vida humana (BARROS; BARROS, 2009).

Para um melhor gerenciamento dos recursos hidricos o territério brasileiro foi dividido

em 12 regiBes hidrograficas (Quadro 2).

Quadro 2 - Regibes hidrogréaficas do territorio brasileiro (Continua)

Considerada a rede hidrografica mais extensa do mundo, segundo a
ANA. Ocupa uma area total de 6.000.000 km?, desde as nascentes,
nos Andes Peruanos; até a sua foz, no Oceano Atlantico. Mais de
64% desse total ficam em territorio brasileiro e abrange os estados:
Acre, Amazonas, Ronddnia, Roraima, Amapa, Para e Mato Grosso.

Regido hidrograéfica
Amazonia

Com uma area de 920.000 km? o que corresponde a
aproximadamente 10,8% do territorio brasileiro, e seus dois rios
principais sdo Tocantins e Araguaia. Abrange seis unidades da
federacdo: Goias, Tocantins, Para, Maranhdo, Mato Grosso, Distrito
Federal.

Regido hidrografica
Tocantins-Araguaia

Fonte: Adaptado da ANA (2015).
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Quadro 2 - Regides hidrogréaficas do territério brasileiro (Conclusao)

Regido do Atlantico
Nordeste Ocidental

Possui uma area aproximada de 274.300 km?, o que corresponde
a 3% do territorio nacional. A maior parte esta localizada no
estado do Maranhdo e uma pequena parcela do Para. A rede
passa por 235 municipios, e compreende por¢des dos biomas
Caatinga, Cerrado e Amazonico.

Regido hidrografica do
Parnaiba

E uma das mais importantes da Regido Nordeste do Brasil.
Ocupa uma area de 333.056 km?, o que corresponde a 3,9% do
territorio nacional, abrangendo porcfes dos estados do Piaui
(77%), Maranhdo (19%) e Ceara (4%). Os principais rios da
regido sdo: Parnaiba, Canindé, das Balsas, Piaui, Poti, Longa,
Itaueira e Urugui Preto.

Regido hidrogréfica
Atlantico Nordeste
Oriental

Ocupa 286.800 km? ou 3,4% do territério nacional e esta
localizada em seis estados: Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco e Alagoas, passando por 874 municipios. O
Atléntico Nordeste Oriental ndo tem grandes rios e, por isso,
apresenta baixa disponibilidade de dgua em relacdo a demanda
local, principalmente em periodo de estiagem. Seus principais
rios sao Jaguaribe, Piranhas Acu, Capibaribe, Paraiba e Acarad,
Banabuiu, Ipojuca, Uma, Apodi.

Regiéo hidrografica do
Sao Francisco

Possui aproximadamente 638.466 km? o que corresponde a
7,5% do territorio nacional. A bacia passa por sete unidades da
federacdo: Bahia, Minas Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Goias e Distrito Federal. Conhecido como o rio da integracdo
nacional, o Sdo Francisco percorre cerca de 2.800 quildmetros.
O Séo Francisco nasce em Minas Gerais, na Serra da Canastra, e
sua foz € no Oceano Atlantico, entre Alagoas e Sergipe.

Regiéo hidrografica do
Atlantico Leste

Possui aproximadamente 388.160 km? o que corresponde a 8%
do territério brasileiro. A bacia abrange 491 municipios,
distribuidos em quatro estados: Bahia (69%); Minas Gerais
(26%); Sergipe (4%) e Espirito Santo (1%). Esta dividida em
oito unidades hidrograficas: Vaza Barris, Litoranea BA-SE,
Itapicuru, Litordnea BA-SE, Itapicuru, Paraguacu, Contas, Pardo
Jequitinhonha e Litoranea ES-BA.

Regido hidrografica do
Atlantico Sudeste

Com 214.629 km? de extensdo, o que equivale a 2,5 % do
territério brasileiro, seus principais rios sdo Paraiba do Sul e
Doce. Esta distribuida pelos estados de Espirito Santo, Minas
Gerais e Rio de Janeiro, Sdo Paulo e litoral do Parana.

Regido hidrografica do
Parana

Possui uma area de aproximadamente 879.873 km?, 10% do
territdrio nacional. Abrange sete unidades da federacdo: Sao
Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goiés, Santa
Catarina e Distrito Federal. Essa regido se subdivide em seis
grandes rios: Grande, Iguacu, Parnaiba, Paranapanema, Parana e
Tieté.

Regido hidrografica do
Paraguai

Possui uma area de 1.095.000 km? sendo 33% no Brasil e 0
restante na Argentina, Bolivia e Paraguai. Abrange os estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, o que inclui a maior parte
do Pantanal Mato-grossense.

Regido hidrogréfica do

Tem uma area de aproximadamente 274.300 km? e abrange os
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Uruguai estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Com uma area de 187.552 km?tem inicio na divisa dos estados
Regido hidrogréafica do | de Sdo Paulo e Parana e se estende até o Arroio Chui, no

Atlantico Sul extremo sul do pais. Abrange os estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, S&o Paulo.

Fonte: Adaptado da ANA (2015).

Parte da &gua que chove sobre o territorio brasileiro infiltra para o subsolo e é
armazenada como agua subterranea. Outra parte dessa agua escoa pela superficie até alcancar
o leito dos rios. Ambas as parcelas, superficial e subterranea, contribuem para a vazdo dos

rios. De acordo com Rebougas (2011, p. 39),

[...] mais de 90% do territorio brasileiro recebe chuvas entre 1.000 e mais de 3.000
mm/ano. Apenas nos 400.000 km? do contexto do semiarido do Nordeste, onde as
rochas de idade pré-cambriana sdo praticamente subaflorantes e impermeaveis, as
chuvas sdo mais escassas (entre 400 e 800 mm/ano) e, relativamente, mais
irregulares. Os rios do nordeste semiarido tem regime temporario, ou seja, secam
praticamente durante os periodos sem precipitagdes de aguas atmosféricas nas
respectivas bacias hidrogréficas.

De acordo com a ANA (2017), aguas subterraneas sdo aquelas formadas pelo
excedente das aguas da chuva que percorrem camadas abaixo da superficie do solo e
preenchem 0s espagos vazios entre as rochas. Essas formacdes geoldgicas permeéveis sao
chamadas de aquiferos, que sdo reservas de agua embaixo do solo, abastecida pela chuva, e
funciona como uma espécie de caixa d’agua que alimenta os rios. No Brasil, os aquiferos
contribuem para que boa parte dos rios brasileiros perenes, ou seja, ndo sequem no periodo de
estiagem.

Conforme a Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil estima-se que a
disponibilidade das reservas subterraneas brasileiras é de 11.430 m®/s (reserva explotavel),
nimero consideravelmente inferior a disponibilidade superficial de 91.300m3/s, (ANA, 2014).
As &guas subterrdneas nao representa a solucdo da crise hidrica, mas sdo uma fonte
importante, principalmente para o abastecimento publico e consumo humano (BERTOLO et
al., 2015).

2.1.2 Agua em Pernambuco
O estado de Pernambuco ndo apresenta rios de grande extensdo, nem grande volume

de agua excetuando-se o Sao Francisco, limite natural entre os estados de Pernambuco e da
Bahia (CONDEPE/FIDEM, 2005).
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A Divisdo Hidrogréafica Estadual é composta de 13 Bacias Hidrogréficas, seis grupos
de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos (GL-1 a GL-6), nove Grupos de Bacias de Pequenos
Rios Interiores (GI-1 a GI-9) e uma bacia de pequenos rios, que compde a rede de drenagem
do arquipélago de Fernando de Noronha (APAC, 2018). Segundo esta agéncia, 0s principais
rios interiores sdo Pontal, Gragas, Brigida, Terra nova, Pajet, Moxoto, Ipanema, além dos
grupos de pequenos rios interiores (GI’s). Os principais rios litoraneos sdo Goiana,
Capibaribe, Ipojuca, Sirinhaém, Una, Mundau e grupos de pequenos rios litoraneos (GL’s).
Estando a maior parte das grandes bacias hidrograficas pernambucanas integralmente dentro
dos limites do Estado, exceto as bacias do Rio Una, Mundau, Ipanema, Moxot6 que possuem
parte da sua area de drenagem no estado de Alagoas. Além destes, ha pequenas bacias
compartilhadas com os Estados do Ceara (GI-9), Paraiba (GI-6) e Alagoas (GL-9) (Figura 1).

E os maiores reservatorios do estado encontram-se no Quadro 3.

Figura 1 - Distribui¢do das bacias hidrogréaficas no Estado de Pernambuco

Fonte: APAC (2018).

Quadro 3 - Reservatdrios de Pernambuco

Capacidade
Acudes Bacia Hidrografica Municipio Maéaxima
(m3)
Eng. Francisco Moxot6 Ibimirim 504.000
Saboia

Entremontes Brigida Parnamirim 339.333
Jucazinho Capibaribe Surubim 327.035
Serrinha Il Pajeu Serra Talhada 311.080
Serro Azul Una Palmares 303.120
Saco Il Gragas Santa Maria da Boa Vista 123.523
Pao de Acucar Ipojuca Pesqueira 34.230
Nilo Coelho Terra nova Terra Nova 22.710
Mundau 11 Mundau Garanhuns 19.283
Bonitinho Serinhaém Bonito 18.360
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Guaraema Goiana Alianca 17.762
Riacho do Pau Ipanema Pedra 14.454
Vira Beiju Pontal Petrolina 11.800

Fonte: APAC (2018).

O Estado de Pernambuco encontra-se inserido nas regides hidrograficas do Séo
Francisco e do Atlantico Nordeste Oriental. Conforme a ANA (2015) situacOes de escassez de
agua, caracteristica do semiarido brasileiro, sdo frequentes. A principal obra para superar a
escassez de mananciais € o Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF). O montante
hidrico resultante desta integracdo do Rio Sdo Francisco as bacias dos rios temporarios do
semiarido sera destinado ao consumo da populacdo urbana de varios municipios do Agreste e
do Sertdo dos estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba e Ceara.

Com isso, busca-se amenizar as consequéncias das especificidades regionais que
causam a escassez de dgua, como é o caso de areas assoladas pela seca que vém ocorrendo, a
exemplo do municipio de Pesqueira-PE, afetando ndo s6 a disponibilidade de &gua tratada
para as residéncias, como também as industrias e a agricultura que sdo os setores que mais
poderdo sofrer diretamente com o problema, acarretando impactos na economia como um

todo.

2.1.3 Agua no municipio de Pesqueira-PE

Devido a falta de chuvas, os reservatorios que abastecem o municipio de Pesqueira-PE
entraram em colapso, fazendo com que a populagdo ficasse sem receber dgua nas torneiras,
durante o periodo de segundo semestre/2016 ao final do primeiro semestre /2017. As chuvas
que cairam no segundo semestre de 2017 elevaram os niveis das barragens e contribuiram
para melhorar o abastecimento de dgua ndo sé em Pesqueira-PE, mais em diversas cidades da
regido. Conforme o monitor de secas da regido Nordeste, 0 municipio de Pesqueira-PE
localiza-se em uma regido classificada como seca extrema nos anos de 2016 e 2017 e, de seca
grave no ano de 2018 (ANA, 2018). O que reitera a situacdo hidrica do municipio cujos
reservatorios estdo em colapso causando o desabastecimento da cidade, prejuizos na
agricultura e pecudria da regiéo.

De acordo com informagdes da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC,
2018) e da Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA, 2018), o municipio
dispde de seis reservatdrios para abastecimento com capacidade maxima variando de 400.000
a 34.230.000 m?3 (Tabela 2).
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Tabela 2 - Reservatdrios de abastecimento de dgua da cidade de Pesqueira-PE

2 CAPACIDADE VOLUME ATUAL
RESERVATORIO MAXIMA () ()
Ipaneminha 3.900.000 3.600.000
Santana 2.600.000 260.000
Pedra D’agua 400.000 250.000
P&o de Acucar 34.230.000 1.500
Rosas 1.000.000 100.000
Afetos 1.100.000 440.000

Fonte: APAC (2018) e COMPESA (2018).

Segundo o Atlas Brasil da ANA (2010), o abastecimento de 4gua do municipio nas
areas urbana e rural é realizado pela Compesa. Atualmente, a cidade é abastecida em sistema
de rodizio, em média cinco dias com &gua e vinte e cinco sem. Nos distritos o abastecimento é
feito com carros pipas. E tanto na zona rural quanto urbana, ha perfuracbes de pocos em
terrenos publicos e particulares.

Conforme informacbes da Secretaria de Agricultura e Recursos Hidricos do
municipio, nos bairros da cidade e também na zona rural, a prefeitura mantém o sistema de
abastecimento de &gua simplificado com pocgos artesianos com chafariz para captagédo e
distribuicdo de agua, alguns desses com dessalinizadores e tanque de rejeito. De acordo com
informacdes dessa secretaria a vazdo desses poc¢os era de 7.000 L, por motivo da seca passou
para 1.500 L. Esses pogos foram perfurados por meio de recursos da Secretaria de Recursos
Hidricos Estadual, Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf),
Fundacdo Nacional de Salde (Funasa) e a manutengdo dos mesmos, fica sob a
responsabilidade da prefeitura. Na zona urbana sdo contabilizados dez pocos sob
responsabilidade municipal e na zona rural 43 pogos, 11 com dessalinizador e tanque de
rejeito.

Para o abastecimento de dgua nos distritos circunvizinhos, a cidade de Pesqueira faz
parte de programas que financiam a construcdo de cisternas, no sentido de melhorar as
condicgdes de vida dos agricultores da regido, onde aprendem a captar e armazenar agua para
consumo humano e producdo de alimentos. O programa para construcdo de cisternas é
financiado pelo Governo Federal, coordenado pelo Programa Estadual de Apoio ao Pequeno
Produtor Rural (ProRural) e se associa a outras iniciativas, desenvolvidas por organizacfes da
sociedade civil, a exemplo dos programas Um Milhdo de Cisternas e 0 Uma Terra e Duas

Aguas (P1 + 2) coordenado pela Articulagdo do Semiarido (ASA). Com tais agdes, mais
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familias sdo beneficiadas, passando a ter 4gua para consumo e adquirindo novos saberes sobre
a convivéncia com o semiarido.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a economia de
Pesqueira é baseada no turismo, na producdo artesanal e industrial da renda renascenca e na
pecudria leiteira. Além disso, destacam-se 0 comércio, pequenas fabricas de doces e licores
caseiros e um moderno parque industrial em ascensdo (CBHSF, 2015).

A relacdo entre crescimento econémico e a pressdo sobre 0s recursos hidricos tende a
ser diretamente proporcional, uma vez que a agua constitui insumo essencial para diversas
atividades econdmicas (MORAES; JORDAO, 2002). Com o abastecimento irregular, a
economia municipal fica comprometida gerando desemprego e afetando a populacéo,
merecendo especial atencdo o uso racional da dgua e a conservacdo dos mananciais.

Com a construgdo do Sistema Adutor do Moxoto/Adutor do Agreste que conduzem
aguas da transposicdo do Rio Sdo Francisco — Eixo Leste, muitos municipios serdo
beneficiados com o abastecimento de 4gua. O Sistema Adutor do Moxot0 é a primeira ligagdo
do Eixo Leste da Transposicdo do Rio S&o Francisco com a regido do Agreste de
Pernambuco. A adutora tem 70 km de extensdo, agua é captada da transposicdo na barragem
do Moxotd, localizada no distrito de Rio da Barra, em Sertania, até a Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) no municipio de Arcoverde. Nesta estacdo agua sera conduzida por meio da
Adutora do Agreste para municipios localizados no Agreste do estado que sdo: Pesqueira,
Alagoinha, Pedra, Venturosa, Sanhard, Sdo Bento do Una, Belo Jardim, Tacaimb6 e Séo
Caetano, este Gltimo distante a 149 km da capital pernambucana (COMPESA, 2018).

2.2 CRISE HIDRICA MUNDIAL

O conjunto das ac¢des antropicas impactou de forma negativa a disponibilidade hidrica,
por meio da exploracdo dos recursos hidricos, para que ocorresse a expansdo do
desenvolvimento econdmico, além das demandas industriais e agricolas somadas ao
crescimento da populacéo.

De acordo com o Relatério Mundial das Noc¢des Unidas sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos 2018 — SolucBes Baseadas na Natureza para a Gestdo da Agua (WWAP,
2018, p. 2):

A demanda mundial por 4gua tem aumentado a uma taxa de 1% por ano devido ao
crescimento populacional, ao desenvolvimento econdmico e as mudangas nos
padrdes de consumo, entre outros fatores e continuard a aumentar de forma
significativa durante as proximas duas décadas. A demanda por agua nas industrias e
nas residéncias aumentard muito mais rapido do que a demanda da agricultura,
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embora o setor agricola continuara tendo o maior consumo em termos gerais. O
aumento da demanda por agua ocorrera principalmente em paises com economias
emergentes ou em desenvolvimento.

O aumento no consumo de agua nos Ultimos tempos no mundo representa uma
contradicdo em razdo do igual aumento do numero de pessoas sem acesso a agua de
qualidade. De acordo com os dados e estatisticas do saneamento do Trata Brasil (2018), “633
milhdes de pessoas ho mundo continuam sem acesso a uma fonte de agua potavel, oito em
cada dez pessoas ainda sem acesso a agua potavel vivem em areas rurais, 40% da populacdo
mundial estardo vivendo em areas com pouco acesso a dgua até em 2050”.

A escassez hidrica e a poluigdo tém consequéncias sociais, econémicas e ambientais.
Muitos paises ja estdo passando por situacdes generalizadas de escassez hidrica, e
provavelmente terdo de lidar com uma menor disponibilidade de 4guas superficiais a partir de
2050 (WWAP, 2018).

Conforme Cirilo (2015, p. 48):

Existem dois tipos de escassez de dgua. A escassez econdmica ocorre devido a falta
de investimento e € caracterizada por pouca infraestrutura e distribuicdo desigual da
agua. A escassez fisica ocorre quando os recursos hidricos ndo conseguem atender a
demanda da populagéo.

Comprova-se com isso, a necessidade de combater o crescimento desordenado das
cidades, os grandes desperdicios, a degradacdo da qualidade ambiental e da agua e a falta de
politicas publicas e de investimento neste setor.

A crise hidrica gera conflitos que sdo originados pelo
desequilibrio entre os usos (ou demandas) e, 0s aspectos de qualidade e quantidade de agua.
De acordo com a Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil (ANA, 2017) essa dificuldade
de &gua pode ser agravada por outros fatores, como, eventos extremos, desmatamentos e falta
de investimentos em infraestrutura hidrica.

O acesso e as consequéncias da falta de agua tratada para a saide humana podem ser

constatadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Estatistica sobre o acesso de agua tratada no mundo e no Brasil (Continua)

e 361 mil criancas menores de 5 anos morrem em razdo de
diarreia, como resultado da falta de acesso a dgua tratada.

e 1% da populacdo mundial tem acesso a agua potavel.

e 96% da populacdo urbana tem acesso & agua potavel contra 84%
Mundo da populacéo rural.

e A deterioracdo dos pantanos no mundo estd reduzindo a
capacidade do ecossistema de purificar as aguas.

e E estimado que mais de 80% da &gua usada no mundo e mais de
90% nos paises em desenvolvimento ndo € coletada nem tratada.
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e De 1990 a 2015, o numero de pessoas com agua potavel
aumentou em 65%, de 4,0 para 6,6 bilhdes.

e Pelo menos uma em cada quatro pessoas em todo o mundo, 1,8
bilhdes de pessoas, bebe dgua contaminada por coliformes fecais.

e No mundo, mesmo entre as pessoas com acesso a fontes de agua
potavel melhorada, 1,2 bilhdes de pessoas, usam agua de fontes que tém

Sérios riscos sanitarios.
Fonte: Adaptacéo dos dados do Trata Brasil (2018).

Quadro 4 - Estatistica sobre o acesso de agua tratada no mundo e no Brasil (Conclusdo)

e 83,3% dos brasileiros sdo atendidos com abastecimento de agua
tratada.

e Sdo mais de 35 milhdes de brasileiros sem acesso a este servigo
basico.

e 14,3% das criancas e dos adolescentes ndo tém acesso a agua.

e 7,5% das criancas e dos adolescentes tém agua em casa, mas nao
é filtrada ou procedente de fonte segura.

e 6,8 % das criancas e dos adolescentes ndo contam com sistema

de &gua dentro de suas casas.
Fonte: Adaptacéo dos dados do Trata Brasil (2018).

Brasil

O Brasil possui uma disparidade entre as regides que s@o abastecidas regularmente
com agua tratada (Grafico 1), sendo as regides Norte e Nordeste as menos beneficiadas (Trata
Brasil, 2018).

Gréfico 1 - Percentual do abastecimento de agua tratada nas regides brasileiras
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Fonte: Adaptado dos dados do Trata Brasil (2018).
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2.3 POLITICAS PUBLICAS E RECURSOS HIDRICOS

Para conservar as fontes de agua e evitar o desperdicio, desde 1934, o Brasil possui
uma legislacdo para regulamentacdo do uso dos recursos hidricos, conhecido como o Codigo
de Aguas (BRASIL, 1934). Esse cddigo, ja prévia a cobranca pelo uso da agua conforme a
carga poluidora e contemplava varios principios estabelecidos na Lei n. 9.433/97, que
estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) (BRASIL, 1997a).

A crise da agua no Brasil ¢ motivada tanto por fatores naturais quanto pelo
descompromisso da gestdo publica. A Constituicdo Federal de 1988 contribuiu para a gestdo
das aguas no Brasil quando disciplinou questdes importantes diretamente relacionadas aos
recursos hidricos, como, da responsabilidade de cada ente federativo — Unido, Estados e
Municipios — no gerenciamento das aguas (BRASIL, 1988).

Além da Constituicdo, existe um conjunto de normas legais relacionadas a
conservacao e a regulamentacdo do uso dos recursos hidricos. Para os gestores publicos, isto
€, 0s responsaveis por regular o uso da agua garantindo sua conservacao e disponibilidade,
tais normas definem objetivos e fornecem instrumentos para orientar a execucdo das acoes a
serem realizadas. Para os cidaddos, o conhecimento das normas viabiliza uma fiscalizacdo
mais eficiente das acBes do Poder Publico, bem como propicia condigdes para uma
participacdo social mais qualificada e propositiva, conforme aponta o relatorio “Governanga
dos Recursos Hidricos no Brasil” da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE, 2015).

De acordo com Pena (2016), a Constituicdo também assegura que cabe aos governos
estaduais a missdo de gerir e administrar a captacao e distribuicdo de &gua, embora o0 Governo
Federal também precise atuar por intermédio do fornecimento de verbas publicas e obras
interestaduais.

Entre o conjunto de normas legais relacionadas a conservagdo e regulacdo do uso dos
recursos hidricos, integram as leis que instituem a Politica Nacional e as Politicas Estaduais
de Recursos Hidricos, como também normas editadas por 6rgdos gestores dos recursos
hidricos.

A PNRH considera a agua como um bem de dominio publico e um recurso natural
limitado dotado de valor econémico (BRASIL, 1997a). Esta lei prevé que a gestdo dos
recursos hidricos deve proporcionar 0s usos multiplos das aguas, de forma descentralizada e
participativa, contando com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades.

Também determina que, em situacOes de escassez, 0 uso prioritario da agua é para 0 consumo
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humano e para a dessedentacdo de animais. Esta referida lei criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) que tem como principais objetivos: coordenar
a gestdo integrada das aguas; arbitrar administrativamente os conflitos ligados ao uso da agua;
implementar a PNRH; planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacao dos
recursos hidricos; e promover a cobranga pelo uso da agua.

Para efetivacio da Lei das Aguas se faz necessario & descentralizacio e a participacio
do Poder Pudblico, dos usuarios e das comunidades. Com isto, estados e municipios sdo
estimulados a formularem de acordo com suas especificidades suas politicas com a total
integracao destas com a PNRH.

Entretanto Reboucas (2011, p.28) coloca que:

O grande desafio no Brasil ndo é de legislacdo, mas de sua pratica, do principio da
descentralizagdo e acdo participativa dos comités de bacia hidrogréfica, os quais
deverdo ser formados em cada unidade de gerenciamento de recursos hidricos, por
representantes dos governos, usuarios e sociedade civil organizada. Em outras
palavras, a conceituacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos é muito boa, mas tedrica e implica mudancas de habitos.

Em Pernambuco, a regulamentacédo de protecdo dos recursos hidricos tem inicio com a
Constituicdo do Estado (Pernambuco, 1989), na secdo que trata do meio ambiente, no seu
artigo 205 em que compete ao estado e aos municipios, em consonancia com a Unido, nos
termos da lei, proteger os mananciais de interesse publico e suas bacias. Na mesma se¢édo, no
artigo 210, a ser disciplinado por lei devera adotar medidas para a utilizagdo racional da
natureza, entre outras acdes, estd a protecdo dos rios, correntes de &gua, lagos, lagoas e
espécies neles existentes. E no artigo 220 diz que incumbira aos Poderes Publicos implantar
processo permanente de gestao dos recursos hidricos.

A competéncia para legislar em relacdo a agua é exclusiva da Unido, de acordo com a
Constituicdo Federal, cabe a Unido, porém instituir o Singreh e definir critérios de outorga ao
direito de seu uso. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e
exploracdo de recursos hidricos.

Em suma, as responsabilidades dos municipios relativas as aguas sdo as seguintes, de
acordo com Whately (2017, p. 44), e:

o Titular dos servigcos de saneamento basico responsavel pelo acesso a agua
potavel; pelo descarte, tratamento e destino final das aguas servidas e pela gestéo
das aguas de drenagem;

. Corresponsavel pelos servicos de salde e responsavel pela execucdo de acBes
de salde relacionadas a qualidade da &gua para consumo humano;

. Corresponsavel pela defesa do meio ambiente, e, portanto, responsavel pela
defesa ambiental das 4guas em seu territorio;

. Corresponsavel em conjunto com os estados e a Unido pela fiscalizacdo da
exploracdo dos recursos hidricos em seu territorio;
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. Corresponsavel pela politica de protecao e defesa civil;
. Por conta destas atribui¢Ges, coprodutor de informacgdes sobre a agua, que
devem ser acessiveis a todos.

2.4 EDUCACAO AMBIENTAL E AGUA

Tendo como norte 0 pensamento que 0S recursos naturais sao infinitos a humanidade
adota uma relacdo antropocéntrica com o0 meio ambiente. Neste parametro, a EA é
fundamental para a construcdo de uma sociedade sustentavel.

Vérios eventos a nivel mundial demonstram a preocupacdo em torno das questdes
relacionadas ao meio ambiente, e que despertam a humanidade para a importancia de incluir a
educacdo como alicerce para a construcdo de uma sociedade sustentdvel (CNUMAD, 1997;
PELICIONI, 2014).

Ressalta-se a importancia de se concretizar uma EA que investigue as raizes dos
problemas ambientais e que envolva a participacdo de todos, de modo a contribuir para a
valorizagdo do nosso ambiente de vida, em atencdo especial para a recuperagao, conservacao
e preservacao das aguas, que é um recurso vital.

O tema agua é, portanto, um assunto sempre em pauta entre os cidaddos. Apesar das
campanhas na midia pelo seu uso racional, concorda-se com Marin e Leal (2006, p. 108),

quando nos dizem que:

A gravidade da crise hidrica no Brasil ainda ndo é percebida pela maioria da
populagdo que desconhece sua real dimensdo. E preciso romper este pacto velado,
confrontar-se com o atual paradigma de relacionamento do homem com a natureza e
conhecer 0S Seus mecanismos perversos, para construir uma nova relacdo com a
natureza e com o semelhante. Para esta mudanca cultural o ponto de partida é avaliar
0 que sabemos e buscar conhecimentos para ultrapassar as concepg¢des ingénuas, a
fim de intervir para mudar esta realidade.

Ademais, para equacionar a probleméatica ambiental, considera-se que, além das
atribuicdes do poder publico na gestdo dos recursos hidricos e da legislacdo, a EA contribui
com o despertar de valores éticos na busca de mudancas do atual estado de exploracdo dos
bens existentes no meio ambiente que estd sendo transformado e degradado nao pelos seres
humanos em si, mas, sobretudo pela I6gica do modelo de desenvolvimento que os guia.

Palavizini (2013) afirma que a efetividade das politicas publicas de gestdo das aguas e
do territorio esta relacionada com a construcdo de uma governanca territorial baseada na
atuacdo cooperativa entre gestores publicos, sociais e privados. Entretanto, ele também
considera que a educagdo tem um importante papel nessa construcdo, uma vez que Sdo
exigidas estratégias pedagogicas passiveis de formar tanto cidaddos atuantes como gestores

publicos com conhecimentos em metodologias participativas.
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Com efeito, segundo Freire (1967), a educacdo é um processo que usa COMO
instrumentos a transformacdo e conscientizacdo. A transformacdo visa constantemente a
humanizacdo do ser humano, as mudancas de atitudes, a reflexdo, a tomada de decisbes por
meio das experiéncias de didlogo, bem como, a andlise de questdes problematicas. A
conscientizagdo individual e coletiva, por sensibilizar e motivar as pessoas a adquirirem 0
conhecimento das ciéncias e do seu meio ambiente, possibilita que participem com
responsabilidade social e politica como cidad&os.

Neste sentido, Reigota (2009) diz que a EA pode influir decididamente para resolver
as questdes ambientais planetarias ao formar cidaddos conscientes dos seus direitos e deveres.
Deve-se, assim, buscar a formacdo de cidaddos criticos, éticos e conscientes visando
consolidar o maximo e pensar no global e agir no local, mas dialeticamente.

Defende-se a importancia de aliar EA e dgua como forma de difusdo de informacoes
sobre o tema agua, a nivel mundial e regional e como norteadora de mudancas de conceitos e

posturas. Concorda-se com Lisboa e Kinder (2012, p. 15) quando diz:

A compreensdo da estrutura socioambiental, bem como os aspectos histéricos, €
importante e deve estar presente no momento de planejarmos acgdes e atividades
ambientais. Ndo é suficiente estabelecermos excelentes pesquisas e completos
relatorios de impactos ambientais se grande parte da populagdo ndo os compreende e
ndo consegue interpretd-los. A EA se faz necessaria para que as pessoas sejam
esclarecidas e possam, de maneira consciente e cidadd, opinar sobre projetos que
certamente influenciardo suas vidas e suas comunidades por muito tempo.

A compreensdo da realidade local pela comunidade de forma que possa contribuir para
efetiva conservacgédo da agua, so € possivel com a populacdo empoderada e mobilizada sobre a
importancia dos recursos hidricos. A educacdo é o mecanismo pelo qual se da este
empoderamento, impulsionando a mobilizacdo e a participacdo com vistas a melhoria das
condigdes de vida.

Faz-se necessario, com vistas as solucdes que amenizem a degradacdo ambiental e 0s
desperdicios de agua, que os principais problemas que colocam em risco a sustentabilidade
hidrica sejam também diagnosticados e enfrentados a nivel regional e local. O gerenciamento
e a conservacdo dos recursos hidricos dependem da acdo integrada das esferas

governamentais e usuarios. Conforme afirma Leal (2005, p.7426):

Para que os principios da politica hidrica sejam atingidos e implementados &
fundamental o desenvolvimento de amplo, continuo, permanente e vigoroso
processo educativo voltado a formagdo de agentes ambientais e de gestores de
recursos hidricos com nova cultura hidrico-ambiental. Nesta perspectiva, a Educacéo
Ambiental assume o papel de importante e eficiente instrumento de gestdo, uma vez
gue possui interfaces evidentes com a politica hidrica, estando diretamente voltada
ao desenvolvimento da cidadania e de novas relacfes sociedade-natureza.
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Ressalta-se também, tedricos que abordam questdes ambientais como tema gerador

fundamentada no lugar de vivéncia do educando, por considerar esta como uma estratégia

promotora de formacdo critica, interdisciplinar e contextualizada. Premissa respaldada em

documento oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que destacam a

necessidade do curriculo escolar estar pautado na interdisciplinaridade, articulando diversas

areas do saber com o cotidiano do discente, possibilitando que os estudantes compreendam o

mundo, e, atuem como individuos criticos e participativos por meio da utilizacdo dos

conhecimentos cientificos (BRASIL, 1997b).

Dentre as “Correntes de Educagdo Ambiental” (Quadro 5) elaboradas por Sauvé

(2005), de modo de idealizar e exercitar a educacdo ambiental citamos as que mais se

identifica com a tematica proposta, sendo a “Biorregionalista” e a “Praxica” norteadoras desta

pesquisa.

Quadro 5 - Correntes da Educagdo Ambiental

Correntes em Educacdo Ambiental

Intencdo Central da Educagdo Ambiental

Corrente Conservacionista

Proposi¢des centradas na ‘“‘conservacao” dos
recursos, tanto no que concerne a sua qualidade
como a sua quantidade: a agua, o solo, a energia,
as plantas e os animais, o patriménio genético e
0 patrimdnio construido.

Corrente resolutiva

Surgiu no inicio dos anos 70, quando revelaram
a amplitude, a gravidade e aceleracdo crescente
dos problemas ambientais. Informa ou leva as
pessoas a se informarem sobre problematicas
ambientais, assim como a desenvolver
habilidades voltadas para resolvé-las.

Corrente Sistémica

Permite conhecer e compreender adequadamente
as realidades e as problematicas ambientais. A
analise sistémica permite identificar os diferentes
componentes de um sistema ambiental e
salientar as relacGes entre seus componentes,
como as relagdes entre os elementos biofisicos e
0s elementos sociais de uma situacdo ambiental.

Corrente Biorregionalista

A corrente biorregionalista se inspira geralmente
numa ética egocéntrica e centra a educacdo
ambiental no desenvolvimento de uma relagdo
preferencial com meio local ou regional, no
desenvolvimento de um sentimento de pertenca a
este Ultimo e no compromisso em favor da
valorizacdo do meio.

Corrente Praxica

A énfase esta na aprendizagem na acdo, pela
acdo e para melhora desta. A praxis consiste
essencialmente em integrar a reflexdo e a acao
que, assim, se alimentam mutuamente.

Fonte: Adaptado de Sauvé (2003).
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Ao trabalhar o tema &gua e a realidade hidrica de um municipio do Agreste de
Pernambuco, local de vivéncia dos estudantes, acredita-se que o pensamento global sobre a
crise hidrica e as acfes locais a respeito dos recursos hidricos sdo essenciais para recuperar,
conservar e preservar a agua.

Concorda-se com Dotto (2016, p. 641) quando afirma:

Fica evidente a necessidade de se trabalhar o lugar a partir da experiéncia dos alunos
para uma melhor compreensdo dos problemas socioambientais vividos pelos
mesmos, além disso, trabalhar a questdo do lugar fazendo com que os alunos
entendam que pertencem a um meio social, pelo qual sdo influenciados e, no qual,
certamente, exercem influéncias. Além disso, aproveitar e valorizar a experiéncia e a
fala de cada aluno é considera-lo sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem,
ndo mais como aquela educagdo bancéaria, onde era apenas um receptor de
informacdes prontas, mas como um sujeito que pode contribuir para a construcéo do
seu conhecimento.

Com isso, motiva-se a ir além dos contetdos elencados em matriz curricular. Abolindo
praticas de ensino engessadas e baseadas na repeticdo para a memorizacdo. Tais métodos
assumem uma postura domesticadora de educagdo, impondo um obstaculo a transformagéo,
pois impede que os educandos desenvolvam uma postura ativa, coparticipante. Como ja nos
indagava Freire (2007, p. 30) “por que ndo estabelecer uma “intimidade” entre os saberes
curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como individuos?”.

A EA caracteriza-se, sobretudo, como um processo de mudanca e de formacdo de
valores, como também, uma preparacdo para 0 exercicio da cidadania. Busca-se uma
transformacéo social com ética, com justica social, incentivando novas ideias em que deve

prevalecer a melhoria da qualidade de vida para todos.
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3 DESENHO METODOLOGICO

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Pesqueira esta localizado na mesorregido Agreste (Figura 2) a uma
latitude 08°21°28” sul e a uma longitude 36° 417°45” oeste, estando a uma altitude de 654 m.
Segundo estimativa do IBGE (2018, 2010a) sua populacdo é de 67.047 habitantes, com uma
area de 980 km? e densidade demografica de 63,21 hab./km2. Conforme este instituto, o
municipio é formado pelos distritos de Cimbres, Mimoso, Mutuca, Papagaio e Salobro e pelos
povoados de Ipanema, Cajueiro, Beira Mar, Capim de Planta e Cacimb&o. Encontra-se na
unidade geoambiental do Planalto da Borborema. A vegetacdo nativa é composta por caatinga

hipoxerofila.

Figura 2- Mapa de localizagdo do municipio de Pesqueira-PE
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Fonte: Os autores com o apoio do Laboratorio de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico/2015 a cidade de Pesqueira
tem um clima tropical; chove muito mais no verdo que no inverno; o clima € classificado com
Aw, segundo Kdppen e Geiger; a temperatura média € de 22,3 °C; e uma pluviosidade média
anual de 668 mm (CBHSF, 2015).
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Quanto a hidrografia, de acordo com a APAC (2018), o municipio encontra-se
inserido nos dominios das bacias hidrograficas dos rios Ipanema e Ipojuca, localizados no
conjunto das bacias Atlantico NE Oriental. Seus principais tributarios sdo os riachos: dos
Pebas, Canabrava, do Boi, Santana, Gravata, Ceguinha, da Atravessada, do Guerra, Quebra-
Roca, do Balsamo, Baraunas, Liberal, Papagaio, do Belo e Salobro. Os principais corpos de
acumulagdo sdo: os acudes Pdo de Agucar, Ipaneminha, Carlos de Brito, Tambores, Afetos,
Pedra D'agua e barragem das Rosas, além das lagoas: do Bicheiro, do Jacu, Grande, do
Algoddo e do Anzol. Todos os cursos d’adgua no municipio tém regime de escoamento
intermitente e o padrdo de drenagem é o dendritico.

Na Serra do Ororuba vivem os indios da tribo Xukuru, em 24 aldeias, com uma
populacédo de 12.471 indios de acordo com o IBGE (2010b). A terra indigena, homologada em
2001, ocupa uma area de 27,5 mil hectares, onde os indios desenvolvem atividades agricolas
de subsisténcia, horticultura, fruticultura, criagdo de gado leiteiro, cabras e bordados tipo
renascenca. Na area demarcada oficialmente, a tribo Xukuru a divide em trés regides
socioambientais: o Agreste, a Ribeira e a Serra. A regido da Ribeira é cortada pelo Rio
Ipojuca. Por ser um rio intermitente, o Ipojuca so esta presente no periodo de chuvas que séo
nos meses de abril a agosto, nos demais meses do ano resta apenas po¢os com agua. Para o
aproveitamento das &guas do referido rio foi construida, entre os anos de 1987 e 1988, a
barragem P&o de Aglicar com capacidade para 34.230.000 m?®, grande parte se encontra dentro
do territério Xukuru. As aguas do Ipojuca foram utilizadas para encher a barragem que
permanece conectada ao rio, por meio de uma comporta e sdo destinadas ao abastecimento e a
agricultura. Além do reservatorio de P&o de Agucar, os demais reservatorios destinados ao

abastecimento do municipio de Pesqueira estdo também localizados em area indigena.

3.2 METODOLOGIA

A escolha da metodologia de uma pesquisa se da pela natureza do problema a ser
pesquisado (LUNA, 2010). Portanto, para atender os objetivos propostos, foi realizado um
levantamento bibliografico sobre: educacdo ambiental, disponibilidade de agua na Terra,
educacdo ambiental ampara por cartilha educativa, cidadania e meio ambiente. Como
também, pesquisa documental sobre politicas publicas e recursos hidricos. De acordo com
Fonseca (2002, p. 32):

A pesquisa documental trilna os mesmos caminhos da pesquisa bibliografica, nao
sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa bibliografica utiliza fontes
constituidas por material j& elaborado, constituido basicamente por livros e artigos
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cientificos localizados em bibliotecas. A pesquisa documental recorre a fontes mais
diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas,
jornais, revistas, relatorios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas,
tapecarias, relatérios de empresas, videos de programas de televiséo, etc.

Foi realizada ainda, uma pesquisa exploratoria sobre o abastecimento de &gua no
municipio de Pesqueira, através de visitas a Orgdos Publicos Municipais, 8 Compesa de
Pesqueira-PE e as instituicbes que desenvolvem projetos em areas rurais e urbanas
relacionados aos recursos hidricos e a convivéncia com o Semiarido, Caritas Diocesana e 0
Centro Diocesano de Apoio ao Pequeno Produtor (Cedapp). Como nos diz Gil (2007), este
tipo de pesquisa tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipéteses.

A pesquisa se caracteriza por uma abordagem quali-quantitativa, pois como explicitam
Gongalves e Meirelles (2004, p.59) “na pesquisa quali os dados sdo de natureza interpretativa
e semantica, enquanto que na pesquisa quanti os dados sdo representados por meétricas
quantitativas, tendo como elemento de apoio principal a linguagem matematica”.

Os dados coletados tiveram tratamento tanto quantitativamente, quanto
qualitativamente de forma que se obtivessem informagdes que propiciassem o atendimento
dos objetivos propostos. E essencial que a escolha da abordagem esteja a servigo do objeto da
pesquisa, e ndo ao contrario, com o propdsito de dai tirar, o melhor possivel, os saberes
desejados. Parece haver um consenso, pois, quanto a ideia de que as abordagens qualitativas e
quantitativas devem ser encaradas como complementares, em vez de mutuamente
concorrentes (LAVILLE& DIONNE, 1999; MALHOTRA, 2001).

Partindo da premissa que o aluno ndo é mero reprodutor, mas sim, construtor de seu
conhecimento e quando ingressa na escola traz consigo conhecimentos fruto da sua vivéncia

em seu contexto local.

3.3 PRODUTO EDUCACIONAL

3.3.1 Cartilha

A partir de uma reflexdo sobre a situacdo hidrica em Pesqueira-PE, e baseado em
referenciais tedricos pesquisados, foi desenvolvido um produto educacional na forma de uma
cartilha, que podera ser utilizado como estratégia educativa, disseminando informacGes sobre
recursos hidricos, a nivel nacional, estadual e municipal estimulando assim, a adocdo de

medidas mitigadoras ante a iminente ameaca de colapso hidrico.
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Visando contribuir para uma pratica concreta das ideias, a elaboracao da cartilha trata-
se de uma estratégia de estimular possibilidades de promover a educacdo ambiental, focando

um tema especifico. Segundo Farias et al. (2016, p. 297):

As cartilhas abordam esses aspectos: o olhar para o lugar, a percepcdo de suas
fragilidades, mas também de suas potencialidades, seus aspectos positivos,
contribuem para a busca de alternativas que passam tanto pela conservacdo quanto
pela transformacéo da realidade.

O material coletado nas pesquisas documental e exploratoria serviu de base para a
composicdo da cartilha, abordando os conteidos desde a importancia da agua para os seres
vivos; disponibilidade de &gua no planeta Terra; regides hidrograficas brasileiras; o0 municipio
de Pesqueira-PE; a agua no municipio de Pesqueira-PE; a crise hidrica; uso racional da agua;
a gua e a saude; e fontes alternativas de agua. Além disso, foi realizada buscas de imagens,
como também criacdo de desenhos, para ilustrar melhor os temas abordados. As ilustracdes
selecionadas a partir de outros materiais foram citadas na cartilha com as suas respectivas
fontes.

O conteldo da cartilha tem o proposito de alertar para a crise hidrica que o municipio
sofre e que resulta em transtornos para a populacdo. Com uma linguagem simples, clara e de
facil compreensdo, buscou-se adequar as informacgdes com ilustracdes que facilitasse o
entendimento e despertasse no leitor o interesse pelo contetdo abordado. O publico-alvo sdo
estudantes do Ensino Fundamental das séries finais (6° ao 9° ano), populacdo em geral e
demais interessados no tema. A cartilha seréd disponibilizada na forma digital nos principais
repositorios voltados a educagdo, além disso, alguns exemplares serdo impressos e

distribuidos nas bibliotecas das escolas de Ensino Fundamental da cidade.

3.3.2 Oficinas educativas

As oficinas educativas foram realizadas na Escola Estadual Cacilda Almeida,
localizada na area urbana do municipio de Pesqueira-PE, pertencente a Geréncia Regional de
Educacdo (GRE) Sertdo do Moxot6 Ipanema-Arcoverde (PE). A referida escola funciona nos
turnos manha e tarde com seis turmas no periodo da manha e seis turmas no periodo da tarde,
todas de Ensino Fundamental anos finais, totalizando 540 alunos.

Um total de 118 alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental que estudam no
periodo vespertino participaram das oficinas para apresentacéo e validacao da cartilha, sendo
estes distribuidos em quatro turmas da seguinte forma 33 alunos do 6° ano, 37 do 7° ano, 18

do 8° ano e 30 do 9° ano.
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Foram cedidas pela escola, as trés primeiras aulas de cada turma, para a realizagdo das
oficinas educativas, sendo cada aula composta por 50 minutos. As oficinas ocorreram em dias
diferentes para cada turma, e cada uma delas, teve inicio com uma apresentacdo de slides do
contetdo da cartilha, e ao introduzir cada apresentacao foram realizadas conversas informais
sobre a situacdo de abastecimento de &gua no municipio e a falta de dgua nas torneiras o que €

de conhecimento de todos, pois faz parte do contexto local.

3.3.3 Validagéo

A validacdo do contetdo, da linguagem, das ilustracbes da cartilha, como também as
sugestdes para melhoria do material, foi realizada com estudantes, professores do ensino
fundamental anos finais, equipe gestora, representantes de 6rgdos publicos municipais e de
organizacfes humanitarias sem fins lucrativos (Cedapp e Caritas) por meio da aplicacdo de
questionérios (APENDICE A e B) acompanhado pelo Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE C).

Todo o processo de validagdo da cartilha envolvendo os estudantes, professores e
equipe gestora, se deu por meio de oficinas educativas (Figura 3). No inicio de cada oficina
foi feita uma explicacdo detalhada da proposta da pesquisa, por meio de slides, seus
procedimentos e reiterada a importancia da colaboracdo de cada participante. Apds a
explanacdo foi entregue o material aos estudantes, que continha uma copia da cartilha e o
questionario (APENDICE A). Cabe esclarecer que foi solicitada autorizacio da escola para
desenvolvimento da pesquisa (APENDICE D). Os participantes foram informados a respeito

da privacidade e a preservacdo do anonimato.

Figura 3 — Oficina educati

va Eara validaiéo da cartilha

Fonte: Acervo da autora.
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O questionério aplicado aos professores e equipe gestora (APENDICE B) teve por
finalidade conhecer a opinido dos mesmos sobre o produto desenvolvido. Participaram da
validacao professores do Ensino Fundamental anos finais.

Com a inten¢&o de procurar um olhar, além da visdo didatica para a cartilha, buscou-se
a realizacdo da validagdo com representantes de 6rgdo publicos municipais, como também,
pessoas que administram o abastecimento de &gua no municipio e instituicdes que
desenvolvem projetos relacionados a recursos hidricos e convivéncia com o semiarido.

Participaram desta fase de validagcdo, uma engenheira ambiental da Secretaria de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Pesqueira, um representante da Secretaria de
Agricultura e Recursos Hidricos, o coordenador regional da Compesa/Pesqueira e
representantes das Caritas e do Cedapp, receberam questionarios semelhantes ao aplicado
com os professores. Para a apresentacdo do material e validacdo foi agendado um encontro
com 0s mesmos e, neste momento, foram apresentados os objetivos da pesquisa e a cartilha
como produto final da dissertagéo.

A participacdo dos avaliadores no processo de validacdo da cartilha foi essencial, pois
se observa que mesmo sendo escrita baseada em pesquisas bibliograficas e coleta de
informacdes, eles é que sdo os detentores dos conhecimentos praticos e que por meio da
anélise do material irdo aprimorar o seu contetdo. Importantes contribuigdes foram geradas e
importantes assuntos foram levantados permitindo a construcdo de um material atrativo e de

facil compreenséo para o publico.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARTILHA

As oficinas foram realizadas por turma, e, em dias diferentes, em cada oficina estavam
presentes quase 100% do total de alunos. Durante a realizacdo dos encontros ndo houve
resisténcia dos alunos em participar. Na medida em que foram debatidos os contetdos da
cartilha, foram também apresentadas muitas imagens e os alunos puderam compartilhar das
experiéncias vividas por eles no dia a dia que se relacionavam com 0s assuntos tratados. E

como dizem Pizanni e Riolo (2013, p.106):

Entre as possibilidades de se promover a educacdo e da disseminagdo de
conhecimentos, ambas no sentido lato, estd a utilizagdo de cartilhas. Por meio de
textos, ilustragdes ou qualquer outro tipo de recurso que reproduza, em muitos
aspectos, a realidade, levando o leitor a reflexdo sobre o assunto apresentado,
visando a sua mudanga de comportamento em relacdo a uma realidade especifica de
gualquer natureza.

Valorizar o lugar de vivéncia do aluno é reconhecer a importancia da sua vida, das
suas concepcOes de mundo, o reconhecimento do seu saber sobre o seu lugar, a valorizacdo do
seu cotidiano, enfim, do seu espago de vida. Para Maturana (2001, p.23), “ndo € a razdo que
nos leva a a¢do, mas a emogao”, assim, para poder preservar € conservar o meio ambiente ¢
preciso que o educando tenha o sentimento de pertencimento, ou seja, se sinta parte deste

espaco. Concordamos com Callai (2000, p. 83) quando ressalta que:

Na nossa vida, muitas vezes sabemos coisas do mundo, admiramos paisagens,
maravilhosas, nos deslumbramos por cidades distantes, temos informacbes de
acontecimentos exoticos ou interessantes de varios lugares que nos impressionam,
mas ndo sabemos o que existe e 0 que estd acontecendo no lugar onde vivemos.

Com isso, a cartilha torna-se um instrumento de reaproximacdo entre os contetdos
pedagogicos e a realidade vivida pelos estudantes, sem o que, como diz Castilho (2015), “ndo
se consegue fazer da educagdo uma pratica de mudanga”.

O potencial da cartilha “Agua de Pesqueira: conhecer para conservar” (APENDICE E)
consiste, sobretudo, no estimulo de fazer do conhecimento quanto a preservacdo ambiental,
acOes concretas para construir uma nova cultura com relagdo ao uso da &gua. Faz-se
imprescindivel a consciéncia de que a crise hidrica apresenta riscos para a permanéncia de
todas as formas de vida presentes no meio, o que inclui a espécie humana. Com isso, é de
extrema importancia investir na educacdo ambiental especialmente, desenvolvendo
metodologias de ensino que levem as pessoas a compreender a agua no seu contexto vivido, a

fim de que novas atitudes sejam adotadas em relacdo ao uso da agua.



43

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que normatiza o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Bésica, norteando os curriculos e estabelecendo competéncias e
habilidades nas diversas areas de ensino (BRASIL, 2017). Na area de Ciéncias da Natureza,
na unidade temética Vida e Evolucéo, para os estudantes do Ensino Fundamental anos finais,
este documento orienta reconhecer as relagcbes que ocorrem na natureza, evidenciando a
participacdo do ser humano como elemento modificador do ambiente, seja evidenciando
maneiras mais eficientes de usar os recursos naturais sem desperdicios, seja discutindo as
implicagBes do consumo excessivo e descarte inadequado dos residuos. Assim, a BNCC
sugere um ensino que busgue promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com
0 ambiente, por meio de uso inteligente e responsavel dos recursos naturais, para que estes se
recomponham no presente e se mantenham no futuro.

De acordo com os Parametros para Educacdo Basica de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2013, p. 19):

Os conteldos de meio ambiente devem estar integrados as demais areas de
conhecimento, numa relagéo de transversalidade, de modo que impregnem a pratica
educativa e criem uma visdo local e global da questdo ambiental, nos aspectos
fisicos, histdrico e social.

Ainda de acordo com esse documento, os contetdos de Ciéncias Naturais encontram-
se no Ensino Fundamental no eixo vida e ambiente, assim como no eixo tecnologia e
sociedade, com expectativas de aprendizagem de conteudos relacionados as questdes
ambientais e ao tema agua.

Com isso, buscou-se desenvolver o produto educacional, ou seja, a cartilha em
conformidade com que os documentos oficiais norteiam para o desenvolvimento da

aprendizagem nesta etapa de escolaridade.

4.2 VALIDACAO

Em todas as turmas em que a cartilha foi apresentada, os alunos ficaram bastante
entusiasmados com o que foi debatido, participando por meio de perguntas e observagoes.

Ao se referir ao local onde residem de uma forma geral, a maioria dos estudantes
reside na zona urbana e os demais, na zona rural do municipio de Pesqueira. Assim, as
informac0es contidas na cartilha e debatidas nas oficinas irdo atingir também um publico que
reside em localidades fora da zona urbana da cidade, e que também sofrem com a escassez de

agua.
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Em relacdo a quantidade de vezes em que a dgua chega as torneiras de suas casas,
observou-se que € de uma a duas vezes a0 més, exceto uma turma do 9° ano (Grafico 2). O
gue comprova a importancia de motiva-los a economizar agua e serem agentes de
transformacdo em prol de atitudes para evitar o desperdicio. J& ao serem questionados sobre a
proveniéncia da agua que chega as suas residéncias, temos que a maioria recebe dgua vinda da
Compesa (Gréafico 3). Porém, muitos ndo possuem este servico e procuram caminhdes-pipas
para abastecer os reservatérios de casa e, em algumas casas, ha pog¢os para suprir as demandas
por agua. Em um dos topicos da cartilha foi alertado sobre os cuidados que se deve ter ao usar
agua proveniente de fontes alternativas como caminhdes-pipas, pocos subterrdneos e
cisternas.

No entanto, 87% dos estudantes néo tinham informacdes sobre o abastecimento de
agua no municipio de Pesqueira, reservatorios, capacidade de acumulacdo e situacdo atual.
Este topico foi tratado na cartilha, quando nesta, se fala sobre as fontes de abastecimento, 0s
reservatorios da cidade e sua capacidade de acumulagdo, como também, durante a oficina
debateu-se sobre o volume atual de cada reservatorio. Ressaltamos a importancia de se
trabalhar questfes locais, onde os alunos conhecerdo temas relativos ao seu local de vivéncia
e a partir dai, serdo sensibilizados a pensar, no aspecto global. A educacdo ambiental precisa
ser um processo permanente de aprendizagem e que busque formar cidaddos com consciéncia

local com uma visdo integradora do planeta Terra.

Gréfico 2 - Frequéncia do recebimento de 4gua na residéncia dos estudantes que validaram a cartilha
“Agua de Pesqueira: conhecer para conservar”
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Gréfico 3 - Proveniéncia da dgua que chega as residéncias dos estudantes que validaram a cartilha
“Agua de Pesqueira: conhecer para conservar”
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Fonte: Dados da pesquisa.

Quando questionados se os contetidos abordados na cartilha “Agua de Pesqueira:
conhecer para conservar” aprimoraram seus conhecimentos em relagcdo ao tema agua, 94%
responderam que sim. Ja em relacdo aos temas explorados na cartilha, 0s que mais chamaram
a atencdo dos estudantes foram: reservatorios de abastecimento de dgua do municipio de
Pesqueira/PE, 100%; importancia da agua para os seres vivos, 86%; distribuicdo de agua no
Brasil, 71,8%; disponibilidade de agua no planeta Terra, 38,6%; e dicas para economizar
agua, 43%.

Diante disso, torna-se importante o conhecimento sobre a distribuicdo irregular das
aguas no Brasil, que € naturalmente desigual, onde nas regides mais populosas é que
concentram a menor parte dos recursos hidricos e, também especificamente, a regido Nordeste
que apresenta um baixo indice pluviométrico, com clima semiarido. Assim, para atenuar as
consequéncias do clima da regido e também da falsa ideia da d&gua como recurso infinito, é
importante o conhecimento do contexto. Como também, é importante conhecer que a agua
doce é a que possui potencial de utilizacdo pelos seres humanos e corresponde a 2,5% do total
de 4gua do planeta (ANA, 2017), e que fatores naturais, aumento populacional, poluicao
provocada por atividades humanas, consumo excessivo e alto grau de desperdicio de agua
prejudicam ainda mais a disponibilidade para o uso humano, uma vez que, para muitos, a
agua é um recurso infinito.

Houve uma especial atengdo durante o desenvolvimento da cartilha, para que esta

oferecesse informacdes que despertassem o interesse dos estudantes sobre o tema agua, e que
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a crise hidrica, situacdo discutida em todo mundo, servisse de base para que o contexto do
municipio de Pesqueira fosse conhecido e debatido. Porém, para que isso acontecesse teria
que se usar uma linguagem clara e de facil entendimento. Assim, os resultados obtidos na
validagdo demonstram que os objetivos propostos foram atingidos.

Participaram ainda da validacdo, além dos 15 professores do Ensino
Fundamental Anos Finais (Gréafico 4), 03 representantes da equipe gestora, como também 07

representantes das instituicdes citadas anteriormente.

Grafico 4 - Professores do Ensino Fundamental que validaram a cartilha “Agua de Pesqueira:
conhecer para conservar”
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Fonte: Dados da pesquisa.

Uma sintese da visdo dos professores e demais avaliadores a respeito da cartilha
“Agua de Pesqueira: conhecer para conservar”, no momento da validagdo, encontra-se no
Quadro 6. E a avaliacédo realizada pelos mesmos, assim como, pelos estudantes foi essencial

para o aprimoramento da cartilha.

Quadro 6 - Vis&o dos professores e demais avaliadores em relacdo a cartilha “Agua de Pesqueira:
conhecer para conservar”

Itens Questionados Respostas

Material de Otima qualidade; bom texto
Contetdo e ilustragdes ilustrativo e de facil compreenséo; contetdo
pertinente e ilustracdes contextualizadas.
Claros, objetivos, coesos, bem ordenados e
Tépicos apresentados na cartilha definidos; clareza na abordagem; tépicos de
grande relevancia e conscientizadores.

Mais ilustragdes; formatacdo motivadora,;
nenhuma sugestao.

Sugestdes para a melhoria do material
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Recomendacao para usar a cartilha como
material de ensino-aprendizagem

100% dos participantes recomendaria 0 uso
do material.

Fonte: Dados da pesquisa.

Bernardes et al. (2009, p. 10) discute em seus estudos a EA como relevante para

educar a populacéo e enfatiza o uso racional da 4gua. Neste sentido:

[...] o papel do educador em seu espaco de vivéncia € de fundamental importancia,
pois é necessario instigar os estudantes a observarem suas diferentes atividades,
nesse caso, com énfase na agua, cabe ao educador o papel de intérprete e leitor dos
ambientes, a fim de propiciar ao educando o olhar e o aprender a ler e compreender

0 que passa a sua volta.

O que enfatiza a importancia do papel do professor ao contribuir para a formagéo dos

alunos com praticas educativas voltadas a compreensdo da realidade local e global e o

fomento de habitos e atitudes no que diz respeito ao uso racional da dgua. Espera-se com a

cartilha “Agua de Pesqueira: conhecer para conservar” sensibilizar ainda mais os educandos

com a causa ambiental, incentivando cada vez mais pessoas a adquirirem saberes, habilidades

e atitudes em prol do meio ambiente.
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5 CONCLUSOES

Com a realizacdo da pesquisa Agua, conhecimento e acdo local: cartilha como
instrumento de aprendizagem constatou-se a importancia de se trabalhar a educagao ambiental
focando a partir de um contexto local e ampliar o tema de forma globalizada buscando o
entendimento da dimensdo da questdo ambiental, e especificamente, da crise hidrica, suas
causas e consequéncias.

A presenca da Educacdo Ambiental nestas acdes é primordial, educacdo esta que nao
se limite a anotacfes ou dendncias a respeito de problemas ambientais, mas que adota
principios educativos que direcionem para a aquisicdo de conhecimentos, habilidades e
atitudes sobre 0s recursos naturais.

Conhecendo as atribuicdes de cada ente federativo (unido, estados e municipios) a
partir das politicas de gestdo dos recursos hidricos compreende-se que os cidadaos tem papel
relevante por meio da participacdo social previstas nessas politicas para a formagédo de uma
nova ética no uso da agua. E fundamental gerir os recursos hidricos com a populacio
empoderada e motivada a participar, conscientes que poderdo contribuir para a melhoria da
qualidade de vida. Quando se focaliza uma realidade local sobre a tematica 4gua, depara-se
com o envolvimento dos atores sociais inseridos neste contexto, no caso especifico desta
pesquisa, a realidade hidrica do municipio de Pesqueira-PE. Entende-se que 0 municipio é um
espaco de convivio social e vivéncia ambiental onde a cidadania pode ser mais exercitada é
um espaco também, onde a dindmica socioambiental tém consequéncias mais perceptiveis
para o individuo.

Por meio de pesquisas teve-se acesso as informacdes relativas aos recursos hidricos a
nivel mundial, regional e local e, como as a¢des antrdpicas poluem e degradam esses recursos.
O produto desenvolvido conduz o leitor a pensar a relagdo com o meio em que vive, fazendo-
0 perceber a reciprocidade que se tem com o mesmo. A realidade hidrica do municipio de
Pesqueira impulsionou o desenvolvimento de um produto educacional que estimulasse a
reflexdo e a acdo, sobretudo, com contetdos reunidos e organizados que ndo estdo disponiveis
nos livros didaticos adotados.

A escolha do publico-alvo da cartilha como os estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental, se deu, devido os conteldos tratados serem vivenciados nesta etapa de
escolarizacdo. Na apresentacdo do produto percebeu-se claramente a satisfacdo dos alunos em
participarem das oficinas de apresentacdo e validacdo, pois foi dada a oportunidade deles se

expressarem verbalmente, e relatarem seus pontos de vista e experiéncias pessoais
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relacionadas com os temas estudados. Assim, percebeu-se o contentamento deles em poder
participar ativamente deste processo de ensino-aprendizagem. Analisando as respostas dadas
no questionario e das percepcbes durante as oficinas constatamos que a maioria dos
estudantes conseguiu assimilar a mensagem que se queria passar com a cartilha. Cada um de
uma forma particular conseguiu demonstrar isso: alguns pela escrita e outros com algumas
falas durante as oficinas.

Quanto a andlise realizada pelos professores e demais avaliadores todos concordaram
que a cartilha apresentava textos e conteldos compreensiveis, que as ilustracdes se
apresentavam em quantidade adequada e ajudavam na compreensdo das informagdes. De
acordo com os professores avaliadores, o material poderd servir de subsidio para o
desenvolvimento de projetos em feiras de ciéncias relacionados com o tema &gua e,
especificamente, quando se propde a vivenciar este tema abordando o municipio de
Pesqueira/PE.

Assim, a utilizacdo de um produto educacional — cartilha para se trabalhar educagéo
ambiental, tematica dgua, em um contexto local, possibilitou a constru¢do do conhecimento
sobre a realidade do municipio e um maior envolvimento dos estudantes, ao trazer para as
discussbes fatos do cotidiano que possibilitou uma visdo critica da realidade local e o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Sem a problematizagdo das questdes
ambientais no contexto escolar, e principalmente, daquelas relativas a agua, as modificacbes
previstas para a vida dos individuos podem nédo acontecer de maneira efetiva e integrada.

A cartilha “Agua de Pesqueira: conhecer para conservar”, fruto desta pesquisa, é
considerada um instrumento de ensino-aprendizagem por contribuir com esse processo,
chamando a atencdo sobre a responsabilidade de cada individuo como pessoa Unica €, ao

mesmo tempo, como cidadao global.
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APENDICE A — Questionario direcionado ao aluno

Gostariamos que vocé respondesse 0 questionario abaixo para auxiliar na validacdo do
material da Cartilha “Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar” que ¢ o produto da
Dissertagcédo de Mestrado que estou desenvolvendo. Todas as informagdes serdo sigilosas e 0s
dados séo coletados anonimamente. Somente serdo utilizados no contexto desta pesquisa.

Escola:
Nome:
Série:

1°) Vocé mora na zona :
Rural () Urbana ( )

2°) Onde vocé mora chega dgua quantas vezes a0 més?
( )21vez

() 2vezes

() sempre chega agua

() nunca chega agua

3°) De onde vém a &gua que chega até sua casa:

() Compesa

() pogo

() caminhdo-pipa
() outros

4°) Vocé ja tinha conhecimento do processo de abastecimento de agua na sua cidade?
Sim () Ndo ( )

59) O conteudo da cartilha “Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar” contribuiu para
aprimorar seus conhecimentos sobre agua ?
Sim () Ndo ( )

6°) Para vocé a dgua é um recurso :
Finito () Infinito ()

7°) O conteudo da cartilha ¢é de facil entendimento:
Sim () Nao ()

8°) Como vocé evita o desperdicio de 4gua em casa ?

9% Que informacGes vocé gostaria de acrescentar a cartilha ?

10°) Que informacao sobre agua, contida na cartilha te chamou mais atencdo. Explique:
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APENDICE B - Questionario direcionado aos professores e demais avaliadores

Nome:

Escolaridade:

Qual (quais) disciplina (s) que leciona:

Qual o seu cargo ou funcéo:

Instituicao:

Prezado (a) Participante
Solicito que avaliem o material da cartilha quanto a adequacéo e a apresentacdo das

informacoes, considerando a perspectiva dos leitores.

1°) Qual a sua opinido sobre:

Conteudo e ilustragdes

Topicos apresentados na cartilha

2°) Que sugestdes vocé indicaria no sentido de melhorar a composicao da cartilha?

3% Vocé usaria e recomendaria o uso deste material no processo de ensino-aprendizagem?




57

APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido

@ PROl;ﬁAMB

T

e
[~
e

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Participante:

Meu nome é Maciara Gomes Leite da Silva. Sou aluna do Mestrado Profissional em
Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade Federal de
Pernambuco. Estou realizando uma pesquisa que ird compor a minha dissertacdo sob a
orientacdo da Prof®. Valéria Sandra de oliveira Costa e coorientacdo do Prof. Dr. Claudio
Jorge Moura de Castilho. Informacdes sobre a dissertacao:

Titulo: Agua, conhecimento e acéo local: cartilha como instrumento de aprendizagem
Pesquisadora responsavel: Maciara Gomes Leite da Silva

Telefone para contato: (87) 99658-4741

E-mail: maciaragomes@bol.com.br

Sua participagdo envolve responder um questionario de avaliagdo do material produzido
— Cartilha. Suas respostas irdo beneficiar para mudancas e aprimoramento do material e
trechos de suas respostas poderdo ser transcritos na dissertagcdo. Na publicacdo sua identidade
sera mantida no rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informac6es que permitam identifica-
lo(a).

A participacdo € voluntéria, se vocé decidir ndo participar tem absoluta liberdade de
fazé-lo. Mesmo ndo tendo beneficios diretos em participar, indiretamente vocé estard
contribuindo para compreender o assunto estudado e para a producdo do conhecimento
cientifico.

Desde ja, agradecemos a sua atencéao.

Maciara Gomes Leite da Silva
Pesquisadora Responsavel



APENDICE D - AUTORIZACAO

APENDICE D - Autorizagdo

gga
= fd
T wn
P PROFC'AMB
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE BIOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS
AUTORIZACAO

Prezado(a) Diretor (a)

Venho por meio desta, solicitar sua autorizagdo para que sejam realizadas nas turmas
do ensino fundamental anos finais, oficinas sobre a tematica agua e a realidade hidrica do
municipio de Pesqueira-PE. Essas oficinas fazem parte da validagdo do produto final da
dissertagio: Agua, Conhecimento de Agdo Local — Cartilha como Instrumento de
Aprendizagem. O produto final da dissertagdo da mestranda Maciara Gomes Leite da Silva
serd uma cartilha com o titulo: Aguas de Pesqueira: Conhecer para Conservar.

Para a realizagdo das oficinas solicitamos trés aulas de 50 minutos em cada turma
escothida. As oficinas incluem debates sobre a situagdo do abastecimento de dgua no
municipio, bem como a importancia da dgua para os seres vivos, disponibilidade de agua no
planeta Terra, bacias hidrograficas brasileiras, tratamento de agua, dgua e a saude, uso
racional da agua, fontes alternativas de dgua, a crise hidrica.

Ressaltamos que ao aceitar participar desse projeto, o professor (ou a escola) recebera
os resultados da pesquisa, ¢ também o material produzido para a realizagio da mesma,
permitindo assim que haja reprodugdo das oficinas em outras turmas caso a escola tenha
interesse.

A participagdo na pesquisa ndo € obrigatéria e o nome dos participantes ndo serdo
divulgados em nenhum momento no relatorio final. A pesquisadora responsivel Maciara
Gomes Leite da Silva podera fornecer qualquer esclarecimento sobre a mesma.

Caso concorde em participar voluntariamente da pesquisa preencha os espagos abaixo.

Diretor %L;:cl;-\xf'.«.:m Clrsen Wuﬂt&x{rmn
7

‘ , e JaquRinG Aves Nalaquias
Escola  Coredoo. Cliruido Gestora Adjnta - 272.106-0

PORCIONE- 0122017
atenciosamene “ESCOLA CACILDA ALMEIDA o

Ensino Fundamental
Inse. F. £08.007 - D. 0. 28,04 /84 Maciara Gomes Leite da Silva

Rua Anisio Galvao, 16 Mestranda PROFCIAMB
Pesquuira - PE
CHPI: INET2071/1163.31
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APENDICE E - Cartilha “Aguas de Pesqueira: conhecer para conservar”




AGUAS DE PESQUEIRA
CONHECER PARA CONSERVAR
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APRESENTACAO

Em tempo de crise ambiental torma-se cada vez mais imprescindivel a busca pela conscientizacao
das pessoas em prol de um ambiente sustentdvel para as presentes e futuras geragdes. Faz-se
necessario a senszibilizacio em torno da preservacio dos recursos naturais como forma de garantir a
vida no planeta Terra. Para que esta conscientizacdo aconteca lancamos a cartilha “Apuas de
Pesqueira: conhecer para conservar'’, vislumbrando o conhecimento da realidade hidrica municipal
g incentivando a formagio de individuos que busguem evitar o desperdicio e preservar 2 gualidade
dos recursos hidricos no nosso ambiente. Acredita-se gue, com actes coletivas dessa natureza,
despertara a sociedade para a utilizacio consciente da dguwa, com o objetive de garantir seu
fornecimento futuro & a qualidade de vida da populacdo. Mais que conhecer para refletir, & preciso
conhecer para agir.

VAMOS
COMECAR!

1. IMPORTANCIA DA AGUA PARA OS SERES VIVOS

A dgua € vida, sem 2 qual, seria impossivel a sobrevivéncia das varias espécies. A dgua € tdo
importante para _gs seresvivos,que a existéncia deste liquidoem um planeta € sinal de que pode
haver vida neste astro(LINHARES; GEWANDSZNAJDER, 2013).

Qs primeirns seres vivos surgiram em ambientes aquaticos, com o passar do tempo, foram
aparecendo outras formas de vida adaptadas a ambientes terrestres, mesmo assim a agua continua
sendo o habitat de muitos seres vivos, como as algas e os peixes.

Ja no corpo dos seres vivos a agua € asubstdncia presente em maiorquantidade.

Habitat g
esg em qu

Fante: Adaptads de Explasar as Cléaclas (2017).

Afalta de agua pode ser fatal para os seres vivos. Na maioria dos animais, as funcdes vitais apenas se
realizam com apresengade dgua, agualelimina substdncias dos organismos e regula a temperatura do
corpo através da transpiracdo. Para o ser humano, € muito importante tomar agua
regularmentevisandoaobom funcionamentodoorganismo.
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A perda de 20% de agua corpdrea (desidratacao) pode levar as pessoas a morte. Além da agua
contida em parte dos alimentos, um ser humano adulto precisa tomar, em média, dois litros desse
precioso liguido por dia. A dgua, no organismo, tem funcdo de hidratacdo, eliminagdo de toxinas,
transporte de nutrientes, lubrificacdo, reposicao de energia, auxilio na digestao, entre outras funcgdes
vitais.

Fante: Adaptags de Inportincla 42 Ajua om Hossa Yida {1017}

DESAFIO
Vocé japarouparaobservare contaraquantidade de aguaque
vocé bebe ao dia?

Fotossintese € o processo realizado pelas plantas
para a proKao de energla necessana para sua
sobrevivenca. A agua e uma das matenas-pnmas da
totossintese.

' GAS CARBONICO
cO2

OXIGENIO
O

ante: Adaptads

Nasplantas, a dgua € necessaria durante o processo de fotossintese, que acontece quando a planta
fabrica o seu alimento.

Cada espécie apresenta suas particularidades em relacdo a necessidade de dgua, porém, para a
existéncia das espécies ela € fundamental. A importdncia da agua para os seres vivos ainda se
estende para a manutencao de habitats, tanto os aquaticos como os terrestres; para a alimentacio
e reproducdo das espécies; para a extracao e manutencio da vida humana; para irrigacio de campos
entre outros, comprovando gue sem agua seria impossivel a existéncia da vida no planeta Terra.




2. DISPONIBILIDADE DE AGUA NO PLANETA TERRA

A dgua € a substdncia mais abundante na superficie terrestre; no entanto a maior parte € salgada
e, assim imprdpria para o consumo de muitos animais, inclusive para os seres humanos. Além dos
mares, ha agua nos rios, nos lagos e lagoas, nas geleiras, dentro do solo, em pequenas gotas suspensas
no ar e nos proprios seres vivos.

DISTRIBUICAO DE AGUA NO PLANETA

AGUA SALGADA
97.5%

AGUA SUSTERRANEA CALOTAS FOLARES ROS E LAGOS CUTROS RESERVATORIOS
2.9% E GELEIRAS 0% ONUVINS, ATMOGS ERA £TO
GE5% o

Forte: Adaptado de Rebowgas 12011).

Cerca de 97,5% da agua presente em nosso planeta € salgada, constituindo mares e oceanos. 0
restante, cerca de 2,5%, € de agua doce; porém, gsia se encontra quase que toda congelada ou no
subsolo. Temos, assim, uma abundante quantidade deste recurso, que apresenta distribuicdo
irregular e apenas uma pequena quantidade de dgua se encontra disponivel para o homem & outros
seres vivos. Existe muito mais dgua nos lencdis subterraneos do que nos rios e lagos, e a maior parte
se encontra em lugares muito profundos. Os lengdis de agua menos profundos sdo rapidamente
esgotados e grande parte da agua superficial corre para o mar.

0 EBrasil detém 12% da agua doce disponivel no mundo. Entretanto, esse recurso distribui-se
desigualmente no pais. Segundo dados da Agéncia Macional de Aguas (ANA, 2010) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018) a regido Horte conta com 48,5%, maior concentracdo
dos recursos hidricos & o percentual de §,72% da populacdo brasileira, enquanto a regido Sudeste
possui um percentual de 42,07% da populacdo do Brasil e somente 6% dos recursos hidricos.

DISTRIBUICAD DE AGUA POR REGIDES E
PERCENTUAL POPULACIONAL

= B EHEELEZE

Morte Hardes & Ce ntro-Deste Sud et Sl
Perceniual populacional (%) B Concentragdo de recursos hidricos (38

Fante: AN& {2010] & HGE (2018)-

3. REGIOES HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

Para facilitar 2 administracio dos recurses hidricos, o Brasil esta dividido em 12 regides
hidrograficas representadas na figura abaixe. Estdo restritas ap espago territorial das 27 unidades
federativas brasileiraz, diferente das baciaz hidrogréficas que podem ultrapassar as fronteiras
nacionais. & regido hidrografica € composta por uma ow maizs bacias hidrograficas contiguas e pelas
aguas subterrdneas e costeiras a elas associadas.
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Atlhesco NE Ocdental

Atlantxo Sudeste

omre AL

Feate: Especial Cidadanta, ANA |2813).

tAesmo possuindo grandes bacias hidrograficas, o Brasil sofre com escassez de agua, devido a
distribuicdo irregular da densidade populacional que cresce exageradamente e se concentra em areas
de pouca disponibilidade hidrica.

acia Hharograhca e toda area
Que as agquas superhaais
OITeIm em recao ao leito de

rio pela forga da gravidade.

4. 0 MUNICIPIO DE PESQUEIRA-PE

Pesqueira € um municipio brasileire do estado de Pernambuco. Distante 215 km da capital
pernambucana, situa-s= na Microrregido do Vale do Ipojuca e Mesorregido do Agreste de Pernambuco.
Sua populacdo & de &7.047 habitantes com uma area de 980 km? (IBGE, 2018). O municipio € formado
pelos distritos sede Cimbres, Mimoso, Mutuca, Papagaio e Salobro, € pelos povoados de lpanema,
Cajueiro, Beira Mar, Capim de Planta & Cacimbdo.

Pesgueira/PE

o R, =
¥ -
,
N
- .,
R
[ ey e N - - — T
Skl i Pernambacs
hpco . . %
ma  ok e Temcace e s oo g IS
e & R R e e o T

Flgura 1 Mapa com a Beallzacla do maniciple de Pesquesai®e.

Quanta & hidrografia, de acordo com a Agéncia Pernambucana de .iguas e Clima (APAC, 2018), o
municipio encontra-se inserido nos dominios das bacias hidrogrificas dos rios Ipanema e lpojuca,
localizados no conjunto das bacias Atlantico ME Oriental. Seus principais tributdrios sdo os riachos
dos Pebas, Canabrava, do Boi, Santana, Gravata, Ceguinha, da Atravessada, do Guerra, Quebra-Roga,
do Balsamo, Baradnas, Liberal, Papagaic, do Belo e Salobro. Os principais corpos de acumulagdo sao
os acudes Pao de Acdcar, lpaneminha, Carlos de Brito, Tambores, Afetos, Pedra D"agua & barragem
das Rosas; além das lagoas do Bicheiro, do Jacy, Grande, do Algoddo e do Anzol. Todos os cursos
d"adgua no municipio tEm regime de escoamento intermitente e o padréo de drenagem € o dendritico.
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A bacia do rio Ipojuca localiza-se, em sua totalidade, no estado de Pernambuco, abrangendo
uma area de 3.435,34 Km?, correspondendo a 3,49% da area estadual. O rio principal desta bacia
nasce nas encostas da serra do Paud Arcg no municipio de Arcoverde, seu percurso € de 323,9
Km, cortando diversas sedes municipais destacando-se Bezerros, Caruaru, Escada, Cha Grande,
Gravatd, Ipojuca, Primavera, 58o0 Caetano e Tacaimbd. Os principais reservatorios da bacia
Ipojuca com a capacidade maxima acima de 1 milhdo de m? sao:

Regime de  escoamento
INCENMTITENTE MNeTere-5e a Mos
T WS eSONTE AgUE Por
GCAS1A0 33 SSTACAN CTMIVDSE &
GESADANECSIT Nk PENOE0 08

estiagem.

Afluentes  ou tributarios
referem-se a nomes dados 405
Nos & OIsos 38 agua Memres
que  desaguam = nos oS
prnCpals.

Famie: APAL [ZDEE)L.

A bacia do rio Ipanema esta localizada, em sua maior parte, no estado de Pernambuco, com sua
porcdo sul no estado de Alagoas, onde se estende até o rio S&o Francisco. A nascente do rio lpanema
e situa no municipio de Pesqueira. Seu curso percorre parte dos estados de Pernambuco
{aproximadamente 139 Km) e Alagoas, na direcio norte-sul, até desaguar no rie 530 Francisco.
Apresenta uma drea de 6.209, 67 Km? que corresponde a 6,37% da area do estado. Os municipios
pernambucanos totalments inseridos na bacia sio Aguas Belas = Pedra. Agueles gue apresentam sua
sede na bacia s3o0 Alagoinha, Buique, lakl, ltaiba, Pesgueira, 3alod, Tupanatinga e Venturosa,
enguanto os parcialmente inseridos na mesma sao Arcoverde, Bom Conselho, Caetés, Manarj e

Parapatama (APAC, 2018).

0s principais reservatdrios da bacia lpanema com capacidade maxima acima de 1 milhdo de m?
sao:

Foate: APAC {IDIE)

No mapa das bacias hidrograficas do estado de Pernambuco pode ser observada as baciaslpojuca
e lpanema, asquaisfazempartedahidrografiado municipio dePesqueira.

_A\ -
OTOP i

s ]
X O

Fante: AFAC (20118).
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5. AGUA NO MUNICIPIO DE PESQUEIRA-PE

Fontes de abastecimento

A prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua € a forma pela qual € realizado o fornecimento
de agua potdvel & populacdo englobando swas mais diversas fungdes, como a operacdo, a
manutengdo, o planejamento & mesmo a sua regulagao. Em Pesgueira, a Companhia Pernambucana
de Saneamento (COMPESA) detém a concessdo para prestacdo dos servigos de abastecimento de dgua,
mas a atuacdo da Companhia & voltada apenas para a zona urbana do municipio, atendendo tanto a
Sede Municipal, bem come, os Distritos de Cimbres, Mimoso, Mutuca & o Povoado lpanema. Os
servicos prestados pela COMPESA, em geral, sdo hidrometrados & cobrados.

Conforme a APAC (2018) os indices pluviométricos em Pesqueira em 2017 foram de BZ8.30 mm e
devido & escassez hidrica pela qual a regigo vem sofrendo nos Gltimos anos, o abastecimento
atualmente € realizado através da agua proveniente das barragens Ipaneminha e Afetos. De acordo
com a COMPESA, o municipio dispde dos seguintes reservatdrios para abastecimento,

3.900.000 3.600.000
2,600,000 260.000
400,000 250,000
34.230.000 1.500
1.000.000 100.000
1.100.000 440,000

Fanie: AFAC {J01B) ¢ DOMPFESA 12018

0 abastecimento das comunidades rurais fica sob responsabilidade da Prefeitura Municipal que
abastece a populacio através de Sistemas de Abastecimento de Agua Simplificados (geralmente pogo
com bomba, dessalinizador, reservatdrio, chafariz coletive esfou rede de distribuicéo) ou
fornecimento de carros pipas. Para fortalecer o abastecimento de agua nos distritos circunvizinhos,
a cidade de Pesgueira faz parte de programas que financiam a construcdo de cisternas, no sentido
de melhorar as condicies de vida dos agricultores da regido, onde aprendem a captar & armazenar
dgua para consumo humano & producdo de alimentos. Com a Adutora do Moxotd/Adutora do Agreste,
o municipio serd beneficiado com a chegada das aguas da transposicao do rio S3o Francisco.

Abaixo temos fotos dos reservatdrios de dguaque abastecem o municipio de Pesqueira.

Fotografia 1: Reservatasio Ipaneminha Fotografla 2: Reservatorie Santana.
Forte: COMPESA mar. 2018 Forme: COMPESA  mar.7018

Fotografia 3: Resecvatoris de Pedra D'Agua. Fatagratia 4: Reservatario de Afetos
Fome: COREESS. L2018 Forte: COWPESA mar. 2013

Fetegrafia 5: Reservataria de Pip de Aclcar Fatografia &: Reservatasio Rosas
Foate: COMPESA nas. 10tE Forte: COMSOAGARITIE
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Tratamento da dgua

A dgua é captada dos reservatdrios que abastecem a cidade de Pesqueira e antes de ser consumida
pela populagdo devera passar pelos seguintes processos:

1 -Coagulacao e floculagao com sulfato de aluminio -
ir asao padas em particulasmaiore

Decantacao- pr
do tanque.

3-Filtracao (arefaeseixos)-
qual efapassapor firas de

4-Cloracaocefluoretacao-D
or¢ minaas orga

REPRESENTACAO DOS PROCESSOS DE
TRATAMENTO DE AGUA

P
Feate: Adaptado de FANDOM |ID8T).

De acordo com iqf{:rmal;ﬁes da COMPESA (2018), a cidade de Pezqueira possui quatro Estacbes
de Tratamento de Agua (ETA):

Fomie: CORPESA {IMEj

6. A CRISE HIDRICA

Apoluicdo, o desmatamenta, o crescimento populacional & as mudangas climaticas sdo indicadaos
como fatores que mais agravam a crise de agua. Além do desperdicio da dgua & a degradacde dos
manancizgis. Mo estado de Permambucao, particularmente na cidade de Pesqueira & crise hidrica tem
afetado algumas atividades, sejam las, em casa, no emprego, na escola, na comunidade, individual
e coletivamente, Por este motive, toda populagde pode e deve contribuir para evitar ou pelo menos
adiar o colapso dos reservatdrios de agua. De acordo com o IBGE (2018) o uso per capita de dpua das
familias no Brasil & de 108,4 litros/dia podendo chegar a 200 litros/dia. Com o consumo de agua
crescendo e as reservas diminuinde, torna-se urgente a adocde de novos hibitos em relagdo ao uso
da dgua.




7. USO CONSCIENTE DA _AGUA

Algumas sugesties poderdo fazer a diferenca na hora de economizar Agua. 530 medidas que podem
ser adotadas imediatamente & ndo necessitam de nenhuma adaptacio em encanamento ou torneiras.

Conhecendo a sua autonomia hidrica

0 objetivo & divulgar comao as pessoas poderdo calcular o seu Periodo de Autonomia Hidrica [PAH).
Este periodo corresponde & gquantidade de dias em que as pessoas realizam suas atividades domésticas
com & dgua armazenada atd o proximo fornecimento.

Para saber o PAH, basta dividir a capacidade da caixa d'dgua que se tem em casa pelo consumo
médio mensal, que pode ser verificado na conta de dguwa. Como o volume de dgua apresentado na
conta € medido em metros cdbicos (m?) & o volume das caixas d'dgua em litros (L). A conversdo de
uma medida para outra € facil. Como 1 m? & igual a 1.000 L, basta tirar trés zeros.

Catwa de dpos de 500 L = ¥ m?

Vamos explicar:

Caixa de dgaa del 000 L = 1 m?

Calxa de dgua de S.000 L =« Sm*

Sea sua caixa de dgua tiver 5.000 L, ou seja, 5 m? e o seu gasto médio mensal € de 10 m?, o seu
PAH € igual:

Capacidade dacatxade agua CCA ')

PAH (dias) = —gUs COITTAETESSITENTE T

PAH = 5 x 30 = 150 = 15 dias
10 10

Este € o tempo que a sua casa pode ficar sem receber agua da rua sem as torneiras secarem. Caso
o més levado em consideracdo no calculo tiver 31 dias ou for referente a fevereiro {28 dias), basta
mudar a multiplicacdo por 31 ou 28.
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26310 Ldeagua
40 aqonar

Cundado ao lavar e panelas, umpe os

restos de comida Coim uma escova ou

esponja € jogue no Lxo. Quando tor
ensaboar, feche a tomeira.

NAn unilrize manguetra para lavar carro,
vse balde com dgua, assim vocé estara econn-
mando dgua.

Cheque vazamento em canos, um goteja-
mento stmples pode gastar cerca de 45 L de agua.

Em vez de manguelra, use vassoura e
balde com dgua wtilizada em lavagens de
rounas para lavar calgadas.

Aproveite a aqua da chuva para aquar
as plantas € o jardim. As plantas absorvem mais agua
em horanos guentes, entao molhe-as de manha
<edo ou NO im 4o dia.




8. & AGUA E A SAUDE

A dsug € essencial para a manutencdo da wvida, dependemos dela para suprir as nossas
necessidades bdsicas, utilizando-a na producdo & preparagéo de alimentos, hidratacdo do corpo
e realizagdo de higiene pessoal e ambiental. Embora em alguns casos, ela também € veiculo para
transmizsdo de warias doencas e se ndo tiver o tratamento adequado, poderd causar sérios danos &
sande.

Vamos conhecer algumas doencas transmitidas pela dgua:

Ascaridiase Giardiase
Colera Hepatite
Esquistossomose Poliomielite
Febre Paratifoide

Existem também as doencas transmitidas por vetores que se relacionam com dgua. 530 elas:

Febre Amarela |

DESAFIO

ar 5

em doentes a procurarum servigo
medico .

9. FONTES ALTERNATIVAS DE AGUA

Pode ocorrer que o abastecimento pdblico ndo seja suficiente para atender as necessidades da
populacdo. Em cases como este para manter as atividades de consumo doméstico, como descarga
sanitdria, limpeza, regacéo de plantas e outros serd necessario buscar fontes alternativas de dgua. &
portaria n® 2914 de 12/12/11 do Ministério da Sadde define as atribuigdes dos Estados e Municipios
quanto aos procedimentes de controle e de qualidade da dgua para consumo humano proveniente de
zistema e solucdo alternativa de abastecimento de dgua (BRASIL, 2011). Yejamos algumas fontes de
agua paossiveis para uso ndo potaveis:

IECESRESI Caminn&o Fipa | Focos

CISTERMAS - A construcdo de cisternas vem de uma cultura milenar de armazenar a agua da chuva
ou dgua de poco. Mo semiarido nordestine a construcdo de cisternas de placas ou cisternas calgcadao
amenizow a falta de dgua nos periodos de estiagem. Salientando que existem varios procedimentos
para a construcdo desse tipo de reservatdrio, como a escolha do local adequado e os cuidados de uso
£ conservacio,
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CAMINHAO PIPA - £ 0 primeiro recursos que lembramos quando a agua acaba. Porém existem
alguns cuidados que devemos ter ao utilizar agua proveniente desses caminhdes. A vigildncia sanitaria
fiscaliza as normas higi€nico- sanitarias para o transporte e comercializacdo de dgua em caminhdes
pipas, uma vez que o consumo de agua contaminada pode acarretar doencas graves.

POCOS - A perfuracao de pocos tem sido outra alternativa para se adquirir dgua. A dgua do subsolo
€ um bem publico, mesmo quando se encontra numa propriedade particular, recomenda-se que antes
de perfurar um poco € comecar a usar a agua, fique atento a legislacdo e alguns riscos.
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DECLARAGCAO UNIVERSAL DOS DIREITOS DA AGUA

422 de marco de 1992 a OHU {Organizacio das Hagbes Unidas) institwiu o "Dia Mundial da J!'ugua.', publicando
um documento intitulado 'Declaral;a'fu Univerzal dos Direites da Agua®.

Art.1® A agus faz parte do patrimdnic do planeta. Cada continents, cada pove, cada regido, cada cidads,
cada cidadio € plenaments responsavel aos olhos de todos.

&rp. 27 A dgua @ a seiva do nosso planeta. Ela € condicio essencial de vida de todo o ser vegetal, animal ou
humano. Sam ela nio poderiames conceber como =30 a atmosfera, o clima, a \'Egetal;iu, a cultura ou a
agricultura. O direito 3 dgua € um dos direives fundamentais deo ser humana: o direite & wida, tal gual &
estipulado no Art. 37 da Declaragio Universal dos Direitos Humanos.

Art. ¥ Os recursas naturais de transformacio da dgua em agua potavel s3o lentos, frageis & muito limitados.
Assim sendo a dgua deve ser utilizada com racionalidade, preccupacic & parcimdnia.

Art. 47 0 equilibric e o future do noszo planeta dependem da preservacdc da dgua 2 dos seus ciclos. Estes
devem permanacer intactos & funcionando normalmente, para garantir a continuidade da wida sobre a Terra.
Este eguilibrio depende, em particular, da preservacio dos mares e oceanos por onde os ciclos comegam .

Arp. 57 & dgua nic & somente uma heranga dos nosses predecessores, ela € sobretuds um empréstime acs
MIE505 SUCEssores. A sua pmbeq_;z‘m constitui uma mecessidade wital, assim como uma Dbr‘iga.l_;io moral do homem
para as geractes presentes e futwras.

Art. &% & dgua nac € uma doagio gratuita da matureza, tem um valor econémice: € preciso saber que ela g,
algumas vezes, rara @ dispendiosa e gue pode muits bem escasssar em qualguer regido do munda.

Art. 7% & agua nio deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral, a sua utilizacao
deve ser feita com conscidncia e discernimento, para que ndo se chegue a uma situacdo de esgotamento ow de
detarioracio da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. BY A& utilizacdo da agua implica o respeito da lei. & sua protecio constitui uma obrigacdo juridica para
todo o homem ou o grupo social que a utiliza. Esta guestic nio deve ser ignorada mem pelo Homem nem pelo
Estado.

Art. 9% A gestdo da dgua impde um equilibrio entre os imperativos da sua protecido & as necessidades de
ordem economica, sanitaria e social.

&rt. 10% O planejaments da gestac da dgua deve lewar em conta a solidariedade & o consenso em fungio da
sua distribuicdo desigual sobre a Terra.

PLANETA AGUA

(Guilherme Arantes)
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Aguaque nzsce nafonte serena do mundo
Eque abreum profundogrotdo
Lgua gue fazinocente riacha
Edesigua na corrente do ribeirdo
Aguaz escuras dos rios
Que levam a fertilidade ac sert3c
Lgwas gue banham zldelas
E matam a seds da populacio
Lguas gue czem das pedras
Ko véu das cascatas, ronco de travio
E depoils dormem tramguilas
Mo lette dos Lagos
Mo letto dos Lagos
Lguz dos igarapés
Onde lara, a mée ddgua
E misteriosa cangio
Agua que o sol evapora
Pro céu val em baora
Wirar nuwens de algodi3o
Gotas de Sgua da chuwa
Alegre arco-irs sobre a plantagio
Gotas de dgua da chuwa
T&o tristes, sdo ldgromas na inundacio
Aguasz gque movem moinhos

%80 a3z mesmas dguas gue encharcam
g chio
E sempre voltam humildes

Pro fundo da terra

Fro funda da terra
Terra! Plansta Agua

Terra! Planeta gua

Terra! Planeta Agua

Agua gue masce na fonte serena de mundo
E gque abre um profundo grotdc
Agua que faz mocente racho
E desagua nz carrente do ribeirdo
Aguas escuras dos rias
Que lewam 2 fertilidade ac sertio
Aguas que banham aldsias
E matam 2 sede da populacdo
Aguas que mowem molmhos
440 25 mesmas dguas que encharcam o chio
E sempre woltam humildes
Pro funde da terra
Pro fumdo da rerra
Terra! Flaneta Agus
Terra! Planeta Azua
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