
��������� um fr�m���r� ��r� ��u��r � ������������r � �������r� 
r��r������r� ������r � ��r������r ����� �� �������� 

��� ������� �� �����



��������� um fr�m���r� ��r� ��u��r � ������������r � �������r� 
r��r������r� ������r � ��r������r ����� �� �������� 

��� ������� �� �����



          

 

 

Catalogação na fonte
Bibliotecário Jefferson Luiz Alves Nazareno  CRB 4-1758

A345g      Albuquerque, Marco Túlio Caraciolo Ferreira. 
GameGuts:  um  framework  para  ajudar  o  desenvolvedor  a  escolher,

representar, acessar e apresentar dados DE GAMEPLAY das sessões de
jogos / Marco Túlio Caraciolo Ferreira Albuquerque. –  2016.

 125f.: fig., tab.

 Orientador: Geber Lisboa Ramalho. 
 Tese (Doutorado) – Universidade Federal de Pernambuco. CIn.  Ciência

da Computação.  Recife, 2016.
                         Inclui referências e apêndices.

1. Ciência da computação. 2. Design de jogos. 3. Telemetria. I. 
Ramalho, Geber Lisboa.  (orientador) II. Título.

        004              CDD (22. ed.)                  UFPE-MEI 2018-97                  



Marco Tu��o �arac�o�o ��rr��ra ���u�u�r�u�

�a���u��� u� �ra���or� �ara a�u�ar o ������o����or a ��co���r� r��r�����ar�
ac���ar � a�r�����ar �a�o� �� ��M����� �a� ������� �� �o�o�

Tese apresentada ao Programa de P�s�
�rad�a��o em ���n��a da �omp�ta��o da
�n��ers�dade �edera� de Pernam���o� �omo
re���s�to par��a� para a o�ten��o do t�t��o de
Doutor em ���n��a da �omp�ta��o�

�pro�ado em� �����������

�����������������������������������������
�ro�� Dr� ����r ����o� ������o
�r�entador do Tra�a��o de Tese

����� �������D���

���������������������������������������������������������
Pro�� �r� �����o �omero �emos �e�ra

�entro de �n�orm�t��a � ��P�

���������������������������������������������������������
Pro�� �r� �ndr� ���� de �ede�ros �antos

�entro de �n�orm�t��a � ��P�

���������������������������������������������������������
Pro�a� �ra� Patr���a �a�ra� de ��e�edo �este��� Tedes�o

�entro de �n�orm�t��a ���P�

����������������������������������������������������������
Pro�� �r� �ndr� �ene�es �ar��es das �e�es

�epartamento de �es�gn���P�

������������������������������������������������������������
Pro�� �r� �ndr� �a�r���o ��n�a �ampos

�epartamento de �n�orm�t��a e �atem�t��a �p���ada�����



Dedic� est� tese� ��i�ei���e�te � �e�s ��is ��e �e 
de��� t�d� � ���i� e i�ce�ti�� ��ss��eis� ��� s� d����te 
este t�������� ��s d����te t�d� � �i��� �id�� � �i��� 
es��s� �e�� c������ei�is�� e ���d� ��s ����s ��is 
c����ic�d�s�  �� �e�t�� de �������tic� ��e ��e��e�t� ��
��i��e ���s� ��� t�d� � i����est��t��� e s����te ��e�ecid�s� 
�� ��� �i�� �� ����ess�� D��t�� �e�e� �is��� �������
c��� ���i�s� ��ie�t���� t����� ��ss��e� � c��c�eti����� 
deste t��������



A��A����������

Neste momento especial �osta�ia �e a��a�ece� a to�os a��eles ��e a���a�am em
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esposa ��e � mais �o ��e min�a mel�o� ami�a e tam��m a to�os os ami�os e pa�entes ��e

n�o s� c�ia�am la�os comi�o� como tam��m �o�am impo�tantes pa�a a min�a �i�a� ���a�e�o

tam��m aos me�s p�o�esso�es e mest�es ��e tanto me ensina�am e ��e� ain�a �o�e� po� meio

�e s�as pala��as� e�e�cem �o�te in�l��ncia no me� �eito �e pensa� e a�i�� �ent�e to�os os

�ocentes �o �ent�o �e �n�o�m�tica �a �ni�e�si�a�e �e�e�al �e �e�nam��co � ��n������

�osta�ia �e a��a�ece� ao ��o�esso� �o�to� �e�e� �is�oa �amal�o ��e tem me a���a�o e

��ia�o �es�e a ��a��a��o e ��e po� meio �e s�a o�ienta��o� to�no� poss��el a const����o

�este t�a�al�o� �osta�ia �e a��a�ece� tam��m ao ��o�esso� �o�to� �il�io �e �a��os �elo po�

te� me o�ienta�o ���ante o mest�a�o e tam��m em ��an�e pa�te �a ��a��a��o�
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t��na um ����� s� v��� a �����a �m uma �a��a�a 

��a s� t��na uma �a��a�a� s� v��� a �����a �m uma 

��a��i�a� ��a s� t��na uma ��a��i�a� a ��ua ���� 

��ui�� mas tam��m ��st�ui�� s��a ��ua m�u ami���� 

� ��u�� ��� �t�a�u��� �iv���
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�tivi�a��s �� ��si�n �� ����s �i�itais s� �as�iam� �a�a v�z mais� na an��is� ��s �a��s 

���a�i�na��s �s �������n�ias � a� ��m���tam�nt� ��s ���a����s� �iv��sas ����am�ntas 

�is��n�v�is �a�a �s ��s�nv��v�����s �� ����s a�u�am na a�uisi���� n� ���ist�� � na an��is� �� 

�a��s ��n��i��s� ��in�i�a�m�nt� ���a�i�na��s � t��a�� ��uisi���� ��t�n��� � ��n�tiza���

������ Essas s��u���s s�� ��as �a�a �a� in���i�s �� �n�� �s ������mas ����m s�� �n��nt�a��s 

�m um ����� �� �ntant�� �a�a s� t�� um �ia�n�sti�� mais ����is� �� ������ma� � n���ss��i�

t�a�a��a� ��m �a��s �u� ����itam � �u� a��nt���u ��m � ���a��� ��nt�� �� ����� �� ��nt��t� 

��st�s �a��s� �u� ��amam�s �� �a��s �� �am���a�� n�� ��ist� atua�m�nt� um su���t� 

��nsist�nt� �a�a a�u�a� �s ��s�nv��v�����s na ���is�� �� �u� �a��s �a�tu�a�� �� ��m� �s���v�� 

� ���i�� �� ta� �a�tu�a� �s������ a m����� �����s�nta��� ��ss�s �a��s � ���miti� a sua

���u���a��� � a���s�nta��� a���ua�as� Est� t�a�a��� int���uz �am��uts ����� um 

“framework”�focado�em�dar�assistência�aos�desen�o��edores�na��ora�de�esco��er��re�resentar��

���u���a� � a���s�nta� �a��s �� �am���a� �� ����s� �� ��nt�m �����ss�s ��u� s� instan�iam 

se��ndo�os�ti�os�de��o�os���“��ide�ines”� ��ara�a��dar�os�desen�o��edores�na�codifica��o�dos�

s�us �����t�s� � a�t��at�s �u� a�u�am a �����s�nta�� �ua��a� � ���u���a� �s �a��s� ��m� �stu�� 

�� �as�� usam�s � �� �a�a ���ist�a� � ana�isa� ������� s�ss��s �� �iv��s�s ����s ��m ���a����s 

��ais� a��m �� ��z�nas �� s�ss��s ���a�as a����itmi�am�nt� �a�a t�st�s ������at��i�s � �� 

�����ss��� �s ��su�ta��s s�� �n���a�a����s� ��is ��i ��ss�v�� �n��nt�a�m�s aut�mati�am�nt� 

��rios�“���s”�e�tra�a�as��a��m�de�dia�nosticar�com��recis�o��ro��emas�de�desi�n�dos��o�os��

iss� tu�� ��m m�n�s �s����� �� �u� s� tiv�ss� si�� ��it� manua�m�nt��

��������������� ��si�n �� ����s� �na��ti�as �� ����s� ����m�t�ia� �in�ua��m �� ��m�ni� 

�s�����i��� ���u���a��� �� in���ma����
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Gam� d�s��� a��������s �����as����� ���� �� ��� a�a��s�s �� �am��s� ���a���� a�d 

����������s da�a� �a����s ����s a�� a�a��a��� ��� �am� d��������s �� ��a�� a�d a�a��s� �����a� 

da�a ���������� t�� ��� t���� �a����s������ ��������� a�d m������a����� �� �am� 

��mm����a���a����� ���s� s�������s a�� ���� ���d a� ��d��a���� ����� ������ms a�� �� a �am�� 

��� ��� �� ��a��� a �����s� d�a���s�s� ����� d�ma�ds �������a���d da�a� �� �a��� �� ���d �� 

���� ���� da�a ���m ��a� �������s ��a� ��a��� �a�����d ���� ��� ��a���� �� d�a� ���� ���s ���d 

�� da�a� ���������� �a���d �am���a� da�a� ����� �s ��� ������ s������ �� ���da��� �� d���d� 

����� da�a �� �a������ ��� �� ����� ��� ��d� �� �a����� ��� ��� �� ����s� ��� ��s� �����s���a���� 

�� �� a�d ��� �� a���� a� ad���a�� �������a� a�d ���s���a���� �� ��� ���s ���� �����d���s 

Gam�G��s �GG�� a ��am����� d�����d �� ass�s���� d��������s �� ����s���� �����s������� 

a���ss��� a�d ���s������ �am� s�ss���s �������a���d da�a� GG ����a��s �����ss�s ���a� �a� �� 

��s�a��a��d a����d��� �� ��� ���� �� �am��� ���d�����s ��� ���� d��������s ��d� ����� �������s�� 

a�d a����a��s ��a� ���� d��������s �����s���� s���� a�d �������� �a�����d da�a� �s a �as� s��d�� 

�� �a�� �s�s GG �� �����d ������� s�ss���s �� ���� d�������� �am�s ���� ��a� ��a���s a�d 

d����s �� a�������m��a��� �����a��d s�ss���s �s�d ��� ������a���� a�d �����ss��� ��s�s� ��� 

��s���s ���a���d a�� ���� ������a���� s���� �� ���� a��� �� ���d s����a� ���s a�d ���a�s� as 

���� as �� ���� a �����s� d�a���s�s �� �am� d�s��� �ss��s� ��� �� ���s �as a���m���s��d �as��� 

a�d ���a��� ��a� �� d��� ma��a��� �� �s��� ����� ��am�����s�

�������������� ������� ���� �����t���� ������t��� ���� �������t��� ��t�������

�
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1. ����������

� presente capítulo apresenta o proble�a a ser trata�o neste estu�o� co� u� bre�e 

��st�r�co �a popular��a��o �os �o�os co�o ser���o e a conse�uente necess��a�e �e re��strar o 

co�porta�ento �os �o�a�ores �entro �os �o�os �urante a part��a�

1�1 ��������� � ��������

�o� a popular��a��o �a ban�a lar�a� a ��str�bu���o ����tal se tornou a �ane�ra �a�s 

e��ca� �e at�n��r u�a �asta au���nc�a �e consu���ores�1�� po�s el���na custos �e lo�íst�ca 

e local��a��o� tanto �o pro�uto �uanto �o �ater�al �e �ar�et�n�� � ��str�bu���o ����tal ta�b�� 

�ac�l�ta a ��sse��na��o �e atual��a��es �o �o�o �no�os ní�e�s� �u�an�a �e �ar���e�s� etc�� �sso 

� possí�el �e���o � �ac�l��a�e �o en��o �e no�o conte��o �os �esen�ol�e�ores para os 

�o�a�ores� �as� o �n�erso ta�b�� acontece� �u se�a� poss�b�l�ta �ue o �esen�ol�e�or receba 

�n�or�a��es �o �o�a�or �ac�l�tan�o� �essa �ane�ra� o aco�pan�a�ento e poster�or an�l�se �o 

co�porta�ento �o �o�a�or �urante u�a �o�a�a�

� ��n�a �o� u�a �as e�presas p�one�ras na ut�l��a��o co� sucesso �e ��tr�cas para 

an�l�se �o co�porta�ento �o �o�a�or� �a �er�a�e� a ��n�a �u�tas �e�es � cons��era�a u�a 

e�presa �e an�l�se �e �ran�es bases �e �a�os� e n�o �e �o�os� para e�pl�c�tar essa cultura ���� 

�p�s o �ran�e sucesso co�erc�al �a ��n�a ���� o �o�elo free����,�ou�“free��������”,�no�qual�

pa�ar � u�a op��o �o �o�a�or ap�s o ��������� ��rou pa�r�o na �n��str�a �e �o�os ���� �e �ato� 

co� u�a ol�a�a nos r���������as lo�as� po�e�os �er �ue esse �o�elo �e rece�ta � ut�l��a�o 

por �a�s �e ��� �os �o�os �e �a�or rece�ta nas lo�as ��rtua�s para ��spos�t��os ���e�s� �e�es 

soc�a�s co�o o �aceboo� e porta�s �e �o�os co�o o �on�re�ate per��te� so�ente �o�os 

free����� � sucesso �o �o�elo free�����est� �nt��a�ente l��a�o � �olat�l��a�e �os �o�os �ue 

po�e� ser �o����ca�os co� bastante �ac�l��a�e� �esse conte�to� �o�os s�o ��stos co�o ser���os 

��],�po����on��a��a��n���ao��“p�o�u�o�”�qu�� u�a �e� lan�a�os no �erca�o n�o so�re� �a�s 

�o����ca��es� os �o�os est�o sob constante �on�tora�ento e atual��a��o �e acor�o co� as 

necess��a�es� co�porta�entos e pre�er�nc�as �os �o�a�ores� 

�este para����a �e �o�o co�o �er���o ou ���� ��o� �n�l��,� “Game�a�� a� �e����e��� 

enten�er ao �����o os co�porta�entos e as pre�er�nc�as �e ca�a �o�a�or co� o uso �a an�l�se 
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d� dados � m�tricas �analíticas�, � ��ndam�ntal �ara corri�ir �ma �ama d� �ro�l�mas, d� �am� 

d�si�n a �ro�l�mas t�cnicos, �isando a ma�imi�a��o da satis�a��o do �s��rio �o�ador �, 

cons����nt�m�nt�, o s�c�sso com�rcial ���� 

� im�ortant� notar ��� o mod�lo d� �o�os, como s�r�i�o, s� caract�ri�a ��las constant�s 

at�ali�a���s � n�o ��lo mod�lo d� r�c�ita freemi�m ��� o torno� t�o �o��lar� �l��ns �o�os, 

como �orl��of���r�r�f� �or ���m�lo, �tili�am o mod�lo d� �o�os como s�r�i�o atr�lado ao 

mod�lo d� r�c�ita d� �����ri��io�, no ��al o �o�ador �a�a �ma m�nsalidad� �ara �o�ar� 

� �oco at�al d� �rand� �art� da ind�stria r�sid�, �rinci�alm�nt�, nas m�tricas 

r�lacionadas a tr�s indicador�s� ���isi��o �atra��o d� no�os �o�ador�s�, ��t�n��o �man�t�n��o 

dos �o�ador�s �n�a�ados� � �on�ti�a��o �con��rt�r os �o�ador�s �m �a�ant�s� ��� ���, �m 

con��nto, � c�amado ciclo ���� �i��rsas ��rram�ntas �st�o dis�oní��is �ara a��dar d�si�n�rs 

� �ro�ramador�s a ca�t�rar, ��ardar � analisar dados so�r� o com�ortam�nto � �r���r�ncias dos 

�o�ador�s� �ssas ��rram�ntas s�o am�lam�nt� �tili�adas ��la ind�stria d� �o�os � s��r�m, d� 

�orma d�c�nt�, as n�c�ssidad�s r�lacionadas ao ciclo ��� ���� 

� �ro�l�ma, normalm�nt�, � o �oco ��c�ssi�o som�nt� na ��rs��cti�a com�rcial d� 

���, criando ��rram�ntas �adroni�adas a��nas �ara ca�t�ra, r��r�s�nta��o � r�c���ra��o d� 

“dados�de�engajamento”�e�“dados�demográf��os”���ados�de�engajamento�est�o�re�a��onados��

�m ��ral, ao �so do �o�o, como �or ���m�lo� �s��rios ati�os �or dia, r�t�n��o di�ria, r�c�ita 

�or �s��rio � c�sto �or instala��o� �s dados d�mo�r��icos mostram s��m�nta��o �or s��o, 

idad�, �aís, �tc� �m am�os os casos, s��ortam a��nas o dia�n�stico da ��ist�ncia d� �m 

�ro�l�ma� 

�ss�s ti�os d� dados �orn�c�m dicas d� ond� �st� o �ro�l�ma� �or ���m�lo� os �o�ador�s 

d�sist�m com �r����ncia no t�rc�iro dia, mas s�o m�ito ��n�ricos �, �ortanto, os dados s�o 

ins��ici�nt�s �ara �m dia�n�stico �r�ciso o� �nt�o, os �o�ador�s sa�m �or��� com�l�tam todo 

o �o�o o� �or��� �st�o �nt�diados� �m índic� �ai�o d� r�c�ita �or �s��rio � t�o �til �ara 

�nt�nd�r o ��� �st� �rrado no mod�lo d� mon�ti�a��o do �o�o ��anto �ma ���r� �m �m 

dia�n�stico m�dico, �or ���m�lo� 

� �rinci�al �i��t�s� d� tra�al�o d�sta t�s� � ���, �ara o d�s�n�ol��dor �nt�nd�r mais 

�ro��ndam�nt� o com�ortam�nto � as �r���r�ncias dos �o�ador�s � com�r��nd�r o ��� �st� �or 



1�

tr�s dos dados d� �n�a�am�nto o� d�mo�r��icos, � �r�ciso incl�ir na an�lis� os “dados� de�

gam���a��, o� s��a, a���l�s r�lacionados dir�tam�nt� a �l�m�ntos do �o�o� �m o�tras �ala�ras, 

ir al�m d� dados mais ��n�ricos �ara m�r��l�ar �m dados mais d�tal�ados, ��� r�trat�m o 

com�ortam�nto � as �scol�as do �s��rio ao �o�ar� �m �m �o�o �m �rim�ira ��ssoa, do in�l�s 

“��rst���rson ��oot�r �����, ���m�los d� dados d� ��me�l���s�o tiros �or �o�ador, colis��s 

�ntr� �l�m�ntos do �o�o, �ontos d� �ida, �tc� �� assim, �or ���m�lo, � �ossí��l �nt�nd�r �or���

�m �rand� n�m�ro d� �o�ador�s d�sisti� no t�rc�iro dia, �, cons����nt�m�nt�, �ro��r 

r�com�nda���s d� d�si�n ���� �m casos ��tr�mos, � �r�ciso r��rod��ir �ma �o�ada �re�l����

como nos �ro�ramas �s�orti�os da t�l��is�o� �ara s� �nt�nd�r o ��� acont�c��, o ��� s� � 

�ossí��l �sando dados d� ��me�l��� � a�orda��m d� re�l��� ��rmit� incl�si�� �a��r di��rsas 

an�lis�s no m�smo con��nto d� dados � �� �oi �m�r��ada �ara alin�ar o���ti�os con�litant�s d� 

�ntr�t�nim�nto � a�r�ndi�ado �m �o�os �d�cacionais �1��� 

�ara dar �m �asso adiant� nas m�tricas, � n�c�ss�rio ad��irir � analisar dados d� 

��me�l��� �11� r�lacionados � �o�a�ilidad� do �o�o �m ���st�o como, �or ���m�lo, ��antas 

�alas o �o�ador �tili�o� �ara matar o c����o o� ��� �nidad�s o �o�ador crio� ant�s d� com��ar 

�ma �atal�a o� ainda, ��antas �idas o �o�ador t�m �m �m dado mom�nto do �o�o, �tc�

��ist�m di��rsos ���l��i���fr�me�or�� ��ram��or� �ara an�lis� d� dados� com�rciais, 

mas s�� �oco �rinci�al � na ca�t�ra, an�lis� � �is�ali�a��o d� dados d� �n�a�am�nto, dados d� 

lo�a � dados d�mo�r��icos� ���sar d� �ro��r�m �ormas d� ��ardar � analisar dados d� 

��me�l��, �ss�s ���l��i��� fr�me�or�� n�o d�o s��ort� s��ici�nt� �ara ��� o d�s�n�ol��dor 

�ossa d�cidir ��ais dados d� ��me�l���d���m s�r ca�t�rados, ��al a m�l�or r��r�s�nta��o �ara 

�ss�s dados � como dis�oni�ili���los d� man�ira ad���ada �ara a r�c���ra��o � �so da 

in�orma��o �11�� �l��ns fr�me�or���acad�micos �1�� s� �oltam �ara os dados d� ��me�l����

�or�m com limita���s� �ocam o� �m a��nas �m ti�o d� �o�o �o �adr��� o� �m �m �����no 

s��con��nto d� dados d� ��me�l����os �s�aciais�� 

�scol��r os dados d� ��me�l�� r�l��ant�s � �ma tar��a com�l��a, �ois d���nd� do 

�ro��sito da an�lis�, dos ����e�ol�er� �n�ol�idos, da m�c�nica do �o�o � d� di��rsos o�tros 

�ator�s� �ormalm�nt�, a �scol�a dos dados � ��ita ����o� � ��rios as��ctos n�o s�o d��idam�nt� 

tra�al�ados, como a �ran�laridad�� � �alta d� �roc�sso na ca�t�ra d� dados d� ��me�l���

tam��m ��ra �ro�l�mas no c�di�o do �o�o, com�rom�t�ndo, �rinci�alm�nt�, a s��ara��o d� 

conc�itos �do in�l�s �e��r��io��of��o��er��� �1���� �or �im, a r�c���ra��o � o �so dos dados 
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ca�t�rados � �ss�ncial �ara �arantir ��� todos os �n�ol�idos no �ro��to �ossam �s��r�ir dos 

dados� 

�m o�tras �ala�ras, os ���l��i���fr�me�or�� at�ais s�o ��tr�mam�nt� �t�is� �o �ntanto, 

acr�ditamos ��� �ara tirar total �anta��m do �aradi�ma d� �o�os como s�r�i�o, 

d�s�n�ol��dor�s �od�m alcan�ar m�l�or�s r�s�ltados t�ndo mais a��da �ara �od�r lidar com 

dados d� ��me�l��� ��� t�m �ran�laridad� mais �ina do ��� os dados d� �n�a�am�nto o� 

d�mo�r��icos�

1�� �������� � ������

�iant� do ���osto, o o���ti�o d�st� tra�al�o � ��stam�nt� a��iliar o d�s�n�ol��dor d� 

�o�os di�itais na d��ini��o, r��r�s�nta��o, ca�t�ra, a�r�s�nta��o, arma��nam�nto � an�lis� dos

dados d� ��me�l��� 

�om r�la��o ao �stado da art�, n�o � �ma �r�oc��a��o d�st� tra�al�o a man�ira como 

os dados s�o ��ardados �ost�riorm�nt�, �� ��� �ss�s as��ctos s�o ra�oa��lm�nt� r�sol�idos 

��las ��rram�ntas dis�oní��is � tra�al�os acad�micos �� ���licados �11�� �st� tra�al�o a��nas 

�tili�a al��mas d�ssas t�cnicas � ��rram�ntas �ara r�sol��r a ��rsist�ncia� 

�ara atin�ir tal o���ti�o, �ro�omos ��me���� �o� ���, �m ���l��i��� fr�me�or�

�ormado �or r�com�nda���s ���i�eli�e��, �roc�ssos � ��rram�ntas, �ocado �m a��dar 

d�s�n�ol��dor�s a d��inir, ca�t�rar, r��r�s�ntar � r�c���rar dados d� s�ss��s d� �o�os� 

�am���ts �oi criado como �ma ��rram�nta indi�id�al, �������lo�e, mas ��� tam��m 

�od� s�r aco�lada � �tili�ada ��nto com ��rram�ntas ��ist�nt�s, com�l�m�ntando�as� �� a��da 

os d�s�n�ol��dor�s, d�sd� o início do d�s�n�ol�im�nto, na id�nti�ica��o � ca�t�ra dos dados 

d� ��me�l��, na s�a a�r�s�nta��o a ����e�ol�er� � como �tili���los com al�oritmos ��t�rnos 

d� an�lis�� 

�rim�iro, �m �roc�sso �r�ciso � dir�to, �as�ado �m ontolo�ias, �ara a��dar na �scol�a 

d� ��� dados d���m s�r ca�t�rados � tam��m �m como �ss�s dados d���m s�r r��r�s�ntados,

�sando �ma lin��a��m �s��cí�ica d� domínio ����, do in�l�s �om�i����e�ifi���������e�� 
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�inalm�nt�, o �roc�sso � acom�an�ado d� �ma int�r�ac� d� �ro�rama��o d� a�lica��o 

����, do in�l�s ���li���io���ro�r�mmi������erf��e� �ara r�c���rar os dados � �ma lin��a��m 

d� r�c���ra��o �is�al ��i���l���er��l�������e� �ara �acilitar tal r�c���ra��o � o cons����nt� 

�so � �is�ali�a��o dos dados, �rinci�alm�nt� �or ����e�ol�er� n�o�t�cnicos como d�si�n�rs � 

�rod�tor�s� 

�omo �m �st�do d� caso, o �roc�sso do �am���ts �oi a�licado �m ��atro �o�os cas�ais 

�ara ��� � dis�ositi�os m���is� �m con��nto, �oram mais d� m�io mil��o d� s�ss��s d� mais 

d� c�m mil �s��rios� �s r�s�ltados s�o �ncora�ador�s, com �conomia d� c�nt�nas d� �oras d� 

tra�al�o, �ois a��daram a ���i�� d� d�s�n�ol�im�nto a id�nti�icar ��ros d� s���ran�a � tam��m 

�ro�l�mas d� �ro��to do �o�o�

1�� ��������� �� ����

� �str�t�ra d�st� doc�m�nto, a��s �st� ca�ít�lo introd�t�rio, �st� or�ani�ada da 

s���int� �orma�

� ca�ít�lo � disc�t� a an�lis� d� dados d� �o�adas, com ���m�los das a�lica���s do 

r��istro d� �artidas � o �or��� da n�c�ssidad� d�ss� r��istro�

� ca�ít�lo � �ocas na a��isi��o � r��r�s�nta��o dos dados, mais �s��ci�icam�nt�, na 

im�ort�ncia � di�ic�ldad� d�ssas tar��as� 

� ca�ít�lo � mostra as o����s dis�oní��is �ara o d�s�n�ol��dor �a��r o r��istro d� s�as 

�artidas � �od�r analisar os dados �ost�riorm�nt��

� ca�ít�lo � a�r�s�nta o �ram��or� r�s�ltant� d�st� tra�al�o� o �am���ts�

� ca�ít�lo � a�r�s�nta os �st�dos d� casos � ����rim�ntos �ara d�monstrar a ���ti�idad� 

� �ot�ncial do �so d� �� �m �o�os� 



��

�oncl�s��s � tra�al�os ��t�ros � �m �s�a�o d�dicado � a�r�s�nta��o das concl�s��s 

d�st� tra�al�o, s�as contri��i���s, limita���s �n�r�ntadas � ��rs��cti�a d� tra�al�os ��t�ros 

r���r�nt�s ao m�todo�

� - ���� � ���������� �� ����� �� ����� ���� �������

�st� ca�ít�lo t�m como o���ti�o a�r�s�ntar os di��r�nt�s �sos da an�lis� d� dados �m 

�o�os, ��id�nciando a n�c�ssidad� do r��istro d� dados d� ��me�l�� � tam��m os ��n��ícios 

da �r�tica�

��1 ����������

�o d��inir �m �roc�sso a�ro�riado � ca�t�ra � an�lis� d� dados �ara ��al���r �im o� 

domínio, � im�ortant� �nt�nd�r os o���ti�os d� cada �m dos ����e�ol�er� �n�ol�idos na an�lis� 

d� tais dados� �a ind�stria d� �o�os, �m �artic�lar, s�o m�itos os �n�ol�idos, como s�r� 

a�r�s�ntado n�st� ca�ít�lo� �ada �m d�ss�s ����e�ol�er���oss�i int�r�ss�s �artic�lar�s � os 

dados ��traídos �m �m �o�o �od�m s�r �tili�ados �ara �ss�s int�r�ss�s�

�st� ca�ít�lo a�r�s�nta os ti�os d� dados ��ist�nt�s �m �o�os � disc�t� o �so dos dados 

so� a �tica ���, o� s��a, como os dados s�o �tili�ados na a��isi��o, r�t�n��o � mon�ti�a��o 

d� �s��rios� �m s���ida, disc�tir� ��ais o�tros �sos �od�m s�r ��itos dos dados, al�m da 

a�orda��m ���, �sos �ss�s m�itas ����s n��li��nciados �or �alta d� �ma a�orda��m 

�ni�icada d� ca�t�ra � r�c���ra��o d� dados d� ��me�l���

�ara o nosso �ro��sito, os di��r�nt�s �sos da an�lis� d� dados a�r�s�ntados n�ss� 

ca�ít�lo s�o �rimordiais, �ois �1� ��ita r�tra�al�ar o ��� �� ��nciona ��m nas ��rram�ntas 

��ist�nt�s� ��� ��rmit� �m m�l�or �nt�ndim�nto dos �ro��sitos do ��� ��� s�r��m d� casos d� 

�so �ara a �alida��o do ��� 



��

��� ������������

� cria��o d� �m �o�o � �m �roc�sso ��n�inam�nt� m�ltidisci�linar� �s ���i��s s�o 

��tr�mam�nt� ��t�ro��n�as, �n�ol��ndo di��rsos �a��is ��� n�o s�o com�ns na ind�stria d� 

so�t�ar� �1��� �ntr� as cat��orias d� ����e�ol�er���od�mos d��inir �1��� 

� d�si�n�rs� r�s�ons���is �or criar �ma ����ri�ncia l�dica �ara o �o�ador�

� �rod�tor�s� r�s�ons���is �or ��r�nciar a ���i�� ��� �rod�� o �o�o�

� ��r�nciador�s d� com�nidad�s� r�s�ons���is �or �om�ntar a com�nidad� do �o�o�

� �ro��dor�s d� dados � an�lis�s� r�s�ons���is �or �ro��r a in�ra�str�t�ra n�c�ss�ria 

�ara a ca�t�ra � arma��nam�nto d� dados d� �o�o�

� �ro�ramador�s� r�s�ons���is �or codi�icar o �o�o�

� ��s� r�s�ons���is �or �arantir a ��alidad� do so�t�ar� criado�

� s�r�i�os d� t�rc�iros �ara �o�ador�s� r�s�ons���is �or a�m�ntar a ����ri�ncia dos 

�o�ador�s com �lata�ormas ����� me���ri�i� �1����

� mar��tin�� �ocados na distri��i��o � di��l�a��o do �o�o�

� �ntr� o�tros�

�ssa �l�ralidad� im�acta a an�lis� dos �o�os, �ois cada �m dos ����e�ol�er� �n�ol�idos 

no �roc�sso s� �r�oc��a com �m as��cto di��r�nt� do �o�o� ��rant� a l�it�ra d�st� ca�ít�lo, � 

im�ortant� at�ntar �ara �ss�s di��r�nt�s o���ti�os � �is��s� 

��� ���������� �� ����� �� �����

�nt�s d� disc�tir os dados r�l��ant�s s���ndo as n�c�ssidad�s d� cada ����e�ol�er, � 

im�ortant� d�i�ar mais claras as cat��orias d� dados �n�ol�idas na an�lis� d� com�ortam�nto 

� d� �r���r�ncias do �o�ador� 

��o ��ist� na lit�rat�ra �m cons�nso so�r� as cat��orias d� dados d� �o�os �11�� 

�as�ado �m mais d� 1� anos d� ����ri�ncia ��ssoal no m�rcado d� �o�os, s�ndo s�cio � ��r�nt� 

d� �ro��tos d� �ma �m�r�sa do ramo ��� �a� �tili�a��o sist�m�tica d� ���l��i��, �nt�ndo ��� 

��ist�m cinco �rinci�ais cat��orias d� dados, ��� s�r�o d�tal�ados n�sta s���o� 

� dados d�mo�r��icos� 

� dados d� lo�a� 



��

� dados d� �n�a�am�nto� 

� dados d� so�t�ar�� � 

� dados d� �am��la�� 

�s dados d�mo�r��icos s�o r�lacionados aos �o�ador�s� ���in�m ��� ��ssoas �st�o 

�o�ando o �o�o �m t�rmos d� s��o, idad�, �aís, lín��a, locali�a��o, �ntr� o�tros� �m ��ral, 

�ss�s dados s�o s��m�ntados �ara o d�s�n�ol��dor �nt�nd�r �m t�rmos ��rais o �o�ador� �or 

���m�lo, ���m �o�a s�o m�l��r�s �rasil�iras com mais d� �� anos d� idad��

�� os dados d� lo�a incl��m ��antidad� d� do�nloads, r�c�ita ��rada �m r�la��o a o�tros 

�o�os � a�licati�os nas lo�as ��ísicas � di�itais�, �osicionam�nto �m s����s d� d�sta��� nas lo�as, 

�ntr� o�tros� �l�s indicam ao d�s�n�ol��dor como s�� �o�o s� �osiciona no m�rcado �m ��ral�

�o�os �od�m s�r analisados como �m art��ato di�ital d� acordo com s�a �r����ncia d� 

�so � o com�ortam�nto d� �so d� s��s �s��rios� ��antos �s��rios �o�am todo dia� �� todo 

m�s� ��anto t�m�o �ss�s �s��rios �assam no �o�o� ��anto cada �o�ador �asta �m m�dia� ��al 

a �ra��o dos �o�ador�s ��� ����rim�ntaram o cont��do do t�rc�iro �st��io� ��s c�amamos 

�st�s dados d� ���o���e�e�����me��o, �ois indicam ���o �n�a�ados os �o�ador�s �st�o com o 

�o�o� s� ��� o do�nload, �o�o� �or �o�cos dias, �o�o� �or ��rios dias, ��� com�ras, �tc� ��o 

�st�s dados os r�lacionados com o ciclo ��� �a��isi��o, r�c���ra��o � mon�ti�a��o�� 

�nt�nd�mos ��� �m �art� da lit�rat�ra d� �o�os, �m �artic�lar na ��� lida com a��st� d� 

di�ic�ldad�, o conc�ito d� �n�a�am�nto � �tili�ado �m o�tra ��rs��cti�a� o ���o o �o�ador �st� 

�n�ol�ido no �o�o ao �o�ar �1���1��� �o �ntanto, �or �alta d� �ma d�nomina��o mais 

a�ro�riada, �tili�ar�mos �st� t�rmo no cont��to d�sta t�s��

�m �o�o � �m so�t�ar� �, �ortanto, incl�i di��rsos �l�m�ntos n�o r�lacionados �

�o�a�ilidad� �m si� �ados ��� indicam int��ra��o com o�tros sist�mas como r�d�s sociais, ��or 

���m�lo, ��antos �s��rios �st�o �a��ndo �so da sin�r�ia com o �ac��oo��, �al�as d� so�t�ar� 

������, t�m�o d� ���ime, �ntr� o�tras coisas, s�o classi�icados como ���o���e��of���re � n�o 

�orn�c�m indica���s li�adas dir�tam�nt� � �o�a�ilidad� � �l�m�ntos d� �o�o� 

�or �im, �� os ���o�� �e� ��me�l���� ��� s�o r�lacionados dir�tam�nt� com o ��� o 

�o�ador �a� �e��ro��o� �o�o, com s�a r�la��o com os �l�m�ntos dos �o�os� �l��ns ���m�los 

d�ss�s dados s�o� ��antos tiros o �o�ador dis�ara �or �st��io d� �m ���, ��ais ��iti�os o 
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�o�ador �so� mais �m �m c�rto ��rsona��m d� �m ����, �m ��� ord�m os “�r�d�os”�foram�

constr�ídos �m �m ���, ��anto �ontos d� �ida tin�a o �o�ador � ��� �ol�� r�c���� �ara morr�r 

�m �m �o�o d� l�ta, �tc� �al� sali�ntar ���, �n��anto os o�tros dados �d� lo�a, d�mo�r��icos, 

d� �n�a�am�nto � d� so�t�ar�� s�o ��n�ricos, m�dando m�ito �o�co o� nada s���ndo o �o�o 

�m ���st�o, os dados d� ��me�l�� d���nd�m das �s��ci�icidad�s d� cada �o�o�

�m�ortant� notar ��� os ti�os di��r�nt�s d� dados �od�m s� com�inar �ara �ntr��ar mais 

�alor aos ����e�ol�er�� � com�m, �or ���m�lo, s��m�ntar dados d� �n�a�am�nto �or dados 

d�mo�r��icos� ��al o �asto m�dio d� �o�ador�s ��n�a�am�nto� �om�ns com idad� �ntr� �� � �� 

anos �d�mo�r��ico�� �as �r��imas s����s, s�r�o a�r�s�ntados �sos dos dados �ara an�lis�s � 

tam��m como �od�m s�r im�actados ��la ca�t�ra d��ici�nt��

��� ��� �� ����� �� ����� ���

�as �r��imas s����s, �amos d�tal�ar dados r���r�nt�s ao ciclo ��� ��� s�o, na s�a 

maior �art�, dados d� �n�a�am�nto� �amos �n�as� a �ss�s dados a�ora �or��� s�o os mais 

�sados at�alm�nt� na ind�stria, assim como os ��� t�m m�l�or s��ort� d� ��rram�ntas� 

����1 �so d� dados na a��isi��o d� �s��rios

� a��isi��o d� �s��rios � a �r�tica �tili�ada ��los d�s�n�ol��dor�s �ara ��� mais 

�o�ador�s �o���m o �o�o ��la �rim�ira ���� ��r�nt�s d� mar��tin�, �or ���m�lo, s�o 

�s��cialm�nt� �r�oc��ados com a a��isi��o � �rinci�alm�nt� com o c�sto� � �ia�ilidad� 

com�rcial d� �o�os, como s�r�i�o, � m�dida ��la r�la��o d� c�sto �ara a��isi��o d� �m �s��rio 

contra a r�c�ita ��rada �or �l�� � o mar��tin� � r�s�ons���l �or mant�r �ss� c�sto a�ai�o da 

r�c�ita ��rada, o� m�l�or, o mais �ai�o �ossí��l�

� a��isi��o normalm�nt� s� �r�oc��a com �1� as ���as d� ���licidad� �sadas, ��� a 

d�scri��o do �o�o nas lo�as � ��� a ����ri�ncia inicial do �s��rio� 

� c�sto �or �s��rio dir�to � m�dido �m t�rmos d� ��r�ormanc� das ���as ���licit�rias, 

como �íd�os o� ima��ns �romocionais� �ada �m d�ss�s art��atos, c�amados �re��i�e�, � 

t�stado com di��rsas o����s d� s��m�nta��o� �s dados ca�t�rados com maior �r����ncia s�o, 

�m ��ral, d�mo�r��icos o� d� �n�a�am�nto � t�ntam r�s�ond�r ��r��ntas como, �or ���m�lo�
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� ��al a ima��m com mais cli���s� 

� ��al o �íd�o mais assistido� 

� ��al a ima��m ��� ��ra mais do�nloads�

� ��al o �íd�o com m�l�or ��r�ormanc� �ntr� �om�ns d� �� a �� anos�

� �tili�a��o d� m�tricas o���ti�as �acilita a cria��o d� no�as ���as d� ���licidad�, 

�rinci�alm�nt� com a ��rm�ta��o d� ima��ns � c�amadas d� t��to, como na �i��ra 1� �ada 

�ma das ima��ns t�m s�a ��r�ormanc� m�dida �, a���la com m�l�or�s índic�s, s�r� �sada com 

mais �r����ncia �maior in��stim�nto��

�i��ra 1 ��� ���m�los d� ima��ns di��r�nt�s com a m�sma c�amada d� t��to

�ont�� �ani��sto �am�s ����

�a a��isi��o, a com�osi��o d� dados d� �n�a�am�nto � d�mo�r��icos � �ss�ncial� � 

im�ortant� �nt�nd�r o ��r�il das ��ssoas mais im�actadas �or cada �ma das ���as� �ma ���a 

�od� t�r �ma ��r�ormanc� �ai�a, ��ando �tili�ada com m�l��r�s �rasil�iras d� at� �int� anos � 

�ma ��r�ormanc� m�ito �oa ��ando �tili�ada com �om�ns c�in�s�s acima dos cin���nta anos� 

�s r�d�s d� ���licidad� di�ital, como o �oo�l� ��mo��1�� � ���r��oo���1��, �ro���m 

r�lat�rios com �ss� ti�o d� dado � ��rram�ntas �ara d��ini��o d� cam�an�as com �ssa 

�s��ci�icidad��
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�ssa m�di��o tam��m a��da a �nt�nd�r o ���lico do �o�o �m si� ��ssa man�ira, os 

d�si�n�rs �oss��m con��cim�nto d� ��� ��ssoas �st�o �o�ando o �o�o � �od�m �a��r a��st�s 

mais o���ti�os�

�m ��ral, ao tra�al�ar a a��isi��o, � com�m �tili�ar dados d� lo�a como �osi��o no 

r���i�� � a�alia���s ��� im�actam na �acilidad� d� �ncontrar o �o�o, assim como a d�scri��o 

do a�licati�o � os com�nt�rios dos �o�ador�s� �o�am�nt�, ��rram�ntas �o��lar�s como ����

���ie���� � ���fi��re��1� �ro�orcionam �m s��ort� �adroni�ado � d� �ai�o c�sto �ara os 

d�s�n�ol��dor�s ��� �od�m acom�an�ar a ��r�ormanc� do �o�o nos di��rsos �aís�s �m ��� �oi 

lan�ado�

� d�scri��o � �tili�ada nos al�oritmos d� ind��a��o das lo�as � t�m �m �a��l im�ortant� 

nas ��scas� ��rram�ntas ��� sim�lam ��scas � mostram a ��ic�cia da d�scri��o �ara cada t�rmo 

�st�o dis�oní��is � em� ��e� ��gar� me�� jogo� a�are�e� ��ando� fa�o� �ma� ��s�a� �or� “efe�tos�

es�eta���ares”�� s�o am�lam�nt� �tili�adas �ara otimi�a���s�

� ����ri�ncia inicial do �s��rio, normalm�nt� �m t�torial mostrando como �o�ar o �o�o, 

tam��m � m�dida como �art� da a��isi��o � consid�ra�s� ��� o �o�ador ainda n�o t��� �ma 

����ri�ncia d� �o�o� �ormalm�nt�, os di��rsos �assos do t�torial s�o m�didos �m �ormato d� 

��nil �ara sa��r ��al ��rc�ntil dos �s��rios iniciais t�rmino� cada �ta�a� �a �i��ra �, �ma 

ima��m d� como a d�s�n�ol��dora al�m� �oo�� m�d� os �assos do �o�o �onst�r �orld� �ss�s 

dados s�o consid�rados d� �n�a�am�nto �ois m�d�m, �m t�rmos ��rais, s� o �o�ador 

���ti�am�nt� s� ada�to� ao �o�o o� n�o, s�m tra�al�ar �l�m�ntos dir�tos do �o�o
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�i��ra � ���� �a�a d� �s��rios �m cada �ma das �as�s iniciais do �onst�r �orld�

�ont�� �tt��������slid�s�ar��n�t��oo�a���11�����cas�alconn�ct�dit�d

�or �im, al��ns �l�m�ntos do �r��rio �o�o in�l��nciam na a��isi��o, mas n�o s�o 

��atam�nt� dados como, �or ���m�lo, a dis�oni�ilidad� do �o�o �o �o�o �st� dis�oní��l �ara 

�indo�s� � �in��� � �ara dis�ositi�os m���is� �tc�� � �tili�a��o d� marcas con��cidas, 

como o ��rsona��m �ic���, �or ���m�lo, tam��m t�m im�acto claro, a��sar d� intan�í��l, na 

a��isi��o d� �s��rios� 

����� �so d� dados na r�t�n��o d� �s��rios

� r�t�n��o d� �s��rios � a �art� da o��ra��o d� �m �o�o como s�r�i�o �r�oc��ada �m 

��itar ��� o �o�ador �ar� d� �o�ar� � r�t�n��o �, �ortanto, o �rinci�al indicador a s�r monitorado 

� a��stado � d� int�r�ss� �artic�lar dos �e�i��er���n�ol�idos� �riar �ma ����ri�ncia �tima �ara 

o �s��rio � o camin�o �sado �or �am� d�si�n�rs �ara tornar o �o�o o mais di��rtido � �iciant� 

�ossí��l� 

�ormalm�nt�, a r�t�n��o � m�dida com dados d� �n�a�am�nto como� �1� ��rc�ntil dos 

�o�ador�s ��� �oltam ao �o�o a��s �m c�rto n�m�ro d� dias �r�t�n��o a��s 1 dia, a��s � dias, 

�tc��, ��� t�m�o d� s�ss�o �or �o�ador, ��� ��antidad� d� s�ss��s �or �o�ador, ��� �s��rios ati�os 

�or dia, ��� �s��rios ati�os �or m�s, �ntr� o�tras� 
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�ada �m d�ss�s dados d� �n�a�am�nto indica sintomas s���r�iciais d� �ro�l�mas� � 

d�si�n�r �r�cisa �sar s�a ����ri�ncia �ara o dia�n�stico corr�to �, �rinci�alm�nt�, �ara 

r�m�diar a sit�a��o� �m �o�os com r�t�n��o �ai�a no s�timo dia, no ��al a maioria dos �s��rios 

a�andona o �o�o a��s �ma s�mana, o d�si�n�r lan�a m�o d� m�didas �adr�o da ind�stria, tais

como mais cont��do �no�os ní��is�, o� a�m�ntar s�� re�l��� ��l�e criando r�com��nsas 

��t�rnas ao �o�o �como ��il�� re��r��, am�lam�nt� �tili�ado �m �o�os �ara dis�ositi�os 

m���is� �ara t�ntar atacar o �ro�l�ma� �o �ntanto, �ssas m�didas s�o ar�itr�rias � �as�adas �m 

�adr�o da ind�stria� � r�al moti�a��o da saída dos �s��rios n�o � indicada � tais sol����s n�m 

s�m�r� s�o r�l��ant�s �����

��ssa man�ira, d�si�n�rs �r�cisam d� dados d� r�t�n��o r�lacionados ao ��me�l�� ��� 

indi���m �ro�l�mas na ����ri�ncia do �s��rio ��o� na m�c�nica d� �o�o� �a��r �m �o�ador sai 

no t�rc�iro dia d� �o�o � m�nos r�l��ant� do ��� �nt�nd�r ��� �l� sai no t�rc�iro dia �or ��� o 

�o�o � m�ito ��cil, o� m�ito di�ícil o� �r�strant� o� c�ato, �tc� ��ss�s casos, a m�trica o���ti�a

�como ��antos dias, �m m�dia, �m �o�ador �o�a o �o�o�, d��� s�r trocada �or m�tricas mais 

s����ti�as, �como o �o�ador �st� �r�strado com a ����ri�ncia, s� �l� s� di��rti�, s� o ní��l d� 

di�ic�ldad� � ad���ado�, ��� in�l��nciam na r�t�n��o� �ados d� ��me�l�� �od�m s�r �tili�ados 

�ara m�dir a ����ri�ncia do �o�ador como �m todo, com r�la��o a s�ntim�ntos como �r�stra��o, 

d�sa�io, �ntr� o�tros ���� 

� ��nil d� cont��do � normalm�nt� m�dido �or índic�s ��� indicam a �arc�la d� 

�s��rios ��� atin�i� a���l� cont��do � dados d� ��me�l��� �ss� índic� d��� s�r monitorado 

�ara �1� id�nti�icar �ontos com altas ta�a d� �ro�o���� ��o�ador�s a�andonam �m �o�o ao 

atin�ir�m c�rto cont��do� o� ��� m�dir a �arc�la d� �s��rios ��� �� ac�sso� a maior �art� dos 

cont��dos indicando a n�c�ssidad� d� cont��dos no�os� �o �ntanto, com�m�nt� � �sado d� 

�orma s���r�icial � �od� indicar �ro�l�mas ��ro�o��� altos o� �alta d� cont��do� o� at� �ontos 

�ositi�os ��ai�íssima ta�a d� �ro�o����inc�lada a alto re�l�����l�e d� �m c�rto cont��do, �or 

���m�lo�, �m�ora n�o indi���m ��� �art� da ����ri�ncia da���l� cont��do o �a� s�r �om o� 

r�im�

��ando os �o�ador�s a�andonam o �o�o �or t�r com�l�tado todo o cont��do, o ��nil 

�od� indicar corr�tam�nt� o �ro�l�ma� �as, indicar�, n�ss� caso, a n�c�ssidad� d� cria��o 

r��ida d� cont��do� � n�c�ss�rio criar ní��is s��ici�nt�s �ara ��� o �o�ador �o��� o �o�o mais 

����s � �m �ma ��locidad� maior do ��� o �o�ador �od� cons�mir� �o �ntanto, a cria��o n�o 
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�od� s�r ��ita d� ��al���r man�ira� �ados d� ��me�l����od�m a��dar na cria��o a�tom�tica d� 

ní��is �mais r��ida, m�nos c�stos�, ��� �tili�a o com�ortam�nto d� mil�ar�s d� �o�ador�s nos 

ní��is ���� � a ��rc����o d� di�ic�ldad�s ���� �ara �arantir a ��alidad�� �� s��a, os dados d� 

��me�l���s�o �ss�nciais �ara �arantir ��� a m�trica d� r�t�n��o s��a m�l�orada�

�m al��ns �o�os, como �m �i�����eroi�e� ���� da �i��ra �, os ní��is s�o na ��rdad� 

os o�on�nt�s do �o�ador� ��ss�s casos � com�m o �am� d�si�n�r �ocar na cria��o d� 

����ri�ncia d� l�ta �ntr� os �o�ador�s, �ara ��� dis��t�m �ntr� si a�m�ntando o re�l�����l�e, 

�m t�oria, in�initam�nt�� ��ssa man�ira, n�o � n�c�ss�ria a cria��o d� di��rsos ní��is d� 

di�ic�ldad�s �ara s� ad���ar a cada �o�ador� �o �ntanto, com dados d� ��me�l�� � �ossí��l 

�scol��r �ntr� ní��is d� di�ic�ldad� �r��d�t�rminados �1�� o� �tili�ar a�r�ndi�a��m d� m���ina 

na cria��o onlin� d� ��rsona��ns, �as�ada na a�alia��o d� �mo���s ���� �riar ��rsona��ns

a�tom�ticos a��da tanto no �1� a�m�nto do ��nil com cada no�o ��rsona��m ���, ��m como no 

a�m�nto do re�l�����l�e d� cada �m dos o�on�nt�s, ��� a�r�nd�m com o �o�ador � �od�m 

�ro�iciar �m ní��l d� d�sa�io ad���ado �1���

�i��ra � ���� ��la do �o�o �in�� ��roin�s

�ont�� �ani��sto �am�s ����



�1

�o�o �ostrado n�sta s���o, os pro�l��as d� r�t�n��o pod�� s�r ��l�or id�nti�i�ados 

� tratados �o� o �so d� dados d� ��me�l��� �l�� disso, a r�t�n��o � ta���� �� pro�l��a 

�r��ial pois �st� inti�a��nt� li�ada � �on�ti�a��o, o� s��a, ao s���sso �o��r�ial do �o�o 

�dis��tido na pr��i�a s���o�� � ��adro 1 r�pr�s�nta os n���ros do portal �on�r��at��

��adro 1� �on�ti�a��o d� a�ordo �o� a ��antidad� d� s�ss��s por �s��rio no portal d� �o�os 
�on�r��at�

�op 1� 
�o�os 

��lti�o�ad
or�s

� 
�o�prador�s 

����ita por 
�s��rio 
pa�ant�

��dia por 
transa��o 
��o�pra�

��antidad� ��dia 
d� transa���s 

��o�pras�

� d� 
�o�ador�s

� da r���ita 
total do �o�o

1 �o�ada �,��� � �,�� � �,�� 1,�� ��,�� �,1�

� a 1� �,��� � 11,�1 � �,�� 1,�� ��,�� �,��

11 a �� �,��� � 1�,�� � �,�� �,�� �,�� �,��

�1 a 1�� 11,1�� � ��,1� � �,�� �,�� �,�� �,��

1�1 a ��� 1�,11� � ��,1� � 11,11 �,�� �,�� 1�,��

��1 a ��� ��,��� � 1��,�� � 1�,�� �,�� 1,�� 1�,��

���� ��,��� � ���,�� � 1�,�� 1�,�� 1,1� ��,��

�otal 1,��� � 1��,�� � 1�,�� �,�� 1��,�� 1��,��

�ont�� �ttp�������slid�s�ar��n�t��on�r��at����p�d�si�n��ras���o�rs���as�al��onn��t���i����1�����1����

����� �so d� dados na �on�ti�a��o d� �s��rios

�on�ti�a��o � o no�� �tili�ado para as pr�ti�as ��� os d�s�n�ol��dor�s �tili�a� na 

�ria��o d� r���ita a partir do �o�o� �� ��ral, a an�lis� da �on�ti�a��o s� pr�o��pa �� �nt�nd�r 

os �o�porta��ntos d� �o�pra ao �1� analisar os p�r�is dos �o�prador�s �para ���� ��nd�r�, 

��� �nt�nd�r as n���ssidad�s d� �o�pra �o ��� ��nd�r�� � ��� a disposi��o para �astar �por 

��anto �o�pra���

�o analisar os �o�ador�s, �o� dados d� �n�a�a��nto � d��o�r��i�os, a �on�l�s�o da 

ind�stria � ��� a �rand� �aioria da r���ita � ��rada por al��ns po��os �s��rios���� 

d�no�inados ���le����al�ias�� �s �al�ias r�pr�s�nta�, �� ��dia, ��nos d� 1� do p��li�o � 

�ais d� ��� da r���ita ����� ��o s� sa�� ao ��rto s� �ss� �o�porta��nto � r�al��nt� in�r�nt� 

ao �od�lo d� r���itas ��eem��m�o� so��nt� da �an�ira �o�o os dados s�o �apt�rados para 

tra�al�ar a �on�ti�a��o� �� s��a, ��a �iopia pro�o�ada p�lo �so d� po��os tipos d� dados� 
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�l�� disso, �olo�a o �od�lo d� r���ita �� �� dil��a �ti�o a�pla��nt� di��l�ado p�la ��dia 

� ��� d�ni�r� a i�a��� dos d�s�n�ol��dor�s �����

�ssa ��s�a �iopia pod� a��tar ta���� a an�lis� dos it�ns� �ados d� �n�a�a��nto 

�o�o ��� it�� ��nd� �ais, s�o ��ito �o��ns, � al��ns po��os it�ns s�o, �� ��ral, r�spons���is 

p�la �aior part� da r���ita� �o �ntanto, ta���� n�o � ���il �on�l�ir s� � �� pro�l��a in�r�nt� 

ao �od�lo d� r���ita ��eem��m�o� ��iopia dos dados�

� i�portant� �nt�nd�r o ��� ��nd� �ais � por ��al �alor� �as ta����, � n���ss�rio 

sa��r o por���� �� ��� �ont��to �� it�� � �o�prado� ��� asp��tos do �o�o �� �s��rio 

pa�ant� �i��n�ia � ��� n�o �st� s�ndo �i��n�iado por n�o pa�ant�s�

�i��ra � ���� ��rios asp��tos da �on�ti�a��o r�pr�s�nta� ��nos d� 1�� da r���ita �n��anto ��� a 
�a�i� �and t�� ����

�ont�� http:������������h������t����������������������������t���t��

Killmonger
Typewriter
-
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��� ��� ��� ����� ���� ������ ����

�l�� do �i�lo ���, o�tros �ator�s �st�o li�ados ao d�s�n�ol�i��nto d� �� �o�o� �sta 

s���o dis��t� tr�s prin�ipais �ator�s� � pri��iro d�l�s � �� dos ��l�or�s ���itos �olat�rais da 

�apt�ra �orr�ta d� dados d� ��me�l�� para r��istro d� �o�adas, a possi�ilidad� d� r�pris� d� 

partidas possi�ilitando, �ntr� o�tras �oisas, no�as an�lis�s a partir do ��s�o �on��nto d� dados� 

��tros dois asp��tos dis��tidos �st�o li�ados ao d�s�n�ol�i��nto d� so�t�ar� �� ��ral, s�ndo 

�l�s �1� ���s � ��� �al�as d� s���ran�a� �ada �� d�ss�s �ator�s � dis��tido �o� �ais d�tal��s 

nas pr��i�as s����s�

����1 �so dos r��istros para r�pris� d� �o�adas

�� dos �sos dos dados d� ��me�l���� a possi�ilidad� d� �is�ali�a��o da �o�ada� �ss� 

ponto � trado d� �an�ira �sp����i�a pois, �� ��a an�lis� ��ita por ���anos, a possi�ilidad� d� 

pod�r assistir � �o�ada �a�ilita o �nt�ndi��nto do �ont��to �, �ons����nt���nt�, o dia�n�sti�o 

do pro�l��a�

�� �o�os �o�p�titi�os, a �is�ali�a��o d� partidas � d� �rand� �alia para os �o�ador�s� 

�ssistir partidas d� �o�ador�s �ais ��p�ri�nt�s, �o�o �� �� �sport�, a��l�ra o pro��sso d� 

apr�ndi�ado� ��ss� �aso �sp����i�o, � �laro ��� o �so d� ��d�os ta���� pod� s�r �tili�ado� �o 

�ntanto, o �so d� ��d�os i�p�d� a paralisa��o da partida a ��al���r �o��nto para ��� �� 

�o�ador �� tr�ina��nto �ontin�� a partir da���l� �o��nto para t�ntar o�tras possi�ilidad�s, 

�o�o � �o��� �� partidas d� �adr��, por ����plo� 

� an�lis� d� partidas por al�orit�os ��l�ora a ��alidad� do plan��a��nto das a���s dos 

p�rsona��ns �irt�ais, ��l�orando assi� a ��alidad� do �o�o ����� �l�orit�os ta���� s�o 

�apa��s d� �lassi�i�ar �strat��ias � indi�ar a p�r�or�an�� d� �ada ��a d�las����� �ss� r��istro 

pr��isa s�r ��ito a�to�ati�a��nt�, o r��istro �an�al �ostra�s� n�o �on�i���l ��1� para a 

�tili�a��o n�ss� tipo d� tar��a�

� �is�ali�a��o d� �o�adas ta���� �a�ilita no �nt�ndi��nto d� pro�l��as d� d�si�n d� 

�o�o dos d�s�n�ol��dor�s� �� pro�l��a ��ito �o��� � a id�nti�i�a��o d� �strat��ias 

do�inant�s, no ��al o �o�ador pod� s���ir �� ��rto �on��nto d� �o�andos � s��pr� s� sair 

��n��dor� � partir da r�pris� d� ��a �o�ada, na ��al tal �strat��ia �oi �sada, � poss���l �nt�nd�r 
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�o�o �odi�i�ar o �o�o para �li�in��la� �ss� r��istro pod�, in�l�si��, s�r r�prisado ��antas 

����s �or�� n���ss�rias a �ada ��dan�a no �o�o, para �arantir ��� a �strat��ia do�inant� �oi 

�li�inada� 

�� di��rsos �o�os, os d�s�n�ol��dor�s torna� os dados p��li�os o� poss���is d� ��trair 

p�lo �o�ador� ��ssa �an�ira, os pr�prios �o�ador�s pod�� �tili�ar os dados para alt�rar a 

��p�ri�n�ia d� �o�o ����� �a ��rdad�, ��ist�� ��rias �o��nidad�s �irt�ais �o�adas �� analisar 

r��istros d� �o�os � ��rra��ntas apropriadas para isso � �st�o a�pla��nt� dispon���is na 

int�rn�t, �o�o a ���l������������� �tili�adas por �o�ador�s do �o�o ���l�������������� �o 

�ntanto, por �alta d� padroni�a��o � ��rra��ntas para �apt�ra d� dados d� ��me�l��, �ssa pr�ti�a 

n�o � adotada na �aioria dos �o�os�

��st�s �� �r�pos �o�ados para a�aliar a ��alidad� da ��p�ri�n�ia do �s��rio � a 

�sa�ilidad� das �ntradas do �o�o ta���� pod�� s�r i��nsa��nt� �a�ilitados � �arat�ados �o� 

o �so d� r�pris�s� �s t�st�s para a �sa�ilidad� na lo�ali�a��o d� �o�os, por ����plo, pr��isa� 

��� o t�st� s��a ��ito �� di��r�nt�s l�n��as por �s��rios nati�os da���la l�n��a � ���, �� ��itos 

�asos, s�o d� di���il a��sso� �a��r o t�st� r��ota��nt�, �o� o �so d� r�pris�s, ��itaria a 

n���ssidad� d� ��a in�ra�str�t�ra adi�ional �� di��rsos pa�s�s para o t�st�� �l�� disso, a 

a�to�a��o do pro��sso possi�ilita o t�st� �o� ��nt�nas, �il�ar�s d� �s��rios, di�in�indo o 

�i�s do �r�po d� t�st� �����

�or �i�, a r�pris� pod� s�r �sada para ��ra��o d� dados ��� n�o �ora� ini�ial��nt� 

r��istrados, �� �asos no ��al �� ��rto tipo d� an�lis� n�o �oi ori�inal��nt� p�nsado �, 

�ons����nt���nt�, os dados n���ss�rios para tal n�o �ora� r��istrados� �a��r a r�pris� da 

�o�ada � o s��i�i�nt� para ��rar �ss�s dados� ��a o�tra possi�ilidad� � a �tili�a��o d� 

si��la���s si�pli�i�adas do �o�o �n�o n���ssaria��nt� no pr�prio �o�o� para t�st�s di��rsos,

�o�o �ostrar��os �ais adiant� n�st� tra�al�o, �o� a �tili�a��o dos dados para r�prisar a 

�o�ada �� �� sist��a �as�ado �� r��ras para t�st�s d� s���ran�a� 

����� �so do r��istro na ��alidad� do so�t�ar�

�ro�ra�ador�s � t�stador�s �st�o ��ito int�r�ssados nos asp��tos d� so�t�ar� do �o�o 

�o�o ����, o ��� pod� �a�sar di��rsos pro�l��as � p�rdas ��������� �l��ns �o�os 
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i�pl���nta� �� sist��a, para r�portar ����� r��ota��nt�, ��� �n�ia o �stado da apli�a��o 

para �� s�r�idor ��ando �� �rro crítico�“quebra”�o�software�[37�, �n��anto o �s��rio �inal o 

�st� �sando� �ss�s dados pod�� s�r �tili�ados para �nt�nd�r o �rro � �ons�rtar� �ss� �or�ato, 

no �ntanto, n�o � id�al pois p�d� a a��da d� �� �o�ador ��� t��� s�a ��p�ri�n�ia pr���di�ada 

por �� pro�l��a ��� �o�� ao s�� al�an��� � �r�stra��o �� �oi �riada � pod�, n�ss� �o��nto, 

s�r irr���di���l� ��ssa �an�ira, � pr���r���l r��o��r o ���i�o poss���l d� pro�l��as d� 

so�t�ar� ant�s do lan�a��nto do �o�o �id�al��nt� lan�ar s�� n�n��� �rro��

�i��lar �o�ador�s para pro�o�ar ���s a�to�ati�a��nt� pod� a��dar ��� �as, a �ni�a 

�an�ira �on�i���l d� �ini�i�ar o pro�l��a � �tili�ando pro��ssos �or�ais d� t�st� ����� �o 

�ntanto, os r�lat�rios d� ����� s�o ��tr��a��nt� �o�pl��os � �n�ol��� ��a �o�pli�ada 

do����nta��o para r�prod��i�lo� �o��nt� a partir da r�prod���o do ����o pro�ra�ador � �apa� 

d� �orri�i�lo� � ��ra��o d� r��istros das s�ss��s prod�� �� r�lat�rio d�tal�ado para a 

r�prod���o� � �a�ilidad� d� r�prod���o d� �� ���, r�d��indo os ��stos para �an�t�n��o do 

��di�o, � �ais �� dos ��n����ios dos dados d� ��me�l��� �ss� r��istro, � a possi�ilidad� d� 

r�pris� da s�ss�o, ta���� r�d���� drasti�a��nt� os ��stos �o� t�st�s d� r��r�ss�o, ��a ��� 

��� pod�� s�r ��itos d� �an�ira a�to��ti�a�

��a a�orda��� para t�st�s �astant� pop�lar � a do �e�������e��e�el��me�� ���� no 

��al o d�s�n�ol��dor �ria os t�st�s ant�s d� ���ti�a��nt� �odi�i�ar ��a ��n�ionalidad�� �ado 

��� ��ist� a possi�ilidad� d� �sar �� r��istro d� �o�o para r�prisar, o pro�ra�ador pod� �riar 

os t�st�s dir�ta��nt� em�um�registro�de�jogo.�E�assim,�“e�ecutar”�a��o�a�fu�cio�a�idade��ara�

sa��r s� ��n�ionar� �orr�ta��nt� ��antas ����s d�s��ar�

����� �so dos r��istros para ��l�oria d� s���ran�a

�ro�ra�ador�s ta���� s�o r�spons���is por �arantir a s���ran�a � ��itar pro�l��as d� 

“��e��”��ou�bur�ar�o�jogo�,�um��ot��e��fe��me�o�de�jogos��a���ter�et.��ur�ar�o�jogo���o�s����

poss���l d��ido a �al�as d� so�t�ar� �o�o � ���il d� s�r ��ito ����� 

��ist�� p�lo ��nos ��in�� �an�iras di��r�nt�s d� ��rlar �� �o�o ����� �o �ntanto, o 

��e���������e��l�������m���l��e������� � �� dos �ais �o��ns � ta���� �o��at���l �o� o �so 

de�dados�das�sess�es�de�jogo.�Esse� ti�o�de�“roubo”����ossí�e���e�o�e�cesso�de�co�fia��a��o



��

�li�nt� d� �o�o �o �����t���l ��� �i�a na ����ina do �o�ador�� �o�o o �li�nt� �i�a na ����ina 

do �o�ador, o �o�ador pod� �odi�i�ar o �����t���l �o� at� tro�ar por �o�pl�to� � �sar isso a 

s�� �a�or� �ss� tipo d� ata��� � �on���ido �o�o ata��� ati�o � t��, prin�ipal��nt�, ��atro 

�or�as� ��������, �e�l��, m���������������me����e�����e�� and �e���l�����e����e ��1�� 

� �odi�i�a��o d� �ont��do d� ��nsa���, por ����plo, � ��ito �o��� �� �o�os �e��

��o�ados no na���ador�� � ������� do �o�o � ��ito a partir das pont�a���s dos �o�ador�s� � 

pont�a��o � nor�al��nt� �n�iada, ao �inal da partida para o s�r�idor� � �o�ador pod�, d�ssa 

�an�ira, int�r��ptar a ��nsa��� a s�r �n�iada � �odi�i�ar o �alor da s�a pont�a��o 

�an�al��nt�� �o� dados d� ��me�l��, a s�ss�o int�ira pod� s�r ��ri�i�ada para �arantir ��� 

a���la pont�a��o � �a�t���l � s� �oi r�al��nt� a o�tida p�lo �o�ador�

��� ������

�ss� �ap�t�lo �ostra as di��rsas sit�a���s �� ��� os dados d� �n�a�a��nto � 

d��o�ra�ia, por ����plo, s�o d� ��tr��a �tilidad� � �o�o a��da� os d�s�n�ol��dor�s d� �o�os� 

�o �ntanto, ta���� �i�a �lara a d��i�i�n�ia para al��ns �asos� o d�s�n�ol�i��nto da ind�stria 

d�p�nd� d� an�lis�s d� dados d� s�ss��s d� �o�os, para possi�ilitar a �ria��o d� prod�tos ainda 

�ais �n�a�ant�s � ino�ador�s� �as, a �apt�ra d� tais dados d� ��me�l�� n�o � si�pl�s pois, 

�n�ol�� di��rsos d�sa�ios ��� s�o dis��tidos no pr��i�o �ap�t�lo�



��

�� ����������������������������������������������������������

�st� �ap�t�lo apr�s�nta os d�sa�ios na a��isi��o d� dados d� ��me�l�� �, d�ssa �an�ira, 

r��or�ando a n���ssidad� d� a��da aos d�s�n�ol��dor�s d�rant� o r��istro d� dados �� �� �o�o�

��1 ����������

� �apt�ra d� dados �as�ados no �i�lo ��� � r�lati�a��nt� si�pl�s � ��ita �o� �astant� 

a�toridad� p�las ��rra��ntas dispon���is � prin�ipal��nt� dos dados d� ��me�l���� d��o�ra�ia� 

��sta �an�ira, o �o�o d�st� tra�al�o � nos d�sa�ios �n�ol�idos na a��isi��o d� dados d� 

��me�l��� �sta s���o ��s�a dis��tir � r�spond�r �s p�r��ntas� ��� dados �apt�rar, �o�o 

r�pr�s�ntar tais dados d� ��a �an�ira �ais �or�al, �o�o �odi�i�ar o �o�o para �apt�rar tais 

dados � os r���isitos para �� sist��a d� r���p�ra��o dos dados ��� �a�ilit� a an�lis�� �o �aso 

id�al, trata�os do pro�l��a�do�“�e�l��”.��u�seja,�que�dados�de���me�l�� s�o s��i�i�nt�s, s�� 

r�d�nd�n�ias, para ��� a �o�ada possa s�r r���ita a partir d� �� r��istro� 

��� ����� ����� ���������

� �aioria dos �o�os �od�rnos t�� o pot�n�ial d� ��rar ��antidad�s �nor��s d� dados 

a partir d� ��a �ni�a s�ss�o d� �o�o� �o�ado ao �ato d� ��� �o�os d� s���sso poss��� �il���s 

d� �s��rios ati�os todos os dias, ��ardar todos os dados r���r�nt�s a ��a s�ss�o d� �o�o n�o � 

��a op��o �i���l na �aioria dos �asos� �l�� da �anda d� �o��ni�a��o n���ss�ria � o �spa�o 

�� dis�o, � i�portant� a at�n��o na trata�ilidad� dos dados, �ara� e�itar� a� “����e� ���

��me������l���”�[���� 

�s�ol��r os dados d� ��me�l��� r�l��ant�s a s�r�� �apt�rados d�rant� ��a s�ss�o � 

di���il, pois r����r ��ito �on���i��nto pr��io dos �n�ol�idos no pro��to� �l���as d��is��s a 

s�r�� to�adas, �o� r�la��o a ��� dados �apt�rar, �n�ol��� s�rios ����e����� � �o�pro�issos 

por part� do d�s�n�ol��dor� 



��

�� dos prin�ipais ����e�����, ��ando �ala�os d� dados d� ��me�l��, � a d��ini��o do 

n���l d� �ran�laridad� ��� s�r� �tili�ado� �od�ndo s�r �1� �ntrada pri�iti�a �t��las 

pr�ssionadas, �li���s do m���e, �t���, ��� a���s �ir para a �s���rda, p�lar, �orr�r, �t��� o� ��� 

int�n���s ����ir d� �� ini�i�o, ��itar �� o�st���lo, �t���� 

�or�al��nt�, �ntradas pri�iti�as s�o ��ito ��r�orr��i�as � ��ra� ��a �rand� 

��antidad� d� dados intrat���is o�, no ��l�or dos �asos, a n���ssidad� d� si��lar todas as 

r��ras do �o�o no�a��nt� para �riar dados r�l��ant�s� �� s��a, ��itas ����s, r����r ��� as 

r��ras do �o�o s��a� i�pl���ntadas tanto no �o�o �� si ��anto no sist��a d� an�lis� dos dados� 

�� al��ns �o�os, a l��i�a pod� a��dar � �a�ilitar �ssa i�pl���nta��o d�pla ��o�o � o �aso d� 

��rios �o�os �as�ais d� �a���oo���

�nt�n���s, por o�tro lado, s�o ��ito a�stratas � �� ��rtos �asos pod�� o�itir dados 

im�orta�tes.��or�e�em��o,�“e�itar�um�obst�cu�o”��ode�ser�feito�de���rias�ma�eiras�difere�tes�e�

�� ��a an�lis� �ais pro��nda pod� s�r n���ss�rio �nt�nd�r �o�o o �o�ador �����to� tal 

int�n��o� ��� os dados d� ��nor �ran�laridad� � i�poss���l d�s�o�rir �o�o ��rta a��o �oi 

�����tada� �or o�tro lado, � poss���l in��rir int�n���s a partir das �ran�laridad�s �ais �ai�as�

����s poss��� o ��l�or ��sto ��n����io ap�sar d� ainda s�r�� ins��i�i�nt�s �� ��rtos 

�asos �o�o, por ����plo� os �s��rios pr���r�� �tili�ar o �o�s� o� o t��lado para disparar a 

ar�a�

�i��ra � ��� �s di��r�nt�s �ran�laridad�s da r�pr�s�nta��o dos dados � s�� �ap�a��nto no �a�� 
�ntolo�� �ro���t ����������

�ont�� o a�tor

Killmonger
Typewriter
-



��

�inda � poss���l a �tili�a��o d� ��a a�orda��� ���rida �ist�rando dados d� di��r�nt�s 

�ran�laridad�s para �asos �sp����i�os� �or ����plo, para sa��r ��ais �s��rios pr���r�� �o�s� 

o� t��lado, �ssa in�or�a��o pod� s�r ta���� r��istrada, ��nta��nt� �o� ��rios o�tros 

asp��tos, �tili�ando�s� ��a �ran�laridad� d� a��o�

� �s�ol�a �rr�n�a dos dados pod� a�arr�tar pro�l��as d� �rand� �s�ala pois, ao 

p�r����r al��� dado n���ss�rio ��� n�o �st� s�ndo ad��irido nas s�ss��s, � n���ss�rio �riar 

��a at�ali�a��o do �o�o para ��� o dado pass� a �i�ar dispon���l� � at�ali�a��o t�r� ��� s�r 

r�distri���da para �� �rand� n���ro d� �o�ador�s� �ss�s �o�ador�s t�r�o ��� �o�ar ��rias ����s 

para ��� o no�o dado possa s�r �apt�rado ���� �� al��ns �asos, o distri��idor pod� l��ar ��rios 

dias para apro�ar � �o���ar a distri��ir a no�a ��rs�o�

��� ���� ����������� �� ������

��pr�s�nta��o d� �on���i��nto � �� �a�po �asto � �o�pl��o da �i�n�ia da 

�o�p�ta��o� �o �a�po da an�lis� d� �o�os, no �ntanto, o �o�o � �oltado para al��ns po��os 

�or�alis�os� l��i�a atri��to��alor, l��i�a d� pri��ira ord�� � ontolo�ias� �ada �� dos 

�or�alis�os poss�i pr�s � �ontras r�la�ionados � ��pr�ssi�idad� � trata�ilidad� do 

�on���i��nto ��ardado�

� l��i�a d� atri��to��alor � si�pl�s � trat���l, �as n�o poss�i a ��pr�ssi�idad� 

n���ss�ria �� ��itos �asos� �or ����plo, d�s�ri���s si�pl�s d� ���ntos �o�o, ����e ��,�� 

�e����,�� � �e���� ��,��, para r�pr�s�ntar a posi��o d� �� o���to �� r�la��o a o�tros, n�o 

pod� s�r ��ita d� �an�ira �on�isa para ��itos o���tos �sando a r�pr�s�nta��o da l��i�a atri��to�

�alor ����� ��anti�i�ador�s �ni��rsais � ��ist�n�iais s�o �� o�tro ����plo d� �l���ntos 

��pr�ssi�os ��ito �t�is ��� n�o �st�o dispon���is na l��i�a d� atri��to��alor� � di���il, por 

����plo, �riar ��a ��s�a nos dados para r�spond�r p�r��ntas �o�o� ��ist� �ntr� os �o�ador�s 

al��� �aso no ��al o �����o d� �� �st��io �oi �orto �o� ��a �a�ilidad� �sp��ial� �ssa ��s�a 

r����r o �so d� l��i�a d� pri��ira ord��, �o� ��a r�pr�s�nta��o �o�o� ��,�,� �l��e���� �

������� ���e���l���l������ � ��lle� ��, �� � � ��e� ��, ��� 

� o �aso do ��me�����l��������e�������� ���� ��� o��r��� �� �o�a��l�rio �apa� d� 

r�pr�s�ntar s�ss��s d� �o�o, tanto no n���l d� �ran�laridad� das �ntradas pri�iti�as �s���



��

�on��nto ��a�ado d� �np�t ��t�od�, ��anto na �ran�laridad� das a���s ��sando a part� d� 

�ntit� �anip�lation �ostrada na �i��ra ��� 

�ntolo�ias, �o�o o ���, ta���� �ora� �astant� �sadas para r�pr�s�ntar dados d� 

�o�os� �� t�r�os d� trata�ilidad� � ��pr�ssi�idad�, ontolo�ias �i�a� no ��io do �a�in�o �ntr� 

a l��i�a atri��to��alor � a d� pri��ira ord��� � �aior tr�n�o das ontolo�ias � ir al�� da sinta�� 

p�ra��nt� � propor �� no�o �o�a��l�rio para o �on���i��nto a s�r r�pr�s�ntado�  

�i��ra � �3�.�Estrutura�“E�tit���a�i�u�atio�”�do����.

�ont�� ����

� �tili�a��o d� ontolo�ias para r�pr�s�ntar o �on���i��nto �as�ado �� �asos � n�o �� 

r��ras, assi� �o�o a ��s�a por �asos �� ontolo�ias ind��adas, s�o �o��ns na lit�rat�ra 

Killmonger
Typewriter
-



�1

��������� �essa �orma se �acili�a a i�e��i�ica��o �e casos em ��e o �o�a�or �so� �ma �a�ili�a�e 

es�ecial��ara�vencer�um��c�e������e�es���i�� como e�em�li�ica�o acima�

���ro �o��o �osi�i�o� � a �ossi�ili�a�e �e �sar a o��olo�ia como �o��o �e �ar�i�a� �a 

�ase �e ma�eame��o �e �om��io ����� �a cria��o �e �ma �i���a�em �s�ec��ica �e �om��io 

������ � cria��o �e �ma ��� �o�e a���ar �o �ra�ame��o �os �a�os �e�i�o �s �i�ersas 

�errame��as �is�o���eis �ara �al� � �a��a�em �a ��ili�a�ao �e �ma ��� � �ra�al�ar �o ���el 

corre�o �e a�s�ra��o sem se �reoc��ar com co�s�r���es si����icas e sem���icas �e li���a�e�s 

a���oc����� � ��ili�a��o �e ��� �ara a �ro�rama��o �e �o�os� �ri�ci�alme��e �o ��e 

c�amamos �e li���a�e�s �e scri��� � m�i�o �o��lar e �rese��e em �rame�or�s �e cria��o� como 

a ��real ���i�e ���� o� �a cria��o �e �o�os �ara �is�osi�i�os m��eis em ����� ����� �o 

e��a��o� a ��ili�a��o �e ��� ��1� �ara re�rese��a��o �e �o�a�as ai��a � i�ci�ie��e� ��esar �is�o� 

�� al��mas i�icia�i�as �es�e se��i�o� como � o caso �a re�rese��a�ao �e a��es �o �o�a�or �ei�a 

�ela ��real ���i�e� e mos�ra�a �o e�em�lo a�ai�o�

�se��o�c��i�o 1 � ��� �ara cria��o �e m���i�a es�a�o �e com�or�ame��o �e �erso�a�e�s                        
�a ��real ���i�e�

�� �ase ���ac�i�� s�a�e� 
s�a�e ���ac�i�� � 
�� ��ic� �ase ���c�io�s �ere��� 
� 

�� ���ac�i�� ���close� 
s�a�e �elee���ac�i�� e��a��s ���ac�i�� � 
�� ��ic� s�eciali�e� ���c�io�s �ere��� 
� 

�� ���ac�i�� �rom a �is�a�ce� 
s�a�e �a��e���ac�i�� e��a��s ���ac�i�� � 
�� ��ic� s�eciali�e� ���c�io�s �ere��� 
�
�o��e� o a��or

�l�m �a ��ili�a��o �e ���s �e���ais� as ���� �is�ais ���� es��o ca�a �e� mais 

�o��lares� �ois� al�m �e �ra�al�ar �o ���el corre�o �e a�s�ra��o e �ra��lari�a�e� �acili�am o �so 

�os �a�os �or s�a�e�ol�ers �o �ro�e�o ��e ��o �o�em �ro�ramar em �ma li���a�em �e 

�ro�rama��o� � �r��ria ��real ���i�e� ale� �a ��i�� ���� mos�ra�a �a �i��ra �� �oss�i



��

am�ie��es �e �ro�rama��o com ���s �is�ais �ara �ro�ramar o al�ori�mo �e escol�a e �ra�si��o 

e��re a�ima��es �e �m �erso�a�em �a�o o es�a�o em ��e es�e se e�co��ra�

�i��ra � ������rograma��o�do�“�nimation��ic�ing����ando��ma������i��a��do��ram��or��d��
�ro�rama��o �e �o�os ��i���

�o��e� ����s����ocs���i�����com��a��al�i��e����ml

�or �im� �ma li���a�em es�ec��ica �ara o �om��io �e �ma sess�o �e �o�o �o�e ser �is�a 

como �ma ma�eira �e �sar o �o�o como �ma �la�a�orma �ro�ram��el e a ��� seria� e���o� �ma 

ma�eira �e �ro�ramar �al �la�a�orma� �� se�a� os �o�os �ra�a�os �o�em ser �os�eriorme��e 

“���c�tado���na�“��ata�orma��ogo��

��� ���� ��������� � ������ �� ���� ���� �������� �� ������

�ara ca���rar os �a�os � �ecess�rio mo�i�icar o c��i�o �o �o�o� �o e��a��o� essa �are�a 

�����ar�c���im��������cond����rio���ro���ma������di�ic��tam�o�“���aration�o��conc�rn�����m�

o�tra���a�a�ra���a�ca�t�ra�d��dado�����m�“�ross���ttin� �on�ern���oi��a��ta�toda��a���art���do�



��

c�di�� e ��de� ��tencialmente� �erar c�di��s d��licad�s e de�end�ncia e�cessi�a a�mentand� 

a c�m�le�idade d� c�di�� e� c�nse��entemente� � c�st� de man�ten��� e e�tens�������

� c�di�� a�ai��� ��r e�em�l�� m�stra �ma c�amada �ara � c�di�� de dad�s inserid� 

em �m c�di�� da camada de a�resenta���� �ssa ��n��� �a� �arte de �ma tela de �inal de est��i� 

�nde � ���ad�r ��de �er s�a �er��rmance� �asicamente� as in��rma��es de �m est��i� d� ���� 

recentemente c�m�letad� s�� �assadas �ara �s �ain�is� � �a���a�� de �m ��t�� � de�inid� e 

�ma anima��� � iniciada� �� mei� de t�d� iss�� a a��� de est��i� c�ncl��d� � l��ada�

�se�d��c�di�� � � ��di�� �ara e�ec�tar a m�dan�a de �lacar e re�istrar a c�m�let�de de �m est��i�

����i� �oi� �et�ata��eta�e�e� �eta�e�e�� int s�ore� ��tion on��a���i���
�

�ase��et�o�ia���eta�e�e���
int �e�e� � �eta�e�e���e�e��n�e��
trans�or���in����ane���it�e��e�t����et�o��onent��e�t����te�t �
strin���or�at���o�����e�e��tit�e���o�a�i�e����e�e���
�a�a�e��nstan�e���e��te��tion�e�e��o���ete��e�e�� s�ore��
�tart�oro�tine���ore�ni�ation�s�ore���
t�is�on��a���i�� � on��a���i���

�
��nte� � a�t�r

� m�dan�a da tela de �inal de est��i� ��ara �m n��� la���t� ��r e�em�l��� ��r �m 

desen��l�ed�r desa�isad�� ��de acarretar a rem���� da c�amada d� c�di�� de re�istr� d�s 

dad�s� �essa maneira� � dad� n�� ser� mais arma�enad� �el� ����� �e � c�di�� ��r m��id� da 

camada de a�resenta��� �ara a camada de a�lica���� ��r e�em�l�� e�iste � risc� de d��lica��� 

de c�di�� de�id� �s di�ersas c�ndi��es de �inal de est��i� de �m ���� ���r e�em�l�� �encer � 

est��i�� m�rrer em �m ��rac�� m�rrer ��r �m inimi��� entre ��tr�s�� � c�di�� a�ai��� ��r 

e�em�l�� m�stra � e�ent� send� �ra�ad� ��and� � ���ad�r �erde �ma �ida�

�se�d��c�di�� � ���� ��di�� d� re�istr� de �m e�ent� d� ���ad�r �erdend� �ma �ida

����i� �i�tionar��strin��o��e�t� ��e��te��tion�e�e��o���ete�int �e�e�� int s�ore�
�

�i�e��ste���in��eton��e�o�e�e�t���
�na��ti�s��o���ete�e�e���e�e��s�ore��
ret�rn ser�er�ontro��er���e��te��tion�e�e��o���ete��e�e�� s�ore��

�
��nte� � a�t�r

Killmonger
Rectangle

Killmonger
Typewriter
-
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��dem�s identi�icar d�is �r��lemas em ��tencial nesta a��rda�em� �rimeir�� � e�ent� 

est� send� �ra�ad� em ��tras c�ndi��es de �inal de est��i�� �e��nd�� ��and� n��as c�ndi��es 

de �inal de est��i� s�� inc�r��radas a� ����� �nde de�e ser incl��d� � c�di�� de re�istr� d�s 

dad�s�

�m �m ���� �nde cada n��el tem �m limite de tem�� �ara ser c�ncl��d�� �m limite de 

c�lis�es a serem �eitas e tam��m a c�ndi��� de �it�ria� ��dem�s ter n� �rimeir� cas�� � c�di�� 

de ati�a��� da m�trica “CompleteLevel”�sendo�chamado�em�apenas�uma�ou�duas�condições.�

�� se��nd� cen�ri�� mesm� ��e � c�di�� se�a incl��d� nas tr�s ��ssi�ilidades� ser� tri�licad�� 

�e sim� ��and� da m�dan�a de c�di��� e�istir� d�c�menta��� �ara ��e � desen��l�ed�r a��ste 

n�s tr�s l��ares� �e n��� ��e arti�ic��s ser�� �sad�s �ara res�l�er � �r��lema�

�ara dimin�ir �s �r��lemas de “��o�����tt���� � necess�ri� �r��er a� desen��l�ed�r � 

entendiment� necess�ri� s��re as necessidades de ca�t�ras de dad�s � mais ced� ��ss��el� �e 

as necessidades de ca�t�ra est�� claras n� c�me�� d� cicl� de desen��l�iment�� � �r��ramad�r 

tem mais �acilidade e ca�acidade �ara cria��� de �m c�di�� c�m ar��itet�ra e desi�n s��icientes

�ara atender a tais re��isit�s ����� �sse entendiment� tam��m a��dar� na d�c�menta��� 

ade��ada dessas decis�es de �r��et�� ��e s�� cr�ciais �ara e�itar �s �r��lemas de e���st�s 

nesta se����

���� ���� ��������� � ���� �� ������

�l��ns d�s interessad�s n� �r��et�� �rinci�almente as e��i�es de ne��ci�s e criati�a� 

re��erem �ma maneira int�iti�a e interessante de re�resenta��� e ��sca d�s dad�s d� ����� �s 

��rmat�s �s�ais de re�resenta���� c�m� l��ica de �rimeira �rdem� s�� n�rmalmente l�n��s 

te�t�s c�m sinta�e desinteressante e c�m�licada� de di��cil inter�reta���� �ara a mai�ria das 

�ess�as� ��r ��tr� lad�� �r��ramad�res �re�erem ��rmat�s ��e �acilitem � tratament� d�s dad�s 

��r c�di��� �essa maneira� � ��ss��el criar al��ritm�s de a�rendi�a�em de m���ina e 

minera��� de dad�s� c�m mais �acilidade� 

� a�resenta���� ��r e�em�l�� ��de ser �is�al ������� � mais ��cil identi�icar �s 

camin��s e decis�es t�mad�s �el� ���ad�r d�rante �ma �artida e rec�n�ecer �r��lemas n� 
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desi�n d� ����� a �artir de �ma re�resenta��� �is�al d�s dad�s� �ad�s es�aciais de ����s s�� 

c�m�mente re�resentad�s �is�almente �����

��r ��tr� lad�� a re�resenta��� ��cada em c�m��tad�res �recisa ser a mais ��rmal e 

�adr�ni�ada ��ss��el� �ara ser �tili�ada ��r di�erentes al��ritm�s �ara di�erentes an�lises� � 

�alta de �adr�ni�a��� le�a a limites na inter��era�ilidade e� c�nse��entemente� di�ic�lta � re�s� 

de c�di�� �����

�m �ma sess�� de ����s� �s desa�i�s relaci�nad�s � descri��� de dad�s de �a�e��a� 

s�� ��ri�s� c�m� e��licitad�s nesse ca��t�l�� ��� s� a descri��� � desa�iad�ra� c�m� tam��m 

a c�leta d�s dad�s e a rec��era��� e an�lise� �essa maneira� al��mas caracter�sticas s�� 

dese���eis �ara as ��tenciais s�l���es deste �r��lema� �� �r��im� ca��t�l�� tais caracter�sticas 

s�� a�resentadas e � estad� da arte em �ra�e�or�s �ara mani��la��� de dad�s em ����s � 

analisad�� 

��� ���� ����� ������� �� ���������

A�reprise�(ou�“�epl���� de �m s��t�are � �m �r��lema c�m�le�� e �em send� est�dad� 

�� m�it� tem�� n�s mais di�erentes c�nte�t�s ������].�A� execuç�o� de� um� “�epl��� re��er 

re�istr�s detal�ad�s d� ��e ��i e�ec�tad� �� ��e c�amam�s de re�istr�s c�m dad�s de 

�a�e��a��� �e�istr�s de alta �idelidade �� ��ram �sad�s n�s �rimeir�s sistemas �ara re�rises da 

execuç�o�comp�e�a�de�uma�m��uina��com�o�in�ui�o�de�depurar�sis�emas�operacionais�ou�“�a��e 

�o�eren�e”� em� sis�emas� com� mem�ria c�m�artil�a distri���da �������� �sses re�istr�s� n� 

entant�� necessita�am de �m �ard�are �r��ri�� �m �erne� m�di�icad� �� �ma m���ina �irt�al 

es�ecial� � ��e limita�a � �s�� �l�m diss�� a �r�d���� intensa de dad�s nesses re�istr�s t�rna�a 

a �ersist�ncia de t�da a e�ec���� im��ss��el� ��rmalmente� s� �s �ltim�s se��nd�s de 

e�ec���� antes de �m err� eram re��rtad�s�

�m n��eis mais alt�s de a�stra���� em �ma lin��a�em de �r��rama��� ��r e�em�l�� a 

��antidade de dad�s �erad�s ��de ser dimin��da drasticamente e ��rias �erramentas � c�m� 

���s�ot ����� �e�a�� ���� e �i��o� ���� � e�istem �ara � re�istr� da e�ec���� de �m s��t�are� 

�� entant�� s�� ins��icientes �ara a e�ec���� n� n��el da a�lica���� �� cas� de err� de 

�ard�are� �� de sistema ��eraci�nal� n�� � ��ss��el entender � ��e ac�ntece�� �ssas 

�erramen�as��se��aseiam�no�mecanismo�de�re��ex�o�(“re��e�tion”��dessas��in�ua�ens�e��en�am�
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criar �s re�istr�s de maneira trans�arente �ara � desen��l�ed�r� �� �tili�ar a re�le��� da �r��ria 

lin��a�em� � am�iente de e�ec���� d� re�istr� �� e�iste� ent�� �s �ra�e�or�s n�� �recisam se 

�re�c��ar em criar �m n���� �� entant�� a� �a�er iss�� limita as ����es d� desen��l�ed�r ��e 

�recisa �tili�ar �ma lin��a�em de �r��rama��� �� �ra�e�or� es�ec��ic�� 

�ara a re�rise de sess�es de ����s� �s �ra�e�or�s �asead�s em re�le���� m�stram�se

de�icientes tam��m �ela en�rme ��antidade de in��rma��� desnecess�ria �erada� �essa 

maneira��o�“o�er�ea�”�para�a�an��ise�de�dados�espec��icos�de��o�o���mui�o��rande� � ���s�ot� 

��r e�em�l�� �tili�a as entradas d� ���� na �ran�laridade de in��t� �essa maneira� a ��sca ��r 

e�ent�s es�ec��ic�s d� ���� necessitaria de �ma n��a sim�la��� �ara cada re�istr�� �ara 

c�e�arm�s a� n��el de �ran�laridade de a��� e ��ssi�ilitar a ��sca ��r e�ent�s c�m�� ����� 

��a�er��� �oss��� �s�e�ia���i�it���� �i��e� ��� �� � �se� ��� ��� �� se�a� a�esar de 

res�l�er � �r��lema da re�rise� n�� seria s��iciente �ara � �s� ��r t�d�s �s sta�e�o��ers

en��l�id�s n� �r��et� e ainda assim� seria necess�ria a cria��� de �ma lin��a�em de 

re�resenta��� das �artidas �ara � re�istr� na �ran�laridade de a����

�essa maneira� � necess�ri� � �s� de �ma lin��a�em n� n��el de a��� ��e se�ae��ressi�a � 

s��iciente �ara a e�ec���� de re�rises� �a cria��� de �m n��� ��rmat� de re�istr�� � am�iente 

de e�ec���� �recisa ser criad�� �� cas� de ����s di�itais� ��dem�s ada�tar � ���� �ara 

e�ec���� de re�rises� �tili�and� �s re�istr�s e n�� �s c�mand�s d� ���ad�r c�m� entrada� � 

im��rtante salientar ��e n�� � �ma tr�ca sim�les ��is �s re�istr�s est�� n� n��el das a��es 

en��ant� ��e a entrada d� ���ad�r n� n��el de in��t� 



��

��adr� � � �a�eament� d�s e�ent�s de entrada n� ���s��t�

�i�� de ��ent� ��em�l�s �a�t�rad� ��r 
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� �����

���se
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�arre�arment�
��car� des��car� seleci�nar� 

m�dar
��la�em� redimensi�nar

�im
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���
���

��nte� ����

�l�m dessa assimetria n� n��el de �ran�laridade� e�istem �r��lemas inerentes �

e�ec���� de re�rises� � �rinci�al deles � � re�istr� de e�ent�s n�� determin�stic�s� �sses 

e�ent�s� ��r di�ers�s m�ti��s� ��dem ac�ntecer de di�erentes maneiras em di�erentes 

e�ec���es de �m mesm� s��t�are� � n� cas� es�ec��ic� de ����s� esse �r��lema � a�ra�ad� 

�ela ��antidade de e�ent�s desse ti��� � m�it� c�m�m� ��r e�em�l�� ��e di�ers�s element�s 

de �m ���� se�am decidid�s c�m � �s� intensi�� de ��n��es �ara �era��� de n�mer�s aleat�ri�s 

� a ��si��� inicial das �e�as na tela de �m ���� de ��e�ra�ca�e�a� ��r e�em�l�� �m t�d�s �s 

e�ent�s desse ti��� � res�ltad� �recisa ser de�idamente re�istrad� e tratad� de maneira

a�r��riada na �lata��rma de e�ec�����

��� ������

�sse ca��t�l� �a� �m a�an�ad� d�s di�ers�s desa�i�s en��l�id�s na cria��� de re�istr�s 

de �ma �artida� �e �ma maneira �eral� ��ri�s desses desa�i�s est�� send� tratad�s de maneira 

is�lada� �ssa a��rda�em� a�esar de ��nci�nal� cria �r��lemas di�ers�s �ara �s desen��l�ed�res� 
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�ma �e� ��e res�lta em di�erentes ��rmat�s �ara di�erentes re�istr�s �ensad�s �ara di�erentes 

���eti��s � �m re�istr� �ara as m�tricas de reten��� e ��tr� �ara a re�rise� ��r e�em�l��  �essa 

maneira� im�acta ainda mais na c�m�le�idade de c�di�� c�m �r��lemas de d��lica��� de 

c�di�� e “��o�����ttin�”.���pr�ximo�cap��u�o�ana�isa�di�ersas dessas a��rda�ens� �l�and� �ara 

e�em�l�s de s�l���es e disc�tind� c�m� cada �ma delas tra�al�a �s desa�i�s descrit�s�



��

�� ������ �� ����� �������� ���� � �������� �� ������� �� �����

�este ca��t�l� s�� de�inidas as �r��riedades essenciais �ara s�l���es de re�istr� de 

sess�es ��ra�e�or�s de anal�tica� e disc�te s��re ����es e�istentes em rela��� a essas 

�r��riedades� �sse de�ate ir� �acilitar � ��sici�nament� d� �a�e��ts n�s ca��t�l�s se��intes�

��� ����������

�sta se��� de�ine �r��riedades de ana��ti�s �ra�e�or�s ��e �recisam ser c�nsideradas 

d�rante a ca�t�ra� re�resenta���� arma�enament�� ��sca e a�resenta��� de dad�s de �a�e��a�

de ����s� �m se��ida� �ra�e�or�s� tant� c�merciais ��ant� acad�mic�s� s�� analisad�s e 

disc�tid�s s�� a �tica das �r��riedades de�inidas�

�ada �ma das �r��riedades descritas a�ai�� ��i de�inida c�m �ase n�s desa�i�s li�ad�s 

a dad�s de �a�e��a� de se��es de ����s� descrit�s n� ca��t�l� anteri�r�

��n�eciment� �r��i� necess�ri�� � mai�ria d�s �rame��r�s ass�me ��e � 

desen��l�ed�r d� ���� entende as necessidades de ca�t�ra de dad�s de �a�e��a�� �ntendem�s 

��e � desen��l�ed�r de�e ser a��dad� a� m��im� nesse ��nt�� �ssa caracter�stica est� 

relaci�nada a� desa�i� de ��ais dad�s ca�t�rar�

���ressi�idade� a lin��a�em de re�resenta��� d�s dad�s d� ���� de�e ser 

s��icientemente e��ressi�a �ara �arantir a re�resenta��� de t�d�s �s ti��s de dad�s de �ma 

sess�� de ����� �ssa caracter�stica est� relaci�nada a� desa�i� de c�m� re�resentar �s dad�s e� 

�rinci�almente� a ��ssi�ilidade de re�rises�

�e�ara��� de c�nceit�s �d� in�l�s� se�aration o� �on�erns�� ��di�icar � re�istr� d�s 

dad�s em �m ���� e escre�er s�a d�c�menta��� de�e ser �ma tare�a sim�les ��� a� men�s� �eita 

de ��rma direta �el� desen��l�ed�r� � c�di�� e d�c�menta��� res�ltantes de�em ser ��ceis de 

manter ��r �m l�n�� �er��d� de tem�� �s�� a �ers�ecti�a de �aa��� �ssa caracter�stica est� 

relaci�nada a� desa�i� de m�di�ica��� d� c�di�� de �����

�n�eropera�i�idade�� ou� �orma�o� “�o���ter��rien���”�� �� impor�an�e� �ue� o� �orma�o� de�

re�resenta��� se�a �acilmente ��ardad�� rec��erad� e �r�cessad� ��r al��ritm�s� �essa 
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maneira� �ermitim�s c�m �acilidade a minera��� de dad�s� �era��� a�t�m�tica de relat�ri�s� 

a�rendi�a�em de m���ina� entre ��tras c�isas� �ssa caracter�stica est� relaci�nada a� desa�i� 

de rec��era��� e �s� d�s dad�s�

��rmat� ami���el a� �s��ri�� � a�resenta��� d�s dad�s de�e ser de ��cil entendiment� 

e inter�reta��� ��r �m ��man�� es�ecialmente as e��i�es n���t�cnicas c�m� desi�n e ne��ci�s� 

�ssa caracter�stica est� relaci�nada a� desa�i� de �s� d�s dad�s ca�t�rad�s�

��tensi�ilidade� � �ra�e�or� de�e ser e�tens��el �ara �acilitar a adi�a� de n��as 

m�tricas � medida em ��e � ���� e��l�i� �ssa caracter�stica est� relaci�nada a� desa�i� da 

esc�l�a de ��al re�resenta��� d�s dad�s� �em c�m� da m�di�ica��� d� c�di�� de �����

��� ������ � ������ �������� ����������

�el� men�s �ma de�ena de ����es c�merciais �r��eem s�l���es �ara � re�istr� de 

�artidas� c�m� ���rr�� �a�ena��ti�s� �oo��e ana��ti�s� �e�ta�na� entre ��tr�s� �� entant�� t�das 

�tili�am a mesma a��rda�em c�m ��c� em ser ami���el �ara � �s��ri� e �e��enas di�eren�as 

nas m�tricas de dad�s de en�a�ament�� �am��m s�� ��rnecid�s mecanism�s �ara � s���rte de 

dad�s de �a�e��a� c�m al��mas limita��es� �sta se��� disc�te c�m� cada �m d�s desa�i�s d� 

re�istr� de ���adas � a��rdad� ��r essas �erramentas e a �a�ilidade de cada �ma delas c�m 

rela��� �s �r��riedades descritas na se��� inicial deste ca��t�l��

��r ser � �ra�e�or� mais ����lar na ind�stria de ����s� c�m mais de ��� �il��es de 

sess�es de mais de ��� mil desen��l�ed�res� � ���rr� ���� ser� analisad� nesta se���� 

� ����laridade de ���rr� se de�e� em �arte� � �acilidade de inte�ra��� d� cliente� 

��enas a iniciali�a��� d� �ra�e�or�� c�m �ma sim�les c�amada d� cliente n� ����� �� �arante 

a� desen��l�ed�r di�ers�s dad�s de dem��ra�ia e en�a�ament� � c�m� tem�� de sess��� sess�es 

��r dia� �s��ri�s ati��s ��r dia e m�s � m�tricas essas ��ra d� esc��� deste tra�al��� �essa 

maneira� �ara dad�s de en�a�ament� e dem��ra�ia� ���rr� n�� re��er nen��m c�n�eciment� 

�r��i� d� ��e ca�t�rar e lida c�m � �r��lema de man�ten��� d� c�di�� �ara � desen��l�ed�r�

��r ��tr� lad�� �ara dad�s de �a�e��a�� ���rr� �tili�a e�ent�s c�st�mi���eis �d� in�l�s� 

“��sto� e�ents”���ue�consis�e�de�uma��a�e�a�“����� na ��al � desen��l�ed�r ��arda �ares de 
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atri��t� e �al�r� �ssa estr�t�ra de dad�s ��rnece e��ressi�idade s��iciente �ara ��al��er ���� e 

n�rmalmente � �tili�ada �ara ca�t�rar dad�s de �a�e��a�� �m e�em�l� sim�les �ara ca�t�ra 

de �m e�ent� �ara re�resentar ��e � ���ad�r lan��� �ma �a�ilidade es�ecial seria�

�se�d��c�di�� � � ��di�� �l�rr� �ara �s� de �ma �a�ilidade es�ecial �el� ���ad�r

�a���trin�� �trin�� arti��e�ara�s � ne� �as��a���trin�� �trin�����
arti��e�ara�s���t����ara�ter�� ���a�er���
arti��e�ara�s���t����i�it����e�� ���e�ia����
arti��e�ara�s���t���i�esta���� �������
�l�rr���ent�l����ent���se��ilit��� article�arams��

��nte� � a�t�r

� a��rda�em ��e �ermite �rande e��ressi�idade� re��er �astante c�n�eciment� �r��i�

d� desen��l�ed�r s��re � ��e re�istrar ��is� n�� ��rnece �r�cess� �� mecanism�s de a��da� n�s 

desa�i�s d� ��e ��ardar e c�m� re�resentar� disc�tid�s anteri�rmente� � e�em�l� acima� ��de 

ser �eit� de ��tras maneiras� c�m� ��r e�em�l��

�se�d��c�di�� � � ��tra maneira de re�istrar � �s� de �ma �a�ilidade es�ecial �el� ���ad�r

�a���trin�� �trin�� arti��e�ara�s � ne� �as��a���trin�� �trin�����
arti��e�ara�s���t����ara�ter�� ���a�er���
arti��e�ara�s���t����ent���e�� ���e�ia���i�it����
arti��e�ara�s���t���i�esta���� �������
���rr���ent��o���ent���a�e��ent�� arti��e�ara�s��

��nte� � a�t�r

��m� ��dem�s �er n�s e�em�l�s de c�di�� acima� a �acilidade de inte�ra��� �ara 

dad�s de en�a�ament� e dem��ra�ia n�� � a mesma �ara dad�s de �a�e��a�� ��� e�iste 

mecanism� �� �r�cess� �ara a��iliar �s desen��l�ed�res c�m �r��lemas de se�aration o� 

�on�erns� di�ic�ltand� � �r�cess� de cria��� d� c�di�� necess�ri� �ara ca�t�rar as m�tricas n� 

�����

�m term�s de inter��era�ilidade� e�iste �m c�n��nt� de ���s ���� �ara rec��erar 

in��rma��es ca�t�radas anteri�rmente� �� entant�� s� a ��� ��ent�etri�s ���� ��ssi�ilita a 

rec��era��� de dad�s de e�ent�s c�st�mi�ad�s� ��esar de �r��er a res��sta n�s ��rmat�s ��� 

e ����� s�mente in��rma��es c�m�inadas de �m cert� e�ent� est�� dis��n��eis� �� c�di�� 

a�ai��� �m e�em�l� de ret�rn� m�stra ��e �ara cada e�ent� s� s�� ��rnecidas in��rma��es 

s��er�iciais c�m� � t�tal de �e�es em ��e � e�ent� �c�rre�� ��� � ��ss��el� ��r e�em�l�� 



��

se�mentar �s e�ent�s ��r �ar�metr�s �se tem�s � e�ent� andar� n�� ��dem�s rec��erar s�mente 

andar �ara a es��erda��

�se�d��c�di�� � � ��em�l� de ret�rn� a �ma c�amada a ��� ��ent�etrics de �l�rr�

���t��e�������ar���
���ersion��������
���enerate��ate��������� ���� ����
��start�ate���������������
��en��ate���������������
���ersion�a�e��������
�e�ent���
�

��e�ent�a�e����o�o�t��
���sers�ast�a���������
���sers�ast�ee���������
���sers�ast�ont���������
��a���sers�ast�a���������
��a���sers�ast�ee���������
��a���sers�ast�ont��������
��tota��o�nt��������
��tota��essions��������
���ate��������������

��
�

��e�ent�a�e����n��i����
���sers�ast�a���������
���sers�ast�ee���������
���sers�ast�ont���������
��a���sers�ast�a���������
��a���sers�ast�ee���������
��a���sers�ast�ont��������
��tota��o�nt��������
��tota��essions��������
���ate��������������

��
���
�

�
��nte� � a�t�r

�l�m da ����� de ���� ���rr� �ermite � d��nl�ad d�s dad�s de se��� em ��rmat� cs�� 

�sses dad�s ��dem ent�� ser �tili�ad�s �ara an�lises di�ersas c�m� as disc�tidas n� ca��t�l� 

�� �� entant�� a �alta de �ma ��� c�m�r�mete � �ra� de inter��era�ilidade ��is �recisa ��e 

�ma �ess�a �a�a � d��nl�ad d� ar��i��� � im��rtante salientar ��e essa � �ma decis�� de 

�r��et� ��lida� dada a �ress�� c�mercial ��r �er��rmance� ���rr�� e ��tras s�l���es c�merciais� 
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��arda� tera��te� de dados e �ro�er acesso direto �ia ��� co��ro�eteria a �a�da dos 

ser�idores� corro��e�do a e��eri��cia de �so do resta�te do siste�a�

�se�do�c�di�o � � �rec�o de ar��i�o �o �or�ato cs� de �� �o�o ca�t�rado co� ���rr�

�i�e�ta��� �e��i�� ���e�� ��e�t� �e��ri�ti��� �er�i��� ��at��r�� �e�i�e� ��er ��� �ara���

���� ��� ���� ����� ������ �e�e��tart�����������r�i����� ��ti�� ���� �������� 
��er���e � �ree� ��rre�t��ree� � �a�e� �a�t�e�e�������e� � �� �a���ta���a� � 
�� ���ra�e� � ������������ ����ti�������� ���i�e�a��i�e������ �e�e� � �� ��i������t � 
�� �a�e���� � ����

���� ��� ���� ����� �������e�e������ete������������r�i����� ��ti�� ���� 
�������� ��er���e � �ree� ��rre�t��ree� � �i�� �i�e�e����� � ��� �a�e � 
�� �a�t�e�e�������e� � �� �a���ta���a� � �� ���ra�e� � ������������ ����ti�������� 
���i�e�a��i�e������ ��i������t � �� �a�e���� � �� ���e� � �����

���� ��� ���� ����� �������e�e��tart�����������r�i����� ��ti�� ���� ��������� 
��er���e � �ree� ��rre�t��ree� � �a�e� �a�t�e�e�������e� � �� �a���ta���a� � 
�� ���ra�e� � ������������ ����ti�������� ���i�e�a��i�e������ �e�e� � �� ��i������t � 
�� �a�e���� � ����

���� ��� ���� ����� �������e�e������ete������������r�i����� ��ti�� ���� 
��������� ��er���e � �ree� ��rre�t��ree� � �i�� �i�e�e����� � ��� �a�e � 
�� �a�t�e�e�������e� � �� �a���ta���a� � �� ���ra�e� � ������������ ����ti�������� 
���i�e�a��i�e������ ��i������t � �� �a�e���� � �� ���e� � �����

�o�te� o a�tor

���rr�� co�o as o�tras o���es co�erciais� ��o �or�ece� �eca�is�os �ara e�te�s�o de 

s�as ���cio�a�idades� �esta �a�eira� o tra�a��o do dese��o��edor � di�ic��tado� ao ��erer 

i�c��ir �o�as a���ises �o �o�o e� ��est�o� e�ceto ��a�do as a���ises �� s�o as e�iste�tes co�o 

o ����e��

��esar das �i�ita��es de i�tero�era�i�idade e e�te�s�o� o ���rr� �ti�i�a ��a a�orda�e� 

�is�a� �ara rec��era��o de i��or�a��o� ��e � r��ida e e�icie�te �ara todos os ti�os de �s��rio�

�or ter �� �oco e� ser a�i���e� aos ���a�os� � �i��ra � ��� � �� e�e���o de re�at�rio do 

���rr� ��e �ostra a ��a�tidade de �s��rios ati�os �o �o�o a cada dia e�tre �� de �aio e �� de 

����o de ���� �o to�o� �� se��ida� a se��e�ta��o �or idade �o�de todos os �s��rios est�o 

e�tre �� e �� a�os� e �or se�o� ���� de dados de �a�e��a� � do �ado es��erdo � co� ��a�tas 

se��es co� � o� � e�e�tos� � a � e assi� �or dia�te e � do �ado direito � a distri��i��o do e�e�to 

����e de acordo co� o �ar��etro �a�t�e�e�������e� ��e� �esse �o�o� �ode�os �er co�o a 

��a�tidade de �artidas �erdidas se��e�tadas �or ���e� do �o�o�



��

�i��ra � ���� �e�at�rio ���rr� co� dados de e��a�a�e�to e de�o�r��icos co�o �s��rios 

ati�os e ���eis i�iciados e �erdidos �or sess�o�

�o�te� ������������������ ����������������������

�e�at�rios �ais co���e�os co� os e�e�tos c�sto�i�ados �ode� ser criados ta���� 

�ti�i�a�do ��a �erra�e�ta �is�a� c�a�ada ����e��� �ostrada �a �i��ra �� �o ����e�� o 

dese��o��edor �ode �o�tar di�ersos co�te�tos de �ti�i�a��o de se� �o�o e aco��a��ar co�o 

os �o�adores se co��orta��

Killmonger
Typewriter
-
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�i��ra � ���� ��e���o de �� “funnel”��o�tado �o ���rr��

�o�te� ������������������ ����������������������

�� ter�os �erais� ���rr� e o�tras so����es co�erciais s�o ada�ta��es diretas das 

�erra�e�tas e�iste�tes �ara o re�istro de �so de arte�atos di�itais� o�de o �s��rio � a�e�as 

co�s��idor da ��dia �co�o �e�sites�� � �is�a�i�a��o de i��or�a��o �or �r��icos e o�tros 

�or�atos �is�ais �co� �oco e� ser a�i���e� ao �s��rio� � cr�cia� �ara o �so a���o e a 

�o���ari�a��o da �erra�e�ta � �ri�ci�a��e�te �or �ta�e����er� ��e ��o �ro�ra�a� co�o �a�e 

�e�i��er�� �o e�ta�to� essas �erra�e�tas dei�a� o dese��o��edor desa��arado co� re�a��o ao 

co��eci�e�to �r��io e �i�tero�era�i�idade� �or e�e���o� �a �r��i�a se��o� ser�o disc�tidas 

a�orda�e�s �ais i�teressadas �esses o�tros as�ectos�

��� �������� �������� �� ����������

Do� lado� acadêmico,� abordagens� focadas� em� interoperabilidade,� ou� “�����ter�

friendly”� �e �ostra� �ro�issoras� �s re�istros de �a�e��a� �ti�i�a� o �es�o es��e�a 

�aseado e� e�e�tos� �o e�ta�to� o �a�e� de �a�eira �ais �or�a�� �or �so de o�to�o�ias e 

���ica de �ri�eira orde�� ��iste a �reoc��a��o �a de�i�i��o �r��ia do �or�ato de 

re�rese�ta��o� �ara ��e se �ossa �ti�i�ar di�ere�tes a��orit�os� �e��ora�do a

i�tero�era�i�idade� �sta se��o disc�te di�ere�tes tra�a��os o�de a i�tero�era�i�idade e o 

co��eci�e�to �r��io s�o tratados co� �ais c�idado �ara o re�istro de sess�es de �o�os e 

ta���� os tra�e����� �eitos �ara �ossi�i�itar esse �oco�

Killmonger
Typewriter
-
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� �ri�ci�a� di�ere��a e�tre a a�orda�e� de ���rr� e as a�orda�e�s �aseadas e� 

o�to�o�ias� est� �a �adro�i�a��o do �or�ato de re�rese�ta��o de ��a �artida� � �rado�i�a��o 

tra� di�ersas �a�ta�e�s� ��tre e�as� est� a e�ist��cia de ��todos �ara o �so de ��a o�to�o�ia 

co�o �ase �ara a cria��o de o�tra o�to�o�ia ����� o� a �erso�a�i�a��o da o�to�o�ia �ara 

i�st��cias es�ec��icas de �ro��e�as ����� �sses ��todos di�i��e� a �ecessidade de 

co��eci�e�to �r��io �or �arte do dese��o��edor �ois o do���io est�� �e�o �e�os �arcia��e�te� 

�a�eado e� o�to�o�ias �� e�iste�tes� co�o a �a�e ��t����� �r��ect �o� ���� �ode�do esse 

co��eci�e�to ser �ti�i�ado co�o �o�to de �artida� ��tro �o�to �ositi�o � a �ossi�i�idade de 

tra�s�or�ar o�to�o�ias e� �i���a�e�s de do���io es�ec��ico ����s� ���� � �ais ade��adas a 

a���ise �or a��orit�os do ��e �� si���es ar��i�o e� �or�ato ����

�e��a� ���� �ro��e �� �ra�e��r� si���es ��e �eri�ica a �a�idade dos e�e�tos co� 

�ess ���� a �artir de ��a �ase de re�ras do �o�o de�i�ida e� ��� ����� �i�ere�te�e�te das 

o���es co�erciais� ��e �roc�ra� ser �e��ricas o s��icie�te �ara sere� �sadas �a �aior 

��a�tidade de �o�os �oss��eis� �e��a� o�ta �or ��a a�orda�e� es�ec��ica �ara �o�os de 

ta���eiro� co�o �adre�� �essa �a�eira� o�ta �or co��eci�e�to �r��io e i�tero�era�i�idade e� 

detri�e�to de e��ressi�idade �s� � �oss��e� e��ressar re�ras �ara o �o�o de �adre���

�se�do�c�di�o � � �e�ras �ti�i�adas �ara �o�i�e�ta��o de �e�as �o �adre�� �esse caso� des�oca�do a 
�e�a � �ara a �osi��o ��

�o��iece����

� �o��ocatio�����

� �o��o�es�iece���� ���

� s�r����a�e�����di�id�a����� ���

→�go:Mo�e�iece��ent����

� �o��iece����

� �o�desti�atio����� ��� 

�o�te� o a�tor

��o e�iste �e����a �reoc��a��o e����cita co� re�a��o a �e�arati�� �� ����er�

e��e�i�i�a�e�te �o c�di�o do c�ie�te� �o e�ta�to� �or �sar �� �aradi��a de �ro�ra�a��o 



��

dec�arati�a e� �ess� a a��i��idade �a codi�ica��o dos e�e�tos � di�i���da e a se�ara��o �ais 

c�ara�

��a �ase de re�ras ta���� �aci�ita e�te�si�i�idade� �ois dis�ara re�ras a �artir dos 

e�e�tos ��e e�tra� co�o �atos �a �ase� �essa �a�eira� �ara criar ��a �o�a a���ise� �asta criar 

��a �o�a re�ra� �o e�ta�to� as restri��es e� criar so�e�te co������es �a � �� e ��o dis�����es 

�a � �� �e� �e�a��es �i�ita as �ossi�i�idades de a���ise�

�se�do�c�di�o � � �e�ra dis�arada ��a�do ��a �e�a � �o�i�e�tada ��e i��ede ��e d�as 
�e�as oc��e� o �es�o ���ar�������e�ie�e��e�t����

� ������ati���������

� ����e�ti�ati������ ������

� ���i������ie����� tr�e�

������n��lid��en���y��

�o�te� o a�tor

��tra i�iciati�a� a de ��a� ����� te� se� �oco �a cria��o de ��a �ase de co��eci�e�to 

so�re �o�os � ta�to so�re sess�es ��a�to so�re a �rod���o� �s dados ��o s�o ca�t�rados de�tro 

do �o�o� �as si� de o�tras �o�tes ���deos� �e��ite�� etc��� �essa �a�eira� ��o tra�a��a 

�ro��e�as re�acio�ados ao �e�arati�� �� ����er��� �or o�tro �ado� �ti�i�a a ��a�� e�tit� 

�a�i���ati�� do �a�e ��t����� �r��e�t ����� ���� �ara re�rese�tar os dados de sess�es� 

�e�or�a�do a �ossi�i�idade de �so de o�to�o�ias� �re�ia�e�te criadas �ara a��dar �a 

re�rese�ta��o de �o�os do���ios do co��eci�e�to e� co�se��e�te�e�te� di�i��ir a 

�ecessidade de co��eci�e�to �r�dio do dese��o��edor� 

�s dados s�o ta���� re�rese�tados �ti�i�a�do ��a �ase de re�ras� �esse caso ���� 

�e�te�s�o do ����� �or tra�a��ar co� dados i��recisos� a o�to�o�ia res��ta�te �oss�i 

di�ere�tes ���eis de �ra���aridade� �ro�e�do �� ���e� de e��ressi�idade ai�da �aior� �ssa 

caracter�stica �ode ser i��orta�te e� co�te�tos o�de a �e�ocidade de i�ter�et o� o es�a�o �ara 

ar�a�e�a�e�to ��o s�o satis�at�rios� 
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�� �ro�eto adicio�a�� c�a�ado ���edia� � a�rese�tado co�o ��a �a�eira de �ro�er 

os dados de �a�eira estr�t�rada� �sses dados �ode� ser acessados �or �eio de ��a ��� 

�r�t�������� �essa �a�eira� os dados �ode� ser acessados direta�e�te �or ��a �erra�e�ta 

�ocada �a �a�i���a��o de o�to�o�ias e a����s ti�os de a���ise �ode� ser �eitas de �a�eira 

si���es e r��ida�

�ssi� co�o �as o�tras so����es e� ��e � �sado �� siste�a �aseado e� re�ras� a 

e�te�si�i�idade � �aci�itada �ois� �ara cada �ato adicio�ado � �ase� �o�as re�ras �ode� ser 

criadas se� �aiores �ro��e�as�

�or tra�a��ar co� a c�assi�ica��o de �o�os e ��o e� s�a �e��oria� a so����o ��o se 

�reoc��a co� a �is�a�i�a��o dos dados de ��a �a�eira a�i���e� ao �s��rio�

� �so de o�to�o�ias tra� �ra�des �e�e��cios �ara a re�rese�ta��o de �artidas de �o�os� 

di�i��i�do a �ecessidade de co��eci�e�to �r��io do dese��o��edor� �ro�e�do e��ressi�idade 

e i�tero�era�i�idade s��icie�tes �ara a ca�t�ra de dados de �a�e��a� e te� sido e�te�si�a�e�te 

�sado �ara a���ise de �artidas ����� �o e�ta�to� esses tra�a��os ��o d�o a de�ida i��ort��cia �

�ecessidade de rec��era��o e �is�a�i�a��o dos dados �or �� o�ser�ador ���a�o e� dessa 

�a�eira� e�co�tra� resist��cia �o �so e� �o�os co�erciais� 

��� �������� �������� �� �������

�s d�as a�ter�ati�as a�rese�tadas �este ca��t��o re�rese�ta� ��a sess�o de �o�o co�o 

��a se����cia de e�e�tos� ��iste�� �o e�ta�to� a�ter�ati�as ��e �ode�a� o �o�o co� ��a 

����i�a de estados �i�ita� co�o o ��a���ra�� ����� �ssas a�orda�e�s s�o� e� �era�� �ocadas 

�a rec��era��o dos dados co� res�osta �is�a�� a�i���e� aos ���a�os� �ara �o�os o�de o 

�a�e��a� �ode ser re�rese�tado co� re�a��o ao a��ie�te de �o�o ��o�os de corrida� �or 

e�e���o��

�ssa a�orda�e� te� co�o �o�to �ri�ci�a� a �aci�idade de �is�a�i�a��o �e�os �s��rios� 

�oda a re�rese�ta��o de dados � �eita �ara ��e os dese��o��edores co�si�a� e�te�der o 

co��orta�e�to de �so do �o�o �e�os �o�adores� �� de �ato� � e�tre�a�e�te �o���ar e�tre 

e��resas dese��o��edoras de �o�os� �� e�e���o est� �as i�a�e�s da �i��ra ��� ��e �ostra� 



��

a �o�i�e�ta��o dos �o�adores �o �o�o ��r�� �� �ar�ra�t� e�ide�cia�do as rotas �ais 

�re��e�tes �a i��or�a��o �ode ser �sada �ara a��e�tar� di�i��ir o� �e��orar os desa�ios �o 

ca�i��o� �or e�e���o��

�i��ra �� ���� �es�oca�e�to dos orcs � �orc e ��deads � ���ded �o co�ti�e�te de �a�i�dor e� 
�or�d o� �arcra�t�

�o�te� ����

� re�rese�ta��o dos estados e das a��es de tra�si��o e�tre �� estado e o�tro � de i�teira 

res�o�sa�i�idade do dese��o��edor� �essa �a�eira� e�i�e �� co��eci�e�to �r��io do ��e de�e 

ser ca�t�rado� ��a di�ic��dade co��� � a esco��a e�tre a re�rese�ta��o de �� ��ico estado 

co� ��rios �erso�a�e�s �e� ��e o estado �ode �aci��e�te ser co��osto �or a����as ce�te�as 

de �ari��eis� o� ��rias ����i�as de estado� cada ��a co� �� �erso�a�e� di�ere�te 

�di�ic��ta�do o cr��a�e�to dos dados��

�or o�tro �ado� a re�rese�ta��o �ode ser �or�a��e�te descrita co�o �� �ra�o e� dessa 

�a�eira� �aci�itar a a���ise �or a��orit�os ��aior i�tero�era�i�idade a�esar da �a�ta de ������ 

�e �ato� isto � �� �o�to ��ito �ositi�o �oisas a�orda�e�s �ara a���ise e re�rese�ta��o de �ra�os 

s�o �ti�i�adas oste�si�a�e�te �ara �aci�itar a �is�a�i�a��o dos dados ����� 

�o e�ta�to� esta re�rese�ta��o restri��e os ti�os de a���ise �oss��eis� de�ido � s�a

e��ressi�idade restrita � tiros erra�do o a��o ��o �odi�ica� estados� ��o a�arece� �a 

re�rese�ta��o �is�a� e �ode� �e�ar a �� erro de a���ise� �or e�e���o� 

Killmonger
Typewriter
-



��

�e�arati�� �� ����er�� � co� certe�a �� �ro��e�a �ara ca�t�ra desses dados �o �o�o�

��esar disso� este as�ecto ��o � tratado �e�os tra�a��os �essa �i��a� � e�te�si�i�idade das 

a���ises � �oss��e� de�ido � �at�re�a da re�rese�ta��o� �o e�ta�to� ta���� ��o � �� as�ecto 

a�ordado �esses tra�a��os�

��� ������

�o�o disc�tido �este ca��t��o� e�iste� di�ere�tes a�orda�e�s �ara a ca�t�ra de dados 

�ais co���e�os so�re se��es de �o�os� �ada ��a das a�orda�e�s a��da o dese��o��edor de 

a����a �a�eira� 

�s so����es �ais co�erciais �oca� e� a��i�iar todos os �ta�e����er� �a a���ise de 

dados de e��a�a�e�to e de�o�ra�ia� se�do e�tre�a�e�te �o���ares �ois cria� ��a i�ter�ace 

a�i���e� co� os �s��rios e s�o e��ressi�as� �o e�ta�to� a�rese�ta� �ro��e�as de 

i�tero�era�i�idade �a se�ara��o de co�ceitos� e�i�i�do �asta�te co��eci�e�to �r��io do 

dese��o��edor�

�or o�tro �ado� e�iste� tra�a��os acad��icos co� �oco �a i�tero�era�i�idade� 

e��ressi�idade e at� �a se�ara��o de co�ceitos� �as ��e �eca� �e�a �a�ta de i�ter�ace co� o 

�s��rio e ta���� �e�a �o�ca e�te�si�i�idade�

�or �i�� e�iste� a����as so����es �aseadas �a �is�a�i�a��o dos estados do �o�o ��e 

s�o �ais a�i���eis �ara os �s��rios e ��e �ti�i�a� teorias de �ra�os� co� �asta�te s�cesso� �ara 

�aci�itar essa �is�a�i�a��o� �o e�ta�to� �eca� ta���� �o co��eci�e�to �r��io �ecess�rio �ara 

o dese��o��edor e ta���� �a e�te�si�i�idade� 

� ��adro � �a� �� res��o dos �r�s e co�tras de cada ��a das so����es� � o��eti�o � 

so�e�te ��a �is�o �era� das so����es �ara �aci�itar a co��ara��o e ��o ��a a���ise e�te�si�a 

de cada ��a de�as �o ��e �� �oi a�rese�tado a�terio�e�te��

�o �r��i�o ca��t��o� �a�os �ostrar o �a�e��ts e co�o essa so����o� �oca�do e� 

a��dar o dese��o��edor �a ca�t�ra� re�rese�ta��o e rec��era��o de dados de �a�e��a�� �ode 

a��dar o dese��o��edor co� o co��eci�e�to �r��io� se� �erda si��i�icati�a �a e��ressi�idade 

e s��i�do �� ���e� �a i�ter�ace a�i���e� aos ���a�os co� o �so de �erra�e�tas �is�ais� ��o 

s� �ara �is�a�i�a��o das a���ises� �as �ara ��sca de dado�



��

��adro � � �es��o co� os �r�s e co�tras de cada �� dos �ra�e�or�s �ara trata�e�to de dados

��orda�e� �o��eci�e�to 
�r��io

���ressi�idade �e�arati�� �� 
����er��

��tero�era�i�idade ��i���e� 
ao �s��rio

��te�si�i�idade

���rr� � � � �� � �

�e���a� � �� �� �� �� ��

��a� � � �� � �� ��

��a���ra�� � �� � �� � �

�o�te� o a�tor



��

�� O �RA���OR� �A������

�ste ca��t��o a�rese�ta ��a �o�a a�orda�e� �ara o re�istro de �artidas de �o�os di�itais 

���i�e c�a�ado �a�e��t��

��� ����������

�s so����es dis�o���eis �ara ca�t�ra� re�rese�ta��o e rec��era��o de dados e� �o�os� 

a�rese�tadas �o ca��t��o �� s��orta� dados de �a�e��a� �as �oss�e� di�ere�tes o��eti�os� 

� ���i�iar �ta�e����er� �a a���ise de dados de e��a�a�e�to e �a�e��a� �ara os 

�ra�e��r�� co�erciais� 

� ����ise de dados de �a�e��a� es�aciais �as so����es �aseadas e� estado� e 

� �e�rese�ta��o de co��eci�e�to so�re �artidas e a���ise de re�ras �as so����es 

�aseadas e� o�to�o�ia�

�ste ca��t��o a�rese�ta �a�e��t� �ra�e��r� ����� so����o co� �� �oco di�ere�te� 

�aci�itar o trata�e�to dos dados de �a�e��a� �e�o dese��o��edor� 

� �oco �o dese��o��edor ��sti�ica decis�es de �ro�eto� di�ere�tes das o�tras so����es� 

��e ser�o disc�tidas so� a �ers�ecti�a das �ro�riedades a�rese�tadas �o ca��t��o a�terior� 

co��eci�e�to �r��io� e��ressi�idade� se�ara��o de co�ceitos� i�tero�era�i�idade� a�rese�ta��o 

a�i���e� �ara o �s��rio e e�te�si�i�idade� �ssas decis�es �or�a� a �ase �ara ��a s�rie de 

�rocessos� �erra�e�tas e ��i�e�i�e� ��e s�o �e�cio�ados e deta��ados �as se��es se��i�tes�

��ra�te esse ca��t��o� e� co����to co� a a�rese�ta��o do ��� �ti�i�a�os o �o�o ����

��� �esco��ido de�ido � s�a �o���aridade�� co�o e�e���o �ara a c�are�a da a�rese�ta��o�

��� ��������� �� ��������������� �� ��������� ��

� cria��o de �� �o�o �ra�e��r� �ara ca�t�ra� re�rese�ta��o e rec��era��o de dados 

de sess�es de �o�os e��o��e todas as di�ic��dades disc�tidas �o ca��t��o �� ��a a�orda�e� 

tradicio�a� �aseada �o �ode�o �ater�a�� ���� de�a�daria �� te��o �asto de �ode�a�e� e 

doc��e�ta��o do �� e i��ia�i�i�aria o �so e� �� a��ie�te co�ercia� co��or�e de�o�strado 



��

�e�os est�dos de caso a�rese�tados �o �r��i�o ca��t��o� �essa �a�eira� �� �ti�i�a ��a 

a�orda�e� de dese��o��i�e�to de so�t�are ��i�� �aseada �os co�ceitos de �ea� �tart�� �����

�� se�a� �� �rod�to ���i�o �i��e� �do i����s �i�i��� �ia��e �r����t o� ���� co� as 

���cio�a�idades esse�ciais do siste�a �oi criado �ara os �o�os� �a�idado e e�o���do� � �ers�o 

a��i a�rese�tada � o res��tado da ��arta itera��o�

�e acordo co� o �ea� �tart��� e�iste� d�as �a�ta�e�s �o �ro�eto� i���e�e�ta��o e 

e�olu��o�de�um�M���no�lugar�da�cria��o�de�um�pro�eto�“completo�perfeito�:�����testes�podem�

ser �eitos �e� �o co�e�o do dese��o��i�e�to� �aci�ita�do a��stes o� ��da��as si��i�icati�as 

a�tes do dese��o��edor se co��ro�eter de�ais co� o siste�a e ��� o �oco do �ro�eto � �aior 

e� ���cio�a�idades ��e e�eti�a�e�te cria� �a�or �ara o �s��rio� se�do assi� �ais �rod�ti�o�

� cria��o e �ti�i�a��o do ��� e� �� �ri�eiro �o�o� �ossi�i�ito� e�o��ir a so����o �ara 

os �o�os se��i�tes� �s di�ersas itera��es �eitas �or �� �e�ara� ao e�te�di�e�to de ��e era 

�ecess�rio a��dar ai�da �ais o dese��o��edor e� a����s �o�tos� �ais deta��es desse �rocesso 

est�o descritos �o �r��i�o ca��t��o ���to co� os est�dos de caso ��e ��iara� todo o 

dese��o��i�e�to�

�a�e sa�ie�tar ��e� ao se��ir o �rocesso s��erido �e�o �ea� �tart��� �� e�o��i� �ara 

a��dar o dese��o��edor e ��o ao co�tr�rio� �s itera��es �e�e�iciara� decis�es de �ro�eto co� 

�oco e� co��eci�e�to �r��io� e��ressi�idade e i�tero�era�i�idade� e� detri�e�to da se�ara��o 

de co�ceitos e de ser “amig��el�ao�usu�rio�����e�tensibilidade�foi�tratada�como�um���brido�de�

so����es co�erciais ��e �ti�i�a� ���� e das so����es �aseadas e� siste�as de �rod���o� 

��adro � ���� �o�tos �ortes e �racos de cada �� dos �ra�e�or�s

A�������� ������������ 
������

�������������� �����������
���

��������

������������������ A������� 
�� 

�������

���������������

���rr� � � � �� � �

�e���a� � �� �� �� � ��

��a� � � � � � ��

��a���ra�� � �� � �� � �

�� � � � � �� ��

�o�te� o a�tor

Killmonger
Rectangle

Killmonger
Typewriter
-



��

��� �������� � ��������

�ara a ado��o de �a�e��t� e� �� �o�o �o�o� � �ecess�ria a e�ec���o de seis �assos 

�acro� �ada �� desses �assos �oss�i �rocessos �r��rios �ara a cria��o de �erra�e�tas� ���� 

e co��o�e�tes de c�di�o �ara o �o�o e� ��est�o� ��o e�es�

� �e�i�ir ��e dados ca�t�rar

� �riar �or�ato de re�rese�ta��o dos dados

� ���star o c�di�o do �o�o �ara ca�t�ra de dados

� ��te�rar o c�ie�te co� o ser�idor �ara a �ersist��cia dos dados

� �riar �i���a�e� de rec��era��o dos dados

� ����e�e�tar a ���cio�a�idade de �e��a�

� �rocesso de�e ser �eito de �or�a �i�ear �os ��atro �ri�eiros �assos� �s ��ti�os dois 

�assos s�o i�de�e�de�tes e �ode� ser �eitos e� �ara�e�o� ��a re�rese�ta��o e� ���� � 

�ostrada �a �i��ra a�ai�o�

�i��ra �� ���� �rocesso �ti�i�ado �ara a ado��o de �� �ara �� �o�o �o�o e� dese��o��i�e�to

�o�te� o a�tor

�s se��es a se��ir deta��a� cada �� dos �assos� �e� co�o s�as decis�es de �ro�eto e 

e���ica� o di�ere�te �osicio�a�e�to do �ra�e��r� �� e� re�a��o aos �ra�e��r�� e�iste�tes 

�a��i�o ��e � dis�o�i�i�i�ado �ara os dese��o��edores�

Killmonger
Typewriter
-
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��� ����������� ��������� �� ��������

������������� � ���������� �� �� ����������� ����� ��������� ���� ������ �� ������ 

�� ��� 

���� ������� ��� ����� ��������� �

���� ����� ������� �� ������������� ��� ������ 

����� ���� ������ ��� ������ �� �� ����� ��������� ����������� �� ������� ������ ��� 

���� �������� � ����������� �� ������������ ������ � ����� �������������� �� ������������� 

��� ����� �� ��������� �� ������ � ������ ���������� � �������� � �������� ���� � �������� 

����� ����� � ����������� �� ������������ ������ ��� ����� ��� �������������� ���� � ������� 

����� �������� � �������������� � �������������������

����� ������������ ������ ����������� ��������� ��� ����� ��������

������ ��� �� ���� ��������� ��� � ��������� ������ � �� ���� �� ������� �� �������� 

�� ������ �� ������ ���� ����� �� ����������� �� ������ ���� ������� �� ������ ���� ����� ��� 

���� ������ �� ����� ������������ ���� �������� �� ��������� � ������� ��� ���������� ��������� 

�� ����� ���� ����� ������� � �������� ���� ������� �� ������� �� ���� ������� ���� ������ 

���������� � ����������� �� ������������ ������ �� ����� � �������� ��� ����� ��������� �� 

������ ��� ������ �� ������������ ����� � ������ ������� ������������ ��� ��������� � 

��������� �� “o�que”�cap�u�a���a�ea�o�e��u�a�o��o�o��a��o���������������������� ������

� ������������ �������� ���� �� ������ ��� ��� ��� �� ���������� ���� ���������� � 

��������� �� ��� ����� ��������� ��������� � ������������� �� ����������������� ���������� 

� ����������� �� ������������ �������
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�i�ur� 1� ���� �roc���o ��r� ��r���o �� �or���o �� r��r��������o �� ��r�i��� �� u� ���o �o�o co� 
�� �o �or���o ����

�o���� o �u�or

���o�o�i�� �i�i�u�� � ��c���i���� �� co���ci����o �r��io �oi� r��r������� co�c�i�o� 

���o��i�o� �� u� �o���io �� co���ci����o ����� � Gam� �ntology �ro���t� ou ���� �o�� 

��r u�i�i���o co�o �o��o �� ��r�i�� �� �o��� r��r����������� u�� ��� �u� co���� co�c�i�o� 

��r� � r��r��������o �� ��rio� �i�o� �� ���o� �� �o�o�� 

� ��� � co��o��o �� ��ri�� r��i�ic����� �u� �r���� �o� �i��r����� �i�o� �� ���o� �� 

�o�o�� � ��r�� �� �nt�ty�an���lat�on � �� ��r�icu��r i��or���ci� ��r� o �� �oi� �� �r�ocu�� 

co� � ���i�i��o �o� co�c�i�o� �� �����o �� �o�o� ou ����� ���o� �� gam��lay� 

����o ���i�� o� �oi� �ri��iro� ����o� ��r� ���i�i��o �o �u� c���ur�r ��o� ��u��r���o 

��� ���i����� ��r���c����� �o ��������� e� “po�a”� �o� ra�o��a��o� �e��nt�ty�an���lat�on �o 

����

�� ��u��r�r �o��� �� ���i����� ���o��i��� �o �o�o� ���i� co�o �� ��ri���i� �� �����o 

� �� �ro�ri������ �� c��� u�� ������ ���i������ ��u�������� o �ocu����o �� gam� 

����gn co���� ����� i��or������ �� �������� �u�ici������ 

�o �o�o �������� �or ������o� �� ���i����� ��o o �r��rio �������� o� ��ll�t�

����u��o� �o��o� �o ���� �u� o ������� co�� �o c��i��o�� �� �ru��� �u� ��� 

Killmonger
Typewriter
-
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��o �o��o�� o� ��ll�t� ��ior�� �u� ��� ��o � ���i�i���� �� co��r o� ��������� 

co���ci�o� co�o� �n�y� �l�n�y� ��n�y � �ly��� ����� ���i����� �o��u�� ��ri�u�o�� 

� �������� �or ���m�lo� ��� co�o ��ri���i� �� �����o � �u� �o�i��o � �� ���� �o� 

a��o��e����“��ll�t �ra��e”�o����o�e��o�o�propr�e�a�e���e����a��e�o���a�e�

�� �����i�ic�r �u� ��r��� �o �u�co��u��o �� �nt�ty �an���lat�on �o ��� ����o 

r���cio����� co� c��� u�� ��� ���i������ � �nt�ty �an���lat�on � � ��r�� �o ��� 

�u� r��r������ �� ����� ���cu����� �or� �� ou co� u�� ���� u�i����� ���� u�� 

��� ���i�u������ � ����i��� �� ��r���c� �o co��u��o �� ����� �� �������� �� u� 

c��� u� �o� �������o� �� �i��� cri��� �o ����o 1� � ��r�o����� �������� �or 

������o� �o�� �� �o��r ��o�o��� � co�i�ir co� ou�r�� ���i����� ��o�oll����� ��� 

co�i��o ���r� o ������� � o �l�n�y �o�� ��r r��r�������� co�o �o�oll��������

���� �l�n�y� ou �o�oll������n�y� ��������� �o�o�� ������ � u���� �o� 

���������� �oi� o� ����o� �� �o���� ��ll�t� � �ru���� �or ou�ro ���o� ��o �� �o��� 

��� ��o cri���� ��o�r�at�� � ������ co�i��� co� ou�r�� ���i����� ��o�oll�����

� �o�� ����r�i�� �� ��r��� �o ��� r���cio����� �o �o�o �� �u����o� �� �������

��o � ��c����rio r��r������r � ���i�u����o �� ���i���� �o�an���lat�Gra��ty� �or ������o� � 

co�o o �o�an���lat�Gra��ty ��i���� ��rio� ou�ro�� ���� ����o ���� ��r���ir �u� �� �� 

���i�u������ ��c����ri�� ��o u������ cri���o o ������o ���r� ���r���i�i���� � 

i���ro��r��i�i����� � �i�ur� 1� �o��r� � �o�� ���cu���� ��r� o �o�o ��������



��

�i�ur� 1� ����  �o� � �� �i��o� �� ���i�����i�u���io� ��r� o �������

�o���� o �u�or

����� ���r���i�i���� � i���ro��r��i�i����� �ri���o o �or���o �� r��r��������o �� ���o�

� �u�or�� ��� ��rr������� co��rci��� co�o �l�rry� ���r��� �o ������o����or u� 

�r���� �o���ci�� �� ���r���i�i����� �� �r��ic�� �o ������o� ����� ���ro�i����o ��or���i����o�� 

co��ro������o ���� �o���ci��� �o�o �i�cu�i�o �o c����u�o ����rior �� ����o �� ��urr�� � ���o 

�� co����r u�� �ru��� �or ������o� �o�� ��r c������ �� �o�oll��t ou ������ �oll��t� �u �ior� 

�� �i��r����� ��r��� �o �o�o � ���o �o�� ��r ���o�i������ �i��r������ 

� ��� i�c�ui �i��r�o� co�c�i�o�� �oi� ����� r��r������r �o�o� o� �o�o� � ��o �� ������o 

����ci�� � �or���i����o �o� ����o� � cri���o �o���ci�i� �ro������ �� i���ro��r��i�i����� 

�o�o ������i�ic���o� �o c����u�o �� �����o �� �r�� �� �������� � ���i�u����o �� ���i���� 

�o�oll��t� �� � u���� ���r� �� ���i����� ������� � o� ��ll�t� ou �� �ru��� �o ������� ��o 

co���� ����������� �u ����� � ��c����rio �u��i�ic�r � ���i�u����o co� ��r����ro�� �� 

��r����ro� i��ic�� � c�r�i���i���� �� ���i�u����o � ������ o� �i�o� ���o��i�o�� �o ������o 

Killmonger
Typewriter
-
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����rior ��ri� ����r� ������� � ��ll�t�� �u ����� ��ri��o� ���o co�o �o�oll��t� �� ����

���� � � ��ll�t�� 

� �o�i�������o �o ��r�o����� �o �o�o � ou�ro ������o� � ������� �o�� �� 

�o�i�����r ���o c���rio� ���� ���o �o�� ��r r��r�������� ���o ��r�o �o�o�� �o ��� �u� � 

���i�i�� co�o�

�nt��a��� �o����m a �a��l��a�� �� m��ar �� �o����o� �oga�or�� �o��m �n��ar �m �oman�o �� 

mo��m�nto �� ����r�a� man��ra� ����r�nt��� �ormalm�nt�� ���� �oman�o � ma��a�o 

��r�tam�nt� �m �m ����o��t��o �� �ntra�a no ��al ����t� �ma r�la��o �m �ara �m �ntr� a 

�ntra�a �o �oga�or � �omo a �nt��a�� �ontrala�a �� mo��� ��tra man��ra �om�m �� �ntra�a 

�� mo��m�nto� � atra��� �� �ma �nt�r�a�� �o�nt�an���l���� ����a �nt�r�a��� o �oga�or ���������a 

on�� a �nt��a�� ���� �� mo��r� � �nt��a��� �or ��a ���� �t�l��a �� t��n��a� �� ����a �m �am�n�o� 

�ara a��ar a m�l�or man��ra �� ���gar no lo�al �����a�o� �nt��a��� �ontrola�o� �or 

�nt�l�g�n��a art�����al normalm�nt� ��amo� t��n��a� ��m�lar�� �� ����a �ara mo��r �ara �ma 

lo�al��a��o �����a�a� ���� ��r��u��o �o �u�or�

�o ������o� �o�������� �or ��r co�o o����i�o r��r������r �u���u�r co���ci����o 

r���cio���o � �o�o� o� �o�o�� ��o ���ro�i�� �������� � ����ci�ici������ ��r� o r��i��ro �� u� 

�o�i����o� co� o �o�o��� ��i���� �i��r��� �o��i�i�i����� �� r��r��������o �u� ����� ��r 

������� �� co���� u��r u� ���or �� ���oci����� u��r � �ir���o �� �o�i�������o ou u��r � �o�� 

�o�i��o �o ��r�o������ ��o ���u�� ������o�� ����� �������� ��o ��o ����ci�ic��o� �� ��� � 

���� ���ro�i����o �� ��� ��c����ri� ��r� ��i��r �ro������ �� i���ro��r��i�i���� co�o ���cri�o 

�o c����u�o ����rior� 

��r� co��or��r ���� �ro������ GG �n�tan�� �u��r� �u�� ����� ��r� ��������o ���� �� 

�o��� �or���i����o � �r����or����o� ����� ����o� r��u���� �� u� �or���o �� r��r��������o 

�u� ���or�c� � i���ro��r��i�i����� u� �or���o �om��t�r��r��n�ly� ���� ��r�� �o GG �n�tan��

co��r����� o ���u��o ����o �� i�����ci���o �� GG� cri�r �or���o �� r��r��������o �� ���o�

� �u� � ��i�o �� �cor�o co� o� ����o� � ���uir� ���� � �o�� �o �nt�ty�an���lat�on�

c� ��������o �� c��� u� �o� �������o� �� ���i�u����o �� ���i���� �� o��o�o�i�� ��r� 

�ro��r u�� r��r��������o ��i� �r�ci�� �� ��r�o� �� c�r�i���i���� � �o���io �o� 

��r����ro� � ��ri���i��
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�o �������o �� ���i�u����o �� ���i���� �u� r��r������ u�� co�i��o �o�oll���� 

�or ������o� i��or������ i��or������ co�o ����o � �o��o �� co�i��o ��o ��o 

���i�i���� ����� ����ir�� ��r� o �o�oll���� �o��� �ro�ri������ ��o ��c����ri�� ��r� 

u�� ����i�� ��i� �r�ci�� � ric� �o� ���o�� �� ��r��� � �o�i��o � o ����o �� �u� � 

co�i��o ocorr�u ��o �� ���r���u�i�i�����

�� r��i��ro �� co�i��o �o��ri� ����o ��r r��i��r��o co�o �o�oll��� ���������

�l�n�y� �������� ���� o��� ������� ��o �� coor������� �� ���� ��� �i��� ou �i���� �or 

������o� �� o��� � co�i��o ocorr�u � ���� � u� t�m��tam� �o �o����o �� co�i��o 

�u� �o�� ��r r��r�������o �� ���u��o� ou loo�� �� �o�o ���r� � cri���o �� r��lay� 

�� u�� ��r�i��� �or ������o� � r��r��������o �� loo�� � ��i� ��ro�ri����� 

��r� o �������� �or �i���ici����� �ir����� �u�cio��� ��� ��r� � 

�o�i�������o � ir ��r� � ���u�r�� �o �������� �ly��� �or ������o� �o�� ��r 

r��r�������� co�o �o�o�� ��ly��� ����� ���� o���� ��� � �o������� o t�m��tam��

�� �o���r��o �� o��o�o�i� ��r� u�� ��� u����o o ���o�o �� ��ir� �����

� � ���o�o r��u�r� co�o �ri��iro ����o� � �o������� �o �o���io co�o u� 

�i��r��� �� c������� � u� �roc���o ������o � ���io�o� ��� �u� ��r� ������cio� 

��r� �ocu�������o �o �ro���o � �r�ocu������ �� ���arat�on o� �on��rn� �o 

c��i�o �o �o�o� � �i�ur� 1� �o��r� o �i��r��� �� c������ �o �o���io ��r� o 

��������

� �r����or��r o �i��r��� �� c������ �o �o���io �� u�� �r����ic� �� �or�� �� 

��c�u����ur ����� �o i����� ��c�u����ur �orm ou ���� � �r����ic� �� �or�� 

��� ��r� o �o�o �o ������� �i�cu�i�o ����� ����o ��� �� ���i�i���� �i��i� 

���i�o�



�1

�i�ur� 1� ���� ���������o �� ���i�u����o �� ���i���o� �o ��� �o �o�o c����ico ��c�����

�o���� o �u�or

���u�o�c��i�o � � ��� ��r� r��r��������o �� �o����� �o ��c����

�o�r�at� ��� �o�r�at����nt�ty�� ��nt�ty�� ��o��t�on�� �t�m��tam���
�o�oll��� ��� �o�oll������nt�ty�� ��nt�ty�� ��o��t�on�� �t�m��tam���
�o�o�� ��� �o�o�����nt�ty�� ���r��t�on�� �t�m��tam���
�o��mo�� ��� �o��mo�����nt�ty�� �t�m��tam���
���r��t�on� ��� l��t � r�g�t � �� � �o�n
��o��t�on� ��� ��n�m��r�� �n�m��r���n�m��r��
�n�m��r� ��� ���g�t� � �n�m��r� ���g�t� 
���g�t� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�t�m��tam�� ��� �n�m��r�
�nt�ty�an���lat�on ��� �o�r�at� � �o�o�� � �o��n � �o��oot � �o�oll��� � �o��mo�� 
�t�m��tam��
<entity>�::=�M���������M����������������������

�o���� o �u�or

�� �����or���o �� ��� �� ��� ��r� u�� �i����� ����� � ��co��� �o ���� �� ���� 

�o ���o �� ��r u� �or���o �� �roc� �e��a�o��“pop��ar”���e�a����o�a�po��o�o���e�����

c��i�o �� �u�or��� ��ci�i����o o ������i����o �o� �r�ui�o� ����� � u�i�i����o �� u�� 

�i��u���� �o�������� �o�� ���o��� � i�����������o �� �o�o� ��r��r� � ����i���or�� 

�i����ico� � ������ico�� �u ����� � u�i�i����o �� u� �or���o ���� ��ci�i��r� �� cri���o 

� ��i�ur� �� �r�ui�o� �o �or���o� ���� ����o � o�cio���� ��� ���r�������� 

r�co������o� �� �r�c�o �� u�� ��r�i�� �� ������� �r����� �� u� �r�ui�o ���� 

������o �� ��� �o��r��� �o ����o ����rior ��ri� ���o co�o�

Killmonger
Typewriter
-
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��eu�o�c��i�o 1� � ��e���o �e �e�i���o �e �o���� �o ��c���� co� � �i��u��e� �e �e��e�e�����o 
c�i����

� ������������
�����:����������:�����e������n�ene��e���n�����
�����:����������:����e������n������n���
�����:����������:����e������n��e��e����
�����:����������: �gam���a�man����������
�����:����������: �gam���a�man����������
�����:����������: �gam���a�man��a�����
�����:����������: �gam���a�man���������������

�����������������������
������������������������� ������������ �����������������
���������� ����������� ������������������� ������������������
���������� ������������� ������������������� ������������������
������������������������������������� ���������������������
������������������������ ����������� ������������������
���������� ������������� ������������������� ������������������
���������� ������������� ������������������� ������������������
������������������������� ������������ ������������������
����������������������� �����������������

��
�o��e� o �u�o�

��� ����������� �������������������

�� ����o� �e�ui��e� �� ��o��o �e ��� ���u��e �o c��i�o �e �o�o ���� c���u�� �o� ���o� 

e ���e�����o �o c�ie��e co� o �e��i�o� ���� �e��i����ci� �o� ���o�� ��o ������o� �o� u� 

co��o�e��e c�����o ��� ������� �ue u�i�i�� u�� ���ui�e�u�� c�ie��e��e��i�o� i���i���� e� 

�e����e���� co�o o ������� i�co��o����o �o�o� co��o�e��e� ���e��o e� �i��e��� �e �e��� �e 

��o�u��o� co�o ���gg���� 

���� ��ci�i��� o e��e��i�e��o �� ���ui�e�u��� � i��o�����e e��e��e� co�o �o�����e��e 

��o �ei��� � c���u��� � �e��e�e�����o e � �o��e�io� ����i�e �o� ���o�� �o�u�e��e� o ��u�o �o� 

���o� �co��ece �� �e�ui��e �o���� �i�������o �� �i�u�� 1�� ���i� �e����e� ��� �e��e� 

�o��e�io�e���

� � �o���o� ���e o �o�o e� �eu �i��o�i�i�o e co�e�� � �o����

� � c�ie��e �o �o�o c���u�� �� ���e� �o �o���o� �oc���e��e�

� �o �i��� �� �e���o� � �e���o i��ei�� � e��i��� �o �e��i�o� �e�o c�ie��e�
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� � �e��i�o� �i����� o� ���gg��� �e�i�����o� e e��i� � �e���o� ou �e���o� �e��� ���� �� 

e��e���e� e �i��e��� �ue c�i���� o� ���gg���

� � �e���o � �u������ �o ���co �e ���o�� 

� � �e���o� � ����i� �e ��o��� �ic� �i��o���e� ���� �ce��o �o� ou��o� �i��e����

� �� ��a��������� �o�e� ��o�� �e�ue�e� i��o�����e� co�o� �o� e�e���o� �u�� o �u��� 

e� �ue o� �o���o�e� �o��e� co� ��i� ��e�u��ci� �o �����

��� �u��e��e� � �e�ui� ���e�e����o� �u�e���e� �e �� co� �e����o � ���ui�e�u�� �e 

�e��i�o�e� e co�o � �o����e� �e��o��� e��e��i�i�i���e e i��e�o�e���i�i���e� � ����i� �e 

��o����e�� �i�e�e��e� �o e����o �� ���e�

�i�u�� 1� ���� ��oce��o u�u�� �e c���u�� e �e��i����ci� �e ���o� �e ���e���� co� o �� e� �o����o 
���

�o��e� o �u�o�

����1 ���e�o�e���i�i���e �� �e��e�

� �i�i��o �e��� �o� ���u�o� �o ��������� � �e�c�i�� �� �i�u�� � �e�ui��

Killmonger
Typewriter
-



��

�i�u�� 1� ���� �i��o �e��� �� ���ui�e�u�� �e �� e o� co��o�e��e� e��o��i�o�

�o��e� o �u�o�

1� ����u��� �a���������

�e��o����e� �e��� ���e� �o� ���� ��i�ei�o� ����o� �o ��u�o ���e�e����o �� �i�u�� 1�� �1� 

���e� �e ���e���� ��o c���u����� e ��� �e�i���o �e �e���o e��i��o �o �e��i�o��

� co��o�e��e � �o����o �o� u�� ��� �o �e��i�o� �ue �ece�e o� ���o� �o �����a���

�������m�n����������� �o c�ie��e� ���� �o�����o � u�i�i���� �o� �i�e���� �o�u��e� co�e�ci�i� 

e ����e�ue � �e��� ��o����e�� 

� ����e �� ��� �e��o����e� �e�o �e�i���o �e �e���e� �e�o c�ie��e� � �a���������� � �e� 

�i���e� e co��o��� �o� u�� ��ic� �u���o �ue �ece�e u� ���ui�o ���� co� � �e��e�e�����o 

�� �e���o� ���� �u���o u�i�i�� o ��o�oco�o ���� �����o e� ��������� e o ���� � e��i��o 

co�o �����e��o�

�i����o i��e�o�e���i�i���e� e��� ��o����e� �i�e�e u� �ouco �� co�u�e��e u�i�i���� 

�ue �e��i�� u� e�e��o �o� �e� �o �e��i�o�� �e�i�o � �u���i���e �e ���o�� o ������a���o� 

c��e����o� �e �e�e e u�� �����e �u���i���e �e �ce��o� �i� �e�e �� ���e�� o����o� �o� e��i�� 

�o�e��e u�� �e����e� �o �i��� �� �e���o �e �o�o co� � �o���� co���e���

� �e�i�� �o �a����� ��� �o c�ie��e e ��� c����e� �o �o�o i���c��� �� �e������o �e 

co�cei�o� e � �i�cu�i�o �o �i��� �o c����u�o� ���e�i��e��e� co�o �i�cu�i�e�o� ��i���e� e��e 

Killmonger
Typewriter
-
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problem� � intrínse�o �s lin����ens orient���s � ob�etos e � sol���o �i�� �or� �o es�opo �o GG� 

���� lin����em po�e se �tili��r �e �i�erentes ��n�ion�li���es p�r� �t���r o problem�� �o 

ent�nto� �o �in�l �o ��pít�lo �m� se��o � �e�i���� � �����r o �esen�ol�e�or � tr�b�l��r o 

problem��

�� �rm��en�mento� ����

�p�s � ��e���� �o re�istro no ser�i�or� ele pre�is� ser pr��pro�ess��o e ter se�s ���os

���r���os em �orm�tos �propri��os p�r� �i�erentes �sos� �mport�nte lembr�r ��e� em �o�os 

�omer�i�is �om rel�ti�o s��esso� � ���nti���e �e �s��rios �i�rios s�per� os mil��es� �en�o 

�ssim� � �r��itet�r� e �esi�n �e ���i�o �o ser�i�or � �e e�trem� import�n�i�� �eli�mente� esse 

problem� tem sol���es �e ���i�o �e����o e ope� so�r�e �isponí�eis� �� se��� po�e ser �eit� 

por �m �os fr��e�or�s �� e�istentes� �omo o ���rr�� o� implement��� �s�n�o te�nolo�i�s �e 

ser�i�or� �o ��� �s ���s op��es �or�m �s���s�

� �ri���o �e �m ser�i�or no�o� �s�n�o � te�nolo�i� Goo��e �pp �����e e �m b�n�o �e 

���os n�o�rel��ion�l ��o����7���� ���ilit� � �ri���o �os o�tros �ois �omponentes� m�s tem �m 

es�or�o enorme �e implement���o p�r� ��r�ntir to��s �s ��n�ion�li���es �e �m fr��e�or� �� 

�onsoli���o �omo o �l�rr� � prin�ip�lmente p�r� ��pt�r� e �is��li����o �e ���os ��e n�o s�o 

�e ���ep���� espe�i�lmente �emo�r��i�os e �e so�t��re� 

� se��n�� op��o� �e �so �e �m fr��e�or� e�istente� mostro��se m�ito e�i�iente e 

menos ��stos�� �en�o �ssim� �e�i�o �o b�i�o imp��to �� �ontrib�i��o �e �� nesse �spe�to� 

�e�i�imos por n�o �bor��r esse �omponente neste tr�b�l�o�

�� �e��per���o� �e�r�e��� ���

�n���nto � ��p��re ��� ���r�� os re�istros� � �e�r�e��� ��� possibilit� � re��per���o �os 

���os p�r� �n�lise por �omponentes e�ternos� �or se tr�t�r �e �m �omponente �e so�t��re 

tr��i�ion�l� � e��ipe �tili�o� �m pro�esso p��r�o �e le��nt�mento �e re��isitos �om ��sos �e 

�so e posterior implement���o� � pro�esso � �et�l���o m�is � �rente no ��pít�lo�

�� �e��per���o� �r���er ��s�e�

�omo � �n�lise �s��lmente en�ol�e �m� m�ss� �e ���os m�ito �r�n�e� � possibili���e �e 

�n�lise por �l�oritmos � �r��i�l p�r� �m enten�imento rele��nte� � possibili���e �e otimi����o 
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e e�tens�o ��s �n�lises �e �m� m�neir� simples e sem ne�essi���e �e �ompil���o �o ser�i�or 

� �e �r�n�e ��li��

��r� isso� �� se ��le �e �spe�tos �e sistem�s b�se��os em re�r�s ��e n�o se��em � 

�bor���em �s��l �e orient���o � ob�etos� ��r� sim�l�r t�is sistem�s� �m �omponente �e tri��ers 

�e�e ser �ri��o e ��i�ion��o �o ser�i�or �omo e�pli���o ��i�nte�

����� ��tensibili���e� �e�r�e��� ���

�e�r�e��� ��� �m� ��� �es� p�r� �isponibili��r os ���os � o�tros sistem�s� ��r� esse 

�omponente �oi �eito �m pro�esso �s��l �e le��nt�mento �e re��isitos �om ��sos �e �so� �s 

��n��es est�o represent���s no �i��r�m� �e ��sos �e �so �� �i��r� �7�

�i��r� �7 ���� �i��r�m� �e ��sos �e �so �o �omponente �e re��per���o �e re�istros �om �ois �s��rios 
�i��r�ti�os�

�onte� o ��tor

�p�s �l��m�s iter���es n� �onstr���o �e ��� i�enti�i��mos ��e s�o re�omen���os� pelo 

menos� os se��intes ��sos �e �so ��i��r�m��os n� �i��r� �7� p�r� � ��� �e re��per���o �e 

re�istro�



77

����e� �o�� �e��per� o re�istro inteiro �e �m� ���� sess�o � p�rtir �e �m i�enti�i���or 

�ni�o �� p�rti��� � i�enti�i���or � norm�lmente re��per��o n�s o�tr�s ��n��es �� ��� 

�b�i�o� ��emplo� �e�istro �e �m� p�rti�� �e �m ���o �o���or em �m �erto �i��

��Ge� �o�s ����� �e��per� os re�istros �e p�rti�� ��e �onten��m e�entos li���os � �m� o� 

m�is m�nip�l���es �e enti���es� ��emplo� �o�os os re�istros no ���l e�isti� �m� 

�olis�o entre �m� b�l� tripl� �o �o���or e �m inimi�o �o tipo �� 

�� �o���� �ont� � ���nti���e �e re�istros ��e poss�em �m� o� m�is m�nip�l���es �e 

enti���es� ��emplo� �m ���ntos re�istros � pistol� � �oi �tili�����

���o��� ��� �ont� � ���nti���e �e �e�es em ��e �m� o� m�is m�nip�l���es �e enti���es 

o�orrer�m em �m mesmo re�istro �e p�rti��� ��emplo� ���nt�s �i��s o �o���or per�e� 

em �m� p�rti���

e� �efore� �ist� �s m�nip�l���es �e enti���e ��e ��onte�em �ntes �e �m� o� m�is 

m�nip�l���es �e enti���e� ��emplo� � ��e os �o���ores ���em �ntes �e �tir�r �om � 

pistol� ��

�� �f�er� �ist� �s m�nip�l���es �e enti���e ��e ��onte�em �epois �e �m� o� m�is 

m�nip�l���es �e enti���e� ��emplo� � ��e os �o���ores ���em �epois �o inimi�o �tir�r 

�om � pistol� ��

�mport�nte s�lient�r ��e �s b�s��s por re�istros rel��ion��os � �m� �ert� m�nip�l���o 

�e enti���e ��omo o Ge� �o�s ���� o� o �o����� po�em re�eber �m� list� �e e�entos� � b�s�� 

po�e ser �eit� por to�os os e�entos ����� o� por pelo menos por �m �os e�entos ���� o� �m� 

�omposi��o� 

�s b�s��s t�mb�m �e�em s�port�r �trib�tos ���ili�res �e �poio� b�se���s n�s iter���es

e�e��t���s nos est��os �e ��sos �eitos� �e�inimos �omo ne�essi���e� � �ers�o �o �o�o� � ��t� 

em ��e os re�istros �or�m �eitos por �o���or �no �o���� por e�emplo� ���ntos �o���ores 

�tili��r�m � pistol��� 

��r� � otimi����o �e re��per���es �re��entes e t�mb�m no ��so �e �so n�o list��os� �s 

���m���s po�em ser in�i����s �omo persistentes� �ess� m�neir�� �i��m ���r����s no ser�i�or 

e s�o otimi����s p�r� serem �tili����s no��mente no ��t�ro� � otimi����o � �eit� � p�rtir �� 

�ri���o �e ��s�e�ers� �s�n�o o �omponente �es�rito � se��ir� 
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����� ��tensibili���e� �r����r ��s���

Usada� por� componentes� externos� ou� scripts� para� rece�erem� �a�isos�� de� e�entos�

es�e���i��s� no�momento�em��ue�s�o�en�iados�pe�o�c�iente���sse�componente��imita��uma��ase�

�e �e���s e �is� ���ilit�� � e�tens�� ��s �n�lises �e ����s�

� �e��nis�� �e �e���s i��nti��s �s �e���s �e �������� be� ��n�e�i��s e� inteli��n�i� 

��ti�i�i�l ����� �s��� e� s�l���es b�se���s e� �nt�l��i�� ���ilit� � e�tens�� ��s �n�lises� ��s 

siste��s �e ��������� � ��i��� �e ��� n��� �e��� n�� �e��n�� ���i�i����es n�s �e��is �� 

��e ���� ��� � ��� �ni���e ��t�n��� � ���ilit�n�� � e�tensibili���e� �l�� �iss�� ��� �e�

��e ��� n��� �e��� � inserida�no�sistema��e�a�est��imediatamente��a�i�itada�a��disparar��se�os�

��t�s ��li��� s��s ��e�iss�s� �ess� ��nei��� est� s�l���� � b�st�nte e�tens��el� �� ��e n���s 

�n�lises ���e� se� ���il�ente ��i�i�n���s �� ����et� e se��� �eit�s se���e ��e ��� sess�� 

��ss�i� �����te��sti��s �e�ini��s n� �e����

�s ��s����rs s�� si�il��es �s ��n�i��es ��e �is����� �e���s e� �� siste�� ���� � 

�r���s ����� � ���� �e�ist�� en�i��� �el� �liente� � se��i��� �e �� l� � �e�ist�� intei�� e �is���� 

e�ent�s ���� ��s����rs �e ���� ��� ��s ��ni��l���es �e enti���e ��nti��s n� �e�ist��� ���� �� 

��s ��s����rs �e�ebe � �e�ist�� e ���e t��ns������l� e� �� �����t� ��is ��e����� ��s se�s 

�����sit�s�

� ��s� �e �s� ���nt in� ��� e�e��l�� ���e te� ��� inst�n�i� ��e �e�e ��nt�� �s �e�ist��s 

��nten�� � ��ni��l���� �e enti���e ����n� �esse ��s�� � listene� � ��i��� e se���e ��e 

�l��� �e�ist�� ��� ����n � en�i��� �� se��i���� este �� e� se��i��� en�i��� ���� � ��s����r� 

�sse ��s����r �t��li�� �� ��nt���� n� b�n�� �e ����s ��i��� e� se� �e�ist��� ���n�� ��� n��� 

������� � �eit�� � se��i��� n�� ��e�is� ��nt�� t���s �s �e�ist��s n����ente� s��ente ��ess�� � 

���i��el ��e ��i in��e�ent��� ���n�� �� n��� �e�ist�� ��e��� �� se��i���� 

�� ���ti��� esse �e��nis�� ��i i��le�ent��� e� ���� ��� � ��i���� �e �� �����t� 

���� ��e in�i�� ���is ��ni��l���es �e ����s � ��s����r dese�a��escutar��e�uma�s�rie�de�c�asses�

����il���s ��ent�� �e �� ����i�� ����� �es��ns��eis ��� �e�ebe� � e�ent�� � ���� t��b�� 

�e�e in�i��� ���l � � �l�sse ��in�i��l �� ����te ��e i��le�ent� ��� inte����e �����e�ini�� ��� 

��� � ����s����r� �����t�nte s�lient�� ��e� �e�i�� � �����ni����� n� �e��esent���� ��s ����s 



7�

�e ��������� esse �����nente ���e se� �e�tili���� e� t���s �s ����s� �� ��nt���i� �� 

�e��esent���� ��e � inst�n�i��� ���� ���� n��� �����

�� e�e��l� �� ���� e � ���i�� �� inte����e est�� �b�i���

�se�������i�� �� � �s�n �e ��n�i������� �� se��i��� ��

�
“listener”�:�“com.bighutgames.Bone��on�e��istener”�
“listen�o”�:��“entit��ani�ulation”�:�“�o��n”��“�arams”�:��“�la�er”��

“mumm��mon�e�”����
“game�ersion”�:��.��

��
�
“listener”�:�“com.bighutgames.�ouble�um��ounter�istener”�
“listen�o”�:��“Be�ore”�:�“�o�um�”��“�arams”�:��“�la�er”����
“game�ersion”�:��.��

��nte� � ��t��

�se�������i�� �� � ���i�� �� inte����e �� listene� �e ��

�
������ ����r���� ����s����r
�

������ ���� r���s��r�������� �����
�

��nte� � ��t��

����� �e������� �e ��n�eit�s� �� ���

� est��� �� est��� �� ��te ���esent��� e�i�en�i� ��e s�l���es ���e��i�is ��lt���s ���� 

��������s �r�����r�s ��st��� ����� �� nen���� ��e�������� n� l��� �liente �� ��li������ 

n� ���� e� si�  ��is �in��� �s �r�����r�s ���e��i�is� ���� ���ilit�� � �s� e� es��l�� ������ � 

�esen��l�e��� � se ����t�� �� ������ �e ���i�i����� �� �r�����r�� �l�� �� ne�essi���e �e 

����t���� �� ������ �� ����e����� ���ble��s �e se������� �e ��n�eit�s �i�i��lt�� � 

��n�ten��� �� ���i�� �� ����� ���� �is��ti�� n� ����t�l� �nte�i��� � se������� �e ��n�eit�s 

� �e s�l���� ����le�� ��is � �� ���ble�� ine�ente �s lin����ens ��ient���s � �b�et�� 

��� ��t�� l���� �s s�l���es b�se���s e� �nt�l��i� �tili���� e� �e��l� �� �����i��� �e 

����������� �e�l���ti�� ���� �s �n�lises � n����l�ente �� siste�� b�se��� e� �e���s ���� 



��

� �r���s ��7� � e�it�n�� ���ble��s n� se������� �e ��n�eit�s ��e s�� ine�entes � lin����ens 

��ient���s � �b�et�s� �� ent�nt�� ���� � �s� ���e��i�l e� l���� es��l� e� ����s� � �s� �e �� 

�����i��� ��e n�� se�� i��e��ti�� �e ��ient���� � �b�et�s� n�� � �i��el e��n��i���ente� �el� 

��lt� �e �e����ent�s �e s����te �� �esen��l�i�ent� ���� ������s �e ����s e ��bientes �e 

�esen��l�i�ent� ����s��

� s�l���� in�i���� ���� esse ���ble�� e� lin����ens ��ient���s � �b�et�s se�i� � 

�tili����� �e �s�e�t�s ����� �� ent�nt�� �s �e����ent�s �is��n��eis ���� � �s� �e �s�e�t�s e� 

����et�s ���e��i�is �e ����s �e l���� es��l� t��b�� s�� �e�i�ientes ����� le��n�� e� 

��nsi�e����� ��e � ��i��i� ��s ����s s�� �eit�s e� ������s ��r���� �� �� ����

��� n�� �es�l�e � ���ble�� �e se������� �e ��n�eit�s� �� ent�nt�� s��e�i��s � se��i� 

��� est��t��� �e �l�sses ���� ��ten�i�l�ente e�it�� � ���ble�� �e se������� �e ��n�eit�s ��� 

����let� n�s lin����ens ��� s����te � �l�sses ����i�is e �ini�i��� n�s �e��is�

� ��� �e�e se� ��i��� �� se��inte ������

�� � ���ti� �� list� �e enti���es ��i���s n� �� ��s������ ��i�� ��� �l�sse ���� ���� ��� 

�el�s� �ss�s �l�sses �e�e� se esten�e� �e ��� �l�sse ����� b�si�� ������� ��e ��nte�� ��� 

���te �� ���i�� �e ���t��� ���� se������� �� ���i�� �e l��i�� �e ���� e ��e se�� 

i��le�ent��� n� �l�sse �il���

b�� ���ti� �� �es�� list�� ��i�� ��� en��e����� ���������� ��� ���� �� ��s ti��s ���� 

�� ��l���

�� ���� ��� ��s ��ni��l���es �e enti���e �el��i�n���s ��� � enti���e �e�e se� 

t��ns������� e� ��t��� �� �l�sse�

����i�� ��� ��t�� en��e����� ������������������ ��� ���� ��� ��s ��ni��l���es ���� 

��l��� ���� ���ilit�� � i�enti�i����� ��s ti��s�

���� � �������� ��� e�e��l�� te�����s � est��t��� �e �l�sses �e��esent��� n� �i���� 

���
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�i���� �� ���� �i������ ��� �s �l�sses s��e�i��s ���� � ���� �������

��nte� � ��t��

�l�� ��s �l�sses �es�lt�ntes �� ����ess� e� ���ti��l��es �e ���� ����� ��� �l�sse 

����� ��� � t��b�l�� �e ���t��� e en�i� ��s e�ent�s ���� � se��i���� � ���t��� �e�e se� 

inse�i�� n� ��n��� �e�e�ente � ���� ��ni��l���� �e enti���e� ��� ��� ������� � ��n��� 

�������� �� ������ � en�i� �� �e�ist�� ���� � se��i��� � �eit� �s�n�� � ����� �i� �����r� 

����

�� �� ��biente ��e �tili�� � lin����e� ��� ��� e�e��l�� ���e��s �tili��� � ��ti���i� 

�e ��r���� ���ss�s n� ����� e i��le�ent�� �i�e�entes �s�e�t�s� ���� � ���t��� �� �e�ist��� 

e� �i�e�entes ���tes �� �l�sse� �ss� �b�����e�� ��nt� ��� � est��t��� �e �l�sses s��e�i��� � 

s��i�iente ���� �e���e� � �r�ss�������� ����� �ess� ��nei��� ���� ��� ��s �l�sses ���e te� � 

���i�� �e ���t��� e�eti���ente se������ e� ��� �l�sse ����i�l �es��ns��el ��� iss��

�� ��s� �e te�n�l��i�s ��e n�� ��ss�e� s����te � ��r���� ���ss�s � ��ss��el �i�in�i� 

�s i����t�s ��� � �s� �� ������ �e ����et� ���� �������� ������ ����� �esse ������� �� 

es��elet� �e �l���it�� � �s��� n� ��t��� �e ��� �l�sse �bst��t� e� n�s e�tens�es� � ne�ess��i� 

i��le�ent�� �s ��t���s ��i����s� �� �i���� ��� �� e�e��l� �e ���� se�i� � �s� n� ����� 

��� � �l�sse ������ e ��������

Killmonger
Typewriter
-
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�i�ur� 1� ���� �i��r��� �� ������� ��� � ���ru�ur� ��r� ����r���� �� ������� �� ����ur� �� �� 
�������� �� ���i����� �u� �� ������

������ � �u��r

��� ����������� G���G���� �� ���

� �i�����i� ���r� ��i����� �� u�u�ri� � ������ ��� ����u����r�� ���� ��r �u��r��� 

��� u�� �i�i��� ���r� �� �i��u���� �� r��r��������� ��� ����� � �� �i��u���� �� 

��r��������� ��� ������ ����� ����ir�� ��r� �����������r � GG ��������� ������ �� �ri���� 

�� u�� r��r��������� �� ����� �� �������� ������������������ � GG ������� ��ri� �� ���� � 

���� ��r� �r����������� � r��u��r���� ��� ����� �� ��������� � GG �u��r� u� ���������� 

��i�i���� ��r� �i�u��i����� ��� ����� ��r �u����� �����i���� GG ����

GG ��� � � ���������� �� GG r���������� ��r u� ��� ���i��� ������ �� ������ �� 

GG� �ri�r �i��u���� �� r��u��r���� �� ������ ����� ������ u� �r������ �ri� u�� �i��u���� 

�i�u�� ��r� r��u��r���� �� ����� �� ��������� ���� ��r���� ��� ������ � ���uir� ���� ����� 

��i�i���� �i�� �i�i�uir �� �r������� r����i������ � �i�i�u����� �� ������������ �� ��r�� ��� 

� �i�u��i����� ��� ������

Killmonger
Typewriter
-
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����1 ��r���� ��i����� �� ��u�ri�� �i�u�� ���

�� ��� �r������� �� �� �������� r��u��� �� u�� ��� ����u��� ���� ����u�i� 

�u��i���� ��r� � i���r���r��i�i���� ��i�� ��r ��r�� �������i���� ���i�i��� � �r����������� ��r 

����u����r��� ����� ��r ����� ��r��rr��i���� �i�i�ui��� � ��r�� �� ����� ���i��� �� 

��r�i��r� � ����u�� u�� ���� �� ��rr������� �i�������i� ��r� ���i�i��r ����� �� �ri���� �u���� 

�� �����ri�r ���i�u������

�i��r��� ������������ ��r������r�� �i�i�u������ �� r��u��r���� ��� ������ � 

��r��������� ��� ����� �� ��r�� �� �r��i��� ���� �� ���u���� ���� ������� � ���i�����ri� ��r� 

�r���r � ��r��������� ��� ������ GG ���u� � ����� ���r�� ��r� ��r���������� �� �������� � 

�i���i� ��r� � ����������� ���r����r �u�i� ����� �����ri� �� ��r� ��r� �i�i�i��r � �r������� 

GG �u��r� � �ri���� u�� �i��u���� �i�u��� ��i����� ��r� �� u�u�ri�� ��������i���� ��r� �u���r 

i���r������ �������i��� ��� ������

� GG ��� � �u� u�i�i�� � ��� �� �� ������ ��r� r��u��r�r i���r����� � u�i�i�� u� 

�r������ ��r� �ri���� �� u�� ��� �i�u��� ��� ��� �i�u�� r��r������ �� �u����� �� u� 

��r���� ��i����� ��r� u�u�ri��� ��r� ���i�i��r � ������ ��� ����� ��r ��r�� ��� ������������� � 

�����i�� � ���i�ir �i�u������� ����ri�� �u ���r��� �� ���� ��r� ����� �u���r ��r ���� �� ����� 

�� ����� �� ��r�i��� ����� ���� ��r���� � ���uir� ���� ���r����� �i�i�ui � ����� � ����r�� 

�������ri� ��r� � ������i����� ��� �����i��� ��r ��r�� ��� u�u�ri��� 

� ��� �� ��r�i��r ����ri�� �� ����� ����ri�r ����ui �� i���ru������ �������ri�� ��r� 

r��u��r�r �� ����� �� ����� ������ ���i�i��� ���� �ri�r � �i��u���� �i�u��� i����r�r ��� � 

��r�i��r �� �i��������� ���� u��r � �i��u���� ��r� r��u��r�r i���r����� � ��r��������� �� 

u�u�ri�� � �ri���� �� ��rr������ ���u� u� �r������ ����� � ����� �u��ri�� ��r �� ����ri�� � 

���uir� ���� �� r������� �� ������ u��r���� � ���� ������� ���� ��������

����� �ri���� � �i��u���� �� r��u��r���� �i�u��

� �i��u���� �i�u�� �� r��u��r���� ����i��� ��� ��������� ����i������ �� ����� � ����� 

�� �������i� r������� ����i�u������ �� ���i������ ���r� �� ������� ����� �����i��� �� ��r�� 

���i������� ��������� �ur���� � �ri���� �� �i��u���� �� r��r��������� � ����� ���u�������� 

�� �i��r��� �� ������� ���� 



��

��r� ���i�i��r � i����i�i����� �� ���� u�� ��� ���i����� �� ���� �� �i��u���� �i�u��� � 

r����������� u��r � �r��ri� ������ �� ���� ��r� r��r������r �� ���i������ � �i�ur� �1 ����r� 

�� ���i����� �� ���� ��������

�i�ur� �� ���� ���i����� �� ���� ������� � �u� r��r��������� �i�u�� ��r� u�i�i����� �� u�� 
�i��u���� �� r��u��r���� ���i�i�� ��r ���

������ � �u��r

�� ���i�u������ �� ���i����� �� G�� ��� ��������� ���� r����i�������� ���r� �� 

���i������ ��� �� ���i����� � �� ���i�u������ �� ���i����� r��r��������� �i�u�������� u�� 

����� ��r� r��u��r�r r��i��r��� �� �u� � ������� ���i�� ��� u� ��� ���������� � 

r��r�������� ���� �� �i�ur� �1�

�i�ur� �1 (5).�Representação���s�a���e���a����er���para�re��perar�re��stros�on�e�o�������� ���i�� 
��� u� ��� �������� �� �����

������ � �u��r

Killmonger
Typewriter
-

Killmonger
Typewriter
-
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���� d�� ����������� �i���i� �����i���d�� �� ���� �� �i� �� ����� �i�d� ����i�� d� 

������� i���������� ���� ���i�i��� � ��� ������i�� ���� �����i�� �� ���� id���i�i��d�� ���� 

���� � �����i� ��d� ������� �� ����id��� � ������ ���i�� d� ���� �� ��� d��� ��� ��i�� � ������ 

���� ���i���� � ��i�� i��������� ���� ����� �������� d� ����� ��� �������� �� �i�� �������i�� 

d� i�i�i�� ��� �� ��i��� �� ������ ��� d� ���� ��� ����i�� ��� �����d� �� ���i����� ��i��� �� 

������� �����i����� ����� ����i��� ���i����� ��� ���i� �� ���i�������� d� ���id�d�� ��� 

������� ��� ����� �����d��� 

���� �� ����d�� d� ����� d���� ��������� ���� �i������� �i���� ��i ��i�d� ��i�i���d� � 

������� d� ���������������������������������� ���� � ����i� d� �������������������������� � 

��i���� d� ��� �i������� ���� ���� � ��� �i������ � �i������� ��d� � ��i�d� ��� � ��i�i����� 

d�� ������������������� � ��������� � � ��������� ���������������� � ���d� ���� i������� �� 

������� d� ���� ���� ��������� d� �i�������� � �����i� ������������� � ���d� ���� ��i���� 

d�� �������� ���� �di���� 

��d� ��� d�� ������� ��i�d�� � ����i��d� ���� �� �������� ���������� ��� ���i���� � 

����� �� �� ����id�� ���i�i��� ���� ����i����� ���i�i�� � ���id�d� d�� �������� d� ����d� ��� 

� ���di���id�d�� ��� d����i� � i������ ���� ������i��d� �� �� ��������� � ���������� ��� 

�� �����d�� ��������i�� ���� � ���������� d� ����������� d� ���i����� d� ����id�� d� �� ��� 

d���i� � ��i�i��d� ���� ��i�i� �� i���������� �� di������ �i��� d� ����i��� di�������� ������� 

�i���� ����� d� ����d� ��� � ���������i� d�� �����i�� � ����i�d� � ����d���� ��d��� d� ����d� 

d� ����� 

������������ ���� �� ����� d� ���i��� ����� ������� � ���������� � ������� d� 

�i���� ��� � �����i� ��d� ������ ����� ������� ����� ���� ��d��� ��������� �� ��d�� �� ������� 

�� ������� ����� �� ��di� ��� ����d�� ��� �������� ��� ��i��� ���i�� �����d�� ��i� ��d� ��� 

d�� ������ ��d� ��� �i��� d� ���i�� ����i��� di��������� � ����� � ����i� ����� �� d������� d� 

��� �i����i������ ��� ������ ��i��� � ����i� d� ��� ������

����� ���������� ��� � ����id��

� �i������� �i����� �� ���i�� ��� ����� ���� � ����id��� d��� ����� ��� d� ��d�� �� 

����i�i�id�d�� d� ��i�i������ �� ��� ����� �����i�� d������ ��� ��������d�� d� ����id�� di������ 

������ ��i���� ���� � � �����i�� d� �i�������� ����d� ���i�d� �� ����id��� � ����� � ��i�i��d� 



��

��� � ��� d� �������� ������� ���� ��� ����� ��d� ���� ���i�� �����d�� d� ����id�� d� 

������������ di������ ��������� ��� ��i�d�� ���� ��d� ����� � ��d� ��� d���� ��d� ��� 

id���i�i��d� ���� ����� 

������ ��������� ������i�i� ����� id���i�i��d�� ���� ���i�i��� ��� �������� �i���i�� 

��i�i���d� ���i� � ����� d� ����� �� ����id��� ��� �����

�� �����d��� ����� �� ��������i�� d� ��d�� �� �������i� ���i�������� d� ���id�d� �� 

����� �� ����� ���� ��d� ���i���� ��� ����� �� ����id��� �� �����d�� ���� ��d� 

���i������� �����id� ����������� ��������� ����� � �����i��d��

�� ��di� ��� ������� ����� �� ��������i�� ���� �� �����i�� ���� �� ��� d� 

�i���������� �di�i���� � �� �����d��� ������ ��� ��di� d� ��d� ���i������� d� 

���id�d� ��� ������� ���� �������� ���i�i�� � �i����i����� d� i���������� ����� 

������� ����� �� ��di� �� ����d�� ���id� ��� � �������� ��� ����d��

�� ����������� ��� ���i����� � id���i�i����� d� ��� ���i���� � ����d�� ���� �����d� 

� ����������� ��i�� i��������� �������� � �����i�� �����i�� ��� ��������� ���� 

����������� � ��i�� d� ����d� ��� �� ���i�������� �������� ��� i�di��� ���� 

���� ��i��d� �� ���id�d�� ������������ �����i�� �� �������

d� ����������� ��� ������ � �i����i����� d� ���i������� d� ���id�d�� ������ � 

��i�� ��� �� ����i�� d� ��di� ��� ����� �� ������� ��d� ��� d�� ���i�������� � 

i�d���d� d� ����d� ��� � ����� �� ��� ���������� ����� ����i��� ���i�i�� � 

�i����i����� d� ��������� d� �i��� �� ��� ������� d� �����i� ������ � ��i��i� d�� 

������ d�� ����d�����

����� ��i� ��������� ��d�� ������ ��� ����������d�� ���� ��� ���i� d� ������ 

����� ����� �� ���i�������� ������ ��� ������d�� ����� ���id�d�� ����i�i������ � �� ��d�� 

�� ��� ���������� � � ����id�� ��� ���i�� ����������i�i���d� � �������� d� ��������� d� �����

�����i�� ���� �����d� ���� � ����� ������������



��

����� ��i��d� e�visuali�ando��queries”

�� ������� ��� ��i�d�� �� ��������������d� ���������� � ��i���� � ��i�� � ����i� d� �� 

���������

� ��i���� �� ������� ������ � �i����� � ������� � �r������r��� d� ���id�d�� � 

���i�������� d� ���id�d�� d� ��� �i��� ������� ���� � ���� d� ������ � �i���� �� ������ � i���i� 

d� ��i���� d� ��� ����� �� �� d�� ����d�� d� �����

�i���� �� (5).��m�ien�e�de���ia��o�de���ue�ies��no��isual���udio������ools�

������ � �����

���� � ��i���� d� ������� o� usu��io� ��e�isa� a�enas� �e�e�u�a��� o� ��o��ama� �ue� i���

��d�������� �� ����id�� d� ��� ���� � ��d������ � ��������������i �� ����id�� � ������� � �����

���� ����� � ����� ����� � �������d� � �� ���i�� �������d�� ������d�� �� ���i�� �������� 

di��������� �� ����i��� ����d�� ��� �i�i����� ��� ��i�i��d�� ����� �������� ������i�i�� ���� 

������� � ���������� �� ��� �� ������� ������������ ��������

��� ���������� ��������������������

� ����i�� d� ����id�� � d� ����d� ���d� ���� � d���������d��� ����� ���� �����d�� ������ 

������� ������i�� ��� d�d��� ������ ���� ���i�i��� � ����� ��� ����� � �����d��i�d� ����� � 

Killmonger
Typewriter
-



��

����� �� ���������� ����� ����i��� ���� �������� �i�d� ��i� � i����������i�id�d� � � ����� 

��i����� ��� �����i��� �� ������ � �d������� d� ���� ���� ����i�i�i��� ����i����

�� ������ �� ����d�� ������ � ���� ��� �� �����d�� ���� � ���i������� d� ���� �� 

��� � i��������� d� ������ ��� � ���i���� d� ������� ���� �� �i���� ���

�i���� �� ���� ����d�� ���� � ���� � �� ������� � ���i���� d� ������

������ � �����

�� �������� ���� ����i�i�i��� � ����i�� d� ����id�� � ������ �������i���� �� ������ � 

i��������� d�� �����d��� �����d� �� ���������� d� ���������� d� ������� d� �� ������� 

���� ��� � ���� ����� ��� ����d� ��� �� �������d��� ���� �� �i���� ���

�i���� �� ���� ��� �� ���������� �����id�� ��� �� ��������� � ���� ��d� ��� ����d� d� ������ 
����i����

������ � �����

Killmonger
Typewriter
-

Killmonger
Typewriter
-



��

�� ������� d� ���� ��� ��� ����� ������� �� ����i��� d��� ����� ��� ����� d� ���� � 

����i� d� �� �����i��� ��� ���� ������������ d� ��� �������i� d� ���i�������� �� �� 

����i�� d� ��� d� �� ��������� ���� ����i����id�d� ��d� ��i�i��� � ��������� d� ������� ��i�d� 

���� � ������

� ��d� �i��� d� ���i���� d� ������� � �������� d��� ������ � ����d� d� ���i������� 

d� ���id�d� ��� ���id�d�� ��� � id���i�i��d�� ����i���� d� �i�� ���� �� ������ �������� ���� 

di���i�� � di������d� �� �i���� ��� 

�i���� �� ��� �i������ d� ����������� d� ����i�������� d� ���������

������ � �����

��� ���������

� ���d�� � ���i�� ������ ���� �� d��i���� d� ������� ��i��� i������� ��� 

�����i�d�d�� ���� ��� ������� d� ���i���� d� ������� ��� ������� � ���

Killmonger
Typewriter
-

Killmonger
Rectangle

Killmonger
Typewriter
5.8 CONCLUSÃO
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�uadr� � � ���u�� ��� �������r��� da� d������� d� �r����� d� �� ��� r��a��� a�� a�r��u��� d� u� 
�ra����r� d� dad�� d� �a����a�

�r��r��dad� ��a��a��� �������r��

������������ �r���� � �� �r������ �ara ����a���a��� d� ��� d� a��rd� ��� � ���� a ��r 
d���������d� �a�����a a d�������� d� �u� ��r� �a��urad� ���� 
d���������d�r�

���r������dad� � ����������a a ���r����� d� �ua��u�r ������ ���� �a� ���u���� 
����r��a���

���������� �� �������� � ����ar d� r��������r� ��� r������ � �r�����a ��r ���������

����r���ra����dad� � �� dad�� ��� a�r�����ad�� �� ��r�a��� ����ad�� �ara � u�� ��r 
����u�ad�r�� � ��r���� u�a �a���ra �������� ��r ���� d� u�a 
���� �ara r��u��ra����

�������� a� u�u�r�� �� ������a u�a a��rda��� ���ua� �ara r��u��ra��� d� dad�� ��r 
�u�a���� �� ���a���� r��u�r u� ����r�� a �a�� ��r �ar�� d� 
d���������d�r�

�����������dad� �� �da��a a a��rda��� d� r��ra� �ara �a�����ar a �r�a��� d� ���a� 
a������ �ara �ada ���� d� �a�� ����r�d� �a �a���

������ � au��r



��

������������������

�st� ca��tu�� t�m c�m� ����ti�� a�r�s��tar �stu��s �� cas� � ����rim��t�s �ara 

��m��strar a ���ti�i�a�� � ��t��cia� �� us� �� �� �m ����s�

�ara a �a�i�a��� c�m���ta �� ��� � ��������� ��i usa�� �m �i��r��t�s situa���s �a 

��ata��rma �a ��im��a�a �� ����s � ��uca���� ��� ����� �u� ��i usa�a ��r mais �� ������� 

���a��r�s� �stu�a�t�s �� �sc��as ����icas ��s �sta��s �� ��r�am�uc�� �cr� � �i� �� �a��ir�� 

��a�a�ta���s �� ����s c��ssic�s �ara i�c�uir c��t���� ��ucaci��a�� �s ����s �a ��� 

��ram t���s ��s������i��s usa��� a t�c�����ia ����� ����� ���� �a �i��ua��m �� �r��rama��� 

�ction�cript��.�.�������oi�inte�rado�nos��o�os����no���on���ones����or�ina�do���o�tor��ntena�

e� a� pipoca�� e� ���teira� �re�iada.� �ara ta�t�� ca�a um ��s ����s t��� as ��ti�a��s � 

ma�i�u�a���s �� ��ti�a��s ma��a�as� as �i��ua���s �� r��r�s��ta��� � �isua� �� ����� cria�as 

�� �i�a�m��t�� ��ram i�t��ra��s a� s�r�i��r �� ��� �ais �� m�i� mi���� �� s�ss��s �� ����� �� 

t���s �s ����s� ��ram r��istra�as� 

�m am�i��t� �� �r��u��� r�a� ���a�ta a��umas �u�st��s �ara a a����� �� uma ���a 

t�c�����ia� ��m �� ��� s�ria �i��r��t� � a��umas ��r�u�tas sur�iram �ara �usti�icar � us� �� 

uma ���a a��r�a��m� 

� �ua� � �s��r�� ��c�ss�ri� �ara i�t��ra��� �� �� �m um �����

� ��m� �ss� �s��r�� s� c�m�ara � i�t��ra��� c�m um ��������� mais tra�ici��a� 

c�m� �������

� ��m� �ss� �s��r�� ����ui �� t�m��� ��m mais ����ri��cia c�m �� ��� �imi�ui�

� ����is �a i�t��ra���� ��ist� a��um �a��� ��st�ri�r �as a���is�s�

��sta s���� a�r�s��tam�s � ��ta��am��t� ��s ����rim��t�s r�a�i�a��s �m �usca �� 

r�s��stas� ���� � tra�a��� ��s������i�� ��i ��it� ��r uma m�sma ��ui�� c�m ����ri��cia 

�r��ia �m ����s� �� us� �� ����� ����� � �a i�t�ra��� �� ������� � ��ui�� �a�r�� �ara 

��s������im��t� �� ����s �a ��� �ra c�m��sta ��r� um �r��ut�r � um ���� �������� �ara tr�s 

�r���t�s� um �r��rama��r� ��is artistas � um �������ir� �� �ua�i�a�� ��u t�st�s�� 



��

��� ���������� �� ��

� ����ti�� ��sta s���� � t��tar r�s�����r as �uas �rim�iras ��r�u�tas s��r� � �s��r�� 

������i�� �a i�t��ra��� �� ��� �ara ta�t�� �s��ci�icam�s tar��as ���tr� �� uma ���ica �� t�st� 

��� ������� � ��� �ara s� ��t�r a��u�s �a��s ����rim��tais� 

�s tar��as� ��ta��a�as a s��uir� ��ram ���cuta�as �m �uatr� ����s �i��r��t�s� �m t��� 

�s cas�s� � ���� ��ssu�a um ��cum��t� �� �am� ��si�� c����cci��a�� ���� ���� �������� � � 

�r��ut�r �� ����� �s tar��as ��ram ���cuta�as �m ����s �� �m �as� ��ta� �u s��a� t��as as 

�u�ci��a�i�a��s ��a���a�as �ara � �a��am��t� �� �sta�am im���m��ta�as� 

� im��rta�t� sa�i��tar �u� a ��ui�� �� ��s������im��t� �� �sta�a �ami�iari�a�a c�m � 

us� �� ������ � ��� ti��a ����um c����cim��t� �r�tic� �� ��� ��ar�� ist� i�tr��u� um �i�s

��rt� �� t�st� ��� �u� ����r� s�r ���a�� �m c��ta �a �����ra��� ��s r�su�ta��s� �� ��ta�t�� 

��t����m�s �u� �sta situa��� s�ria ac�it���� �u at� m�sm� �r���r����� �rim�iram��t�� ��a 

�ist�rc� � r�su�ta�� c��tra � �� � ��� a �a��r ����� � �u� si��i�ica �u� s� �s r�su�ta��s �� �� 

��r�m �r��im�s a� �� ������� �s �rim�ir�s s�r�� ��ssi���m��t� m����r�s c�m a �����ra���� 

�e��ndo��a�a�ternati�a���ais�ri�orosa��e�peri�enta��ente�seria��a�er�o�teste�����co��e��ipes�

s�m ����um c����cim��t� �u �r�tica ����uma �as ��rram��tas� �ra� �ssa �sc���a ��s ���aria 

a tra�a��ar c�m �stu�a�t�s � i�icia�t�s �a �r�a �� ����s� �� �u� �s �r��issi��ais c����c�m � 

������� ���m �iss�� �i�ici�m��t� t�r�am�s ac�ss� a ��ma��as �� ����s ��am� ��si��s� �� 

m�rca��� �ssim� ac�am�s �u� s�ria m����r �i�ar c�m � �i�s �r����urr�� r�a�i�a��� �s t�st�s 

c�m uma ��ui�� �� �r��issi��ais ����ri��t�s �m cima �� uma ��ma��a r�a� �� m�rca��� �� 

�u� ��imi�ar � �i�s cita��� �ara ��ssi���m��t� cair �m �utr�s r��aci��a��s a� �at� �� 

uti�i�arm�s ��ui�� ��uc� ����ri��t� �m ��ma��a arti�icia�� 

� �rim�ir� �ass� ��i a ���i�i��� �� �u� �a��s ca�turar� �m ��ra�� �ssa tar��a � ��ita ���� 

�r��ut�r �� ���� �m c���u�t� c�m � ���� ��������� �ssim� �s ��is ���i�iram �s �a��s �����

�ara �s �uatr� ����s �c�m� �ra ��it� usua�m��t�� � ����is� �i��ram � m�sm� usa��� � �� 

��������� � �����ic� � ��ta��a t��� � �r�c�ss� �� i�t��ra��� �� �� �������� �� ���� �mu���

� ta���a � m�stra � cust� �� i�t��ra��� �m ��m��s���ra ��ssa ���i�i���� 



��

�a���a � � �s��r�� �ara ���i�i��� ��s �a��s usa��� um �r�c�ss� a���c � usa��� � �� ��sta�c�

���� ��m��s���ra ��urr� ��m��s���ra �� �i��r���a �� �ust�
�mu�� � � ����
��r�i�a���� �r 
��t��a � a �i��ca

� � ����

���� ����s � � ����
��ut�ira �r�mia�a � � ����
���ia ��� ���� ����

���t�� � aut�r

� �r�c�ss� �� �� �������� t�m um cust� mai�r �u� � ���r� �� ������� at� ��r�u� a 

��ui�� �� c����cia � �� �i��a uti�i�a��� � ������� �� ��ta�t�� � ��ss���� ��tar uma �imi�ui��� 

�� cust� r��ati�� a �� �a m��i�a �m �u� � �r�c�ss� � ���cuta��� �u s��a� a ��ui�� s� t�r�a 

mais �r��uti�a a� c����c�r m����r � �r�c�ss� �� ��� 

�m um s��u��� ����rim��t�� ��is �r��rama��r�s �i��r��t�s �� uma m�sma ��ui�� �� 

�r���t�� am��s c�m ����ri��cia �r��ia �m ������� r�c���ram uma �as s��ui�t�s tar��as� ��� 

i�t��rar ������ �� ���� � ��� i�t��rar � �� ������ �� ���� � criar � �� ���� �s �r��rama��r�s 

����riam ca�turar �s �a��s ���i�i��s �� ����rim��t� a�t�ri�r c�m � ���� �������� � � 

�r��ut�r� � �� ������ �ic�u ��ra ��ssa c�m�ara��� ��is ��� � um s�r�i�� ���r�ci�� ��r ������ 

�� ��rta�t�� ��� s�ria uma c�m�ara��� �� �sc���s simi�ar�s� �ss� ����rim��t� ��i ��it� 

s��ara�am��t� c�m� ��r�m�s ��sta s�����

� ta���a � m�stra � cust� �� i�t��ra��� �m ��m��s���ra �as �uas tar��as �m ca�a um 

��s ����s� 

�a���a � � �s��r�� �ara i�t��ra��� �� �� ��r��r ��s ����s c�m�ara�� a� ��urr�

���� ��m��s���ra ��urr� ��m��s���ra �� �i��r���a �� �ust�
�mu�� � �� ���
��r�i�a���� �r 
��t��a � a �i��ca

� � ���

���� ����s � � ���
��ut�ira �r�mia�a � � ���
���ia � ���� ���

���t�� � aut�r

� cust� �m ��m��s���ra �ara r�a�i�ar a i�t��ra��� c�m���ta ��i� �m m��ia� a���as ��� 

mai�r �u� � cust� �ara i�t��ra��� �� ��������� ������� c�m� m�stra a �uarta c��u�a �a ta���a 



��

�� �m��rta�t� ��tar �u� � cust� �� i�t��ra��� �� �� ������ � �� �� ��� ��s ����s� �m 

c�m�ara��� a� ��urr�� ��i ��cr�sc��t� assim c�m� �� �� ��������� � m��i�a �u� � tim� 

a�r����u a ���cutar � �r�c�ss�� � cust� �imi�uiu �ara �s ��is cas�s�

�i�ura �� ���� �s��r�� r��ati�� �a i�t��ra��� �� �� � i�t��ra��� �� ��urr�

���t�� � aut�r

��r �im� a tar��a �� criar a ��ssi�i�i�a�� �� assistir as r��ris�s ��s �a��s ca�tura��s �m 

uma �arti�a ��i �a�a a�s m�sm�s �r��rama��r�s� �u s��a� a�a�tar � ���� �ara �u� � m�sm� 

�u��ss� s�r ���a�� a �artir �a ��itura �� um r��istr� � ��� ��r um ���a��r �uma��� � �s��r�� 

��c�ss�ri� �ara �ssas tar��as �st� ��ta��a�� �a �a���a ��

�a���a � � �s��r�� �ara ��ssi�i�itar r��ris�s �� �artias �r��iam��t� ca�tura�as

���� ��m��s���ra ��urr� ��m��s���ra �� �i��r���a �� �ust�
�mu�� �� �� ����
��r�i�a���� �r 
��t��a � a �i��ca

�� �� ����

���� ����s �� �� ����
��ut�ira �r�mia�a �� � ����
���ia �� ���� ����

���t�� � aut�r

� i�c�us�� ��ssa �u�ci��a�i�a�� m�stra um �a��� �� �c���mia �� us� �� �� �ara �ssa 

tar��a �s��ci�icam��t��

Killmonger
Typewriter
-
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�� ca�cu�ar � �s��r�� t�ta� �as tr�s �ta�as� m�stra�� �a ta���a �� ��ri�icam�s �u� � 

�s��r�� ��s����i�� � simi�ar ��tr� as �uas s��u���s� c�m uma ���� �c���mia �� �� �ara � us� 

�� ��� 

�a���a � � ��m�ara��� �� �s��r�� �as tr�s tar��as s�ma�as at� a cria��� �a �u�ci��a�i�a�� �� r��ris�s 
�� ��urr� � ��

���� ��m��s���ra ��urr� ��m��s���ra �� �i��r���a �� �ust�
�mu�� �� �� ���
��r�i�a���� �r 
��t��a � a �i��ca

�� �� ��

���� ����s �� �� ��
��ut�ira �r�mia�a �� �� ����
���ia �� ���� ���

���t�� � aut�r

���si��ram�s �st� r�su�ta�� muit� ��siti�� ��is� c�m� �� ����icam�s� �a�ia um c�ar� 

�i�s �r����urr�� �� �u� a ��ui�� ti��a c����cim��t� �r��i� � �r�tica �� s�u us�� � �u�ca ti��a 

usa�� � ���

�a�� sa�i��tar �u�� �ura�t� a im���m��ta��� �a r��ris� ���� �r��rama��r �u� ��� �sta�a 

usa��� ��� ��tam�s �u� �m ��rias �casi��s a r��ris� �r�cisa�a �� i���rma���s �u� ��� �a�iam 

si�� ca�tura�as� ��r iss�� �s �a��s �� �������� a ca�turar �r�cisa�am s�r r��ist�s c�m � 

�r��ut�r � ���� �������� �� �m s��ui�a� � c��i�� �� ca�tura �r�cisa�a s�r a�usta��� �m �utras 

�a�a�ras� a ta���a �� cust�s �a r��ris� i�c�ui cust�s �as ati�i�a��s a�t�ri�r�s �� us� �� ������� � 

�u� i��ica �u� ��ssi���m��t� � ������ ��� ��r��c� a��i� su�ici��t� �ara s� ��itar r�tra�a���� ��r 

��� a�t�ci�ar c�rt�s �r����mas� 

��� ������� �� ����� ��������������

���m ��s ����rim��t�s �� i�t��ra��� �� ��� ��is �r����mas r��aci��a��s � a���is� ��s 

�a��s �� �������� ��ram a�a�isa��s� � �rim�ir� ����rim��t� ti��a � ��c� �m �ua�i�a�� �� 

��������� c�m � ����ti�� �� r��u�ir as ��ras �� t�st�s ma�uais� � s��u��� ti��a c�m� ����ti�� 

�ar cr��i�i�i�a�� a�s r�su�ta��s � e�itando��ro��os��� a um cust� ra������ �� ���ra���� 



��

�������������������������

� ����ti�� ��ss� ����rim��t� �ra t��tar ���as s��u���s �ara r��u�ir � cust� �� t�st�s 

ma�uais �u� c��sumiam at� �� ��m��s���ra m��sa�m��t�� �m t�r�� �� ��� �� cust� �� 

�r���t�� � a��ca��� �� �������ir� �� t�st�s �ra �i�i�i�a i�ua�m��t� ��tr� t�st�s �����rat�ri�s 

� t�st�s �� r��r�ss���

���am��t�� ��is �r��rama��r�s �icaram ��carr��a��s �as tar��as� ��sta 

���� aut�mati�ar t�st�s �� r��r�ss�� � t�st�s �����rat�ri�s� 

�i�ura �� ����  �i�is�� �� �s��r�� �m�r��a�� �a �r��u��� �� ���� ���� ����s ��r r�s���sa�i�i�a�� 
�� �r���t�

���t�� � aut�r

�s t�st�s �� r��r�ss�� s�� ��it�s a ca�a ���a ��rs�� �� ����� � �r�c�ss� c��sist� �m 

r���tir � c��t��t� �� t���s �s ���� �� r��istra��s� �ara �ara�tir �u� ���as �u�ci��a�i�a��s ��� 

i�s�riram ���am��t� � �rr� �� �����

� aut�ma��� ��ss�s t�st�s ��i ��ita c�m a cata���a��� ��s r��istr�s �� ���a�as �� t���s 

�s �uatr�s ����s �u� c��ti��am ����� �ssim� �asta�a a�im��tar � ���� c�m � r��istr� c��t���� 

� ��� � a�ustar � r��istr� �a ���a�a �ara i��icar � t�st�� ��r ���m���� s� �c�rr�u um �rr� �a 

c��ta��m �� ���t�s� i��icar �u� �ra ��c�ss�ri� c��car a� �i�a� �a ���a�a �u� a ���tua��� �ra a 

�s��ra�a�

��m� ��s �utr�s cas�s� ��is �r��rama��r�s �i��r��t�s ��ram ��carr��a��s �� 

im���m��tar �ssa �u�ci��a�i�a��� �m �as�a�� �� r��istr� ��it� c�m � ������ � � �utr� c�m � 
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��

r��istr� ��it� ��r ��� � �s��r�� ��c�ss�ri� �ara �ssa aut�ma��� �� �� ��i ��� �� �s��r�� 

usa�� �ara � r��istr� ��it� �m ������ � �st� ��ta��a�� �a �i�ura ���

�i�ura �� ���� ��m�ara��� ��s cust�s� �m ��m��s���ra� ��s t�st�s �� r��r�ss�� ��it�s ma�ua�m��t�� 
c�m ��urr� c�m � �� ����a�

���t�� � aut�r

������ ��� t�m� �m sua ���� as m�smas �u�ci��a�i�a��s �� �� ������� ��r �ss� m�ti��� 

��i ��c�ss�ri� um �ass� a mais �ara �a��r � �������� ��s r��istr�s �� ������ � �m s��ui�a 

s��ar����s �m s�ss��s i��i�i�uais� �ss� ��i um ��s m�ti��s �� t�m�� mai�r �m ������� �� 

��ta�t�� a��sar �� ��m�strar uma mai�r �r��cu�a��� �� �� c�m a i�t�r���ra�i�i�a��� 

a�a�iam�s �u� �ssa � uma �a��a i��i�i�ua� �� ������ � ��� �� t��as as s��u���s c�m�rciais�

�utr� �r����ma� �ss� mais r����a�t�� ��i a �a�ta �� �a�r��i�a��� ��tr� �s r��istr�s� �a�a 

���� ��ssu�a �i��r��t�s r��r�s��ta���s �as ma�i�u�a���s �� ��ti�a��� � �u� r��u�r�u �i��r��t�s 

tratam��t�s �ara i��icar as �a��as� �m ��� m�sm� �s ����s ��ssui��� ��rma�i�a���s �i��r��t� 

�� m�sm� ����t�� �ssa �a�r��i�a��� �a r��r�s��ta��� � �� c��i�� �� ������ �r���rci���u 

r�us� �� c��i��� r�su�ta��� ��ssa �c���mia�

�ara � s��u��� ����rim��t�� aut�ma��� ��s t�st�s �����rat�ri�s� ��i usa�� a���as � 

���� ���� ������ � �rim�ira r��a�a �� t�st�s �����rat�ri�s ��i r�a�i�a�a ��r �������ir�s �� 

t�st� � as ���a�as ��ram ���i�am��t� ca�tura�as� � �artir �� um c���u�t� �� �� ���a�as� ��i 

cria�� um m�t��� �� �����ra��� aut�m�tica uti�i�a��� a���ritm�s ����tic�s� � ��������� �� 
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al�orit�o �en�tico �tili�a�o �oi o �e��o� � al�orit�o �en�tico �tili�a�o e �ai� �etal�e� �o�re 

o ��o co� �� e�t� �etal�a�o no ���n�ice ��

� e��eri�ento �e��i� o �e��o �rotocolo �e �oi� �ro�ra�a�ore�� �� ��an�o o� 

re�i�tro� �e �� e o o�tro ��an�o o� re�i�tro� no �l����� � e��or�o nece���rio �ara e��e tra�al�o 

e�t� �etal�a�o na �i��ra ���

�i��ra �� ���� �o��ara��o �o� c��to�� e� �o�en���ora� no� te�te� e��lorat�rio� �eito� �an�al�ente� 
co� �l�rr� co� o �� �e�la�

�onte� o a�tor

�o�a�ente� o �� �������� �oi �ri�or�ial na econo�ia �e e��or�o� ��rio� �a�o� �e 

�����l��� �rinci�al�ente �a� enti�a�e� n�o relaciona�a� ao �o�a�or� co�o o� ini�i�o�� n�o 

e�ta�a� �re�ente� na re�re�enta��o �e �l����� ���o �i�ic�lta�a a co��ara��o entre �i�erente� 

in�i����o� �ara a o�era��o �e ���������� 

����� Análise��e�������s�

�ara �� no�o e��eri�ento� o� �e��o� �oi� �ro�ra�a�ore� �ora� �e�i�na�o� �ara 

a�to�ati�ar a a��itoria �eita no� re�i�tro� �e �aneira a e�itar con�ronto� co� o� �o�a�ore�� �� 

al�no� era� entre�i�ta�o� na e�cola e �e�eria� �ro�ar ��e era� ca�a�e� �e atin�ir certa� 

�ont�a��e� ����eita�� 
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�e��e ca�o� o� �ro�ra�a�ore� �e�eria� criar �� leitor �o� re�i�tro� e incl�ir o� e�ento� �a� 

�arti�a� e� ��a �a�e �e re�ra ����l�� � �a�e ����l��era e�eti�a�ente re��on���el �ela an�li�e� 

� �roce��o �e cria��o �a �a�e �e re�ra� �ara o ��o co� �� e�t� �etal�a�o no ���n�ice ��

�a�ela � � �o��ara��o �e c��to� �ara a��itoria �an�al � a��itoria a�to�ati�a�a

�onte� o a�tor

�o�o �e�crito na ta�ela �� o c��to �a� �i�ita� na� e�cola� �ara entre�i�tar o� ����eito� 

era �roi�iti�o �ara a� �e�ena� �e �il�are� �e �e���e� �e �� �o�o� �o entanto� co� a an�li�e 

�ro�orciona�a �elo� �a�o� �e �����l�� ca�t�ra�o�� e��e c��to �oi �i�in���o �ra�tica�ente� � 

co�i�ica��o �a� re�ra� e� ����l� e�i�i� �� e��or�o �e �� �ora���o�e� ��e �o�e �er �il���o 

entre a� an�li�e� e incl���o no c�lc�lo �o� �oi� ca�o� �o e��eri�ento ��l�����e ���� 

�l�� �i��o� �o�ente a� �ont�a��e� in�ica�a� co�o ����eita� �elo �i�te�a re��eria� ��a �i�ita 

�no ca�o� �o�ente ��a��� ���i�� co�o �o�tra�o na �i��ra ��� a a�to�a��o co� �� acarreto� 

e� ��a �i�in�i��o �e ��a�e ��� no� c��to� �e a��itoria �e�e�tral �a �lata�or�a� �aior ��e 

a �l���� ��e �oi e� torno �e ����

�i��ra �� ���� �o��ara��o �o� c��to�� e� �o�en���ora� �a� a��itoria� �an�ai�� ��an�o o� �a�o� �e 
�l�rr� e ��an�o o� �a�o� e� ��

�onte� o a�tor
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���

�o�a�ente� a �adroniza��o de �� �oi essencia� �ara di�in�ir os c�stos� �esse caso� o 

re�istro �eito �ara o �l�rr����� s��iciente� �� se�a� n�o �oi necess�rio �o�tar ao �o�o e inc��ir 

�ais c�di�o de ca�t�ra� �o entanto� �ara cada �o�o� �� no�o �arser era necess�rio de�ido � 

�rande di�eren�a de re�resenta��o de �� �o�o �ara o�tro� �o caso de �� os ��r��r��era� ��ito 

�arecidos e o re�so de c�di�o �oi i��ortante� 

��� ������ ���������� ��� �������������

����ns res��tados o�tidos n�o �ora� �eitos co� o ri�or dos e��eri�entos� �o entanto� 

s�o casos ��e �a�e� ser re�atados �ara re�or�ar o �otencia� da ca�t�ra or�anizada de dados de 

�����l��� 

�� dos res��tados interessantes �oi atin�ido na ��sca �or estrat��ias do�inantes� 

�strat��ias do�inantes s�o a��e�as ��e� �arantida�ente� �era� o �e��or res��tado no �o�o ��or 

e�e���o� �� �a�i�idoso �o�ador de �o�o da �e��a n�nca �erde� e �or isso n�o s�o dese���eis 

e� nen��� �o�o� �o caso do ����������� ��a estrat��ia do�inante �oi encontrada �ti�izando 

a �ont�a��o no r��l��� co�o ��n��o de �������� �ois todos os indi��d�os da �o���a��o 

con�er�ia� �ara ��a �es�a �o�ada ��e �oi �aci��ente identi�icada assistindo ao r��l�� e as 

re�ras do �o�o �odi�icadas �ara ��e �ais de ��a �aneira de �o�ar ��desse �erar a �ont�a��o 

���i�a�

�o�o� inicia��ente� a �ont�a��o �e�a�a e� conta o te��o �ara conc��ir o n��e�� a 

�e��or estrat��ia era se��re acionar a �arra toda �ez ��e esti�esse dis�on��e� �o� se�a� 

aco��ada ao trator do ������������ ��dando a �ont�a��o �ara ser �ais �aseada e� �recis�o� 

��anto �enos dis�aros da �arra �ais �ontose a estrat��ia do�inante �oi e�i�inada�

� �in��a�e� �is�a� desen�o��ida �ara o ���no se �ro�o� de e�tre�a �ti�idade �ara 

������������r� ��e tin�a� di�ic��dade e� e��ressar ��e ti�os de in�or�a��es �ostaria� de 

o�ter a �artir das ana��ticas� �or e�e���o� �� erro de desi�n �oi encontrado no ��ti�o ini�i�o 

�o c�e��o� do n��e� dois do �o�o� �s �o�adores encontra�a� �� certo �oca� na te�a e� ��e a 

na�e do �o�ador n�o era atin�ida �e�o ini�i�o e �odia atirar inde�inida�ente se� atin�ir o 

ini�i�o ta����� �o entanto� esse ini�i�o cria�a no�os ini�i�os a cada inter�a�o de te��o e 



���

o �o�ador �odia estacionar na �osi��o se��ra e �icar �atando esses ini�i�os criados �e�o c�e��o 

e �an�ar ��a ��antidade in�inita de �ontos� �osterior�ente� desco�ri��se ��e ��rios �o�adores 

encontrara� ta� erro e� a��s �osicionar a na�e na �osi��o correta� co�oca�a� a���� �eso na 

tec�a de es�a�o ��ti�izada �ara atirar� e dei�a�a� o �o�o a�erto �or �oras e �erando �ais �ontos� 

� �ec�nica desse c�e��o �oi ent�o re�ensada e re�eita� ���ortante sa�ientar ��e o �o�o �asso� 

�or dezenas de �oras de testes co� en�en�eiros de ��a�idade� �r��os �ocados e desi�ners de 

�o�os e e� nen���a dessas sess�es �oi �oss��e� identi�icar esse erro� �� co� a an��ise de 

�i��ares de sess�es o �ro��e�a �oi encontrado e so�ente co� a �is�a�iza��o das re�rises �ode 

ser correta�ente dia�nosticado�

�or �i�� e��ora n�o �osse nossa �reoc��a��o �rinci�a�� o �� conse��i� tratar �ais de 

��� �i� �o�adas de �ais de ��� �i� �o�adores da ���� � ��e �ostra ��a certa ro��stez e 

esca�a�i�idade� a�esar de ainda estar �on�e dos a��ientes de �o�os de s�cesso ��e �assa� dos 

��� �i���es de do�n�oads�

��� ���������� ��� ������������

�s e��eri�entos indica� ��e a inte�ra��o do �� no �ior caso� co� a e��i�e �� 

�a�it�ada co� o �l�rr�� te� c�sto e��i�a�ente ���e�a co� �l�rr�� �o entanto� os �an�os co� 

o �� nas�fases�de�análise,�automação�de�testes�e�análise�de�“rou�os�,�são��astantes�su�eriores�

� so����o �aseada e� ���rr�� �ara a ��� es�eci�ica�ente� a��ento� a econo�ia na �rod���o�

tornando o �rod�to �ais �arato e �ais co��etiti�o� ���� disso� no caso da se��ran�a� de� �� 

n��e� de con�ia�i�idade ��e �oi essencia� �ara di�in�i��o das desist�ncias e� �rinci�a��ente� 

�ara a �e�iti�idade dos �encedores ��e era� �resentados se� s�s�eitas�



���

�. CONC�US��S � �������OS �U�U�OS

�ste ca��t��o a�resenta considera��es �inais so�re os �rinci�ais t��icos a�ordados nesta 

tese� inc��indo as contri��i��es a�can�adas e indica��es �ara tra�a��os ��t�ros�

� desen�o��i�ento de �o�os co�o ser�i�o traz �� no�o con��nto de �reoc��a��es� �ais 

�reoc��a��es s�o trad�zidas e� �er��ntas acerca do �o�o� �ais �er��ntas s�o res�ondidas co� 

o �so de di�ersos ti�os de dados� ��e de�anda� �� no�o con��nto de �erra�entas �ara a��i�iar 

o desen�o��edor� �s �r�����r�� dis�on��eis reso��e� co� s�cesso ��a �arce�a desses dados� 

�rinci�a��ente dados de �o�a� dados de en�a�a�ento e dados de�o�r��icos�

�s dados de �����l��� �or o�tro �ado� n�o s�o tratados da �es�a �aneira� ��esar do 

s��orte dis�on��e�� esse ainda � ��ito inci�iente e �rec�rio� �esse conte�to� s�r�e ������ te� 

co�o o��eti�o a��i�iar os desen�o��edores no trata�ento dos dados de �����l���

� �artir de todos os e��eri�entos re�atados no ca��t��o anterior� considera�os ��e o 

�r�����r��criado �ara ca�t�ra e re�resenta��o de con�eci�ento so�re �artidas de �o�os � �� 

�rande a�an�o co� re�a��o ao estado da arte da �rea� ��o s� cria�os ��a re�resenta��o 

e��ressi�a �ara re�resentar tais dados� co�o �� �rocesso e�tens��e� �ara s�a a��ica��o e� ��a 

�a�a de �o�os� �s res��tados s�o encora�adores� o �� se �ostro� ��a �aior econo�ia de 

es�or�o no �on�o �razo� a�esar de a�resentar ��a c�r�a de a�rendiza�e� �aior co� re�a��o 

aos o�tros �r�����r���

���ortante sa�ientar ��e essa a�orda�e� �oss�i a���ns �ontos �racos c�aros� � �ri�eiro 

de�es � a de�end�ncia e�tre�a a ��� �i�itando� dessa �aneira� a s�a e��ressi�idade e 

co���et�de� ���� disso� ao e�i�ir ��a instancia��o �ara cada no�o �o�o� o re�so do 

con�eci�ento �ica restrito a ���� �ada desen�o��edor �ode �ti�izar a e��eri�ncia anterior e� 

�� no�o �ro�eto� �as isso n�o � tratado a�ro�riada�ente �or ���

��tro �onto i��ortante a ser destacado � o �oco de �� e� �o�os cas�ais� �s �o�os de 

��� e� �era�� a�esar de �ariadas �ec�nicas� est�o c�assi�icados co�o �o�os cas�ais de �e��eno 

�ara ��dio �orte� co� �rod���o de e��i�es �e��enas� de at� oito �essoas� �or �� �er�odo de 

at� seis �eses� � �� n�o �oi testado e� �o�os ��r���r�� o� at� cas�ais� de �rod���es de �rande 
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������� �������������������������������� �����
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�������� ��� ���� ������ ��� ��� ���� ������������������������
������������������������������������������������������1��

�� ��������������������������� �� ����������� �������� ��� ���� ��������� �����������
���������������������������–��������������� ����� ��������

�1������������������������������������������������������ �����������������1��

�� ����������������������� � ����������� ��� ������������� �������� ��� ��� 
�������� �� �������� ����� �������1������

�� ������ �� � ������ ����� �� �������� ����������� ��� �������������������
�������������1����� 1����

��������������� ���� �������� ��� ������� ������������� ��� ���������� ���������� 
�� ������ ��������� ���������� ����������� ����������������� ��11

��������������� �������������� ������� ���� �� ����������� �������� �� ������ 
������������ �������������������1��� ��������������������������� �������������������� ����
��������������������������� �����1����������

�� ��������� ���� �������� �������� �������������
����������������������������������������������������������� 11�����������������1��

�������������������������1���������������������
�����������������������������������������������������������������1�

����������������������� ���������� �� ���� ��� ��� ���� ����������� �������� � 
���� �������������������1���1��� ����

�� �������� ����������� ��� ��� ����� ���� ����������������������������� �������
�����1�–������1��

����������������� ������� ��� �������� ����������� ������ ������� �� ���� 
�������� ����������������1���

�1�������� ������������������������������������������������������ �������������1��

������������������������������ ������ ��������������� ������������ 1�����������

������������������� ���� ����� �� ��������������� ������������������������������
��������������������

����������������������� ������������� ������������������������������������������ ��
�������� ��1�
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��������� �� ��������e�a�ioral��a��er�����e�i����a��er�����le�e����o���e��a�le�
��������������� ���������������������������� �����1����

������������������� ����������� ��������� ���� ����������� ���������� 
������� �������� ��������� ��� ��������������� ������������������������������������
����������������������� �����������������

�� ���������� �� ����� � �������� ���������������������
��������������������������������������������� ���1���������1��

������������������������������������������ �����������������������������������������
���������� ����������1��

�������� �������� ���������������������������������������������������������������������
����������1��
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A���D����A������������������������������

�

Este�ap�ndice�mostra�os�detal�es�do�processo�de�����sado�para�o��o�o��m�no�na�

cria��o� da� representa��o� com���� ���������� a� inte�ra��o� com� o��� ������� e� a� cria��o� da�

lin��a�em�de ����� com�o��� �����

�

�m�no����ma�adapta��o�do��o�o���oo����de�a��o�cl�ssico�do��������o������ ����� para�o�

est�do� de� �iolo�ia�� �esse� �o�o�� o� �o�ador� �� �ma� na�e� com� tr�s� �idas� ��e� pode�� dentro� do�

�sistema�ner�oso���mano���mo�er�se�nas���atro�dire��es��atirar�pro��teis�simples���m��nico���

d�plos�o��triplos�e�tam��m��sar��om�as�para�destr�ir�os�inimi�os���o��m�no��os�inimi�os�s�o�

as�di�erentes�in�ec��es�do�corpo���mano�e�a�na�e����na��erdade���ma�nano�na�e���e�precisa�

eliminar�as� in�ec��es�����i��ra��1�mostra��ma� tela�do� �m�no��no�est��io�dentro�do�sistema�

ner�oso��

�i��ra��1�������ela�do��o�o��m�no�em��m�est��io�dentro�do�sistema�ner�oso�

�

�����������������onte���o���treet�����

�

���i� relatamos�o� es�or�o�para�a� inte�ra��o�completa� com�������primeiro�passo��de�

acordo�com�o�processo�de�inido�no��� �����������oi� a�lista�em�das�entidades�e�istentes�no�

�o�o����lista�de�entidades�do��m�no��oi��eita�em�in�l�s�por���est�es�de�padroni�a��o�de�c�di�o��

�� �la�er���ip���a�nano�na�e���e�o��o�ador�controla�dentro�de��m�corpo���mano��

Killmonger
Rectangle

Killmonger
Typewriter
APÊNDICE A - INTEGRAÇÃO DO GG AO IMUNO

Killmonger
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-
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�� �la�er���llet���a��ala�simples���e�a�na�e�do��o�ador�dispara�

�� �ripple���llet��o�er�p�

�� �in�le���llet��o�er�p�

�� �om�s�

�� �nti�od��

�� �edicine��aps�le�

�� �ir�s�

�� �acteri�m�

�� �n�lamed�Epi�lote�

�� �ne�mococci�

�� �os���acill�s�

�� ��c�s�

�� �n�eceted��l�eoli�

�� �ol�tion��articles�

�� �n�ected��ronc�ia�

�� �espirator����stem�

�� �rain�

��se��ndo�passo��oi�de�inir�o�s��con��nto�das�manip�la��es�de�entidades�do�������e�

�a�iam�parte�do��o�o�a�partir�da�elimina��o�dos�conceitos�n�o�relacionados�ao��m�no��como�na�

�i��ra������am��m��oram��tili�ados�nomes�em�in�l�s�por�padroni�a��o�de�c�di�o��

�� �o�reate��cria��o�de��ma�entidade�dentro�do�am�iente��est��io��de��o�o���e�o��la�er�

��ip�se�encontra��
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�

�� �o�o�e���o�imenta��o�de���rias�das�entidades�no��o�o��

�� �o��n�� �� �o�ador� pode� poss�ir� �m� po�er�p� ��e� modi�ica� se�� tiro� o�� poss�ir�

�om�as��

�� �o��oot����na�e�do��o�ador�e���rios�dos�inimi�os�podem�atirar��

�� �o�ollide�� ��as� entidades� podem� colidir� desde� ��e� �ma� delas� se�a� a� na�e� do�

�o�ador�o���m�tiro��

�� �o�emo�e����ando�a�na�e�do��o�ador�o���m�dos�inimi�os�colidem�entre�si�o��com�

�m�tiro��

�
�i��ra����������onceitos�da�Entit���anip�lation�n�o�relacionados�ao��m�no�remo�idos�

�
������onte��o�a�tor�

�

�ontin�ando�com�os�passos�do��� ����������cada��ma�das�manip�la��es�de�entidades�

preciso�� ser� de�inida� em� mais� detal�es�� em� termos� de� atri��tos� rele�antes� para� an�lise��

�o��������por�e�emplo��tem�dois�atri��tos��a�entidade�criadora�e�a�entidade�criada����sistema�

respirat�rio� ��espirator����stem�����m�dos�am�ientes�em���e�o� �o�ador�pode�estarinserido��

�essa� maneira�� �� com�m� e�istirem� entradas� no� re�istro� como� �o��������o����������� 

���p����o�� �����m�� �� ��ando� o� sistema� respirat�rio� cria� �m� �acilo� de� �oc��� o��

Killmonger
Typewriter
-
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�o������������� ���p� ���p����o�� �����m�� �� ��ando� no� in�cio�do��o�o� a�na�e�do� �o�ador���

criada������adro���mostra�em�mais�detal�es�as�de�ini��es��eitas�para�o��o�o���������mesmo�

processo��oi��eito�para�todas�as�o�tras�manip�la��es��

�

��adro������o�ollide�para�o��m�no���osteriormente�trans�ormada�em��m�dia�rama�de�classe�����

���������A� ����������

P����������� ���m��

P����������� ���m��������

P����������� ���������

P����������� �o��� �p�

P������ ���� �p�

������ ������ �������

������ ������ �om��

���������������������������������������������onte��o�a�tor�
�

��passo�se��inte�do�processo��oi�a�cria��o�de��m�dia�rama�de�classes���������i��ra�

���mostra�o�dia�rama�de�classes��inal�para�as�manip�la��es�de�entidades�do��m�no��

��partir�do�dia�rama�de�classes���oram�aplicadas�trans�orma��es��1���at��c�e�armos�a�

�ma��ram�tica�li�re�de�conte�to�na��orma��ac��s��a�er���o�caso�do��m�no�terminamos�com�

re�ras�como�as�a�ai�o��
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�
Pseudo-c�digo�1��-�P���e�d������������e��ese�����o�de��og�d�s��o���u�o�

�o�o�� ��� �o���� ��������� 
��������� ��� ������ � ������� � ���� � ��o��� 
����������������o� ��� ������ �o������ � �o�o�� � �o��� � �o��oo� � �o�o����� � �o���o�� 
��������� 
�o������ � ������ 
�
�o��e��o��u�o��
�

�igu�������������i�g�����de�c��sses�d�����i�u����o�de�e��id�de�do���u�o�

�

����������o��e��o��u�o��

�

P���� ��ci�i���� o� uso� d�� �i�gu�ge�� ��� ����ic��� ��� �eco�e�d�� �� �d������o� ����� u��

�o����o���se�do�e���������ess�����ei�����egis��os�de�sess�o��ossue��u���o����o�co�o��

�

Pseudo-c�digo�1��-���ec�os�de�u���egis��o�de��og�d��do���u�o��ei����o�����

��
����������������
��������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o�e�e�ies��ucoPe�ue�o����
�������������1�����������i�ig��e�g��e�i�u�o�s�i����u�o��i�����
�������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o�i�e�s����ico��o�e�de����
��������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o�e�e�ies��i�us����
��������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o��e�e�s��is�e���es�i���o�io����
��������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o�P���e��u��e�����
��������������������������i�ig��e�g��e�i�u�o�P���e��u��e�����

Killmonger
Typewriter
-
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���������d�������t��e�����iniga�e�ga�e�i�uno�P�a�er�u��e�����
���������d�������t��e�����iniga�e�ga�e�i�uno�P�a�er�u��e����
������
������t�t���������t��������
�����������e�te�������e�t����������e�ted��1���t��e�t�����������
�������������t��������te���1�������t���������t��e�t�����������
������������e�������������1���d��e�t�������e������t��e�t�����1������
������������e���������������1���d��e�t�������e������t��e�t�����11�����
�����������e�te������e�t����������e�ted������t��e�t�����1�������
����
�������������t���������te���1�������t���������t��e�t��������1���
�������������t��������te���1�������t���������t��e�t������1�����
����
��������������de����e�t�t�������e�t�t�������t��e�t������������
����������e���e����e�t�t�������t��e�t�����������
�����
��
�on�e��o�au�or�

�o��o��� �i����a�a�u���o��e�e�en�o����re�re�en�a�o��or��eu�sprit��no��ogo�e��a�a�u�a�

�a���ani�u�a��e���e�en�i�a�e����u�a��iga��o�en�re�o���e��o���Para�ana�i�ar�a��a�i�i�a�e��e�

�a�ar�u����ru��� o����� ��si���r �re�i�a� �a�er�� �ra�u�in�o��ara�o� regi��ro�� �uan�a�� �e�e�� o�

�a�r�o�a�ai�o�a�are�e��

�� ������t������r��ip� �����r �����t� 

�� ������i��������r �����t� �ir�s� 

���igura�����o��ra��o�o��eria�a�re�re�en�a��o��o��a�r�o�a�i�a�nu�a��inguage���ria�a�

�ara�o���uno��

�igura����������e�re�en�a��o��a��u��a��e�o��a�r�o��e��iro���er�eiro��e����ru��

�

���������������������������������on�e��o�au�or�

Killmonger
Typewriter
-
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����o��re�u��a�o���inai���a��u��a����o��ra�o�na��igura��������a�a�in�er�a�o��e��e��o�

�e�i�o�a��ar�ir��o�in��io��a��e���o���e�ini�o��e�a��u��a��o�gr��i�o��o��ra��uan�a���e�e��o��a�r�o�

a�on�e�e���

�igura����������re�u�n�ia��ue�u����ru����a�ingi�o��or��e���o�������ru����a�ingi�o�e�����ia�����e�e��
en�re����e�����egun�o���e��e���o���or�e�e���o��

�

����������������������������������������on�e��o�au�or�

�

�� �o����e�� in�erir�� �or� e�e���o�� �ue� o� �oga�or� �a��a��ui�o� �e��o� �e�� a�irar� ne��e�

�on�e��o���o��u���i�o��e��iro��no��eio��o�n��e��e�a�gun���ou�o��no��ina������e��o��or�a�en�o�

�o�e�n�o��er�o�e��era�o��e�o���si���r��ue��re�i�a�a�eriguar�o��ue�e����a�on�e�en�o��

� �

Killmonger
Typewriter
-
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�������������������e�de�����������������
�

���������������e�a��n�i�e�e���i�a�a�in�egra��o��o�����o��u���on�un�o��e�regra��e���r���s��ara�a�

an��i�e��e�rou�o��na���ar�i�a���o���uno��uran�e�a�o�era��o��o��ogo���uno��a����o��an�a�en�o��

a�e�ui�e��o��ro�e�o�no�ou��ue�a�gun���oga�ore��u�i�i�a�a��ar�i���io���ara��on�eguir��ai���on�o��

na���oga�a�������oi���rin�i�ai��era���

1�� �onge�ar�a��uan�i�a�e��e��i�a��na��e��ria��u�i�i�an�o��rogra�a���ue��a��u��a��a�

�e��ria��o��o��u�a�or���oga�ore���o�e��en�on�rar�a��o�i��o��e��e��ria�na��ua��

a� �uan�i�a�e� �e� �i�a�� e���� guar�a�a� e� �o�o�ar� o� �a�or� �ue� �e�e�are��� ���o� ��

i��o����e���re�enir�e��i���i���e�i�en�i�i�ar��o��a��rogra�a��o������i�a��o���ogo���

��� �n�er�e��ar�a��en�age��en�ia�a��o��ogo��ara�o� �er�i�or��o��a��on�ua��o��ina��e�

�o�i�i����a�����i���e��a�er���a���ui�o��i���i���e��re�enir���e��o��o��a�u�i�i�a��o�

�e��ri��ogra�ia��a���en�agen���

�o�o�o��ogo��o��ui�u��ran�ing����i�������o����e��i�en�i�i�ar��oga�ore���o���on�ua��o�

�ui�o�a��a�e�au�i�ar�a��oga�a��e�a�gu�a��aneira�����e��ro�e��o�era��e��gera����ei�o��o���i�i�a��

���e��o�a��e�o��on�ron�o��ire�o��o��o���oga�ore�����or�age���ue��a�����e�����er��o����e���ara�

u���ogo��e�a��an�e��o�a���gera�a�a�ri�o�en�re�o���e�en�o��e�ore��e�a��o�uni�a�e��e��oga�ore���

��i�i�an�o�u�a��a�e��e�regra��no��r�����r���roo���������ara�a�a�iar�regi��ro���e��e���o�

�oi��o����e����e�a�an��i�e��o���a�o���e�����p�����in�i�ar��e�u���o���oi��a�a�ue���e��ri�o��a�i�a�

�oi�e�e�u�a�o���

Pri�eiro�� o� e��a�o� ini�ia�� �o� �ogo� �� no� �a�o� �o� ��uno� �e�ini�o� �or� u�� ar�ui�o� no�

�or�a�o���t��si��� ��r��p ��������������� ����� ���re�i�ou��er� in�eri�o�na��a�e��e� regra��

�o�o��a�o���e�oi����re�i�a�o���e�u���o��onen�e��eri��ri�o��ue��u�e��e�re�u�erar�a��e���o�

�ia�a������o����e��ra�u�ir�a��en�ra�a���o�o��a�o���ara�o��i��e�a��e�regra����

����egui�a��o��i��e�a��e�regra���oi�e�e�u�a�o�e��a�o�e�i��i��e�u��rou�o��a�gu�a��a��

regra���eria��i��ara�a��

��� regra�� ��o� na� �er�a�e� u�a� �i�u�a��o� �i���i�i�a�a� �o� �ogo� �o�a�a� na� �u��a� �e�

rou�o���Para�u��rou�o��o��ri�eiro� �i�o���onge�an�o�a��uan�i�a�e��e��i�a���u���on�un�o��e�

Killmonger
Rectangle

Killmonger
Typewriter
APÊNDICE B - ANÁLISE DE ROUBOS NO IMUNO
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regra���i���e��i�en�i�i�a��e��e��o�a����o��oga�or��er��er�i�o��o�a��a���i�a��a�na�e��e�e��on�inua�

�e��o�en�o��a�iran�o��e���������igo��roo����ara��a�er�i��o��eria��o�o�o�a�ai�o��
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APÊNDICE C - AUTOMAÇÃO DE TESTES DO TONY JONES
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