4

[ g

S,
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CAA — CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
NUCLEO DE DESIGN

ne-
]~

Jodo Paulo Fonseca de Menezes

Mobiliario de Caruaru: Caminhos para uma producdo Sustentavel

Caruaru
2012



Jodo Paulo Fonseca de Menezes

Mobiliéario de Caruaru: Caminhos para uma producao Sustentavel

Monografia apresentada a Universidade Federal de
Pernambuco CAA, como pré-requisito para obtencéo

do titulo académico de Bacharel em Design.

Orientador: Prof. Manoel Guedes

Caruaru
2012



Catalogagdo nafonte
Bibliotecaria Paula Silva CRB4 - 1223

M543m Menezes, Joao Paulo Fonseca de.
Mobiliario de Caruaru: caminhos para uma produgéo sustentavel. / Jodo Paulo
Fonseca de Menezes. - Caruaru: O Autor, 2012.
89 f. :il.;30 cm.

Orientador: Manoel Guedes Alcoforado Neto

Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) — Universidade Federal de
Pernambuco, CAA. Design, 2012.

Inclui bibliografia.

1. Design. 2. Sustentabilidade. 3. Producdo moveleira. 1. Alcoforado Neto,
Manoel Guedes (orientador). 1l. Titulo.

740 CDD (23. ed.) UFPE (CAA 2013-01)




UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE
NUCLEO DE DESIGN

PARECER DE COMISSAO EXAMINADORA
DE DEFESA DE PROJETO DE
GRADUACAO EM DESIGN DE

JOAO PAULO FONSECA DE MENEZES

“Mobiliario de Caruaru: Caminhos para uma producdo sustentdvel”

A comissao examinadora, composta pelos membros abaixo, sob a presidéncia

do primeiro, considera o aluno JOAO PAULO FONSECA DE MENEZES

APROVADO

Caruaru, 24 de outubro de 2012.

Professor Manoel Guedes Alcoforado

Professor Danilo Emmerson Nascimento Silva

Professor Paulo Roberto Silva



Aos meus familiares e amigos por suas contribuicbes
voluntarias ou despercebidas que me fizeram
prosseguir apesar das dificuldades.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por permitir que cada palavra deste trabal ho tenha sido escrita.

Aos meus familiares: Minha mée Maria de Lourdes, meu pai Pedro Figueira, meu irméo
Pedro Henrique Meneses e sua esposa Nataly Meneses. Minhatia e madrinha Maria José
Meneses Gomes e meus primos Breno e Maristela Meneses Gomes. Minha companheirae
futura esposa Ariani Andrade.

Pelo amor e apoio dados de inimeras e gigantescas formas no meu caminho, sempre,
inclusive para a conclusdo deste trabal ho.

Aos meus Grandes Amigos. Diego Rafael Barros, José Leite Junior, Athos Philip, Léo Alves
Barbosa, Fladson Rafael, Juarez Santiago Junior e André Campos.

Por que foram, e sempre serdo como luminares de referéncia para toda minha vida, mesmo se
estiverem a anos-luz de distancia.

A Edmério, Marcos, Clévis, Arlindo, Roberta, Lemos, entre outros professores do meu ensino
médio e fundamental por sua amizade e seu importante papel na minhaformagao.

A José Romildo Lopes, Aldicleide Moura e Igor Almeida, amigos incriveis que contribuiram
de forma decisiva no meu crescimento pessoal, académico e profissional.

Ao Professor Doutorando Manoel Guedes pela orientacéo, incentivo, disponibilidade, e
amizade.

Aos Professores Danilo Emmerson e Rosangela Vieira, que tanto contribuiram através de seus
ensinamentos e cordialidade.

E atodas as pessoas que ndo foram citadas, mas que contribuiram de algumaforma paraa
conclusdo deste trabal ho.



“ Quanto mais vivo, (...), mais percebo que 0 que
Servia aos nossos pais ndo serve parands.”

Oscar Wilde



RESUMO

A preocupacdo com problemas ambientais se tornou um dos principais temas de debate
mundial nos ultimos anos. Dentre os diversos fatores discutidos, 0s processos industriais se
tornaram um dos principais pontos da causa desse desequilibrio. Desta preocupacdo, surgiu o
questionamento sobre o desenvolvimento sustentavel, ou sgja, como propor solugdes que
possam manter o equilibrio econdmico e ambiental com os niveis atuais de producéo
industrial. Nesse sentido, se tornou fundamental difundir e aplicar naindustria os conceitos de
sustentabilidade conhecidos hoje. Entretanto, Caruaru, que possui um importante pélo de
producdo moveleira do estado de Pernambuco, apesar da atualidade do tema, pouco tem
aplicado os conhecimentos pesquisados sobre sustentabilidade na sua producdo. Sendo assim,
esse trabalho tem por objetivo analisar a produgdo moveleira local, introduzir conceitos de
desenvolvimento de produtos e conhecimentos sobre técnicas de selecdo com utilizacdo da
madeira de forma sustentavel. Para isso, foram coletados dados em 15 empresas produtoras
locais e através de questionérios, foram identificados problemas que serviram de base para o
desenvolvimento de propostas e recomendagdes para a sua sol ucéo.

Palavras Chave: Design, Sustentabilidade, Produgéo Moveleira.

ABSTRACT

The worry about environment problems became present at discussions in the world at the
present times. Between many points of discussion, industrial processes became a crucid
factor of this instability causes. From that worry appears the question about sustainable
development, it means, how to suggest solutions to keep economic and ecological balance
with the nowadays levels of industrial production. To diffuse and apply the sustainability
concepts in industries became fundamental at the present days. Caruaru has a great peaces of
furniture production in Pernambuco’s State, but in its production has not applied the
researched information about sustainability. Then the objective of this research was analyze
the local pieces of furniture production, introduce concepts of the sustainable design of
products and information about selection with sustainable utilization techniques to the wood.
So information was collect in 15 local undertakings through questionnaires and the identified
problems make the base to devel op offers and recommendations to their solution.

Keywords: Design, Sustainability, Furniture production.
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Introducao:

O conceito de Desenvolvimento sustentavel surgiu a partir da constatacéo de que a sociedade
como a conhecemos hoje tem direcionado o ambiente e a propria existéncia em direcéo ao
colapso. O consumismo, residuos solidos de producdo, processos industriais dispendiosos,
liberacdo de gases e liquidos téxicos, desperdicios e extracdo desenfreada de materiais tem
gerado além de impactos ambientais, problemas sociais e econémicos de toda ordem a nivel
mundial.

O pdlo de producdo de mbéveis em madeira, na cidade de Caruaru — PE, assim como muitos
outros nichos industriais de toda parte, ainda necessita de mais informacfes e modelos de
producdes sustentaveis a serem seguidos, o que vem dificultando a adaptacéo destas empresas
a esse novo cenario. Nesse sentido, o Design passa a ter um importante papel no
desenvolvimento, aplicagdo e difusdo de experiéncias sustentveis nessas empresas. Esses
conhecimento aplicados em produtos e processos produtivos podem ampliar
significativamente o lucro e reduzir os impactos em todo ciclo de vida, contribuindo assim,
com o &mbito ambiental, social e econémico.

O objetivo desta pesguisa é analisar as empresas de mobiliarios em madeira na cidade de
Caruaru, e identificar agdes de Design para sustentabilidade que possam ser aplicados,
otimizando a producdo, permitindo crescimento das empresas proporcionado pelo o
desenvolvimento sustentével de produtos.

Para atingir este objetivo, foi necessario em um primeiro momento compreender 0s conceitos,
a necessidade, os beneficios da sustentabilidade e os parametros para o desenvolvimento de
produtos sustentavels, em segundo momento, levantamos dados sobre os tipos de madeira e a
sua utilizacdo na producéo moveleira e por fim, levantar dados sobre as empresas locais afim
de apontar solucbes para os problemas referentes aos aspectos de sustentabilidade
encontrados.

Para o levantamento desses dados nas empresas foram aplicados questionarios que abordaram
diversos aspectos sobre a empresa, os produtos e a sua producdo. Estes dados foram
analisados e a partir das informagdes colhidas, de forma em que pudéssemos estruturar agdes
para melhoria das empresas e da producdo a partir dos conceitos de desenvolvimento

sustentavel.
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Parte 1- Fundamentacao tedrica

1-SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Desde o inicio da década de 1990 até os dias atuais, termos como sustentabilidade
ambiental e desenvolvimento sustentavel sdo cada vez mais difundidos pelas principais midias
informativas ao redor do mundo. Mudancas climéticas, catastrofes naturais, aguecimento
global, consegliéncias de consumo desmedido, ndo aproveitamento de residuos industriais,
processos produtivos dispendiosos, entre outros pontos negativos do crescimento econdmico
aos moldes atuais sdo palavras antagbnicas em relacdo a sustentabilidade.

Apesar disso, ainda que muito difundido na atualidade, o termo desenvolvimento
sustentével carrega consigo um carater revolucionario com inimeros desafios a enfrentar
(KAZAZIAN, 2005, p.08). Exigindo ainda inumeras mudangas de ordem mundial para atingir
seu nivel pleno, considerando-se a dificuldade na inser¢cdo de novos produtos e servicos
ecologicamente aceitaveis devido a um panorama cultural e comportamental de valores e
expectativas muito diferentes (MANZINI, 2008, p 21). Por este motivo, poucas iniciativas ja
foram realizadas, no entanto alguns sinais de grande interesse comegam a se pronunciar. Estes
sinais ja sdo animadores sabendo-se que sem uma mudanca continua, inclusive tecnoldgica, o
crescimento econdémico mundial no futuro ndo sera possivel também por questbes ambientais
(BARBARA; FREITAS, 2007, p. 60)

Compreender melhor o assunto, entender suas diretrizes, passar adiante este
conhecimento, s&o caminhos para tornar o futuro ainda mais preparado para questdes
ambientais, sendo este 0 objetivo deste capitulo.

1.1 CONCEITO

O conceito de Desenvolvimento sustentavel foi lancado em 1987, através da WCED
(World commission for Environment and Development ), no documento Our Common Future
(Nosso Futuro Comum), e introduzido mundia mente em uma conferéncia realizada no Rio de
Janeiro em 1992 (MANZINI, 2008, p.27). Ainda sobre o assunto, 0 pesguisador Manzini

afirma como conceito de desenvolvimento sustentavel:

Com esta expressao referimo-nos as condicbes sistémicas segundo as quais
em nivel regional e planetario, as atividades humanas ndo devem interferir
nos ciclos naturais em que se baseia tudo o que a resiliéncia do planeta
permite, e a0 mesmo tempo ndo devem empobrecer seu capital natural, que
sera transmitido as geragdes futuras.
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Em outras paavras, desenvolvimento sustentavel caracterizaase como “Um
crescimento para todos, assegurando a0 mesmo tempo a preservacdo dos recursos para as
futuras geragdes’ (KAZAZIAN, 2005, p.27).

Adiciona-se ainda, de acordo com Manzini (2008, p.28), a0 conceito proposto em
1987, o Principio da equidade, que afirma que cada pessoa tem direito a0 mesmo espaco
ambiental, ou sgja, a quantidade de energia, agua, territorio e matérias-primas néo renovaveis
a mesma disponibilidade de recursos naturais, incluindo também as geracdes futuras. O termo
sustentabilidade, foi idealizado posteriormente, e hoje é usado como uma forma alternativa
parafalar de desenvolvimento sustentéavel.

Para Sachs (1993, apud FERREIRA, 2006, p.16) o conceito de sustentabilidade ndo
deve ser limitado a visdo de estogue e fluxos dos recursos naturais, outras dimensdes devem
ser consideradas: A Sustentabilidade social, que visa a melhora das condicdes de vida e dos
direitos da populagdo, preocupando-se com temas a exemplo de habitagdo, mobilidade
urbana, estilos de vida com vaores relativos a preservacdo do meio ambiente; A
Sustentabilidade econdmica, promove a gestédo eficiente de recursos e investimentos,
inclusive através de agles e produtos mais eficientes;, A Sustentabilidade ecoldgica, que visa
reducdo no consumo de materiais, principalmente os ndo renovaveis, também a reducdo na
producdo de residuos e o reaproveitamento destes, a busca por energias limpas, A
sustentabilidade espacial, que busca mais equilibrio entre a zona rural e a zona urbana e
melhoria de problemas gerados pelo crescimento demografico; e por fim a Sustentabilidade
Cultural, que busca o respeito as particularidades de cada ecossistema que € Unico em cada
lugar e o cuidado na preservacéo da culturalocal material eimaterial.

Diante destes conceitos, entende-se que a sustentabilidade ambiental € uma meta,
um ponto, um objetivo a ser alcangado e ndo um caminho a ser percorrido como hoje muitas
vezes se entende. Quando a expressdo “mais sustentavel” é colocada, deve-se entender que
algo estd um pouco mais proximo de atingir verdadeiramente a sustentabilidade. Sendo assim,
nem todas as mudancas e melhorias a respeito de impactos ambientais podem ser
consideradas de fato sustentaveis (MANZINI, 2008, p 28), mas ainda assim S30 passos
importantes em direcéo ao objetivo final desgado.

Os requisitos gerais para uma proposta realmente sustentavel sdo: A utilizacéo de
recursos renovaveis, entretanto, apenas quando o nivel extracdo permita a garantia de
renovagao deste recurso; A otimizagdo no uso dos recursos ndo renovaveis e a reducdo na sua
utilizacdo; A reutilizacdo dos residuos que a natureza ndo seja capaz de decompor por Si

mesma; E, respeitar os limites do principio da equidade, acima citado e explicado.
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1.2 CONTEXTO HISTORICO

Para que se entenda todo o caminho percorrido pela preocupacdo com a degradacéo
do meio ambiente por acBes humanas, deve-se observar a histéria em um momento muito
anterior a idealizacdo do termo desenvolvimento sustentavel. A revolugdo industrial, em
meados do século X1X, inaugurou uma era de progresso até entdo nunca vista. Antes dela os
produtos eram manufaturados, depois dela, a producdo ganha uma escala industrial, trazendo
consigo muito mais residuos, e muito mais consumo, aém do éxodo rural e condicdes
subumanas de trabalho. O homem ainda ndo percebia as graves consequéncias desse
progresso e de como suas agdes poderiam ser nocivas ao meio ambiente.

No ano de 1945, foram langadas as bombas atdbmicas e este momento historico
iniciaum “...questionamento das benfeitorias do progresso e pée 0 mundo cientifico diante da
problemédtica da ética’ (KAZAZIAN, 2005, p.17). A humanidade percebe que suas acOes
podem ter consequéncias globais. Logo apds o fim da segunda Guerra Mundia o sonho do
American way of life se espalhou pelo mundo e o consumismo embalou o desenvolvimento
econdmico e a reestruturacdo dos paises destruidos pela Grande Guerra.

No ano de 1970 foi criado por partidarios da defesa do meio ambiente o “Anel de
Moebius’ (figura 1) um simbolo que tornou-se universal para marcar produtos reciclaveis ou
produtos oriundos de materiais reciclados, fazendo com que os consumidores identifiquem
facilmente estes produtos. (PELTIER, 2009, p. 18 e 27).

NS
.

Figural: Anel de Moebius

Fonte: Peltier, 2009 (p. 27).
Jaem 1971 é lancado o livro “Design for the Real World” do autor Victor Papanek,

um precursor do design voltado para a ecologia, onde se destaca a responsabilidade do
designer diante da sua producdo (KAZAZIAN, 2005, p. 21). Apesar dos avangos no que diz
respeito a preocupacdo com impactos ambientais, foi na década de 70 que o consumo de
recursos naturais cresceu de tal maneira que ultrapassou as capacidades bioldgicas da Terra,
alterando ecossistemas causando a diminuicdo de espécies nativas em florestas, rios e mares.
O desenvolvimento industrial comecga a alterar profundamente o0 meio ambiente. Esta década
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também foi marcada pela primeira crise do petréleo que atingiu grandes economias ocidentais
(KAZAZIAN, 2005, p. 23).

Os anos 80 surgem com a preocupacdo mundial despertada pela degradacdo do meio
ambiente, o efeito estufa, o buraco na camada de oz6nio, residuos industriais demasiados e
chuvas &cidas provocaram ainda mais degradacé@o de ecossistemas, entre outros problemas.
Em 1987 o Protocolo de Montreal prop&e areducéo e depois a suspensao dos gases nocivos a
camada de oz6nio, principamente dos clorofluocabonos (CFCs), foi um dos primeiros
grandes éxitos no que diz respeito a preservacdo do meio ambiente. No mesmo ano foi
publicado o relatério ja citado anteriormente, que conceituou cientificamente o termo
desenvolvimento sustentavel (KAZAZIAN, 2005, p. 26). Desde entdo vem ocorrendo uma
mudanca no panorama mundial. A preocupacdo com o controle de residuos, reutilizacdo de
materiais, idealizagdo de materiais biodegradaveis sdo agdes que vagarosamente se
pronunciam no mercado consumidor.

A criadora do termo desenvolvimento sustentavel Gro Bundtland, em entrevista ao
site Folha Uol em marco de 2012, afirmou que a real pretensdo do termo, a totalidade do
conceito, a visdo dos pilares econdémico, social e ambiental numa abordagem integrada de
longo prazo, estes conceitos que caracterizam o0 desenvolvimento sustentével, ainda n&o
aconteceram em lugar nenhum, mas movimentos em uma direcdo melhor, ja sdo identificados.
A Uutilizagdo de produtos com matérias primas renovaveis ou reciclaveis vem ganhando a
preferéncia e ha grande interesse por questdes ambientais. Mas os dados mostram que uma
sociedade produtiva sustentével seréd profundamente diferente da sociedade que conhecemos
hoje. “E de ta forma diferente que nenhuma modificacdo de cunho parcial, nenhuma
inovacdo de incremento das tecnologias aplicadas, nenhuma operacéo de redesign de tudo que
existe poderiaresolve-lo” (MANZINI, 1995; apud MANZINI, 2008, p. 30).

O contexto histérico mostra que apesar de alguns avancos, grandes mudancgas ainda
S80 necessarias, no campo tecnolégico, cultural e econdmico, para o inicio de uma transicéo
da sociedade aos moldes atuais, para a sociedade sustentavel.

1.3 A NECESSIDADE DA SUSTENTABILIDADE
A necessidade da sustentabilidade surgiu diante das grandes interven¢des no meio

ambiente geradas pel as atividades humanas. A este respeito, Kazazian (2005, p. 33) afirma:

Mesmo na escala de uma Unica empresa, as atividades industriais tem
conseqliéncias para 0 meio ambiente (...) efluentes industriais, geralmente
mai's quentes que a &gua dos rios em que sdo derramados, podem modificar
afloraeafaunalocais.
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Além das emissdes de residuos liquidos, como no exemplo anteriormente citado, ha
também emissdo de gases e compostos quimicos, até mesmo ruidos, podem afetar de alguma
forma um ecossistema. Também a extracdo de matérias-primas pode causar impactos
ambientais, e até mesmo sociais. Um claro exemplo esta na industria automobilistica, onde 40
mil litros de &gua sdo necessérios para a fabricacdo de um Unico carro, enquanto 1,1 bilh&o de
pessoas ndo tem acesso a agua potavel no planeta (KAZAZIAN, 2005, p. 71).

Estas disparidades, o alto consumo de matérias primas, desrespeito a sistemas
ambientals acontecendo em grande escala no planeta tem gerado um panorama de desastres e
alteracOes climéticas, pois a rapidez com que a troca de substancias, tanto na liberagcdo de
residuos, quanto na extracao de recursos ndo permite ao ecossi stema uma absorcdo eficiente.

Alguns dos problemas ambientais gerados pelo modelo produtivo atual sdo: O
esgotamento de recursos, pois a grande extragcdo de materiais ndo renovévels fez com que as
reservas destes recursos sofresse uma baixa preocupante, principamente as dos combustivels
fosseis, segundo dados recolhidos por Barbara e Freitas (2007, p. 63) as reservas
economicamente viaveis de petréleo estdo a 50 anos do esgotamento, e as de gas a 75 anos.
Ainda segundo os mesmos dados, agora referente & extracdo de metais, as reservas de
aluminio suportar&o 100 anos de uso, no consumo atual, as de Uranio 130 anos e as de Cobre,
menos de 50 anos. A cada dia estes recursos tornam-se mais escassos, e ao longo do tempo
devido a lel da oferta e da procura, €les se tornardo muito mais caros e sua extracdo ainda
mais dificil, o que tende a gerar sérios problemas econdmicos.

Diante deste quadro, é de suma importancia a adaptacdo de sistemas que utilizem
recursos renovaveis na producéo e ainda dar atencdo a garantia de sua renovacao, pois até
Mesmo recursos renovaveis podem sofrer baixas de reserva devido ao mau plangjamento de
extragdo, como é 0 caso da extragdo de madeira. A cada ano 14,6 milhdes de hectares de areas
de florestas sd0 cortados, e apenas 5,2 milhdes sdo replantados, um claro exemplo da ma
gestéo de um recurso renovavel.

Outro sério problema gerado por agbes humanas é o Aguecimento Global. A
combustdo de Petrdleo, carvao e gas natura libera os principais compostos causadores do
chamado Efeito estufa (MANZINI, 2008, p. 328) e tr&fego de veiculos, sistemas de
condicionamento térmico, consumo em massa de energia sdo fatores que o agravam ainda
mais. Conclui-se que a economia de energia, a otimizacdo na utilizacdo de transportes,
propostas pelo desenvolvimento sustentédvel sdo agdes que geram beneficios econdémicos e
ainda ambientais.
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O lixo também €& um grande problema ambiental do nosso tempo, devido ao
consumismo, a producdo de lixo também cresceu muito na era do design industrial. A
preocupacdo com estes residuo, vem de longa data, mas ainda tem uma escala alarmante.
Segundo Peltier (2009, p. 18) em 1975 os paises da Europa fizeram acordo para controlar a
quantidade de residuos, entretanto 20 anos depois, apenas a Inglaterra estabilizou a
quantidade de seus residuos. Durante esse periodo a emissdo de residuos em pléstico por
exemplo foi multiplicada por 50. Neste campo, a reciclagem de materiais € uma alternativa
econdmica para a solugdo do problema.

Estes sdo apenas alguns dos muitos problemas ambientais causados pelo sistema de
producdo atual, podemos citar ainda a reducdo da camada de ozbnio, a poluicdo, a
acidificac8o entre outros, fatores que afetam de maneira tdo agressiva a humanidade, que por
s SO, justificam a necessidade de um desenvolvimento sustentavel, e de agdes que venham a
diminuir os efeitos colaterais da producéo convencional.

1.4 OS BENEFICIOS DA SUSTENTABILIDADE

Diante dos dados acima, pode-se constatar a necessidade de um desenvolvimento
sustentével. Entretanto, é possivel ainda identificar beneficios além dos ambientais,
principalmente os de ordem econdmica, nas agdes com menor indice de agressdo ao meio
ambiente. Se ha uma crescente da demanda de produtos voltados para sustentabilidade “ a
exigéncia ambiental estimula a criatividade e pode estar na origem de maiores evolucoes:
novas funcionalidades, novos materiais, novas tecnologias, novos usos..” (KAZAZIAN,
2005, p.36). Observactes a respeito da competitividade entre as empresas sdo pertinentes, e
s80 necess&rias mais informagdes para demonstrar de que forma o desenvolvimento
sustentével pode mobilizar recursos projetuais e de empreendimento. Essas questdes sdo
esclarecidas a partir do conhecimento que, produzindo com menor custo (reduzindo
componentes, otimizando 0 uso de matérias primas e energia, por exemplo) um produto
similar pode competir no mercado, ou ainda um produto inovador, com valor agregado pode
ser reconhecido pelo consumidor como a melhor escolha. Em ambos os casos os principios da
sustentabilidade podem atuar de forma satisfatoria.

Para Kazazian, (2005, p. 36) existem 3 niveis de intervencdo, que podem ser
aplicadas no sistema de producdo atual. A primeiraforma, visa otimizar para reduzir impactos
no meio ambiente, desta forma cortando gastos desnecessarios, economizando também os
recursos financeiros. A segunda forma de intervengdo € proporcionar uma evolugcdo maior,
modificando o produto para um uso semelhante, adicionar mais fungdes pode ser um caminho

para prolongar a vida util de um produto. A terceira forma € tida pelo pesguisador como uma
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estratégia radical, que visa substituir os produtos por servicos prestados. Essas intervencoes
s80 oportunidades para empresas pioneiras que queiram investir em um direcionamento a
producdo sustentavel, isso por que na atualidade, os custos das variaveis ambientais, ou sgja,
matérias primas extraidas da natureza, ainda sdo subestimados, entretanto, no futuro estimado
de 50 anos afrente, onde considera-se que um sistema produtivo verdadeiramente sustentéavel,
tenha um consumo de recursos 90% inferior ao atuamente aplicado (JANSEN, 1993;
SCHMIDT-BLEEK, 1993; WBCSD, 1993, 1995, apud MANZINI, 2008, p. 30) as empresas
gue ja estiverem adequadas estardo um passo a frente das demais concorrentes.

Em conjunto com essas inovacdes e oportunidades, ha ainda o Green Consumerism
(Consumismo Verde), e sob influéncia dos conceitos de desenvolvimento sustentavel, novos
tipos de empresa devem surgir numa economia que tende a diminuir excessos de agressoes ao
meio ambiente. Cada vez mais os consumidores estdo preocupados com a origem dos
materiais dos produtos, o destino final, a durabilidade, este fendbmeno estd modificando a
economia gque necessita de novos produtos e processos para atender 0s desejos e aspiracoes
destes consumidores.

1.5 REQUISITOS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE PRODUTOS

Para o desenvolvimento sustentavel de produtos, € preciso uma nova forma de
concepcao diferente dos moldes tradicionais de producéo. A reducdo de impactos ambientais,
a otimizacdo do produto, entre outras, sdo caracteristicas indispensaveis. “Segundo essa
abordagem, o meio ambiente é t&o importante quanto a exequibilidade técnica, o controle de
custos e a demanda do mercado.” (KAZAZIAN, 2005, p. 36). E necessario observar ndo
apenas a concepcao do produto, mas sim, todo o sistema percorrido por ele, antes mesmo do
inicio da producéo, até afase apOs 0 uso do produto, e seu descarte por parte do usuario.
Partindo da necessidade de observar desde a extragdo dos materiais necessarios para a
concepcdo de um produto, até as emissdes geradas sgja na producdo, na utilizagdo ou no
descarte desse produto, atualmente utiliza-se o termo “Ciclo de Vida” do produto, que divide
em fases cada etapa percorrida por um produto no mercado, permitindo asssm uma melhor

avaliagdo dos impactos gerados em cada uma dessas etapas.
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1.5.1 0 CiclodeVidado Produto
O conceito de ciclo de vida, estudado neste trabalho foi apresentado por Manzini
(2008, p. 91), que afirma:

O conceito de ciclo de vida (...) refere-se as trocas (input e output) entre o
ambiente e o conjunto de processos que acompanham o “nascimento”, “vida”
e a“morte” de um produto. Em outras palavras, o produto € interpretado em
ralacdo aos fluxos — de matéria, energia e emissdo — das atividades que o
acompanham durante toda sua vida.

A relacdo entre as fases do produto e o meio ambiente, pode ser melhor
compreendida com a observacdo da Figura 2. Nota-se, que em cada fase da vida do produto,
ha utilizagdo de recursos naturais, e emissdes no meio ambiente, chamados de inputs e outputs
respectivamente. Esse processo gera certos impactos ambientais, e portanto, devem ser
considerados na fase de concepcdo de produtos, para que esses recursos sejam otimizados.
Para Kazazian (2005, p. 54) integrar a visdo do ciclo de vida na fabricagdo de um produto,
induz aos poucos que o0s produtos tornem-se cada vez mais “valorizavels’, pois seréo

consideradas questdes como reciclagem, reutilizacdo do produto, recuperacéo de energia.

Biosferg
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de Materials Gepsfera

Ciclo de vida
de outro
produto

Output: Lixo e emissé@o no ar, na agua e na terra

| > Input: Material e energia

Figura2: O Ciclo de vida do Produto
Fonte: Manzini, 2008 (p. 92)
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Como ja citado anteriormente, o ciclo de vida do produto permite ainda observar
melhor cada fase do produto, que séo divididas em: Pré-producéo, Producdo, Distribuicao,
Uso e Descarte.
1.5.1.1 O projeto do Ciclo de Vidaou Life Cycle Design

De posse do conhecimento do ciclo de vida do produto, 0 proximo passo para o
desenvolvimento sustentavel de produtos, € projetar o ciclo de vida, e ndo apenas o produto.
O termo em inglés Life Cycle Design (LCD), designa forma de projeto, em que
considera-se todo o sistema-produto (MANZINI, 2008, p.100). A idéiafoi desenvolvida pela
percepcdo de que é mais vantgjoso agir preventivamente, diminuindo os impactos de cada
fase do ciclo, do que adotar procedimentos de recuperacdo de impactos ja causados,
entretanto, o designer deve observar para que ndo desloque os impactos de uma fase para
outra, para que a estratégia realmente funcione.

Em conjunto com o desenvolvimento do termo Life Cycle Design vieram estratégias
para que os impactos do ciclo sgjam reduzidos. S&o elas. A Minimizacdo dos recursos, a
escolha de materiais de baixo impacto ambiental, a Otimizacdo da vida do produto, a
Extensdo da vida dos materiais e a Facilidade de desmontagem. Entretanto, é importante
ressaltar que muitas vezes a utilizagdo de todas as estratégias no desenvolvimento do produto,
tem resultados insatisfatorios, pois a aglomeracdo de agdes tende a prejudicar a eficiéncia do
produto. O ideal € adaptar um conjunto de estratégias que venha a diminuir os impactos da
producdo do produto, sem prejudicar a qualidade e eficiéncia deste produto, pois se houver
desvantagens pelo fato de implementar essas estratégias o produto deixara de ser competitivo
no mercado.

A seguir, cada uma dessas estratégias sera explicada e exemplificada para melhor
compreensao.

1.5.2 A Minimizacao dosrecur sos

A minimizacdo de recursos € uma das mais importantes acdes em direcdo ao
desenvolvimento sustentavel de produtos. Isto por que quanto menos recursos forem
utilizados, menos energia sera consumida, menos residuos serdo gerados, o transporte sera
facilitado. Enfim, a minimizagdo permeia por todas as fases do ciclo de vida do produto.
Empregando acfes e idéias que permitem fazer mais com menos, tal qual propds o arquiteto
alemdo Mies van der Rohe, em sua famosa frase “Menos € mais’ (KAZAZIAN, 2005, p.64),
incorporar a minimizagdo de recursos na concepgdo de produtos, propondo reducdes de
consumo de energia, reducdo de peso e volume, permitindo que o produto cumpra fielmente



22

sua funcédo prética, reduz o impacto ambiental gerado em todo sistema-produto, e ainda torna
0 produto mais competitivo, pela reducdo também no prego da producéo.
A seguir, alguns caminhos para a minimizagao de recursos.
1.5.2.1 Minimizar o contelido material do produto

Esta proposta visa a redugdo de uso de materiais do produto. Reduzindo medidas de
espessura de componentes, mas observando a resisténcia mecanica das novas dimensdes do
produto, muitas vezes esse processo revela que até entdo, era utilizado um dimensionamento
desnecessario, onde o material poderia cumprir a mesma funcdo, com medidas reduzidas.
Podemos citar como exemplo, uma producdo de pranchas em madeira, onde passa-se a utilizar
chapas de laminado de 4 mm de espessura, substituindo as de 15 mm, deixando o0 movel mais
leve e econdmico. Outra possibilidade é a miniaturizacdo de produtos, que os torna mais
leves, e com menor consumo de materiais. A opgao por produtos menores pode se enquadrar
nesta estratégia, por exemplo, projetar mobiliérios para cozinhas no chamado estilo americano
(que n&o chegam ao teto da cozinha), no lugar de projetar mobiliarios que cheguem até o teto.
Desmaterializar algumas partes do produto também é uma oportunidade de minimizagdo, por
exemplo, utilizar cavas, em que sgja possivel colocar os dedos, nas portas de mobiliérios, que
substituam puxadores convencionais.
1.5.2.2 Minimizar as perdas e os refugos

Esta acdo tem um conceito facilmente entendido, pois minimizando as perdas, o
produto sera mais econémico. Escolhendo processos que diminuem a ocorréncia de refugos,
como a utilizagdo de linhas retas, evitam, mediante uma avaliagéo anterior que sejam gerados
residuos desnecessarios. A simulacdo de cortes na matéria-prima, por desenhos proporcionais
ou midia digital, ajuda para 0 melhor aproveitamento da madeira, dispondo virtualmente as
pecas na face da madeira, avaliando de que forma as perdas podem ser diminuidas, tal qual
acontece nas producdes de vestuarios.
1.5.2.3 Minimizar a energia hecessaria para a producao

Sdo intervencdes que podem acontecer em vérias fases do ciclo de vida
O melhor aproveitamento de sistemas de iluminag&o € uma das possiveis acfes em direcdo a
esta economia. A utilizagdo de interruptores inteligentes que desligam aparel hos quando estes
ndo estdo em uso. A aquisicdo de maguinas modernas que consomem menos energia que as
mais antigas. S&o acdes que tem impacto imediato nas despesas de uma empresa.
1.5.2.4 Minimizar recursos nafase de distribuicéo.

Nesta etapa devem ser consideradas a embalagem e o transporte dos produtos.
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Para as embalagens, a diminuicdo do volume das mesmas, a incorporagdo da
embal agem como parte do produto, e a diminuicéo de desperdicio de material, so alternativas
para minimizacdo. Entretanto, se a eliminacdo de partes da embalagem colocar em risco a
integridade do produto, as agdes perdem o efeito, pois afuncéo desta € proteger o produto.

Quanto ao transporte, facilitar a montagem e desmontagem, reduzir o volume do
produto, ou uma nova configuragcdo para otimizar 0 espaco no meio de transporte, minimiza o
consumo de combustiveis e diminui custos relativos a entrega dos objetos.

1.5.3 Escolha de materiais e processos de baixo impacto

A escolha dos materiais € um momento significativo na concepgdo de produtos, por
uma série de fatores. Pois € a partir desta escolha que também seréo definidos os processos
para a producéo, 0s impactos para extracdo do recurso, a utilizacdo de energia em todas as
fases, e ainda o destino dos residuos apds 0 uso do produto. O designer tem um papel crucial
nesta fase do projeto, pelo seu poder de decisdo. Portanto, uma das grandes ages do Life
Cycle Design € o projeto para a escolha dos materiais, pois este momento vem a influenciar
todas as fases do ciclo de vida do produto.

No sistema de producéo atual, em que muitas vezes 0S recursos naturais Sao
considerados “ o fator de menor custo”, ocorrem situagOes de desrespeito a0 meio ambiente.
Porém, quando se considera projetar a escolha dos materiais, a melhor maneira € avaliar
também, a relacdo do material com o produto, € ndo apenas 0s impactos da extracdo e
producdo do material isoladamente. Um material pode gerar mais impacto que outro na sua
fase de extragdo, e também na fase de descarte, mas se este, otimizar a vida do produto,
fazendo-o mais duravel, e permitindo assm que sgja desnecessaria a producéo de outro
produto durante um tempo maior, esta escolha eliminariaimpactos em todas as outras fases da
producdo, e poderia ser a escolha de menor impacto.

O uso de materiais renovaveis, por exemplo a madeira, da perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, torna-se uma grande vantagem ambiental, sendo as reservas dos
outros materiais (0s ndo renovaveis) limitadas, deve-se cada vez mais reduzir a sua utilizacdo
para 0 minimo possivel, ou para produtos cuja sua utilizagdo € insubstituivel. Outra grande
caracteristica dos materiais renovaveis, € que em sua maioria estes sdo biodegradaveis.

Reaproveitar residuos da propria producéo ou de outras producdes industriais, ou
materiais reciclados, pode ser uma aternativa de grande valor econémico e ambiental,
reduzindo os impactos da obtencdo de novos recursos.

Como outras formas de reduzir impactos através dos materiais, podemos citar a

exclusdo do uso de materiais toxicos, e se estes sd0 imprescindiveis, reduzir os riscos da
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utilizacdo. O reaproveitamento de pecas e sua inser¢ado em um novo ciclo de vida. A escolha
de materiais reciclaveis, e também biodegradaveis. Também agdes como 0 uso de energia de
fonte renovavel, e a otimizacdo e economia de energia cabem como exemplos de reducéo de
impactos.

1.5.4 Otimizacéo da vida util dos produtos e materiais

A vida ttil corresponde ao tempo de utilizacdo do produto em condigdes totais. Cada
produto e cada material tem um tempo estimado de vida Util correspondente a sua funcéo,
seus componentes, condi¢des de operacdo. Terminado este tempo, ocorre o descarte do
produto.

Aumentar avida Util do produto, € um dos caminhos em direcéo ao desenvolvimento
sustentével, pois através desta acdo 0 consumo de recursos sera reduzido, juntamente com os
impactos ambientais de uma producdo. Entretanto, neste campo, seria necessaria também uma
mudanga cultural, social e econbmica, pois atuamente vivemos em uma sociedade
consumista, e esta agao vai de encontro com a proposta atual de economia global.

A seguir, alguns caminhos para a otimizacao da vida Util dos produtos de acordo com Manzini
(2008).
1.5.4.1 Projetar adurabilidade

Na maioria das vezes, um produto que é mais duravel, contribui mais para a
sustentabilidade, pois permite maior tempo de uso, diminui a renovagdo € 0 consumo,
preservando recursos naturais (KAZAZIAN, 2005, p.44). Os produtos que melhor absorvem
esta agcdo, como de fato um meio para a sustentabilidade, s&o 0s que necessitam de poucos
recursos, durante 0 seu uso, por exemplo, os mobiliarios. Ao projetar a durabilidade, o
objetivo é fazer com que o produto tenha 0 maior tempo possivel de uso. Entretanto, em
produtos de fungdo temporéria, ou em produtos de constante evolugdo tecnoldgica, sujeitos a
obsolescéncia, esta operacdo perde o significado.
1.5.4.2 Projetar a Qualidade

Projetar a qualidade € muito importante para a extenséo da vida Gtil de um produto,
pois mesmo duravel um produto que exponha o usuario a algum risco, sera eliminado
precocemente. Um produto com grande nimero de componentes tende a ser mais fragil, por
ter muitas juncdes. Portanto minimizar componentes, simplificar os produtos contribui para
sua qualidade. E ainda oferecer garantias colabora para atingir a confianca do usuario.
1.5.4.3 Facilitar a Atualizagéo e adaptacéo.

Atualizar um produto contribui para 0 aumento de sua vida Util, pois torna possivel

ao objeto acompanhar mudancas no ambiente a que pertence.
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O emprego de sistemas que facilitem a manutencdo, como pegas encaixadas que
podem ser removidas e trocadas permitem a renovacdo de um produto. Projetar produtos que
aceitem adaptacdes, reconfiguraces, ou mudangas estéticas através de um processo simples,
s80 o0s caminhos para facilitar a atualizagdo dos produtos. Como por exemplo o guarda roupas
Ic& (Figura 3), que devido a sua configuracdo permite a mudanca de disposicao dos modulos
através de parafusos de fixacdo, ou a possibilidade de compra de poucos médulos, e depois a
insercdo de mais partes na composi G&o.

E preciso evitar sistemas de dificil manutencio, como pregos ou colas, pois o
emprego destes sistemas pode impossibilitar a adaptacdo, ou ainda na tentativa de
reconfiguracéo o produto pode ser danificado. Adotar sistemas de juncdes reversiveis facilita
a atualizacdo. Esta acdo, permite um direcionamento de campanhas de marketing focalizando

esta qualidade do produto aos consumidores que tém o desgjo de possuir produtos adaptaveis

as mudancgas em suas vidas.

Figura 3: Guarda Roupas I¢a
Fonte: O Autor (2012)

1.5.4.4 Facilitar Manutencdo

A manutencdo é uma agdo preventiva, para evitar problemas posteriores, realizando
gjustes, para que determinado produto tenha a vida Util estendida. Pode ser também uma acéo
corretiva com 0 mesmo objetivo. Essa prevencéo pode ser facilitada, se 0 sistema de unido de
pecas e componentes deste produto, for projetado de maneira a facilitar uma eventual troca de
componentes e permitir que a manutencéo seja realizada no local de uso. O projeto também
precisa facilitar a limpeza de cada parte do produto. Aliado a isso, uma espécie de manual de
instrucdes, demonstrando como o préprio usuério pode realizar a manutencdo de itens simples

do produto, pode alongar ainda mais a vida do mesmo.
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1.5.4.5 Facilitar Reutilizacéo e reciclagem

Aumentar a resisténcia dos componentes suscetiveis a defeitos facilita a reutilizacéo,
pois pecas em bom estado podem ser inseridas em um outro produto semelhante e voltar ao
uso. Projetar pecas padronizadas para diferentes produtos que sejam adaptaveis a diferentes
model os também facilita reutilizagBes posteriores.

Em geral a reciclagem é o processo de reaproveitamento mais vantgjoso, mas o
processo também provoca impactos ambientais, sendo gue para alguns materiais gerar estes
impactos se torna uma opcao invidvel. Escolher materiais com reciclagem eficiente € uma
acao que facilita a reciclagem, mas deve-se levar em consideragdo 0s impactos para obtencdo
deste material em estado virgem.

Outra importante acdo é a identificacdo dos materiais utilizados, esta iniciativa
facilita o0 momento de separagdo para processos adequados de reciclagem, tal qual acontece
hoje com os materiais plasticos que trazem indicacdo de sua composi ¢&o.

Por fim, para reutilizar um material, este devera ser limpo de compostos aplicados
ou de sujeira, entdo deve-se evitar a insercdo de tratamentos de dificil remocdo se forem
desnecessarios, e facilitar a limpeza e a separacdo dos diferentes materiais para a facilitagdo
da reciclagem. No final do ciclo de vida dos produtos e materiais estéo agdes de incineracéo e
compostagem que tentam minimizar o impacto que o descarte provoca, quando este é
inevitdvel. Cada uma delas resgata em forma de energia, 0 que os materiais ainda podem
fornecer quando ja ndo podem ser mais reciclados.
1.5.4.6 Intensificar 0 uso

Projetar produtos multifuncionais intensifica 0 seu uso, e reduz impactos, devido ao
suprimento de varias necessidades do usuério com apenas um objeto, e ndo varios.

Para Manzini (2008, p.186) “ quanto mais um produto for utilizado (...) mais reduzida sera a
producdo de novos produtos para satisfazer as mesmas necessidades’. Além dos produtos
multifuncionais, os produtos de uso coletivo também tem o uso intensificado, dessa forma
reduzindo impactos na producéo.

1.5.4.7 Criar umarelacéo afetiva Usuario/Produto

Projetar produtos que provocam nossos sentidos, cores, cheiros, texturas, facilitam a
relacéo afetiva entre o usuério e o produto. Pois a partir dai 0 usuario carrega este produto de
significados, lembrangas. O conforto e o prazer na utilizacdo do produto também podem
despertar esta relacéo.

Outro fator € a geréncia da obsolescéncia do produto. Projetando um objeto alheio a

modismos mesmo que o0 tempo e a moda se modifiquem, o produto estara sempre integrado



27

no ambiente, facilitando que o usuario sgja inclinado a ndo substituir o produto por vivéncias
junto ao objeto.
1.5.4.8 Substituicdo do Produto pelo servico

Projetar produtos duraveis, estendendo sua vida Util, vai de encontro aos valores da

sociedade e da economia atual. A Unica forma de tornar os produtos de vida Util estendida
competitivos é mostrar aos consumidores as vantagens econdémicas e ambientais desta
alternativa, demonstrando suas qualidades, sobretudo a durabilidade, a responsabilidade
ambiental, sem prejudicar de forma alguma a funcdo prética que da sentido ao produto. Para
assim gerar uma reflexéo arespeito dos padrdes atuais de consumismo.
Atuamente, se tem um grande apreco pela posse dos objetos, portanto, a industria
implementa um meio de producdo gque favorece a compra de novos produtos periodicamente
por meio de obsolescéncia programada. Em contrapartida a esse modelo de producéo esta a
proposta de substituir a aquisicdo do produto, pela aquisicdo do servico que o produto
representa. Em um cenario em que os servigos prestados pelos produtos fossem mais
valorizados, e ndo a sua posse, a durabilidade dos produtos seria uma estratégia
economicamente vidvel. Neste cenario ndo se pagaria pelo objeto, mas sim pelo servico,
através de uma empresa responsavel pelo produto, inclusive pela sua manutencao. “ O objetivo
é intensificar o uso de produtos (...) e diminuir 0 seu nUmero para reduzir o custo ambiental”
(KAZAZIAN, 2005, p. 47).

Esta é uma visao econdmica pouco conhecida e pouco empregada atualmente, e esta
mudanca deve ser avaliada a cada produto, pois em alguns casos pode ocorrer apenas a
transferéncia de poluicdo de umafase para outra. Migrar das vendas para os servicos beneficia
ao consumidor, pois o diferencia de cada empresa ndo seria mais focado apenas no
marketing, mas pontualmente na satisfacdo do usuério. Eliminando campanhas dispendiosas
substituindo propagandas em massa de produtos pelo contato realizado a cada visita do
prestador de servico.

1.5.5 Facilitar a Montagem e a Desmontagem

Facilitar a montagem e a desmontagem € uma a¢do que deve ser idealizada desde a
concepcdo do produto. Pois ao facilitar a separacéo das partes, a manutencdo, reparacéo, e
outras medidas ja citadas acima, tem o tempo de implementacdo reduzido
Facilitar a montagem contribui inclusive na fase de distribuicdo, permitindo que o produto
seja transportado ainda desmontado. Portanto os itens a seguir mostram acOes para facilitar a
desmontagem de produtos.
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1.5.5.1 Minimizar e facilitar operagfes para montagem/desmontagem

Esta é uma acdo que influencia na forma do produto, e que deve se encaminhar para
o f&cil acesso aps componentes. A concepcdo de produtos em médulos é um claro exemplo de
facil acesso aos componentes, colaborando até mesmo no transporte, reparos e atualizagao.
Minimizar a necessidade de jungdes também € uma alternativa ponderavel .
1.5.5.2 Projetar com sistema de juncdes reversiveis.

As juncdes permanentes demandam muito tempo para que sgjam desfeitas, e
obviamente, um sistema de juncdo reversivel, em que os componentes podem ser inseridos e
removidos facilmente, quando possivel e suficiente, € amelhor op¢do para sistema de juncgéo.
A utilizacdo de encaixes € uma forma muito eficiente, pois reduz componentes no produto, e
permite a desmontagem com mais velocidade. O uso de parafusos € também considerado uma
boa estratégia, principamente para produtos que serdo montados e desmontados com
freqiéncia. Parafusos com cabeca hexagonal facilitam ainda mais a desmontagem, por que
reduzem a necessidade de limpeza e o risco de dano ao sistema de remocao.

Em alguns produtos, é necess&rio 0 emprego de sistemas de juncdo permanente.
Nestes casos deve-se evitar 0 uso de materiais incompativeis, que dificultem uma eventual
reciclagem, como a fixagdo de madeira com pregos. Se necess&io 0 uso de colas, dar

preferéncia as que tenham facil remocao.
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2- A MADEIRA COMO MATERIA-PRIMA PARA MOBILIARIOS

A madeira € um material natural, que pode ser extraido de forma plangjada, mas
geralmente ndo é. Este material ndo necessita de ateraces profundas na sua composicao
(como as necessarias para a obtencdo de polimeros, por exemplo) para que venha a ser
utilizado na producdo de produtos, seja em escala industrial, ou em producdes menores. A
respeito damadeira, Lima (2006 ,p. 86) afirma:

A madeira constitui 0 mais antigo material utilizado pelo homem sendo até
hoje explorada pela facilidade de obtencéo e pela flexibilidade com que
permite ser trabalhada. Estes fatores aliados a possibilidade da renovacéo de
reservas por meio de manejos adequados, permite considerarmos esse grupo
de materiais praticamente inesgotéavel, se explorada de forma consciente.

A madeira que é utilizada como matéria-prima de produtos mobiliarios é extraida
das érvores, e a geometria destas, limita a exploracdo. O tronco observado a partir de uma

seccgdo transversal (Figura4), divide-se em casca, alburno, cerne e medula.

— Alburno
/ ——Casca

"/_,—— Medula
]
i j Cerne
]

&
H

Figura4: Seccéo transversal de um tronco e suas divisdes.
Fonte: Lima, 2006 (p. 87)

Em geral, a casca ndo possui valor comercial. A madeira chega aos pontos de
revenda com essa camada mais externa ja descartada. Entretanto, existem algumas excecoes,
onde a casca € aproveitada em produtos, como por exemplo, na fabricacéo de corticas (apenas
algumas espécies), também para produtos artesanais, que a utilizam como recurso estético, ou
ainda para producdo de compostos medicinais populares (LIMA, 2006 p. 87).

O Alburno é a camada seguinte a casca, sua espessura varia de espécie para especie.
Em adicdo ao cerne, forma o lenho, o que faz o alburno ser aproveitado como matéria-prima,
apesar disso, é desaconselhavel a utilizagdo do alburno em produtos expostos as intempéries,
ou mesmo em locais protegidos sem que haja o devido tratamento contra fungos e bactérias
(idem), pois o aburno de todas as espécies € considerado ndo duravel (JUNIOR, 2006, p. 65).

O cemne tem funcdo estrutural na arvore, mantendo-a de pé. Possui anéis

concéntricos que permitem saber até mesmo a idade da &rvore. E formado por madeira dura,
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sendo esta a parte mais importante na utilizacdo da madeira como matéria-prima, esta parte
tem aplicacOes gerais.

A medula localiza-se no centro do tronco, e tem composi¢do mole, como um tecido
esponjoso. De caracteristica ndo estrutural, a medula ndo é utilizada em aplicagdes destinadas
amadeira(LIMA, 2006, p. 87).

Devido a grande variedade de espécies de madeira, para utilizacdo deste material em
producdes mobiliarias, devem ser observadas as caracteristicas de cada espécie.
Caracteristicas como a cor, o cheiro, o sabor, o brilho atextura e a grd, sdo importantes paraa
identificacdo das propriedades de cada madeira.

A cor € um aspecto de grande importancia na escolha da madeira como matéria-
prima. Segundo Mano (1991, apud LIMA, 2006, p.88) quanto maior a presenca de lignina,
mais escura, dura e resistente sera a madeira. A lignina € um elemento natural das paredes
celulares das plantas, e sua quantidade é fator relevante para as propriedades fisicas e
mecanicas da madeira (ARAUJO, 2007, p 401). Estas informacbes explicam porque que
madeiras escuras como o ipé (Tabebuia Serratifolia) e a macaranduba (Manilkara spp), séo
mais duras e resistentes que madeiras mais claras, como o pinus (Pinus Elliottii) e o eucalipto
(Eucalyptus Grandis).

O cheiro e o sabor, também sio caracteristicas que merecem atencdo, 0 gosto da
madeira esta relacionado ao seu cheiro, e possivelmente os dois sdo provenientes dos mesmos
fatores. Principamente em madeiras ainda Umidas o cheiro € mais pronunciado, tornando-se
menos notével com a secagem da madeira. O cheiro pode ser considerado agradavel como o
do cedro doce (Cedrella spp), ou desagradavel, como o do Angelim vermelho (Dinizia
Excelsa), neste Ultimo caso, a utilizacdo pode ser inadequada em mobiliarios internos
(SOUZA 1997, apud LIMA, 2006, p. 88). Quanto ao sabor, deve-se empregar especial
atencdo na confeccdo de embalagens em madeira para alimentos ou outros produtos, como
charutos por exemplo, para que sgja escolhida uma espécie que nédo altere negativamente o
produto.

O brilho é fruto da reflex8o da luz nas paredes das células da madeira. O brilho é
mais intenso na face de cortes radiais. E a textura é proveniente do posicionamento,
quantidade e tamanho das células que formam amadeira. Texturafina, média ou grossa séo 0s
tipos existentes (idem).

“A gré é adisposi¢do das fibras ao longo do eixo do tronco” (LIMA, 2006, p.88). A
Gra Direita € mais facilmente serrada, e em geral possui melhor resisténcia mecanica, porém &

pobre em desenhos em sua superficie. A Gra Ondulada, proporciona variados desenhos e uma
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boa resisténcia mecanica. A madeira de Gra Reversa também possui muitos desenhos,
entretanto a serragem é mais dificil, e as pegas suscetiveis a empenos e baixa resisténcia
mecanica.

Conhecer essas caracteristicas tem grande importancia para a escolha da madeira a
ser utilizada em um projeto. Além deste conhecimento, existem ferramentas que ajudam na
procura da madeiraideal para determinada situacéo.

O Sistema de Classes de Risco, proposto por Brazolin et al., em 2004 (apud
JUNIOR, 2006, p. 62), € uma dessas ferramentas que simplificam a tomada de decisdes na
escol ha adequada do material. Permitindo de forma objetiva que o designer escolha a madeira
com caracteristicas suficientes para seu projeto. O sistema parte da divisdo de 6 niveis de
risco com base na exposicdo do uso da madeira, prevendo os agentes que contribuem para a
deterioragdo da madeira presentes no ambiente. A seguir (Figura 5), a divisdo dos niveis de
risco com a classificacdo de exposicdo ao ambiente, e possiveis agentes de deterioracdo da
madeira.

Classe - .
Ide Riscol Condicao de Uso I

Interior de construcdes,
Fora de contato com o solo, fundag¢des ou alvenaria,

1 Protegidas das intempéries, das fontes internas de umidade,
Locais livres do acesso de cupins-subterraneos ou arboricolas.

Possiveis Organismos Xilofagos I

Cupins de madeira seca
Brocas de madeira

Interior de construgdes, em contato com a alvenaria.
Sem contato com o solo ou fundagdes,
protegidos das intempéries e das fontes internas de umidade

Interior de construgdes, fora de contato com o solo
E continuamente protegidos das intempéries,
Que podem, ocasionalmente, ser expostos a fontes de umidade

Cupins de madeira seca
Brocas de madeira
Cupins subterrineos/arboricolas

Cupins de madeira seca

Brocas de madeira

Cupins subterraneos/ arboricolas
Fungos emboloradores
manchadores/apodrecedores

Uso exterior,
Fora de contato com o solo e sujeitos a intempéries

Contato com o solo, dgua doce e outras situagdes
favoraveis a deterioragdo, como engaste em concreto
e alvenaria

Exposi¢do a gua salgada ou salobra

Cupins de madeira seca

Brocas de madeira

Cupins subterrineos/ arboricolas
Fungos emboloradores/
manchadores/ apodrecedores

Cupins de madeira seca

Brocas de madeira

Cupins subterrineos/ arboricolas
Fungos emboloradores/
manchadores/ apodrecedores

Perfuradores marinhos
Fungos emboloradores/
manchadores/ apodrecedores

Figura5: Classes de risco de Utilizagdo da madeira
Fonte: BRAZOLIN et al (2004) apud JUNIOR (2006, p. 64)
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Esta ferramenta facilita a escolha do material adequado para cada projeto. Levando em
consideracdo as informagdes anteriormente descritas, que revelam de forma superficial
algumas caracteristicas fisicas da madeira.

Quanto maior a classificagio de risco, mais duravel deve ser a matéria-prima. E
importante lembrar, que existem tratamentos para que a durabilidade das madeiras segja
aumentada, quanto maior o risco identificado, mais eficiente deve ser o tratamento de
prevencao vernizes, e tintas também protegem as madeiras dos agentes da deterioracdo. A
tratabilidade ou impregnabilidade das espécies, neste caso, € uma variavel a ser observada,
pois algumas madeiras sd0 mais suscetiveis aos tratamentos que outras (JUNIOR, 2006, p.
65).

Portanto, a madeira escolhida de forma consciente, de forma especifica para cada
projeto, torna-se uma alternativa para que seja alcancada a meta de reducéo de extracéo de
recursos, pois sendo um recurso renovavel, sua extragdo causa impactos menores que a
extracao de matérias ndo renovaveis.

Avaliacbes através do método Ecoindicator 95, que mede o impacto ambiental total dos
materiais, constataram que as madeiras avaliadas causam menos danos ao meio ambiente que
o ferro, o ago inoxidavel, o auminio, o cobre, o latdo, e outros materiais, este estudo foi
realizado na Holanda na Universidade de Leiden (MANZINI, 2008, p.149 e 299). A
fabricacdo em madeira é entdo, uma potencial substituta para mobiliarios fabricados em
metais ou plasticos, que sdo produtos de fontes ndo renovéaveis.

2.1 CLASSIFI CAC}AO DOS TIPOS DE MADEIRA

Existem inimeros tipos de madeira, pois é grande a quantidade de espécies vegetais
das quais pode-se extrair o lenho como matéria-prima. Quando o tronco € derrubado, para
obtenc&o desse recurso, sd0 realizados inUmeros processos que visam transformar o material
bruto, em matéria-prima utilizavel. De acordo com as necessidades de cada indUstria, o tronco
da arvore passara por processos diferentes, para obtencdo de matérias primas distintas. A
partir desses processos, € possivel dividir os tipos de madeira em dois grandes grupos. A
madeira macica, e amadeira Transformada ou processada (LIMA, 2006, p.89).

2.1.1 Madeira Macica

Madeira macica, € o nome dado as pegas geradas quando o tronco é falquejado ou
desdobrado em pegas retangulares em padrdes de bitolas comerciais. Entretanto é possivel que
esse processo ndo segja realizado e aconteca comercializagdo do tronco ainda rolico, mesmo
assim essa madeira serd considerada macica, mas esses S0 casos atipicos, e em gera ocorrem

apenas por encomenda.
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2.1.1.1 Tipos de MadeiraMacica

As madeiras macicas, segundo Lima (2006, p.91), podem ser divididas em 2 grandes
grupos. As obtidas através de reflorestamento comercial, em que séo cultivadas florestas com
interesses econdmicos de plantio e exploragdo. E as obtidas pela retirada de matas nativas,
florestas naturais de onde s&o extraidas as chamadas madeiras de lei. No Brasil, existe grande
producdo de ambos os tipos, concentrados em areas diferentes do mapa.
2.1.1.1.1 Madeira Macica Reflorestada

As madeiras reflorestadas séo alternativas para a utilizagdo da madeira de lei. A
grande vantagem da madeira de reflorestamento € o preco, bem abaixo das madeiras de lei
mais requisitadas. Além disso, ap0s a serragem, as pegas passam pelo processo de secagem,
gue pode ser ao ar livre, ou a secagem artificial em estufas ou outros processos de acordo com
a espécie, um processo bem mais rapido que o natural. Somado aisso, existem ainda agfes de
tratamento da madeira para que ela se torne mais resistente a agentes da deterioracdo natural
de materiais organicos.

Atualmente, em nosso pais, as madeiras de reflorestamento encontradas com maior
facilidade s80 o Pinus e o Eucdipto, ja citados anteriormente, e sua producdo apesar de
ocorrer em todo mapa, se concentra nas regides Sudeste e Sul. O esguema da Figura 6

apresenta a distribuicdo no Brasil, das éareas de floresta plantada de Pinus e Eucalipto em suas

variadas espécies.
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Figura 6: Area plantada reflorestada de Pinus e Eucalipto no Brasil
Fonte: FAO (Organizacdo da Alimentac&o e Agricultura, 1999) apud JUNIOR (2006, p.2).
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Apesar de a grande maioria da area plantada brasileira ser das espécies ja
mencionadas, outras espécies também sdo plantadas e comercializadas, como a Teca, Grevilea
e até mesmo madeiras mais nobres, como 0 mogno africano.
2.1.1.1.2 Madeira Macica Nativa

O Brasil é um pais rico em diversidade de madeiras nativas, pois quase metade do
seu territorio é floresta (JUNIOR, 2006, p.1). Segundo o IMAZON, Instituto do Homem e do
Meio Ambiente da Amazénia, e a ITTO, Organizacdo Internacional da Madeira Tropical, o
Brasil produziu em 1997 aproximadamente 28 Milhdes de metros cubicos de madeira
amazonica (SMERALDI e VERISSIMO, 1999, p.13).

A seguir, o esquema (Figura 7) demonstra a participagéo dos estados da regido amazonica na

producdo de madeira nativa.

Milhées de M

16

Figura 7: Producdo de madeira amazonica em toras, 1997
Fonte: IMAZON (Instituto do homem e do meio ambiente da Amazonia, 1999 apud SMERALDI e
VERISSIMO, 1999, p. 12)

Cada uma das espécies nativas tem vantagens particulares e em algumas a
durabilidade muitas vezes dispensa o uso de produtos quimicos para preservagdo contra
organismos xil6fagos. Outra varidvel a ser considerada, € a questdo estética, pois as madeiras
nativas possuem cores de desenhos exoticos, 0 que faz deste um material versétil a projetos

mobiliarios, criando inimeras possibilidades de composicdo. A funcdo simbdlica também é
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pronunciada, devido aos precos atos, em relacdo a madeira de reflorestamento, algumas
madeiras nativas representam status el evado, ou requinte e bom gosto.
2.1.1.2 Propriedades e Aplicacdes das madeiras Macicas

Como jafoi dito anteriormente, as propriedades e aplicacles variam de espécie para
espécie, sendo assim, abaixo estardo listadas algumas espécies de madeira macicas, a
principio as nativas brasileiras que podem ser encontradas no comércio do agreste de
Pernambuco e que tem extracdo permitida, em seguida as de reflorestamento, e suas
respectivas caracteristicas e principais aplicagoes.
*Angelim Pedra

Nome cientifico: Hymenol obium spp.

Figura8: Angelim Pedra
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Ocorréncia natural no Brasil: Pard, Amazonas, Acre, Matogrosso e Rondénia.
Caracteristicass O Cerne e o Alburno se diferenciam pela cor, 0 cerne é castanho
avermelhado, claro ou escuro, com manchas castanhas mais escuras. E uma madeira de média
densidade, de gré reta areversa, quando reversa € muito suscetivel a empenos, principal mente
quando usinada ainda verde. Textura grossa e brilho ausente. Tem grande durabilidade,
resistente a cupins e moderadamente resi stente a brocas marinhas.

O Angelim Pedra, quando ainda molhado, possui um cheiro levemente desagradavel, mas que
desaparece a medida que ocorre a secagem, sgja natural ou em estufa.

Processos. E uma madeira fécil de ser trabalhada, facil de ser pregada, furada, aplainada, e
permite um bom acabamento.

Aplicagdes: Na construgao civil, em esquadrias, ripas, caibros, forros e lambris.

Na producdo de mobiliarios, tem aplicacdes diversas, por ser muito durdvel e ter uma textura
visual com muitos desenhos (FERREIRA, 2003, p. 33). Nas madeireiras do agreste
pernambucano, é possivel encontrar o Angelim em tabuas muito largas, algumas chegam a

mais de 1 metro de largura, e sdo ideais para a fabricagdo de mesas com o tampo feito em
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apenas uma peca de madeira, sem emendas, outra aplicacdo destas tdbuas € a fabricacdo de
bancas para igrejas, pois em geral estas possuem pés muito largos. Outros moveis podem ser
fabricados a partir do Angelim, como camas, comodas, gaveteiros, inclusive esta madeira é
muito utilizada no pdlo moveleiro do agreste pernambucano, destacando-se a cidade de
Gravata

* Angelim Vermelho

Nome Cientifico: Dinizia Excelsa

Figura 9: Angelim vermelho
Fonte: Imagens dainternet, 2012

Ocorréncia no Brasil: Para, Amazonas, Acre, Roraima e Rondbnia.

Caracteristicas:. Cerne e aburno sdo pouco distintos pela cor, que sdo castanhos
avermelhados. E uma madeira de alta densidade e de gré de direita a reversa. A textura varia
de média a grossa, e proporciona pouco brilho. Possui ata durabilidade a organismos
xilofagos, e a intempéries. A tratabilidade é dificil, tanto no cerne como no alburno, devido a
sua densidade. O Angelim vermelho possui cheiro caracteristico e desagradavel.

Processos. E uma madeira dificil de ser trabalhada, no entanto, permite bom acabamento.
AplicacOes. Devido ao cheiro desagradavel, € desaconselhavel a utilizacdo do Angelim
vermelho em mobiliarios internos. Porém pode ser utilizada na construcéo naval, ou em obras
portuarias, na construcdo civil, na producdo de linhas, caibros, méos-de-forca para cobertas
entre outras possibilidades. Para Mobiliarios, é possivel a aplicacdo em mobiliarios urbanos
em geral, como bancos, brinquedos, guarda-corpos, etc. E possivel ainda a aplicacdo em
cabos de ferramentas, devido sua grande resisténcia. O cheiro do Angelim vermelho tende a
desaparecer gradativamente (FERREIRA, 2003, p. 34).

* Jatoba

Nome Cientifico: Hymenaea spp

Ocorréncia natural no Brasil: Toda regido Norte e Centro-Oeste (Amazo6nia), mas também
em parte daregido Nordeste, Sudeste e Sul (Mata Atlantica).
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Figura 10: Jatoba
Fonte: Imagens dainternet, 2012

Caracteristicas. Cerne castanho avermelhado, com pequenas linhas escuras. A cor do Jatoba
tende a escurecer quando a madeira € exposta ao ambiente, principalmente se houver grande
incidéncia de Sol. O Jatoba possui grande densidade, € uma madeira de gré reversa, e textura
fina. Permite um bom acabamento. E também muito resistente a organismos xil 6fagos.
Processos. Muito suscetivel ao curvamento através do vapor, mas a serragem e outros
processos sdo razoavelmente dificels.

AplicacBes. Muito requisitada em aplicacdes pesadas, principalmente na construcéo civil.
Também € muito utilizada na producdo de esquadrias. E possivel também a fabricagio de
mobiliérios diversos, que devido a alta durabilidade da madeira, e o elevado preco, tornam-se
moveis de alto padrdo. Aplicagdes como mesas, cadeiras, camas sao as mais comuns. Outra
aplicacdo € em instrumentos musicais ( LIMA, 2006, p. 95).

* [pé

Nome Cientifico: Tabebuia serratifolia

Figurall: Ipé
Fonte: Imagens dainternet, 2012

Ocorrénciano Brasil: Toda Regido Norte, parte do Nordeste e Sudeste.
Caracteristicas: Cerne Oliva-amarronzado escuro, distinto do alburno, que € amarelo pardo.
E uma madeira de grande densidade, e é muito dura, e resistente mesmo & exposicdo do

ambiente externo, inclusive a organismos xil6fagos. Possui textura fina, e grd direta,
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portanto, permite 6timo acabamento. O cheiro € caracteristico, mas ndo € desagradavel, e s6 €
sentido quando a madeira esta sendo usinada.

Processos: A serragem é dificil, sdo necessérios furos para insercdo de pregos. Os outros
processos também tornam-se dificeis pela alta densidade da madeira.

Aplicacdes. Diversas aplicacdes possiveis, pois possui grande durabilidade em qualquer
condicdo de uso, inclusive € usada na construcdo naval. Na construcéo civil é utilizada em
assoalhos, rodapés, escadas, esquadrias, etc. E possivel aplicacdo em mobilidrio urbano,
brinquedos. Méveis em geral, como cadeiras, bancos, painéis decorativos, mesas, etc. (LIMA,
2006, p. 94).

Uma aplicacdo inusitada é da &rvore viva, para 0 paisagismo, pois a arvore do ipé é
considerada muito bela, devido suas flores caracteristicas.

* Timborana

Nome Cientifico: Piptadenia suaveolens, outra espécie que também é conhecida como
Timborana, por que tem as mesmas caracteristicas, € a Enterolobium schomburgkii
(FERREIRA, 2003, p. 28 € 43).

I T
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Figura 12: Timborana
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Ocorréncia natural no Brasil: Amazonas, Para, Acre, Maranhdo, Mato Grosso, Goias,
Espirito Santo e Bahia.

Caracteristicas. Cerne e Alburno sdo distintos pela cor, o cerne é castanho-claro-amarelado,
COm Veios um pouco mais escuros, e o alburno de um amarelo paido, ndo ha muitos desenhos
na sua textura visual. E uma madeira de durabilidade e densidade moderada, de gré reversa e
textura média, seu brilho também é médio. Possui média resisténcia a organismos xil6fagos,
mas tem boa resisténcia para cupins. A Timborana tende a empenos, quando utilizada ainda
verde, € desaconselhado seu uso dessa forma, sendo preferencial seu uso apos secagem.
Processos: E uma madeira de fécil usinagem, e permite um bom acabamento, embora sgja

necessario especia atencdo nesta fase.
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Aplicagbes: Em nossa regido, € muito utilizada na fabricacdo de portais, portas e janelas,
entretanto, sua resisténcia a intempéries € moderada, tornando-se mais vantgjoso Seu uso em
aplicacdes internas. Na producdo mobilidria, pode ser aplicada em geral com padréo de alta
qualidade: mesas, cadeiras, detalhes e pegas em outros moveis, painéis decorativos, sao
possibilidades (FERREIRA, 2003, p. 43).

* Macaranduba

Nome cientifico: Manikara ssp

Figura 13: Magaranduba
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Ocorréncia natural no Brasil: Regido Amazonica

Caracteristicas. Cerne e alburno pouco distintos pela cor, castanho avermelhado.

Madeira de ata durabilidade a organismos xil6fagos, muito densa, de dureza elevada. De gra
direita, h& poucos desenhos na textura visual. Seu cheiro é caracteristico, quando esta sendo
usinada. Proporciona bom acabamento.

Processos. Sua usinagem é dificil devido ao seu peso, e seu cheiro caracteristico. Muito dura,
furos séo necessarios para insercéo de pregos.

AplicacBes. Muito empregada na construcao civil, por suas caracteristicas, principal mente em
madeiramento para cobertas. A aplicagdo em mobiliarios é possivel, entretanto, em nossa
regido a macaranduba € comercializada em bitolas padréo de Vigas (que agui sdo chamadas
de linhas), e Sarrafos (aqui chamados de caibros), tornando restrito 0 uso, a projetos que se
adaptem a estas medidas, ou através de encomenda de bitolas diferenciadas.

* Eucalipto Citriodora ( Nativa da Oceania)

Nome cientifico: Eucalyptus citriodora

Plantio no Brasil: Plantado em diversas regides, com destaque para Minas Gerais, Sao Paulo
e Bahia
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Figura 14: Eucalipto Citriodora
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas. Cerne e Alburno distintos pela cor, o cerne € pardo, e o alburno branco-
amarelado. Considerada madeira de alta densidade, de texturafinaamédia, brilho inexistente.
De gré variavel: direita, ondulada ou reversa. A resisténcia a organismos xil6fagos € baixa
guando exposta a condi¢bes extremas, como o contato como solo, por exemplo (JUNIOR,
2006, p. 66). Porém a madeira pode ser tratada, apesar da baixa tratabilidade do cerne, em
contrapartida o alburno é permeavel.

Processos: Facil serragem, aplainamento, furac&o e proporciona bom acabamento.
Aplicacles. Mobiliérios de média qualidade em geral, para uso interno, brinquedos, produtos
de decoragdo, embal agens, etc.

« Eucalipto Grandis (Nativa da Africa e Oceania)

Nome Cientifico: Eucalyptus grandis

17
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Figura 15: Eucalipto Grandis
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Plantio no Brasil: Plantado em diversas regides, destaque para Espirito Santo, Sao Paulo,
Minas Gerais, Goias, Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Bahia e Parana.

Caracteristicas: Cerne e Alburno pouco distintos pela cor. O cerne é castanho-rosado-claro,
e 0 aburno é bege-rosado. E uma madeira de baixa densidade, de gra direita, com pouco
brilho e de textura fina. Apresenta baixa durabilidade a organismos xil6fagos e intempéries, a
menos que sgja tratada para suportar ambientes extremos, o cerne é dificil de ser tratado,

porém o alburno é permeavel as substancias de preservacéo.
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Processos: Madeira de facil processamento em todas as fases, inclusive no acabamento.
Aplicacbes. E muito utilizada na construcdo civil para estruturas temporérias. Para
mobiliarios de média qualidade de uso interno, como cadeiras ou mesas, ainda assim o ideal
que a madeira receba tratamento de preservacado devido a baixa resisténcia.

* Pinus (Nativa da Europa e Estados Unidos)

Nome Cientifico: Pinus Elliottii

Figura 16: Pinus
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Plantio no Brasil: Regides Sul e Sudeste

Caracteristicas. O cerne e o alburno ndo se distinguem pela cor, ambos sdo branco-
amarelados. Possui cheiro caracteristico, mas ndo é desagradavel. E uma madeira de baixa
densidade, de gréa direita, textura fina e brilho moderado. O pinus tem baixa resisténcia, a
organismos xilofagos, inclusive a cupins, e a intempéries. Em contrapartida, pode ser tratado
de forma satisfatoria devido a sua baixa densidade.

Processos: O pinus é muito facilmente processado, e proporciona um bom acabamento.
Aplicacbes. Em mobiliarios de média qualidade, torneados, todos para ambientes internos. E
também muito usado na fabricacéo de pecas para alguns mobiliarios fabricados com placas de
madeira transformada. Outras aplicacdes sdo embalagens, paletes, palitos de fésforo, séo

algumas possibilidades.

Estas sd0 algumas espécies de madeira encontradas no comeércio caruaruense,
entretanto podemos citar a Tanibuca (Terminalia spp.), 0 Cumaru (Dipteryx odorata), Inga de

Porco (Macrosamanea pedicellaris), e muitas outras.

2.1.1.3 Extragdo e Producéo
Muitas vezes apontada como maior causadora de desmatamento, a producéo
madeireira extrai apenas algumas arvores por hectare. Enquanto o desmatamento para criacao

de éreas de pecuéria e cultivo direciona a Amazénia ao destino da Mata Atlantica Brasileira,
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que foi drasticamente reduzida. Mesmo extraindo relativamente poucas arvores, a producdo
de madeira tem contribuido para o desaparecimento das areas de floresta pela extracdo
desmedida e sem plangamento. O processo de extracdo € iniciado quando os madeireiros
penetram em areas de floresta, em busca de madeiras de alto valor de mercado, neste caso,
ocorrem apenas uma ou duas arvores por hectare. A derrubada dessas arvores gera uma
clareira e alguns danos as arvores proximas. Estes impactos seriam recuperados pela floresta
se fosse respeitado um tempo para a reconstituicdo natural desses danos. No entanto, os
madeireiros retornam sem respeitar 0 tempo correto de recuperacdo, e extraem espécies de
menor valor de mercado, ou arvores jovens de alto valor, gerando mais clareiras, mais arvores
danificadas, reduzindo ou eliminando estoque de madeira comercial daquela area, e deixando
a floresta mais frégil, com recuperacdo mais dificil e suscetivel a incéndios. Quando isso
ocorre, muitas vezes a floresta é derrubada, para dar lugar a agropecudria (BARROS e
VERISSIMO, 2002, p. viii). Apds a obtencdo do tronco, a arvore passa pelo desgalhe. Em
seguida, em um processo chamado toragem, os troncos sdo cortados em pecas de
aproximadamente 6 metros, parafacilitar o transporte. Nesta fase também ocorre a retirada da
casca do tronco, o chamado descasque. SO entdo a madeira é direcionada para as serrarias
(LIMA, 20086, p. 89).

Nas serrarias, as madeiras seguem para o falqugo, quando sdo retiradas quatro
costaneiras, tornando sua seccao retangular ou quadrada, algumas vezes este processo nao é
desgjado. Apds o falquegio, ocorre o desdobro, quando as toras sdo serradas em hitolas
comerciais de pranchas, vigas, pranchdes. O falquejo e o desdobro sdo demonstrados na
Figura 17.

Figura 17: Alguns tipos de Desdobramento
Fonte: Lima (2006, p.89)

SO entdo as pegas passam para 0 processo de secagem, para serem comercializadas.
Realizadas todas estas etapas, a madeira macica segue para a industria onde sera beneficiada

para producéo de diversos produtos.
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Como mencionado anteriormente, a exploracdo sem plangjamento tem contribuido
para 0 desaparecimento de espécies e de areas de floresta. Juntamente com a preocupacao
mundial com os impactos ao meio ambiente, surgiram também propostas do chamado manejo
florestal que visa a diminuigdo dos impactos na producéo e extragéo de madeira.

Manegjo florestal € a administracdo da floresta para obtencdo de beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, respeitando 0os mecanismos de sustentacdo do ecossistema
(SILVA, et al, 2009, p.96). Atualmente existem vérias técnicas para a diminuicdo dos
impactos na derrubada das arvores extraidas para 0 comercio, todas estéo ligadas ao projeto
da extracdo. Segundo Peltier (2009, p.37), nas florestas nérdicas, onde o ciclo de vida das
arvores dura cerca de 100 anos, a extragao é realizada com gestéo de areas, onde a madeira da
floresta velha é extraida, e ali sdo plantadas novas arvores, e a area é deixada em repouso, a
extragdo passa para outra area. O manegjo em florestas brasileiras permitiria uma nova
exploracdo em um periodo de 30 a 40 anos, mantendo a integridade da floresta nativa
(BARROS e VERISSIMO, 2002, p.44). E importante salientar que o plantio de espécies néo
nativas para fins comerciais também contribui para o desequilibrio do meio ambiente, pois
estes geram campos enormes de arvores que nao estdo inseridos no bioma original local. Uma
boa alternativa € aproveitar ainda mais estas areas de plantio de &rvores com a inser¢do do
cultivo de frutas e outros alimentos, potencializando o uso do solo e seu valor econémico.
Este tipo de ac&o j& € aplicado aqui no pais.

Muitos sistemas de manejo sustentével da floresta estéo presentes no Brasil, e a cada
dia cresce o nimero de empreendimentos certificados, na tentativa de atender a demanda por
recursos ecologicamente corretos. O Sistema Integrado de Monitoramento e Controle dos
recursos e produtos Florestais (Sisprof), implantado pelo Ibama, possui informactes
atualizadas e sistematizadas que permitem a obtencéo do Selo de Origem Florestal (SOF), que
€ um documento obrigatério para empresas de exploragdo madeireira ( FERREIRA, 2003,
p.9). O Sistema de Certificacéo Florestal (Cerflor), do Inmetro, certifica a producéo adequada
a padrées ambientais (Idem). O FSC (Forest Stewardship council) ou conselho de manejo
florestal é um certificado de credibilidade internacional, aplicavel a florestas do mundo todo,
e garante a gestdo que respeita 0 meio ambiente, € socialmente benéfica e economicamente
viavel, respeitando inclusive a cultura indigena nas areas certificadas. Este selo foi criado em
1993, e as madeiras com este selo tem a garantia destas agdes sustentéveis (KAZAZIAN,
2005, p.123). Segundo o préprio conselho (apud SILVA, et al, 2009), Em 2007, a area
certificada por este selo na Amazonia havia atingido 1,24 milh&o de hectares de florestas

manejadas para extragcao de madeira.
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Apesar dos sistemas de certificagdo estarem presentes, ainda sdo poucos produtores
interessados na certificacdo da extracdo. Segundo o WWF, World Wild Life Fund, (apud
KAZAZIAN, 2005, p.123), 80% da exploracdo de florestas brasileiras, é ilegal. E preciso,
portanto, uma conscientizagdo dos consumidores, designers e produtores de mobiliarios e
outros produtos em madeira a exigéncia da certificagdo, para que a industria madeireira se
desloque para a certificagdo como posicionamento de mercado.

2.1.2 Madeira Transformada

Para aplicacbes similares ou distintas da utilidade da madeira macica, existem as
madeiras transformadas. Estas sd0 produtos derivados das madeiras macicas, entretanto,
existe a possibilidade de correcéo de imperfeicdes e outros problemas existentes nas madeiras,
devido a processos a que sdo submetidas as toras de madeira, e principamente a ampliacéo
das possibilidades de uso pelo controle dimensional das pegas, que nas madeiras macicas esta
restrito a geometria da &rvore. Em geral as madeiras transformadas sdo obtidas a partir de
madeira de reflorestamento. A producdo de madeira transformada disponibiliza uma
alternativa para frear a extracéo predatoria de madeiras nativas que ainda assim cresce a cada
dia. Entretanto a maioria dos produtos com este tipo de madeira tende a ser menos duréavel,
prejudicando a durabilidade do ciclo de vida do produto.
2.1.2.1 Tipos de Madeira Transformada

De acordo com Lima (2006, p.98) as madeiras transformadas podem ser obtidas de
diversas formas, a partir de l&minas de madeira, de fibras, de particulas ou lascas, e cada
processo modifica as propriedades do produto final.
2.1.2.1.1 Derivados de |aminas de madeira

Compreendendo os laminados e compensados, as [aminas de madeira utilizadas para

producéo sdo obtidas a partir de dois processos, o fagueamento e o torneamento (figura 18).

Figura 18: Idéia do Faqueamento e Torneamento
Fonte: Lima (2006, p. 99)
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O Fagueamento submete uma tora de madeira, ou parte dela, descascada e amolecida
a vapor de &gua, a pressdo de uma faca, obtendo-se entdo laminas ou fatias de madeira. Em
geral, o fagueamento € aplicado para obtencdo de laminas finas, quase sempre de madeiras de
ato valor de mercado, e sdo direcionadas para o revestimento de outras pegas com fins
decorativos.

O Torneamento submete uma tora de madeira descascada e amolecida a vapor de
agua, presa em um torno rotativo, a pressdo de uma faca no sentido longitudinal, e permite
obter laminas de dimensdes muito maiores que no processo de fagueamento (LIMA, 2006,
p.99). Estas laminas séo direcionadas para a producdo de laminados e compensados.
2.1.2.1.2 Derivados de Fibras de madeira

Este tipo de madeira processada compreende os painéis de fibras. Ap0Os a extracdo da
madeira aos moldes tradicionais ja citados, as toras sdo transformadas em pequenos pedacos,
chamados cavacos, que por sua vez sdo triturados, obtendo-se as fibras da madeira. Em
seguida as fibras sdo aglutinadas com resinas sintéticas termofixas, e submetidas a ata
pressdo e calor, gerando placas de textura uniforme, e com livre possibilidade de
dimensionamento. O MDF, e o HDF, sdo exemplos deste tipo de madeira.
2.1.2.1.3 Derivados de Particulas de madeira

O processo de obtencdo de particulas € semelhante ao de obtencéo de fibras, assm
como a fabricagdo das placas, pois as particulas também passam pelo processo de aglutinacdo
de resinas e submissdo a alta pressio e temperatura. Entretanto este processo tem menor custo
e gera placas de menor durabilidade em relacéo as de fibras.
2.1.2.1.4 Derivados de lascas de Madeira

O processo de producdo é semelhante ao de obtencéo de fibras e particulas, bem
Ccomo a prensagem com alta temperatura. Entretanto as placas de lascas de madeira surgiram
para suprir a necessidade de caracteristicas de resisténcia mecanica estrutural, que sdo
ineficientes nos processos citados anteriormente.
2.1.2.2 Propriedades e aplicacdes das madeiras processadas.

Como ja mencionado, cada processo de obtencdo de madeiras processadas modifica
as caracteristicas do produto final. Assim, existem variados produtos com aplicacbes de

propriedades diferentes, e a seguir sdo apresentadas algumas dessas caracteristicas.
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e Compensado Laminado Comum

Figura 19: Compensado Laminado Comum
Fonte: Imagens da I nternet

Caracteristicas: Derivado de laminas de madeiras nobres, ndo nobres ou mistas, unidas por
cola branca, sempre em nimero impar, e agrupadas cada uma com fibra perpendicular a outra,
para compensacdo e estabilidade da pega. Dimensionados em 2,20m x 1,80m, nas espessuras
de 4, 6, 10, 12, 14, 17 ou 20 mm. Seu preco varia de acordo com a dimensdo, e 0s materiais
usados na producdo da placa. Por ser composto de laminas de madeira, quando de boa
gualidade o compensado laminado € mais resistente que as placas de fibra e particulas de
madeira.

Processos. Facil usinagem, entretanto € desaconselhada a utilizacdo de desempenadeira, lixas
em demasia e outros processos gque possam destacar as |aminas umas das outras.

AplicacOes. Mobiliarios em geral, como arméarios ou guarda roupas, por exemplo. Sendo
mai s indicados para uso interno, principa mente os laminados obtidos de madeiras ndo nobres,
gue também sdo desaconsel hadas parafins estruturais.

*Compensado Laminado Estrutural

Figura 20: Compensado Laminado Estrutural
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas. Material derivado de laminas de madeiras, que podem ser nobres, mistas ou
ndo nobres, a diferenca para o laminado comum, esta na colagem das laminas que € feita a
partir de cola Fendlica ou Melaminica. Dimensdes iguais as do laminado comum, entretanto

existe também o compensado estrutural com 25 mm de espessura. Este laminado tem grande
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resisténcia a esfor¢os mecanicos, intempeéries, umidade, até mesmo a chamas. Se previamente
encomendados, podem conter tratamento contra fungos bactérias e insetos, ou até mesmo
tratamento acustico. S&o usados pelaindustria naval, ferroviaria, e rodoviaria.

Processos: A usinagem € idéntica a dos laminados comuns.

Aplicagdes. Seu custo € maior que o laminado comum, portanto, deve ser indicado apenas
para projetos expostos a ambientes extremos, onde a durabilidade sera essencial. Este material
€ empregado em mobiliarios para industria naval, também ferrovidria, podendo ser aplicado
até mesmo na construgdo de vagdes, e para a rodoviaria, pode ser usado em carrocerias, no
interior de 6nibus. Mobiliarios urbanos também estdo muito expostos as intempéries, e podem
ser fabricados a partir deste material.

*Compensado Sarrafeado

Figura 21: Compensado Sarrafeado
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Fabricado a partir de sarrafos de madeiras mistas unidos por cola branca o
fendlica, posteriormente revestidos de cada lado por laminas de madeira coladas de forma
transversal aos sarrafos. Apresenta dimensdes de 2,20 m x 1,60 m, ou 2,75 m x 1,60 m.
guanto as espessuras, 15, 18, 20, 25 e 30 mm. Podem ser comercializados com acabamento de
l&minas de madeiras nobres, como Marfim e Mogno, para fins estéticos.

Processos. Assm como os compensados citados anteriormente, é desaconselhavel o uso de
processos que possam separar as camadas de madeira.

Aplicacles. Producdo de mobiliarios em geral, tendo 6timo desempenho para portas de
armarios, estantes, e até mesmo portas para construcdo civil. Outras aplicagbes como tampos
para mesas, caixotaria em geral, séo possibilidades.

*Compensado Blockboard
Caracteristicas. Derivado de laminas, confeccionado com tiras de madeira prensadas e
unidas por cola, assim como no compensado sarrafeado, entretanto, no Blockboard, as tiras

sdo dispostas perpendicularmente as |aminas de madeira posteriormente coladas. A disposicéo
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e a espessura das tiras de madeira contribuem para sua estabilidade dimensional impedindo
empenos em sua estrutura, sendo este considerado o compensado mais estavel para fabricacéo
de portas de méveis ou outros produtos que exijam grande resisténcia ab empeno e boa
estabilidade dimensional. Para objetivos estéticos, podem ser comercializados com laminas de
acabamento em madeiras nobres, como Mogno e Marfim.

Processos: A usinagem deste € idéntica a dos compensados derivados de |aminas de madeira
citados anteriormente.

Aplicagdes. Grandes portas de méveis, que necessitam de resisténcia a empenos, mobiliarios
gue sgjam muito exigidos no campo da estabilidade, por exemplo, bancadas de trabalho
pesado, ou pecas de méveis entre outras aplicacoes.

*MDF (Medium Density Fiberboard)

4‘
Figura22: MDF
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Obtido através de fibras de madeira, a sigla MDF significa Placa de fibra de
média densidade. Como mencionado anteriormente, as fibras sdo aglutinadas pela inser¢éo de
resinas e depois prensadas para obtencéo das placas. As dimensdes variam de fabricante para
fabricante, entretanto as mais comuns sdo de 2,75 m x 1,83 m, as espessuras também variam,
mas entre as mais comuns estdo as de 3, 4, 9, 15, 18, 20 e 25mm, porém existem espessuras
de 30mm e até 60mm. O MDF possui baixa resisténcia a umidade, e tende a inchar, com a
eXPOosi¢ao a dgua.

Processos: Facil Usinagem, serragem, furos. Permite ainsercdo de parafusos e pregos, mas se
aplicados no topo do material, deixam sua resisténcia comprometida. Permite 6timo
acabamento.

AplicacOes. Moveis em gera, nos ultimos anos 0 MDF vem substituindo gradativamente a
utilizacdo do aglomerado nessas aplicacfes, devido ao seu melhor desempenho. Guarda-

roupas, gavetas, tampos de mesa, portas, sdo aplicacdes possiveis parao MDF.
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*HDF (High Density Fiberboard)

o
N

Figura23: HDF
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Também obtido a partir de fibras de Madeira, o HDF € uma Placa de Fibra
de Alta densidade, o processo de fabricacdo € semelhante ao do MDF, porém a densidade é
aumentada para niveis acima de 800 Kg/m3. Em geral € comercializado com revestimentos
diversos apropriados para as aplicacoes.

AplicagOes: Em projetos que exigem boa estabilidade dimensional, por exemplo, fabricagéo

de pisos.

*Chapadefibradura

Figura 24. Chapade fibra dura
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Obtidas através de fibras de eucalipto aglutinadas com a propria lignina da
madeira em um processo Umido, a producdo destas chapas despensa a utilizagdo de resinas
para sua composi¢ao. Possuem cor marrom, um de seus lados € liso, e 0 outro corrugado.
Estas chapas tem alta densidade de massa, porém sdo encontradas apenas com espessuras de
2,5 a3 mm e com outras dimensdes variaveis.

Processos. Semelhante aos das outras placas de fibra, acima citadas.

Aplicagdes. Forros para movels, como guarda-roupas e armarios, estas placas também sdo

utilizadas como painéis.
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*Aglomerado

Figura 25: Aglomerado
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Produzido através de particulas de madeira, também conhecido como MDP
(Medium Density Particleboard), o aglomerado é resistente a empenos, suas dimensdes
variam de acordo com o fabricante, mas em geral sGo em torno de 2,60m x 1,83m, com
espessuras de 2, 4, 6, 10, 12, 15, 18, 24, 32, 40 mm. Este material tem resisténcia a umidade
muito baixa, e muitas vezes é comercializado com revestimentos, para diminuir os efeitos dos
ambientes Umidos.

Processos. Material de facil serragem, porém € desaconselhado o trabalho manua e o
lixamento, o uso de tupia também ndo proporciona bons resultados. A fixacéo por pregos e
parafusos deve ter especial atencdo, pois podem ser criticos para a resisténcia do material,
deixando-o mais vulneravel.

Aplicagbes: Sempre em ambientes internos e secos, como moveis para escritorio, salas, e
quartos, entretanto este material tem uma durabilidade reduzida que deve ser considerada.
*OSB (Oriented Strand Board)

Figura 26: OSB
Fonte: Imagens da Internet, 2012

Caracteristicas: Material derivado de lascas de madeira de reflorestamento. Possui boa
resisténcia mecanica, principal mente contra impactos, € isolante térmico e acustico. Também
possui boa resisténcia ao fogo. Geralmente encontrado com dimensdes de 2,44m x 1,22m e

com espessuras de 6, 10, 15, 18, 20 mm. Sua resisténcia a flexdo estética é semelhante a dos
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compensados estruturais, podendo substitui-los quando for esta a principal exigéncia do
material, 0 OSB tem menor custo que 0s compensados estruturais, devido a sua matéria-prima
menos nobre.

Processos. Pode ser trabalhado de forma semelhante & madeiras macicas, desde que as
ferramentas estggam bem afiadas para evitar o desprendimento das lascas que compdem a
placa.

Aplicacbes: E muito empregado nos Estados Unidos na construcao civil, compondo paredes,
forros, pisos, tapumes. Sempre com revestimentos para melhor durabilidade. Par mobiliarios,
podem ter funcdo estrutural, em produtos que tenham grande exigéncia a resisténcia
mecanica. E possivel aplicagdes em sofés, cadeiras, entre outros moveis. Muitas vezes, devido
a sua textura visual ser diferenciada, 0 OSB é mantido sem revestimento, sendo utilizado
neste caso também como recurso estético.

2.1.2.3 Extracdo e Producéo

A extracdo das madeiras de plantio é semelhante a de madeira nativa, porém para
producdo das madeiras transformadas, processos diferentes sdo exigidos se comparados a
serragem das pegas de madeira macica.

As primeiras fases do processo sdo semelhantes para todos os tipos de madeiras
processadas. O inicio do processo € o corte das arvores, tal qual jafoi descrito anteriormente.
Logo apbs o corte, 0 descasque é realizado. Para as madeiras processadas as dimensdes da
arvore ndo sdo tdo relevantes quanto para as madeiras macicas, as dimensdes sd0 atuantes
para os laminados, entretanto para as placas de particulas, fibras e lascas, essas dimensdes sdo
irrelevantes (CAMPOS e LAHR, 2002, p.2055). Esta caracteristica € tida como uma grande
vantagem das madeiras processadas, pois sua fabricacdo permite a utilizagdo do volume das
toras com grande rendimento (VIDAURRE et al, 2004, p. 235). ApOs 0 descasque, 0s
processos se diferenciam.

Para os laminados, as toras passam pelo torno ainda verdes, € realizado um processo
gue amolece a madeira a vapor de &gua. Amolecida a tora, ocorre a passagem da navalha que
rasga a madeira produzindo as laminas. Em seguida, as laminas passam para a fase de
secagem, até que atinjam niveis aceitaveis de umidade, as |laminas ja vao para secagem
recortadas nas dimensdes da placa que formardo. Secas elas séo aquecidas para a aplicacdo do
adesivo especifico para cada tipo de laminado.

Para os outros tipos de madeira transformada, as derivadas de fibras, de particulas e
lascas, os processos de fabricagdo sdo semelhantes. Apds o0 descasque, as toras de madeira

passam por uma operacdo chamada fragmentacdo, realizada por uma maquina chamada
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picador, ao fim deste processo, as toras estéo transformadas em cavacos, particulas ou lascas,
de acordo com a producéo a que serdo destinadas. Os cavacos sao utilizados na fabricagéo das
placas de fibras. Selecionados, os maiores voltam para o picador e 0 processo anterior se
repete, 0s outros séo direcionados para a secagem. Quando secos, 0s cavacos sao lavados, e
passam por um tratamento para o amolecimento da lignina, que perde a capacidade de
retencéo das fibras, este tratamento tem por objetivo a economia de energia e a otimizacdo do
processo seguinte: o desfibramento.

As particulas, que sdo pequenos pedacos de madeira, e as lascas sdo obtidas quando
as toras passam pelo picador, entretanto para a fabricac8o de suas placas, é desnecessario 0
uso do desfibrador.

A mistura de resinas € uma fase comum para as placas de fibras, particulas e lascas.
Muitas vezes ocorre uma pré-prensagem, antes da prensagem definitiva, que é a quente, para
otimizar a cura das resinas adicionadas, as temperaturas sdo diferentes de acordo com as
resinas adicionadas, podem variar entre 140° e 180° c. ApOs a prensagem ocorre 0
resfriamento, que pode ser inclusive a temperatura ambiente, e sO entdo vem as etapas de
corte, passando as placas para as dimensdes comerciais, 0 acabamento é a fase final, algumas
placas passam por um revestimento. Ent&o séo direcionadas para a comercializagéo.

E constante o estudo pra o desenvolvimento de novas resinas para compor o
processo de fabricacdo destas placas, para que o impacto ambiental gerado por suas emissdes
sgja menor, bem como para que exista a possibilidade de reprocessamento das sobras para a
confeccdo de novas placas, fato que atecnologia atual aindatornainviavel.

2.2 EXTRACAO E USO DE MADEIRAS LOCAIS (HISTORICO)

O estado de Pernambuco, possui uma area de 98.079 Km?, e segundo Lima (2007,
p.244), existem 4 tipos de vegetacdo distribuidas em seu territério: O Litoral, a zona da Mata,
a Caatinga e as Savanas, cada uma dessas areas tem arvores caracteristicas.

Destas éreas, a Zona da Mata, € a que mais se destaca com variedade de espécies de
madeira economicamente exploraveis. Espécies como Louro (Ocotea spp.), Jatoba
(Hymenaea spp), Cumaru (Coumarouna Odorata), Sapucaia (L ecythis Pisonis), Magaranduba
(Manikara spp), Pau d' arco Roxo (Tabebuia avellanedae) e o Pau d’arco Amarelo (Tabebuia
Chrysotricha), e muitas outras que podem ser aproveitadas como matéria-prima. Entretanto a
exploracdo sem plangjamento e a derrubada da floresta para formagdo de pastos e plantacdes
de cana-de-agUcar ocasionou grande escassez destas espéecies. Em contrapartida a este fato, na
zona da mata Umida, existem grandes reservas florestais nos municipios de Joaquim Nabuco,

Palmares, Agua Preta, Barreiros e outros. Nestas reservas acoes de extracdo de madeira sfo
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proibidas. Na Mata Serrana espécies que se destacam sdo o Cedro (Cedrela sp), a
Magcaranduba, e o Pau d’ arco Roxo.

Apesar de a maioria das espécies comerciais presentes em Pernambuco estarem na
Zona da Mata, a Zona da Caatinga, também possui algumas espécies que podem ser utilizadas
na producdo de moveis. Mas que nos dias atuais, ndo sdo mais utilizadas devido a grande
oferta de madeira da floresta amazbnica. Infelizmente, devido a devastacdo, nesta zona
ocorrem imensas areas sem que hgja nenhuma arvore nativa, apenas algumas serras e brejos
ainda preservam avegetacéo original (LIMA, 2007, p. 266).

A exploragdo de madeiras daregido jafoi muito intensa. A cidade de Caruaru, ha 40
anos atras consumia madeiras de regides de floresta proximas, inclusive, os processos de
Falquejo e Desdobro ocorriam na prépria cidade, pois as toras chegavam ainda rolicas, fato
gue atualmente ndo ocorre mais. A principa area de falquejo e desdobro em Caruaru, Situava
se as margens do rio Ipojuca, onde hoje existe a chamada Ponte Nova, da Avenida José
Rodrigues de Jesus. Ali, como ja mencionado, as toras chegavam ainda roligas, e passavam
por grandes serras de fita e desempenadeiras, para a producdo de tébuas em bitolas
comerciais.

Pessoas que conviveram com esta época, afirmam que era grande a producgdo, e 0s
residuos desta, eram deixados as margens do rio. Parte dos residuos era levada por populares,
que utilizavam o p6 fino para uso em fogdes adaptados, que cozinhavam a partir da queima
desse material. O p6 mais grosso, que hoje € aproveitado em granjas para formacdo da “ cama
de galinha’, nestas época era deixado e de tempos em tempos era simplesmente queimado
para que o volume dos residuos diminuisse, pequenos pedacos de madeira, também eram
incinerados dessa forma.

Afirma-se que a cada dia que passava a matéria-prima tornava-se mais escassa,
devido a derrubada das florestas para cultivo de cana-de-agUcar, ou para agropecudria, €
possivel observar essa devastacéo ao vigjar para o litoral sul de Pernambuco, onde ha grandes
pastagens e plantios de cana-de-acUcar, e algumas éreas de floresta isoladas. Pouco a pouco
foram sendo introduzidas no mercado madeiras provenientes das florestas amazonicas.
Sistema que prevalece até hoje, entretanto, o transporte, e a gradativa exploragdo que vem
gerando a escassez também na floresta amazobnica, e tem feito o0 custo da matéria-prima
aumentar. Se a exploracdo amazonica continuar de forma néo planejada, existe a possibilidade

de afloresta sofrer danos irreversiveis, assim como os da mata atlantica.



Parte 2- Metodologia

3-METODOLOGIA DE ANALISE

De posse de dados sobre os Principios da Sustentabilidade, e conhecimento sobre
Matéria-prima e Processos da producdo mobiliaria em madeira, a fase de metodologia vem
avaiar a producdo mobiliaria Caruaruense em madeira, por meio de ferramentas descritas
adiante.

Na Fundamentagdo tedrica com base em pesguisa e referéncias de textos cientificos
escolheu-se 0 Método de Abordagem dedutivo pois este parte de principios reconhecidos
como verdadeiros, e definidos a nivel geral, para uma concluséo a nivel particular. Também o
Método de procedimento monogréfico, pois consiste em estudar determinadas estratégias
sustentéveis de desenvolvimento de produto em diversas areas e torna-las representativas para
aproducdo moveleiralocal.

Para analise das empresas, método escolhido foi de observacdo direta extensiva,
proposto por Marconi e Lakatos (2003, p. 201). Neste trabalho foi escolhida a técnica de
Questionério. “O questionério € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito” (Idem). Junto ao questionario,
deve ser enviada uma carta que explica a natureza da pesquisa, e que estimule o entrevistado a
responder as perguntas.

Os pontos positivos da aplicagdo do question&rio sdo a economia de tempo, em
relacdo a outros métodos de obtencdo de dados, como as entrevistas. O formulario atinge
grande nimero de pessoas simultaneamente. E possivel a obtencdio de respostas rapidas e
precisas com facilidade de andlise dos dados pela natureza impessoa do instrumento, entre
outras vantagens. Os pontos negativos ocorrem gquando formulérios ndo sdo respondidos na
totalidade, ou parciamente, principalmente quando o entrevistado ndo compreende alguma
das questbes, ou quando ndo € o escolhido que responde as perguntas. Outro ponto negativo é
gue esta ferramenta ndo pode ser aplicada a pessoas analfabetas.

O Questionario deve possuir aindicagdo dainstituicdo patrocinadora, que neste caso
foi a Universidade Federa de Pernambuco no Campus do Agreste. Apos a idealizagdo do
Questionario, deve-se realizar um pré-teste, quando o questionério € aplicado em um grupo de
pessoas que ndo pertence ao grupo que de fato, responderd as perguntas. O pré-teste serve
para avaliar o nivel de compreensado do questionario por parte do entrevistado. O Pré-teste do
questionario aplicado neste trabalho, foi realizado no periodo de 30 de Abril de 2012 a 05 de

Maio de 2012, e a avaliacdo mostrou que o nivel de compreenséo foi aceitavel.
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O question&rio possui questbes abertas e de multipla escolha, de acordo com os
métodos propostos por Marconi e Lakatos (2003, p. 204 a 206).

A ordem e aidealizacéo das perguntas tem por objetivo a compreensdo das empresas
gue produzem mobiliarios em madeira na cidade de Caruaru, avaliando caracteristicas deste
nicho de mercado. As principais diretrizes observadas foram:

* A estruturafisica e organizacional daempresa;

» As Matérias primas utilizadas, e o volume de consumo;

* Os Processos de Fabricagao;

* Os produtos desenvolvidos,

* Os Residuos gerados na producéo, e o destino dado a estes,

* A posicdo de mercado adotada pela empresa;

» As iniciativas sustentaveis, e a opinido dos responsaveis a respeito do desenvolvimento
sustentavel.

Os questionérios sd0 destinados aos responsaveis por empresas produtoras de
moveis em madeira, apenas na cidade de Caruaru. Para visualizacdo do questionério, e da
carta que o antecede, consultar anexo 1.

Durante a aplicacao destes questionérios houve grande dificuldade para obtencdo das
informagdes devido a desconfianga por parte dos empresarios que acreditavam gue a pesguisa
poderia ser alguma espécie de fiscalizacao realizada por 6rgaos publicos, ou que se negavam a
dar informaces internas de suas empresas mesmo com o0 esclarecimento de que tratava-se de
uma pesquisa cientifica e que os dados individuais ndo seriam identificados. Alguns tinham
visivel receio, acreditando se tratar de alguma espécie de golpe, desconfianca agravada pelo
periodo de movimento grevista da Universidade.

Algumas vezes, devido o baixo nivel de escolaridade dos responsaveis pelas
empresas, 0 entrevistado necessitou de ajuda para conclusdo do questionario, o entrevistador
neste caso prestou auxilio de forma objetiva para que néo influenciasse em qualquer resposta,
desta forma ndo alterando o resultado final. No proximo capitulo, os dados obtidos estdo

listados de acordo com as éreas ja citadas anteriormente.
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4-A PRODUQAO CARUARUENSE DE MOBILIARIOSEM MADEIRA

No periodo anterior a década de 70 eram grandes as dificuldades na producéo
caruaruense. A madeira era obtida em toras, e ndo em bitolas comerciais como encontradas
atualmente. Entretanto, madeiras mais nobres ainda eram encontradas como o0 mogno, por
exemplo. A producdo tinha caracteristicas artesanais, e assim permaneceu até o fim da década
de 70, as marcenarias ofereciam todo tipo de mobiliério e grande parte da producéo era
manual. Eram muito produzidos os chamados moveis coloniais, que possuiam linhas curvas,
torneados, detalhes com talhas, que necessitavam de grande habilidade para sua execucéo, por
1SS0 muitas vezes se escolhiam madeiras menos densas, para se adequarem aos instrumentos e
ferramentas simples, inclusive as bancadas das maguinas também eram feitas de madeira,
devido o ato custo do maquinario adequado, este tipo de maguina ainda hoje € muito presente
principalmente nas empresas informais.

Existiam escolas que ensinavam o oficio da marcenaria, como o Centro Politécnico,
no bairro do Salgado, o Colégio Estadual de Caruaru dava aulas de marcenaria aos alunos
adolescentes, também no Colégio Industrial, estas aulas ensinavam a teoria, e a pratica era
aprendida no mercado de trabalho.

A partir da década de 80, a producdo se direcionou para méveis de linha reta, o que
deixou a producéo mais rgpida e pratica, onde o trabalho manual ainda € presente, porém bem
menos explorado gue nos méveis curvilineos. Nesta época, folheados de madeira, passaram a
ser muito usados e outros revestimentos, os padrfes predominantes eram: cergjeira, cores
amareladas, branco. Os laminados eram cada vez mais usados e ganharam espago na
producéo.

Na virada para a década de 90, foi fundadaa AMCAC, Associacdo dos Marceneiros
e Carpinteiros de Caruaru, com a proposta de ser um arranjo produtivo local, e um centro de
formacao de profissionais, com apoio de instituicoes filantropicas internacionais. A producao
continuou voltada para moveis de linhareta, novas cores de materiais foram introduzidos.
Ocorreram problemas no arranjo produtivo e o centro de formacdo, e desde entédo ndo ha
curso profissionalizante na érea de marcenaria em Caruarul.

Nos anos 2000, ocorreu a ascensdo do MDF, que facilitou ainda mais a producéo,
com mais tecnologias, outros materiais foram introduzidos, como os revestimentos de PVC,
por exemplo, e as cores de revestimento sdo inUmeras. A linha reta ainda permanece como
principal caracteristica. Esta década também marca a chegada do curso superior de Design a
cidade, que tem muito a contribuir na producéo local de mobiliérios.
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4.1 LEVANTAMENTO DASEMPRESAS LOCAIS

No levantamento das empresas, foram respondidos 15 questionérios, sendo este
nimero considerado suficiente em um cenario adverso por condicdes acima citadas. Este
nimero atingiu 5,35% das empresas caruaruenses de mobiliarios, segundo dados levantados
por Silva (2006, p.91). Alguns questioné&rios ndo foram respondidos na totalidade, seja pela
incompreensdo, pela falta da informagdo solicitada por parte do entrevistado, ou ainda pela
falta de opini&o formada a respeito das questdes abordadas. A seguir, os dados obtidos a partir
dos questionérios divididos por areas de informagao.
4.1.1 Estrutura Fisica e Organizacional

Dados sobre o0 espaco fisico e medidas tomadas pela organizacdo da empresa séo
descritos neste tépico. Foi considerada inviavel a medicdo precisa em metros quadrados das
empresas, entretanto, este ndo é o Unico recurso que permite ter uma idéia do espaco fisico.
Outras informagfes colhidas fornecem também dados sobre a organizagdo das empresas
caruaruenses. Nos dados a respeito das maquinas elétricas, uma das empresas preferiu ndo
declarar 0 nimero ou 0 maquinario disponivel, esta, portanto foi desconsiderada nos calculos
demonstrados. Em seguida, estdo listadas informacdes que permitem conhecer estas faces das
empresas:

» Das empresas pesquisadas, 4 sdo formalizadas e possuem Cadastro Nacional de
Pessoa Juridica (CNPJ), enquanto 11 empresas sdo informais. A partir destes nimeros um

grafico foi calculado (Figura 27).

Porcentagem de empresas
formais e informais

Legenda

B Empresas informais
B Empresas formais

Figura 27: Porcentagem de empresas formais e informais que produzem moveis em Caruaru-PE.
Fonte: O Autor, 2012
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A grande maioria das empresas, portanto, prefere permanecer no trabalho informal,
mesmo com O incentivo de programas de crédito para Pessoas Juridicas, como 0s
Empreendedores individuais por exemplo, que podem migrar para a formalidade com baixos
custos. Este € um dado preocupante, pois o trabalho informal dificulta o acesso a estas linhas
de crédito que facilitariam o crescimento das empresas, além de ndo dar todas as garantias e
direitos dos trabalhadores, como o Auxilio doenca. Sendo estas apenas algumas das vantagens
daformalizacéo.

* O Numero total de trabalhadores presentes nas empresas pesquisadas foi de 78
pessoas. A empresa que emprega mais pessoas tem uma equipe de 30 trabalhadores, sendo
considerada portanto, uma pequena empresa. Todas as outras empresas pesquisadas sao
micro-empresas. O menor nimero de pessoas € de 2 trabalhadores. Estes nimeros nos déao
uma média geral de 5,2 trabalhadores por empresa. As empresas podem ser classificadas de

acordo com o nimero de funcionarios conforme a figura 28.

Porcentagem das empresas
em relacdo ao ndmero de trabalhadores

47%

27% .
I 6%
-

Alé 2 de3as de6al0 Maisde 10

Trabalhadores  Trabalhadores  Trabalhadores  Trabalhadores

Figura 28: Porcentagem das empresas com relacdo ao nimero de trabalhadores
Fonte: O Autor (2012)

» Apesar de 0 nUmero de empresas informais ser muito maior que as empresas
formais, estas Ultimas empregam a maior parte dos trabalhadores, 51 pessoas do universo
pesquisado. Considerando apenas as empresas formais obtemos uma meédia de 12,75
trabal hadores por empresa, enquanto se considerarmos apenas as empresas informais, a média
cal para 2,45 trabalhadores por empresa. De todos os trabalhadores 65% estdo nas empresas

formais enquanto apenas 35% fazem parte das empresas informais. Esta diferenca inusitada
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demonstra o maior crescimento atingido pelas empresas que se formalizaram. Estas possuem
vantagens e incentivos governamentais que facilitam seu desenvolvimento, geram mais
emprego e contribuem de forma ainda maior para a regiao.

» As empresas pesquisadas possuem um total de 212 méaquinas el étricas, sendo 137
consideradas de pequeno porte, de uso manual, e 75 méquinas tém médio ou grande porte. A
meédia € de 15,1 méaquinas el étricas por empresa. A média de méaquinas de médio ou grande
porte € de 5,3 maquinas por empresas. Em geral as empresas caruaruenses possuem um
espaco fisico capaz de comportar pouco mais de 5 méguinas de médio ou grande porte.

» As empresas formais possuem muito mais méquinas que as empresas informais.
Uma média de 27,3 méaquinas elétricas por empresa entre as formalizadas. Ja as informais
possuem média de 12 maguinas por empresa, nimero que representa menos da metade das
méquinas pertencentes as empresas com CNPJ. Mais uma vez as empresas formais se
demonstram superiores as informais, neste caso, uma clara demonstragdo do acesso ao crédito
para compra de maquinario.

Estes dados podem gerar informacfes a respeito do espaco fisico das empresas que
em gera € pequeno, pois a maioria delas sGo micro-empresas, porém é adequado, pois
comporta 0s maguindrios necessarios para a producdo. Os dados também nos déo informagdes
de sua estrutura organizacional.

4.1.2 Matérias-primas

Neste tépico, sdo listados os dados obtidos a respeito dos materiais mais utilizados
pelas empresas e ainda 0 volume mensal de compras de cada tipo de matéria-prima base. Uma
das empresas se recusou informar dados a respeito de suas matérias primas, esta, portanto, ndo
foi avaliada neste tépico.

* O MDF foi citado por todas as empresas avaliadas. As empresas que produzem
moveis totalmente fabricados com MDF representam 28,5% de todas as pesquisadas. 43% das
empresas utilizam este material na maioria de suas produgdes a uma proporcao de 80% em
média. As empresas gue tem uso em pequena escala representam 28,5% com uso em média de
10% da producdo. JA avaliado anteriormente, o0 MDF é um material que permite facil
acabamento e maior rapidez na fabricacdo dos moveis por este motivo é largamente utilizado,
entretanto tem baixa resisténcia a umidade, tendendo a degradacéo se exposto a esse tipo de
intempérie, reduzindo drasticamente a durabilidade do mével.

» O volume mensal de compras de MDF, de todas as empresas somadas atinge 743
placas por més. A média mensal de utilizacgo € de 49,5 placas / empresa. Se considerarmos

apenas as empresas formais, esta médiavai pra 127,5 placas mensais para cada empresa. Ja se
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considerarmos apenas as informais, a média cal para 18,3 placas mensais. Demonstra-se mais
umavez amaior capacidade de producéo das empresas formais que consomem quase 7 vezes
o volume de MDF consumido pelas empresas informais.

* O MDP, ou aglomerado, foi citado por apenas uma empresa como matéria-prima, e
em baixa proporcéo, apenas 5% da producdo desta empresa. O volume total de compras do
MDP por més foi de 15 placas. Se calculada a média para todas as empresas, chegamos a 1,07
placa de MDP por més. O MDP possui resisténcia ainda menor que a do MDF, portanto a
baixa utilizagdo deste materia na producdo caruaruense. O MDP é mais encontrado em
mOoveis prontos que geralmente séo produzidos no sul do pais, e comercializados aqui.

* O Laminado foi citado como matéria-prima por 50% das empresas pesquisadas.
Entretanto nenhuma delas declarou seu uso na maioria da produgdo. Entre as empresas que
usam laminado, em média 11% de suas producdes sdo fabricadas neste material. O uso em
menor escala do Laminado deve-se a maior praticidade do MDF, que em gera ja vem
revestido para aplicacdo no movel, enquanto o Laminado necessita de pré-acabamento e
revestimento ou pintura, 0 que torna maior o tempo de producdo e a méo de obra da
fabricagdo. Porém a durabilidade do movel € estendida, em relacdo ao MDF, principa mente
se 0 laminado for de madeiras mais nobres ou laminados estruturais.

* O volume total de compras do Laminado constatado nesta pesquisa foi de 63
placas por més. A média mensal de uso é de 4,5 placas / empresa. O uso do laminado esta
sutilmente mais presente nas empresas informais que possuem média de uso de 4,8 placas
mensais, enquanto as empresas formais utilizam em média 3,75 placas por més. Porém sdo
numeros modestos, pois segundo os dados colhidos, a cada 10 placas de Laminado
comercializada, aproximadamente 118 placas de MDF também sd0. Este € 0 primeiro item em
gue as empresas informais tem melhor desempenho que as formais.

» A madeirareflorestada foi declarada como matéria-prima por 42,8% das empresas.
Destas, apenas uma utiliza este material na maioria de sua producdo. Entre as empresas que
usam madeira reflorestada, a média de utilizacdo € de 21,6% da producdo. A madeira
reflorestada mais utilizada € o eucalipto, que foi citada por todas as que declararam usar este
material. O Pinus (Figura 29) ficou em segundo com apenas uma citagdo. Antes desdenhada, a
madeira reflorestada atualmente € utilizada por um bom nimero de empresas, mas ainda €

utilizada por menos da metade delas.
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Figura 29: Madeira de Reflorestamento e madeira Nativa
Fonte: O Autor, 2012

* O Volume de compras mensais de madeira reflorestada de todas as empresas
somadas € de 3,95 m3. Obtemos assim uma compra em média de 0,28 m3 de madeira
reflorestada por empresa a cada més. Nenhuma das empresas formais utiliza madeira
reflorestada, este material empregado apenas nas empresas informais. Mais um item em que
as empresas informais tem melhor desempenho que as formais, pois quando utilizada
corretamente, a madeira reflorestada tem resisténcia maior que a madeira processada,
elevando assim a durabilidade do mével produzido com ela.

* 42,8% das empresas utilizam Madeira de Lei nas suas producdes (Figura 29), a
média de uso entre estas é de 39% de suas produgdes. 2 empresas usam este material na
maioria da producdo. O Jatoba e o ipé foram as espécies mais citadas com 4 citacBes cada
uma. A timboranafoi citada 2 vezes, e a magaranduba e o louro canela foram citadas uma vez
cada. Muito resistentes, as madeiras de lei sdo utilizadas pelo mesmo nimero de empresas que
usam as madeiras reflorestadas, mas em maior escala. O elevado preco deste material
atualmente, tem contribuido para a diminuic¢éo de seu uso, e a elevacdo do uso das madeiras
reflorestadas.

» O volume mensal de compras de Madeira de Lei, somadas todas as empresas € de
11 m3. Sendo assim, a média de compra mensal por empresa é de 0,78 m3. Portanto, a cada
metro Cubico de madeira reflorestada comercializada, também sdo vendidos 2,78 m? de
madeira de lei, quase o triplo do volume de consumo, mesmo apesar do elevado prego. Assim
como para as madeiras reflorestadas, nenhuma das empresas formais declarou uso de madeira
delei em sua producéo, apenas as empresas informais declararam seu uso.

* A utilizagdo de Outros Materiais foi citada por 14,2% das empresas. Foram citados
os materiais “Formica’ e “PVC” que sdo revestimentos. O fato destes materiais ndo terem

sido citados por outras empresas ndo significa que estes ndo sdo utilizados, sabendo-se que é
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usual, considerando-se o revestimento parte natural da fabricagcdo dos moveis, principa mente
os fabricados com madeiras processadas. O Volume de compra destes materiais néo foi citado
por nenhuma empresa.

* A distribuicdo das matérias primas em relagdo a toda producdo obedece a
propor¢cdo demonstrada na figura 30. Nota-se que quase 2/3 da producéo de mobiliarios em
Caruaru é fabricada em MDF, restando pouco mais de 1/3 para 0s outros materiais. Fica ainda
mais evidente o desuso dos Laminados, e do MDP, cada um por seus motivos. E importante
frisar que todo material tem potencia para ser sustentavel, desde que utilizado da forma
correta, explorando as particularidades de cada um.

Porcentagem de uso das matérias-primas
na producdo caruaruense

Madeira de
Laminado Reflorestamento
5.3% 9.,2%

|

Madeira de lei
19.6%

MDP (Aglomerado)
0.3%

Qutros Materiais

e 2.5%

MDF
65.8%

Figura 30: Porcentagem do uso dos materiais em relacéo a produgdo mobiliéria caruaruense
Fonte: O Autor, 2012

4.1.3 Processos de Fabricacdo

Este tépico possui informagdes a respeito da confeccdo dos produtos oferecidos
pel as empresas, desde a concepcdo, as demais fases de fabricacéo.
4.1.3.1 O desenvolvimento de Produtos

» A forma mais comum de desenvolvimento de produtos € a que o proprio cliente

traz o modelo de mével a ser produzido, que € praticada por todas as empresas pesquisadas.
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Esta é uma acdo tipica de empresas produtoras de moveis por encomenda. Mas que pode ser
otimizada se for considerada como apenas uma das etapas de um Briefing com o cliente.

» O segundo meio mais utilizado para desenvolver modelos de méveis sdo desenhos
feitos pelo proprietario ou por algum funcionério sem formagdo em Design, € um caminho
usado por 53% das empresas. Este dado demonstra a necessidade de uma inser¢éo ainda
maior do designer no mercado de trabalho Caruaruense.

* A cdpia de produtos € utilizada por 47% das empresas como forma concepcéo de
modelos. Nenhuma das empresas formais declarou copiar outros produtos. Uma prética que
nao € correta, principalmente quando o objeto tem os direitos de reproducdo reservados. E
ainda pode colocar 0 usuario em risco, pois 0 copista pode ndo identificar materiais ou
reproduzir o mével com medidas distorcidas prejudicando a ergonomia do produto.

* Apenas as empresas formais possuem um Setor proprio de Design para criagdo de
moveis. Estas, j& foram citadas, e representam 27% das empresas pesquisadas. Com mais
producdo e capital de investimento, estas empresas perceberam a importancia do Design nas
suas producdes, até mesmo como ferramenta de aumento producédo e vendas.

» 20% das empresas declararam utilizar um setor de Design terceirizado para criar
seus modelos. Destas, todas sd0 empresas informais.

 Citaram Outros meios de desenvolvimento de produto 20% das empresas. O
“Projeto de Arquitetura’ foi citado duas vezes, e houve uma citacdo com “ Sistema Promob”.
4.1.3.2 Fases do Produto

» Nenhuma das empresas participa das fases do Plantio de &rvores nem do corte das
arvores. Este € um resultado esperado, mas que infelizmente demonstra que nenhuma empresa
caruaruense pesguisada tem capital ou preocupacdo em redizar o plantio para sua propria
producdo madeireira, que poderia gerar beneficios ambientais desde que realizada com bases
corretas, além de gerar também beneficios econémicos.

* A fase de corte das placas de madeira processada, e corte das madeiras bitoladas

comercialmente (Figura 31), € realizada por 73% das empresas.

Figura 31: Corte de madeiras com serra circular manual e de mesa
Fonte: O autor, 2012
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Alguns comerciantes de madeira em Caruaru prestam o servico de corte destas
placas para seus clientes, que sdo, no caso as empresas produtoras. Este € um dos motivos
para gue nem todas as empresas realizem 0s cortes em seus maquinarios, deixando esta fase
para 0 comerciante.

* 93% das empresas fabricam as pecas que compdem seus méveis.

» Todas as empresas realizam montagem e acabamento de seus produtos (figura 32).

Fonte: O Autor, 2012

» A Didtribuicdo é redlizada por 93% das empresas. Pois a maioria das empresas
destina sua producdo ao consumidor final, e presta o servico de entrega de seus produtos.

* A fase de comercializago é praticada por 53% das empresas pesguisadas.

* 46% das empresas realizam a reciclagem ou o reaproveitamento de pegas. Um
numero pequeno, pois do ponto de vista ambiental, todas as empresas deveriam se preocupar
em reaproveitar ou reciclar pecas. Entretanto menos da metade das empresas realizam esta
acado. A utilizagdo de materiais de baixa qualidade dificulta a reciclagem dos produtos, bem
como a dificuldade para desmontagem dos movels que muitas vezes possuem juncles
irreversiveis. Até mesmo o baixo custo de méveis comercializados com materiais de baixa

resisténcia, torna muitas vezes areciclagem inviavel economicamente.

4.1.3.3 Maquinario

Nos dados de maquindrio um dos questiondrios ndo foi considerado pela auséncia de
respostas.

» As méquinas aqui consideradas de médio a grande porte sdo: Serra circular de

mesa, Esquadrejadeira, Serra de fita, Desempenadeira, Desengrossadeira, Respigadeira,
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Furadeira horizontal, Furadeira vertical, Tupia de mesa, Coladeira de bordas, Seccionadora,
Compressor de ar, Exaustor, Embaladora e Centro de furacéo.

» A Serra circular de mesa (Figura 33) é a maguina de médio a grande porte mais
utilizada na produgéo caruaruense, apenas uma empresa declarou ndo utiliza-la. 28% das
empresas possuem 2 maquinas destas disponiveis em seu maguinario. 64% possuem uma
serra circular. E uma méaguina basica e de baixo investimento, por isso o alto indice de uso, a
anica empresa que ndo a usa, a substitui pela Seccionadora, que tem fungdo semelhante,

porém é mais automatizada, enquanto a serra circular exige certo trabalho manual.

Figura 33: Serras circulares
Fonte: O autor, 2012

* A esguadrgjadeira (Figura 34) tem uma funcdo semelhante a da serra circular, com
alguns recursos diferentes. 57% das empresas utilizam esguadrejadeiras sua producéo, sendo
esta uma das maguinas mais usadas pelas empresas pesguisadas. A mesma porcentagem de
empresas utiliza a Tupia de mesa (Figura 34) e a Furadeira vertical. Também sdo maquinas
gue exigem trabalho manual, mas sdo grandes facilitadoras do trabalho. Porém seus resultados
podem ser algumas vezes alcangados por outros maquinérios de valor mais baixo, porém com
aumento da mé&o de obra. Por isso apenas pouco mais da metade das empresas possuem estas

méguinas.

Figura 34: Tupia de mesa e Esquadrejadeira respectivamente.
Fonte: O autor, 2012
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* A desempenadeira (Figura 35) e a Furadeira horizontal séo utilizadas por 43% das
empresas. A desengrossadeira (Figura 35) é usada por 36% das empresas Estas séo maquinas

mais usadas em producdes com madeira Reflorestada ou Madeiradelel.

Figura 35: Desemgrossadeira e desempenadeira
Fonte: O Autor, 2012

» O Compressor de ar é usado por 29% das empresas, muito empregado para pintura
e limpeza dos produtos. Também presente em 29% das empresas a Serra de fita € muito usada
para cortes em curva, porém para esta funcéo ela pode ser algumas vezes substituida por uma
serratico-tico, também conhecida como policorte, que exige um investimento muito menor.

» A Seccionadora e a Coladeira de borda sdo méquinas utilizadas por 14% das
empresas, sd0 modelos de maquin&io mais automatizados que demonstram mais
investimento e industrializacéo, pois os model os acima abordados exigem trabalhos manuais
gue assemelham a producéo a uma linha artesanal .

» Apenas 7% das empresas possuem Exaustor, Centro de Furagdo ou Embaladora
que foram citadas na pesquisa como “outras’. Nenhuma empresa declarou possuir
Respigadeira.

* Abaixo, as maguinas aqui consideradas de pegueno porte que sdo: Lixadeira,
Plaina Elétrica, Furadeira manual, Tupia manual, Serra Tico-tico, Serra circular e Afiador
para discos.

*A maquina mais utilizada na producdo caruaruense € a Furadeira manual,
empregada por todas as empresas pesquisadas a uma média de 4,42 furadeiras / empresas. |sto
pode ser explicado pelo baixo investimento necess&rio e porque a furadeira possui ainda
vérias funcBes. Em seguida vem a Lixadeira que também é usada por todas as empresas,
entretanto existe uma média de 2,35 lixadeiras / empresa. Outra maquina utilizada por todas

as empresas € a Plaina Elétrica, médiade 2 plainas/ empresa (Figura 36).
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Figura 36: Lixadeira, Furadeira e Plaina elétrica
Fonte: O Autor, 2012

* A Tupia manual estd presente em 50% das empresas. A Serra circular manual,
também conhecida como Tragadeira, estd em 21% das empresas. O Afiador de discos e a
Serratico-tico sdo usadas em 14% das empresas.

* A relagdo entre a quantidade de méaquinas elétricas e trabalhadores foi calculada
chegando-se aos seguintes nimeros. Ha uma média de 2,98 méquinas para cada trabal hador
nas empresas pesguisadas, ou sgja, em média cada trabalhador opera em praticamente 3
maquinas acumulando suas funcdes. Se considerarmos apenas as empresas formais, amédia é
de 1,82 maquinas por trabalhador demonstrando uma margem mais confortavel de trabalho
atingida através de mais automacao e contratagdo de funcionarios. Ja considerando apenas as
informais a média sobe para 4,88 méaguinas para cada trabalhador revelando um acumulo
muito maior de fungdes para cada funcionario resultando em processos mais demorados.

4.1.4 Produtos Desenvolvidos
Este topico aborda os principais produtos of erecidos pelas empresas pesguisadas.
 Os produtos mais oferecidos sdo os Mobiliarios para cozinha e para escritérios

(Figura 37) como balcBes, armérios, birs e pranchas, que sdo fabricados por todas as

empresas pesquisadas.

Figura 37: Armério de cozinha em construcdo e armario para escritério.
Fonte: O autor, 2012
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Como jafoi visto antes, amaior parte da producdo mobiliaria € em MDF, ndo sendo
este 0 material mais durével para méveis de cozinha, que € um ambiente com grande presenca
de &gua. Para moveis de escritorio o MDF tem melhor adaptacdo e mais durabilidade, sendo
este um ambiente de pouco contato com a agua.

» Moveis para Quarto como guarda roupas e camas, vem logo em seguida,of erecidos

por 93% das empresas. Os moveis para Sala, como racks e mesinhas sdo produzidos por 87%

das empresas (Figura 38).

Figura 38: Cadeira, cama ainda em fabricag@o e mesa desmontéavel.
Fonte: O autor, 2012

* 40% das empresas também fabricam esquadrias, que sdo portas e janelas, pois
exigem maguinario semelhante ao da producéo dos mobiliarios.

» Apenas 13% das empresas fabricam moveis urbanos. Estes que estdo sujeitos as
intempéries precisam de atencdo especia para a escolha dos materiais, para que ndo ocorra
uma deterioracéo precoce do produto.

* E 33% das empresas marcaram a op¢ao “outros’. “Moveis para banheiros’ foram
citados 2 vezes, “moveis paralojas’, citados uma vez, assim como “Corrimaos’ e “Reformas
em moOvel's sacros e antigos” .

4.1.5 Residuos de Producéo

Este topico procurou definir que residuos sdo gerados mensalmente, em que
guantidade e qual o destino dado a estes residuos.

Os residuos gerados declarados pelas empresas pesquisadas foram: Residuos de MDF, de
Laminado, de madeira reflorestada e de Lel, também p6 fino (que em geral € resultado do uso
de lixadeiras e serras) e po grosso (que provem do uso de desengrossadeiras, furadeiras,
plainas entre outras maquinas).

4.1.5.1 O Volume mensal de residuos.

Neste tema, 3 questionarios foram desconsiderados por falta de respostas.
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Diversas unidades foram utilizadas pel os entrevistados para representar o volume de residuos,
as mais usadas foram Sacas e Litros. A saca mais comumente utilizada é a de 40 Kg para
farelo de trigo, ou milho, que é reaproveitada para embalar estes residuos, esta saca tem um
volume aproximado de 0,10 m3, entretanto, pela heterogeneidade das formas dos pedagos
considerados residuos, o volume da saca nunca € totalmente aproveitado, e pelo mesmo

motivo algumas sacas sd0 mais preenchidas que outras, conforme demonstra a figura 39.

Figura 39: Sacas com Residuos de madeira
Fonte: O Autor, 2012

Uma média de valor real com o volume de residuos exigiria um outro estudo, pois as sacas
sempre possuem materiais misturados, ou sga, na mesma saca pode haver pedacos de MDF,
Laminado, madeira de reflorestamento e madeira de lei. Portanto, ndo ha padréo de peso, pois
0s materiais possuem densidades diferentes, ndo hé padréo para preenchimento do volume da
saca. O mesmo ocorre para as empresas que utilizam reservatérios originamente para
liquidos, e armazenam seus residuos. Estas empresas especificaram residuos na unidade Litro
(L), sabe-se que 1000 L representam 1ms3, porém 0 mesmo problema quanto a medi¢cdo das
sacas, ocorre com 0s reservatorios. Portanto os volumes demonstrados para os residuos, sao
volumes aproximados, que revelam aproximadamente 0 espago que as sacas Ou 0S
reservatérios ocupam, e ndo o volume real de materiais contidos ali. O p6, seja fino ou grosso

também ndo pode ter a medida considerada real, pois ndo estd compactado, o volume

representado também representa o espago ocupado (Figura 40).

Figura 40: Sacas de p6 fino e grosso
Fonte: O Autor, 2012
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* O volume de residuos de MDF gerados em um més por todas as empresas foi de
8m3. Se este fosse 0 valor real de residuos deste material, equivaleria a aproximadamente 112
placas de MDF de 15mm, ou 15% do volume total de compras de MDF das empresas
pesquisadas. Este dado demonstra o grande desperdicio de material que ainda ocorre na
cidade.

* Para 0 Laminado, o volume de residuos encontrado foi de 0,5m2 por més somadas
todas as empresas. Este valor representa o volume de aproximadamente 8 placas e meia de
laminado com espessura de 15mm, ou 13% do volume de compras deste materia nas
empresas pesquisadas.

* 0,65 m® de residuos de madeira de reflorestamento sdo gerados mensalmente
considerando todas as empresas pesquisadas. Este nUmero representa 16% do volume de
compra deste tipo de madeira.

» O volume mensal de residuos de Madeira de lel somadas todas as empresas € de
2,8 m3. Segundo os dados colhidos este € 0 material mais desperdicado, pois este nimero
chega a 25% do volume de compras de todas as empresas.

O volume de po fino de todas as empresas € de 7,7 m3 por més, e o de po grosso
6,4m2. Juntos representariam o volume de uma caixa d’ agua com 14.000 L.

O comparativo do volume mensal de residuos gerados por todas as empresas esta

demonstrado nafigura 41, logo em seguida.

Volume Mensal de residuos solidos
Unidade: Metros Cibicos (m3)

8 Z 7
6,4
2,8
os 055
— .
MDF Laminado Mad. Mad. Po P6

Reflorest. de lei Fino Grosso

Figura41: Volume de residuos mensais das empresas caruaruenses de mobiliarios.
Fonte: O autor, 2012
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4.1.5.2 O destino dado aos residuos.

Por meio deste tOpico, ficou constatado que todas as empresas pesguisadas
produzem residuos sdlidos de producéo, e que nenhuma das empresas 0s reaproveita, dando
0s destinos listados abaixo para seus residuos.

» Doacdo: Apenas 7% das empresas doam todo seu residuo de producdo. O nimero
de empresas que doam uma parte da producdo sobe para 47%. As que ndo doam nenhum
residuo sdo 46%. A doagdo € uma forma de dar novo ciclo de vida aos materiais descartados,
reduzindo o impacto ambiental gerado pelo descarte definitivo e gerando beneficios inclusive
sociais para a comunidade.

e Venda: 20% das empresas vendem todo volume de seus residuos para outras
empresas que os reaproveitam. As que vendem uma parte de seus residuos sdo 47%. E as que
ndo vendem nenhum residuo sdo 33%. Vender estes residuos também garante um novo ciclo
de vida para os materiais, e pode-se tornar uma fonte alternativa de renda para as empresas
produtoras, além do 6bvio beneficio ambiental.

* Lixo: 13% das empresas ainda descartam todo residuo no lixo (Figura 42). As que
descartam uma parte dos residuos no lixo sdo 54%. Das empresas que Se recusam a jogar seus
residuos no lixo, 0 nimero cai para 33%. Ainda € baixo o nimero de empresas que se
recusam a eliminar os materiais inconvenientes no lixo, 67% das empresas descartam pelo
menos uma parte dos residuos no lixo, representando um desperdicio de matéria-prima, visto

gue existem empresas que doam, e que vendem estes materiais.

Figura 42: Sacas de residuos jogadas no lixo
Fonte: O autor 2012

De posse destes dados, a figura 43 foi idealizada e demonstra a porcentagem das empresas
com relacdo ao destino dado a seus residuos de producéo.
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Destino dado aos residuos: -
Porcentagem das empresas
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Jogam no lixo
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dos residuos.

=
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Figura 43: Destino dado aos residuos, porcentagem das empresas
Fonte: O autor, 2012

4.1.6 Posicdo de Mercado

Este tépico procura esclarecer o posicionamento das empresas em relacdo a
caracteristica que é prioridade em suas producgdes e para quem as empresas fornecem, e ainda
autilizacdo da internet para divulgagcdo no mercado consumidor.
4.1.6.1 Prioridade na producéo.

Nos questionérios, quanto a producdo, 6 caracteristicas foram listadas para serem
numeradas por ordem de prioridade, foram elas. Preco, Durabilidade, Exclusividade, Beleza,
Criatividade e Responsabilidade Ambiental. Neste tOpico, 2 questionarios ndo foram
avaliados por falta de respostas. Os resultados estéo descritos abai xo:

 De todas as empresas avaliadas, 38% das empresas declararam que o Preco é a
prioridade dos seus produtos. Ja para 62%, a Durabilidade dos produtos tem prioridade na
linha de produc&o. Entretanto, das empresas que dizem priorizar a durabilidade 37,5% tem
producdo 100% MDF inclusive em moveis para cozinha e banheiro, que estédo em exposicéo a
umidade e diminuem a durabilidade destes moveis.

* Em Segundo plano, para 38% das empresas esta a Beleza. Para 31% esta o Prego.
A durabilidade estd em segundo lugar para 15% das empresas. Para 8%, o0 segundo plano esta
para a exclusividade dos produtos, e também para 8%, a responsabilidade ambiental.

* Em ultimo plano, para 69% das empresas esta a Responsabilidade Ambiental. Para
15% o ultimo plano est4 para o Prego, enquanto para 8% das empresas esta a Exclusividade.
Também para 8% das empresas em (ltimo plano est4d a Beleza dos produtos. E evidente
portanto, o desprezo destas empresas pela responsabilidade ambiental no que diz respeito a
prioridades, demonstrando que na maioria das vezes 0 menor custo ou uma suposta
durabilidade é razé@o para insercdo de produtos agressivos ap meio ambiente no mercado

consumidor.
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» Considerando todas as empresas, relacionando estas 6 caracteristicas, para a
producdo de mobilidrios em madeira na cidade de Caruaru, a ordem de prioridade de cada
item esta detalhada na figura 44, assim como a porcentagem da classificacdo de cada item

segundo todas as empresas avaliadas.

Caracteristicas priorizadas nos produtos
Valores em Porcentagem

Legenda

I Durabilidade
B Preco

I Beleza

I Exclusividade
B Criatividade

BN Responsabilidade
Ambiental

Figura 44: A Prioridade e a porcentagem de classificacdo na producdo de méveis em madeira, na
cidade de Caruaru.
Fonte: O Autor, 2012.

4.1.6.2 Para quem as empresas fornecem a producéo

As empresas pesquisadas fornecem em sua maioria diretamente para o “Consumidor
Fina”. 87% das empresas citaram este destino para sua producdo, foram 13 citacOes.
Entretanto algumas declararam também outras citagbes. Foram elas. “Empresas’ com 3
citagbes. “ Clientes Particulares’ com 1 citagdo. “Pessoas Fisicas e Juridicas’ com 1 Citacao.
E “Poder Publico” com 1 citacdo. N&o foi identificado nenhuma empresa que direcione sua
producdo para lojas de revenda. Em Caruaru este mercado € suprido com mobiliérios de
outras cidades ou regides.
4.1.6.3 O uso da Internet

A rede mundial de computadores € um meio de divulgacdo muito utilizado por
empresas atualmente. Entretanto, das empresas caruaruenses pesquisadas, apenas uma

declarou possuir Site ativo nainternet.
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Entre as empresas formais, todas possuem e-mail para comunicagdo com clientes e
fornecedores. Ja para as empresas informais o indice cai para apenas 18%. Mais uma vez as
empresas informais demonstram baixo investimento em tecnologias se relacionadas com as
empresas formais. Em nimeros gerais, apenas 40% das empresas caruaruenses de mobiliario
utilizam ainternet como ferramenta de contato ou divulgagéo.

4.1.7 Iniciativas Sustentaveis

Este topico reline as informacOes a respeito de praticas sustentaveis realizadas
atualmente pelas empresas, e também a opinido dos responsaveis por estas empresas sobre a
insercdo de uma producdo sustentavel na cidade.
4.1.7.1 Acles Sustentavei s Praticadas

Todas as empresas praticam a0 menos uma acdo sustentavel. As préticas e o
guantitativo de cada uma est&o listados nos dados abaixo:

» Todas as empresas praticam a Economia no uso de Matéria-prima. E 80% das
empresas realizam Ac¢bes de Aumento de durabilidade dos seus produtos. So iniciativas que
contribuem para a reducdo de impactos ambientais porém seu desempenho ainda deixa a
desgjar, pois 0 desperdicio de materiais ainda € elevado e a escolha de materiais algumas
vezes prejudica a durabilidade dos méveis produzidos. Estas acfes sdo tomadas muitas vezes
por questdes econdmicas e ndo ambientais.

» 73% das empresas costumam utilizar Madeira de reflorestamento, e 60% delas
utilizam amadeirade lel de extragdo legalizada.

* Pouco mais da metade das empresas procuram fornecedores Certificados sob selos
Ambientais, sGo 53% delas. O custo mais alto desses materiais, ainda desencorgja algumas
empresas, e também a falta de disponibilidade desse tipo de produto no mercado local,
principamente para as madeiras de lei e reflorestadas.

» Apenas 40% das empresas realizam Reciclagem ou reutilizagdo de Pegas. Um
numero pequeno ocasionado por muitos fatores: Falta de informagdo sobre impactos
ambientais por parte dos empresarios,; O baixo custo dos méveis comercializados vindos de
outras regibes que sdo produzidos com matéria-prima de qualidade inferior, induz o
consumidor a ndo consertar seus moéveis, preferindo a compra de um novo; entre outros
fatores.

* A Energia elétrica alternativa € utilizada por apenas uma empresa pesguisada. |sto
revela que ha fata de informagdo ou investimento nesta érea por parte das empresas

pesqui sadas.
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4.1.7.2 A Opinido das empresas sobre producéo Sustentavel.

Por meio de questdo aberta, foi solicitada a opinido dos responsaveis pelas empresas
a respeito da insercdo de uma producdo sustentavel na cidade de Caruaru. De todas as
empresas, 7 nao declararam suas opinides a respeito do tema, revelando a falta de informagéo
sobre a sustentabilidade por parte desses empresarios revelando a causa deste desprezo pela
responsabilidade ambiental revelada nos topicos anteriores.

Das 8 opinides obtidas, 4 estédo ligadas a0 uso de materiais reflorestados ou
aternativos. As opinides na integra, estéo abaixo:

* “Eu respeito pela compra de Materiais Reflorestados.”

* “Deveria ser mais evidenciada, principalmente com o uso de MDF.”

* “Sou Preocupado com questBes ambientais, utilizo materiais reflorestados e estou
disposto a gudar agdes sustentaveis na Cidade.”

» “Seria interessante 0 desenvolvimento de materiais alternativos para uso na
producdo”

Importante ressaltar que, como ja demonstrado nos primeiros capitul os, apenas 0 uso
de materiais reflorestados ou alternativos ndo € garantia de um produto ecologicamente
correto, mas ssm um dos caminhos para que a sustentabilidade seja al cancada. Existern muitos
outros caminhos que sdo desconhecidos ou negligenciados pelas empresas pesquisadas.

Uma das opinides esté ligada a reutilizacdo de residuos.

* “Muito importante, estamos tentando desenvolver com nossos colaboradores
formas de aproveitar nossos residuos com a fabricacdo de moéveis e jogos educativos. Ainda
no inicio.”

Uma importante iniciativa dos responsaveis por esta empresa que demonstram uma
preocupacao maior com a responsabilidade ambiental.

As outras 3 opinides sdo de conteido vago, e estdo listadas abaixo:

* “Seria de bom grado, tanto para o meio ambiente como para o povo em geral.”

« “E um sonho que vai se tornar realidade, um dia o futuro dos méveis vai ser esse
também.”

* “Minha Opinido é uma das mais positivas, por conta do crescimento da cidade e os
padrdes da construcéo civil, fazendo com que a procura de moveis projetados segja uma
producdo sustentével.”

Mais uma vez fica demonstrada a falta de informagdo dos responsaveis pelas
empresas através dessas respostas t8o vagas e evasivas.
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5- CONCLUSOESE RECOMENDACOES

Diante dos dados obtidos e devidamente avaliados alguns caminhos podem ser
tracados para que a producdo caruaruense de mobilidrios direcione seu caminho a
sustentabilidade. A principio, para que a responsabilidade ambiental estgja presente nas
empresas produtoras de méveis em Caruaru, sd0 necessérias agdes educativas, como cartilhas,
ou palestras realizadas em feiras e exposicies que também sdo inexistentes na cidade. A
parceria entre a Universidade, 6rgdos como o Sebrae (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas) e associagdes de classe como a AMCAC (Associagdo dos Marceneiros e
Carpinteiros de Caruaru) poderiam gerar um cenério propicio para estas agles, levando o
conhecimento de novas praticas, demonstrando o papel dos produtores nos impactos
ambientais, para que 0 modo como estas empresas sdo conduzidas atualmente, se modifique,
pois ainda existe muita falta de informagdo e investimento, desperdicio de materiais e
indisposicéo para inser¢do de préticas sustentaveis. Apenas com a modificacgo deste cenario
atual, as recomendagdes seguintes teriam seu efeito pleno nas empresas locais.

A principal recomendacdo, vélida para todas as areas, € a inclusdo da visdo e do
projeto do ciclo de vida dos produtos, aém desta, outras recomendagdes estdo listadas nos
itens a seguir.

5.1 Para Espaco Fisico e Organizacional

O espaco fisico das empresas se mostrou satisfatério, através da presenca dos
maquin&rios de médio e grande porte necessarios para a producdo de inimeros tipos de
mobiliérios, revelando que o leque de opcdes de moveis produzidos, pode ser plenamente
atendido, mesmo em empresas com poucos funcionérios e menos recursos. Porém percebe-se
gue quanto menos recursos, mais artesanal torna-se a producéo.

Quanto a organizacdo, fatores como a informalidade e falta de investimento tornam
a estrutura das empresas fragilizada, reflexo de uma cultura de empreendedorismo néo
sistematizado. Em seguida, recomendacdes que poderiam atenuar ou dissolver os problemas
identificados.

» A formalizagdo das empresas traria os beneficios de acesso a crédito com juros
baixos para investimento em producdo, matéria-prima, maguinario mais moderno, reforma ou
construcdo na empresa para ampliacéo, além de tornar realidade os direitos trabal histas para
os funcionarios. Esta acdo pode ter a iniciativa do proprio empresario, mas também pode ter
inicio em campanhas do Sebrae. Com mais investimento, podem ocorrer melhorias

econbmicas, compra de maquinario mais moderno que economizaria energia elétrica e a
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producdo mais eficiente diminuiria residuos. Ainda o beneficio social para os empregados que
conquistariam mais dignidade com a formalizagéo.

* A unido de empresas em um Arranjo produtivo local, potencializa o poder de
compra destas, fazendo com que a matéria-prima seja obtida por menores pregos, gerando
mais lucros, e beneficiando o meio ambiente principal mente na fase de transporte de matérias
primas. Além disso, o fortalecimento das empresas torna-se possivel, pois unidas adquirem
maior poder de reivindicaces em relacdo ao poder publico, e conquistam maior visibilidade
dainiciativa privada.

5.2 ParaMatérias-Primas

A madeira, sendo uma matéria-prima renovavel tem grande potencial na producéo
de moveis, e no futuro sera ainda mais utilizada, e existem inimeros tipos que podem ser
empregados. O MDF é largamente utilizado por seus pontos positivos, porém algumas vezes
Seus pontos negativos estdo sendo negligenciados. O consumo de madeira reflorestada, que
antes era menosprezada, segundo a pesquisa possui um bom numero de utilizagdo. O
Laminado tem o mercado reduzido, o MDP, ainda mais, e a madeira de lei € muito utilizada,
porém a cada dia tornase mais escassa pela extracdo sem plangjamento. Seguem
recomendacdes para melhoras no uso de matérias primas.

* A insercdo do profissional de design traz novas possibilidades quanto a escolha de
matérias-primas, ponto importante no desenvolvimento de um produto, que merece estudo
feito por pessoas capacitadas paratal.

» Solicitar aos fornecedores materiais certificados sob selos ambientais. N&o apenas
as madeiras processadas, mas também as de reflorestamento e madeiras de lei, que ainda ndo
sd0 presentes no mercado caruaruense. Com a solicitacdo, os fornecedores terdo interesse em
trazé-los para o comércio local.

» Avdiar que matéria-prima € mais adaptada para 0 mobiliario a ser produzido,
potencializa suas caracteristicas positivas e diminui as negativas. No capitulo 2 deste trabal ho,
foi demonstrado um sistema para classificacdo de risco, possibilitando assim a melhor escolha
do material a ser utilizado. Deste modo o produto pode durar mais, e se tem a durabilidade
aumentada, sua vida é otimizada, reduzindo os impactos ambientais de uma nova producéo
desnecessaria.

* A Madeira de Lei, a cada dia torna-se mais escassa, pela devastacéo de florestas
para criagdo de pastagens. Além da exigéncia de madeiras certificadas, a utilizagdo de
espécies dternativas, que ndo sejam as mais exploradas comercialmente, podem representar
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uma reducao no impacto ambiental. Além de ter um beneficio econdémico, pois o preco destas
espécies sdo inferiores. O mesmo vale para as madeiras reflorestadas.
5.3 Para Processos de Fabricagao

Moveis sdo desenhados por pessoas sem formac8o ou sdo copiados, enquanto o
design é pouco solicitado pelas empresas. Quanto as fases do produto, ndo existe empresa que
pratique plantio ou corte de arvores, que poderiam ser orientadas para reducdo dos impactos
desta atividade. Ha baixo indice de reutilizacdo ou reciclagem de pecas e ainda sobrecarga dos
trabalhadores que sdo responsaveis pelo uso de muitas maguinas, que na grande maioria
exigem ainda um grande esforco e trabalho manual, pouco automatizado. Abaixo,
recomendacOes para melhora deste cenario.

* A contratacdo dos servicos de Design pode mehorar ndo sO a estética dos
produtos, mas também a ergonomia, e ainda pode ocorrer a inser¢cdo de processos que gerem
economia de material, presentes no conceito de Life Cycle Design expostos no capitulo 1
deste trabalho, gerando inimeros beneficios ambientais e mais competitividade dos produtos
no mercado consumidor.

* O desenvolvimento de produtos que tenham a reutilizac8o facilitada é também um
caminho para a sustentabilidade que pode ser largamente explorado, pois reduz custos e
impactos de se produzir uma nova pega.

* Investir na compra de maquinario mais automatizado e moderno que reduz
consumo de energia e otimiza a producdo resultando na reducdo das despesas e maior
produtividade.

* A contratacéo de pessoal, para diminuir a sobrecarga de trabalho para funcionérios,
minimiza o risco de acidentes, torna a producdo mais rgpida.

5.4 Par a Produtos desenvolvidos

Dos diversos produtos fabricados, os mais oferecidos pelas empresas, s80 0s méveis
para cozinha e os méveis para escritorio, enquanto os moveis urbanos sdo oferecidos por uma
pequena parcela das empresas. E possivel perceber que a producdo é muito generalista, sendo
poucas citagdes de produtos para areas especificas, que podem se tornar oportunidades de
criagdo de novos mercados. Seguem recomendacdes para produtos desenvolvidos:

* A principal recomendacdo é escolher matérias primas adequadas para cada tipo de
mobiliario, com o objetivo de permitir a durabilidade necessaria para seu uso. Dispensando
assim o desperdicio de material com a obsolescéncia precoce do objeto.

* Privilegiar o conforto, de acordo com as regras da ergonomia e respeitando as

normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas técnicas), faz com que o usuario
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permaneca mais tempo utilizando o produto evitando o descarte indevido. Esta acdo gera
também aumento de vendas de produtos pela fidelizacao do cliente.

* Produtos com multifunc&o, que desperte sentidos, ou valores simbdlicos, podem
despertar umarelagdo afetiva por parte do usuario, estendendo assim avida Util do produto.

* Projetos de pecas com juncdes reversiveis, montagem e desmontagem facilitada,
permitem a otimizacdo na fase de distribuicdo do produto, diminuindo impactos desta fase,
facilitando também um reaproveitamento de pecas na fase de descarte.

5.5 Para Residuos de Producao

Em numeros aproximados, de 13% a 25% dos materiais comprados tornam-se
residuos (Figura 45). Sdo porcentagens muito elevadas que precisam de uma reducdo.
Algumas empresas doam ou vendem parte destes residuos, porém muitos destes ainda vao

simplesmente para o lixo, mesmo sendo residuos pré-consumo, considerados de melhor

qualidade para reaproveitamento.

Figura 45: Pedacos de Residuos diversos
Fonte: O autor, 2012
* Minimizar as perdas de material através de calculos detalhados para cortes das

pecas, aproveitando o maximo da matéria-prima. Os beneficios econémicos e ambientais sdo
significativos.

* ldedlizar projetos de mobilidrios ou de outros produtos, para a utilizagdo dos
residuos de madeiras, evitando o descarte deste tipo de material que ainda € de boa qualidade

(Figura 46), cria uma alternativa para os lucros da empresa.

Figura 46: Exemplos de produtos desenvolvidos com residuos
Fonte: O Autor 2012
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* O p06 de madeira e residuos muito pequenos, podem ser incinerados de inlUmeras
formas para obtencéo de energia, e pode ser vendido para empresas ou pessoas que facam uso
deste material.

5.6 Para Posi¢cao de M ercado

A prioridade da producdo caruaruense é dita como a durabilidade dos moveis,
enquanto em Udltimo plano esta a responsabilidade ambiental, demonstrando um cenario
preocupante. As empresas em geral fornecem diretamente para o consumidor final. Apenas as
empresas formais ddo grande importancia ao uso da internet como divulgagdo para as
empresas, nas empresas informais esta ferramenta é subutilizada. As recomendagdes s2o:

* Priorizar verdadeiramente a durabilidade, inclusive inserindo o conceito de Ciclo
de Vida dos produtos, desta forma a responsabilidade ambiental estaria também em evidéncia
podendo se tornar o principal diferencial da empresa, sem obviamente prejudicar a qualidade
dos produtos.

* Procurar ampliar o fornecimento dos produtos ndo apenas para consumidores
finals, mas também procurar empresas revendedoras, ou licitacBes publicas entre outros
destinos para a producéo.

* Introduzir e divulgar o sistema de Servico no lugar da Posse do mobiliério, mesmo
que gradativamente, traria um inicio de mudanca nos costumes locais por parte dos
consumidores.

* Utilizar ainternet para contato com clientes, pesquisas de satisfacéo, divulgacéo de
projetos sustentévei's proprios para despertar o interesse destes consumidores.

5.7 Para Acgdes Sustentavel's

As empresas se preocupam com a economia das matérias primas, entretanto esta
economia ainda deixa a desgjar, como demonstram 0s dados a respeito dos residuos. Pouco
mais da metade das empresas utilizam ou procuram materiais certificados, e menos da metade
reciclam ou reaproveitam pegas. Apenas uma empresa usa energia elétrica alternativa. A
opini&o dos responsaveis pelas empresas a respeito da producdo sustentavel em geral €vaga, e
relacionada apenas a materiais reflorestados. A seguir recomendagdes para as acOes
sustentaveis.

* Requisitar dos fornecedores mais opgdes de materiais certificados, para ampliacéo
das opcdes destes no mercado local, reduzindo os impactos desde a extracdo da matéria-
prima, conforme o conceito Life Cycle Design.

» Dar mais atencdo a reciclagem e reutilizacdo de pegas, pois adém do potencial

sustentével desta acdo, ha os beneficios econdmicos de reducdo no uso de matéria-prima.



81

* Procurar investir no consumo de energia elétrica aternativa, limpa.
* Criagdo de Cartilhas ou eventos por parte de 6rgdos de acdo social, para
conscientizacdo e informacdo dos empresarios a respeito de Sustentabilidade, Ciclo de Vida

dos produtos e responsabilidade ambiental.



82

6 - CONSIDERACOESFINAIS

Os principais caminhos do desenvolvimento de produtos sustentaveis, passando por
idéias inovadoras na area de responsabilidade ambiental, aliam-se a0 conhecimento da
utilizacdo da madeira como matéria-prima para a producdo de moveis apontando diretrizes
gue possam ser aplicadas no panorama das empresas caruaruenses. Foi demonstrado que a
partir destas acbes, o rendimento das empresas pode ser melhorado, colaborando para o
crescimento dos lucros, para a otimizacdo da producéo e para a economia dos custos. A
prética do projeto do ciclo de vida torna-se uma ferramenta de visualizagdo das fases do
produto, para a realizagéo de acbes pontuais, que unindo-se a ferramentas de identificacéo da
matéria-prima adequada para cada mobiliario, proporciona maior controle da producdo, e
soluciona problemas identificados a esse respeito.

Foi identificada a caréncia de profissionais de Design, fato que gradativamente pode
ser regjustado com a presenca da universidade e da constante formac&o de profissionais desta
area.

Partindo deste trabalho, inimeras iniciativas podem ser tomadas, tanto por parte de
Orgdos competentes para divulgacdo de informagdes sobre sustentabilidade, também por parte
de designers sendo estes agentes para a inser¢ao dessas préticas nos projetos mobiliarios, bem
como por parte dos empres&ios que podem colher informagbes e escolherem a
responsabilidade ambiental como principal diferencial de sua empresa. Algumas acdes junto a
Associacdo dos Marceneiros e Carpinteiros de Caruaru, no que diz respeito disseminacgéo de
informacfes ja estdo sendo plangjadas para auxiliar estas empresas na modernizagdo da
producéo.

A madeira como matéria-prima renovavel, terd seu potencial cada vez mais
explorado e as empresas que se adequarem o quanto antes terdo a vantagem do pioneirismo,
identificando e experimentando novos processos e utilizagOes, desenvolvendo produtos
inovadores, atendendo as expectativas deste mercado crescente e futuramente, suprindo as
necessi dades da popul acéo pela escassez dos materiais ndo renovaveis utilizados atual mente.

Entretanto a extragdo sem plangamento dos recursos florestais pode causar o
desaparecimento das espécies nativas com potencial comercial, a exemplo do ocorrido com a
Mata Atlantica pernambucana. Exigir o uso de madeira proveniente de areas de manejo
florestal permite que o material possa ser renovado a cada ciclo e garante seu reflorestamento
com fins comerciais, mas que beneficiam o meio ambiente.

Por fim, a disseminagéo das informagdes sobre os temas abordados neste trabalho,

podem servir aos empresarios produtores, designers, outros nichos industriais que podem
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adaptar as acOes para a propria producéo, estudantes, instituicbes que podem e queiram atuar
positivamente para o desenvolvimento das empresas e outras areas da sociedade.

No meio académico novos trabalhos podem ser desenvolvidos a partir das
informagdes colhidas, com temas sobre reducéo e reaproveitamento do grande volume de
residuos de producao, a reducéo de componentes na producéo de mobilidrios, a reciclagem de
pecas, a utilizacdo de juncdes reversiveis nos moveis, projeto de mobiliarios multifuncionais,
0 uso da madeira nativa como representacéo de uma identidade cultural, analise e comparacéo
da durabilidade de diferentes materiais aplicados, a substituicdo do produto pelo servigo, e
muitos outros objetos de estudo podem ser explorados.
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ANEXOS
Anexo 1

Empresario,

Esta ¢ uma pesquisa cientifica patrocinada pela UFPE,
Universidade federal de Pernambuco, Campus do Agreste.

Contribuir para uma pesquisa cientifica, significa contribuir para o crescimento
intelectual da humanidade.

O presente trabalho, deseja levantar dados sobre empresas Caruaruenses produtoras
de moveis em madeira, através de um questionario anexo.

O objetivo deste questionario, ¢ melhor conhecer as empresas, qualificando a sua parcela
de contribui¢do para o desenvolvimento em nossa cidade.

E importante declarar que as informacdes cedidas serdo Gnica e exclusivamente utilizadas para
trabalhos académicos e que a empresa entrevistada ndo serd identificada na analise dos dados.
E excluida a utiliza¢ao dessas informagoes para qualquer outro fim.

Agradecemos a Contribuigio.

Cordialmente,

Jodo Paulo Menezes

Caruaru, Maio de 2012
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* Universidade Federal de Pernambuco
Campus do Agreste

m Nucleo de Design
Pesquisador: Jodao Paulo Menezes
(L

m Professor Orientador: Manoel Guedes

Questionario N°

Pesquisa para levantamento de dados sobre Empresas produtoras de Mobiliarios
em madeira na cidade de Caruaru - PE

Instrucoes para Preenchimento:

1- Utilizar Caneta com tinta preta ou azul

2- Nas questdes abertas, deve-se escrever a resposta conforme o enunciado da pergunta

3- Nas questdes de escolha, marcar com “X” a alternativa desejada

3- E permitido marcar mais de uma resposta exceto quando descrito na propria questio.
\ 5- O preenchimento sera realizado pelo responsavel pela empresa

Cadastro Inicial: (Informag¢des inexistentes devem ser deixadas em branco)

Nome da empresa:

Endereco:

Razio Social:

CNPJ.: Inscricao Estadual:
\ Telefone E mail ou site:

Questionario

01 - Escreva quantas pessoas, incluindo o proprietario, trabalham na empresa:
R.:

02 - Quais as Principais Matérias primas usadas pela empresa, e qual a porcentagem aproximada
de utilizagio de cada uma?

() MDF %
( ) Aglomerado (MDP) %
( ) Laminado %
() Madeira de Reflorestamento

Quais? %
() Madeira de Lei

Quais? %a
() Outros Materiais

Quais? %

03 - Qual o volume mensal de compras de cada um dos itens anteriores?
(Especificar Unidade, por exemplo: Metro Ciibico ou unidades de placas)

- MDF

Aglomerado (MDP)
Laminado

Madeira de Reflorestamento
Madeira de Lei

Outros Materiais




-

04 - Quais os principais Produtos oferecidos pela empresa?

() Moveis para Cozinha (Balces e Armarios)

() Moveis para Quarto (Guarda-Roupas, Camas, Comodas)

() Moveis para Sala (Cadeiras, Mesas, Racks, Estantes)

() Moveis para Escritorio (Birds, Pranchas Aramarios)

() Moveis Urbanos (Bancos de praca, Brinquedos)

( ) Esquadrias (Portas, Janelas)

{ ) Outros
Quais?

05 - De que fases do produto a empresa participa?

() Plantio das arvores

( ) Corte das arvores

() Corte da madeira (ou das placas)
() Fabricagdo de pecas de mobiliarios
( ) Montagem

( ) Acabamento

( ) Distribuicao (Transporte)

( ) Comercializagio

() Reciclagem ou Reaproveitamento

06 - Marque quais e quantas maquinas elétricas existem na empresa:

() Serra Circular de Bancada Quantas?
() Esquadradeira Quantas?
() Serra de Fita Quantas?
() Desempenadeira (Desempeno) Quantas?
() Desemgrossadeira (desengrosso)  Quantas?
() Respigadeira Quantas?
() Furadeira horizontal de bancada Quantas?
() Furadeira Vertical de bancada Quantas?
() Tupia de Bancada Quantas?
( ) Coladeira de Borda Quantas?
( ) Lixadeira Quantas?
() Plainas elétrica Quantas?
() Furadeira Manual Quantas?
() Tupia Manual Quantas?
() Outras. Quais? Quantas?

07 - Qual o destino dado aos residuos solidos da produgio (por exemplo pd ou pequenos pedacos
de madeira)?

) Nio ha residuos sélidos

)} Sao usados pela propria empresa

)} Sao vendidos para outras empresas
) Sao doados

)} Sdo descartados no Lixo

) Outro destino

Qual?

— — — — — —
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08 - Qual o volume mensal de residuos gerados pela empresa?
(Especificar Unidade, por exemplo: Metro Ciabico ou sacas)

- MDF

Aglomerado (MDP)
Laminado

Madeira de Reflorestamento
Madeira de Lei

- Po fino

- Po grosso

- Outros Materiais

09 - Classifique por ordem de prioridade a presenca de cada item abaixo nos produtos da
empresa: (Utilize nimeros de 1 a 6)

) Preco

) Durabilidade

) Exclusividade

) Beleza

) Criatividade

} Responsabilidade Ambiental

— — — — — —

10 - Que ac¢des abaixo a empresa costuma praticar?

() Uso de energia elétrica alternativa (ex.: Solar)
() Economia no uso de matéria prima

( ) Escolha de fornecedores Certificados sob selos ambientais
() Uso de madeira reflorestada

() Uso de madeira de lei de extracio legalizada
() Acdes de aumento da durabilidade do produto
() Reciclagem ou reutiliza¢io de pegas

() Acompanhamento pos-venda

() Instalagao do produto no local

() Prestacio de servico com o produto

() Nenhuma das a¢des acima

11 -Como sdo desenvolvidos os modelos do méveis produzidos?

() Copia de outros produtos

() Setor de Design da propria empresa

() Setor de Design terceirizado

() Desenhados pelo proprietario ou um funcionario sem formacio em design
() O cliente traz 0 modelo a ser produzido

( ) Outros

Quais?

12 - Para quem a empresa fornece os moveis produzidos? (Ex.: Consumidor final, empresas)
R

13 - Qual a sua opinido a respeito da inser¢io de uma producao sustentavel de moveis na
cidade de Caruaru?
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