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RESUMO

O presente estudo traz os resultados de uma pesquisa qualitativa tipo estudo de caso
realizada no Nucleo de Formacdo Docente (NFD) do Centro Académico do Agreste
(CAA) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Nesta pesquisa, buscamos
elaborar um diagndstico das praticas e acdes docentes para o Ensino Ativo a partir de
duas estratégias: analise dos projetos politico pedagdgicos das licenciaturas em
Fisica, Quimica e Matematica do NFD e observacdo nao participante de aulas
presenciais e grupo de discussdo numa rede social. A pesquisa documental nos
informou acerca da necessidade de adocao de acOes docentes orientadas por alguns
dos principios ou ac¢des de ensino ativo construidos a partir da revisao bibliogréfica.
Utilizamos a metodologia de correspondéncia de padrdo para analisar a observacao
nao participante e pudemos identificar alguns dos principios de ensino ativo nas acdes
da participante da pesquisa, principalmente os que se referem a construcdo de
possibilidades de trabalho colaborativo, ao questionamento e diversidade de
estratégias de avaliacdo. O estudo de caso foi motivador e trouxe a necessidade de
analisar e compreender a acdo docente para além da sala de aula tradicional.

Palavras-chave: Ensino Ativo, formagéo de professores, curriculo.



ABSTRACT

This study presents the results of a qualitative study, a case study, carried out at the
Nucleo de Formacéo Docente (NFD) of the Centro Académico do Agreste (CAA) of
the Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). In this research, we seek to
elaborate a diagnosis of the teaching practices and actions for the Active Teaching
from two strategies: analysis of the political pedagogical projects of the degrees in
Physics, Chemistry and Mathematics in NFD and non-participant observation of face-
to-face classes and discussion group in a network social. Documentary research
informed us about the need to adopt teaching actions that correspond to some of the
principles or actions of active teaching constructed from the bibliographic review. We
used the standard matching methodology to analyze the non-participant observation
and we were able to identify some of the principles of active teaching in the actions of
the research participant, especially those that refer to the construction of possibilities
of collaborative work, to the questioning and diversity of evaluation strategies. The
case study was motivating and brought the need to analyze and understand the
teaching action beyond the traditional classroom.

Keywords: Active Teaching, teacher training, curriculum.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01: Ciclo do ensino ativo

Figura 02: Professora da informacdes sobre a atividade e estabelece o
objetivo do grupo de discussao

Figura 03: Professora posta um desafio e da orienta¢des para a resolucao
Figura 04: Professora posta um desafio e da sugestfes para a resolucéo

Figura 05: Professora discute com os estudantes limites da sua reposta,
orienta-os

Figura 06: Professora posta material complementar para aprofundar o
conteudo visto em sala

Figura 07: Professora posta imagem para refletir sobre o conceito de alotropia

Figura 08: Professora posta uma lista para introduzir o contetdo de Tabela
Periodica

Figura 09: Professora apresenta o objetivos da unidade de ensino sobre os
atomos

Figura 10: Professora apresenta objetivos, mapas conceituais e diagramas
para sistematizar o contetdo

Figura 11: Professora solicita uma analise critica de um texto

Figura 12: Professora posta atividades para superar as dificuldades dos
estudantes

Figura 13: Professora convoca 0s estudantes a participarem de uma
atividade da SNCT

30
57

58
58
59

60

61
62

63

63

64

65

66



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Indicadores de Ensino Ativo para a formacéo inicial de professores
em Ciéncias e Matematica

Tabela 2 — Relagéo dos principios formativos encontrados nos marco teérico
dos trés PPC com os indicadores de Ensino Ativo

Tabela 3 — Relag&o de alguns principios formativos especificos do PPC de
Quimica e os respectivos indicadores de Ensino Ativo

Tabela 4 — Relacdo dos principios formativos no Perfil do Egresso e nas
Competéncias e Habilidades dos trés PPC com os indicadores de Ensino
Ativo

Tabela 5 — Relacdo dos principios avaliativos com os indicadores de Ensino
Ativo

Tabela 6 — Trechos relevantes dos PPC analisados e sua relacdo com os
indicadores de Ensino Ativo

Tabela 7 — Correspondéncia de padrao em anotacées de campo e analise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Trabalho em grupos

Tabela 8 — Correspondéncia de padrao em anotacées de campo e analise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Tematica Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente

Tabela 9 — Correspondéncia de padrdao em anotacdes de campo e analise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Incentivo ao estudo a partir de diversas
referéncias

Tabela 10 — Correspondéncia de padrdo em anotagfes de campo e analise
de interacdo na rede social — Evidéncia: Entusiasmo pelo contetdo de ensino
e pelo trabalho realizado

Tabela 11 — Correspondéncia de padrdo em anotacfes de campo e analise
de interagcdo na rede social — Evidéncia: compartilha o curriculo da disciplina,
a estrutura e a forma como sera vivenciado

Tabela 12 — Correspondéncia de padrdo em anota¢fes de campo e andlise
de interacdo na rede social — Evidéncia: Mudanca nas estratégias de ensino
guando percebem que os estudantes nédo estao aprendendo

Tabela 13 — Correspondéncia de padrdo em anotacdes de campo e analise
de interacdo na rede social — Evidéncia: Promogcdo da construcdo de
argumentos, questionamento, utilizacdo do erro como estratégia para a
aprendizagem

34

42

43

45

50

51

67

68

69

70

71

72

72



Tabela 14 — Correspondéncia de padrdo em anotagcfes de campo e analise
de interacdo na rede social — Evidéncia: conscientiza os estudantes sob a
responsabilidade que os mesmos tém sobre a prépria aprendizagem e
estabelece regras que devem ser cumpridas no decorrer da disciplina

Tabela 15 — Correspondéncia de padrdo em anota¢cfes de campo e analise
de interacdo na rede social — Evidéncia: incentivo ao estudo prévio e
exigéncia de autoria nas respostas dadas pelos estudantes

Tabela 16 — Correspondéncia de padrdo em anotacdes de campo e analise
de interacdo na rede social — Evidéncia: da espaco para 0s estudantes
fazerem perguntas e os ouve atentamente

74

75

75



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CAA — Centro Académico do Agreste

CTSA — Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
CNE - Conselho Nacional de Educacao

DCN — Diretrizes Curriculares Nacionais

GPEHCC - Grupo de Pesquisa em Educacédo, Cultura e Historia Cientifica
LDB — Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao Nacional
MAA — Metodologia Ativa de Aprendizagem

NFD — Nucleo de Formacao Docente

PIBID — Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia
PPC — Projeto Politico Pedagogico

SELIQUI — Semana da Licenciatura em Quimica

SNCT - Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
UNICAP — Universidade Catdlica de Pernambuco
UFPE — Universidade Federal de Pernambuco

UFRPE - Universidade Federal Rural de Pernambuco



2.1
2.2

3.1
3.2
3.3

4.1
4.2
421

4.2.2

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.2

521
5.2.2

5.2.3

SUMARIO

INTRODUCAO

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Objetivos Especificos

FUNDAMENTACAO TEORICA
Aprendizagem Ativa e Metodologias Ativas
Caracteristicas de uma Metodologia Ativa
Ensino Ativo

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: NATUREZA E CAMINHOS
DA PESQUISA

Delineamento do caso
O Método da Pesquisa
Andlise dos Projetos Politicos Pedagodgicos

Andlise das aulas da professora participante e interacdo no grupo de
discussao na rede social

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil de Ensino Ativo nos curriculos de formacgao de professores
em Ciéncias e Matematica no Agreste de Pernambuco

Analise do marco teorico

Analise dos objetivos, perfil profissional e competéncias e habilidades
Andlise da sistematica de avaliacdo da aprendizagem

Uma visdo geral do fendbmeno ensino ativo nos PPC

Perfil de Ensino Ativo em aulas de Introduc¢éo a Quimica

A disciplina

A professora

As aulas

15
18
18
18
19
19
25

28

32

33
37
37

37

40

40

41
44
48
50
52
52
53

54



5.2.4 O grupo de discussao em rede social

6

CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS

APENDICE A — DADOS DE IDENTIFICACAO E FORMACAO DOS
DOCENTES

APENDICE B - INDICADORES DE ENSINO ATIVO — BASEADO
EM NERI DE SOUZA (2006) E NERI DE SOUZA E BEZERRA (2013)

APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

APENDICE D - CARTA DE ANUENCIA

ANEXO A — PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

56
e

79

84

85

86

88
89



15

1 INTRODUCAO

A discussédo sobre as constantes transformac¢fes da ciéncia moderna e a
velocidade com que essas transformacdes acontecem estdo presentes em diversas
pesquisas em ensino de ciéncias e matematica. Os trabalhos de Silva (1998), March
(2006), Auler (2007), Gomes et. al. (2010), Nascimento, Fernandes e Mendonga
(2010), Vasconcelos e Freitas (2012), Deconto (2014), entre os diversos trabalhos
encontrados na literatura, apresentam essa caracteristica da ciéncia como um fato a
partir do qual os autores argumentam a necessidade de uma constante renovacao no
ensino. Essa necessidade de atualizagcdo nos processos de ensino e aprendizagem
surge porque “as formas de aprender e ensinar séo parte de uma cultura que todos
devemos aprender e sofrem modificagcdes com a prépria evolugdo da educacéo e dos
conhecimentos que devem ser ensinados” (POZO e CRESPO, 2009, p. 23).

A mudanca cultural que, segundo Pozo e Crespo (2009), ainda esta
acontecendo, se refere as novas tecnologias da informagéo, e trazem, como
consequéncia, uma “revolucao na cultura da aprendizagem” (idem, p. 23). Essa nova
cultura de aprendizagem nao pode ser compreendida se ndo considerarmos que “os
alunos aprendem o0s conteudos escolares gracas a um processo de construcao
pessoal dos mesmos” (MAURI, 2006). Para a autora, a constru¢do do conhecimento
€ um processo ativo e “equivale a elaborar uma representacédo pessoal do conteudo
de aprendizagem” (p. 87), onde os novos conhecimentos se “enganchem” nos
conhecimentos que os alunos ja possuem, permitindo-lhes atribuir um significado

aquilo que aprendem.

Assim, argumenta Mauri (2006), “é Obvia a importancia de ensinar o aluno a
aprender a aprender e a ajuda-lo a compreender que, quando aprende, ndo deve levar
em conta apenas o conteudo objeto de aprendizagem, mas também como se organiza
e atua para aprender” (p. 88). Nessa perspectiva, o foco sai do professor para o aluno
gue passa a assumir uma série de habilidades: responsabilidade pela sua
aprendizagem, postura ativa, autonomia, criticidade, e capacidade de se autoavaliar.
Para que isso aconteca, 0 ensino precisa ser orientado a partir de metodologias que

favorecam a construcéo dessas aprendizagens.
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Diversos estudos no mundo inteiro (DEWING, 2010; NEILSEN et. al., 2012;
BERGH, ROS e BEIJAARD, 2013; FREEMAN et. al., 2013; BAEPLER, WALKER e
DRIESSEN, 2014; FATAI, FAQIH E BUSTAN, 2014; GARMENDIA et. al., 2014)
apontam que as metodologias ativas de ensino e aprendizagem facilitam a construcéo
de conhecimentos mais significativos, com maior qualidade de aprendizagem do que
as aulas magistrais no formato palestra ou expositivas. No entanto, a adocdo de
metodologias ativas no curriculo de ciéncias e matematica depende de diversos
fatores, que vao desde a formacao inicial do professor da educacao bésica até a

proposicao de politicas que deem suporte a essas metodologias.

O parecer n° 2/2015 do Conselho Nacional de Educacao (CNE) que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Formacéao Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educacdo Basica prevé, no Art. 5, entre outros
requisitos, que a formacdo dos profissionais do magistério conduza ao egresso:
condicbes para o exercicio do pensamento critico, a resolucdo de problemas, o
trabalho interdisciplinar, a criatividade, a inovacao, a lideranca e autonomia, além do
uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacgao para o aprimoramento da pratica
pedagdgica.

Também as diretrizes curriculares especificas para os cursos de Ciéncias -
mais especificamente Fisica e Quimica — e Matematica apresentam algumas
caracteristicas para o perfil do professor, a saber, atitudes de investigagao,
capacidade de aprendizagem continuada, criatividade, autonomia, flexibilidade, visdo
critica do papel social da ciéncia, trabalho em equipe, iniciativa, entre outros. A
formacédo do professorado deve, portanto, contemplar a ado¢cdo de metodologias
ativas ou praticas de ativas de ensino que propiciam a construcdo das aprendizagens
descritas nos perfis assinalados, ndo apenas como contetido, mas como a¢ao docente
dos formadores de professores, seja na pesquisa, N0 ensino ou na extensao.

Ao refletir sobre os questionamentos apontados até aqui, pensamos em
investigar como estavam inseridas as Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA)
na formacao inicial de professores de Fisica, Quimica e Matematica no Agreste do
estado de Pernambuco. Construimos uma pesquisa documental e bibliogréfica que
abrangeu desde a conceituacdo do que seria uma MAA até embasamentos por meio

de estudos que nos apontaram sua eficacia em sala de aula.
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Esse levantamento bibliografico inicial, aliado ao fato de estarmos inseridos no
local de pesquisa — o Centro Académico do Agreste (CAA) — nos possibilitou o
levantamento de informacdes de carater piloto, com base nas quais percebemos que
nao existia nos cursos de formacao de professores em Fisica, Quimica e Matemética
do CAA nenhuma prética que pudesse ser caracterizada como uma MAA. No entanto,
0 contato inicial com alguns participantes da pesquisa, nos possibilitou a compreenséao
de que a inexisténcia de uma MAA bem estruturada ndo impedia que os formadores
de futuros docentes adotassem algumas praticas que conduzissem a uma
aprendizagem ativa. Foi a partir desse momento que nos deparamos com o conceito
de Ensino Ativo, que se tornou o foco da pesquisa e que explicaremos nos proximos
capitulos, inclusive diferenciando-o de Aprendizagem Ativa e de Metodologia Ativa.
Em linhas gerais, Ensino Ativo sao préticas, atitudes e/ou estratégias que o(a)
professor(a) desempenha com a finalidade de favorecer a Aprendizagem Ativa.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar quais as praticas de Ensino Ativo que envolvem a formacéo inicial
dos professores de Fisica, Quimica e Matemética nos cursos de formacéo do Centro

Académico do Agreste da Universidade Federal de Pernambuco, em Caruaru/PE.

2.2 Objetivos Especificos

a) ldentificar quais as praticas de Ensino Ativo estdo previstas nos Projetos

Politicos dos Cursos de Licenciatura de Quimica, Fisica e Matematica.
b) Construir, baseado na literatura disponivel, indicadores de Ensino Ativo.

c) ldentificar indicadores de Ensino Ativo presentes na pratica de professores
atuantes nas licenciaturas de Fisica, Matematica e Quimica no Centro

Académico do Agreste da Universidade Federal de Pernambuco.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo propde ao leitor uma aproximacao tedrica do nosso objeto
de estudo, o Ensino Ativo. Para isso, iremos apresentar e discutir dois conceitos
relacionados com o Ensino Ativo e suas distintas definicoes: A Aprendizagem Ativa e

as Metodologias Ativas de Ensino e Aprendizagem.

3.1 Aprendizagem Ativa e Metodologias Ativas

As préticas ativas de ensino e aprendizagem tém seus fundamentos desde a
Grécia e Roma Antigas, quando os filésofos Sécrates e Cicero criticaram a educacgao
tradicional grega e romana, respectivamente. (GREUS, 2008, p. 5). A discussao, no
entanto, ganhou forma e espaco nos meios educacionais a partir do final do século
XIX e principio do século XX, com o movimento da Escola Nova, que buscava uma
mudanca no rumo da educacao tradicional, pregava a ado¢do de novos estilos de
ensino e contou com a contribuicdo de pensadores classicos como Herbart, Froebel,
Dewey, Freire, Decroly, Ferriéere, AnderEgg, Roger e a influéncia da pedagogia
cognitiva e humanista (GREUS, 2008; VALDIVIA, 2010).

A filosofia cognitivista se propde a investigar a aprendizagem a partir da
estrutura cognitiva do pensamento, o raciocinio e a mente cientifica. Moreira (2011, p.
15) aponta que o cognitivismo “se ocupa da atribuicdo de significados, da
compreensao, transformacdo, armazenamento e uso da informagao envolvida na
cognicao”. O construtivismo, informa o autor, defende a capacidade humana de néo
somente responder ao mundo, mas de interpretd-lo e representad-lo de maneira
criativa, € uma filosofia cognitivista interpretacionista e surge na medida em que se
aceita que a os processos cognitivos se dao por construcdo (idem, p. 14). Ja a filosofia
humanista defende que o ser humano aprende como pessoa, onde “o0 aprendiz é visto
como um todo — sentimentos, pensamentos e acfes — ndo so o intelecto”. Dessa
forma, “ndo tem sentido falar do comportamento ou da cognicdo sem considerar o
dominio afetivo, os sentimentos do aprendiz’. (idem, p. 16). Essa perspectiva, ainda
segundo o autor, abriu 0 debate para o ensino centrado no aluno que permeia o
universo pedagogico até os dias atuais, dentre os quais podemos destacar a

Aprendizagem Ativa. Mas o que é Aprendizagem Ativa?
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Para nos ajudar a responder essa pergunta, vamos recorrer a uma citagao

bastante conhecida, atribuida ao fil6sofo Chinés Confucio.

“O que eu ougo, eu esqueco.
O que eu vejo eu lembro.

O que eu fago, eu entendo”. Confucio

Ela sugere-nos a necessidade de uma educacéao diferente, que priorize mais o
ver e o fazer, em detrimento do simples ouvir. Na mesma linha de pensamento,
Silberman (1998), reflete, modifica e amplia o pensamento do fildsofo Confucio,

nomeando-a de “Credo da aprendizagem ativa”:

“O que eu ouco, eu esqueco.

O que eu ouco e vejo, 0 recordo um pouco.

O que eu escuto, vejo, pergunto ou converso com outra pessoa, comeco a
compreendé-lo.

O que eu escuto, vejo, converso e faco, me permite adquirir conhecimento e
atitudes.

O que eu ensino a outro, o domino” (SILBERMAN, 1998, p. 15).

Apesar do seu trabalho néo ter sido publicado na era auge dos aplicativos
moveis, do Facebook, do Youtube, dos celulares inteligentes e outras ferramentas que
utilizam as Tecnologias da Informacdo e Comunicacao, Silberman indicava que era
necessaria uma aprendizagem ativa, principalmente porque, ja na década de 90, os
estudantes cada vez menos conseguiam se concentrar e aprender em aulas

excessivamente expositivas.

O pensamento de Silberman, embora documentado no final do século XX, é
cada vez mais atual e nos orienta a uma compreenséo inicial do que seja uma
Aprendizagem Ativa: uma forma diferente de aprender na qual o aprendiz assume
uma postura ativa no processo de aprendizagem. O aprendiz vai além de um mero
expectador: ele interage, questiona e ensina. No final desse processo, ele constréi o

conhecimento.

Bonwell e Eison (1991) afirmam que se Ihes pedissem uma definicdo sobre uma

aprendizagem ativa, seria “qualquer coisa que envolve os alunos em fazer as coisas
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e pensar sobre as coisas que eles estao fazendo”. Aprendizagem ativa, portanto, nao
significa somente aprender fazendo as coisas, nao se restringe a experiéncia, mas a

capacidade permanente de reflexdo sobre aquilo que se faz.

Os autores trazem algumas caracteristicas que podem ser associadas ao

Aprendizado Ativo:

e Envolvimento dos estudantes em pensamento de ordem superior:
andlise, sintese e avaliagao;

e Enfase no desenvolvimento de competéncias;

e Maior engajamento dos estudantes nas atividades;

e Enfase nas atitudes e nos valores.

A literatura contemporanea também nos norteia sobre o que € uma
Aprendizagem Ativa. Dentre as diversas caracteristicas encontradas, destacamos que
uma aprendizagem ativa € aquela que promove (GREUS, 2008; TURRADO e
LAPARTE, 2008; ALVAREZ et. Al. 2009; VALDIVIA, 2010; BAKIR, 2011; BERBEL,
2011; COBOS et. Al. 2011; PAGAN, RUS e SANCHEZ, 2011; BERGH, ROS e
BEIJAARD 2013; FERNANDEZ et. Al. 2013):

e Um maior grau de autonomia e responsabilidade nos estudantes;

e Uma mudanca no papel do professor e do estudante;

e Um foco maior no estudante e em como ele aprende;

e O fomento da participacao dos estudantes, tomada de decisao, descobrimento;

e Desenvolvimento de capacidades intelectuais e profissionais;

e O trabalho contextualizado, motivador, significativo e em grupos;

e A busca de um conhecimento mais profundo da informacéao;

e A valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes;

e Uma aprendizagem construtiva, situada e social;

e Curiosidade, criatividade, pensamento critico;

e Um sentimento de pertencimento ao processo de aprendizagem,
aprendizagem autorregulada.

e Uma avaliacao diferenciada e formativa;

e Aprendizagem autbnoma
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Destacamos uma das principais marcas de uma aprendizagem ativa, a
mudanca nos papeis do professor e do estudante. Schwartz e Pollishuke (1998)
relacionam o conceito da aprendizagem ativa com a aula centrada no aluno. Nesse
contexto, os papeis dos estudantes, do professor e do ambiente de aprendizagem
estdo bem definidos:

e Os estudantes decidem, descobrem, estimulam, criam, buscam e
compartilham: se arriscam.

¢ O professor se move, da exemplo, instrui, exige, fala e cuida: facilita.

e O ambiente favorece, liberta, provoca, anima, inspira, estimula: liberta.
(SCHWARTZ E POLLISHUKE, 1998, p. 11).

Na visdo dos autores, a aprendizagem ativa supde experiéncias linguisticas
ativas e significativas: “os alunos participam escutando de maneira ativa, falando de
maneira reflexiva, olhando com a atengao centrada em algo, escrevendo com um fim
determinado, lendo de maneira significativa e dramatizando de modo reflexivo”
(SCHWARTZ E POLLISHUKE, 1998, p. 20).

E interessante assinalar que, no modelo educacional atual, a aprendizagem de
criancas em idade pré-escolar é, de certa forma, ativa: Silberman (1998) argumenta
que gracas a influéncia de Piaget, Montessori e outros tedricos, a educagdo de
criancas pequenas é realizada colocando-as para realizar experiéncias baseadas em
atividades, jA que a capacidade que elas possuem para permanecer quietas e
concentradas € bastante limitada (p. 8). Todavia, na medida em que os estudantes
crescem, “existe a tendéncia de suspender os niveis altos de aprendizagem ativa”

(idem). A justificativa para esse fato se da porque:

e 0s professores tendem reproduzir o ensino que tiveram, na maioria o
ensino do giz e lousa;

e alguns professores supdfem que o0s estudantes maiores aprendem
ouvindo passivamente uma aula expositiva,;

e 0s professores se sentem constrangidos e pressionados para dar conta
de conteudo grande em tempo limitado;

e 0s professores acreditam que a aprendizagem ativa requer muito tempo,
gue € interessante na teoria, mas pouco realista na pratica;
(SILBERMAN, 1998, p. 9)
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e, por ultimo e talvez a principal razéo,

e nao existe assessoramento suficiente nem adequado sobre a

aprendizagem ativa e como 23romove-la em sala de aula (idem).

Apoés alinhavarmos o conceito e as principais caracteristicas de uma
Aprendizagem Ativa, podemos, agora, discutir as Metodologias Ativas de
Aprendizagem (MAA) ou Metodologias de Ensino e Aprendizagem. N&o ha, na
literatura, uma definicdo precisa e unanime para MAA. Bonwell e Eison (1991) relatam
gue as pesquisas mantém o foco maior em discutir as caracteristicas de uma
Aprendizagem Ativa (as quais ja foram apontadas) do que precisamente em definir

conceitualmente o que é uma Metodologia Ativa de ensino-aprendizagem.

Para Greus (2008), metodologias ativas sdo métodos, técnicas e estratégias
gue o professor utiliza para converter o processo de ensino em atividades que
fomentem a Aprendizagem Ativa. Rosso e Taglieber (1992), compreendem métodos
ativos como “processo de fazer fluir naturalmente o impeto, a energia préprios do
desenvolvimento mental e a vontade natural de aprender do aluno, direcionando-os a
aprendizagem escolar”. Com essa definicdo, os autores concordam que a propria

aprendizagem €, por natureza, essencialmente ativa.

A discusséo de Metodologia Ativa em March (2006) reflete sobre os conceitos
de metodologia e método. A autora define metodologia como as oportunidades e
condi¢des que sao oferecidas aos estudantes, organizadas de maneira sistematica e

intencional com vias a promover a aprendizagem. O método trata-se de

um processo regulado, com base tedrica e contrastado. E um plano de acdo
em etapas, em funcdo dos objetivos do professor e dos alunos e que tém de
levar em consideracdo variaveis como quantidade e caracteristicas dos
estudantes, assunto, professor, circunstancias do processo de ensino e
aprendizagem e variaveis sociais e culturais (idem, p. 41).

Nunes (1993), apresenta uma distingdo importante entre método e
metodologia. Para a autora, o método de ensino é como um caminho a ser percorrido
com objetivo de apropriar-se do conhecimento sistematizado. Refere-se ao caminho

para o saber. A metodologia, por sua vez,

constitui a doutrina do método, a sua teoria. Ela discute os varios tipos
particulares de métodos, organiza-os num sistema que orienta num todo tedrico
o trabalho de investigacdo da realidade. A metodologia explica um conjunto de
métodos, donde também decorre a técnica. A metodologia de ensino pode ser
entendida, entdo, como a aplicagdo dos principios gerais de uma ciéncia,
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traduzidos nos seus métodos de investigacdo nas situacdes de ensino.
(NUNES, 1993, p. 51).

Entretanto, € importante ressaltar que na maioria dos casos, a literatura nao
apresenta nem discute essa dicotomia método e metodologia. Em muitos dos
trabalhos analisados, o conceitos se confundem e sdo apresentados como sinénimos:

ora se fala em Metodologia Ativa ora se fala em Método Ativo.

As metodologias ativas de ensino tém como objetivo a construcdo de
aprendizagens significativas, dinamicas, uma aprendizagem produto da negociacéo
de significados e sentidos dos estudantes em relagdo ao conhecimento. Essa
perspectiva de aprendizagem que defendemos €, como apontam Rosso e Taglieber
(1992) e como assinala Mauri (2006) um processo ativo, dinamico, ndo havendo a
possibilidade de construcdo de aprendizagem (dentro dessa proposta) de forma
passiva. Existem muitas evidéncias de que as MAA fomentam a construcdo de

Aprendizagens Ativas.

Bakir (2011), diz que “técnicas ativas de aprendizagem proporcionam aos
alunos a oportunidade de desenvolver niveis mais elevados de compreensao cientifica
do que as abordagens tradicionais” (p. 2534). Ela atribui essa qualidade ao sentimento
de participacdo que uma aprendizagem ativa cria para os alunos. “Os alunos
consideram seus estudos tao significativos, porque eles sentem que séo importantes
e suas opinides e invengdes tém valor em si mesmas”. (idem)

Valdivia (2010) aponta que as metodologias ativas ou participativas levam o
estudante a adquirir uma “mudancga de conduta em relagédo com o que se aprende” e
que esse passo é “fundamental para o desenvolvimento do pensamento” (p. 6). Isso
nao quer dizer que os estudantes que tiveram um ensino baseado em aulas
expositivas e utilizando métodos tradicionais ndo alcancaram a aprendizagem. No
entanto, os métodos tradicionais de ensino — como as aulas magistrais — ndo
contribuem para o aprofundamento no significado daquilo que se aprende, né&o
permite a discussao e 0 envolvimento entre os estudantes, pois o professor € o centro
do processo de ensino.

O trabalho de Freeman e colaboradores (2014) assegura que as metodologias
ativas aumentam os desempenhos dos estudantes nas disciplinas de ciéncia,
tecnologias, engenharia e matematica, além de diminuir as possibilidades de erro em
cerca um terco. Waldrop (2015) confirma que “os estudantes ganham uma

compreensao mais profunda da ciéncia quando lidam ativamente com perguntas do
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que quando eles ouvem respostas passivamente” (p.273). Além disso, o autor enfatiza
gue a discussdo em torno das aprendizagens ativas vem ganhando repercussao nas
agéncias de financiamento e sociedades cientificas norte-americanas, pois elas “veem
como uma maneira de diminuir a evasao dos alunos nas carreiras cientificas, que
chega a 60% dos estudantes e pode atingir a 80% quando se trata de mulheres ou
pessoas que pertencem a grupos minoritarios” (p. 273).

Pizarro e colaboradores (2015), apontam que o nivel de aprovagdo em quimica
para turmas de engenharia chegou a 75% utilizando metodologias ativas de ensino e
aprendizagem, nivel superior em relagdo aos anos anteriores a aplicacdo da
metodologia. Estudos de neuropsicologia desenvolvido por Voss e colaboradores
(2011), analisou imagens das regides do cérebro de pessoas submetidas a perguntas
sobre assuntos previamente estudados a partir de métodos tradicionais e métodos
ativos. Eles chegaram a conclusdo que o desempenho da memodria €
significativamente melhor para objetos estudados ativamente, em relacdo a objetos
estudados de forma passiva. Além disso, verificaram que a “diferenca entre os
métodos de aprendizagem ndo se deu no tempo em que as respostas eram dadas,
mas na qualidade destas”, inclusive com uma riqueza maior de detalhes (p. 3960).

O trabalho de Cobos e colaboradores, (2011) aponta que os estudantes das
diversas areas do conhecimento valoram positivamente a utilizacdo de metodologias
ativas de aprendizagem e melhoram significativamente a qualidade da aprendizagem
dos estudantes. Também aponta a necessidade de uma melhor formacdo dos

professores para a utilizacdo dos novos métodos de ensino.

3.2 Caracteristicas de uma Metodologia Ativa

Cada método de ensino possui diversas caracteristicas e sao variaveis em
funcéo da situacdo de ensino e aprendizagem. Por conta disso, nenhum método é
bom para todas as situacdes. Nao existe um método que seja compativel para todas
as necessidades, metas que os professores e alunos tém que alcancar. Para cada
objetivo de ensino ha um método mais adequado ou menos adequado. (MARCH,
2006, p. 42).

Sevillano, (2010) apresenta uma generalizagédo dos principais métodos ativos:
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1. Heuristico. Arte de dialogar e sustentar uma discussao. Método dialético.
Produzir e formular hipoteses, argumentar, compilagéo de dados, discussao de
resultados, extrair conclusdes e fazer juizos de valor.

2. Discusséo e debate de um tema. Desenvolve capacidades de raciocinio,
andlise critica, habilidade para organizar juizos de forma légica e para
expressa-los claramente e com precisdo; forma habitos de pensar e informar-
se adequadamente antes de expor ideias e emitir opinides; desenvolve a
capacidade receptiva, etc;

3. Descobrimento. O docente orienta os alunos para que descubram os
conhecimentos mediante consulta, experimentacao, tentativa e erro, reflexdo,
classificac@o; comparando, realizando processos de abstracdo e para chegar
a conclusdes vélidas para a vida. O aluno deve distinguir o problema que vai
resolver, o processo de busca da informagdo e a experimentacdo que
possibilite a solug&o. E aplicar o método cientifico.

4. O ladico. Ha que utilizar todos os recursos criadores e ndo limitar-se a
reproduzir o que os outros fizeram. A criatividade € um dom e todos os seres
humanos séo criativos, pois temos liberdade, imaginacdo e iniciativa.
(SEVILLANO, 2010, p. 5)

Dentro dessas categorias, que sao mais gerais, podemos incluir uma gama de
outros métodos que podem ser classificados como métodos ativos. March (2006) situa
0s métodos de ensino num continuo, cujos critérios de classificacdo sédo a participacao
e o controle do professor e do aluno. Em um extremo, estdo os métodos onde a
participacdo e o controle do professor € maxima, como por exemplo o método
expositivo. No outro extremo, estdo os métodos onde a participacdo e o controle dos
estudantes € maxima, como o estudo individual.

Uma caracteristica essencial de uma MAA é, de acordo com Mitre e
colaboradores (2008), que elas usam a estratégia da problematizacéo “com o objetivo
de alcancar e motivar o discente, pois diante do problema, ele se detém, examina,
reflete, relaciona a sua histéria e passa a ressignificar suas descobertas” (p. 2136).

Para que o uso da MAA garanta todos esses resultados positivos € preciso
também adequar a estrutura fisica da escola ou universidade dotando-as de salas de
aula de aprendizagem ativa. Essas salas possuem uma organizacao diferente dos
ambientes em que se lecionam as tradicionais aulas magistrais. A disposicao fisica do
ambiente também influencia na aprendizagem. Baepler, Walker e Driessen, (2014)
analisaram os efeitos da sala de aula ativa e tradicional na aprendizagem dos alunos,
e verificaram que salas de aula de aprendizagem ativa, apesar de comportar menos
alunos por metro quadrado, utilizam o espago fisico de forma mais eficiente,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.

Contudo, a adequacdo da estrutura fisica ndo € o Unico requisito para a
mudanca metodoldgica nos espacos educacionais. Ha de se considerar outros fatores

importantes, como a avaliagdo, que deve ser uma avaliacdo condizente com a forma
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de aprendizagem, prioritariamente uma avaliacdo formativa. Para isso o professor
deve oportunizar aos estudantes outras ferramentas que valorizem o caréater

gualitativo da avaliacdo, como por exemplo, a utilizacéo de portfélios (RUIZ,2011).

Os curriculos de ciéncias e matematica a educacdo basica requerem que o
professor ensine de forma diferenciada. Para que isso aconteca, € necessario que o
futuro professor vivencie em sua formacdo inicial a construcdo dos saberes
necessarios a docéncia a partir da vivéncia com os métodos, estratégias ou préaticas
que favorecem as aprendizagens ativas. Rosso e Taglieber (1992) argumentam que

0os métodos ativos supBem uma soélida formacdo teérica, psicologica e
pedagdgica para conhecer claramente a natureza do ato pedagdgico, para
compreendé-lo como uma pratica social que demanda fundamentos cientificos.
Encaminhar os alunos em direcdo a construgdo ativa de conhecimentos

pressupde que o0s proprios professores tenham praticado essa metodologia.
(ROSSO e TAGLIEBER, 1992, p.38)

A formacéao do professor de ciéncias e matematica, no entanto, nao permite ao
mesmo uma vivéncia desses métodos inovadores. Fernandez et. al. (2013) aponta
gue muitos professores ainda utilizam as aulas magistrais como método de ensino,
mesmo valorando positivamente os métodos de aprendizagem baseada em
problemas, a aula participativa e a aprendizagem cooperativa. O contato do professor
em formacéao inicial com essas metodologias possibilita ao mesmo uma experiéncia
para implantar essa metodologia na sua préatica. Nao se trata somente de conhecer a
teoria ou a metodologia adequada, mas formar o professor de maneira ativa. O ato de
escolha pelo ensino a partir de uma MAA, portanto, “nao esta centrado na técnica em
Si ou nos recursos de ensino, mas que depende em grande parte da postura do
professor e de sua qualificacdo” (ROSSO e TAGLIEBER, 1992, p.43).

Niemi e Nevgi (2014) apontam que para o0s professores que estdo prestes a se
formar, as metodologias ativas de aprendizagem “reforcam um efeito positivo para a
aprendizagem de competéncias para o século XXI” (p. 133). Os estudantes em
periodo de concluséo de licenciatura, afirmam os autores, valorizam experiéncias de
investigacdo e pesquisa, e essas experiéncias devem ser favorecidas para o
aprimoramento das experiéncias de ensino e aprendizagem. “Ter a capacidade de
utilizar, interpretar e realizar atividades de investigacdo é parte do papel profissional
dos professores”. Isso requer “métodos que sao tipicos para o aprendizado ativo,
incluindo abordagens centradas no aluno” (idem).
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3.3 Ensino Ativo

O conceito de Aprendizagem Ativa, em relacdo ao ensino transmissivo
“tradicional” nos apresenta uma mudanca significativa nos papeis que o professor e o
estudante desempenham na e para além da sala de aula. Neri de Souza e Bezerra
(2013, p. 7) argumentam que no ensino tradicional, “os alunos sao receptores
passivos de um conhecimento proferido através de palestras, tomam notas
reproduzem numa prova, cuja intengdo é comprovar o que conseguiram reter” (p. 7-
8). Esse modelo, segundo Pagan, Rus e Sanchez (2011) é o modelo denominado
“docéncia tradicional centrado no ensino onde o professor € o protagonista e os alunos
sao receptores passivos da informacao” (p. 356).

Os autores discutem que o modelo centrado na aprendizagem requer uma serie
de aportes pedagogicos, dentre os quais destacamos:

i) uma educacéao colaborativa e de compartilhamento de conhecimentos;

i) a responsabilidade de organizar e de compartilhar o conhecimento é do
professor e do aluno;

iii) transferéncia de responsabilidade para o aluno de forma progressiva, a
medida em que se desenvolvem conhecimentos e habilidades;

iv) o professor busca fomentar, no aluno, o desenvolvimento profissional e a
capacidade de aprender a aprender;

V) a tutoria se usa de modo ativo e sistematico, para assessorar 0s estudantes;

vi) 0 educador como um investigador na acao, que reflete, elabora e desenha
sua propria pratica. (idem, p. 357).

Esses requisitos devem ser guias de acao docente diferenciada, que tenha o
propésito de construir uma aprendizagem ativa. Nesse sentido, Neri de Souza e
Bezerra (2013 p. 7) argumentam que para um aluno construir aprendizagens ativas, é
necessario o correspondente Ensino Ativo. Rosso e Taglieber (1992) enfatizam que a
construcdo do conhecimento se da a partir de uma acao que alimenta as estruturas

mentais:

O ensino que proporcionar a¢des, no sentido proposto por Piaget (e por nossa
reflex&o), serd um alimento favoravel ao desenvolvimento mental e possibilitara
a construcao ativa de conhecimentos. Caso contrario, se desfavoravel, torna-
se-a um alimento “indigesto a provocar diarreias e vOmitos” mentais. (...)
Portanto, ndo é qualquer “alimento” (agdo pedagodgica) que possibilitara a
construgéo ativa de conhecimentos e o desenvolvimento mental. (p. 40-41).
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O que os autores Rosso e Taglieber estdo concordando € que o
“‘desenvolvimento de métodos ativos de ensino ndo esta centrado na técnica em si 0s
nos recursos de ensino, mas que depende em grande parte da postura do professor”.

O modelo de ensino que Neri de Souza e Bezerra (2013) chamam de Ensino
Ativo, “define-se pela reducdo da exposi¢do contetudos sob a forma de palestra, com
énfase na acdo dos estudantes, orientados pelo professor, na resolucdo das
problematicas apresentadas” (p. 8). Os autores apresentam o Ensino Ativo a partir de
uma visdo circular de a¢des que o promovem. E justamente essa ideia circular, de

processo é gue ha a garantia do Ensino Ativo:

Consoante a ideia de ciclo e de circulo, a continuidade e a retroalimentacéo do
processo é o que garantem a pratica de ensino ativo, que parte da integracéo
dos interesses dos estudantes no planeamento das atividades, integra o
conteudo programdtico as competéncias necessarias ao exercicio da
profissdo, cuja aprendizagem sera desenvolvida ativamente através da
resolucéo de problemas comuns ao cotidiano da &rea em estudo. (idem, p. 9)

A figura 1 representa o ciclo do Ensino Ativo, cujo ponto de partida € a
construcdo de um curriculo democratico e compartilhado, que inclua as necessidades
dos estudantes e identifique os “recursos necessarios para desempenho das
atividades de aprendizagem”. (NERI DE SOUZA e BEZERRA, 2013). Também faz
parte desse ciclo a integracdo do contetdo com situacdes da vida real, a proposicédo
de situacbes problema, o trabalho colaborativo para que se criem condi¢cdes de
promover a partilha das solucbes apresentadas e a avaliagdo enquanto feedback

formativo.
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Figura 1 - Ciclo do Ensino Ativo.
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Fonte: Neri de Souza e Bezerra (2013, p. 9)

O professor que se propde a desempenhar o ensino ativo deve buscar, em seu
fazer pedagogico, o desenvolvimento de algumas habilidades e atitudes para a
efetivacdo desse modelo de ensino. Compreendemos as a¢des docentes presentes
nesse ciclo como principios gerais, atitudes sem as quais o Ensino Ativo ndo se
materializa. A ideia de circulo e ciclo é enfatizada pelos autores porque eles
compreendem a natureza processual, integrada e continua do Ensino Ativo. O ponto
de partida para a vivéncia do Ensino Ativo seria a inclusdo das expectativas e
interesse dos estudantes no curriculo com vias a integracéo dos contetdos a diversos
contextos reais, possibilitando, ao aluno, um sentimento de pertencimento e atribuicao

de sentido com aquilo que esta aprendendo.

Assim, as situacdes-problemas propostas dialogam com os problemas do
cotidiano dos alunos, desde que o professor coloque a disposicdo do aluno os
recursos necessarios e estabeleca tarefas com “proposicdes claras e precisas’.
(MARCH 2006, p.55). As tarefas mais complexas, diz Amparo March (2006, p. 55),
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devem esmiugar-se em outras tarefas mais simples, permitindo ao aluno obter
resultados parciais do problema proposto inicialmente e favorecendo a aprendizagem.
No Ensino Ativo, os professores guiam o estudante no processo de producéao final,
sem induzi-lo nas decisdes a serem tomadas. Assumem o papel de orientar os

caminhos a serem seguidos.

O professor observa, avalia, serve de guia, e, para isso, faz-se necessario um
didlogo permanente entre os atores envolvidos, promovendo um ambiente
cooperativo. No ciclo de ensino ativo de Neri de Souza e Bezerra (2012, p. 25) esta
presente a cooperacao entre professor e aluno, onde ha espaco para a partilha de
ideias das solucdes dos problemas propostos sempre com o respectivo feedback do
professor. E importante ressaltar que esse feedback n&o é dado no final, mas durante

0 processo de construgao e reconstrucao por parte dos alunos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: NATUREZA E CAMINHOS DA
PESQUISA

Por considerar o carater dinAmico e multiplo da natureza desta pesquisa bem
como sua finalidade de compreender as acbes dos docentes, identificando-as
enquanto acdes de e para o Ensino Ativo, percebemos que este estudo pertence ao
paradigma interpretativo/naturalista. A pesquisa educacional, no viés desse
paradigma, admite que o conhecimento possui “carater hipotético e contextual” pois
reconhece “a singularidade e imprevisibilidade de toda situagdo de ensino-
aprendizagem” (ESTEBAN, 2010, p. 60). Assim, a acdo docente sO pode ser
compreendida dentro do contexto em que ela acontece e com referéncia aos
significados que séo atribuidos a quem a realiza. Apesar de termos um objetivo de
diagndstico, a acao docente, como acdo humana que é, ndo pode ser observada como
um processo natural e nem descrita a partir de generalizacdes nem de explicacdes

causais.

Nesse contexto epistemoldgico, este estudo consolida-se como uma
metodologia qualitativa com estratégia de estudo de caso. Esteban (2010, p. 127)

compreende uma pesquisa qualitativa como uma

“atividade sistematica orientada a compreensdao em profundidade de fenémenos
educativos e sociais, a transformacao de praticas e cenarios socioeducativos, a tomada
de decisBes e também ao descobrimento e desenvolvimento de um corpo organizado
de conhecimentos”. (ESTEBAN, 2010 p. 127)

€ gue possui as seguintes caracteristicas:

e atencao aos contextos particulares; (ESTEBAN, 2010 p. 129)

e 0S contextos de pesquisa sdo naturais e nao construidos ou modificaveis;
(idem)

e 0 pesquisador € um instrumento de grande importancia na coleta das
informacdes; (idem)

e pesquisa de carater interpretativo. (idem)
O estudo de caso é uma estratégia de pesquisa qualitativa cujo atributo

elementar é investigar um fato, situacdo ou fendmeno dentro do seu contexto natural.

Segundo Yin, (2005) a investigacdo de estudo de caso “enfrenta uma situacao
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tecnicamente Unica em que havera muito mais variaveis de interesse do que pontos
de dados” (p. 33). Moreira (2011) define estudo de caso “‘como uma descricédo
intensiva, holistica e uma analise profunda de uma entidade singular, um fenémeno
ou unidade social” (p. 87). Neste estudo de caso, debrugamo-nos sobre o fendémeno
do ensino, mais precisamente nas acdes docentes de uma professora do CAA, lotada

no NFD, lecionando a disciplina de Introducdo a Quimica, no periodo letivo de 2016.2.

4.1 Delineamento do caso

O Centro Académico do Agreste, inaugurado em 2006, foi fruto do Programa
de Interiorizacédo das Universidades Publicas do Governo Federal e foi escolhido como
l6cus da pesquisa devido a sua importancia enquanto campus universitario para a
formacdo de novos docentes em Fisica, Matematica e Quimica no Agreste de
Pernambuco, demanda essa justificada pelo déficit de professores formados nessas
areas do conhecimento. Os trés cursos de licenciatura deram inicio as suas atividades
no segundo semestre do ano de 2009 e as primeiras turmas concluiram a partir do 2°
semestre do ano de 2013. Em 2015, com 0 nosso ingresso no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPGECM), nivel mestrado,
propusemo-nos a investigar a formacao inicial desses docentes nesse novo espaco

de conhecimentos.

Os primeiros passos deste caso foram dados a partir de uma inquietacao
pessoal acerca do modelo de formacgé&o de professores em Ciéncias e Matemética que
defendemos. Esse modelo trata-se de uma formacéo diferenciada (ativa, voltada para
a construcdo de habilidades para o século atual) e, por isso, comegamos a pesquisar
sobre a utilizacdo de Metodologias Ativas de Aprendizagem como prética docente. No
entanto, ap6s o periodo inicial de consulta a documentos e conversas com
professores, realizamos estudos de carater piloto com o auxilio do Grupo de Pesquisa
em Educacdo, Historia e Cultura Cientifica (GPEHCC). As informacfes iniciais que
obtivemos nos deixou muito claro que ndo havia uma acao formativa docente baseada
em MAA e isso nos motivou a buscar novos caminhos que procurassem responder ao

guestionamento inicial.

Na auséncia de uma metodologia estruturada como, por exemplo, o PBL, 0

Peer Instrucion, o Método de Casos ou Just-in-time, comecamos a refletir sobre como



34

0s professores organizavam e ministravam suas aulas, para que os futuros docentes
conseguissem ser autbnomos, criticos, criativos entre outras caracteristicas de uma
aprendizagem ativa. O contato com o trabalho de Neri de Souza e Bezerra (2013),
nos possibilitou uma melhor compreenséo sobre esses questionamentos, quando nos
apresentou o conceito de Ensino Ativo. A partir disso, 0 objeto de pesquisa passou a
ser 0 Ensino Ativo, com foco no docente formador e decidimos percorrer um caminho
para diagnosticar quais as acdes docentes estavam voltadas para esse modelo de

ensino.

A etapa subsequente deste estudo de caso se constituiu no levantamento
bibliografico a partir de periddicos nacionais e internacionais para a apropriacdo do
objeto de estudo. Posteriormente, perseguimos a elaboracao de indicadores que nos
ajudassem a evidenciar agdes docentes de Ensino Ativo dentro da realidade do
NFD/CAA. Conforme elabordvamos nossos indicadores, percebemos que eles se
alinhavam muito com a proposta apresentada por Neri de Souza e Bezerra (2013, p.
12), das praticas de Ensino Ativo para a promoc¢ao de um ambiente de Aprendizagem
Ativa. Assim, toda a construcao foi fundamentada nos autores supracitados, mas
adaptada para o contexto da formacao inicial de professores em Ciéncias e
Matematica, levando em consideracdo a literatura consultada e as Diretrizes
Nacionais para a Formacao de Professores. Adotamos vinte e cinco préticas docentes
gue se configuram como acoes de e para o Ensino Ativo. N&o pretendemos resumir
um conceito tdo complexo e vasto como o Ensino Ativo em meros vinte e cinco passos,
nem criar receitas que garantam a sua efetivacdo, mas elencar quais sdo as suas

caracteristicas principais.

Tabela 01 — Indicadores de Ensino Ativo para a formacéo inicial de professores em

Ciéncias e Matematica.

(continua)

1 - O (a) professor (a) utiliza situa¢des reais para problematizar o contetddo estudado na disciplina.
2 — O (a) professor (a) traz, para a sala de aula, problemas e discussdes relacionados a tematica
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (CTSA).

3 — O (a) professor (a) ensina a partir de estratégias e/ou metodologias diferenciadas como, por
exemplo, a aprendizagem baseada na resolucédo de problemas, o trabalho com projetos, o estudo

de casos, etc.
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Tabela 01 — Indicadores de Ensino Ativo para a formacéo inicial de professores em
Ciéncias e Matematica.

(continuacao)

4 — O (a) professor (a) promove o dialogo com diversas areas de conhecimento, possibilitando um
estudo multidisciplinar e/ou interdisciplinar.

5 — O (a) professor (a) muda a forma de ensinar quando percebe que os alunos néo estédo
aprendendo.

6 — O (a) professor (a) questiona os estudantes sobre as expectativas em relagéo a disciplina para
poder inclui-las nos temas de estudo.

7 — O (a) professor (a) compartilha, de forma clara e objetiva, o curriculo da disciplina: como foi
pensado, estruturado e como serd vivenciado.

8 — O (a) professor (a) conscientiza os estudantes sobre a responsabilidade que os mesmos tém
com a prépria aprendizagem, ensinando estratégias de organizacéo do estudo e gestdo de tarefas
gue lhes sao atribuidas.

9 — O (a) professor (a) incentiva o estudo prévio, cotidiano e exige que o0s alunos construam sua
prépria visdo sobre determinado fenbmeno, conceito ou conteldo, evitando a reproducao de ideias.
10 — O (a) professor (a) demonstra entusiasmo pelo contetido de ensino e pelo trabalho realizado.
11 - O (a) professor (a) estabelece regras, ensina atitudes e valores que devem ser construidos com
o decorrer da disciplina.

12 — O (a) professor (a) investiga os conhecimentos prévios dos estudantes, antes de abordar um
determinado conteudo.

13 - O (a) professor (a) propde atividades que exijam o trabalho em grupos.

14 — O (a) professor (a) incentiva que o aluno aprofunde o conhecimento a partir de outras
referéncias, além das que o professor trabalhou em sala de aula.

15 — O (a) professor (a) evita centrar nele mesmo as tomadas de decisdes.

16 — O (a) professor (a) respeita os alunos, suas necessidades, particularidades e preocupacfes
individuais.

17 — O (a) professor (a) da espaco para que os alunos possam fazer perguntas e expor suas davidas.
18 — O (a) professor (a) ouve atentamente os estudantes, buscando compreender como o aluno esta
pensando, discute posicionamentos.

19 — O (a) professor (a) discute em igualdade de condi¢cBes as suas proprias e ideias e as ideias dos
estudantes.

20 — O (a) professor (a) promove a constru¢éo de argumentos e incentiva a discussédo entre os
estudantes, com vistas a fundamentar o pensamento critico.

21 -0 (a) professor (a) questiona os alunos sobre os caminhos que ele percorreu apoés a realizacéo
de uma tarefa, buscando orienta-lo; discute as ideias, os limites e possibilidades.

22 — O (a) professor (a) ajuda os estudantes a perceberem como e porgue erraram utilizando o erro
como estratégia de aprendizagem.

23 - O (a) professor (a) utiliza diversos instrumentos para avaliacdo e ndo sé a prova tradicional.
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Tabela 01 — Indicadores de Ensino Ativo para a formacéao inicial de professores em

Ciéncias e Matematica.

(concluséo)
24 — O (a) professor (a) negocia, com os alunos, e expde os critérios pelos quais 0s mesmos serao

avaliados.

25 — O (a) professor (a) permite que os alunos avaliem os colegas e avaliem a si proprios.

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Indicadores adaptados de Neri de Souza e Bezerra (2013).

Apos a finalizagdo da escolha dos indicadores, desenvolvemos uma estratégia
para selecionar os participantes da pesquisa. Realizamos uma reunido de com um
grupo de estudantes pesquisadores do GPEHCC, envolvidos com projetos de
iniciacdo cientifica e extensao universitaria em Aprendizagem Ativa. Na ocasiao,
apresentamos a proposta dessa pesquisa de mestrado, avaliamos os indicadores de
Ensino Ativo e investigamos possiveis professores do quadro permanente do NFD
que, no entendimento dos estudantes, apresentassem algumas dessas
caracteristicas na sua acao docente. A iniciativa foi bem sucedida: os estudantes do
GPEHCC contribuiram significativamente com o arremate dos indicadores bem como

com o delineamento dos possiveis participantes da pesquisa.

Como o curriculo das licenciaturas em Fisica, Matematica e Quimica no
NFD/CAA perpassa por trés itinerarios formativos: os saberes pedagodgicos, 0s
saberes especificos da Fisica, da Quimica ou da Matematica e o0s saberes
metodolégicos, decidimos realizar o estudo com um(a) professor(a) representante de
cada um desses campos de atuagao, que pertencesse ao quadro efetivo lotado no

NFD e que ministrasse disciplinas comuns as trés licenciaturas.

Os trés professores foram escolhidos e consultados sob a participacdo na
pesquisa. Comecamos a coleta de dados com a professora responsavel pela
disciplina do eixo dos saberes especificos da ciéncia, que lecionava, no periodo de
2016.2 a disciplina de Introducdo a Quimica. No momento em que iamos coletar 0os
dados dos dois outros participantes, enfrentamos um periodo de greve nacional, fato

gue atrapalhou a coleta e reconduziu a pesquisa para uma outra possibilidade.
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A observagdo da docente de Introducdo a Quimica trouxe-nos um fato ndo
esperado e a observacao de suas acdes convergiram para além da sala de aula, ja
gue a mesma trabalhava com o auxilio de um grupo virtual numa rede social. Como o
método de estudo de caso nos permite esse redirecionamento durante a pesquisa, e
devido ao recente achado, percebemos que focar a pesquisa em um Unico participante
seria bem mais produtivo para compreendermos suas acdes enquanto formadora de

professores e relaciona-las a partir dos indicadores de Ensino Ativo.

4.2 O Método da Pesquisa

4.2.1 Analise dos Projetos Politicos Pedagdgicos

Procuramos investigar as praticas de Ensino Ativo desde a sua concepcgao
curricular. Dessa forma, fundamentados nas DCN para a Formacédo Inicial e
Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacdo Basica e nas Diretrizes
Curriculares especificas para os cursos de Licenciatura em Fisica Quimica e
Matematica realizamos a analise dos Projetos Politicos Pedagogicos dos Cursos de
Fisica, Matemética e Quimica do NFD-CAA/UFPE. Realizamos a identificacdo de
palavras, expressdes ou ideias que apresentassem correspondéncia com 0s
indicadores de Ensino Ativo selecionados e percebemos uma grande concentracao
de desses indicadores principalmente nos seguintes tépicos dos PPC: i) Marco
Tedrico, ii) Objetivos, iii) Perfil Profissional, iv) Competéncias, Atitudes e Habilidades
e v) Sistema de Avaliacdo. Decidimos, portanto, delimitar a analise documental,
deixando-a circunscrita nesses cinco espacos.

Os dados foram descritos e posteriormente organizados em tabela, com a
relacdo entre os principios de Ensino Ativo identificados, os trechos relevantes dos

documentos e o(s) correspondente(s) indicadores.

4.2.2 Andlise das aulas da professora participante e interacdo no grupo de discusséo

na rede social

As aulas ministradas pela professora participante foram acompanhadas, pelo

pesquisador, durante 4 semanas. Optamos pela estratégia da observacdo néao
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participante, apos refletirmos sobre a nédo insercdo do pesquisador de maneira ativa

no ambiente da pesquisa como forma de evitar influenciar os eventos observados.

As fases da observacao foram definidas antes e durante da pesquisa, conforme

indica Flick, (2009) e aconteceram da seguinte maneira:

a)
b)

c)

d)

f)

)]

Selecao do ambiente: sala de aula e grupo de discussao na rede social;
Definicdo do que deve ser documentado: toda e possivel acdo docente que
estivesse dentro do contexto a ser analisado; o foco da pesquisa foi a docente;
Treinamento dos observadores: realizado em dois encontros numa sala de aula
onde a orientadora deste trabalho ministrava a disciplina de Fisica Conceitual
Il. Posteriormente, discutimos juntos cada item observado e aprimoramos a
técnica;

Observacgdes descritivas: realizada desde o contato inicial com a participante
e no primeiro dia de pesquisa em campo;

ObservacOes focais: realizada nos encontros subsequentes e durante todo o
periodo letivo em um dos grupos de discussao na rede social;

ObservagOes seletivas para compreensdo de alguns aspectos centrais:
realizadas principalmente no grupo de estudo em rede social, com o objetivo
de elucidar ou reafirmar alguma acéo que nao ficou compreendida;

O fim da observacdo: Apés 4 semanas em sala de aula, ja tinhamos uma
grande repeticdo de acdes, formando um padréo e atingindo a nossa saturacao

tedrica.

A forma escolhida como registro da observacdo foi o diario de campo e a

memoria digital de todas as postagens no grupo de discussao da rede social. A analise

dos dados observados foi realizada a partir da abordagem de Correspondéncia de

Padrédo, na abordagem de Robert Yin. Essa abordagem de andlise, de acordo com

Lankshear e Knobel (2008) tem como objetivo identificar modelos discerniveis nas

pecas de informacao e vai além do pesquisador encontrar

padrfes significativos — momentos repetidos de uma ac¢do, problema ou
evento, etc. — dentro de um conjunto de dados. Envolve o pesquisador testar
suas previsdes tedricas de que alguns padrdes poderiam aparecer nos dados.
(...) A correspondéncia de padréo, na viséo de Yin, envolveria localizar padrdes
nos dados e compara-los as expectativas do pesquisador (p. 252-253).
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Essa légica de analise inclui padrdes de diversos tipos, como os padrées diarios
ou de atividade, os padrdes de acao, os padrdes discursivos, os padrbes relacionais
e o0s padrdes de crenca (idem, p. 255-256). A correspondéncia de padrdo ndo € o
mesmo que analise de conteudo. Apesar de envolver um tipo de categorizacéo, o que
difere as duas abordagens, conforme assinala Lankshear e Knobel (2008), é porque
a correspondéncia de padréao atua do geral para o particular, enquanto a analise de

conteudo atua do particular para o geral:

A correspondéncia de padrdo requer, em primeiro lugar, varreduras amplas
pelos dados e um processo de “testagem” ou comparagédo e contraste dos
dados, para verificar se ha exemplos suficientes de um determinado tipo para
reivindicar a presenca de um padréo. (Ao mesmo tempo, o pesquisador presta
atencdo a itens de dados que ndo se ajustam ao padrdo que estiver sendo
construido. Estas variacdes ou exceg¢fes ajudam o pesquisador a definir mais
claramente cada padrdo e a distinguir entre padrdes.) (...) A andlise de
categorias, por outro lado, comeca rotulando os dados — em geral dados
pequenos (...). Depois desenvolve-se, por um processo em que categorias
similares unem-se de tal modo, que somente algumas delas permanecem.
(idem, p. 255).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo serd dividido em duas partes: primeiro, apresentaremos 0S
resultados da analise dos Projetos Politicos Pedagodgicos dos Cursos de Fisica,
Quimica e Matematica do NFD, CAA/UFPE. Relataremos a estrutura geral dos PPC
dos referidos cursos, apresentando as semelhancas e as diferencas nos seguintes
topicos: i) Marco Tedrico, ii) Objetivos, iii)) Perfil Profissional, iv) Competéncias,
Atitudes e Habilidades e v) Sistema de Avaliacdo. Além disso, mostraremos a
correspondéncia dos principios norteadores da formacédo para cada area com os
indicadores de Ensino Ativo sistematizados nessa pesquisa. Na segunda parte deste
capitulo, apresentaremos a analise das correspondéncias de padrédo de acéo docente,
fruto da observacdo ndo-participante e andlise da interacdo em grupo de discussao

numa rede social.

5.1 Perfil de Ensino Ativo nos curriculos de formacdo de professores em

Ciéncias e Matematica no Agreste de Pernambuco

Os projetos politico pedagdgicos dos cursos de Fisica, Matematica e Quimica
séo os documentos que conduzem o curriculo da formacéao inicial de professores no
Nucleo de Formagdo Docente do CAA/UFPE. Possuem uma estrutura padrdo, sendo
a primeira parte do documento a apresentagcéo do curso e seu contexto na cidade e
instituicdo em que esta inserido, os objetivos formativos e os desdobramentos
curriculares como perfil do curso, e avaliacdo. Também descreve informacdes
relevantes sobre o curso, 0 campus e a universidade. Os documentos sao
fundamentados e construidos a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
para a Educacao Basica e as Diretrizes especificas para a Formacao de Professores
em Fisica, Matematica e Quimica.

Procuramos evidenciar quais os principios formativos de cada &rea de ensino,
para responder a seguinte pergunta: Quais as praticas de Ensino Ativo estao previstas
nos Projetos Politicos dos Cursos de Licenciatura de Fisica, Matematica e Quimica?

A analise nos mostrou uma formacao inicial preocupada com as exigéncias do século
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atual: formar professores, associando teoria e pratica numa sociedade em constante

transformacdao, preparando-os para o mundo do trabalho.

5.1.1 Andlise do marco tedrico

Os marcos tedricos dos trés documentos sdo bem estruturados e diversos. Os
trés apresentam os principios formativos para cada area a partir da discussdao em
torno de pelo menos dois grandes eixos: i) Sociedade, educacao e cidadania e ii)
Conhecimento, Universidade e Formagdo Pedagdgica. Nesse contexto, encontramos
cinco principios formativos que sdo comuns aos trés campos de conhecimento.

| — O primeiro principio refere-se a democratizacdo do conhecimento cientifico
e matematico, com objetivo da participacéo ativa dos sujeitos na sociedade. Nesse
principio enquadra-se também a ideia de uma formagé&o para o mundo do trabalho e
suas exigéncias que se renovam a cada dia.

I — O segundo refere-se a uma formacdo na qual os aprendizes séo
protagonistas do processo educativo, considerando as dimensdes histoérica, politica
e cultural.

Il — Em terceiro, ha a prescricdo de um perfil de professor capaz de articular
a Fisica, a Matematica e a Quimica com a vida, preparando-os de forma reflexiva e
critica.

IV — O principio subsequente trata a uma formagéo, onde o ensino leve em
conta o perfil do licenciando, promova a iniciagdo cientifica e desenvolvendo
atividades de extensédo. Articulacao ensino-pesquisa-extensao.

V — Por fim, o ultimo principio comum as trés licenciaturas refere-se ao
desenvolvimento de um curriculo por competéncias através da contextualizacéao e
interdisciplinaridade.

Destacamos algumas palavras e ou expressfes gque nos indicam a ideia central

presente nos trés modelos formativos.

PARTICIPACAO ATIVA — PROTAGONISTAS - ARTICULAR COM A VIDA -
PERFIL DO LICENCIANDO — CONTEXTUALIZACAO E INTERDISCIPLINARIDADE

O conjunto das cinco expressfes/palavras nos permite relaciona-las com
gualquer um dos indicadores de Ensino Ativo, pois remete-nos diretamente as

caracteristicas gerais de uma Aprendizagem Ativa. No entanto, ha alguns indicadores
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gue sdo mais evidenciados em cada um dos principios observados, conforme

relacionamos na tabela 2:

Tabela 2: Relacao dos principios formativos encontrados no Marco Tedrico dos trés
PPC com os indicadores de Ensino Ativo.

Principio

Indicador(es) de Ensino Ativo

Comentéario(s)

| — Participacdo ativa,
formacdo para o mundo
do trabalho.

1 - O (a) professor (a) utliza
situacdes reais para problematizar o
conteudo estudado na disciplina.

A acédo docente estruturada a
partir de situacbes reais,
reforca o comprometimento do
aprendiz com a sociedade em
que vive.

I — Aprendiz como

protagonista.

8 — O (a) professor (a) conscientiza 0s
estudantes sobre a responsabilidade
gue 0s mesmos tém com a propria
aprendizagem, ensinando estratégias
de organizacéo do estudo e gestdo de
tarefas que lhes séo atribuidas.

9 — O (a) professor (a) incentiva o
estudo prévio, cotidiano e exige que
0os alunos construam sua prépria
visdo sobre determinado fendmeno,
conceito ou contelido, evitando a
reproducao de ideias.

16 — O (a) professor (a) respeita 0s

Promover atitudes de
responsabilidade com a prépria
aprendizagem incentiva o
protagonismo.

Il — Articulacdo com a
vida. Formagéo reflexiva e
critica.

alunos, suas necessidades,
particularidades e preocupacdes
individuais.

1 - O (a) professor (a) utiliza

situacdes reais para problematizar o
contetdo estudado na disciplina.

20 — O (a) professor (a) promove a
construcdo de argumentos e incentiva
a discusséo entre os estudantes, com
vistas a fundamentar o pensamento
critico.

O Ensino Ativo deve estar
centrado, sempre que possivel,
nas situacdes reais, para que o
estudante articule o}
conhecimento com a vida.

IV — Perfil do licenciando

6 — O (a) professor (a) questiona os
estudantes sobre as expectativas em
relacé@o a disciplina para poder inclui-
las nos temas de estudo.

Inserir as expectativas dos
estudantes no curriculo é uma
estratégia de Ensino Ativo que
favorece a formagdo mais
adequada ao perfil dos futuros
docentes.

V  —  Curriculo por
competéncias a partir da
contextualizacéo e

interdisciplinaridade.

4 — O (a) professor (a) promove o
didlogo com diversas &reas de
conhecimento, possibilitando um
estudo multidisciplinar elou
interdisciplinar.

N&o ha um efetivo Ensino Ativo
na divisdo tradicional de
disciplinas. Como falar de
competéncias sem um ensino
interdisciplinar?

Fonte: O Autor (2017).
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Os documentos também apresentaram suas particularidades quando da
analise do Marco Teorico. O PPC do curso de Quimica lista uma série de questdes
fundamentais que devem ser consideradas na formacao inicial do docente dentre as
guais destacamos, pela relacéo direta com 0 a nossa proposta de a¢des para o Ensino
Ativo, na tabela 3: trata-se da i) formacao de profissionais na perspectiva da educacéao
ambiental no sentido da promocédo da sustentabilidade do meio ambiente e do ii)

trabalho coletivo e interdisciplinar.

Ha um rol de outras questbes que o documento apresenta que sdo tao
importantes quanto as que destacamos como, por exemplo uma formacdo que
considere a diversidade sociocultural, uma formacdo para 0 compromisso
sociopolitico ou ainda uma formacao pela luta de espacos educacionais de qualidade.
Também consideramos que esse perfil profissional é favorecido ainda mais com a
discussédo do Ensino Ativo, mas sdo principios que se relacionam de maneira mais

indireta com os indicadores de Ensino Ativo.

Tabela 3: Relacéo de alguns principios formativos especificos do PPC de Quimica e
0s respectivos indicadores de Ensino Ativo.

Principio

Indicador(es) de Ensino Ativo

Comentério(s)

I - Perspectiva
educacdo ambiental

da

2 — O (a) professor (a) traz, para a
sala de aula, problemas e discussdes
relacionados & temética Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente (CTSA).

11 — O (a) professor (a) estabelece
regras, ensina atitudes e valores que
devem ser construidos com o
decorrer da disciplina.

O PPC do curso definiu como
prioridade, na sua estrutura
curricular a oferta de disciplinas
que trabalhem o ensino e
aprendizagem da Quimica que
despertem uma consciéncia
ambiental na sociedade. Por
isso a importancia do trabalho
atitudinal  promovido  pelo
Ensino Ativo.

Il — Trabalho coletivo

13 - O (a) professor (a) propde
atividades que exijam o trabalho em
grupos.

Fonte: O Autor (2017).

E conveniente ressaltar que o documento enfatiza que para assegurar que se
considerem essas questdes no processo de ensino e aprendizagem € necessario que

sejam possibilitados, aos discentes, entre outros aspectos a superacao da tendéncia



44

do ensino para o simples acumulo de informac¢des. Entendemos que o documento faz

uma referéncia a necessidade de um Ensino Ativo.

5.1.2 Analise dos objetivos, perfil profissional e competéncias e habilidades

Em termos de objetivos gerais, os trés documentos analisados mencionaram
atender a triplice funcéo da universidade: o ensino, a pesquisa e a extensdo. Também
foi un&nime a preocupacgéo com a melhoria da qualidade do ensino na regido agreste
de Pernambuco. Os trés cursos se distanciaram na énfase dada na construgéo dos
objetivos gerais. A Fisica, deu énfase ao compromisso do professor com o bem-estar
da sociedade. A Matematica destacou que se propunha a levar em consideracao as
especificidades do aluno e a Quimica ressaltou o comprometimento com o social,
cientifico e tecnolégico. A analise dos objetivos especificos ficou prejudicada porque
o PPC de Fisica ndo fez a diferenciacdo entre objetivos especificos de ensino e
competéncias e habilidades, repetindo a mesma construcdo nos dois espacos.
Construcéo essa que ja estava prevista, inclusive nas Diretrizes Nacionais para o
Curso de Fisica. Decidimos realizar a analise enquanto competéncias e habilidades,
por considerar a distingdo que deva ser feita entre competéncias e objetivos. Convém

observar, entretanto, um dos objetivos especificos no PPC de Matemaética:

e “Possibilitar a integracao e a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
do curso em situacles reais de ensino, através da vivéncia dos estagios

supervisionados e de outras a¢cdes complementares, como o PIBID”. (p.17)

A construcéo do texto nos leva a interpretacdo de que essa integracdo dos
conhecimentos em situacfes reais sO seria feita com vivéncias complementares
(PIBID) ou no estagio supervisionado. Numa perspectiva de Ensino Ativo, essa
vivéncia é necesséaria em todo o curso, ndo somente numa disciplina com carater mais
pratico, como o0 estagio supervisionado. No marco tedrico, o proprio documento

enfatiza:

No contexto da formacao do professor para a Educacgéo Basica, as inovacdes
recomendadas pelos documentos oficiais apontam para a necessidade de
mudancas importantes no quadro do ensino da Matemética, entre as quais se
inscreve a superacdo de dicotomias crénicas e que dificultam o desempenho
eficiente dos Cursos de Licenciatura nesta area, a saber: contetdo especifico
versus conteldido pedagégico; conhecimento tedrico versus pratica profissional;
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ensino versus pesquisa e formacdo inicial versus formacdo continuada. A
superacgdo dessas dicotomias certamente é uma tarefa dificil e lenta que, no
entanto, deve ser empreendida pelas instituices formadoras de professores.
E nesta perspectiva de superacdo que o Centro Académico do Agreste oferece
o Curso de Matematica-Licenciatura. (p. 9).

Como superar, pois, a dicotomia conhecimento teorico versus pratica
profissional, se enquanto objetivo de curso, delimita-se um Unico espago para que seja
feito esse dialogo?

O perfil profissional dos cursos € construido como base nas respectivas
Diretrizes Curriculares Nacionais. Os PPC de Fisica e Matematica apresentam Perfil
Profissional e Competéncias e Habilidades em dois topicos diferentes. Ja o PPC de
Quimica, inclui as Competéncias e Habilidades dentro do Perfil Profissional do futuro
docente. Decidimos abordar os dois tépicos de forma associada. Os trés documentos
trazem, tanto na construcao do perfil quanto no rol de competéncias e habilidades,
alguns pontos das DCN, mas véao além delas.

No contexto do perfil profissional e competéncias e habilidades, identificamos,
em pelo menos dois dos trés documentos, a presenca de dez diferentes principios
formativos que se podem ser construidos a partir de doze diferentes agdes Ensino

Ativo descritas.

Tabela 4: Relacao dos principios formativos no Perfil do Egresso e nas

Competéncias e Habilidades dos trés PPC com os indicadores de Ensino Ativo.
(continua)

Principio

Indicador(es) de Ensino Ativo

Comentario(s)

| — Capacidade de
resolugéo de problemas

1 - O (a) professor (a) utiliza
situacdes reais para problematizar o
conteudo estudado na disciplina.

2 — O (a) professor (a) traz, para a
sala de aula, problemas e discussdes
relacionados a temética Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente (CTSA).

3 — O (@) professor (a) ensina a partir
de estratégias e/ou metodologias
diferenciadas como, por exemplo, a
aprendizagem baseada na resolugéo
de problemas, o trabalho com
projetos, o estudo de casos, etc.

Resolver problemas nédo é o
mesmo que problematizar,
porém a problematizacdo a
partir de contextos reais, a
discussdo apresentada a partir
da tematica CTSA e a
utilizagdo de métodos de
ensino diferentes (como a
propria Aprendizagem
Baseada na Resolugdo de
Problemas) séo praticas de
Ensino Ativo que influenciam
diretamente na habilidade do
docente em formagdo em
resolucéo de problemas.
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Tabela 4: Relacao dos principios formativos no Perfil do Egresso e nas
Competéncias e Habilidades dos trés PPC com os indicadores de Ensino Ativo.

(continuacao)

Principio

Indicador(es) de Ensino Ativo

Comentario(s)

Il — Atitude investigativa

3 — O (a) professor (a) ensina a partir
de estratégias e/ou metodologias
diferenciadas como, por exemplo, a
aprendizagem baseada na resolucdo
de problemas, o trabalho com
projetos, o estudo de casos, etc.

17 — O (a) professor (a) d& espago
para que os alunos possam fazer
perguntas e expor suas duvidas.

E um dos principios centrais no
Ensino Ativo, inclusive quando
se reflete sobre o papel e as
atitudes do aluno nesse
modelo. Mas a  atitude
investigativa depende muito se
o aluno tem esse espacgo para
ser investigador.

Il — Diversidade de
materiais didaticos

14 — O (a) professor (a) incentiva que
o aluno aprofunde o conhecimento a
partir de outras referéncias, além das
que o professor trabalhou em sala de
aula.

O professor em formacéo
inicial tem ser formado para
construir o conhecimento para
além do que é mostrado em
sala de aula. Isso também é
autonomia.

IV — Capacidade de
permanente atualizagéo,
autonomia.

9 — O (a) professor (a) incentiva o
estudo prévio, cotidiano e exige que
0s alunos construam sua prépria
visdo sobre determinado fendbmeno,
conceito ou contelido, evitando a
reproducao de ideias.

15 — O (a) professor (a) evita centrar
nele mesmo as tomadas de decisoes.

16 — O (a) professor (a) respeita os

alunos, suas necessidades,
particularidades e preocupacdes
individuais.

Quais s acdes docentes que o
formador de professores deve
promover para a promocédo da
autonomia e capacidade de
atualizacéo permanente?
Compreendemos que esses
indicadores séo cruciais para a

construgao dessas
competéncias elou
habilidades.

V — Protecdo ao meio
ambiente,
reconhecimento do papel
da ciéncia.

2 — O (a) professor (a) traz, para a
sala de aula, problemas e discussdes
relacionados a temética Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente (CTSA).

Ha uma clara preocupacao
com a questdo ambiental nos
trés itinerarios formativos, mas
o] curso de Quimica-
licenciatura deixa mais
evidente a forma como isso
sera feito.

VI — Relacdo da Fisica,
Matematica e Quimica
com outras areas do
saber.

4 — O (a) professor (a) promove o
didlogo com diversas &reas de
conhecimento, possibilitando um
estudo multidisciplinar elou
interdisciplinar.

Outro ponto bastante
importante. O Ensino Ativo é
favorecido com a promocéo da
relacdo entre as diversas
ciéncias.
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Tabela 4: Relacao dos principios formativos no Perfil do Egresso e nas

Competéncias e Habilidades dos trés PPC com os indicadores de Ensino Ativo.
(concluséo)

Principio Indicador(es) de Ensino Ativo Comentario(s)

3 — O (a) professor (a) ensina a partir
de estratégias e/ou metodologias
diferenciadas como, por exemplo, a
aprendizagem baseada na resolugéo
de problemas, o trabalho com
projetos, o estudo de casos, etc.

Essa principio formativo
aparece em outros pontos dos
PPC. E sempre recorrente e
muito evidente a preocupacao
dos trés cursos em destacar a
importancia do trabalho em
equipe/ em grupos.

VII — Trabalho em equipe

13 — O (a) professor (a) propde
atividades que exijam o trabalho em
grupos.

Embora ndo haja uma previséao
explicita sobre qual seja esse
papel social, € comprovada a
énfase que o Ensino Ativo
possui na questdo do
desenvolvimento de atitudes e
valores.

11 — O (a) professor (a) estabelece
VIl — Compreensdo do regras, ensina atitudes e valores que
papel social do educador devem ser construidos com o
decorrer da disciplina.

20 — O (a) professor (a) promove a

~ . : A formacao critica é
construcdo de argumentos e incentiva

R . ~ fundamental para a
IX — Formacgéo critica a discusséo entre os estudantes, com . .
. R aprendizagem ativa. (Bezerra,
vistas a fundamentar o pensamento
critico 2006, p. 28)

14 — O (a) professor (a) incentiva que
0 aluno aprofunde o conhecimento a
partir de outras referéncias, além das
que o professor trabalhou em sala de
aula.

X - Envolvimento
extracurricular,
participacdo de projetos
de pesquisa e extensao

Essa pratica de Ensino Ativo
possibilita a construgdo, por
parte do aluno, de uma
aprendizagem mais profunda.

Fonte: O Autor (2017).

Desse conjunto de dez principios, trés aparecem com maior destaque.
Referimo-nos a I) Capacidade de resolucdo de problemas; VI) Relacdo da Fisica,

Matematica e Quimica com outras areas do saber e VII) Trabalho em equipe.

A capacidade de resolver problemas € uma das habilidade relacionadas a um
aprendizado ativo. Uma das caracteristicas desse tipo de aprendizagem refere-se
segundo Bonwell e Eison (1991) a constru¢do de pensamentos de ordem superior:
analise, sintese e avaliacdo e demandam processos ativos de ensinagem que
proporcionem atividades de alto nivel cognitivo. As pesquisas mostram que, das
metodologias de ensino inovadoras, as que incidem de maneira mais positiva no

rendimento dos estudantes e formacao de competéncias de varios niveis € justamente
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a Aprendizagem Baseada em Problemas e o Estudo Cooperativo. (ALVAREZ et. al.
2009).

Outro principio com grande destaque foi a vivéncia interdisciplinar ou a
capacidade do docente em formacao de relacionar a Fisica, a Matematica e/ou a
Quimica com outras areas do saber. Esse principio esta respaldado legalmente no
art. 5° das DCN para formacao inicial em licenciaturas (Resolucdo CNE/CP 02/2015),
gue assegura que a formacdo de profissionais do magistério deve conduzir, ao

egresso:

a integracao e interdisciplinaridade curricular, dando significado e relevancia
aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as
exigéncias da educacéo basica e da educacéo superior para o exercicio da
cidadania e qualificacdo para o trabalho (p. 6).

No entanto, os referidos cursos ainda apresentam fortemente uma estrutura
curricular disciplinar. A adocao de praticas para um Ensino Ativo pode favorecer uma
visdo mais holistica do conhecimento produzido na universidade, mas para que haja
uma mudanca significativa em busca da vivéncia interdisciplinar compreendemos que
€ preciso uma reestruturacao a nivel curricular para a superacdo dessa nocao de

conhecimento compartimentado.

A terceira grande marca € a previsdo do trabalho cooperativo, em grupos. O
professor que atua na perspectiva do Ensino Ativo deve favorecer esse tipo de

vivéncia, mas deve compreender que trabalhar em grupo

é diferente de fazer parte de um conjunto de pessoas, sendo fundamental a
interacdo, o compartilhar, respeito a singularidade, a habilidade de lidar com o
outro em sua totalidade, incluindo suas emocdes. Isso exige autonomia e
maturidade, algo a ser construido paulatinamente com os alunos universitarios,
uma vez que nao trazem esses atributos do ensino médio. (ANASTASIOU e
ALVES, 2006, p. 76).

Nesse sentido, juntar os alunos sem considerar o desenvolvimento de atitudes,
valores e habilidades descritas pelas autoras ndo pode ser configurado como uma
acao de Ensino Ativo.

5.1.3 Andlise da sistematica de avaliacdo da aprendizagem

Consta no sistema avaliativo dos trés curso de formacao de professores em

Ciéncias e Matematica do NFD/CAA analisados a referéncia aos principios avaliativos
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recomendados pela Lei 9394/96, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional.
O texto legislativo prevé que a pratica avaliativa devera privilegiar os aspectos

gualitativos sobre os quantitativos, além da observancia dos seguintes principios:

I — Constancia — o processo avaliativo deve estar inserido durante a
implementacdo do trabalho pedagdgico, cruzando a relacdo planejamento-ensino-
aprendizagem, objetivando as possiveis intervencdes necessarias nessa dinamica;

Il — Diversidade — o processo avaliativo deve ser materializado através de uma
variedade de instrumentos avaliativos durante o tempo pedagogico das disciplinas,
visando a coleta do maior nimero e diversidade possivel de informacdes acerca do
objeto avaliado;

Il — Democracia — a proposta de avaliacdo contida no programa de ensino de
cada componente curricular deve ser apresentada no comeco de cada semestre pelos
docentes para ser discutida com os alunos, intencionado negociar e definir
previamente 0s objetivos, 0s critérios e 0s instrumentos do processo avaliativo,
desenhando sua metodologia;

IV — Pertinéncia — a escolha, a construcao e a implementac&o dos instrumentos
avaliativos precisam considerar a natureza do curso, do componente curricular e as

necessidades de aprendizagens dos licenciandos.

Realizamos a analise da relacdo entre esses principios e os indicadores de
Ensino Ativo. Apesar da proposta de avaliagdo da aprendizagem dos cursos nao ter
trazido nenhuma novidade em relacdo aos principios avaliativos da LDB,
compreendemos que a ideia de avaliacdo contida nos documentos revela a adogcao
de um modelo de ensino voltado para a aprendizagem ativa, logo o ensino ativo.

Os indicadores 22 a 25 sdo especificos para a avaliagdo: o Ensino s6 é ativo
guando o professor favorece uma avaliacdo diferente: continua, que utilize varios

instrumentos e que considere as especificidades dos estudantes.
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Tabela 5: Relag&o dos principios avaliativos com os indicadores de Ensino Ativo.

Principio

Indicador(es) de Ensino Ativo

Comentario(s)

| — Constancia

7 — O (a) professor (a) compartilha, de
forma clara e objetiva, o curriculo da
disciplina: como foi pensado,
estruturado e como seré vivenciado.

N&o se trata somente de um
simples compartilhamento, é
conferir, ao estudante, a
responsabilidade pelo
processo de aprendizagem,
inclusive a avaliagdo. Ndo é so
o professor quem avalia.

Il — Diversidade

22 — O (a) professor (a) ajuda os
estudantes a perceberem como e
porque erraram utilizando o erro
como estratégia de aprendizagem.
23 — O (a) professor (a) utiliza
diversos instrumentos para avaliagdo
e nao so6 a prova tradicional.

25 — O (a) professor (a) permite que

os alunos avaliem os colegas e
avaliem a si proprios.

E diverso porque considera
varias formas de avaliar,
inclusive a autoavaliagdo, a
avaliacdo entre os pares, e a
autorregulagéo. Por  isso
também é importante trabalhar
0 erro como potencializador da
aprendizagem ativa.

Il — Democracia

24 — O (a) professor (a) negocia, com
os alunos, e expde os critérios pelos
quais 0s mesmos serao avaliados.

Se ndo ha a participagdo
efetiva do estudante ndo ha
negociacdo dos critérios de
avaliacdo, so o professor avalia
e ndo ha Ensino Ativo.

IV — Pertinéncia

16 — O (a) professor (a) respeita 0s
alunos, suas necessidades,
particularidades e preocupacdes
individuais.

A relagdo desse indicador de
ensino ativo com o principio vai
além do respeito: trata-se de
uma acdo profissional que
exige a compreensdo do
fenbmeno avaliagdo e sua
funcdo no processo de ensino
e aprendizagem.

Fonte: O Autor (2017).

5.1.4 Uma viséo geral do fendmeno Ensino Ativo nos PPC

A andlise dos PPC foi bastante enriquecedora e apresentou uma preocupacao

do NFD em adequar a formacao de professores as exigéncias do atual século. Ha

bastantes elementos e principios de Ensino Ativo que apontam para uma formacéao

do docente para a aprendizagem ativa.

A leitura minuciosa revelou que os documentos curriculares possuem algumas

caracteristicas em comum, como a descricdo de habilidades para o exercicio da
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profissdo, os objetivos da formagéo e a avaliagao da aprendizagem. Destacamos 0
resumo geral dessas caracteristicas, extraidas dos PPC, e sua relacdo com o0s

indicadores de Ensino Ativo, na tabela 6.

Tabela 6: Trechos relevantes dos PPC analisados e sua relacdo com os indicadores

de Ensino Ativo

(continua)
Principios Exemplos de trechos relevantes dos PPP Irtljdlcadqres
e Ensino
Ativo
“Este curso objetiva, ainda, formar profissionais de
Atuacao reflexivae  Educacdo em Fisica preparando-os para atuaremde forma 4,6, 7, 11,
critica reflexiva e critica na formacéo dos adolescentes e jovens” 16, 24 e 25
(Fisica, Matematica e Quimica)
“Trabalhar em equipe” (Matematica)
Trabalhp “Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensao 2,3,11e
colaborativo das diversas etapas que compdem uma pesquisa 13.
educacional”.
“Formagao teodrico-pratica e interdisciplinar sélida sobre o
fendbmeno educacional e seus fundamentos historicos,
politicos e sociais” (Quimica) 1,2,4,6,7,
Interdisciplinaridade 11, 16, 23,
“Desenvolver o curriculo por competéncia através da 24 e 25
contextualizacdo e da interdisciplinaridade”. (Fisica,
Matematica e Quimica)
. “Desenvolver uma ética e atuagédo profissional e a
Novos paradigmas e i . .
Ciéncia, Tecnologia, conse(iuente re;ponsapllldade social, no que tar?gA;e .a 2.4,6,16 e
Sociedade e protecdo do _melo ambu,er_nte, compreen_dendo a_ Ciéncia o4
Ambiente como conhem_mento histérico, desenvolvido em diferentes
contextos socio-politicos, culturais e econémicos”. (Fisica)
Perfil de pesquisa  “Em todas as suas atividades, a atitude de investigacao led
e/ou investigacao deve estar sempre presente” (Fisica)
“Propiciar ao discente vivenciar métodos e instrumentos de
. . avaliacdo diversificados que o incentivem e o orientem na
Diversidade de ~ . o
instrumentos de preparacdo e desenvolvimento de recursos didaticos e 23,24 ¢ 25

avaliacéo

instrucionais relativos a sua prética pedagogica, bem como
na andlise e na avaliacdo do processo de ensino-
aprendizado que n&o seja pontual”. (Quimica)
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Tabela 6: Trechos relevantes dos PPC analisados e sua relacdo com os indicadores

de Ensino Ativo

(concluséo)

Principios Exemplos de trechos relevantes dos PPP Indlcadqres
de Ensino
Ativo
“a proposta de avaliagdo contida no programa de ensino
de cada componente curricular deve ser apresentada no
Negociacdo dos comeco de cada semestre pelos docentes para ser
critérios de discutida com os alunos, intencionado negociar e definir 24 e 25
avaliacédo previamente os objetivos, 0s critérios e o0s instrumentos do
processo avaliativo, desenhando sua metodologia” (Fisica,
Matematica e Quimica)
“a escolha, a construcdo e a implementacdo dos
Considerar as instrumentos avaliativos precisam considerar a natureza 6 7 11 16
necessidades do do curso, do componente curricular e as necessidades de ,2A,f R é5 '
aluno aprendizagens dos licenciandos”. (Fisica, Matematica e
Quimica)

Fonte: O Autor (2017).

Com esse diagnostico, percebemos a importancia dos atores envolvidos com a
formacdo inicial dos professores no Centro Académico do Agreste elaborarem
mecanismos que visem a inovagao universitaria na qual se adotem as praticas de
Ensino Ativo que identificadas no estudo e relacionadas com o perfil formativo

pretendido.

5.2  Perfil de Ensino Ativo em aulas de Introducédo a Quimica

A partir desse topico, descreveremos o estudo que foi realizado durante o
segundo semestre letivo de 2016 a partir da observacéo ndo—participante de aulas de
Introducéo a Quimica e na interacdo da professora participante com um dos grupos

de discussao numa rede social.

5.2.1 A disciplina

A disciplina de introducéo a Quimica pertence ao rol de disciplinas especificas

comuns aos trés cursos de formacao de professores no NFD — Fisica, Matematica e
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Quimica. Tem como objetivo geral a compreensao dos conceitos basicos da Quimica
necessarios para o0 estudo mais aprofundado dessa ciéncia. Nos cursos de
Matematica e Fisica, também tem o objetivo de introduzir nocbes de Quimica
principalmente no que se refere a construgdo de uma viséo critica na discussdo de
Ciéncia, Tecnologia Sociedade e Ambiente. O curriculo da disciplina determina que a
mesma possui uma carga horéaria de 60 horas/aula tedricas, mas foram desenvolvidas

diversas atividades de carater pratico, como a pesquisa e atividades em grupo.

5.2.2 A professora

A participante da pesquisa nao sera identificada pelo nome, chamaremos de
“professora”. E uma mulher, professora efetiva do Nucleo de Formagdo Docente da
Universidade Federal de Pernambuco — Centro Académico do Agreste. Possui
formacdo inicial em bacharelado em Quimica pela Universidade Catolica de
Pernambuco (UNICAP) e Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE). Tem mestrado em Quimica e Doutorado em Tecnologias
Energéticas e Nucleares, ambos pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).
Possui mais de 25 anos de experiéncia na educacédo, sendo 15 anos na rede publica
estadual Pernambuco.

A professora foi escolhida para a pesquisa através de um estudo piloto que o
pesquisador realizou com o estudantes do Grupo de Pesquisa em Educacédo, Historia
e Cultura Cientifica. Na ocasido, apresentamos a proposta para o grupo, fizemos uma
exposicao rapida sobre o Ensino Ativo, mostramos a construcao dos indicadores e
pedimos que eles apontassem nome de professores que eles julgavam realizar
algumas das acbes docentes descritas nos indicadores. A resposta foi quase
unanime, fato que nos interessou imediatamente, pois gostariamos de verificar se de
fato, acontecia o Ensino Ativo nas aulas da participante.

A professora foi muito solicita e atenciosa quando lhe procuramos para
convidar a participar desta pesquisa. Explicamos o estudo piloto que fora realizado e
como chegamos ao consenso para 0 convite. Se mostrou muito interessada em
colaborar com o estudo, inclusive ja foi dando algumas pistas do trabalho que
realizava em sala de aula o que ela chamou de estratégia diferente, de sala de aula
invertida. Disse que realizava um trabalho especifico com os estudantes da disciplina

Introducéo a Quimica porque era uma disciplina do primeiro periodo e sua estratégia
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ajudava os estudantes a construirem habilidades como autonomia, responsabilidade,
aprender a estudar, ja que eles chegavam a universidade sem essas habilidades.

Ja no primeiro momento me explicou como funcionava a dinamica da aula: com
atividades em grupo, sempre assessorada por ela e com uma avaliacdo diversa e
diferenciada, que permitia inclusive a recursividade, onde os alunos poderiam até ter
um aumento de nota no final da unidade. Comegamos a imaginar como seria essa
dindmica, até porque identificamos alguns indicadores de Ensino Ativo em sua fala e
ficamos curiosos para saber se e como aconteciam essas estratégias. Apos a
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, marcamos o inicio das
atividades de observacdo. Como o semestre letivo ja havia iniciado, a professora nos
informou o plano de ensino tinha sido discutido e apresentado em sala no primeiro dia

de aula e que iria disponibiliza-lo para o pesquisador.

5.2.3 As aulas

No primeiro dia de observacéo, a professora me apresentou para a turma, disse
gue eu era Fisico e que estava ali para fazer uma pesquisa de mestrado e aprender
Quimica junto com eles. Foi bastante positiva essa forma que ela encontrou para me
apresentar, pois contribuiu com que os estudantes agissem de forma mais natural
possivel.

No inicio da disciplina, a professora comentou que uma parte dos trabalhos ia
ser realizada de maneira colaborativa e pediu que os estudantes fossem pensando na
divisdo dos grupos e a criacdo de um grupo de discussdo numa rede social para que
ela pudesse interagir com eles, colocando o material da aula e publicando tarefas,
desafios, textos complementares, etc.

A professora € agradavel, tem um tom de voz moderado e cumpre um ritual
bastante interessante: sempre chega no horario, cumprimenta os estudantes, prepara
0 material de trabalho (geralmente pede ajuda para algum estudante montar o
projetor), comeca a aula sempre de maneira expositiva, mas dialogada, retomando os
conceitos vistos na aula anterior, conversa com os alunos, faz algumas pausas, faz a
chamada, e sempre faz muitas perguntas.

A primeira impressao que tivemos nao foi inteiramente positiva. O indicativo de
gue aquela professora era adepta de praticas de Ensino Ativo nos levou a acreditar

gue a dinamica da sala de aula muito se distanciava de aulas expositivas e embora



55

tenhamos identificado, na fala da docente, elementos como: a conscientizagao para o
uso racional dos recursos naturais, a utilizacdo de poesias como motivadora do
conteudo trabalhado e contextualizacao histéria, a narrativa da aula ainda permanecia
centrada na professora. Nao havia, de antem&o uma redefinicéo clara nos papeis do
professor e aluno. Os papeis permaneciam 0S mesmos.

Comecamos a nos perguntar por que o0s estudantes pesquisadores do
GPEHCC deram tanta énfase a indicacdo da professora para a realizacdo dessa
pesquisa? Como uma pessoa que, na minha primeira observacéo, fez tantas
perguntas superficiais, deu respostas prontas aos alunos sem incentivar o
guestionamento poderia ser “A professora” do Ensino Ativo? A resposta para esses
guestionamentos foram sanadas num curto prazo.

Na segunda observacao, algumas praticas comecaram a mudar. A professora
comegou a aula retomando os conceitos aprendidos na aula anterior. Nesse momento,
ela apresenta uma série de questionamentos que foram feitos no grupo de discusséao
na rede social. Percebemos que o tipo de pergunta e a forma como ela levou as
respostas dos alunos para a sala de aula foi diferente. Comecgou a surgir uma atitude
mais questionadora, com perguntas do tipo: quem? O que? Como?, e trazendo alguns
apontamentos de extrema importancia. Revelou que os alunos ndo se preocupassem
com 0 acerto ou 0 erro e os levou a compreender que o importante ndo era
simplesmente acertar, mas compreender o que estava acontecendo. Disse que 0 erro
era muito importante para a aprendizagem. Em outro momento, ela chama a atencéo
para o cumprimento das atividades que sdo postadas no grupo de discusséo, e ao
apresentar as respostas que foram dadas nas primeiras atividades, vai explicando
para os alunos onde eles erraram, mostrando o caminho que eles deveriam ter
percorrido. Vale agora a seguinte reflexdo: a aula da professora continuou expositiva,
mas com uma diferenca significativa. O tipo de perguntas feito foi bem diferente da
aula anterior. Chama a atencdo para o cumprimento de regras, colabora para a
regulacdo das aprendizagens dos alunos. Comecamos a perceber as acdes para o
Ensino Ativo. Mas ainda faltava algo essencial: colocar os alunos para pensar mais,
trabalhar em grupos, desenvolver atividades que exigissem um envolvimento maior
deles. Isso ja estava acontecendo, mas ndo na sala de aula convencional.

A terceira semana de observagcbes jA nos mostrou uma regularidade e
previsibilidade das acdes da professora. A aula continua expositiva, com a exposicao

em projetor e a discusséo das respostas que os alunos deram aos desafios propostos
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no grupo de discussdo. Nessa semana, percebemos gue a docente, além de discutir
as respostas dadas pelos estudantes, também comentava 0s objetivos de cada
atividade. A quantidade de perguntas com o objetivo de questionar os alunos sobre
0s motivos pelos quais eles escolheram uma certa resposta também aumentou. Em
certos momentos, a professora realizava perguntas que conduziam os alunos a
pensar sobre aquilo que eles respondiam, orientando-os dentro do que era esperado
na solucado das atividades.

Percebemos também que os alunos perguntam mais. Algumas vezes ela da a
resposta direta, outras vezes ela ndo responde diretamente as perguntas, mas
guestiona, orienta para a resposta. Como as acfes da docente comecaram a
demonstrar uma certa regularidade, decidimos dar uma pausa nas observacdes e
retornar depois da primeira avaliacdo escrita.

A quarta semana de observacfes foi apds a prova escrita, e a professora
comecou a aula chamando a atencao para os erros dos alunos. A mesma relatou que
percebeu uma série de erros nas provas, e que esses erros se repetiam. Atentou para
o fato de que o importante ndo era a nota, mas olhar para o erro e aprender. Diante
disso, ela expds os objetivos de aprendizagem e disse que ia mandar os objetivos da
nova unidade para os estudantes.

Mesmo as aulas apresentando uma liturgia bem especifica, com momentos
bem determinados para as coisas: exposi¢cao do contetudo com utilizacéo de slides, a
mudanca percebida de uma semana para outra foram a quantidade e o nivel dos

guestionamentos que a mesma fez em sala.

5.2.4 O grupo de discussao em rede social

As acdes de Ensino Ativo demonstradas pela professora na sala de aula se
concentravam mais nas coisas que ela falava, como por exemplo, dizer que é
importante olhar para o erro, relacionar a Quimica com fendmenos cotidianos, levar
uma poesia, trabalhar um video; ou seja eram a¢des mais no campo da narrativa. O
espaco de discusséo criado pelos alunos e compartilhado com o pesquisador pela
professora é bastante motivador. Nele, percebemos uma maior redefinicdo dos papeis
da professora e dos alunos.

A professora apresentava, a cada topico que seria discutido em sala um

guestionario ou um desafios e os estudantes tinham um prazo para postar as
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respostas. Essas respostas eram acompanhadas pela docente, que assumiu um
papel de consultora, de facilitadora e ndo de provedora da informacao. As postagens
iniciais do grupo tinham também o carater informativo e revelavam os objetivos de
cada unidade temética. Podemos verificar, por exemplo, na figura 02 que a docente
estabelece um prazo para a realizacao da atividade Al e expde os objetivos do grupo
de discusséo. Ela chama essa dindmica de sala de aula invertida, mas se trata de

uma sala de aula virtual invertida.

Figura 02 — Professora da informacdes sobre a atividade e estabelece o objetivo do

grupo de discusséao.

Prezados discentes, bom dia. seguem algumas informaces:

$6 serdo pontuadas nessa atividade A1 as postagens realizadas até as 16
horas de hoje (30 de Agosto de 201G6).

O objetivo dos desafios postados por mim é aprofundar as tematicas ja
abordadas em sala de aula e refletir sobre as tematicas que serdo
abordadas na sala de aula hoje. Essa dindmica chama-se sala de aula
invertida.

Uma reflexdo:

"Os erros sao para a aprendizagem e ndo sao eles para repetir, mas sim,
para refletir".

Brenon Salvador

ifs Curtir 1 Comentar

Fonte: Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o home da professora foram

omitidos.

Sobre os desafios publicados, é interessante observar (figuras 03 e 04) que a
professora orienta os alunos desde a publicacdo, com as orientacfes e sugestdes

para resolucao até a apresentacao das respostas, com o questionamento.



Figura 03 — Professora posta um desafio e da orientacdes para a resolucao.

discussgo em sala de aula na terca-feira com relacdo a questdo sobre
alotropia do elemento quimico carbono:

ORIENTACOES:
1. Atemperatura e a Press3o na qual uma determinada fase & estavel &
uma propriedade importante de uma substancia.

2. O diagrama de fases mostra a estabilidade da estrutura sob
determinadas condicdes de Temperatura e Pressso.

3. As coordenadas do grafico sdo, portanto, os dois pardmetros
termodinamicos: T e P.

4. As regibes coloridas do diagrama indicam as faixas de pressdo e
temperatura para os quais apenas uma fase € estavel.

5. As linhas de separacdo dessas regies define os valores de Pe T nos
quais as fases coexistem (estdo em equilibrio).

8. O Ponto Triplo € o ponto onde coexistem diferentes fases (intersecao
das linhas e que corresponde a um valor Onicode T e P.

9. A regido tracejada corresponde as fases metaestaveis do Carbono.
Fase Metaestavel & uma fase termodinamicamente instavel mas que
persiste pois a transicido tem uma cinética desfavoravel.

SUGESTOES PARA RESOLUCAC DA QUESTAO:

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram

omitidos.

Figura 04 — Professora posta um desafio e da sugestdes para a resolucéo.

SUGESTOES PARA RESOLUCAO DA QUESTAC:

1. Pesqguisar e entender os seguintes conceitos: Ponto triplo (triple point);
Temperatura critica (critical point); pascal (pascal), alétropo (allotropes)
nos livros textos ou em http:/fgoldbook.iupac.orgfindex-alpha.html.

2_ Relacionar as unidades de pressdo atm e Pa.

3. Definir os valores de P (em Pa e Atm) e T { em K e °C) nos pontos A, B
e C do diagrama de fase do Carbono . Nesses pontos tem-se gue fase do
Carbono.

4. Definir o Ponto Triplo do Carbono (P, T) e indicar quais s8o as fases que
estdo em equilibrio nessas condigdes.

DESAFIO: Analisar comparativamente as propriedades fisicas e quimicas
do grafite (http:/fwww.dicionario.pro.br/iindex.php/Grafita) e do diamante
(http:/www dicionario.pro.br/index php/Diamante) e responder a seguinte
guestio: A TRANSFORMAGCAO DO CARBONO GRAFITE EM CARBONO
DIAMANTE E FiSICA OU QUIMICA?

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Adaptado do grupo restrito de discussao no Facebook.
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Quando os estudantes apresentam as respostas (figura 05), a professora

promove a regulacdo da aprendizagem, através do questionamento. Discute as

possibilidades e incentiva a reflexao.
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Figura 05 — Professora discute com os estudantes limites da sua reposta, orienta-os.

¥ _ HE Quimico, o carbono grafite & o carbono diamante se
|ferem enl sua estrutura, tornando um alétropo. Possuem as mesmas

=l hropriedades Quimicas, quanto as propriedades fisicas s3o diferentes. Com
base na analise dos links pude concluir que s&o compostos pelo ,mesmo
elemento, mas com estruturas diferentes devido a sua forma de arranjar
tornam -se substincias diferentes. AlunjFm

;"E

Y mesma substanma elementar com propriedades fisicas diferantes? A
afirmacio de que & um fendmeno guimico esta incoerente com a
afirmacio de que "Possuem as mesmas propriedades Quimicas™.
Reflita. Sua analise esté interessante mas precisa dessas reflexfes.
Curtir - Responder - 31 de agosto de 2016 85 21:18

atomos de carbono na molécula grafite ou diamante. Portanto eles
permanecem com as mesmas propriedades quimicas.

& ndo tem estrutura molecular Quals as propriedades quimicas do
Grafite & do Diamante?
Curtir - Responder - 31 de agosto de 2016 a5 07:15

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora e dos

alunos foram omitidos.

As publica¢gdes no grupo de discussdo também servem para complementar e

aprofundar o contetdo visto em sala (figura 06). Geralmente a professora utilizava

animacoes, videos e/ou textos complementares.
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Figura 06 — Professora posta material complementar para aprofundar o contetdo

visto em sala.

3B compartihou um link.

2 - Modelo Atémico de Thomson -
Tubos de Crookes

Video da e-quimica (http:fwww.e-quimica.ig.unesp.bry
mostrando como ocorreu a descoberta do elétron
através dos tubos de Crookes e as ohservacles...

MYOUTUBECOM

s Curtir 7 Comentar #~» Compartilhar

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discuss@o no Facebook. A imagem e o nome da professora foram
omitidos.

Outra proposta interessante escolhida pela professora é utilizar o grupo para
introduzir os contetdos que serdo trabalhados em sala. Geralmente um texto ou uma
lista de perguntas figura 07 de nivel de compreensdo conceitual, ou ainda uma
imagem, como a da figura 08. A forma como a docente se coloca, qualificando a
alotropia do carbono como algo fantastico demonstra a motivacdo da docente para
com o trabalho docente.
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Figura 07 — Professora posta imagem para refletir sobre o conceito de alotropia.

Neaee compartilhou a foto de Para

Fantastica alotropia do carbono. Mas que € alotropia?

https:/fwww.facebook.com/paragostardaquimica/posts/1073486966053442
0

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram

omitidos.
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Figura 08 — Professora posta uma lista para introduzir o conteido de Tabela

Periddica.

— — o
SN (e T S
e b DTl

-E 10 de outubro de 2016 - Recife
Prezados discentes, bom dia. Na aula de terca estaremos discutindo o
formalismo da Tabela Periddica da Quimica e pontos gue vocés definir,

explorando a Tabela Periddica Interativa, sdo:

1. A organizacdo dos elementos na Tabela Periddica em Grupos e
Periodos. (i) © que & um Grupo? (i) Quantos Grupos e a notacdo IUPAC.
{iiy © que & um Periodo? {iv) Quantas Periodos e a notagdo IUPAC.

2. 0Os grupos dos elementos estio agrupados por blocos de acordo com a
configuracio eletrénica da camada de valéncia.{i) Quais s3o esses blocos
e como sdo identificados. (i) Quais grupos pertencem a cada bloco.

3. De acordo com as propriedades fisicas e quimicas os elementos da
Tabela Periddica se classificam em metais (metais), ametais (non-metais)
e metaloides (metaloids). (i) Identifigue os grupos pertencentes a cada
uma dessas categorias.

4. Represente de forma genérica a distribuicao eletrénica da camada de
valéncia para cada um dos 18 grupos da Tabela Periddica.

5. Descreva uma distribuicdo eletrdnica simplificada para um elemento de
cada grupo do quarto periodo da Tabela Periddica.

i’z Curtir 7 Comentar

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nhome da professora foram

omitidos.

Em cada unidade de ensino, ha a especificacdo dos objetivos de aprendizagem
(Figuras 09 e 10). Esses objetivos, embora ja tenham sido entregues no plano de
ensino da disciplina sdo sempre revistos e discutidos com a turma tanto no grupo de
discussao quanto na sala de aula. Na ocasiao, houve o compartilhamento de mapas
conceituais e diagramas para facilitar o recorte dos contetdos que seriam abordados

na avaliacao.
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Figura 09 — Professora apresenta o objetivos da unidade de ensino sobre os atomos.

Prezados discentes, avangando no nosso processo de ensino-
aprendizagem do componente curricular Introducdo & Quimica estamos
discutindo e aprofundando o nosso conhecimento sobre a a linha do
tempo dos constituintes elementares da matéria: atomos. Os modelos
conceituais importantes que todos e todas devem conhecer, compreender
e descrever s30: ATOMO (regifes, particulas constituintes e dimens&ies),
ELEMENTO {conceito e representacdo na linguagem da guimica),
NUMERO ATOMICO E NUMERO DE MASSA, ISOTOPOS.

Ao finalizar esse topico da ementa o discente deve ser capaz de:
Compreender a evolugdo da ciéncia atraves da linha do tempo da
evolugio dos modelos atdmicos.

Descrever cronologicamente os modelos cientificos do atomo fazendo
referéncia: (i) Aos cientistas e colaboradores que propuseram os modelos.
(i) Aos experimentos e as tecnologias que embasaram as hipdteses
propostas pelos cientistas na proposigdo desses modelos (i) A
representacdo descritiva dos modelos. (iv) As diferencas basicas entre
esses modelos.

7 Curtir @ Comentar

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Adaptado do grupo restrito de discusséo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram

omitidos.

Figura 10 — Professora apresenta objetivos, mapas conceituais e diagramas para

sistematizar o contetdo.

P

PRSIl CArmegou um arquivo.

Prezados discentes, leiam com atencdo os objetivos e analisem os mapas
conceituais e diagramas gue dado o recorte dos conte(dos que serso
abordados na avaliagdo P1.

INTRODUGAO A QUIMICA_2016_2_ 2 objetivos.pdf
PDF

Baixar | Visualizar | Carregar revisdo

il Curtir 7 Comentar

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram

omitidos.

Com

relacdo a utilizacdo de mapas conceituais como facilitador da

aprendizagem, a professora poderia ter ido mais além e ter pedido que os proprios

estudantes, em grupo, elaborassem os mapas conceituais de acordo com os objetivos
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de ensino. Em outra publicacdo (Figura 11) a professora apresenta um link para uma
postagem sobre a linha do tempo da Teoria Atdmica e solicita uma analise critica de

um comentario postado por um leitor.

Figura 11 — Professora solicita uma analise critica de um texto.

M Quimica Analitica Qualitativa In
= 26 de setembro de 2016 - Recife

(Bcompartihou a foto de
organica UFRJ.

Prezados discentes, bom dial Segue uma postagem, além das anteriores,
para voltarmos a discutir sobre a Linha do Tempo da Teoria Atémica.

Com base nas pesquisas realizadas por vocés fagcam uma analise critica
de um comentario postado por um leitor dessa pagina no Facebook:

..... "Brilhantes cientistas mas, o descobridor do Proton ndo foi Rutherford e
sim Goldstain e o descaobridor do elétron foi Willian Crookes”.

https:/fwww.facebook.com/QualitativalnorgUirj/photos/a. 90179674 3182732
A073741842.577116068984136/1381914431837625/?type=38theater

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram
omitidos.

Apés a primeira avaliagdo escrita, a professora utilizou o espago do grupo de
discussédo para relatar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes, principalmente
com relacdo ao uso adequado da linguagem da Quimica. Diante disso, ela decide
realizar uma série de novas postagens (Figura 12) e discussbes para fomentar a
superacao dessas dificuldades.
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Figura 12 — Professora posta atividades para superar as dificuldades dos

estudantes.

i iyl

Prezados discentes, bom dial Foi quase unanimidade a dificuldade de
todos e todas para representar um dado fendmeno da matéria na
linguagem da quimica. Portanto estarei postando alguns fenémenos para
facilitar a compreensao de todos e todas no uso dessa linguagem.
Algumas observagOes 580 necessarias: (i) O alfabeto quimico e
constituido pelos simbolos dos elementos e podem ser consultados na
Tabela Periddica. (i) Qualguer fendmenao, fisico ou quimico, pode ser
representado nessa linguagem com a transformacgdo representada com
uma seta. (iii) O estado fisico de cada substancia deve ser especificado
{s); (I); (9) além dos fatores termodindmicos e a indicacdo de que se trata
de uma solugdo.

Para buscarem essas competéncias acessem o link abaixo e analisem a
imagem anexa para depois representarem na linguagem da guimica as
transformacfes retratadas.

hitps:/iwww.facebook com/QualitativalnorgUirj/posts/i612501232112286:0

"White over280*C _red 1-2 weeks aver 550°C  violet
MGEGGTE — e phosphorus —— 3  phosphorus

— = temperature

___» pressure

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram
omitidos.

Os estudantes tiveram que participar de uma atividade (Figura 13) relacionada
a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), com o tema “Radioatividade:
vila ou mocinha”? A professora sempre incentivava a participacédo dos estudantes em
eventos extracurriculares além de sempre promover um didlogo a partir da relagao
CTSA.
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Figura 13 — Professora convoca os estudantes a participarem de uma atividade na
SNCT.

TS|

- I, . o % R AL b ik

b N O R A SR A B evento d
MERSIE Jornal da Quimica Inorganica

P 2% ~

PR V3

Prezados discentes, boa noite. Como atividade a ser pontuada para a nota
N2 esta a participacao dialogica de todos e todas no evento promovido
pela Equipe Editorial do Jornal da Quimica Inorganica

hitps://iwww.facebook.com/events/1088230017950843/

Quimica Inorganica

Radioatividade:

. v/ 450 ‘\\,‘-“
v1la:dq~m§kihha?

De 19 a 22 de outubro

OUT  SNCT - 2016
1 9 19 de outubro de 2016 - 22 de outubro de ... * Tenho interesse

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Adaptado do grupo restrito de discussdo no Facebook. A imagem e o nome da professora foram
omitidos.

Diante do que foi exposto, verificamos que a participante da pesquisa consegue
efetivar mais agbes de ensino ativo na sala de aula virtual do que na sala de aula
tradicional. Ha indicadores de ensino ativo em ambos lugares, mas as estratégias de
ensino séo bastante diferentes. Na sala de aula tradicional a aula € mais expositiva
dialogada e a docente assume um papel mais relevante. No grupo de discusséo ela
consegue abandonar mais a narrativa e deixar situacdes nas quais os estudantes

precisam se debrucar e encontrar estratégias para aprender a aprender.

Qual o diagnostico efetivado diante da analise das a¢des da professora na sala
de aula tradicional e no grupo de discussao? Relacionamos os padrbes de acéo e
padrdes discursivos nos diferentes espagos e momentos e diagnosticamos a presenca
de dez indicadores de ensino ativo. O primeiro indicador esté relacionado ao trabalho

em grupos, cujo padréo esta sistematizado na tabela 7.
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Tabela 7: Correspondéncia de padrdo em anotagBes de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: Trabalho em grupos.

Acdes que evidenciam a organizagdo da sala em grupos de estudo

Durante as aulas

A professora solicitou que os estudantes se dividissem em grupos e criassem
grupos de discussao numa rede social.

A professora disse que essa dinamica de trabalho era nova, que se chamava
sala de aula invertida e que teria trabalho em grupo.

A professora apresenta e analisa as respostas que os estudantes deram nos
grupos de discussao na rede social.

Na rede social

A professora traz desafios para serem resolvidos no grupo e discutidos em
sala de aula.

A professora orienta os estudantes a melhorarem as respostas dadas.

A professora forneceu um modelo para formatacéo do trabalho em grupo com
a tematica da evolucéo da Teoria Atbmica da Matéria.

A professora diz que esta disponivel para tirar ddvidas dos estudantes no
grupo.

A professora marca um hordrio para ficar online e tirar dividas.

A professora ficou online no grupo no horario marcado.

Fonte: O Autor (2017).

O trabalho em grupos funcionou mais efetivamente no grupo de discusséo,

embora com algumas limitagdes. Os alunos interagiam mais com a professora do que

entre si. No Ensino Ativo o trabalho em grupo deve ser mais colaborativo, com 0s

estudantes ajudando-se mutuamente e avaliando-se entre os pares. Houve um

trabalho especifico em grupo, com o objetivo de apresentacdo na Semana da

Licenciatura em Quimica (SELIQUI).

A préxima correspondéncia de padréo evidenciou o trabalho com a tematica

CTSA. Vale salientar que esse indicador esteve presente como principio formativo nos

PPC dos cursos.
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Tabela 8 — Correspondéncia de padrdo em anotacGes de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: Tematica Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente.

Acdes que evidenciam a utilizacdo de temas que envolvem a
discusséo CTSA

A professora citou o tratamento de residuos do acude da UFPE.
Durante as aulas A professora abordou um tépico sobre histéria da quimica: radioatividade.

A professora discutiu sobre ciéncia e tecnologia, alegando que o
desenvolvimento da ciéncia necessita do avanco tecnolégico.

A professora publica textos sobre novas descobertas cientificas, referente as
formas alotrépicas do carbono.

A professora publicou a linha do tempo sobre estrutura atbmica.

Na rede social A professora programou uma atividade de participac&o obrigatéria, durante

a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com o tema: “Radioatividade:
vild ou mocinha”?

A professora publica uma reportagem sobre a foto de um &tomo neutro e a
discussao sobre a tecnologia que estava por tras dessa descoberta.

Fonte: O Autor (2017).

Em diversos momentos, a professora apontava a necessidade da construgao
do conhecimento quimico para além do livro texto. Identificamos um robusto padrao
de acdes e discursos que evidenciavam essa pratica. Foram utilizados artigos
cientificos como fundamentacéo tedrica para a aprendizagem dos conteudos que
ministrados e ndo houve uma sequéncia baseada no livro texto, a docente adota uma
propria ordem. Apresenta variadas imagens, graficos resultados desses artigos e
publica-os no grupo de discussdo. Fornece mapas conceituais e diversos textos

complementares ao tema estudado.
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Tabela 9 — Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Incentivo ao estudo a partir de diversas

referéncias.

Acdes que evidenciam o incentivo ao aprofundamento do conhecimento
a partir de diversas referéncias.

Durante as aulas

A professora sugeriu que os estudantes pesquisassem e comparassem a
composicao das atmosferas de diversos planetas do sistema solar.

A professora apresentou um gréafico e pediu aos estudantes que refletissem
sobre ele.

A professora trouxe uma poesia sobre ligagdes quimicas e discutiu alguns
conceitos a partir dela.

A professora nédo segue a sequéncia do livro texto. Sua aula é baseada numa
construcéo a partir de varios textos-base.

A professora trouxe a misica atomos para a aula e discutiu as respostas que
os estudantes colocaram no grupo na rede social.

Na rede social

A professora posta videos e animacdes como ferramenta para a
aprendizagem dos contelidos que estdo sendo vistos em sala.

A professora postou a muasica Atomos e gerou um pequeno questionario
sobre os tipos de matéria.

A professora compartilhou um “link” para a tabela periddica interativa.
A professora publica textos como recomendacéo de leitura complementar.

A professora publica mapas conceituais para ajudar na compreensao 0s
conceitos trabalhados.

A professora publicou uma tabela periddica interativa da abundéancia natural
dos is6topos dos elementos quimicos.

Fonte: O Autor. (2017).

Tao importante quanto a adocdo de estratégias de ensino ou de formas

diferenciadas de avaliar, no Ensino Ativo o professor deve ser um modelo de atitudes,

ser entusiasta naquilo que faz. Algumas ac¢des da docente podem estar relacionadas

com essa busca para motivar os alunos, incentivando-os, Isso percebemos a partir o

padrédo de acbes descritos na tabela 10.
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Tabela 10: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: Entusiasmo pelo contetdo de ensino e pelo

trabalho realizado.

Acbes que evidenciam o entusiasmo pelo trabalho realizado e pelo
contetdo de ensino.

Durante as aulas

A professora enfatiza que o trabalho que sera desempenhado em sua
disciplina é inovador.

A professora compartilha experiéncias pessoais, muitas vezes ligadas ao
assunto que expde.

A professora sempre cumprimenta os estudantes, € agradavel em sala e
possui um tom de voz adequado.

A professora planeja as atividades com muita antecedéncia.

A professora procura motivar os estudantes para uma aprendizagem mais
profunda das coisas. Diz, em varios momentos que o importante ndo € a nota,
mas olhar para o erro com vistas a supera-lo.

Na rede social

A professora publicou uma frase motivacional de Brenon Salvador.

A professora publicou uma frase de Clarice Lispector.

A professora sempre atenta para a beleza dos fendmenos retratados nos
materiais que posta no grupo.

A professora postou uma frase de René Géis.
A professora postou uma frase de Jonh Locke

A professora publicou uma tabela periédica interativa, e assinalou que a
mesma também poderia ser baixada como aplicativo pelo celular.

A professora publicou: “Assistam esse interessante video sobre as ligagdes
quimicas”.

Fonte: O Autor (2017).

A professora sempre se demonstrou bastante acessivel desde o primeiro

contato. Sempre falava bem sobre aquilo que fazia e demonstrava empolgacao.

Provavelmente os docentes em formagéo veem essas atitudes como um modelo para

ensino. Quando o professor demonstra gostar do que faz ele motiva os alunos. Além

disso, percebemos que a professora ndo era uma guardia do curriculo e que este era

sempre revisitado e discutido. Os padrdes sistematizados na tabela 11 demonstram

esse indicador de Ensino Ativo.
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Tabela 11: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidéncia: compartilha o curriculo da disciplina, a

estrutura e a forma como sera vivenciado.

Acbes que evidenciam um curriculo compartilhado com os estudantes.

Durante as aulas

A professora discutiu o plano de ensino no primeiro encontro.

A professora explicou como seria a estrutura das aulas e dos momentos em
rede social.

A professora explicou o objetivo das questdes propostas no grupo na rede
social.

A professora explica os objetivos de aprendizagem de cada contetddo de
ensino, antes de iniciar cada aula.

A professora negocia, com os estudantes, a reposicao das aulas pos-greve.

Na rede social

A professora compartilhou o plano de ensino via e-mail e via grupo na rede
social.

A professora publica os objetivos do contelido que os estudantes estédo
aprendendo.

A professora publica desafios que serdo trabalhados na aula subsequente.

A professora revé constantemente (pelo menos umas 5 vezes) o plano de
ensino e sempre publica uma nova versao quando ha alguma alteracéo.

A professora publica um documento contendo todos os itens que foram
postados no grupo da rede social, com os respectivos objetivos de ensino.

Fonte: O Autor (2017).

Um dos pontos mais importantes da proposta da “sala de aula invertida”

adotada pela professora é a possibilidade do redirecionamento das aprendizagens a

partir de duas logicas/indicadores de Ensino Ativo: mudanca na forma de ensinar

guando percebem que os estudantes ndo estdo aprendendo (tabela 12) e utilizar o

erro como estratégia para potencializar a aprendizagem (tabela 13).
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Tabela 12: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: Mudanca nas estratégias de ensino quando
percebem que os estudantes néo estao aprendendo.

Acdes que evidenciam uma mudanca nas estratégias de ensino quando
se verifica a ndo aprendizagem dos estudantes.

Durante as aulas

A professora comenta as respostas que os estudantes deram nas atividades
online.

A professora chama a atencdo para a importdncia da linguagem na
aprendizagem da Quimica.

ApOs a primeira avaliagdo escrita, a professora inicia a aula retomando os
conceitos que os estudantes ndo conseguiram aprender.

Na rede social

A professora publica mapas conceituais para ajudar na compreenséo dos
conceitos trabalhados em sala de aula.

A professora diagnosticou os principais erros e dificuldades que os
estudantes apresentaram.

A professora publicou uma série de postagens como “apoio pedagogico” para
ajudar os estudantes a aprendizagem dos conceitos que tiveram dificuldade.

Fonte: O Autor (2017).

Tabela 13: Correspondéncia de padrdo em anota¢cdes de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Promocéao da construcéo de argumentos,
guestionamento, utilizacéo do erro como estratégia para a aprendizagem.

(continua)

Acbes que evidenciam a utilizacdo do erro como estratégia para a
aprendizagem e a analise da constru¢do do estudante, orientando-o e
discutindo as ideias.

Durante as aulas

A professora questiona os estudantes sobre as respostas dadas no grupo de
discusséao online.

A professora explica o porqué das respostas estarem erradas de forma
indireta, questionando.

A professora explicou como seria cobrado o nivel de dificuldade das questdes
propostas.

A professora falou que néo ia tirar ponto pelos erros numa determinada
atividade.
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Tabela 13: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidéncia: Promocéao da construcéo de argumentos,
guestionamento, utilizacdo do erro como estratégia para a aprendizagem.

(conclusao)

Acdes que evidenciam a utilizagcdo do erro como estratégia para a
aprendizagem e a analise da construgdo do estudante, orientando-o e
discutindo as ideias.

Durante as aulas

A professora guia os estudantes na construcéo das respostas aos problemas.

A professora explica que havera um feedback das avaliagbes e que os
estudantes iriam poder refazer as questdes que errarem.

A professora promoveu o feedback das avaliagdes em horério extraclasse e
esse feedback ajudou os estudantes a aumentarem a nota final.

Na rede social

A professora ndo diz que uma resposta esté errada, mas faz uma pergunta
de forma a conduzir o estudante a uma reflexdo sobre a resposta que deu.

A professora permite que os estudantes revejam suas colocac¢des no grupo
de discusséo.

A professora esclarece que 0s erros sdo para a aprendizagem e para a
reflexao.

Fonte: O Autor (2017).

Todas as provas puderam ser refeitas durante o processo de feedback,

realizado no final da disciplina e possibilitou um amento nas notas dos estudantes em

média, entre 18% e 20% o que ela chama de avanco cognitivo. Entretanto ndo séo

todas as avaliagcbes que a docente permite a recursividade. As questbes que séo

entregues em branco ndo sao permitidas serem refeitas. Isso reflete 0 compromisso

da professora com o ensino de atitudes. O processo de aprendizagem ativa envolve

muitas aprendizagens de tipo atitudinal e isso foi bem observado como padrdao de

acao e discursivo (tabelas 14 e 15).
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Tabela 14: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidéncia: conscientiza os estudantes sob a
responsabilidade que os mesmos tém sobre a propria aprendizagem e estabelece
regras que devem ser cumpridas no decorrer da disciplina.

Acbes que evidenciam a conscientizagdo acerca da responsabilidade
sobre a responsabilidade e o estabelecimento de regras, atitudes e
valores.

Durante as aulas

A professora sempre cumpre com o horario estabelecido para a aula.

A professora organiza seus slides de forma clara e didatica, equilibrando a
guantidade de textos e imagens.

A professora alertou que ndo era necessario memorizar os dados e sim
compreender os conceitos e procedimentos referentes ao contetdo.

A professora exige o cumprimento das atividades.

A professora chama a atengdo para o cumprimento das atividades e do
calendario.

A professora chama a atenc¢éo para a importancia da linguagem adequada.

A professora orienta que os estudantes deem respostas individuais, apesar
do trabalho em grupo na rede social.

Na rede social

A professora da orientacdes e sugestdes para a resolucéo dos desafios.
A professora elaborou um roteiro para auxiliar a resolugéo dos desafios.
A professora questiona os estudantes para melhorarem as respostas dadas.

A professora sempre estabelece um prazo para a postagem de respostas dos
desafios ou questionarios online.

A professora estabelece uma série de critérios que auxiliam o estudante na
resolucédo de uma atividade.

Fonte: O Autor (2017).
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Tabela 15: Correspondéncia de padrdo em anotac8es de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: incentivo ao estudo prévio e exigéncia de

autoria nas respostas dadas pelos estudantes.

Acdes que evidenciam que o estudo prévio é incentivado e que é
solicitada a autoria nas respostas dadas pelos estudantes, evitando a
mera reproducdo de ideias.

Durante as aulas

A professora faz perguntas sobre o roteiros e/ou desafios publicados na rede
social.

A professora inicia as aulas comentando os desafios do grupo na rede social.

A professora pede que os alunos deem a opinido pessoal em forma de critica
para os questionamentos trazidos em sala de aula.

A professora orienta os alunos a citarem corretamente os autores que 0s
mesmos estdo se fundamentando para responder os questionarios e
atividades.

Na rede social

A professora apresenta atividades que serdo discutidas na préxima aula.
A professora solicita que os alunos estudem o contelido previamente.
A professora publica o roteiro das proximas aulas.

A professora indica textos que ajudardo o estudante a compreender os
préximos conteldos.

A professora usa os seguintes verbos nas atividades: analise, critique,
exponha, construa.

Fonte: O Autor (2017).

A proxima e ultima correspondéncia de padrdo analisada, referem-se a postura

da docente exercendo uma escuta ativa dos estudantes, permitindo um espaco

dialégico e ndo somente centrado na narrativa do professor (tabela 16).

Tabela 16: Correspondéncia de padrdo em anota¢cdes de campo e andlise de
interac@o na rede social — Evidencia: d4 espaco para os estudantes fazerem

perguntas € 0S ouve atentamente.
(continua)

Acdes que evidenciam que ha espaco para os estudantes fazerem
perguntas e que eles serdo ouvidos atentamente.

Durante as aulas

A professora apresenta graficos, pedem aos estudantes que reflitam sobre o
grafico e depois abre um espaco para que eles se coloquem.

A professora trouxe dados sistematizados numa tabela e discute-os com os
estudantes, ouvindo cada um.
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Tabela 16: Correspondéncia de padrdo em anotacGes de campo e andlise de
interacdo na rede social — Evidencia: da espaco para os estudantes fazerem

perguntas e 0s ouve atentamente.
(concluséo)

Acdes que evidenciam que ha espaco para os estudantes fazerem
perguntas e que eles serdo ouvidos atentamente.

A professora sempre da uma pausa quando os estudantes levantam a méao

para tirar uma davida.
Durante as aulas
A professora sempre responde as perguntas dos estudantes. Mesmo que

seja com outro questionamento.

A professora sempre enfatiza, em cada postagem, que esté disponivel para
tirar davidas.

Na rede social A professora marcou um horario para ficar online e tirar dividas dos
estudantes.

A professora ficou online no horario marcado.

A professora sempre responde as perguntas dos estudantes.

Fonte: O Autor (2017).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos PPC mostrou que o0s objetivos apregoados nas Diretrizes
Nacionais para a formacéo docente e nos documentos dos cursos de formagao inicial
de professores de Fisica, Quimica e Matematica dialogam com a nossa proposta de
praticas e ou agles de ensino ativo, delimitadas nos vinte e cinco indicadores que
utilizamos para compreender o Ensino Ativo no Campus Agreste da Universidade

Federal de Pernambuco.

O marco tedrico, 0s objetivos formativos, o delineamento do perfil profissional
e a forma de avaliar os alunos prevista nos documentos exigem que os referidos
cursos sejam estruturados numa légica que supere o paradigma do ensino tradicional
e descontextualizado, onde aconteca o abandono gradativo (porém ndo total) do
ensino puramente expositivo e centrado no professor. O Ensino Ativo ndo pode ser
vivenciado apenas como conteudo formal dissociado da pratica, mas ser
implementado nas diversas acdes que envolvem a formacgao universitaria docente, no

ensino, na pesquisa e na extensao.

Convém destacar que também os professores universitarios precisam de
formacéao para o ensino ativo. A universidade deve fortalecer o redirecionamento da
formacé&o continuada, possibilitando a compreensao dessas novas formas de ensino
e aprendizagem. Os documentos curriculares necessitam constante debate e
avaliacdo de sua eficicia para a formacao de profissionais para o ensino ativo. Tudo
isso aliado a consolidacdo de mais investimentos nas licenciaturas para a construcao
de espacos voltados para a aprendizagem ativa e a implementacdo de metodologias

ativas de ensino e aprendizagem.

Desde a década de 1960, no Canada, os cursos de formacdo em saude e
engenharia de diversas universidades do mundo vém mudando seus curriculos, no
anseio de formar profissionais mais humanizados, criticos, autbnomos e preparados
para 0 mundo do trabalho. Esse trabalho nos possibilita a reflexdo da urgéncia da
mudanca para uma formagéo docente mais significativa e proxima das necessidades

do formando.

Apesar dos entraves que sabemos existir para uma efetiva mudanca de postura

em relacdo a formacéo inicial do professor para o Ensino Ativo, a observacdo das
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aulas de Introduc&o a Quimica bem como a analise do grupo de discussao na rede
social nos proporcionou a compreensao de que é possivel a vivéncia perfil de ensino
ativo na formacdo inicial de professores de Ciéncias e Matematica. O Ensino Ativo
gue foi percebido nesta pesquisa esta em construcdo e pode ser aperfeicoado ainda
mais, no sentido de se deslocar as praticas que séo realizadas em ambiente virtual

também para o ambiente real.

Acreditamos que 0 acompanhamento sistematico realizado pela professora no
grupo de discusséao da rede social, orientando os alunos, realizando perguntas-chave
para a compreensao dos conceitos, seria positivo se também fosse realizado na
propria sala de aula, a através da utilizacdo de perguntas especificas e de estratégias

voltadas para as acdes de Ensino Ativo.

Uma condicao crucial para o desenvolvimento do Ensino Ativo que merece ser
fortalecido tanto na andlise dos PPC quanto sala de aula é a adocdo de
metodologias/acdes que fomentem o trabalho colaborativo. Entendemos que o
trabalho colaborativo supfe um engajamento coletivo na construcdo dos
conhecimentos. Supera o ato de dividir a turma em grupos e promocéao da divisado de
tarefas: requer uma maturidade coletiva na tomada de decisdes, a capacidade de se
autoavaliar, de diagnosticar os requisitos necessarios para o aprender. E pensar no
todo e ndo somente nas partes isoladas. E, como apresenta Silberman (1998, p. 15),

guando aprendemos ensinando ao outro.

O estudo nos proporcionou satisfagdo no sentido em que elaboramos um
diagndstico inicial, como foco na acao docente, sobre o Ensino Ativo no Agreste de
Pernambuco. A metodologia de correspondéncia de padrédo nos permitiu identificar as
acOes dos PPC cuja efetivacao na formacao inicial requer um Ensino Ativo, da mesma
forma que analisando as a¢c0es da docente na sala de aula virtual compreendemos

guais a¢Oes de Ensino Ativo estavam sendo desenvolvidas.

A partir desses resultados, pretendemos, no futuro, aprofundar mais o objeto
de estudo, na discussdo das acdes de ensino ativo, na elaboracédo de propostas de

mudanca curricular e formagéo continuada dos docentes da UFPE.
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APENDICE A

DADOS DE IDENTIFICACAO E FORMACAO DOS DOCENTES

Nome completo

Formacao

Graduacao:

Mestrado:

Doutorado:

Participa ou participou de algum programa de formacéo continuada? Qual(is)?

Atuacdo profissional

J& atuou na educacéo basica? (  )sim( )néo

Caso a resposta anterior tenha sido afirmativa, em que nivel (is) o(a) sr.(sra.) atuou?

Por quanto tempo lecionou na educagéo basica?

Ha quanto tempo o (a) sr. (sra.) atua na educacao superior?

Que disciplinas o (a) sr. (sra.) leciona atualmente?
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APENDICE B

INDICADORES DE ENSINO ATIVO — BASEADO EM NERI DE SOUZA (2006) E
NERI DE SOUZA E BEZERRA (2013)

1 - O (a) professor (a) utiliza situag@es reais para problematizar o conteddo estudado na disciplina.
2 — O (a) professor (a) traz, para a sala de aula, problemas e discuss@es relacionados a temética
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (CTSA).

3 — O (a) professor (a) ensina a partir de estratégias e/ou metodologias diferenciadas como, por
exemplo, a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas, o trabalho com projetos, o estudo
de casos, etc.

4 — O (a) professor (a) promove o dialogo com diversas areas de conhecimento, possibilitando um
estudo multidisciplinar e/ou interdisciplinar.

5 — O (a) professor (a) muda a forma de ensinar quando percebe que os alunos néo estéo
aprendendo.

6 — O (a) professor (a) questiona os estudantes sobre as expectativas em relacdo a disciplina para
poder inclui-las nos temas de estudo.

7 — O (a) professor (a) compartilha, de forma clara e objetiva, o curriculo da disciplina: como foi
pensado, estruturado e como sera vivenciado.

8 — O (a) professor (a) conscientiza os estudantes sobre a responsabilidade que os mesmos tém
com a prépria aprendizagem, ensinando estratégias de organizac¢éo do estudo e gestdo de tarefas
gue lhes sdo atribuidas.

9 — O (a) professor (a) incentiva o estudo prévio, cotidiano e exige que os alunos construam sua
prépria visdo sobre determinado fendmeno, conceito ou conteldo, evitando a reproducéo de ideias.
10 — O (a) professor (a) demonstra entusiasmo pelo conteddo de ensino e pelo trabalho realizado.
11 - O (a) professor (a) estabelece regras, ensina atitudes e valores que devem ser construidos com
o decorrer da disciplina.

12 — O (a) professor (a) investiga os conhecimentos prévios dos estudantes, antes de abordar um
determinado conteudo.

13 - O (a) professor (a) propde atividades que exijam o trabalho em grupos.

14 — O (a) professor (a) incentiva que o aluno aprofunde o conhecimento a partir de outras
referéncias, além das que o professor trabalhou em sala de aula.

15 — O (a) professor (a) evita centrar nele mesmo as tomadas de decisdes.

16 — O (a) professor (a) respeita os alunos, suas necessidades, particularidades e preocupacgfes
individuais.

17 - O (a) professor (a) da espaco para que 0s alunos possam fazer perguntas e expor suas duvidas.
18 — O (a) professor (a) ouve atentamente os estudantes, buscando compreender como o aluno esta
pensando, discute posicionamentos.

19 — O (a) professor (a) discute em igualdade de condi¢des as suas proprias e ideias e as ideias dos
estudantes.

20 — O (a) professor (a) promove a construcdo de argumentos e incentiva a discussdo entre os
estudantes, com vistas a fundamentar o pensamento critico.

21 - O (a) professor (a) questiona os alunos sobre os caminhos que ele percorreu apés a realizacao
de uma tarefa, buscando orienté-lo; discute as ideias, os limites e possibilidades.

22 — O (a) professor (a) ajuda os estudantes a perceberem como e porque erraram utilizando o erro
como estratégia de aprendizagem.

23 — O (a) professor (a) utiliza diversos instrumentos para avaliacdo e ndo s6 a prova tradicional.
24 — O (a) professor (a) negocia, com os alunos, e expde 0s critérios pelos quais 0s mesmos seréo
avaliados.

25 — O (a) professor (a) permite que os alunos avaliem os colegas e avaliem a si proprios.
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS - Resolugdo 466/12)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa Ensino Ativo e Formagao Inicial
de Professores de Ciéncias e Matematica, que esta sob a responsabilidade do pesquisador José Renato dos
Santos Silva, residente a 22 Travessa Maria Dinah, 54, apto 301, Bairro Divindpolis, Caruaru, Pernambuco. CEP
55.014-162 Email zrenatos@gmail.com, telefone para contato: (81) 9.99914-0231, numero este que pode ser
utilizado para contato, inclusive com ligagdes a cobrar e esta sob a orientagdo de: Katia Calligaris Rodrigues
Telefone: (81) 9-9767-8726, e-mail kalligaris@gmail.com.

Caso este Termo de Consentimento contenha informagGes que ndo lhe sejam compreensiveis, as
duvidas podem ser tiradas com o pesquisador e apenas ao final, quando todos os esclarecimentos forem dados,
caso concorde com a realizagdo do estudo pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento,
que estd em duas vias, uma via lhe serd entregue e a outra ficara com o pesquisador responsavel. Caso ndo
concorde, ndo havera penalizacdo, bem como sera possivel retirar o consentimento a qualquer momento,
também sem nenhuma penalidade.

e INFORMAGOES SOBRE A PESQUISA

Esta pesquisa tem como objetivo diagnosticar o perfil de ensino ativo que estd presente nas agdes que
envolvem a formagdo de professores de ciéncias e matematica no agreste pernambucano. Para isso, vamos
identificar quais indicadores de ensino ativo presentes na pratica de professores que atuam nas licenciaturas de
Fisica, Matematica e Quimica no Centro Académico do Agreste da Universidade Federal de Pernambuco.

O estudo sera desenvolvido a partir das seguintes etapas:
1 - Inicialmente, serdo coletados dados académicos que serdo utilizados para a caracterizagao dos participantes;

2 — Apds a coleta dos dados académicos, o pesquisador realizard observagdao nao participante das aulas dos
professores participantes, durante quatro semanas consecutivas, contadas a partir do parecer positivo do Comité
de Etica em Pesquisa da UFPE. Serdo registradas, em diario de pesquisa, todas as agdes que o professor realizar
em sala de aula, observando as seguintes categorias: i) sele¢do e organizagdo curriculo; ii) relagdo professor-
aluno; iii) metodologias e estratégias de ensino; iv) avaliacdo da aprendizagem e os indicadores de ensino ativo.

3 — Ao final das quatro semanas de observagdo, os estudantes das disciplinas lecionadas pelos professores
participantes serdo convidados a participar da pesquisa, respondendo a um questionario Likert, com o objetivo
de reduzir as interpretagdes de carater parcial por parte do pesquisador. Os questionarios serdo analisados
observando as mesmas categorias do estudo a partir da observagao.

e RISCOS, MINIMIZAGAO DE RISCOS E BENEFICIOS

Esta pesquisa apresenta alguns riscos diretos (ainda que minimos) para o voluntdrio como desconforto,
constrangimento ou cansago. Caso o voluntdrio sinta-se desconfortavel ou constrangido com a presenga do
pesquisador em sala de aula, a minimizagdo do risco se dard com a saida do pesquisador do ambiente de
pesquisa ou com a oportunidade de realizagdo de pausas no momento do preenchimento dos questionarios.

Esta pesquisa ndo apresentara beneficios diretos para nenhum participante.

Todas as informagGes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos ou
publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo,
sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagado. Os didrios de observagdo e questionarios que serao aplicados
na pesquisa ficardo armazenados em pastas de arquivo e digitalizados em computador pessoal, sob a
responsabilidade do pesquisador, no enderego acima informado, pelo periodo de minimo 5 anos.
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Nada lhe sera pago e nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceita¢do é voluntaria,
mas fica também garantida a indenizagdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da participacdo
na pesquisa, conforme decisdo judicial ou extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua
participagdo serdo assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentagdo).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFPE no endereco: (Avenida da Engenharia s/n — 12 Andar, sala
4 - Cidade Universitdria, Recife-PE, CEP: 50740-600, Tel.: (81) 2126.8588 — e-mail: cepccs@ufpe.br).

José Renato dos Santos Silva — CPF 066.577.984-40

CONSENTIMENTO DA  PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A) Eu,
, CPF
, abaixo assinado, apds a leitura deste documento e de ter tido a oportunidade de

conversar e ter esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador responsavel, concordo em participar do estudo
Ensino Ativo e Formagdo de Professores de Ciéncias e Matematica, como voluntdrio (a). Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim
como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participa¢do. Foi-me garantido que posso retirar o
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou interrupcdo de meu
acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

Local e data

Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e o aceite do voluntario
em participar

Nome:

Assinatura:

Nome:

Assinatura:
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APENDICE D

CARTA DE ANUENCIA

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos o pesquisador José Renato dos Santos
Silva, a desenvolver o seu projeto de pesquisa Ensino Ativo e Formagao Inicial de Professores
de Ciéncias e Matematica, que esta sob a orientacdo da Prof? Dr? Katia Calligaris Rodrigues que
tem como objetivo diagnosticar o perfil de ensino ativo que envolve a formacgao de professores
nas licenciaturas em Fisica, Matematica e Quimica, do Nucleo de Formagao Docente desta
Universidade. A infraestrutura fisica, tecnolégica e de material necessarias para a execugao
desse projeto ja estdo disponiveis e serdo fornecidas pelo Programa de Poés-Graduagdo em

Educacédo em Ciéncias e Matematica.

Esta autorizagdo estd condicionada ao cumprimento do pesquisador aos requisitos da
Resolucao 466/12 e suas complementares, comprometendo-se o mesmo a utilizar os dados
pessoais dos sujeitos da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e
garantindo a ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.
Antes de iniciar a coleta de dados o pesquisador devera apresentar a esta Instituicdo o Parecer
Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Caruaru, 31 de maio de 2016.

P —
= ;
Prof. Dr. Manoel Guedes Alcoforado Neto anoel Guedes Alcoforado Neto

Diretor do Centro Académico do Agreste ﬁmrﬁordo Campus do Agreste

UFPE SIAPE- 2496804
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ANEXO A

PARECER DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CENTRO DE W““'
CIENCIAS DA SAUDE / UFPE-

GEP-BC3- LFFE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Ensino Ativo e Formagéo Inicial de Professores de Ciéncias e Matematica.
Pesquisador: José Renato dos Santos Silva

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 57366016.2.0000.5208

Instituicao Proponente: CENTRO ACADEMICO DO AGRESTE

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.662.737

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um projeto de dissertagdo do Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Centro
Académico do Agreste da UFPE, interessado em diagnosticar o perfil de ensino ativo presente nas acdes
que envolvem a formagéo de professores de ciéncias e matematica no CAA/UFPE, por meio de pesquisa
documental, da observagéo nédo participante das aulas e da aplicagdo de questionarios ja validados em
alunos das licenciaturas de Fisica, Quimica e Matematica (90 no total) e 3 professores (um de cada curso).

Objetivo da Pesquisa:

1) Identificar quais as praticas de ensino ativo estao previstas nos Projetos Politicos dos Cursos de
Licenciatura de Quimica, Fisica e Matematica, tanto no escopo como nos programas das componentes
curriculares.

2) Construir, baseado na literatura disponivel, indicadores de ensino ativo que contribuam para a construcao
das aprendizagens elencadas no curriculo de formagéao de professores de ciéncias e matematica.
3)ldentificar quais indicadores de ensino ativo presentes na pratica de professores que atuam nas
licenciaturas de Fisica, Matematica e Quimica no Centro Académico do Agreste da Universidade Federal de
Pernambuco.

Endereco: Av. da Engenharia s/n® - 12 andar, sala 4, Prédio do CCS

Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 E-mail: cepccs@ufpe.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO CENTRO DE W‘““
CIENCIAS DA SAUDE / UFPE-

CeP-BC5- LFFE

Continuagao do Parecer: 1.662.737

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Foram bem avaliados e sao minimos.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
Sem comentarios.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Todos foram apresentados e estdo adequados.

Recomendacoes:
Sem recomendacgdes

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Sem pendéncias.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

O Protocolo foi avaliado na reunido do CEP e estd APROVADO para iniciar a coleta de dados. Informamos
que a APROVACAO DEFINITIVA do projeto s6 sera dada apds o envio da Notificagdo com o Relatério Final
da pesquisa. O pesquisador devera fazer o download do modelo de Relatério Final para envia-lo via
“Notificagdo”, pela Plataforma Brasil. Siga as instru¢des do link “Para enviar Relatério Final”, disponivel no
site do CEP/UFPE. Apés apreciagao desse relatério, o CEP emitird novo Parecer Consubstanciado definitivo
pelo sistema Plataforma Brasil.

Informamos, ainda, que o (a) pesquisador (a) deve desenvolver a pesquisa conforme delineada neste
protocolo aprovado, exceto quando perceber risco ou dano nao previsto ao voluntario participante (item V.3.,
da Resolugdo CNS/MS N® 466/12).

Eventuais modificacdes nesta pesquisa devem ser solicitadas através de EMENDA ao projeto, identificando
a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

Para projetos com mais de um ano de execugao, é obrigatério que o pesquisador responsavel pelo
Protocolo de Pesquisa apresente a este Comité de Etica, relatérios parciais das atividades desenvolvidas no
periodo de 12 meses a contar da data de sua aprovagao (item X.1.3.b., da Resolucdo CNS/MS N°¢ 466/12).
O CEP/UFPE deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso
normal do estudo (item V.5., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12). E papel do/a pesquisador/a assegurar
todas as medidas imediatas e adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido
em outro centro) e ainda, enviar notificacdo a ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, junto com
seu posicionamento.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

ol

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 28/06/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 708875.pdf 08:33:28
TCLE / Termos de | TCLERenato.docx 28/06/2016 |José Renato dos Aceito
Assentimento / 08:33:14 | Santos Silva
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / | projeto_qualificadorenato.docx 28/06/2016 |José Renato dos Aceito
Brochura 08:33:02 |Santos Silva
Investigador
Outros lattes_renato.pdf 27/06/2016 |José Renato dos Aceito
17:53:04 [Santos Silva

Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 27/06/2016 |José Renato dos Aceito
17:50:17 [ Santos Silva

Outros termo_confidencialidade.pdf 20/06/2016 |José Renato dos Aceito
20:02:17 | Santos Silva

QOutros lattes_katia.pdf 20/06/2016 |José Renato dos Aceito
14:28:01 | Santos Silva

Outros dados_professores.docx 18/06/2016 |José Renato dos Aceito
14:30:46 | Santos Silva

QOutros questionario_estudantes.docx 18/06/2016 |José Renato dos Aceito
14:28:52 [ Santos Silva

QOutros declaracao_qualificacao.pdf 18/06/2016 |José Renato dos Aceito
14:23:18 [ Santos Silva

Declaragao de carta_de_anuencia.pdf 18/06/2016 |José Renato dos Aceito

Instituicao e 14:22:32 |Santos Silva

Infraestrutura

Situacao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao
RECIFE, 04 de Agosto de 2016
Assinado por:
LUCIANO TAVARES MONTENEGRO
(Coordenador)
Endereco: Av. da Engenharia s/n® - 12 andar, sala 4, Prédio do CCS
Bairro: Cidade Universitaria CEP: 50.740-600
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2126-8588 E-mail:

cepccs@ufpe.br
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