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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo analisar os conhecimentos matematicos mobilizados
por professores ao lidarem com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas como
recurso didatico. Para isso, utilizamos como sustentacdo tedrica os estudos
desenvolvidos por Ball, Thames e Phelps (2008) sobre o conhecimento matematico
para o ensino. A partir das literaturas estudadas sobre uso de jogos, consideramos
gue no processo de planejamento e de utilizagdo de um jogo como recurso didatico
no ensino da Matematica, o professor precisa mobilizar conhecimentos matematicos
de modo a desenvolver situacdes didaticas significativas para os processos de
ensino e de aprendizagem. A pesquisa consistiu no desenvolvimento de trés etapas
inter-relacionadas: 1. Oficina de confeccdo do tabuleiro e das pecas do Jogo da
Velha com Figuras Geométricas; 2. Realizacdo de um processo de formacao para a
elaboracdo do planejamento; 3. Aplicacdo do jogo em sala de aula. Utilizamos como
instrumentos de coleta a vivéncia de atividades com o préprio jogo, cujo foco era a
geometria e os registros das observacdes. O trabalho possui natureza qualitativa e
interpretativa dos dados. Para a realizagcdo da pesquisa, tivemos como
colaboradores professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental que atuavam na
Rede Publica de Ensino do Municipio de Recife/PE. Destacamos que as professoras
participantes apresentaram indicio do conhecimento do conteddo comum, como: a
construcdo dos quadrados congruentes, uso da régua de maneira correta,
visualizacdo, nocdo de espaco e multiplicacdo e divisdo de numeros naturais
mentalmente. Ressaltamos que no momento da oficina nao identificamos o
conhecimento do conteudo especializado no grupo investigado. Na elaboracdo do
planejamento, o conhecimento do conteddo e do ensino foi bastante expressivo, com
destaque para os procedimentos e para as estratégias didaticas para conduzir o
ensino, tais como: a escolha de varios recursos e materiais didaticos para a
construcdo do seu planejamento; levantamento dos conhecimentos geométricos
prévios dos estudantes em rodas de conversas; utlizacdo de diversos
procedimentos e métodos para abordar o conteido de geometria a partir do jogo.
Em relacdo ao conhecimento do conteudo e dos estudantes, foram identificados
alguns indicios, por exemplo, o conhecimento das dificuldades dos estudantes e
estratégias para sana-las. Durante a pratica de ensino das duas professoras,
identificamos indicios do conhecimento do conteudo e do ensino, tais como: levantar
0s conhecimentos prévios dos alunos sobre os conteddos matematicos e a
distribuicdo das pecas do jogo para explorar classificacdo. Destacamos que as
docentes possuiam alguns indicios do conhecimento do contetudo e do curriculo,
como: abordar os contetudos sugeridos pelo curriculo para cada ano escolar.

Palavras-chave: Conhecimentos matematicos. Jogo da velha com figuras

geométricas. Recurso didatico. Ensino da geometria.



ABSTRACT

This research had the objective of analyzing the mathematical knowledge mobilized
by teachers in dealing with the Tic Tac Toe Game with Geometric Figures as didactic
resource. For this, we use as theoretical support the studies developed by Ball,
Thames and Phelps (2008) on the mathematical knowledge for teaching. From the
literature on the game experience, we consider that in the process of planning and
using a game as a didactic resource in the teaching of Mathematics, the teacher
needs to mobilize mathematical knowledge in order to develop didactic situations that
are significant for the teaching and learning processes. The research consisted in the
development of three interrelated stages: 1. Workshop for the preparation of the
board and pieces of the Tic Tac Toe Game with Geometric Figures; 2. Carrying out a
training process to prepare the planning; 3. Application of the game in the classroom.
We used as instruments of collection the experience of activities with the game itself,
whose focus was the geometry and the records of the observations. The work has a
gualitative and interpretative nature of the data. For the accomplishment of the
research, we had as collaborators professors of the initial years of Basic Education
that worked in the Public Network of Education of Recife / PE. We emphasize that
the participating teachers presented evidence of knowledge of common content,
such as: the construction of congruent squares, correct use of ruler, visualization,
notion of space and multiplication and division of mental numbers. We emphasize
that at the time of the workshop we did not identify the knowledge of the content
specialized in the group investigated. In the elaboration of planning, the knowledge of
content and teaching was very expressive, with emphasis on the procedures and
didactic strategies to conduct teaching, such as: the choice of various resources and
didactic materials for the construction of planning; survey of previous geometric
knowledge of students in conversation wheels; use of various procedures and
methods to address geometry content from the game. In relation to knowledge of
content and students, some clues were identified, for example, knowledge of
student’s difficulties and strategies to remedy them. During the teaching practice of
the two teachers, we identified evidence of content and teaching knowledge, such as:
raising student’s previous knowledge of mathematical content and distributing pieces
of the game to explore classification. We emphasize that teachers had some
evidence of knowledge of content and curriculum, such as: to address the contents
suggested by the curriculum for each school year.

Keywords: Mathematical knowledge. Tic tac toe game with geometric figures.
Didactic resource. Teaching geometry.
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1 INTRODUCAO

No cenario atual, o ensino da Geometria vem passando por reformulactes
didaticas. Sdo mudancas relacionadas as praticas de ensino e aos recursos
didaticos utilizados em sala de aula, optando por melhores caminhos que possam
colaborar com os processos de ensino e de aprendizagem de modo a refletir sobre
guestdes importantes nessa area da Matematica. Para Costa e Camara dos Santos
(2015):

E notorio que, nos Gltimos anos, ocorreram avancgos significativos em
pesquisas na area de Educagédo Matemaética, sobretudo no Ensino de
Geometria, especialmente apds o reconhecimento da importancia da
Geometria para o desenvolvimento humano, pelos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998), que gerou mudancas
nas abordagens dos conteldos desse ramo da Matematica nos livros
didaticos e, também, nos cursos de formacao de professores de
Matemaética. (p.2)

No entanto, observamos que ainda existe um distanciamento entre o que é
correto, pertinente e necessario em relacdo ao ensino da Geometria e a prética do
cotidiano escolar. Muitos professores apontam dificuldades no ensino dessa area da
matematica, tais como, falta de materiais adequados nas escolas e livros didaticos
com conteudos apropriados. Além dessas dificuldades, é possivel perceber em seus
relatos que também ha lacunas no seu dominio de conhecimentos. Nesse sentido,

Pozebon et al. (2012) retratam que:

7

A geometria € um desses casos onde, principalmente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, existe o agravante de ser um
conteldo pouco trabalhado pelos professores e pouco valorizado nos
livros didaticos e curriculos escolares. (POZEBON, et al, 2012, p.1-2)

‘Um dos motivos apontado por pesquisadores para o descaso com a
geometria esta relacionado a falta de conhecimento e estudo dos préprios
professores [...] " (POZEBON, et al, 2012, p.1)

Entre as origens das dificuldades, muitos professores que atuam nos anos
iniciais apontam que sua formacdo em Normal Médio e/ou em Licenciatura em
Pedagogia ndo supriu a necessidade de um aprendizado sélido em conteudos e
procedimentos metodoldgicos relacionados ao ensino da Geometria nos anos
iniciais. Em complementacgao a esse pensamento, Almouloud et al. (2004) enfatizam

que:
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Apesar de a Geometria ser um ramo importante da Matemética, por
servir principalmente de instrumento para outras areas do
conhecimento, professores do Ensino Fundamental apontam
problemas relacionados tanto no seu ensino quanto na sua
aprendizagem. Talvez por isso solicitem, sempre que questionados a
respeito do ensino da Geometria, cursos de extensado que priorizem a
reflexdo das suas préticas pedagogicas. (ALMOULOUD, et al, 2004,
p.94)

Possivelmente essas problematicas enfatizadas aqui poderdo materializar-se
em barreiras para os processos de ensino e de aprendizagem nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Neste contexto, visualizamos nos jogos um recurso didatico
gue pode favorecer uma aproximacao entre o ensino e a aprendizagem de conceitos
em Geometria. Nesse sentido, as pesquisas de Grando (1995) e (2000); Selva e
Camargo (2009); Strapason (2011); Barros (2012), Reame et al. (2012); Silva et al.
(2013); Gouveia (2013); Gitirana et al. (2013) e Santos (2014) destacam a
importancia de um trabalho pedagdgico utilizando jogos no ensino de conceitos
matematicos.

A partir desses estudos, nos indagamos se O Jogo da Velha com Figuras
Geométricas seria um recurso didatico que poderia contribuir para a mobilizacdo de
conhecimentos matematicos e para a pratica docente. Esse questionamento nos faz
refletir sobre o Jogo da Velha com Figuras Geométricas como recurso didatico.

A motivacao para essa pesquisa originou-se da minha experiéncia docente.
ApOs visualizar, na minha sala de aula, em uma turma do 1° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica do Recife, em 2014, o habito dos alunos
jogarem o tradicional Jogo da Velha, percebendo também que o0s mesmos
demonstravam interesse, atencdo e entusiasmo a cada etapa do jogo. Naquele
momento, como professora da turma, busquei estudos relacionados com o jogo da
velha tradicional e durante a investigacao encontrei em producdes do Projeto Rede,
no Jogo da Velha com Figuras Geométricas, uma possibilidade de desenvolver uma
pesquisa que tivesse como foco o uso de jogos como recurso didatico.

O Jogo da Velha com Figuras Geométricas foi elaborado pelos professores da
Rede de Ensino de Moreno, no laboratorio de Matematica (LEMAM).
Posteriormente, sendo apresentado ao Projeto Rede. O jogo é simples e possui
caracteristicas semelhantes a outros jogos de estratégia. Ele é elaborado com
materiais de sucatas e com objetivos didaticos, ajudando na formacdo de saberes
matematicos. (MEDEIRQOS, et al, 2013)
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Em relacéo ao Projeto Rede (Formacao docente: Interdisciplinaridade e agao
docente), o mesmo foi implementado em Pernambuco durante os anos de 2011 e
2012, sendo um curso de formacgdo continuada para professores da Educacao
Basica. O projeto contou com o apoio da RENAFOR (Rede Nacional de Formacéao
Continuada) e do FNDE (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo) em
parceria com o NEMAT (Nucleo de Educacdo Matematica) e o CEEL (Centro de
Estudos em Educacédo e Linguagem da UFPE).

O estudo de Vieira et al. (2011) afirmam que entre os jogos desenvolvidos
durante o Projeto Rede, o Jogo da Velha com Figuras Geométricas foi 0 mais
vivenciado em sala de aula pelos professores da Rede Municipal do Recife. A
pesquisa apresentada revela a importancia de um olhar especifico sobre esse jogo
desenvolvido no Projeto Rede.

Aos pensarmos em jogos para desenvolver o ensino da matemética, fazemos
referéncias aos conhecimentos necessérios para desenvolver uma préatica de ensino
com jogos.

Para dar sustentacdo tedrica a nossa pesquisa, utilizamos os estudos
desenvolvidos por Ball, Thames e Phelps (2008) sobre o conhecimento matematico
para o ensino. Segundo esses pesquisadores, o conhecimento do professor é
essencial para o desenvolvimento das atividades pedagégicas nas aulas de
Matematica, principalmente no que concerne aos aspectos conceituais e
procedimentais.

Em nossa pesquisa, optamos pelos dominios de Ball, Thames e Phelps
(2008) por considerar que, no processo de planejamento e utilizacdo de um jogo
como recurso didatico no ensino de Matemética, o professor precisa mobilizar
conhecimentos mateméaticos de modo a desenvolver uma abordagem rica e
produtiva.

Ball, Thames e Phelps (2008) sintetizam seis subdominios do conhecimento
matematico, esclarecendo que, o conhecimento do contelldo comum (CCK) € um
conhecimento que nao é exclusivo do professor que ensina matematica, permitindo
gue outros profissionais possam realizar uma tarefa matematica corretamente; o
conhecimento do conteudo especializado (SCK) € exclusivo do professor que ensina
essa disciplina; ja o conhecimento do contetdo e do ensino (KCT) esta relacionado
com 0 ensino e o conhecimento sobre Matematica; o conhecimento de conteudo e

dos estudantes (KCS) é o conhecimento que o professor detém do conteudo
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Matemético e dos seus estudantes; e o conhecimento do conteddo e do curriculo
(KCC) envolve as orientagdes curriculares e suas evolucdes ao longo do ensino.
Nessa perspectiva, esta pesquisa teve como objetivo geral:

Analisar os conhecimentos matematicos mobilizados por professores ao
lidarem com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas como recurso didatico.
Tendo como objetivos especificos:

e l|dentificar o conhecimento do conteddo comum e o conhecimento do
conteudo especializado mobilizado por professores na confec¢cdo do Jogo da Velha
com Figuras Geométricas;

e Identificar o conhecimento do conteddo e do ensino e conhecimento do
conteldo e dos estudantes mobilizado pelos professores na construgcdo do
planejamento didatico com o Jogo da Velha;

¢ Identificar o conhecimento do contetdo e do ensino e o conhecimento do
conteudo e curriculo mobilizado pelos professores na vivéncia de uma atividade de
ensino envolvendo Jogo da velha em suas turmas;

e Identificar o conhecimento do contetdo e do ensino e o conhecimento do
conteudo e curriculo mobilizado pelos professores ao articular o que esta prescrito
nas orientacdes curriculares sobre o ensino da geometria com o idealizado no seu
planejamento e o realizado na prética de sala de aula.

Tivemos como proposta inicial desenvolver uma pesquisa de campo em uma
escola da Rede Municipal do Recife/PE, tendo como colaboradores oito professores
gue atuam nos anos iniciais. A partir da realizacdo de uma oficina para confecgéao do
tabuleiro e das pecas do Jogo da Velha com Figuras Geométricas, observamos as
estratégias utilizadas pelos sujeitos da investigacdo nesse momento de construcao,
verificando os conhecimentos iniciais, identificando o conhecimento do conteudo
comum e o conhecimento do contetdo especializado mobilizado por professores na
confecgao desse jogo.

Em outro momento, desenvolvemos um processo de formacdo com o mesmo
grupo de professores, explorando o potencial conceitual e didatico do jogo. Nessa
etapa, observamos todos o0s procedimentos que as docentes utilizaram para
construcdo do planejamento, acompanhando de perto a elaboracgéo, identificando o
conhecimento do conteudo e do ensino e o conhecimento do contetdo e dos

estudantes.
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Em seguida, verificamos, no grupo pesquisado, voluntérios para aplicar o jogo
em sua sala de aula. Nao tivemos como foco a aprendizagem dos alunos, mas o
conhecimento do contetudo e do ensino e o conhecimento do contetdo e do curriculo
mobilizado pelos professores nesse momento. Analisamos também como o0s
professores articularam o que estava prescrito nas orientagdes curriculares sobre o
ensino da geometria com o idealizado no seu planejamento e o realizado na pratica
de sala de aula.

Este texto dissertativo esta organizado em sete capitulos. No primeiro capitulo,
faremos uma introducéo sobre o que vai ser abordado durante todo o trabalho. Em
seguida, no segundo capitulo, refletiremos sobre o conhecimento matematico para o
ensino, baseado nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008).

Ja no terceiro capitulo, faremos uma abordagem sobre o ensino da Geometria,
discutindo os aspectos conceituais, curriculares e didaticos e a formacdo do
professor polivalente nesse campo da matematica. Ainda nesse capitulo,
abordaremos a utilizacdo de jogos como recursos didaticos no ensino da
Matematica, com foco na importancia desse recurso para aprendizagem nessa
disciplina.

Em seguida, no quarto capitulo, apresentamos o0s procedimentos
metodoldgicos. O quinto capitulo serd destinado aos resultados e as analises do

nosso estudo. Finalizamos com o sexto capitulo, referente as consideracdes finais.
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2 REFLEXAO SOBRE CONHECIMENTO MATEMATICO PARA O ENSINO

Neste capitulo, faremos algumas reflexdes sobre os estudos de Ball, Thames
e Phelps (2008) sobre o Conhecimento Matematico para o Ensino (Mathematical
Knowledge for Teaching — MKT). Esses autores, em suas pesquisas, enfatizam que
o oficio de ensinar matemética envolve dominios dos conteudos e dos
procedimentos didaticos. Ainda neste capitulo, abordaremos os subdominios
relacionados aos estudos desses autores: o conhecimento do conteudo comum
(CCK), o conhecimento horizontal do contetdo (HCK), o conhecimento do contetudo
especializado (SCK), o conhecimento do conteudo e dos estudantes (KCS), o
conhecimento do conteddo e do ensino (KCT) e o conhecimento do conteudo e do
curriculo (KCC).

2.1 O conhecimento matemético para o ensino com base nos estudos de

Deborah Ball e seus colaboradores

A escolha por Deborah Ball e seus colaboradores para fundamentacao desta
pesquisa partiu de estudos que abordavam o conhecimento de diferentes formas,
como em Shulman (1986), sobre o conhecimento profissional; Tardif (2002), acerca
dos saberes docentes; e Ball (2008), sobre o conhecimento matematico necessario
para o ensino. Optamos por essa Ultima autora e seus colaboradores em virtude de
seus estudos conterem um olhar sobre os dominios do conhecimento mateméatico
para 0 ensino e por considerar que, no processo de planejamento e de utilizacao de
um jogo como recurso didatico no ensino da Matematica, o professor precisa
mobilizar conhecimentos matematicos de modo a desenvolver situacdes didaticas
significativas para os processos de ensino e de aprendizagem.

Durante anos, alguns estudiosos buscaram compreender 0s conhecimentos
necessarios ao professor para o ensino, revelando um olhar especifico sobre a
tematica. Tedricos, como Shulman (1986) e Ball (2008), dedicaram suas pesquisas a
entender e a se aprofundar sobre os conhecimentos essenciais para o ensino de
conteudos, como também os procedimentos didaticos adotados pelos professores,

cada um com uma abordagem diferente, mas sempre com foco no conhecimento do
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professor. Segundo Tardif (2002, p.36), “pode-se definir o saber docente como um
saber plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos
da formacéo profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”.
Dessa forma, observamos o0 interesse desses pesquisadores em investigar o0s
saberes necessarios para docéncia.

Para Ball e seus colaboradores (2008), o conhecimento do conteudo é
importante para o desenvolvimento do ensino pelo professor. Entdo um olhar
minucioso sobre esse contexto € fundamental para a qualidade nos processos de
ensino e de aprendizagem. Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), alguns
estudiosos se dedicaram a investigar outros aspectos do ensino, ndo dando muita
atencao ao que € necessario ao professor saber para lecionar sua disciplina.

Na década de 1980, surgiram interesses e avangcos para a compreensao
sobre o conhecimento do conteddo para o ensino. Shulman (1986) reporta um
dominio especial do conhecimento do professor, que denominou de conhecimento
do conteudo pedagdgico, conhecimento esse necessario para a docéncia. As ideias
de Shulman (1986) tiveram repercusséo sobre o campo da investigacéo, focalizando
a atencdo no conhecimento para 0 ensino, especificamente no conhecimento
pedagégico do conteudo. Os estudos de Shulman (1986) contribuiram para
direcionar uma atencdo exclusiva para a atribuicdo dos conteidos no oficio de
ensinar, afirmando que um ensino de alta qualidade requer um conhecimento
profissional sofisticado (BALL, THAMES E PHELPS, 2008).

Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008, p.17) “partiram de analises das
demandas mateméticas do ensino, buscando identificar o conhecimento matematico
gue é exigido ao trabalho que os professores realizam”. Os estudos de Ball foram
oriundos das pesquisas realizadas por Shulman (1986), que abordam os
conhecimentos dos docentes de forma mais ampla. As pesquisas de Shulman
(1986) tinham a preocupacao de investigar a base do conhecimento do professor, a
formacdo docente, o processo de ensino, a préatica do professor e também na area
de Medicina. Seu foco maior foi na base do conhecimento profissional docente, e,
durante seus estudos, surgiram sete categorias do conhecimento que sao: o
conhecimento especifico do conteudo; o conhecimento pedagdgico geral;, o
conhecimento dos contextos educacionais; o conhecimento dos fins, propésitos e
valores; e o conhecimento pedagdgico do conteudo.

Ball, por sua vez, teve seu foco de pesquisa no conhecimento para 0 ensino
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especificamente da Matematica. Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008)
estavam relacionados ao conhecimento matematico necessario para realizacdo de
tarefas comuns no processo de ensino da Matematica. Ball e seus colaboradores
investigaram inicialmente a maneira como 0 ensino se estabelecia, ou seja, a pratica
do professor. Eles esclarecem que, para obter conhecimento “de” e “sobre” a
Matemética a ser lecionada, sdo necessarios também outros saberes importantes
para o docente, tais como: conteudos, procedimentos, conhecimento da Matematica
e das tematicas relacionadas. Entdo eles decidiram focalizar no “trabalho para o
ensino”, o que o docente necessita fazer no ensino da Matematica, seu
entendimento, procedimentos e habilidades. Observamos uma preocupacao por
partes desses pesquisadores em investigar esse campo do conhecimento
matematico para o ensino.

Segundo Ball e seus colaboradores (2008), o oficio de ensinar Matematica
envolve dominios dos contetdos e dos procedimentos didaticos. Para os mesmos
pesquisadores, resolver uma subtracdo matematica ndo € conhecimento exclusivo
do professor, pois, em outros contextos, diversos profissionais realizaram essa
mesma tarefa de maneira correta, assim como, identificar o erro do aluno também
ndo é conhecimento suficiente para o desenvolvimento do ensino. No entanto, o
professor deve possuir esses conhecimentos, sendo capaz de fazer a analise desse
erro com eficiéncia e buscar varias estratégias para a realizacdo dos processos de
ensino e aprendizagem, levantando varios questionamentos sobre o tema abordado.

Entdo, para os autores estudados, o docente precisa saber fundamentar seus
procedimentos didaticos, representando significado para o contedudo e nao apenas
apontando as respostas corretas, mas buscando meios para a compreensdo do
conteudo pelos alunos. Ball e seus colaboradores (2008) enfatizam que 0s seus
interesses nao se limitam apenas ao que 0 professor precisa para ensinar oS seus
estudantes, mas o que esse profissional deve saber e ser capaz de fazer para
efetivar o ensino.

Em seus estudos, Ball, Thames e Phelps (2008) apresentaram o que eles
nomeiam de dominios de conhecimentos essenciais ao oficio do professor ao
ensinar Matematica, o que, nos estudos de Shulman, sdo tratados como categorias
de conhecimentos. Esses dois dominios de conhecimentos de Ball estdo divididos
em seis subdominios: o Conhecimento do Contetdo, que abrange o conhecimento

do conteddo comum (CCK), o conhecimento horizontal do conteddo (HCK) e o
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conhecimento do conteudo especializado (SCK). O Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo, formado pelo conhecimento do conteudo e dos estudantes (KCS), o
conhecimento do conteudo e do ensino (KCT) e o conhecimento do contetudo e do
curriculo (KCC).

Figura 1. Subdominios do Conhecimento Matematico para o Ensino

Subdominios do Conhecimento Matemdtico para o Ensino
(Mathematical Knowledge for Teaching)- KT

Conhecimento do Conteitdo Conhecimento Pedagogico do Conteudo
/‘/_‘-——'_———_‘_“\*‘i
Conhecimento do Conhecimento do
contetido comum conteudo e dos .
(CCK) estudantes (KCS) Conhecimento
Conhecimento do do conteudo e
conteudo especializado . curriculo (KCC)
Conhecimento (SCK) COﬂhtCMO do
honzontal do c0n¥cudo’c do
conteudo ensino (KCT)
(HCK)
\_\M _—'_'_‘-.--'—‘_"

Fonte: Ball et al. (2008, p.403).

Os autores sintetizam esclarecendo que, ao identificar uma resposta incorreta,
€ conhecimento do conteddo comum (CCK); e, ao analisar a natureza do erro,
principalmente um erro que ndo € comum, de maneira rapida, é conhecimento do
conteudo especializado (SCK); reconhecer quais os erros que 0s alunos sao
propicios cometer, € conhecimento do conteudo e dos estudantes (KCS); buscarem
procedimentos para um ensino eficaz, superando as dificuldades, € conhecimento do
conteudo e do ensino (KCT).

Ball, Thames e Phelps (2008) fazem uma sistematizagdo sobre subdominios
do conhecimento matematico para o ensino que sao:

o Conhecimento do conteddo comum (CCK): A simples resolucdo de algum

problema matematico de forma correta ndo é conhecimento exclusivo para o

ensino, qualquer profissional de outras areas pode realizar essa tarefa corretamente.
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Os professores precisam conhecer as ferramentas utilizadas para o ensino. Eles
também devem identificar respostas erradas dadas pelos estudantes e identificar
quando o livro didatico apresentar algum conceito incorreto. Entdo esses
conhecimentos ndo sdo proprios apenas dos professores que ensinam, mas tambéem
de outras pessoas que estudaram Matematica.

Com base nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008), identificamos alguns

conhecimentos do conteildo comum mobilizados e explorados a partir do jogo:

I Conteudos explorados com o jogo

Percepcao visual, raciocinio légico e desenvolvimento de estratégias.

il. Conteudos explorados na constru¢éo do jogo

Nocdo de espacgo, multiplicacdo e divisdo de numeros, conhecimento de

comparacao de area, medida de comprimento, visualizacdo e imagem mental, ideia
de ponto e vértice.
e Conhecimento do conteddo especializado (SCK): Esse conhecimento
matematico é exclusivo do professor, sendo utilizado especificamente para o ensino.
Quando o docente antecipa e analisa o erro do aluno e o porqué desse erro,
justificando de forma coerente e buscando estratégias e procedimentos para ajudar
nas dificuldades destes estudantes, estd desenvolvendo esse conhecimento. Ao
mesmo tempo, quando o professor busca exemplos para explicar aspectos da
Matematica especifica, quando fazem alteracbes em atividades a partir do que seria
mais facil ou mais dificil para seus alunos, ou fazendo analise e adequando os
conteudos dos livros didaticos e identificando o que esta em torno do uso de uma
representacdo especifica, esta apresentando conhecimento do conteudo
especializado. Portanto, esse conhecimento requer uma abordagem mais profunda
de conceitos e raciocinio matematico unico, como também propde fazer uma relacéo
com outras tematicas em conexao com o contetudo que esta sendo estudado.

A luz dos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008), identificamos alguns

conhecimentos do conteudo especializado mobilizados e explorados a partir do jogo:

® Conteudos explorados com o jogo
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Identificacdo, nomeacdo e classificacdo das figuras geométricas planas e
suas propriedades (circulo, triangulo, quadrado, hexagono), reconhecimentos das
figuras geométricas em diferentes posicdes. (figuras prototipicas), classificacdo a
partir de diferentes critérios e identificacdo de semelhancgas e diferencas.

(i) Conteudos explorados na construgéo do jogo

Propriedades dos guadrados (congruéncia, angulos retos,
perpendicularidade), segmento de reta, retas paralelas, perpendiculares, angulos,
perimetro, grandeza comprimento, escala, as propriedades das figuras planas,
ampliagcdo e reducao das figuras (elementos que modificam medidas dos lados,
perimetro, area e elemento que ndo altera medida de &angulo), poligonos,
semelhanca, proporcionalidade, figuras regulares e irregulares.

o Conhecimento horizontal do conteido (HCK): esse conhecimento esta
relacionado ao discernimento de como 0s assuntos matematicos estdo envolvidos
na extensao da Matematica incluidos nos curriculos. O professor tem que saber 0s
conteldos que serdo trabalhados em anos seguintes para a constru¢cdo de uma
base de conhecimento que vira depois, havendo uma conexdo com a matematica
gue sera utilizada posteriormente.

o Conhecimento do conteudo e dos estudantes (KCS): € o conhecimento que o
professor detém do conteddo Matematico e dos estudantes. Os docentes precisam
diagnosticar antecipadamente as dificuldades e as possibilidades de ideias
desorganizadas por parte dos alunos, aquilo que eles vao considerar facil ou dificil,
prevendo também o que é interessante e motivador para o aluno. Os professores
devem oportunizar momentos para escutar e interpretar ideias inacabadas dos
estudantes. Essas tarefas requerem um entendimento sobre a Matematica
especifica e o conhecimento sobre o aluno e seus raciocinios matematicos.

o Conhecimento do conteddo e do ensino (KCT): esse subdominio esta
relacionado com o ensino e o conhecimento sobre Matematica. Quando o professor
aprofunda os conteudos, buscando exemplos simples e depois outros exemplos que
levem os alunos a apropriagdo mais sélida, penetrando a fundo nesses conteldos,
sdo conhecimentos dos conteudos e do ensino. Ao mesmo tempo, quando o docente
realiza sequéncias de contetudos especificos e utiliza diferentes procedimentos e

meétodos de ensino eficaz, tendo entendimento sobre as vantagens e desvantagens
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de representacBes para ensinar um conhecimento especifico, 0 docente também
esta desenvolvendo este conhecimento. Entdo o professor tem que saber o
momento que vai fazer uso de algumas contribuicdes do aluno para o ensino, e 0
momento que necessita continuar ou pausar para detalhar mais sobre o assunto que
estd sendo abordado, como também a hora de realizar perguntas e desenvolver
novas atividades para aprendizagem do aluno. Tudo isso é importante para
identificar o conhecimento do conteudo e do ensino.

e Conhecimento do conteddo e do curriculo (KCC): € um conhecimento
relacionado com o dominio sobre os materiais e 0s recursos didaticos que séo
utilizados nos desenvolvimentos dos conteddos. Sendo um conhecimento que
envolve as orientacdes curriculares e suas evolucdes ao longo do ensino e como 0s
conteulidos se relacionam neste processo. Salientamos que esse conhecimento ainda

se encontra em estudo pelos pesquisadores.

Neste trabalho, relacionamos os dados coletados (na oficina, na formacéo e
na aplicacdo do jogo em sala de aula pelos professores) com os estudos de Ball,
Thames e Phelps (2008) sobre o conhecimento matematico para o ensino. Abaixo
apresentamos, no Quadro 1, uma sistematiza¢do dos subdominios do conhecimento

matematico segundo os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008).
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Quadro 1: Sistematizacdo dos subdominios do conhecimento matematico para o ensino de Ball, Thames e Phelps (2008)

Conhecimento do
contelldo comum

Conhecimento do
conteudo especializado

Conhecimento
horizontal do

Conhecimento do
conteldo e dos

Conhecimento do
conteldo e do ensino

Conhecimento do
conteldo e do

(CCK) (SCK) conteudo (HCK) estudantes (KCT) curriculo (KCC)
(KCS)

- Envolve a resolucédo | - Necessita de conhecimento | - Necessita de | -Necessita de | - Aprofunda os conteudos, | -Envolve as
de um problema | exclusivo do professor; conhecimento conhecimento sobre | buscando exemplos simples | orientacdes
matematico de forma| - Inclui adiantar e refletir | relacionado aos | os estudantes e seus | e depois outros exemplos | curriculares e suas
correta; sobre o erro; assuntos matematicos | raciocinios que levem os alunos a| evolucdes ao
- Necessita de | - Explica de forma coerente | que estdo envolvidos matematicos; apropriagdo mais solida; longo do ensino.
conhecimento que ndo | o porqué desses erros; na extensdo da| - Diagndstica | - Realiza sequéncias de | -Identifica como os
€ exclusivo do| - Procura estratégias e | matematica incluidos | antecipando as | conteudos especificos e | conteddos se
professor que ensina | procedimentos para auxiliar | nos curriculos; dificuldades por | utiliza diferentes | relacionam no
matematica; nas dificuldades dos | - Precisa de | partes dos alunos; procedimentos e métodos de | processo de
- Permite que outros estudantes; conhecimento dos | - Precisa prever | ensino eficaz; ensino.
profissionais possam | - Precisa reformular as | conteddos que serdo | também o que é| - Precisa ter conhecimento | -Reconhece
realizar uma tarefa | tarefas que poderiam ser | trabalhados em anos | interessante e | sobre as vantagens e | materiais e
matematica mais faceis ou mais dificeis | seguintes; motivador para os | desvantagens de | recursos didaticos
corretamente; para os alunos; - Conexdo com a | estudantes; representagGes para ensinar | para o
- Inclui também a| - Necessita identificar o que | matemaética que sera - Oportuniza | um conhecimento especifico; | desenvolvimento
identificacdo de uma | estd em volta na utilizacdo | utilizada momentos para | - Necessita saber o momento | dos contetdos

resposta errada;

- Necessita de
conhecimentos que
sao préprios de
qualquer individuo que
estuda matemaética;

- Precisa de
conhecimento de
ferramentas utilizadas
para o ensino.

de uma
especifica;
- Inclui uma abordagem
aprofundada e raciocinio
Unico;

- Necessita de uma relacao
com outros temas em juncao
com o conteldo que esta
sendo estudado.

representacao

posteriormente;

escutar e interpretar
ideias dos alunos.

que vai fazer uso de algumas
contribuicbes do aluno para
0 ensino;

- Precisa ver a hora de
realizar perguntas e
desenvolver novas
atividades para

aprendizagem do aluno.

Fonte: Elaborado pela Autora
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3 CONSTRUGCAO DA PROBLEMATICA

E consensual entre os educadores matematicos que o ensino de Geometria é
importante nos anos iniciais do ensino fundamental, no entanto a forma com a qual o
professor conduz os conteldos desse campo da Matematica e os procedimentos
didaticos adotados sao relevantes para a construcao dos processos de ensino e de
aprendizagem. Buscando refletir sobre essas tematicas, iremos, neste capitulo,
discutir sobre o ensino da Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
apresentando aspectos conceituais, curriculares e didaticos, como também a
formacdo do professor nesse eixo da Matemética. Ainda neste capitulo,
abordaremos a utilizacdo de jogos como recursos didaticos no ensino da
Matematica, com foco na importancia desse recurso para aprendizagem nessa

disciplina.

3.1 O Ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental

A Educacdo Matematica esta presente na vida cotidiana dos seres humanos e
no ambiente escolar, despertando o interesse de varias pesquisas. De acordo com o
Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD 2016:

[...] a Educagdo Matematica, revela que, nas Uultimas décadas,
acumulou-se um acervo consideravel de conhecimento sobre os
processos de construcdo e de comunicagcdo dos conceitos e
procedimentos matematicos e sobre as questdes correspondentes de
ensino e de aprendizagem. Nesses estudos, tem sido
consensualmente defendido que ensinar Matematica ndo se reduz a
transmisséo de informacdes sobre o saber acumulado nesse campo.
Muito mais amplo e complexo, o processo de ensino e aprendizagem
da Matematica envolve um leque variado de competéncias cognitivas
e requer, além disso, que se favoreca a participacdo ativa dos
alunos. Nesse contexto, convém lembrar que as competéncias nédo
se realizam no vazio e sim por meio de saberes de diversos tipos,
dos mais informais aos mais sistematizados, esses ultimos a serem
construidos nas instituicdes de ensino. (PNLD 2016, p. 14)

De acordo com o guia do PNLD 2016, o ensino de Matemética ndo deve se
limitar a transferir e a reproduzir conteddos, mas favorecer momentos de descoberta
para que os alunos desenvolvam competéncias importantes para a aprendizagem,
como também estimular e incentivar a participagcdo deles no processo. Entédo, a

Matematica ndo pode ser ensinada de forma isolada, mas em conexdo com outros
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tipos de saberes, aqueles que os estudantes vivenciam no dia a dia, em sua
comunidade, e 0s que séo construidos no ambiente escolar.

Ao abordar sobre o ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, Pereira et al. (2012) enfatizam que:

[...] trabalhar com a disciplina matematica nos é transmitido uma
mera impressdo de que é uma tarefa muito ardua, tanto para quem
ensina, quanto para quem aprende, no entanto isso é proveniente
das experiéncias mal vividas que ja tivemos enquanto educandos.
Contudo, devemos deixar de lado essas impressdes negativas e
buscar mecanismos que nos possibilitem lidar com essa disciplina
nos proporcionando novos métodos e técnicas que contribuam para
o desenvolvimento e aprendizagem dos educandos. (PEREIRA, et al,
2012, p. 2)

Percebemos que os autores em foco retratam alguns pontos de vista em
relacdo ao ensino da Matematica, destacando que muitas vezes a esse componente
curricular é visualizado como uma disciplina dificil e trabalhosa. Observamos que
Pereira et al. (2012) esclarecem gque muitas vezes as experiéncias mal vividas com a
Matematica podem ocasionar esse olhar sobre a mesma, tanto por alguns
professores dos anos iniciais, quanto para alguns alunos que tém dificuldades na
disciplina.

Segundo Bulos (2010, p. 3), “muitas mudangas ocorreram no ensino da
Matematica, novas metodologias emergiram, além da inclusdo das novas
tecnologias no ensino da Matemética. ”

Levantamos essa discussé@o sobre o ensino da Matematica por compreender
gue provavelmente essa impressédo negativa sobre o ensino dessa disciplina esta
sendo modificada aos poucos, através de praticas de ensino que estdo sendo
vivenciadas atualmente em algumas salas de aula, estimuladas a partir de
formacdes continuadas, em programas federais, congressos nacionais e encontros
pedagogicos regionais, contando com a participacdo de muitos docentes, e, assim,
contribuindo para uma nova perspectiva do ensino da Matematica. Portanto, nosso
propdésito ndo € trazer a imagem negativa desse componente curricular, mas mostrar
gue atualmente o ensino dessa disciplina esta em constante mudanca, fomentada
por varios pesquisadores da area.

E consensual que o conhecimento matematico colabora para as relacdes
sociais e para o0 convivio em sociedade, pois 0s seres humanos, em suas praticas

sociais diarias, utilizam a Matematica de modo consciente ou inconsciente.
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Dessa forma, salientamos que o processo de Alfabetizacdo Matematica €
fundamental para o desenvolvimento do pensamento e do raciocinio matematico nos
anos iniciais. Nessa perspectiva, Bueno (2009) corrobora para Alfabetizacao
Matematica afirmando que:

[...] a alfabetizagdo Matematica envolve a compreensdo, a
interpretacdo e a comunicacdo de contelldos matematicos ensinados
na escola e considerados iniciais para a construcdo do conhecimento
matematico. Esse conhecimento matematico inicial envolve a leitura
e escrita das primeiras nocBes de logica, aritmética e geometria.
(BUENO, 2009, p.13)

Ao refletirmos sobre a pesquisa de Mandarino (2014), notamos que a autora
focaliza os seus estudos especialmente nos objetivos do ensino de Geometria na
Alfabetizacdo Matemética. A autora salienta que € importante, no processo de
alfabetizacao, valorizar os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo as nocoes
geomeétricas, aqueles saberes que sdo construidos no dia a dia.

Lima e Pitombeira (2010) também enfatizam que € notdria a presenca da
Geometria no dia a dia, justificando sua relevancia na vida dos seres humanos. As
criancas, nos primeiros anos de vida, ja principiam experiéncias de reconhecimento
dos objetos fisicos ao seu redor através de manipulacdes, desenvolvendo aspectos
cognitivos e motores. Portanto, faz-se necessario o papel crucial do professor ao
proporcionar situacdes de ensino e aprendizagem para que elas pratiquem
competéncias geométricas mais refinadas ao longo das suas vivéncias entre as
quais se incluem experiéncias de localizacdo, deslocamento, representacdo de
objetos do mundo fisico e de classificacdo das figuras geométricas.

Ja Pirola (2014) destaca a forma que geralmente acontecia o ensino da
Geometria nas escolas nos anos 90, relatando que os conteudos desse campo da
Matematica eram explorados e vivenciados no final do ano letivo, sendo um dos
altimos saberes a ser discutido em sala. Os professores faziam usos de recursos
didaticos como giz, lousa, caderno e livro didatico para efetivar o ensino desse
conteudo.

Ao discutir sobre o ensino de Geometria, Fonseca et al. (2011) relatam
também a inquietacdo de resgatar o seu ensino como um ramo fundamental da
Matematica, e que muitos professores e pesquisadores estdo se dedicando a
compreender, refletir e a elaborar alternativas que minimizem as dificuldades

encontradas nessa area da Matemaética, nas escolas da Educacgéo Béasica e também
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nas Universidades.
Em relacdo ainda ao ensino de Geometria na Educacdo Bésica, pesquisa de
Santos e Nacarato (2014) relatam que:

[...] o pouco contato dos professores com o conteddo geométrico
propiciou que a sua pratica também se tornasse deficitaria, isso vem,
de certa forma, se arrastando até os dias atuais. Mesmo com
mudancas no livro didatico, o professor ainda se sente inseguro para
ensinar Geometria, 0 que evidencia que os dois termos do binémio
aprender-ensinar estdo intimamente interligados, ou seja, s6 temos
condicbes de ensinar aquilo que conhecemos. (SANTOS;
NACARATO, 2014, p. 15-16).

Ja Lima e Pitombeira (2010) trazem um pouco da histéria da Geometria,
enfatizando que muitos povos antigos ja utilizavam saberes geométricos nos seus
contextos sociais. Grandes civilizagbes, como a chinesa, a hindu, a mesopotamica e
a egipcia utilizavam muitos conhecimentos de natureza geométrica. De acordo com
0S pesquisadores supracitados, esses povos realizavam construcdes de figuras
geométricas planas e espaciais, tinham conhecimentos das relagbes entre as
grandezas geomeétricas, faziam calculos de comprimentos, areas e volumes. Esses
conhecimentos desenvolvidos respondiam as necessidades sociais, econémicas e
culturais daquele tempo, tais como medicdo de patrimbnios rurais, construcao,
edificacfes, desenhos de ornamentos etc., ndo existindo registros histéricos de que
esses conhecimentos fossem sistematizados.

Ao falar sobre comprimentos, areas e volumes, ressaltamos que durante uma
etapa da nossa pesquisa (a oficina), alguns conhecimentos relacionados com as
grandezas geométricas foram mobilizados. Entdo, faz-se necessario apontar
algumas literaturas para melhor entendimento sobre o assunto.

Lima e Pitombeira (2010, p.136) afirmam que “desde seus primérdios, o saber
geométrico envolveu o que hoje podemos chamar de grandezas geométricas-
comprimentos, areas, volume e abertura de angulo. Isso explica porque alguns
tratam essas grandezas como parte do campo da geometria”.

Os mesmos autores ainda esclarecem que nas orientagfes curriculares mais
atuais, ndo s6 nas do Brasil, os estudos sobre grandezas geométricas tém sido
inclusos no campo das grandezas e medidas e ndo no da Geometria. O motivo
dessa escolha seria pela importancia de uma atencdo ao ensino do conceito de
grandeza em geral, e ndo s6 das geométricas.

Lima e Pitombeira (2010) ressaltam que o0 enfoque na perspectiva
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exclusivamente geométrica das grandezas geométricas é mais abstrato que na otica
adotada quando elas séo estudadas ao lado de outras grandezas. Lima e Pitombeira
(2010) exemplificam que

[..] em geometria, definimos quadrado como um quadrilatero que
possui quatro angulos retos e quatro lados de comprimentos iguais.
Esta é a definicho de um objeto abstrato, no qual ndo podemos
efetuar medicdes com instrumentos concretos. Nos exemplos
concretos de quadrados - desenhados ou construidos de algum
material adequado - as medicdes fornecerdo sempre igualdades
aproximadas dos comprimentos dos lados e das aberturas dos
angulos em jogo. Além disso, no que se refere a definicdo
geométrica, o comprimento do lado do quadrado pode ser concebido
em centimetros, em metros, ou em qualquer outra unidade de
comprimento. (LIMA; PINTOBEIRA, 2010, p.137)

Os pesquisadores destacam a relevancia desse conteldo das grandezas
geométricas para a conexao com esses dois campos da Matematica, mostrando que
esse conteudo deve ser estudado vinculado a essas duas areas do conhecimento

matematico. “ [...] € consenso que o estudo das grandezas geométricas € uma
maneira privilegiada de se promover a ligagéo entre esses dois importantes campos
da Matematica escolar. ” (LIMA; PITOMBEIRA, 2010, p.137)

A partir do que foi apresentado aqui sobre o ensino de Geometria,
destacamos a importancia desse campo da Matematica no contexto historico, social
e cultural, como também a preocupacdo com o ensino de Geometria e a formacao
dos professores que ensinam esses conteddos. Notamos que muitas coisas
precisam melhorar para que o professor desenvolva sua préatica pedagogica com
tranquilidade e qualidade, mas j& identificados alguns avangcos em relacao a esses

aspectos em pesquisas atuais sobre o tema.

3.2 A formacédo e o conhecimento em geometria de Professores Polivalentes?

No cenario educacional, constatamos a preocupacédo de alguns estudiosos
como Nacarato e Passos (2003); Mello e Curi (2010); Nacarato, Mengali e Passos
(2011); Silva et al. (2012); Filho (2012); Almeida e Lima (2012); Corréa et al. (2012) e
Sousa e Rolim (2014) com a formacdo e o conhecimento dos professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. As inquietacbes
desses pesquisadores estdo relacionadas aos conceitos matematicos que estao

sendo construidos em sala de aula, os procedimentos didaticos utilizados para o
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desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, como também as lacunas presentes

na formacéao destes profissionais em Matematica. Segundo Curi e Pires (2008),

No Brasil, também h& um crescimento de pesquisas sobre formacao
de professores, incluindo as de natureza mais geral e as
desenvolvidas por areas especificas, evidenciando uma descoberta
importante: a de que a formacdo deve constituir um objeto
fundamental de investigacdo no terreno educativo. (CURI; PIRES,
2008, p.153)

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, nos deparamos com professores
que ensinam Matemética, mas sua formacao € em Normal Médio (antigo Magistério)
e em Pedagogia. No entanto esses profissionais polivalentes se defrontam com
varios conteludos que devem ser ensinados nesses anos de escolaridade,
necessitando de dominio sobre a Matemética a ser lecionada, como também sobre
os procedimentos didaticos e ferramentas pedagdgicas a serem utilizados em sala
de aula para consolidar saberes importantes para o desenvolvimento dos processos
de ensino e de aprendizagem da Matematica, especificamente da Geometria.

Durante o texto, vamos nos reportar a formacédo e ao conhecimento desses
professores que atuam nos anos iniciais pelo fato dos sujeitos colaboradores destas
pesquisas possuirem habilitacdo em Pedagogia e alguns terem cursado o antigo
Magistério.

Nacarato e Passos (2003), em suas pesquisas, apresentam relatos de
professores com formagdo em Magistério e em Pedagogia nos anos de 1980 e 1990.
Os depoimentos comprovam que esses profissionais pouco recordam das suas
formacdes em Geometria, como também nao lembram os conteddos que fizeram
parte do curriculo dos cursos vivenciados. Para as pesquisadoras, isso demonstra
que esses docentes tiveram poucas experiéncias com essa area da Matematica,
sendo um processo de ensino e aprendizagem limitado ao reconhecimento e
identificacdo de formas, nao considerando a complexidade do pensamento

geomeétrico.

! [...] o atributo de um profissional possuidor de competéncias que |he permitam superar os limites de
uma ocupacdo ou campo circunscrito de trabalho para transitar para outros campos ou ocupacdes da
mesma area profissional ou de areas afins. (BRASIL, 1999, p. 37)
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Para Nacarato e Passos (2003, p.35)

Essas trajetdrias estudantis, ao mesmo tempo em que demonstram o
abandono do ensino da Geometria, indicam, também, que a
inexperiéncia de um determinado campo do conhecimento
matematico pode influenciar a valorizacdo a ser dada a essa area
(NACARATO; PASSOS, 2003, p. 35).
A Pesquisa de Nacarato, Mengali e Passos (2011) destaca que 0 curso em
Nivel Médio (o antigo Magistério) habilitava profissionais para atuarem na Educacao
Infantil e nas séries iniciais. As pesquisadoras esclarecem que na maioria desses
cursos nao existiam professores de Matematica para trabalhar com metodologia de
ensino da Matematica.

Decorria dai, muitas vezes, uma formagéo centrada em processos
metodolégicos, desconsiderando os fundamentos da Matematica.
Isso implicava uma formag&o com muitas lacunas conceituais nessa
area do conhecimento. (NACARATO; MENGALI E PASSOS, 2011,
p.18)

As autoras em foco reportam que nessas formacdes a atencéo estava voltada
para 0S processos metodologicos, como ensinar matematica, assim
desconsiderando os conceitos matematicos e seus fundamentos. Nacarato, Mengali
e Passos (2011, p.18) ainda ressaltam que: “Se os cursos de Habilitagdo ao
Magistério pouco contribuiram com a formacao matematica das futuras professoras,
0s cursos de Pedagogia, na maioria das instituicbes superiores, mostravam-se ainda
mais deficitarios”.

Quando falamos sobre a formacdo inicial dos professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais, logo fazemos referéncias ao curriculo dos cursos que
formam esses docentes e que contribuem para a construcdo do perfil desses
profissionais. Observamos no curriculo a preocupacdo com a Didéatica e a
Metodologia de Ensino; o conhecimento sobre a Histéria da Educacdo e as
contribuicdes para sociedade; a Educacgéo Inclusiva; as Técnicas de Ensino e os
Recursos Didaticos para a aprendizagem dos alunos da Educacdo Basica; a
Filosofia da Educacdo, conhecimento na area de Gestdo Escolar; Estagios de
Docéncias; e outros conhecimentos importantes para a formacdo desses
profissionais. Mas também percebemos a pouca exploragdo da Matematica,
principalmente da Geometria.

Segundo Silva et al. (2012), o pedagogo é um profissional destinado a

lecionar em turmas da Educacéo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
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como também exercer outros cargos. Sendo assim, esses professores sao
destinados a desenvolver aulas de Matematica e conceitos basicos importantes para
a construcdo do conhecimento pelos alunos. Pensar na formacdo desses
profissionais € refletir sobre as areas de ensino em que esses professores tém que
desenvolver o conhecimento. Isso nos faz pensar sobre como é dificil ensinar algo
que temos dificuldades, ou que ndo temos um conhecimento aprofundado ou
dominio. Lopes et al. (2012) enfatizam que:

Em se tratando da disciplina de matematica do curso de pedagogia —
licenciatura que forma professores para 0s anos iniciais —, €
importante que se reflita em que medida ela se constitui como uma
real oportunidade para que futuros docentes possam apropriar-se
dos conhecimentos matematicos basicos que muitos ndo tiveram a
oportunidade de aprender na educacao basica, mas que terdo que
ensinar na condi¢do de professor. (LOPES, et al, 2012, p.91)

A autora esclarece a importancia da formacdo dos pedagogos para a
construcdo de uma base sdlida de conhecimentos sobre a Mateméatica que nao
foram compreendidos e aprendidos nas escolaridades basicas desses profissionais
e que deverdo ser ensinados nos anos iniciais do Ensino Fundamental por esses
professores.

A formacdo do pedagogo € um pouco fragilizada em algum momento,
principalmente no que concerne a Matematica e ao ensino de Geometria. Essa
fragilidade pode estar relacionada ao curriculo do curso de Pedagogia, porque em
geral a carga horaria destinada aos estudos das disciplinas relacionadas com a
Matematica é bem reduzida (CURI E PIRES, 2008). Também visualizamos que
muitas vezes ndo sao vivenciados todos os campos da Matematica, dando-se muita
énfase a numeros e operacdes.

Almeida e Lima (2012) afirmam que o curriculo do curso de Pedagogia &
abrangente, pois tanto faz referéncia a partes mais gerais como a Didatica,
Psicologia, Sociologia, Filosofia, entre outras, como também a partes especificas
como metodologia do ensino de Portugués, Matematica, Geografia, Histéria. Mas,
para ensinar Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, € necessario um
conhecimento sobre 0 que ensinar e como ensinar, como também é preciso uma
formacdo sobre os conhecimentos e conceitos que os docentes irdo ensinar nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nessa perspectiva, Cruz e Neto (2012, p.385), ao discutirem sobre a

polivaléncia do pedagogo, apontam que “ser professor/a dos anos iniciais do ensino



39

fundamental implica lecionar diversas areas de conhecimento e se colocar diante de
varios outros conhecimentos”.

Fernandes e Curi (2012) ressaltam que no curso de formacéao inicial € preciso
que se formem professores aptos a ensinar conhecimentos basicos aos alunos,
entre esses conhecimentos esta a Mateméatica. Na formacéo desses profissionais, é
essencial que contemplem os dominios de variados conhecimentos, de tal forma que
possa sanar as lacunas e os traumas e que nao sejam repassados para os alunos.

Para Curi e Pires (2004), as competéncias especificas para a Educacao
Matematica dos futuros professores devem orientar 0s objetivos para o
desenvolvimento do ensino dessa disciplina, a organizacdo e a selecdo de
conteudos, os processos metodoldgicos, a avaliacdo, a organizacdo de modalidades
pedagogicas e dos tempos e espacos da formacao.

Nacarato, Mengali e Passos (2011) concluem que as futuras professoras
polivalentes ndo dispdem de muitas oportunidades de formagdo em Matematica que
ajudem a dar conta da exigéncia atual da sociedade, pois quando a discusséo sobre
a matematica aparece na formacéo inicial, h4 uma énfase, quase que exclusiva, nos
aspectos metodoldgicos.

A partir dessa afirmacéo das autoras, percebemos que as partes conceituais
sobre os conteudos matematicos deixam a desejar nas formacdes iniciais. Portanto,
como os professores irdo ensinar algo que possuem dificuldades ou ndo tém
conhecimento para tal tarefa? Muitas vezes esses profissionais descartam dos seus
planejamentos conteddos matematicos, tais como do campo da Geometria, que
devem ser ensinados nos anos iniciais, mas sao descartados porque esses docentes
nao tém seguranca, conhecimento ou dominio sobre os conteudos.

E importante esclarecer que os cursos de Pedagogia ndo ddo conta de
retomar no ensino superior todos os conteddos matematicos que os graduandos
necessitariam ter aprendido na Educacéo Basica. No entanto, € essencial que esses
profissionais, seja na formacao inicial ou na formacdo continuada, se apropriarem
desses saberes para desenvolver um trabalho consistente no ensino da Matemaética
nos anos iniciais. Segundo D’ Antonio e Pavanello (2013)

As falhas na formacdo do professor dos anos iniciais no que diz
respeito a matematica irdo se refletir no processo de ensino
aprendizagem de seus alunos, ja que uma formacao deficiente reflete-
se em um ensino deficiente, que deixa de abordar areas significativas
da matematica como, por exemplo, geometria. Por outro
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lado, a falta de conhecimentos do professor pode afetar o nivel de
discurso na classe, assim como o tipo de perguntas que formula.
(D’ANTONIO; PAVANELLO, 2013, p. 3)

Ao tratar do ensino da Geometria, também observamos fragilidade no curso
de Licenciatura em Pedagogia relacionada a essa area da Matemética. Durante o
curso, pouca atengdo é dada ao ensino dos conteudos relacionados a “Espaco e
Forma”, conteudos esses que deverdo ser ensinados nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para Venancio e Viana (2010),

Entre os contetudos de matemética que pouco sdo entendidos pelos
futuros professores destaca-se a geometria. Neste ramo da
matematica sdo estudadas as propriedades das figuras planas e
espaciais, mas a experiéncia tem mostrado que nem sempre esses
assuntos sdo de dominio dos alunos de cursos de pedagogia, 0 que
pode gerar sentimentos de inseguranca em lidar com esses temas.
(VENANCIO; VIANA, 2010, p.2)

As pesquisadoras esclarecem que existem varios conteudos matematicos, em
especial na area de Geometria, que o0s professores dos anos iniciais tém
dificuldades, pois as complicactes tidas por esses docentes podem causar medo e
receio para o desenvolvimento dos conteldos dessa area da Matematica em sala de
aula. Isso mostra que nao é facil abordar contetdos relacionados a Geometria nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, quando os docentes ndo tém uma formacao
especifica ou tém uma ma formacgao sobre os conteudos do bloco “Espaco e Forma”.
Segundo Almouloud et al (2004),

Podemos apontar, em relagcdo a formacéo dos professores, que esta
€ muito precaria quando se trata de geometria, pois 0s cursos de
formacéo inicial ndo contribuem para que facam uma reflexdo mais
aprofunda a respeito do ensino e da aprendizagem dessa area da
Matematica. (ALMOULOUD, et al, 2004, p.99)

Em consonancia com Venancio e Viana (2010), Rabaiolli (2013) também
esclarece que essas dificuldades em Geometria ocasionam inseguranca ao abordar

sobre o tema.

[...] observa-se que muitas vezes o professor sente-se encurralado,
pois de um lado as diretrizes e os planos de estudos das escolas
apontam a geometria com um dos contetdos a serem desenvolvidos
no decorrer do ano letivo. Por outro lado, ha inseguranca e o
despreparo frente ao assunto. (RABAIOLLI, 2013, p.29)

A partir de todas essas pesquisas, constatamos que a formacédo dos
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professores dos anos iniciais em Matematica, principalmente em Geometria, €
fragilizada pela ndo exploracdo de maneira aprofundada dos contetdos curriculares
gue devem ser trabalhados nas escolas de Ensino Fundamental. Assim, € pertinente
proporcionar momentos ricos de apropriacdo de conhecimento e desenvolvimento do
pensamento geométrico por parte dos profissionais responsaveis pela Educacao
Matematica das nossas crian¢as e dos nossos adolescentes.

Para compreender melhor o0s processos de ensino de Geometria,
abordaremos na proxima secao alguns aspectos conceituais e didaticos sobre essa

area da Matematica.

3.3 A Abordagem conceitual e Didatica da Geometria nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

No decorrer dos anos, muitas pesquisas em Educacdo Matematica tratam
sobre o ensino da Geometria, seus aspectos conceituais e didaticos importantes,
colaborando para o desenvolvimento deste campo da Matematica.

A geometria estd presente na vida cotidiana e no contexto escolar dos seres
humanos. Por esse motivo, muitos estudos em Educacdo Matematica dedicam uma
atencao especial para o ensino de Geometria. Algumas dessas pesquisas, como a
de Pereira et al. (2012) e Guillen (2013), apontam que o0s alunos possuem muitas
dificuldades em compreender conceitos geométricos e de associar os conteddos
trabalhados em sala de aula com sua vida social. Em relacdo ao ensino desta area
do conhecimento, Guillen (2013) enfatiza que:

No estudo da Geometria, tanto no ensino fundamental como no
ensino médio, os alunos possuem dificuldades de entender os
conceitos e aplicagbes que envolvem os conteldos estudados.
Desde as séries iniciais os professores geralmente trabalham com as
figuras e objetos planos. As figuras mais conhecidas e geralmente
trabalhadas em sala de aula s&o: o quadrado, o circulo e o triangulo,
no entanto esses sdo conceitos abstratos para o aluno. (GUILLEN,
2013, p.2)

Destacamos, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o cuidado com o
ensino da Geometria. Os PCN orientam que

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
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compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive. (BRASIL, 1997, p.39)

Neste cenario, essa area da Matematica pode contribuir para uma formacao
mais critica dos estudantes, possibilitando a capacidade de desenvolver estratégias
para resolucdes de situacdes que circundam o0 seu meio social e escolar. Lorenzato

(1995) afirma que:

[...] para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola,
bastaria 0 argumento de que sem estudar Geometria as pessoas hao
desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa
habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situagfes de
vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da
Geometria como fator altamente facilitador para a compreenséo e
resolucdo de questbes de outras areas de conhecimento humano.
Sem conhecer Geometria, a leitura interpretativa do mundo torna-se
incompleta, a comunicagdo das idéias fica reduzida e a visdo da
Matematica torna-se distorcida. (LORENZATO, 1995, p.5)

Lorenzato (1995) em seu texto esclarece a relevancia do estudo da Geometria
no ambito escolar, pois, para ele, esse conhecimento € essencial para a construcao
de habilidades matematicas, revelando que a Geometria € indispensavel para outras
areas de conhecimento. Portanto, se ndo tivermos saberes sobre a Geometria, a
compreensao da Matematica fica incompleta, reduzida e distorcida.

Acreditamos que as praticas pedagogicas desenvolvidas pelos professores e
os significados que eles ddo aos conteudos e a forma que irdo introduzir esses
conhecimentos fazem a diferenca no processo, pois, quando os conteldos séo
expostos de modo descontextualizado, desprovidos de significado para os alunos, a
aprendizagem poderd ficar restrita apenas a um processo mecanico de
memorizacao de técnicas e nomenclaturas.

Entdo, a partir do que foi exposto, percebemos que a relacdo da Geometria
com o mundo natural é de extrema importancia para os processos de ensino e
aprendizagem nessa area da Matematica, pois é pertinente se apropriar desse
conhecimento para a compreensao e resolucdo de diversas situagbes que ocorrem
na sociedade relacionada com a Geometria.

Nessa secdo, apresentamos alguns aspectos conceituais e didaticos,
relacionados com: o pensamento geométrico, a percepcdo, a visualizacdo, a
classificacdo e a nomenclatura de figuras geométricas, as propriedades das figuras

geometricas, as imagens mentais e o conhecimento de Geometria em obras de arte
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e na cultura.
O pensamento geométrico € uma tematica bastante abordada em varias
discussbes em relacdo ao ensino de Geometria. Com base no Guia do PNLD 2016,

O pensamento geométrico surge da interacdo espacial com o0s
objetos e com 0s movimentos no mundo natural e desenvolve-se por
meio das competéncias de localizagcdo, de visualizacdo, de
representacao e de construcdo de figuras geométricas. A geometria
tem um papel importante para a leitura do mundo, em especial, para
a compreensdo do espaco que nos circunda. Mas ndo se pode
restringir a sua abordagem ao uso social e € preciso cuidar de
construir, de modo gradual, com o aluno, o conhecimento das
propriedades das figuras geométricas e da organizagdo ldégica
dessas propriedades. (BRASIL, 2016, p. 16)

Segundo Lima e Pitombeira (2010), as percepcdes estao relacionadas ao tato
e a visdo, que possuem funcdes relevantes na construcdo do pensamento
geométrico. Para Lima e Pitombeira (2010)

[...] captar e interpretar as informacdes provenientes do mundo que
nos cerca e que sao mediadas pela visdo humana, bem como
constituir imagens mentais e ideias baseadas nessas informagoes.
Por outro lado, traduzir as imagens metais e as ideias em objetos
visiveis. De forma simplificada, podemos dizer que a primeira é a
capacidade de ver os objetos (fisicos ou graficos), o movimento e o
espaco fisico e de gerar imagens mentais. Por exemplo, ao olharmos
uma bola de futebol criamos a imagem mental de um objeto com
propriedades bem especiais, apropriadas para realizar movimentos
muitos variados e que o torna propicio a pratica daquele esporte.
Mas, também, podemos fazer a imagem mental de um objeto
geomeétrico — uma superficie esférica — que € uma abstracdo da bola
de futebol e é definido como a superficie no espago tridimensional
constituida pelos pontos que distam igualmente de um ponto dado.
(LIMA; PITOMBEIRA, 2010, p. 144)

Mandarino (2014) também faz referéncia aos sentidos, principalmente a viséo
e ao tato, que sédo de grande valia para a capacidade de construcdo do pensamento
geométrico. Para ela, a visualizacdo ajuda a formar imagens mentais para a
apropriagéo de conhecimentos que irdo auxiliar os alunos na organizacao de ideias e

conceitos. Nesta mesma direcao, Fonseca et. al. (2011) enfatizam que

[...] 0 exercicio de observacgao, descricao, representacdo e analise das
formas encontradas e destacadas pelas criancas favorece a formacéo
de imagens mentais, contribuindo para o desenvolvimento da
capacidade de Vvisualizacdo que fundamenta o0 pensamento
geométrico. (FONSECA, 2011, p. 83)

As orientacdes curriculares oficiais também fazem referéncia ao pensamento
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geométrico. Observamos nos PCN que esse tipo de pensamento acontece
previamente pela visualizagdo. De acordo com o referido documento,
O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela
visualizacdo: as criangas conhecem 0 espago como algo que existe
ao redor delas. As figuras geométricas sdo reconhecidas por suas
formas, por sua aparéncia fisica, em sua totalidade, e ndo por suas
partes ou propriedades. (BRASIL, 1997. p. 82)

Para que ocorra um processo de ensino e aprendizagem pautado na
construcdo do pensamento geométrico, SA0 necessarias praticas de ensino que
auxiliem o educando a produzir imagens mentais, estimulando o pensar e o deduzir,
e assim criar representacao.

Em relacdo ao desenvolvimento da percepcdo geométrica, o PNAIC (2014)
ressalta que o aluno deve ser apto a visualizar diversas figuras, planas e espaciais,
sabendo descrever suas caracteristicas e identificando quantidades de lados (ou
faces) e vértices e também suas propriedades em diferentes ambientes.

Nacarato e Passos (2003) também fazem referéncias a importancia da

visualizacéo enfatizando que

Os diferentes tipos de visualizacdo de que os estudantes necessitam,
tanto em contextos matematicos, quanto em outros, dizem respeito a
capacidade de criar, manipular e ler imagens metais; de visualizar
informagdo espacial e quantitativa e interpretar visualmente
informacg&o que lhes seja apresentada; de rever e analisar situacdes
anteriores com objetos manipulaveis. (NACARATO; PASSOS, 2003,
p.78)

A partir dos discursos dos pesquisadores sobre o pensamento geométrico,
percepcao e visualizacdo, percebemos que 0os mesmos chamam a atencdo sobre as
propriedades das figuras geométricas, sinalizando como deve ocorrer 0 ensino
dessas propriedades.

Sobre a classificacdo e a nomenclatura de figuras geométricas, Lima e

Pitombeira (2010) afirmam que:

Um objetivo importante do ensino € auxiliar o aluno a desenvolver a
capacidade de organizar as figuras em classes — classificar — com
base em propriedades comuns observadas nas figuras geométricas.
Outro objetivo relevante € contribuir para que ele adquira, com
compreensdo, a nomenclatura técnica associada a tais classes.
Esses dois propdsitos devem ser buscados desde os primeiros anos
da vida escolar e, certamente, se estendem por um longo periodo de

aprendizagem. (LIMA; PITOMBEIRA, 2010, p.151)



45

Lima e Pitombeira (2010) esclarecem ainda que, ao iniciar o ensino da
Geometria, o ideal é que as classificacdes e as homenclaturas sejam introduzidas
aos poucos e com moderacdo. Os mesmos pesquisadores acreditam que nessa fase
as atividades que auxiliem a apropriacdo e familiarizacdo com figuras geométricas
sdo Iimportantes para que gradativamente o0s alunos compreendam suas
propriedades.

Em relacdo as propriedades das figuras geométricas, Viana (2014, p.23)
reforca essa ideia, salientando que “entendemos que explorar as propriedades das
figuras geométricas, bem como compor e decompor formas, pode ser um bom
caminho para as criancas aprenderem conceitos e desenvolverem seu raciocinio em
Geometria”.

A pesquisadora revela a importancia de trabalhar e explorar as propriedades
das figuras geométricas, reconhecendo semelhancas e diferencas dessas figuras
para compreender conceitos necessarios nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
a fim de fortalecer a aprendizagem dos alunos e desenvolver o raciocinio logico
matematico. Para Fonseca et al. (2011),

O (re) conhecimento das figuras geométricas (sélidas ou planas), a
identificacdo de alguns de seus elementos e a apreensdo de suas
propriedades demandam uma capacidade de andlise cujo
desenvolvimento ndo pode prescindir da exploracdo das ideias
geométricas das criangas, referenciadas em sua percepcgéo espacial,
em seu pensamento intuitivos e em seus recursos de representacéo.
(FONSECA, et al, 2011, p. 83)

Ao discutir sobre como ensinar Geometria nos anos iniciais, Lima e
Pitombeira (2010) destacam a pertinéncia de um trabalho utilizando o manuseio de
objetos fisicos e de representacdo e de desenhos e imagens desses objetos. Para
0S autores, essas atividades desenvolvem competéncias geométricas a partir das
primeiras exploracdes e abstracbes do espaco. De acordo com Lima e Pitombeira

(2010),

Além delas, € imprescindivel que, simultdnea e progressivamente,
sejam propostas, aos alunos, atividades que favorecam o ensino e
aprendizagem dos conceitos matematicos associados aos
fendbmenos e aos objetos fisicos, bem como as suas representagdes.
E preciso lidar com os conceitos abstratos de ponto, reta, plano,
semirreta, paralelismo, triangulo, poligono, semelhanca e simetria, e
tantos outros. (LIMA; PITOMBEIRA, 2010, p. 138)

z

Segundo Pais (1996), a formacdo das imagens mentais é um tema de
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interesse central para Psicologia Cognitiva justamente por permitir uma forma bem
ampla de representagdo do conhecimento humano. Pais (1996) também afirma que:

Embora néo seja facil definir formalmente o que seja uma imagem
mental, pode-se dizer que o individuo tem uma dessas imagens
guando ele é capaz de enunciar, de uma forma descritiva,
propriedades de um objeto ou de um desenho na auséncia desses
elementos. Assim como as no¢des geométricas sao ideias abstratas
e, portanto, estranhas a sensibilidade exterior do homem a formacé&o
de imagens mentais € uma consequéncia quase exclusiva do
trabalho com desenhos e objetos. (PAIS, 1996, p. 70)

Lima e Pitombeira (2010) também salientam que as primeiras garatujas
realizadas pelas criancas, como também os desenhos com auxilio de ferramentas
simples adequadas ao nivel de cada crianca, possuem elementos importantes de
atividades escolares que oportunizam a crianga representar os objetos que estdo a
sua volta e a entender as propriedades geométricas das figuras desenhadas.

Ao falar sobre o0 ensino de Geometria, ndo podemos deixar de trazer algumas
consideracdes em relacdo a presenca desse conhecimento em obras de arte e em
algumas culturas, sendo relevante um trabalho pedagdgico que aborde esses
elementos no ensino da Geometria.

Mandarino (2014) ressalta que a Geometria se encontra presente em diversas
culturas e na arte, como na escultura, na tapecaria, na arte indigena, na arquitetura.
Ressaltando ainda a pertinéncia de usos de jogos ou atividades com materiais
concretos no ensino da Geometria.

Corroborando ainda com a presenca de Geometria na arte e na cultura,
Fonseca et al. (2011, p. 93) afirmam que “[...] relacionada a formacéo geral, esta
uma capacidade potencial do estudo da Geometria - a de promover valores culturais
e estéticos importantes para uma melhor compreenséo e apreciacdo das obras do
homem (construgdes e trabalhos artisticos) ou da natureza”.

Lorenzato (1995) revela que a Geometria tem relagdo com outras areas de
conhecimento humano, reafirmando a importancia desse campo da Matematica.
Entdo, podemos apontar algumas areas que fazem uso da Geometria como a Fisica,
a Quimica, a Arte, a Arquitetura, a Engenharia, entre outras.

O PNAIC (2014) destaca que a natureza possui elementos importantes para
construir conceitos geomeétricos e explorar as propriedades, tais como, o favo de
mel, algumas flores, o casco da tartaruga, as asas das borboletas e as teias de

aranha. A partir dessas informacdes, compreendemos que a Geometria esti
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presente no meio ambiente e em diversas areas profissionais, e fazer usos desses
elementos para ensinar Geometria nos anos iniciais € significativo para explorar
varios conteudos necessarios para aprendizagens dos estudantes.

Consideramos que toda essa abordagem € relevante para compreender
alguns aspectos conceituais e didaticos sobre o ensino da Geometria nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, como também trazer pontos interessantes sobre a
importancia desse conteudo para o desenvolvimento humano.

Diante de todas essas pesquisas, constatamos que o ensino de Geometria no
Ensino Fundamental precisa incorporar praticas docentes que efetivem de fato o
conhecimento geométrico de forma significativa pelos estudantes, como também de
formacdo inicial e continuada com propostas que minimizem as dificuldades na
aprendizagem desses conteudos. No cenario atual, presenciamos muitas
dificuldades ao ensinar Geometria, tanto nos contetdos, como nos procedimentos
didaticos. Certamente, visualizamos que esse contexto necessita de mudancas, para
gue realmente desenvolva um processo de ensino e de aprendizagem que ajude a
melhorar as aulas de Geometria.

Nesta perspectiva, na se¢cado a seguir, apresentamos como as trés orientagoes
curriculares vigentes em nosso pais apontam conteddos que devem subsidiar o

planejamento do professor ao ensinar Geometria nos anos iniciais.

3.4 O que as Orientacfes Curriculares apontam sobre o Ensino da Geometria

As orientacdes curriculares para o ensino da Matematica nos anos iniciais
indicam os conteudos que devem ser trabalhados em cada ano do Ensino
Fundamental. Dentre esses conteddos, teremos um olhar sistematico apenas no
eixo Espaco e Forma/Geometria, por se tratar da tematica que estamos discutindo
nesse capitulo.

Mapeamos os conteudos de acordo com as orientacbes dos Elementos
Conceituais e Metodologicos para Definicdo dos Direitos de Aprendizagem (2012),
os Parametros Curriculares para a Educacdo Bésica do Estado de Pernambuco-
PCPE (2012) e as Matrizes dos Componentes Curriculares da Rede Municipal do

Recife Anos Iniciais (2015), aos quais os participantes da pesquisa estao vinculados.
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3.4.1 Mapeamento dos conteudos de acordo com as orientagbes dos
Elementos Conceituais e Metodoldgicos para Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem (2012)

Os Elementos Conceituais e Metodoldgicos para Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem foram criados em 2012. Esse documento aponta conteludos e
metodologias para o Ciclo de alfabetizagdo, contemplando “[...] os direitos e os
objetivos de aprendizagem e Desenvolvimento por Area de Conhecimento e
Componente Curricular de Lingua Portuguesa que se consubstanciam na
aprendizagem das criangas de 6 a 8 anos”. (BRASIL, 2012, p. 8)

No quadro a seguir, listamos os Direitos de Aprendizagem em Matematica,
BRASIL (2012, p.79), propostos nas orientacdes dos Elementos Conceituais e
Metodolégicos para Definicdo dos Direitos de Aprendizagem, embora este
documento ndo tenha sido oficializado no Brasil, ainda é o balizador do PNAIC?2,

Para esta sistematizacdo focamos especialmente nos direitos relacionados ao
reconhecimento das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais presentes

no ambiente, por ser esse o conteudo do Jogo da Velha com Figuras Geométricas.

2 PNAIC- Pacto pela Alfabetizacdo na Idade Certa. O pacto € um programa criado em 2012 e
financiado pelo Governo Federal com objetivo de alfabetizar as criancas até 8 anos, ndo s6 em

Lingua Portuguesa, mas também em Matematica.
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EIXO ESTRUTURANTE ESPACO E FORMA/GEOMETRIA

1 2 3

Obijetivos de Aprendizagem ANO | ANO | ANO
Reconhecer formas geométricas tridimensionais e bidimensionais presentes no ambiente
Observar, manusear, estabelecer comparagfes entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos — esféricos, cilindricos, I I/A A/C
cbnicos, cubicos, piramidais, prismaticos — sem uso obrigatério de nomenclatura.
Reconhecer corpos redondos e ndo redondos (poliédricos). I A/C C
Planificar superficies de figuras tridimensionais e construir formas tridimensionais a partir de superficies planificadas. I I/A A/IC
Reconhecer as partes que compdem diferentes figuras tridimensionais. I A
Perceber as semelhancgas e diferencas entre diferentes prismas (cubos e quadrados, paralelepipedos e retadngulos, piramides e I A
tridngulos, esferas e circulos).
Representar formas geométricas planas, reconhecendo e descrevendo informalmente caracteristicas como nimero de lados e de I A
vértices.
Descrever, comparar e classificar verbalmente figuras planas ou espaciais por caracteristicas comuns, mesmo que apresentadas I A C
em diferentes disposi¢des (por translagao, rotacdo ou reflexao), descrevendo a transformacédo de forma oral.
Conhecer as transformag@es basicas em situa¢des vivenciadas: rotacao, reflex@o e translagéo para criar composicdes (por I A C
exemplo: faixas decorativas, logomarcas, animagoes virtuais).
Antecipar resultados de composicao e decomposicdo de figuras bidimensionais e tridimensionais (quebra cabeca, tangram, I I/A A
brinquedos produzidos com sucatas).
Desenhar objetos, figuras, cenas, seres mobilizando conceitos e representacdes geométricas tais como: pontos, curvas, figuras I I/A A/C
geométricas, proporcoes, perspectiva, ampliacdo e reducao.
Utilizar a régua para tracar e representar figuras geométricas e desenhos. I I/A A/C
Utilizar a visualizacao e o raciocinio espacial na andlise das figuras geométricas e na resolucao de situacdes-problema em I/A AlIC C

Matematica e em outras areas do conhecimento.

LEGENDA: | — Introduzir; A — Aprofundar; C — Consolidar.

Fonte: BRASIL (2012, p.79)
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O PNAIC (2014) esclarece que o documento dos direitos de aprendizagens é
abrangente, mas ndo é possivel determinar o tempo em que 0sS conceitos e as
competéncias serdo consolidados, pois o professor precisa estar atento ao momento
que vai introduzir e aprofundar os conhecimentos matematicos, sempre retomando e
aprimorando esses saberes. De acordo com Elementos Conceituais de
Metodoldgicos para Definicdo dos Direitos de Aprendizagem (2012, p.70), “os eixos
estruturantes para a alfabetizacdo e letramento matematico devem ser integrados
para proporcionar experiéncias com as praticas de representar, pois sdo constituidos

por conceitos, propriedades, estruturas e relagcdes”.

3.4.2 Mapeamento dos conteudos de acordo com os Parametros Curriculares

para a Educacéo Béasica do Estado de Pernambuco- PCPE (2012)

Os Parametros Curriculares para a Educacdo Béasica do Estado de
Pernambuco foram criados em 2012. Esse documento apresenta conteldos
matematicos para a Educacdo Baésica, estabelecendo expectativas de
aprendizagem. “ [...] O presente documento contempla as atuais matrizes de
Referéncia de avaliagdo do Saeb, do Saepe, do Enem e do Encceja. (...)". (PCPE,
2012, p.14).

No quadro abaixo, citamos alguns contetdos que devem ser estudados nos
anos iniciais do Ensino Fundamental de acordo com os PCPE (2012, p. 52 a 57).

Quadro 3: Eixo da Geometria para Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Eixo da Geometria para Anos Iniciais do Ensino Fundamental

1° ANO

» Descrever, comparar e classificar figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo e circulo) ou
espaciais (paralelepipedo, piramide e esfera) por caracteristicas comuns, mesmo que
apresentadas em diferentes disposicoes.

* Nomear figuras planas (triangulo, quadrado, retdngulo e circulo) e descrever suas
caracteristicas.

* Reconhecer quadrados, retangulos e triangulos néo restritos a posi¢cdes prototipicas.

* Reconhecer pares de figuras iguais (congruentes) apresentadas sem diferentes disposi¢cdes.

« Identificar uma determinada figura plana em um conjunto de varias figuras.

Continuacéo...
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2° ANO

» Descrever, comparar e classificar figuras planas (tridangulo, quadrado, retangulo e circulo) ou
espaciais (paralelepipedo, piramide e esfera) por caracteristicas comuns, mesmo que
apresentadas em diferentes disposi¢oes.

« Identificar determinada figura plana em um conjunto de vérias figuras.

« Identificar figuras planas em mosaicos, faixas e outras composicées.

* Relacionar faces do cubo e do bloco retangular (paralelepipedo) a figuras planas.

3° ANO

+ Descrever e classificar figuras planas iguais (congruentes), apresentadas em diferentes
disposicbes, nomeando-as (quadrado, triangulo, retangulo, losango e circulo).

» Descrever informalmente caracteristicas de uma figura plana, reconhecendo niamero de lados e
de vértices (por exemplo, identificar o nimero de vértices — ou “pontas” — de um quadrado).

« Compor e decompor figuras planas e espaciais para obter outras.

« Identificar eixos de simetria em figuras planas.

4° ANO

 Analisar e comparar figuras planas e espaciais por seus atributos (por exemplo: nimero de lados
ou vértices, numero de faces, tipo de face etc.).

+ Identificar pares de figuras iguais (congruentes) apresentadas em diferentes disposic¢oes,
descrevendo a transformagédo que as relaciona (translacgao, rotacéo e reflexdo), com suas préprias
palavras.

* Reconhecer a caracterizacdo de um poligono e suas denominacdes (triangulo, quadrilatero,
pentdgono, hexagono e octégono).

» Desenhar figuras poligonais utilizando régua.

» Descrever caminhos usando termos, tais como: paralelo, perpendicular, interseccao, direita e
esquerda.

« Compor e decompor figuras planas (por exemplo: juntar dois tridngulos retangulos iguais para
obter um retangulo).

« Identificar eixos de simetria em figuras planas.

» Desenhar ampliag@es e reducdes de figuras planas em malha quadriculada.

« Caracterizar retangulos pelos seus lados e angulos.

« Caracterizar quadrados pelos seus lados eangulos.

5° ANO

» Descrever e classificar figuras planas e espaciais.

* Reconhecer figuras geométricas planas representadas em diferentes disposi¢cdes.

* Classificar triangulos quanto aos lados (escaleno, equilatero e isésceles) e quanto aos angulos
(acutangulo, retangulo e obtusangulo).

+ Classificar quadrilateros quanto aos lados e aos angulos.

 Desenhar figuras poligonais utilizando régua e transferidor.

« Identificar congruéncias entre figuras planas por sobreposicéo.

» Desenhar ampliag@es e reducdes de figuras poligonais em malha quadriculada.

* Reconhecer, situacbes de ampliacdo e reducdo, a conservacdo dos &angulos e a
proporcionalidade entre os lados homdlogos de figuras poligonais.

Fonte: PERNAMBUCO (2012. p. 52 a 57).
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Os Parametros Curriculares para a Educacdo Béasica do Estado de
Pernambuco PCPE (2012) afirmam também que é em diferentes espacos que a
crianca se depara com diversas figuras geométricas planas e espaciais, indicando
gque os métodos adotados pelos professores devem ajudar os estudantes a
reconhecer as propriedades comuns e diferentes entre essas figuras, sem haver
preocupacao exagerada com suas denominacoes.

3.4.3 Mapeamento dos conteudos de  acordo com as Matrizes

dos Componentes Curriculares da Rede Municipal do Recife (2015)

As Matrizes dos Componentes Curriculares da Rede Municipal do Recife
foram criadas em 2015 para colaborar com o planejamento do professor,
contemplando os direitos e objetivos de aprendizagem. O documento encontra-se
em consonancia com a Politica de Ensino da Rede Municipal do Recife.

Esse documento também aponta alguns conteudos que devem ser explorados
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Observamos a preocupacao da orientacdo
curricular com as figuras planas, sendo sugerido o trabalho pedagdgico com essas

figuras em todos os anos iniciais do ensino fundamental.

Quadro 4: Alguns conteudos do eixo de Geometria

GEOMETRIA

1° ANO

Objetivos de Aprendizagem

Direitos de Aprendizagem

Conteldo

Descrever, comparar e

classificar verbalmente figuras
planas ou

espaciais  por

caracteristicas comuns,
mesmo que apresentadas em
diferentes disposicdes (por
translacgéo,

rotacéo ou

reflexdo), descrevendo a

transformacdo com  suas

proprias palavras.

Reconhecer algumas figuras
planas e espaciais
identificando os elementos que
as constituem e percebendo
que esses elementos
independem da posicdo do

desenho das figuras.

Figuras planas e espaciais.
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Reconhecer figuras
geométricas apresentadas em

diferentes posicoes.

Nomear figuras planas e

descrever suas

caracteristicas.

Usar figuras planas para criar
desenhos.

Reconhecimento de figuras

geométricas.

Nomenclatura e caracteristica e

figuras planas.

Composicéo de desenhos com

figuras planas.

2° ANO

Objetivos de Aprendizagem

Direitos de Aprendizagem

Conteldo

Usar figuras planas em

diferentes composi¢cfes para

criar desenhos.

Identificar determinada figura

plana em um conjunto de
varias figuras.

Nomear, descrever e
comparar figuras planas e

espaciais apresentadas em

diferentes posic¢oes.

Descrever, comparar e
classificar verbalmente figuras
planas ou

espaciais  por

caracteristicas comuns,
mesmo que apresentadas em
diferentes disposicdes (por
translagéo, rotacéo ou
reflexdo), descrevendo a
transformacéo com suas

préprias palavras.

Reconhecer algumas figuras

planas e espaciais
identificando os elementos que
as constituem e percebendo
que esses elementos
independem da posicdo do

desenho das figuras.

Composi¢cbes com  figuras

planas.

Identificagcéo e descricdo de

figuras planas e espaciais.

Nomeacdo e descricdo de

figuras planas e espaciais.

Descricao, comparacao e
classificacéo de figuras planas e

espaciais.

3° ANO

Objetivos de Aprendizagem

Direitos de Aprendizagem

Conteldo

Descrever e classificar figuras
planas e espaciais iguais,
apresentadas em diferentes

posi¢Bes, nomeando-as.

Identificar eixos de simetria

em figuras planas.

Explicitar e/ou representar
informalmente a posicdo de

pessoas e objetos no espaco

Descricdo, classificagdo e
nomeacdo de figuras planas e

espaciais.

Identificacdo de eixos de

simetria em figuras planas.
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Relacionar faces de figuras

espaciais a figuras planas.

Identificar eixos de simetria

em figuras planas

de

(lados e

Identificar  elementos

figuras planas
vértices) e espaciais (faces,
de

(sem

vértices e arestas),

maneira informal
preocupag¢do com a

nomenclatura correta).

Desenhar figuras usando a

régua.

que cerca a

desenvolvendo  noc¢des

crianga,
de

lateralidade, de direcionamento

e de sentido.

algumas figuras planas

espaciais, identificando
elementos que as constituem
percebendo que
elementos independem

posicéo do desenho da figura.

Reconhecer

e

0os

e

esses
da

Associacdo entre faces de
figuras espaciais e figuras
planas.

Identificago de eixos de

simetria em figuras planas.

Identificacdo de figuras planas e

espaciais.

Desenho de figuras poligonais.

4° ANO

Objetivos de Aprendizagem

Direitos de Aprendizagem

Conteldo

Analisar e comparar figuras
geométricas planas e
espaciais por seus atributos
(nimero de lados, vértices,

faces, tipo de face, etc.).

Relacionar faces, solidos

geomeétricos (primas e

piramides) a figuras planas.

Reconhecer caracterizacao

de um poligono e suas
denominacgdes (triangulo,
guadrilatero, pentagono,

hexagono e octégono).

Desenhar figuras poligonais

utilizando instrumentos de

desenho.

Caracterizar  retangulo e

guadrados por seus lados e

angulos.
Desenhar a ampliagbes e
reducdes de figuras

poligonais planas em malha

guadriculada.

Reconhecer

planas e

algumas figuras

espaciais

identificando os elementos que

as constituem e percebendo

que esses

elementos

independem da posicdo do

desenho das figuras. Perceber

transformagBes que ampliem,

deformem, reduzam

ou

mantenham inalteradas figuras

planas e suas propriedades.

Caracteristicas de figuras

planas.

Relacao entre faces dos solidos

e figuras planas.

Caracterizacdo e nomeacéao de

poligonos.

Desenho de figuras poligonais.

Caracterizacéo de quadrados e

retdngulos.

Ampliacdo e reducéo.
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5° ANO

Objetivos de Aprendizagem

Direitos de Aprendizagem

Conteldo

Classificar quadrilatero
guanto aos lados e aos
angulos.

Desenhar  ampliacbes e
reducdes de figuras

poligonais planas em malha

guadriculada.

Reconhecer, em situac¢des de
ampliacdo e reducdo, a
conservagdo dos angulos e a
proporcionalidade entre os
lados homologos de figuras

poligonais.

Diferenciar reta, semirreta e

segmento de reta.

Reconhecer retas paralelas,
concorrentes e

perpendiculares.

Desenhar figuras poligonais

usando régua e transferidor.

Classificar triangulos quantos

aos lados (escaleno,

equilatero e isOsceles) e

quanto aos angulos
(acutangulo, retangulo e

obtusangulo).

Reconhecer algumas figuras

planas e espaciais,
identificando os elementos que
as constituem e percebendo
que esses elementos
independem da posi¢cdo do
desenho da figura. Perceber
transformacdes que ampliem,
deformem, reduzam ou
mantenham inalteradas figuras

planas e suas propriedades.

Classificacao de quadrilatero.

Ampliacdo e redugéo.

Propriedades da ampliacdo e da

reducéo de figuras.

Reta, semirreta e segmento de
reta.

Retas paralelas, concorrentes e

perpendiculares.

Desenho de figuras poligonais.

Classificac¢éo de triangulos.

Esse mesmo

documento,

Fonte: RECIFE, 2015.

similarmente,

apresenta o0s

direitos de

aprendizagem nessa etapa da Educacdo Bésica. Notamos que o documento, em
todos os anos iniciais do Ensino Fundamental, faz referéncia ao direito de
aprendizagem correspondente a identificacdo de algumas figuras planas e espaciais,

percebendo elementos que as constituem.
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Visualizamos que as trés orientagbes curriculares propdem atividades que
exploram as figuras planas e espaciais, como também o reconhecimento das
propriedades comuns e diferentes entre essas figuras, assim como sugerem 0 USO
de alguns instrumentos para desenho, como régua, transferidor e malha
quadriculada.

Alguns conhecimentos geométricos presentes nas orientacfes curriculares
podem ser explorados e discutidos na confeccdo e na exploragéo do Jogo da Velha
com Figuras Geomeétricas, como reconhecer quadrados e triangulos néo restritos a
posicdes prototipicas, classificar quadrilateros quanto aos lados e aos angulos,
classificar triangulos quanto aos lados (escaleno, equilatero e isdsceles), identificar
figuras geométricas planas, nomear figuras planas e descrever suas caracteristicas,
identificar elementos de figuras planas (lados e vértices), reconhecer caracterizacao
de um poligono e suas denominagbes (triangulo, quadrilatero, hexagono) Alguns
desses conteldos tém que ser introduzido no 1° ano, e outros introduzidos,

aprofundados e consolidados no 4° e 5° anos.

3.5 Os jogos no Ensino da Matemética

Neste tdpico, abordaremos a utilizacdo de jogos como recursos didaticos no
ensino da Matematica, com foco na importancia desse recurso para a aprendizagem
nessa disciplina. Também traremos algumas discussées em torno do jogo na
perspectiva ludica e didatica, enfatizando que a forma que o professor utiliza os
jogos, e as funcdes que ele dard a esse recurso sao relevantes para 0S processos
de ensino e aprendizagem. Apresentaremos também o Jogo da Velha com Figuras
Geomeétricas, elemento essencial desta pesquisa, informando toda parte conceitual e
didatica desse jogo. Também fazemos uma discussédo sobre o Projeto Rede no qual

um dos objetivos do projeto era desenvolver um trabalho com jogos matematicos.

3.6 O jogo: um recurso didatico para a aprendizagem matematica

As pesquisas em Educagdo Matematica apontam a importancia da utilizacao
de jogos para auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem dessa disciplina,
como também sinalizam a relevancia desse recurso didatico para o desenvolvimento
de habilidades e raciocinio matematico. Durante a reviséo da literatura, visualizamos

variedades de jogos como Doming, Xadrez, Nim, Resta Um, Bingo, Tangram, Jogos
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da Velha e outros jogos didaticos criados por educadores, vinculados com alguns
estudos realizados em diversas partes do pais. Alguns desses estudos evidenciam
possibilidades didaticas que esses recursos podem proporcionar nas aulas de
matematica. Segundo Strapason (2011):

O papel dos jogos como estratégia de ensino e aprendizagem da
Matemética tem sido salientada em inUmeras pesquisas. Os jogos
propiciam aprendizagens mais motivadoras e interessantes, tanto
para o aluno quanto para o professor. Inimeras habilidades
matematicas podem ser desenvolvidas através dos jogos, entre elas,
o raciocinio reflexivo, pois é necessario sempre pensar muito bem
antes de realizar qualquer jogada e a cada nova jogada, um novo
raciocinio pode surgir. (STRAPASON, 2011, p.20)

Souza et al. (2011, p.2) também ressaltam que “o0 uso dos jogos como recurso
didatico é justificado por propiciar o favorecimento da criatividade; desenvolvimento
da busca de novas estratégias de solucdo; aprimoramento da organizacdo do
pensamento e desenvolvimento da intuicdo e da critica”.

Grando (2000, p.28) salienta que ao pensar no jogo para ensino da

Matematica, “o importante é que os objetivos com o jogo estejam claros, a
metodologia a ser utilizada seja adequada ao nivel que se esta trabalhando e,
principalmente, que represente uma atividade desafiadora ao aluno para o
desencadeamento do processo”. Assim, ao fazer uso de jogos como recurso
didatico, é necessario que os professores desenvolvam um planejamento com
finalidades didaticas que possibilitem momentos interessantes de aprendizagens.
Com uso de jogos, podemos desenvolver nos educandos habilidades matemaéticas,
abstracdo dos conteldos, buscas de estratégias de resolucdo de problemas e
raciocinio l6gico matematico. Com base nos PCPE (2012):

O carater recreativo da experiéncia com jogos tem sido apontado
como um dos méritos dela no sentido de tornar mais atraente a
Matematica para aqueles alunos que desenvolveram reacdes
negativas ao trabalho nesse campo. Outro mérito, ainda, seria o de
contribuir para atitudes positivas de convivéncia, pois, nos jogos nao
individuais, o estudante é chamado a negociar as regras do jogo,
respeitd-las, colaborar com seus parceiros de jogo, saber perder e
saber ganhar. (PERNAMBUCO, 2012, p. 37)

E importante ressaltar que tracar estratégia metodoldgica para o uso dos
jogos nas suas diversas facetas é pertinente, uma vez que o professor podera
direcionar suas aplicacbes, reconhecendo os atributos do jogo e considerando as

peculiaridades dos mesmos. Incorporar 0 jogo a sua pratica pedagodgica passa a ser
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uma alternativa interessante para estabelecer possibilidades de aprendizado nos
mais variados aspectos, além de contribuir significativamente para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Diante do exposto, considerar 0 jogo como recurso didatico requer
planejamento e organizacéo, para que sua implementacdo apresente resultados
favoraveis no que diz respeito ao processo educacional. Neste sentido, Gouveia
(2013) corrobora com o potencial das atividades com jogos enfatizando que:

Assim, podemos ressaltar a importancia e potencial de insercédo do
jogo como recurso pedagdgico na sala de aula, mas essa insercao
nao pode ser dada por qualquer jogo e nem de qualguer modo. A
organizacao, estudo e planejamento para esse processo, devem ser
dados em todos os momentos de aplicacdo dos jogos. Deste modo,
cabe ao professor, quando pensar na aplicagdo do jogo em sua
pratica pedagodgica, fazer um planejamento e um estudo desse
recurso, buscando conhecer as potencialidades e os limites de cada
jogo e ter uma consciéncia clara dos objetivos que pretende
alcangar. (GOUVEIA, 2013, p.3)

Entéo, ao utilizar o jogo em seu planejamento, o professor deve estar atento a
todo procedimento didatico, conhecendo o material antes de ser vivenciado nas
aulas de Matematica para explora-lo de forma adequada. Fazer um estudo desse
instrumento pedagdgico € essencial e importante para tracar agdes pedagdgicas que
poderdo fortalecer e consolidar conceitos matematicos relevantes para o0s
estudantes. Em consonancia, sobre uso de jogos como recursos didaticos, Reame et

al. (2012) afirmam que:

Na utilizacdo dos jogos como recurso didatico para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a resolucdo de
problemas e a exploracdo de ideias matematicas, € necessaria a
determinagdo dos objetivos das intervengbes de cada jogo do
professor. Para isso, ressaltamos uma condi¢cdo béasica e previa ao
planejamento: o professor deve conhecer o jogo, jogar e analisar as
possibilidades de exploracdo de cada jogo, provaveis jogadas e
respostas dos jogadores. Esse exercicio Ihe dara condigbes de
elaborar e propor questionamentos significativos aos alunos, antes,
durante e ap6és o jogo. (REAME, et al, 2012, p.80)

Em seus estudos, Selva e Camargo (2009) também abordam o jogo na
perspectiva didatica, como recurso, reafirmando em seus discursos o que Reame et
al. (2012) retratam sobre o0 uso de jogos nos processos de ensino e aprendizagem e
no desenvolvimento de atividades com esses materiais. Selva et al. (2009) relatam

em sua pesquisa que:

[...] a utilizacdo dos jogos matematicos enquanto recurso didatico
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exige um planejamento bem estruturado, com metodologia detalhada
e objetivos definidos, que busquem né&o sé auxiliar os educandos no
processo de construgdo de seus conhecimentos, mas também
proporcionar ao professor momentos de reflexdo sobre sua pratica
educativa no contexto da relacdo entre professor, aluno e saber
matematico. (SELVA, et al 2009, p.6)

Sendo assim, notamos que as dificuldades apresentadas nas aulas da
disciplina de Matematica poderiam ser minimizadas com praticas de atividades que
facam usos de jogos como recursos. Portanto, a forma que o professor vai conduzir
esse momento é de extrema relevancia para que se concretize a aquisicdo do
conhecimento pelos alunos. Quando o docente tem um olhar minucioso e um uso
consciente em relacdo a sua pratica com jogos, no momento certo, esse profissional
podera interferir na relagdo proporcionada com a utilizacdo desse recurso, tomando
decisdes pertinentes para o processo pedagoégico. Podemos verificar na afirmacao
de Selva e Camargo (2009) quando ressaltam sobre essa temética confirmando que:

A medida que surgem dificuldades no ensino ou na aprendizagem de
conteddos matematicos, manifesta-se também a necessidade de
propostas pedagogicas e recursos didaticos que auxiliem tanto os
professores em sua pratica docente quanto os alunos na construgéo
de conhecimentos matematicos. Neste contexto, apresentam-se 0s
jogos matematicos, que figuram no ambiente escolar como recurso
didatico capaz de promover um ensino-aprendizagem mais dinamico,
possibilitando trabalhar o formalismo préprio da matematica de uma
forma atrativa e desafiadora, visando mostrar que a matematica esta
também presente nas relagbes sociais e culturais. (SELVA;
CAMARGO, 2009, p. 3)

Grando (2000) enfatiza que, ao se inserir jogos no ambiente educacional, é
essencial que o professor tenha conhecimento das vantagens e desvantagens na
utilizacdo dos jogos em sua pratica de ensino, pois a partir dessa compreensao, 0o
profissional usara da melhor forma possivel esse material nos processos de ensino e
aprendizagem. Ao trabalhar com esse recurso nas aulas de Matematica, é relevante
que se reconheca e valorize cada ponto especifico que 0s jogos podem
proporcionar. Grando (2000, p.35), no quadro a seguir, sistematiza as vantagens e

as desvantagens dos jogos no espacgo escolar.

Quadro 5: Vantagens e desvantagens dos jogos

Vantagens Desvantagens
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- Fixacdo de conceitos ja aprendidos de uma forma
motivadora para o aluno;

- Introdug@o e desenvolvimento de conceitos de
dificil compreenséo;

-Desenvolvimento de estratégias de resolucdo de
problemas (desafio dos jogos);

- Aprender a tomar decisdes e saber avalia- las;

- Significagdo para conceitos aparentemente
incompreensiveis;

- Propicia o relacionamento das diferentes disciplinas
(interdisciplinaridade);

- O jogo requer participagcdo ativa do aluno na
construcéo do seu préprio conhecimento;

- O jogo favorece a socializagéo entre alunos e a
conscientizacao do trabalho em equipe;

- A utilizacdo dos jogos € um fator de motivagéo
para os alunos;

- Dentre outras coisas, 0s jogos favorecem o
desenvolvimento da criatividade, do senso critico, da
participagdo, da competicdo “sadia”, da observagéo,
das varias formas de uso da linguagem e do resgate
do prazer em aprender;

- As atividades com jogos podem ser utilizadas para
reforcar ou recuperar habilidades de que alunos
necessitem. Util no trabalho com alunos de
diferentes

niveis;

- As atividades com jogos permitem ao professor
identificar, diagnosticar alguns erros de
aprendizagem, as atitudes e as dificuldades dos

alunos.

- Quando os jogos sdo mal utilizados,
existe o perigo de dar ao jogo um
carater puramente aleatorio, tornando-
se um “apéndice” em sala de aula. Os
alunos jogam e se sentem motivados
apenas pelo jogo, sem saber por que
jogam;

- O tempo gasto com atividades de
jogo em sala de aula é maior e, se 0
professor ndo estiver preparado, pode
existir um sacrificio de outros
conteldos pela falta de tempo;

- As falsas concepcdes que se devem
ensinar todos os conceitos através de
Entdo as aulas,

jogos. em geral,

transformam-se em verdadeiros
cassinos, também sem sentido algum
para o aluno;

- A perda da “ludicidade” do jogo pela
interferéncia constante do professor,
destruindo a esséncia do jogo;

- A coerc¢éo do professor, exigindo que
o aluno jogue, mesmo que ele néo
queira, destruindo a voluntariedade
pertencente a natureza do jogo;

- A dificuldade de

disponibilidade de material sobre o

acesso e

uso dos jogos no ensino, que possam
vir a subsidiar o trabalho docente.

Fonte: GRANDO (2000, p.35).

Ha um interesse de muitos pesquisadores em investigar a relagcdo jogos,
Educacdo Matematica e 0 seu uso na pratica docente, tornando importantes esses
estudos para compreender e melhorar os processos educativos. Citamos algumas
pesquisas que reportam aos usos dos jogos para aprendizagem Matematica, como
em Grando (2000); Selva e Camargo (2009); Barros (2012); Silva et al. (2013);
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Santos (2014) e Silva (2014).

A pesquisa de Silva et al. (2013) ressalta a importancia de utilizar jogos
educativos nos processos de ensino e aprendizagem das figuras geométricas
planas. O estudo tinha como objetivo apresentar a um grupo de estudantes (futuros
professores) jogos para facilitar a compreensédo nessa area da Matematica. Os jogos
desenvolvidos na pesquisa fizeram parte de uma oficina que ocorreu na XVII
Semana Académica do Centro de Ciéncias Sociais e Educacdo e contou com a
participacdo de alunos entre 17 a 20 anos da Universidade Estadual do Para
(UEPA). Durante a pesquisa, primeiramente foi aplicado um pré-teste com algumas
questbes, tendo o objetivo de verificar os conhecimentos que esses alunos
possuiam sobre o estudo que desejavam abordar, nesse caso, as figuras
geométricas planas.

Posteriormente, exploraram todo o conteddo e aplicaram os jogos. Os jogos
vivenciados nessa oficina foram: “Jogo da caixa”, “Quiz das perguntas”, “Jogo da
forca” e “Jogo da velha com figuras geométricas”, finalizando com um pdés-teste para
identificar mudancas ocorridas apds a vivéncia desse momento e a verificacdo do
éxito dos jogos. A aplicacdo do pos-teste confirmou que as quantidades de acertos
nos pos-testes foram superiores ao do pré-teste. A investigacéo de Silva et al. (2013)
enfatiza que jogos sao recursos importantes para o desenvolvimento de habilidades
e conhecimentos, quando bem elaborados e explorados, afirmando que o professor
pode diversificar suas aulas tornando esses recursos ricos para aprendizagem
significativa.

Ao recorrer a pesquisa de Selva e Camargo (2009), “O jogo matematico como
recurso para a construgdo do conhecimento”, que fez parte do projeto intitulado
“Jogos Matematicos: uma alternativa para o ensino de Matematica de 5% a 82 série
do Ensino Fundamental’, financiado pela BIC/FAPERGS, desenvolvido na URI
(Campus de Frederico Westphalen/RS), percebemos que a pesquisa tinha como
objetivo investigar as contribuicbes dos jogos matematicos nos processos de ensino
e de aprendizagem, nas turmas da 52 a 82 série do Fundamental, enquanto recurso
didatico.

Alguns jogos foram criados e outros adaptados de livros e artigos. Depois que
foram escolhidos e organizados 0s jogos que seriam explorados, foi ministrada uma
oficina, contando com a participacdo de quatro professores voluntérios da pesquisa.

Primeiramente, foram expostos para os docentes 18 jogos relacionados com
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diversos contetdos da area da Matematica, trabalhados de 52 a 82 série. Todos com
regras, objetivos e finalidade didatica. Durante a oficina, os professores puderam
tirar duvidas, como também sugerir modificacdes e adaptacdes para os jogos e até
pensar em outros que poderiam ser utilizados com essas séries da investigacao. Ao
término, foram propostos para os mesmos que escolhessem 0s jogos que gostariam
de utilizar com seus estudantes, como também foi dada autonomia para que 0s
colaboradores da pesquisa pudessem selecionar e adaptar o jogo de sua
preferéncia.

No decorrer da aplicagdo dos jogos matematicos na sala de aula, Selva e
Camargo (2009) observaram todos os procedimentos adotados pelos professores, a
construcdo do conhecimento e a aceitacdo desses recursos didaticos pelos alunos.
Nas observacfes, surgiram varias intervencbes pedagogicas e também
manifestacdes entre alunos e professores, que relataram suas opinides relacionadas
aos usos dos jogos como recursos didaticos. Ao analisar esses relatos, concluiram
que a utilizacdo dos jogos matematicos pode ajudar na didatica do professor e no
seu planejamento, construindo e consolidando conhecimentos matematicos.

Grando (2000), em sua tese intitulada “O conhecimento matematico e o uso
de jogos na sala de aula”, investigou a utilizagdo dos jogos para o ensino e a
aprendizagem da Matematica, como também realizou um estudo a partir de
intervencdes pedagogicas com jogos de regras no processo de construcao e resgate
de contetdos e competéncias matematicas. Nesse momento, foram explorados dois
jogos (Contig 60® e Nim). O jogo Contig 60® tinha o objetivo de explorar contetddos
matematicos relacionados com as quatro operacdes béasicas, propriedades
aritméticas, realizar calculo mental e expressdes numéricas. E o jogo de Nim
apresentava outra abordagem matematica, trabalhava os contetdos associados com
divisibilidade, multiplos dos nimeros e também célculo mental.

A pesquisa foi um estudo de caso com enfoque qualitativo, realizado em uma
escola da rede particular do municipio Campinas/SP, que contou com a colaboracéo
de 8 sujeitos, alunos da 62 série do Ensino Fundamental, com faixa etaria 11 e 12
anos. Ao decorrer da pesquisa, antes das intervengdes com 0S jogos, 0S sujeitos
foram avaliados com testes cognitivos piagetianos classicos. O propdsito do uso dos
testes era caracterizar 0s sujeitos quanto ao nivel de desenvolvimento cognitivo. A
verificacdo das perspectivas cognitivas iniciais e posteriormente foram aplicados os

dois jogos.
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As analises dos resultados evidenciaram que 0s jogos sao importantes para a
compreensdo de conceitos relacionados a Matematica, quando bem organizados,
planejados e conduzidos. A pesquisadora considerou a forma que 0s jogos poderiam
ser usados pelo professor, enfatizando que o jogo pode ser considerado um
elemento importante para a utilizacdo nas aulas de Matemética como recurso
didatico, ajudando na apropriacdo de conteldos e conceitos matematicos,
mostrando ser uma ferramenta significativa para o0s processos de ensino e
aprendizagem.

Pesquisas de Barros (2012) e Santos (2014) analisaram dois jogos didaticos
distintos elaborados no ambito do Projeto Rede, com objetivo de investigar a
aplicabilidade dos jogos pesquisados em sala de aula, além da contribuicdo para a
aprendizagem de conhecimentos matematicos. O jogo de poligono, objeto de estudo
de Barros (2012), também focava alguns elementos da Geometria e 0 Mankala
Colhe Trés, objeto de estudo de Santos (2014), tinha diversas finalidades, uma delas
era reconhecer os divisores de um determinado namero.

Segundo Barros (2012), nos resultados da pesquisa com o Jogo de Poligono,
foi possivel perceber a importancia desse recurso para a aprendizagem da
matematica, mantendo sua caracteristica ludica, resgatando os conhecimentos
prévios dos alunos (figuras geométricas, suas semelhancas e diferencas, angulos,
poligonos, entre outros) e permitindo a manifestacdo de diversos sentimentos. A
partir de atitude da crianca, visualizou-se a busca por possibilidades, formacéo de
conjecturas e abstragéo.

Santos (2014), em sua pesquisa, enfatizou a relevancia do jogo Mankala
Colhe Trés como instrumento didatico para mobilizacdo de conhecimento
matematico pelos estudantes. O Mankala Colhe Trés inicialmente foi pensado para
ser explorado nos anos iniciais do Ensino Fundamental, mas, na pesquisa de Santos
(2014), os sujeitos colaboradores da pesquisa foram os alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental.

Dessa forma, ressaltamos que Barros (2012), em sua dissertacéo, realizou
um estudo exploratorio do Jogo de Poligono como recurso didatico para o ensino da
Geometria, e Santos (2014), por sua vez, apresentou um estudo sobre as
potencialidades do Mankala Colhe Trés.

A partir dessas pesquisas, percebemos que nosso estudo tem um diferencial,

pois temos o olhar para o conhecimento do professor e sua pratica de ensino ao
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utilizar jogos como recursos didaticos, ndo s6 do ponto de vista do contelddo que
possa estar explicito ou implicito no jogo, mas também do conteudo de ensino.

O interesse pelo Jogo da Velha com Figuras Geométricas esta relacionado as
caracteristicas do jogo, por ser inspirado no jogo tradicional que faz parte da cultura
dos estudantes, facilitando sua exploracdo, podendo ser trabalhado para
desenvolver conhecimento matemético no eixo da Geometria, sendo um jogo
confeccionado com material de sucata. A partir das pesquisas citadas anteriormente,
percebemos algumas aproximacfes e distanciamentos em relacdo ao que
pretendemos realizar com 0 nosso estudo.

Visualizamos algumas semelhangas com o desenvolvimento de oficinas com
jogo como recurso didatico para pratica docente, porém na nossa pesquisa
buscamos, com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas, identificar
conhecimentos mateméaticos mobilizados por professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental ao lidarem com o mesmo como recurso didatico. Mas verificamos
também algumas diferencas, como nos objetivos, em alguns procedimentos
metodoldgicos, na teoria e foco no aluno e na sua aprendizagem, €, em N0OSSO

estudo, o foco € no professor e em seus conhecimentos.

3.7 O Projeto Rede

No periodo de novembro de 2010 a setembro de 2011 foi desenvolvido no
Estado de Pernambuco o Projeto Rede - Formacao docente: Interdisciplinaridade e
acdo docente, sendo um curso de formacdo continuada para professores da
Educacdo Bésica da Rede Publica de Ensino. O projeto contou com o apoio da
RENAFOR (Rede Nacional de Formacédo Continuada) e do FNDE (Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacao) em parceria com o NEMAT (Nucleo de Educacéo
Matematica) e o CEEL (Centro de Estudos em Educacao e Linguagem da UFPE).

O objetivo do projeto era promover formacao continuada para professores da
Educacdo Basica, incluindo também a elaboracdo de material didatico, bem como
oferecer formagao para formadores de programas e cursos de formagao continuada,
desenvolvendo materiais didaticos, metodologias e tecnologias para 0s processos de
ensino e de aprendizagem em Matematica. (PROJETO REDE, 2011).

O Projeto Rede era dividido em trés subprojetos: 1- Subprojeto que tinha a

finalidade de promover formacdo de professores alfabetizadores. Nesse curso, 0s
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professores tiveram oportunidade de construir um livro com reflexdo teorica e
experiéncias desenvolvidas nas suas praticas pedagogicas como alfabetizadores; 2-
Subprojeto que tinha como objetivo promover formacao continuada para professores
de Histéria dos anos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, cujo objetivo
do publico alvo era produzir materiais didaticos e os registros das intervencdes
pedagdgicas realizadas por eles durante esse processo de formacgéo; 3- Subprojeto
cuja finalidade era a “elaboracdo de material e formagao para o trabalho com
elaboracdo e uso de jogos a partir de sucatas para aprendizagem matematica”,
coordenado pela Prof.2 Dr2 Rosinalda Aurora de Melo Teles, orientadora da presente
pesquisa de mestrado, e pela Prof.2Dr2 Verdnica Gitirana. (PROJETO REDE, 2011).

No subprojeto 3, foi promovido um curso de formac&o que visava a incentivar
0 uso de jogos produzidos com materiais de sucata nos processos de ensino e de
aprendizagem da Matematica. Esses jogos possuiam potencialidades conceituais e
didaticas podendo ser confeccionados por professores e alunos. O subprojeto tinha
como principios: jogo, equilibrio, didatizacdo e confec¢cdo como atividade de
modelagem. Alguns professores da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
foram formadores desse curso, como Airton Castro, Franck Bellemain, Paula Baltar e
Paulo Figueiredo. Contando, também, com a participacdo de 100 professores
bolsistas formadores. (PROJETO REDE, 2011).

Este subprojeto envolveu quatro cursos:

Curso 1: Desenvolvimento de jogos didaticos com sucatas para 0 ensino da
matematica: Construcdo de jogos e andlises didaticas/formacdo de 20 cursistas
(Licenciados em Matemética, em Pedagogia ou areas afins com Pés-graduacéo e
vinculo com as Redes Publicas de Ensino de Pernambuco que atuaram como
formadores do curso 2. Esse curso era ministrado por 5 formadores e 2
coordenadores, sendo realizado no periodo de novembro de 2010 a setembro de
2011 (5 meses). (PROJETO REDE, 2011).

Curso 2: Concepcéo e uso de jogos didaticos com sucatas para 0 Ensino
da Matematica/Formacdo de 600 professores cursistas (Licenciados em
Matematica, em Pedagogia ou areas afins das Redes Publicas de Ensino de
Pernambuco). Ministrado pelos 20 professores formadores formados no curso 1,
com bolsas durante 8 meses, sendo realizado no periodo de fevereiro de 2010 a
setembro de 2011. (PROJETO REDE, 2011).

Curso 3: Formacéao de formadores de professores para o uso e fabricacao
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de jogos didaticos com sucatas para o Ensino da Matemética: reelaboracdo de
jogos com formacdo de 100 formadores (Licenciados em Matematica, em
Pedagogia ou éareas afins das Rede Publicas de Ensino de Pernambuco que
atuaram no curso 4), sendo realizado no periodo de marco a outubro de 2011 (8
meses), ministrado por 5 formadores e coordenadores. (PROJETO REDE, 2011).

Curso 4: Uso e fabricacdo de jogos didaticos com sucatas para o ensino
da Matematica/Formacdo de 3.000 professores cursistas (Licenciados em
Matematica, em Pedagogia ou areas afins das Rede Publicas de Ensino de
Pernambuco). Ministrado pelos 100 professores formadores do curso 3, com
bolsa de 8 meses, sendo realizado no periodo de marco a outubro de 2011.
(PROJETO REDE, 2011).

No Projeto Rede, foram elaborados oito jogos voltados para ensino da
Matematica, entre eles o Jogo da Velha com Figuras Geométricas, elemento
essencial desta pesquisa, inspirado no Jogo da velha tradicional e nas pecas dos
blocos légicos. O Mankala Colhe Trés, estudado por Santos (2014), tem diversas
finalidades educacionais. Uma delas era reconhecer os divisores de um
determinado numero. O Jogo dos Poligonos, pesquisado por Barros (2012),
sugere o reconhecimento de figuras geométricas e suas propriedades. O Jogo do
NIM, que também discute conceitos matematicos, sendo um jogo de estratégia. O
Jogo dos Sinais, que faz introducao de forma clara aos nimeros inteiros relativos.
O Bingo dos Numeros Racionais, objeto de estudo da dissertacdo de Silva
(2016), cujo objetivo € investigar a potencialidade do jogo para compreensao das
diferentes maneiras de representar nimeros racionais. O Desafio das Operacdes,
elaborado para trabalhar as quatro operacdes fundamentais mateméaticas. O
Bingo das Grandezas e Medidas, que foi desenvolvido para trabalhar essa area
da matemética, sendo objeto de pesquisa de Couto (2017). (GITIRANA, 2013).

3.8 O jogo na perspectiva ludica e didatica: uma andlise sistematica nessas

relacdes

Uma discussdo que circunda a utilizacdo dos jogos séo as fungdes que eles
podem desempenhar a partir do seu uso. Desde a década de 1990, estudiosos como

Kishimoto (1998) e Grando (1995) abordavam em suas pesquisas essas relacoes,
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entre o jogo com sentido Iudico e o jogo educativo ou pedagdgico, relatando pontos
importantes sobre funcionalidades dos jogos e as suas relagdes. Kishimoto (1998,
p.19) indica que a pratica atual discrimina dois tipos de funcdo do jogo com tais
significados:

1) Funcdo ludica - O jogo propicia a diversdo, o prazer e até o
desprazer quando escolhido voluntariamente, e

2) Funcdo educativa - O jogo ensina qualquer coisa que complete o
individuo em seus conhecimentos e sua apreensao do mundo.

Kishimoto (1998) esclarece que existem duas funcionalidades do jogo: uma
lidica, que proporciona Varios sentimentos ao vivencia-lo voluntariamente como
alegria, prazer e divertimento; e outra educativa, que tem a finalidade de ensinar
conceitos que auxiliem em seus conhecimentos, mostrando que ha um diferencial
em relacdo as funcdes dos jogos nos contextos de sala de aula. Entdo, a forma que
o professor utiliza os jogos e as fungBes que ele dard a esse recurso € importante
nos processos de ensino e aprendizagem.

Grando (1995) também levanta alguns pensamentos sobre o0 assunto,
relatando que existe uma relacdo entre o carater ludico e o educativo do jogo, pois o
jogo educativo ndo perde as caracteristicas ludicas. Segundo Grando (1995):

[...] o aspecto afetivo do jogo que envolve o carater ludico, do desejo,
do “querer jogar” também & garantido pelos jogos educativos. E claro
gue em alguns aspectos a situacdo do jogo, no ensino, se diferencia
da situacdo de jogo comum realizada no dia-a-dia, na rua ou em
outros locais, pois para o professor existe uma finalidade que nao se
limita ao “jogo pelo jogo”, que € a construgdo e a aplicagdo de um
determinado conceito, implicando numa proposta de jogo
diferenciada (desafio). Mas, em momento algum o jogo educativo
perde o seu carater ludico. (GRANDO, 1995, p.58)

Podemos destacar que, para Grando (2000), o ludico encontra-se presente no
jogo educativo, mesmo sendo utilizado o ambiente educacional, mas a autora néo
nega que o jogo educativo é diferente de um jogo que vivenciamos em locais
informais, pois ndo se reduz apenas ao “jogo pelo jogo”, mas sim contribuir para

construcéo de conceitos. Segundo Grando (2000)

Existe uma certa resisténcia por parte de alguns tedéricos em aceitar
gue o jogo possa ser utilizado como um fim que néao seja o que eles
chamam de “ogo pelo jogo”, isto é, uma atividade voluntaria.
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Ao explorarmos o jogo pedagogicamente, defendem estes tedricos
que “destruimos” o jogo em sua esséncia, na medida em que deixou
de ser uma atividade a ser realizada voluntariamente, pelo simples
prazer que ela proporciona. (GRANDO, 2000, p.46)

Para Kishimoto (1994, p. 22), “qualquer jogo empregado na escola, desde que
respeite a natureza do ato ludico, apresenta carater educativo e pode receber
também a denominacéao geral de jogo educativo”.

Reame et al. (2012) também revela que o jogo assume no ambiente escolar
outra funcdo, além da ludica, ganhando finalidade educativa, possibilitando o
levantamento de conceitos importantes para 0s processos de ensino e
aprendizagem. Segundo Reame et al. (2012, p.77), “por meio do jogo, podemos
explorar noc6es matemaéticas relativas a quantificagcdo, comparacao de quantidades,
operagodes, grandezas e figuras geométricas”.

Ao discutir essas relacbes das funcBes Iudicas e didaticas dos jogos,
refletimos considerando que o Jogo da Velha Tradicional, quando criado, n&o foi
pensado para finalidade educativa, e nem para ser vivenciado em sala de aula.
Antigamente, povos jogavam esse jogo como passatempo, divertimento e distracao.
Ja o Jogo da Velha com Figuras Geométricas foi desenvolvido para explorar
conhecimento matematico, ganhando um carater educativo, mas sem perder as

caracteristicas ludicas.

3.9 O Jogo da Velha com figuras geométricas

Tendo como base o Jogo da Velha Tradicional e as pecas dos blocos légicos,
surgiu a inspiracdo para a construcdo da versao inicial do Jogo da Velha com
Figuras Geométricas. Esse jogo foi desenvolvido no Laboratério do Ensino de
Matematica (LEMAM), por professores da Rede Municipal de Ensino de Moreno/PE,
sao eles: Idelmo Medeiros, Pedro Ferreira, Valdilene Rodrigues, Enildo Batista,
Generino Santana e Flavia Gomes.

O jogo desenvolvido por esses professores possuia as pecas dos blocos
l6gicos, e quando ele foi apresentado ao Projeto Rede ocorreu toda uma discussao
matematica sobre a utilizacdo dessas pecas dos blocos logicos para trabalhar com
figuras geométricas planas, pois varios estudiosos falam dos problemas conceituais

relacionados com uso desse material para estudar Geometria. Entdo, o jogo passou
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por algumas modificacBes, para superar inadequacdes conceituais e didaticas,
amplamente discutidas na literatura, de como chamar os solidos geométricos de
figuras planas, como acontece geralmente no ensino da Geometria na Educacéo
Infantil e nos anos iniciais. Também pela necessidade de inserir no jogo aspectos
conceituais que serdo discutidos nos capitulos subsequentes deste texto.

Por esse motivo, ocorreu a produgdo de outras figuras com materiais de
sucatas que se aproximavam mais das figuras geométricas planas, sendo uma
representacdo das mesmas. Participaram da reelaboracéo do jogo, José ldelmo R.
Medeiros, Alexandre Barros, Claudio Roberto Fonseca e a Prof?2 Dr® Verdnica
Gitirana, da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Figura 2: Jogo da Velha com Figuras Geométricas

Fonte: Medeiros et al. (2013, p.23)

Para compreensao do jogo a ser investigado, trazemos um pouco da histéria
do tradicional Jogo da Velha. Alguns estudiosos acreditam que o tradicional jogo
surgiu na Inglaterra, nos momentos em que as mulheres idosas se reuniam para
bordar e conversar. Entdo, as que tinham problemas de viséo, j& ndo podiam mais
realizar essa atividade, dai elas jogavam esse simples jogo como passatempo,
passando a ser conhecido como o Jogo da Velha, porém sua origem € mais antiga.
Fala-se em tabuleiros escavados na rocha de templos do antigo Egito, que teriam
sido feitos por escravos ha 3.500 anos. De alguma forma, € um jogo "aparentado”

dos “Merels”.
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Figura 3: Jogo da velha tradicional

. &
Ol A

Fonte: Do acervo da pesquisa.

Segundo Medeiros et al. (2013),

achados arqueoldgicos em diferentes regibes do mundo, China e
América pré-colombiana, mostram que civilizagdes antigas
praticavam o que conhecemos por Jogo da Velha. Contudo, a
referéncia mais antiga estar nas escavagfes ao templo de Kurna
(apogeu por volta do século XIV antes de Cristo), no Egito.
(MEDEIROQS, et al, 2013, p.19)

O Jogo da Velha com Figuras Geométricas é bem simples, possuindo
caracteristicas semelhantes a outros jogos por ser considerado um jogo de
estratégia. E elaborado com materiais de sucatas, possuindo regras e obijetivos,
fazendo os alunos pensarem matematicamente e ajudando na formacdo de
conceitos e saberes mateméticos. (MEDEIROS, et al, 2013)

Medeiros et al. (2013, p.23) afirmam que “Diferentemente dos jogos com
dados, nestes ndo existe interferéncia da sorte. Em cada partida, o jogo se renova,
pois ndo existe obrigatoriedade de padrdo nas jogadas, deixando os participantes

mais livres”.

3.10 Descricao e finalidade educacional do jogo

O Jogo da Velha com Figuras Geométricas € composto por alguns materiais
concretos para sua execucgdo, sendo necessario um tabuleiro quadrado de 4x4 e 16
pecas com combinacdes entre 4 figuras geométricas (triangulo, hexagono, circulo e
quadrilatero), contendo duas pecas de cada figura, nos tamanhos grande e pequeno,

em dois kits com cores diferentes. Para marcacdo dos pontos, pode ser utilizadas
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sementes ou outro material (MEDEIROS, et al, 2013).

Segundo Medeiros et al. (2013) o jogo pode ser vivenciado em dupla, tendo
um juiz, devendo ter rotatividade entre os participantes. Vence o jogador que obtiver
maior pontuacdo no final da distribuicdo de todas as pecas no tabuleiro. Como todo
jogo, esse também possui regras claras, tais como: 1. Decidir no par ou impar quem
inicia o jogo; 2. Cada jogador durante sua vez deve colocar uma peca na casa vazia
do tabuleiro; 3. Marca ponto cada vez que conseguir formar linha, coluna ou diagonal
satisfazendo um ou mais critérios que sao:

Quatro pecas da mesma cor;

Quatro pecas da mesma figura;

Quatro pecas de figuras distintas;

Quatro pecas pequenas;

Quatro pecas grandes.

Na formagéo das linhas, colunas e diagonais, as pegas podem ser de ambos

0s jogadores. Quem completar uma ou mais combinac¢des, marca ponto. Nessa
jogada, o jogador marca dois pontos, pois completa a diagonal satisfazendo dois

critérios. Pecas distintas e todas de tamanho grande.

Figura 4: Jogada com dois critérios satisfeitos

Fonte: Medeiros et al. (2013, p.22)

Neste caso, foram satisfeitos trés critérios, completando uma linha, figuras

distintas da mesma cor e todas de tamanho pequenos.

Figura 5: Jogada com trés critérios satisfeitos
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Fonte: Medeiros et al. (2013, p.22)

Durante a criagdo do Jogo da Velha com Figuras Geométricas, 0S
pesquisadores e elaboradores levantaram algumas possibilidades didaticas que
poderiam colaborar com os processos de ensino e aprendizagem de Matematica dos
alunos dos anos iniciais.

Segundo Medeiros et al. (2013), esse jogo possui finalidades educacionais,
como classificacdo dos objetos a partir dos critérios cor, figura e tamanho. Mais
especificamente, a classificacdo das pegcas em ‘grandes’ e ‘pequenas’
correspondentes a intervalos de éareas, perimetro ou outra grandeza continua.
Exploracdo e mapeamento de possibilidades, planejamento e desenvolvimento de
estratégias a partir do mapeamento das pecas existentes, identificacdo de figuras
geométricas planas, desenvolvimento da percepcéo visual.

Como também explorar o reconhecimento das figuras geométricas em
diferentes posic6es, identificando semelhancas e diferencas (discriminacao visual), o
trabalho com regras e o raciocinio légico.

Para melhor entendimento sobre o jogo estudado, apresentaremos alguns

conceitos e caracteristicas que se relacionam com esse recurso didatico:

Classificacdo

Uma das principais relagcdes logico-matematicas necessarias para a
construgdo do pensamento, classificar pode ser definido como o ato de “reunir sob
uma mesma denominacao, elementos que tenham uma determinada propriedade —
€ um procedimento essencial em variadas situagfes, inclusive na atividade
matematica. ” (PAVANELLO, 2004, p.131)
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Visualizacao
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No caso da geracdo de uma classificacdo, € preciso estudar as
caracteristicas dos dados (ou objetos) e escolher os critérios que
serdo utilizados para definir cada classe. Uma classificacdo pode ser
feita com um ou mais critérios. (BRASIL, 2014, p. 18)

“Varios termos aparecem referindo-se a visualizagdo, como: raciocinio visual,

imaginagédo, pensamento espacial, figuras, imagens mentais, imagens visuais,
imagens espaciais e outros. ” (NACARATO; PASSOS, 2003, p.77)

Segundo Nacarato e

Passos (2003)

Os diferentes tipos de visualizacdo de que os estudantes necessitam,
tanto em contextos matematicos, guanto em outros, dizem respeito a
capacidade de criar, manipular e ler imagens metais; de visualizar
informagdo espacial e quantitativa e interpretar visualmente
informacgéo que lhes seja apresentada; de rever e analisar situacdes
anteriores com objetos manipulaveis. (NACARATO; PASSOS, 2003
p.78)

Nacarato e Passos (2003) ainda esclarecem que:

A visualizagdo pode ser considerada como a habilidade de pensar,
em termos de imagens mentais (representagcdo mental de um objeto
ou de uma expressao), naquilo que ndo esta ante os olhos, no
momento da acdo do sujeito sobre o objeto. O significado Iéxico
atribuido a visualizacdo é o de transformar conceitos abstratos em
imagens reais ou mentalmente visiveis. (NACARATO; PASSOS,
2003 p.78)

Figuras geomeétricas

‘A figura geo

7

métrica, ela propria, € somente a ideia correspondente da

entidade figural idealizada, abstrata, estritamente determinada por sua defini¢cdo. ”
(PASSOS, 2000, p.108)
Para Fischbein (1993)

Uma figura geométrica pode entdo ser descrita como se tivesse
propriedades intrinsecamente conceituais. No entanto, uma figura
geométrica ndo é um mero conceito. Ela é uma imagem, uma
propriedade que 0s conceitos usuais hdo possuem, ou seja, inclui a
representacdo mental da propriedade espacial. (FISCHBEIN, 1993 p.
141)
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Discriminacao visual

“E a habilidade de distinguir semelhangas e diferencas entre objetos.
(PASSOS, 2000, p. 98).

Figuras geométricas em diferentes posicdes (prototipicas)

“E comum os alunos ndo considerarem o quadrado rotacionado (desenhado
com inclinagdo) como quadrado. Isso é decorrente de um trabalho em que somente

€ dado ao aluno o quadrado na posi¢do prototipica (sem estar rotacionado)
PNAIC. (BRASIL, 2014, p. 22)

Jogo de estratégia

Nos jogos de estratégias, as jogadas dependem das acdes
coordenadas entre os jogadores, ou seja, as jogadas de um
dependem das jogadas do outro. As chances de um jogador vencer
dependem da habilidade de descobrir as estratégias vencedoras;
isso significa compreender as agdes do outro, “entrar no
pensamento” dele; antecipar, prever possibilidades de jogadas;
escolher a melhor agédo. (REAME, 2012, p. 80)

Jogos de regra

‘“[...] tem um papel de destaque no desenvolvimento de capacidades
representativas, da criatividade e imaginacao, de habilidades de compreensao, da
linguagem oral, de conceitos, entre outros aspectos. ” (REAME, et al, 2012, p. 77)

A escola, sendo um espaco de socializacdo, que proporciona conhecimento
em diversas areas do saber, tem no professor importante papel, pois este
profissional € responsavel pelos processos de ensino e de aprendizagem, dessa
forma € necessario a organizacdo e planejamento na conducdo das aulas de
Matematica, para assim provocar mudangas positivas nos resultados apresentados
pelos estudantes.

Segundo Souza (2011, p.4), “O educando necessita do desafio matematico e
de recursos que o levem a pdr em pratica o que sabem, desenvolvendo tentativas

que o levem a construir novos conhecimentos”.
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4. METODOLOGIA

Para a construcdo desta pesquisa, foi usada a abordagem qualitativa, com
andlise interpretativa dos dados, em uma pesquisa de campo. Partindo dessa
perspectiva de pesquisa, Gerhardt e Silveira (2009, p.32) afirmam que

[...] “os métodos qualitativos buscam explicar o porqué das coisas,
exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e
as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os
dados analisados sdo ndo-métricos (suscitados e de interacdo) e se
valem de diferentes abordagens”. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32)

Inicialmente, realizamos um estudo piloto com estudantes do curso de
pedagogia participantes do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia) da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, totalizando 14
estudantes que também atuavam nas salas de aulas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Tivemos o intuito de fazer, a priori, uma andlise do objeto de estudo,
buscando aprimorar os instrumentos e os procedimentos da pesquisa, encontrando
0S pontos relevantes e os problemas que poderiam aparecer, antes da realizacdo da
pesquisa propriamente dita. O resultado detalhado deste estudo piloto foi publicado
nos Anais do ENDIGGRAM: Encontro Nacional de Didatica da Geometria e das
Grandezas e Medidas® (2016).

Para Bailer et al. (2011, p.130), o estudo piloto “ [...] € uma miniversdo do
estudo completo, que envolve a realizacdo de todos os procedimentos previstos na
metodologia de modo a possibilitar alteragcdo/melhora dos instrumentos na fase que
antecede a investigacao em si”.

Bailer et al. (2011, p.130) afirmam ainda que [...] o estudo piloto é decisivo,
uma vez que pode revelar falhas sutis na estruturacdo do projeto ou na
implementacdo do estudo, que, muitas vezes, ndo estdo aparentes no plano da

pesquisa.

3 SILVA, R. L e TELES, R. A. M. Conhecimentos matematicos mobilizados por graduandos em
pedagogia na confec¢do do jogo da velha com figuras geométricas. Encontro Nacional de Didética da
Geometria das Grandezas e Medidas. UFPE: Recife, 2016.
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Esse estudo piloto auxiliou no refinamento dos procedimentos metodologicos,
principalmente na 12 etapa da pesquisa: oficina de confeccdo do tabuleiro e das
pecas do Jogo da Velha com Figuras Geométricas. No estudo, percebemos com
maior énfase a importancia dessa etapa da pesquisa para a mobilizacdo de
conhecimentos matematicos. Elaboramos, entdo, a ideia de observar as estratégias
das professoras na confec¢do do jogo. A partir desse momento, refletimos também
sobre as categorias de analise desta dissertacdo, e elaboramos duas categorias
baseadas nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008): 1- Conhecimentos
geométricos mobilizados por professores na confec¢cdo do jogo e 2- conhecimento
pedagdgico do conteldo explicitado por professores ao planejarem uma aula. As
categorias foram mistas, ou seja, elas surgiram a priori do aporte tedrico e a

posteriori a partir dados coletados.

4.1 O campo de investigacao

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da Rede Municipal, localizada na
periferia do Recife, no Estado de Pernambuco. A escola funcionava em dois turnos
(manha e tarde), possuindo um total de 16 turmas, da Educacéo Infantil ao 5°ano. A
preferéncia pela Rede de Ensino do Recife surgiu pelo fato da mesma ter participado
do Projeto Rede - Formacao docente: Interdisciplinaridade e acdo docente, no ano
de 2011.

Ja a escolha pelo campo de pesquisa emergiu de informacgfes pertinentes
relativas a pratica pedagogica concebida no ambito da escola. A equipe que compde
o ambiente escolar é bastante envolvida nos projetos proposto pelo PPP (Projeto
Politico Pedagogico). Um dos projetos elaborados e vivenciados na escola € a
Gincana da Matematica, que ocorria anualmente no més de agosto, desenvolvendo
um trabalho com jogos matematicos com materiais de sucatas.

A gincana contava com a participagédo de todos os professores, da equipe de
gestao escolar e dos estudantes. Antes de vivenciar a gincana, todos os professores
se reuniam para planejar e organizar oS jogos e 0s conteudos matematicos que
seriam abordados. A escola considerava esse momento muito positivo para a

aprendizagem em Matematica pelos alunos.
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A partir dessas informacdes, consideramos essa escola diferenciada por ja
realizar um trabalho pedagdgico com jogos, para que, através dos mesmos, seus

estudantes obtivessem conhecimentos matematicos.

4.2 Sujeitos da pesquisa

Tivemos como sujeitos de pesquisa oito professoras que atuavam nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, com faixa etaria de 30 a 45 anos. Enfatizamos que
sete destas professoras possuiam formacdo em Pedagogia e apenas uma com
habilitacdo em normal médio (antigo magistério) e com graduacao em Letras. Ainda
em relagdo as professoras, todas tinham mais 10 anos de experiéncia na profisséo.

Escolhemos esse grupo de professoras pelo fato de estarem atuando em sala
de aula e ja realizarem atividades com jogos para ensino da Matematica.
Acreditamos que as mesmas nos ajudaram a compreender os conhecimentos
necessarios para o ensino de Matemética, segundo Ball, Thames e Phelps (2008).

Para esta pesquisa, utilizamos nomes ficticios para fazer referéncias as professoras

investigadas.
Quadro 6: Caracterizacdo das professoras
Professores Formacao Tempo de docéncia
Lucia Pedagogia 16 anos
Andréa Pedagogia 17 anos
Rozy Pedagogia 10 anos
Paula Pedagogia 18 anos
Cleide Normal médio e Letras 14 anos
Maria José Pedagogia 18 anos
Helena Pedagogia 20 anos
Maria das Gracas Pedagogia 13 anos

Fonte: Elaborado pela Autora.
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O estudo compreendeu 3 etapas inter-relacionadas: Oficina para confeccdo do

Jogo da Velha com Figuras Geomeétricas; realizacdo de processo formativo com um

grupo de oito professoras; planejamento e vivéncia do jogo em sala de aula,

conforme ilustrado a seguir na Figura 6.

Figura 6: Procedimentos metodologicos

..\

|
*Formacio ‘

Fonte: Elaborado pela Autora.

*Vivéncia
com o jogo

Para cada uma destas etapas foram definidos a priori 0s aspectos a serem

observados e o tipo de conhecimento que poderia ser analisado a partir das

observacdes, conforme sintese apresentada no quadro a seguir:

Quadro 7: Sistematizacdo das atividades realizadas na metodologia e o tipo de

conhecimento analisado

Atividades

Aspectos a serem observados

Tipo de conhecimento analisado

Construgéo

do

tabuleiro e das pecas
do Jogo da Velha com
Figuras Geométricas.

Estratégias utilizadas pelos
sujeitos na confecgéo do jogo.

O conhecimento do contetdo
comum e o conhecimento do
contelido especializado.

Construgéo
Planejamento

do

O planejamento — observamos a
construcdo do processo de ensino
pelas professoras (os
procedimentos didaticos, as
metodologias, estratégias de
ensino e os recursos didaticos).

O conhecimento do contetdo e do
ensino e o0 conhecimento do
contetdo e dos estudantes.




79

Realizacdo de uma | Como os professores articulam o | O conhecimento do contelido e do
aula fazendo uso do | que esta prescrito nas orientagbes | ensino e 0 conhecimento do
jogo. curriculares sobre o ensino da | contetdo e do curriculo.
Geometria com o idealizado no
seu planejamento e o realizado na
pratica de sala de aula

Fonte: Elaborado pela Autora.

12 Etapa: Oficina de confeccédo de tabuleiros e das pecas do Jogo da Velha com

Figuras Geométricas

Nesta etapa, realizamos uma oficina com oito professoras com o intuito de
identificar o conhecimento do conteddo comum e o conhecimento do contetdo
especializado mobilizado pelas professoras na confeccdo do Jogo da Velha com
Figuras Geométricas. Esse momento foi importante para a apresentacdo do jogo e
para que as docentes conhecessem e se familiarizassem com ele. Observamos o
processo de construcdo do jogo registrando em um caderno de anotacdo, com
fotografias e gravacfes de audios e videos.

Para Paviani et al. (2009, p. 78), “Oficina € uma forma de construir
conhecimento, com énfase na acédo, sem perder de vista, porém, a base teorica. [...]
€, pois, uma oportunidade de vivenciar situacdes concretas e significativas,

baseadas no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagogicos”.

Roteiro da Oficina

A oficina aconteceu no més de setembro de 2016, com duracdo de quatro
horas, na propria escola em que o0s sujeitos colaboradores da pesquisa lecionam.

Na oficina, primeiramente apresentamos para as docentes o0 roteiro de
atividades. Utilizando slides, expusemos alguns aspectos do Jogo da Velha com
Figuras Geométricas (sua origem, os idealizadores do jogo, os materiais, 0s
participantes, as regras). Em seguida, propusemos algumas partidas com o jogo.

Dividimos o grupo de oito professoras em duplas para ocorrer um trabalho
colaborativo na confeccdo do jogo, coletando os dados de forma detalhada, nos
quatro jogos construidos. A opc¢ao do trabalho em dupla também possibilitou trocas

de ideias e de conhecimentos entre as professoras. Solicitamos que as docentes
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construissem um tabuleiro quadrado 4 X 4 do Jogo da Velha com Figuras
Geométricas. Nessa etapa, deixamos alguns materiais a disposicao das professoras
para que elas escolhessem o0s que julgassem necessarios para subsidiar suas
estratégias para construcéo do tabuleiro.

Os materiais expostos foram: papeldo de varios tamanhos; papel guache
branco de varios tamanhos; caixa de pizza; cartolina branca de varios tamanhos;
tesoura; régua; compasso; transferidor (180°); corddo; lapis; esquadros (45°) e
pilotos coloridos, materiais que podem ser encontrados na propria escola.

Consideramos relevante um dos questionamentos propostos por Nascimento
et al. (2013, p. 130), quando ele pergunta “Que conhecimentos matematicos
precisam ser usados para solucionar a situacdo de forma a obter um tabuleiro
gquadrado em que as casas sejam todas quadradas e formem quadrados

congruentes? ” Portanto, quais estratégias que as professoras utilizaram para
construir o quadrado para o tabuleiro? Neste sentido, como ja dissemos, um dos
objetivos deste estudo € identificar o conhecimento matematico, segundo os estudos
de Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento do conteddo comum e o
conhecimento do conteudo especializado no processo de construcdo do tabuleiro e
das pecas.

Para Nascimento et al. (2013, p. 132), “No caso do tabuleiro do Jogo da
Velha, o ndo estabelecimento que as ‘casas’ precisam ser quadradas pode levar o
aluno a trazer uma solugdo em que as ‘casas’ tenham lados de comprimentos
diferentes, dificultando inclusive o uso do tabuleiro para jogar”. Esse fato também foi
considerado no momento em que produzimos os tabuleiros com as professoras na
oficina. Entao, a partir do que foi evidenciado por Nascimento et al. (2013), refletimos
sobre a relacdo entre as figuras e as dimensdes do tabuleiro, comparacao de areas,
a relacdo da producdo do tabuleiro com decomposicdo de area ou producdo de
unidades de medidas. Portanto, supomos que nessa etapa varios conhecimentos
matematicos puderam ser levantados pelas professoras ao construir o tabuleiro do
jogo.

Durante a elaboracdo do tabuleiro, visitamos cada dupla e fizemos alguns
guestionamentos relacionados a construgdo: quais estratégias utilizaram para
construir o tabuleiro? Por que utilizaram essas estratégias? Se eles precisaram de
conhecimento mateméatico para a construcdo desse tabuleiro? Que conhecimentos

matematicos que eles acreditam que foram mobilizados nesse momento? Quais
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foram as dificuldades encontradas? Esses questionamentos levantados foram
relevantes para uma melhor compreensdo dos procedimentos utilizados na
construcdo do tabuleiro, ajudando nas analises. ApOs a elaboracdo do tabuleiro,
propomos a constru¢do das pecas do Jogo da Velha com Figuras Geométricas.
Apresentamos, através de slides, as figuras que deveriam ser confeccionadas e
novamente verificamos as estratégias utilizadas. Para esse momento,
disponibilizamos materiais como: emborrachados com cores variadas, caixa de
pizza, papeldo, tintas guaches, tesoura, régua, compasso, esquadro (45°),
transferidor (180°), lapis e malha quadriculada. A partir das estratégias tracadas, as
professoras utilizaram 0s materiais que acharam necessarios para construir as
pecas.

Nesse momento, também apresentamos as figuras geométricas que
compdem as pecas do jogo: triangulo, quadrado, circulo e hexagono. As duplas
tiveram que produzir quatro pecas de cada figura. A partir dessa atividade,
observamos as estratégias utilizadas na constru¢cdo dessas pecas, como fizeram
para reduzir ou ampliar as mesmas.

Alguns principais entraves poderiam ocorrer na construgao dessas pecas, por
exemplo, quais sdo as caracteristicas de uma figura regular? O hexagono (do jogo)
pode ser regular? Como também poderiam surgir dificuldades na ampliacdo e na
reducao das figuras. De acordo com Nascimento et al. (2013, p. 136), na construcao,
“também aparecerdo, como por exemplo, na discussao de como caracterizar as
figuras grandes e pequenas; qual sera a grandeza tomada? ”

Também utilizamos gravacfes de videos e o caderno de observacbes para
registrar o processo de elaboracdo das pecas pelas professoras.

No gquadro abaixo sistematizamos o0s procedimentos que vivenciamos nha

oficina.

Quadro 8: Sistematizacao dos procedimentos da oficina

Momentos Atividades Subdominios do Conhecimento (Ball,
2008)

1°Momento @ Apresentagdo do Jogo da Velha
com Figuras Geométricas.

2°Momento | Jogar algumas partidas com o
jogo.

3 °Momento | Construcdo do tabuleiro do Jogo = Conhecimento do conteddo comum e o
da Velha com Figuras = conhecimento do conteddo especializado.
Geométricas.
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4°Momento = Construcéo das pecas do jogo. Conhecimento do contelido comum e o
conhecimento do contetido especializado.

Fonte: Elaborado pela Autora.

22 Etapa: Realizacdo de um processo de formacédo com professores

Nessa etapa, realizamos um processo de formacdo com o mesmo grupo de
professoras, explorando a potencialidade conceitual e didatica do jogo, com a
finalidade de subsidiar a elaboracéo e a vivéncia de uma experiéncia de ensino com
esse recurso pedagodgico pelas professoras em suas salas de aula. Neste processo
de formacéo, as docentes planejaram uma intervencao didatica com Jogo da Velha

com Figuras Geométrica, sendo realizada em suas turmas.

Roteiro da Formacao

As formacfes ocorreram nos meses de outubro e novembro de 2016. Foram
trés encontros com duracdo de duas horas cada, totalizando uma carga horaria de
seis horas, na prépria escola dos sujeitos pesquisados, com a participacdo das oito
professoras.

Nessa etapa, através de uma conversa coletiva, levantamos algumas
experiéncias com jogos destas professoras, e, em seguida, abordamos a parte
conceitual e didatica do Jogo da Velha com Figuras Geométricas. Elaboramos slides
com a caracterizacdo do jogo estudado (materiais, participantes, objetivos do jogo e
as regras) e finalidades educacionais de acordo Medeiros et al. (2013).

Expusemos alguns aspectos teoricos, utilizando como fonte principal o préprio
texto desta dissertacdo, por exemplo: uso de jogos como recursos didaticos para
aprendizagem matematica (Capitulo 3) e o ensino da Geometria nos (Capitulo 3).
Também abordamos as principais dificuldades que as professoras sentiram quanto a
Geometria na oficina. Para este momento, utilizamos alguns recursos didaticos como
projetor multimidia (Datashow), pastas com materiais impressos sobre o jogo,
canetas, computador, camera fotografica, filmadora e gravador de audio. Tambéem
jogamos algumas partidas com Jogo da Velha com Figuras Geométricas, propondo
a socializagéo das estratégias produzidas pelas professoras, bem como sugerimos a

escrita da regra do jogo na linguagem do aluno.
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Finalizamos essa etapa com a construcdo do planejamento que foi utilizado
pelas professoras na vivéncia em sua sala de aula com o Jogo da Velha com
Figuras Geométricas. Um dos objetivos dessa formacdo foi subsidiar a construcéo
desse planejamento didatico, sendo construido de forma livre por essas docentes.
Nesse momento, as professoras puderam criar problemas com o jogo, intervencdes
orais que poderiam fazer enquanto os alunos jogarem, como também pensar nos
conceitos que esses alunos poderiam mobilizar e atividades que poderiam ser

realizadas antes, durante e apds o jogo, montando uma situacao didatica.

Quadro 9: Sistematizacdo dos procedimentos da formacgéo

Momentos Atividades Subdominios do Conhecimento
(Ball, 2008)
1°Momento Discusséo coletiva e apresentacéo
da parte conceitual e didatica do
jogo.
2 ° Momento Jogadas, socializagéo e escrita das

regras do Jogo da Velha com
Figuras Geomeétricas.
3 ° Momento Construgéo do planejamento. Conhecimento do contelido e do
ensino e o0 conhecimento do
conteudo e dos estudantes

Fonte: Elaborado pela Autora.

32 Etapa: Vivéncia com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas em sala de aula

Nessa etapa da pesquisa, duas professoras que participaram da oficina e da
formacao se voluntariaram para vivenciar o Jogo da Velha com Figuras Geométricas
em sua sala de aula. Deixamos essas docentes livres durante a formacdo para
construir o seu planejamento e as atividades que desenvolveriam com seus alunos
na segunda etapa.

Observamos e registramos por meio de fotografias, audios e de videos a
vivéncia realizada pelas professoras em suas turmas. Nao teremos como foco a
aprendizagem dos alunos, mas o Conhecimento do conteddo e do ensino e o

conhecimento do contetdo e do curriculo dos estudos de Ball, Thames e Phelps
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(2008) mobilizados pelas professoras. Também sera considerado como elemento de
andlise a propria elaboracdo das atividades pelas professoras, ou seja, seu

planejamento.

Quadro 10: Sistematizagéo dos procedimentos da Vivéncia com o jogo

Momentos Atividades Subdominios do
Conhecimento (Ball,
2008)
1°Momento Realizagdo de uma aula fazendo uso Conhecimento do
do jogo da velha com figuras contetdo e do ensino e
geomeétricas. 0 conhecimento do

conteldo e do curriculo.

Fonte: Elaborado pela Autora.

4.4 Procedimentos de coleta e Analise dos dados

Na realizagdo dessa pesquisa, utilizamos alguns instrumentos de coleta de
dados como o registro da observacdo e o proprio Jogo da Velha com Figuras
Geomeétricas. Os dados coletados na oficina, na formacgéo e na vivéncia com o0 Jogo
em sala de aula pelas professoras serdo analisados a luz dos estudos de Ball,
Thames e Phelps (2008), sobre conhecimentos matematicos necessarios para o
ensino. Portanto, fizemos relacdes dos dados obtidos nas trés etapas com os
estudos dos pesquisadores.

Para auxiliar nas andlises dos dados da primeira etapa, a oficina para
confeccdo do jogo, construimos os quadros a seguir, indicando, a priori, alguns
conhecimentos matematicos que podem ser mobilizados a partir da construcdo do
tabuleiro e das pecas do Jogo; e algumas hipoteses de possiveis conhecimentos
matematicos que as professoras diriam que mobilizariam durante a oficina, ou seja,
conhecimentos matematicos citados pelas professoras. Assim teremos dois niveis
de conhecimento: aqueles identificados e analisados pela pesquisadora e aqueles
gue poderiam ser citados pelos sujeitos da pesquisa.

Em artigos futuros, pretendemos analisar as convergéncias e divergéncias
entre estes dois niveis. Pensaremos sobre quais dominios dos conhecimentos
matematicos que pretendemos identificar de acordo com os estudos de Ball, a partir

destes dois niveis.
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Quadro 11: Esquema para auxiliar nas analises dos dados da oficina

Conhecimentos Dominios dos

Hipoteses de

Atividades matematicos mobilizados possiveis Conhecimentos
segundo a pesquisadora conhecimentos matematicos que
desta dissertacéo matematicos que o0s pretendemos
professores citariam identificar de acordo
durante a oficina 0s estudos de Ball
Pontos, Vértices, segmento Os cuidados com o Identificar o}
Construcdo | de reta, retas paralelas, tamanho do tabuleiro, conhecimento do
do perpendiculares, conceito de medidas, uso de contedo comum,
tabuleiro quadrado, angulos, régua, conhecimento
perimetro, area comprimento, = do espaco, quadrado,  ldentificar 0
escala. diviséo, retas, conhecimento do
comprimento. contetido
especializado.
Pontos, Vértices, segmento = Reconhecimento das Identificar o}
de reta, propriedades das figuras geométricas, conhecimento do
figuras planas, ampliacdo e representacao das conteddo comum,
reducéo das figuras, figuras geométricas,
Construcdo @ considerando elementos que tamanhos (grandes e Identificar o]
das pecas nao se alteram (medidas de pequenos), geometria, conhecimento do
angulos) e os que modificam formas, figuras planas, contetddo

(medidas dos lados, do
perimetro e da é&rea), retas,

semelhancgas e
diferencas das figuras,

angulos, perimetro, é&reas, medidas, grandezas e
comprimento  dos lados, medidas, centimetro,
caracteristicas de tridngulos: uso de régua,

equilateros, isésceles e ampliacdo e reducgéo
escalenos, conceito de de figuras, mediacao,
poligonos, de triangulo, @ figuras espaciais,
quadrado, hexagono. ' vértices e arestas e
Conceito de circulo, ' faces.

especializado.

representacdo, hexagono
regular ou n&o regular.

Fonte: Elaborado pela Autora.

JA na formacdo, utilizamos apenas o registro da observacdo como
instrumento de coleta de dados. Nesse momento, solicitamos a construcdo de um
planejamento didatico fazendo o uso do Jogo da velha com Figuras Geométricas,
sendo construidos em dupla, de forma livre pelo grupo das oito professoras. Durante
a elaboracao, disponibilizamos as orienta¢des curriculares presente no capitulo 3
desta pesquisa. Observamos todos os procedimentos que as professoras utilizaram
para construcdo do planejamento, acompanhando de perto a elaboracdo. Esses
planejamentos geraram protocolos, sendo considerados como elementos de

analises, assim como as falas das professoras.
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Nesta etapa, também utilizamos um caderno de observacdo para registrar os
dados obtidos. Fizemos uso de gravacdes de audio e de videos para registrar esse
momento. Para auxiliar nas analises dos dados da formacgéo, criamos o quadro a

seguir com indicativos dos conhecimentos matematicos esperados para o ensino.

Quadro 12: Conhecimentos mateméticos esperados para 0 ensino

Conhecimento do contelido e do ensino

A escolha de alguns materiais e recursos para elaboracéo do planejamento.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os contetdos trabalhados.

Estratégias e procedimentos para trabalhar os conteddos matematicos que podem ser explorados
com 0 jogo.

Utilizacdo de varios métodos para abordar conteldos de geometria.

A construcéo da regra do jogo na linguagem dos estudantes explorando a classificacéo.

Apresentar o jogo explorando alguns conceitos matematicos.

Construgéo do jogo explorando conhecimentos matematicos como medig&o, uso da régua e
figuras geométricas planas.

Conhecimento do contetido e dos estudantes

Conhecimento sobre as dificuldades dos alunos, sentidas em determinados contetidos
matematicos mobilizados a partir do jogo.

Adaptacédo do jogo para trabalhar contelidos mateméaticos com algumas turmas do ciclo de
alfabetizacéo.

Construir a regra do jogo que envolve classificagdo em colaboragdo com os alunos.

Contetidos matematicos que os alunos vao considerar mais faceis, como identificacéo e
nomeacao de figuras geométricas planas e outros que vao considerar mais dificeis como
classificagdo com varios critérios.

Prever métodos mais interessantes e motivadores para o aluno como a construc¢éo do jogo
explorando contetidos matematicos.

Prever os raciocinios mateméticos dos alunos em determinada situacdo didatica relacionada
Como 0 jogo.

Criar momentos de reflexdo sobre determinados contelldos matematicos, fazendo
guestionamentos, escutando e interpretando as ideias incompletas dos alunos.

Conhecimento do contetido e do curriculo

Contetdos matematicos explorados de acordo com o ano escolar.

Conexao com outros conteddos de anos anteriores.

Compresséao dos recursos e materiais para desenvolvimento dos contelidos matematicos em
sala.

Conexao entre o jogo e os conteudos do curriculo que podem ser explorados com esse recurso.

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Para a vivéncia com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas em sala de
aula, usamos como instrumento de coleta dos dados os registros das observagoes.
Observamos a pratica de duas professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental
em anos diferentes. Em suas salas de aulas, as docentes voluntarias desenvolveram
um trabalho em suas turmas utilizando o Jogo da Velha com Figuras Geométricas e
podendo utilizar o planejamento elaborado na formacéo.

Observamos o caminho percorrido pelas docentes no desenvolvimento dessa
aula, tais como: a didatica utilizada por elas, os conceitos e conteudos abordados, a
metodologia e os recursos utilizados e o envolvimento dos alunos com a proposta da
aula. Nao teremos como foco o aluno, mas todas essas questdes que envolvem o
professor no ambiente de sala de aula. Nessa etapa, identificamos o conhecimento
do conteldo e do ensino e o conhecimento do contetdo e do curriculo, dominio
presente nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008). Observamos e registramos
por meio de fotografias e de videos a vivéncia realizada pelas professoras em suas
turmas.

Também analisamos como os professores articularam o que esta prescrito
nas orientacdes curriculares sobre o ensino da Geometria com o idealizado no

planejamento do professor e o realizado na pratica de sala de aula.
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5 ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresentaremos as analises qualitativas, interpretativas dos
dados. Como ja dissemos, nos baseamos nos estudos de Ball, Thames e Phelps
(2008) para elaborarmos as categorias de andlise. As categorias de analises foram

mistas e subdividem em subcategorias.

Conhecimentos geométricos mobilizados por professores na confec¢cdo do Jogo da
Velha com Figuras Geométricas.

Analisamos os dados coletados na 12 etapa da pesquisa, a oficina de
confeccdo do tabuleiro e das pecas do Jogo da Velha. Observamos as estratégias
desenvolvidas pelas professoras na producdo do jogo com a finalidade de identificar
conhecimento do conteido comum e o conhecimento do conteddo especializado na

realizacdo dessa atividade.

Conhecimento pedagdgico do conteudo explicitado por professores ao planejarem
uma aula com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas.

Analisamos os dados obtidos durante a segunda etapa da pesquisa: a
realizacdo de um processo de formacdo com as professoras. Nessa fase,
identificamos o conhecimento do conteido e do ensino e o conhecimento do

conteudo e dos estudantes.

A articulacdo entre o que esta prescrito nas orientagdes curriculares, a idealizacéo

no planejamento e o realizado na préatica dos professores no ensino da Geometria.

Verificamos como as professoras articulam o que esta prescrito nas
orientagdes curriculares sobre o ensino da Geometria com o idealizado no seu
planejamento e o realizado na pratica de sala de aula, identificando o conhecimento

do contelido e do ensino e o conhecimento do conteldo e do curriculo.
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Figura 7: Esquema das categorias e das subcategorias de andlise - 12 ETAPA

Fonte: Elaborado pela Autora.

Figura 8: Esquema das categorias e das subcategorias de analise - 22 ETAPA

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Figura 9: Esquema das categorias e das subcategorias de andlise - 32 ETAPA

v

Conhecimento do Conhecimento do
conteudo e do ensino conteudo e do curriculo
observado na pratica observado na pratica

dos professores no dos professores no
ensino da geometria
com o jogo.

Fonte: Elaborado pela Autora.

Para fazer referéncia as professoras colaboradoras da pesquisa, separadas
em duplas na realizacdo da 12 e 22 etapas, usaremos as siglas: DP1- Llcia e
Andréa; DP2- Rozy e Paula; DP3- Cleide e Maria José; DP4- Helena e Maria das

Gracas. (Nomes ficticios).

5.1 Conhecimentos geométricos mobilizados por professores na confeccédo do

Jogo da Velha com figuras geométricas.

Nesta sec¢édo, discutiremos os dados da oficina com o Jogo da Velha com
Figuras Geomeétricas, a partir da confeccdo do tabuleiro e das pecas do jogo. Ao
refletir e analisar os conhecimentos matematicos mobilizados pelas professoras ao
confeccionarem esse recurso didatico, buscamos identificar dois tipos de
conhecimentos dos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008): o conhecimento do

contetdo comum e o conhecimento do conteudo especializado.

5.1.1 Conhecimento do conteddo comum observado nas estratégias

desenvolvidas pelos professores na produc¢éo do jogo
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Como discutido no Capitulo 2 desta dissertacdo, segundo os estudos de Ball,
Thames e Phelps (2008), o conhecimento do conteido comum refere-se aos
conhecimentos matematicos pertencentes a qualquer individuo que estudou
Matematica. Desta forma, esses conhecimentos ndo sédo exclusivos dos professores
que lecionam essa disciplina.

Na oficina de confeccdo do jogo, identificamos, nas acdes e situacdes
realizadas pelas professoras, o indicio do conhecimento do contelldo comum, nas

seguintes ideias basicas da Matematica.

Figura 10: Esquema de conhecimento do conteiddo comum explicitado pelas
professoras na confecgéo do jogo

Construgcao dos quadrados congruentes.

Uso da régua de maneira correta.

( Conhecimento de comparacéo de area.

Visualizagdo, imagem mental e nogdo de
espaco.

Multiplicacao e divisdo de numeros naturais,

mentalmente.
ar

Medida de comprimento.
‘/'/._

Ideia de ponto e vértice.

Fonte: Elaborado pela Autora.

Na producéo do tabuleiro, as duplas DP2 e DP4 utilizaram o instrumento de
medida, a régua graduada de maneira correta, iniciando a medicado pelo zero da
escala, mobilizando corretamente as propriedades (congruéncia, angulos retos,
perpendicularidade) na construcdo dos quadrados congruentes. O que pode ser
caracterizado como conhecimento do conteado comum, pois, segundo Ball, Thames

e Phelps (2008), a resolucdo de um simples problema matematico de maneira
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7

correta, tal como o uso de um instrumento de medida, ndo & conhecimento
especifico do professor que ensina matemética, mas de qualquer individuo que
vivenciou essa disciplina em seu curriculo escolar ou outro profissional que também
detenha esse conhecimento.

Acreditamos que possivelmente essas professoras podem ter mobilizado esse
conhecimento, pelo fato de se lembrarem dos conceitos basicos que foram
trabalhados no Ensino Fundamental, nas formacdes de professores ou mesmo pelo
uso da régua no contexto social.

Na realizacdo dessa atividade, as duplas DP1 e DP3 tiveram dificuldades na
construcdo dos quadrados do tabuleiro, manuseando a régua de maneira incorreta,
iniciando a medicdo do comeco desse instrumento, bem como néo produziram
guadrados congruentes, uma vez que utilizaram duas medidas distintas, por
exemplo, dois lados com 10,5 cm e outros dois com 9 cm. Podemos observar na
figura a seguir, construida pela a dupla DP3, que “as casas” do tabuleiro ndo séo

guadradas.

Figura 11: Tabuleiro construido pela dupla DP3

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Segundo Nascimento et al (2013, p.132), “ [...] 0 ndo estabelecimento que ‘as
casas’ precisam ser quadradas pode levar [...] a trazer uma solugdo em que ‘as
casas’ tenham lados de comprimentos diferentes”. Fato ocorrido com as duplas DP1
e DP3.

Em relacdo ao uso incorreto da régua para medicdo, possivelmente, os
docentes podem ter sentido essas dificuldades por inexperiéncia com préatica de
medicdo. Segundo o PNAIC (2014, p.33), “devido a falta de experiéncia escolar com
praticas de medicdo, € grande o numero de professores que utiliza a régua para
medir a partir ‘do cantinho’, sem olhar para o ‘zero’ da escala”.

Outra situacdo na qual observamos o indicio do conhecimento do conteltdo
comum foi quando os docentes das duplas DP1 e DP4 relacionaram as dimensfes
dos quadrados do tabuleiro com as dimensbes das figuras geomeétricas,
demonstrando conhecimento de comparacdo de &rea, visualizagdo e imagem
mental. Nesse cenario, Ball, Thames e Phelps (2008) afirmam que o conhecimento
do contetdo comum também engloba os conceitos basicos e fundamentais da
Matematica como comparacao de area, visualizagdo e imagem mental.

Durante a investigacdo, também identificamos que as duplas DP2 e DP3 nao
pensaram na confeccdo do tabuleiro fazendo referéncia as dimensdes dos
quadrados com as dimens@es das figuras geométricas, construindo algumas pecas
maiores que os quadrados do tabuleiro, como mostra a figura seguinte do jogo

confeccionado pela a dupla DP2.

Figura 12: Tabuleiro e figuras elaborados pela a dupla DP2

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Salientamos que essa precisao ndo era importante para a jogabilidade. A falta
de estética ndo impedir4 que se jogue e nem interfere no desenvolvimento do jogo.
Esse fato pode ter ocorrido, possivelmente, pelo fato de a dupla ndo considerar
necessaria essa precisdo. Ressaltamos ainda que foi o primeiro contato com esse
recurso didatico, podendo ter ocasionado essa dificuldade.

O conhecimento do conteddo comum também aparece quando as duplas DP1
e DP2 declaram que necessitaram de conhecimento de multiplicacdo e divisdo, na
elaboracédo do tabuleiro 4x4. Por exemplo, a dupla DP2 construiu um quadrado com
40 cm em cada lado, depois dividiu por 4, obtendo 10 cm. Entdo produziram 16
quadrados com 10 cm em cada lado. Esses conhecimentos evidenciados pelas
professoras ja eram esperados por nés, pois, no campo da matematica, nimeros e
operacdes sdo os mais trabalhados pelas docentes dos anos iniciais em sua sala de
aula. Para Ball, Thames e Phelps (2008), esses docentes devem ser capazes de
resolver problemas que envolvam a multiplicagéo e a divisao.

Ao colocar a primeira situacdo para as professoras, a confec¢do do tabuleiro
4x4, questionamos sobre as estratégias utilizadas e os conhecimentos matematicos
mobilizados na constru¢do dos quadrados do tabuleiro. Identificamos indicios desse
tipo de conhecimento nas seguintes respostas das professoras:

DP1: “Nogéo de area, nogdo de espaco, divisdo e medida ”.
DP2: “Divisdo, multiplicacdo, medidas de comprimento, nogdo espacial
e visualizacao”.

DP4: “Medida de area, nog¢bes de espacgo, ponto e vértice”

Observamos nas falas que as professoras ndo tém o repertorio linguistico,
mas explicitaram alguns conhecimentos do conteldo comum. Durante a elaboracao
de um tabuleiro com “as casas” todas quadradas, alguns conhecimentos do eixo da
geometria poderdo ser discutidos tais como: pontos, vértices, segmento de reta,
retas paralelas, perpendiculares, conceito de quadrado, &angulos, perimetro,
grandeza, comprimento, escala.

Ao pensar na atividade de confeccdo do tabuleiro, buscamos antecipar
hipoteses de possiveis conhecimentos matematicos que os professores acreditavam
gue estariam mobilizando neste momento de constru¢do do jogo, como: os cuidados

com o tamanho do tabuleiro, medidas, divisdo, conhecimento do espaco,
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comprimento e retas. Ao comparar esses conhecimentos e 0S expostos pelas
professoras na oficina, confirmamos as nossas suposi¢cdes de conhecimento que
elas enfatizaram que estariam mobilizando. ldentificamos, nas colocacdes citadas
por elas, o conhecimento do conteddo comum, segundo Ball, Thames e Phelps
(2008). Para esses pesquisadores, esses conhecimentos explicitados seriam
bésicos para o ensino da Matemética.

Durante a oficina de confeccdo do Jogo da Velha com Figuras Geométricas,
solicitamos as professoras a construcdo das pecas, que sao: quadrado, triangulo,
circulo e hexadgono. Observamos como as docentes ampliaram e reduziram as
figuras geométricas, como também os conhecimentos utilizados por elas para
resolver essa situacdo matematica.

Nesse momento, verificamos 0s instrumentos para desenho que as docentes
utilizaram para ampliar e reduzir as figuras. As duplas DP1 e DP2 utilizam a régua
para a realizagdo desse procedimento, ndo fazendo uso da malha quadriculada, do
esquadro 45 ° e do transferidor 180°.

Ja as duplas DP3 e DP4, nesta situacdo, ndo utilizaram o transferidor 180° e
nao sabiam a sua funcionalidade, que seria a medicado de um angulo. Ainda neste
momento de atividade, percebemos que essas professoras néo utilizaram a malha
quadriculada e manuseavam o esquadro 45° para medir o comprimento das figuras,
uma vez que esse instrumento € utilizado para tracar retas verticais com precisao,
nao fazendo uso da régua para medicdo. Identificamos também que as mesmas
duplas nédo sabiam o nome do respectivo recurso didatico.

O compasso também ndo foi utilizado pelas duplas durante a oficina.
Esperavamos que elas utilizassem essa ferramenta na confeccdo dos circulos.
Acreditamos que possivelmente o ndo uso desse recurso para ampliar e reduzir as
figuras geométricas pelas professoras, provavelmente pode estar associado ao
desconhecimento sobre de como usar este instrumento.

Com relacdo a esse fato, Ball, Thames e Phelps (2008) enfatizam que a
compreensao sobre as ferramentas utilizadas para o ensino da Matematica é
conhecimento do conteddo comum. Portanto, poucas professoras detinham esses
conhecimentos. Salientamos ainda que esses instrumentos para desenho (esquadro,
régua e transferidor) fazem parte do kit de materiais escolares dos estudantes dessa
Rede de Ensino, logo, € importante que as professoras tenham o dominio sobre

estas ferramentas.
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Na confeccdo das pecas do jogo, também perguntamos as professoras quais
0os conhecimentos matematicos que elas acreditavam que estavam mobilizando na
producdo das figuras. Em suas respostas, identificamos indicios desse

conhecimento nas seguintes falas dos sujeitos:

DP1: “Nogcdo de espago, tamanho, divisdo, medidas e figuras
geomeétricas”.

DP2: “Divisdo, multiplicacdo, medidas de comprimento e nogédo de
Espacgo’.

DP4: “Figuras geométricas, nogbes de espagos, medidas,

alinhamento”.

Com base nas respostas das professoras, pudemos novamente identificar
gue elas ndo tinham o repertério linguistico, mas apresentaram alguns
conhecimentos do conteaddo comum em suas falas sobre a confeccao das pecas.
Alguns conhecimentos poderiam ser explicitados e discutidos durante a
confec¢do como: ponto, vértices, segmento de reta, as propriedades das figuras
planas, ampliacdo e reducéo das figuras (elementos que modificam medidas dos
lados, perimetro, area e elemento que ndo alteram medida de angulo),
comprimento, poligonos, semelhanca, proporcionalidade, figuras regulares, uso
do compasso, malha quadriculada, transferidor, grandezas e medidas.

Ao comparar 0s conhecimentos mobilizados pelas professoras na
confeccdo das pecas nesta oficina e as hipoteses de conhecimento que
levantamos na metodologia da pesquisa, confirmamos alguns conceitos que
acreditivamos que seriam suscitados pelas docentes nesse momento, como: 0
reconhecimento das figuras geométricas, tamanhos (grandes e pequenos),
formas e medidas.

Salientamos que a dupla DP3 possuia alguns conhecimentos equivocados
na construcao dos tabuleiros e das pecas, podemos verificar nas seguintes falas

da dupla:

DP3: “Alinhamento reto, ou seja, os quadrados ficarem iguais”.

DP3: “Conhecimento das formas geométricas”.
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Acreditamos que essas professoras poderiam estar fazendo referéncia aos
conhecimentos sobre linhas retas e sobre as figuras geométricas. Indicamos que na
préoxima subcategoria de analise traremos uma discussao sobre os termos “forma” e

“figura”.

5.1.2 Conhecimento do contetddo especializado observado nas estratégias

desenvolvidas pelos professores na producao do jogo

De acordo com Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento do contetudo
especializado é um conhecimento especifico dos professores que ensinam
Matematica.

Antes de iniciamos a discussdo sobre esse conhecimento, ressaltamos que
no momento da oficina de confeccdo do Jogo da Velha com Figuras geométricas
ndo encontramos o indicio do conhecimento do contelido especializado nas duplas
investigadas sobre os conteldos expostos aqui. Deixamos claro que isso ndo quer
dizer que as docentes ndo possuam conhecimento do conteddo especializado, mas
gue esse tipo de conhecimento ndo apareceu no momento dessa vivéncia.

Em algumas situagdes, durante a oficina, poderiam ser discutidos e
mobilizados esses conhecimentos, como: ampliar e reduzir figuras geométricas,
fazendo uso de conceitos de semelhanca e de proporcionalidade, atributos
caracterizadores do quadrado (congruéncia, quatro angulos retos e
perpendiculares); relacionar os contelidos da geometria com outras tematicas, como
o campo das grandezas e medidas; construcdo do hexagono e mobilizacdo dos
atributos dessa figura geométrica; classificacdo das pecas em “grandes” e
‘pequenas”; reflexdo sobre as grandezas tomadas (area, comprimento e outras
grandezas).

Durante a construcdo dos quadrados dos tabuleiros pelas duplas, nao
visualizamos, entre elas, uma discusséo sobre alguns atributos caracterizadores do
guadrado como congruéncia, quatro angulos reto e perpendiculares. Segundo
Fischbein (1993, p.141), “um quadrado é um retangulo com lados iguais. Partindo
dessas propriedades, pode-se prosseguir descobrindo outras propriedades do
guadrado (a igualdade de angulos que sao todos angulos retos, a igualdade das
diagonais etc.) ”.

Podemos perceber também que, ao demonstrar o conhecimento sobre no¢ao
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de area, comparacdo e medida de area, as professoras da dupla DP1 e DP4 fizeram
relacdo apenas com o campo da Geometria, ndo fazendo uma relagdo com outros
temas como com o campo Grandezas e Medidas. De acordo com Ball, Thames e
Phelps (2008), isso acontece quando o individuo relaciona os conteudos que estédo
sendo estudados com outras tematicas. Nesse caso, essas professoras néo
apresentaram esse conhecimento.

Lima e Pitombeira (2010) fazem uma discussdo sobre esse assunto,
ressaltando que o enfoque na perspectiva exclusivamente geométrica das

grandezas geométricas é mais abstrato que na Otica adotada, quando elas sao
estudadas ao lado de outras grandezas. Lima e Pitombeira ainda exemplificam que

[..] em geometria, definimos quadrado como um quadrilatero que
possui quatro angulos retos e quatro lados de comprimentos iguais.
Esta é a definicho de um objeto abstrato, no qual ndo podemos
efetuar medigbes com instrumentos concretos. Nos exemplos
concretos de quadrados - desenhados ou construidos de algum
material adequado - as medicdes fornecerdo sempre igualdades
aproximadas dos comprimentos dos lados e das aberturas dos
angulos em jogo. Além disso, no que se refere a definicdo
geométrica, o comprimento do lado do quadrado pode ser concebido
em centimetros, em metros, ou em qualquer outra unidade de
comprimento. (LIMA; PITOMBEIRA, 2010, p.137)

Nas producdes das pecas do jogo, orientamos as professoras a ampliar e a
reduzir as figuras geométricas. A partir desse desafio, visualizamos o0s
conhecimentos mobilizados para resolucao deste problema matematico.

Observamos que as duplas DP1, DP2, DP3 e DP4 tiveram complicagcdes na
realizagdo dessa atividade, mobilizando conhecimento equivocado para ampliar e
reduzir as figuras, pois, na realizacdo desse problema matematico, € necessario um
conhecimento mais aprofundado sobre semelhanca, uma vez que o conceito de
semelhanca esta estreitamente correlacionado com a nocdo de proporcionalidade,
conhecimento em que os lados das figuras sdo proporcionais, ndo ocorrendo
deformacéo entre elas. De acordo com Ball, Thames e Phelps (2008), na realizacao
desse problema, é necessario um conhecimento aprofundado sobre semelhanca e
proporcionalidade, conhecimento esse que as professoras ndo dominavam.

Para a confeccdo das pecas do jogo, ndo € necessario ampliar e reduzir as
figuras geométricas. As pecas do jogo podem ser confeccionadas de formatos

grandes e pequenos. Colocamos esse problema matematico (ampliar e reduzir) para
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as docentes no intuito de identificar os conhecimentos matematicos mobilizados por
elas sobre esse contelido do eixo da geometria.

Podemos verificar que a dupla DP4 ampliou suas figuras em 10 cm (lados) e
reduziram algumas em 3 cm (lados) e outras em 4 cm (lados). No entanto as
docentes deveriam ter reduzido as figuras geométricas em 5 cm (lados). Outro
exemplo que podemos citar é a dupla DP2, que ampliou suas figuras em 9,5 cm
(lados) e reduziram em 7 cm (lados), efetuando também de maneira incorreta. Como

mostra a figura abaixo construida pela a dupla DP2.

Figura 13: Figuras ampliadas e reduzidas pela a dupla DP2

Fonte: Elaborado pela Autora.

Ao ampliar e reduzir as figuras geométricas, ndo visualizamos uma discusséo
entre as duplas sobre os angulos, pois, na ampliagcdo e na reducdo, os angulos nao
se alteram. Sinalizamos que, na construcdo dos triangulos, as participantes ficaram
livres para a escolha do tipo de triangulo que iriam confeccionar. A DP1 construiu
tridngulos escalenos e isosceles; a DP2 e a DP3, triangulos equilateros; e DP4,
triangulos escalenos.

No decorrer da oficina, as docentes foram questionadas sobre as dificuldades
enfrentadas em relacdo as confeccbes das pecas do jogo. Em seus relatos,
explicaram que sentiram muitas dificuldades e complicacbes na construcdo do

hexagono. Todas as professoras tiveram davidas se o hexagono deveria ser regular
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e como fazé-lo. Depois de tentar varias vezes construir um hexagono regular,
esclarecemos para elas que essa figura ndo precisava ser regular, pois elas estavam
o tempo todo muito preocupadas com a regularidade da figura. Durante a confeccao
do hexagono, escutamos alguns dialogos entre a dupla DP4, frases como:
Helena: “Esse hexagono é meio grande, ele é meio chatinho, mas...
Por isso que fiz o molde antes para entender, a construgéo dele, né?”.
Helena: “Eu estou achando meio aberto, sabe? Olha aqui, esta
diferente o lado, esta vendo? Deixa eu fazer aqui de novo, ele mais
fechado”.
Maria das Gracas: “Tem nada néo, o que importa que sdo 6 lados”.
Maria das Gracgas: “Sabe o que a gente ndo pensou? Marcar os
pontos”. Helena: “E, né?”.
Maria das Gracas: “Talvez desse mais certo”.

Helena: “E mesmo”.

Podemos perceber, no didlogo anterior, a dificuldade dessas professoras ao
construir o hexagono. Acreditamos que, para a producdo dessa peca regular, seria
preciso um conhecimento mais aprofundado e complexo (BALL, THAMES E
PLELPS, 2008).

Portanto, para obter um hexagono regular, quando decomposto em triangulos,
todos estes precisam ser equilateros. Nenhuma dupla demonstrou esse

conhecimento, produzindo varios hexagonos irregulares.

Figura 14: Figura do hexagono construido pela a dupla DP4

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Em relacdo a regularidade e irregularidade de figuras, Pavanello (2004)

enfatiza que as

[...] regularidades e padrdes s6 sdo reconhecidos quando
comparados com o irregular, com o que foge aos padrdes, o que em
geral ndo é feito na escola. No trabalho com as figuras geométricas
planas, por exemplo, as apresentadas aos alunos em sala de aula ou
no livro didatico sdo, em geral, as regulares, aquelas em que os
elementos tém medidas iguais (como o0 quadrado, o tridngulo
equilatero, ou, mais raramente, o pentagono ou hexagono regular) ou
que talvez seja a causa de muitas de suas dificuldades em
estabelecer as propriedades de uma figura ou de um conjunto de
figuras. (PAVANELLO, 2004, p. 136)

Na construcado do hexagono, identificamos nas Duplas DP2 e DP3 confuséo
entre as propriedades e os atributos desta figura, sendo confundido com o losango e
0 octogono. Na figura 10, podemos verificar que a dupla DP2 construiu octégono, ao

invés do hexagono.

Figura 15: Construcdo de octdgono, ao invés do hexagono

Fonte: Elaborado pela Autora.

Sobre as propriedades das figuras geométricas, Lima e Pitombeira (2010)
esclarecem que é finalidade do ensino ajudar os estudantes a desenvolverem a
possibilidade de organizacdo das figuras em classe, classificando com base em
propriedades comuns, percebidas nas figuras geométricas. Os mesmos
pesquisadores ainda ressaltam a importancia de atividades que colaborem para a
apropriacdo e familiarizacdo com as figuras geométricas, para que aos poucos 0S
estudantes compreendam suas propriedades.

A partir dessas colocactes, enfatizamos a pertinéncia do conhecimento do
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professor sobre as propriedades das figuras geométricas para o desenvolvimento do
trabalho pedagdgico com essas propriedades em sala de aula. Notamos que as
duplas DP2 e DP3 ndo demonstraram dominio sobre os atributos do hexagono.

Ainda na construcdo do jogo, as duplas DP1l, DP2 e DP4 também
expressaram que foi necessario o conhecimento sobre medidas. Novamente
notamos que essas professoras ndo relacionaram o conhecimento de medidas com
o campo das grandezas e medidas, soO ficando no eixo da Geometria. Essa relacéo
entre esses dois campos da Matematica seria conhecimento do contetudo
especializado, como sinalizado anteriormente nesta andlise.

Outro conhecimento apontado pelas professoras foi sobre as formas
geométricas. Nesse momento, percebemos que elas tinham o conhecimento sobre
as nomenclaturas das figuras geométricas, mas tratavam os termos “figuras” e
“formas” como sendo sinbnimos. Na Geometria Euclidiana, a Geometria que é
utilizada na escola, o termo “forma” esta associado a semelhanca. Entdo, segundo o
PNAIC (2014, p.8), “em Geometria, a forma é um tipo especial de relacdo que ha
entre figuras semelhantes [..]".

Dessa forma, Albuquerque (2011, p.56), esclarece que, em geometria
euclidiana, o conceito de forma deriva do conceito de semelhanca e ndo o contrario,
como muitas vezes se pensa. Nessa geometria, duas figuras tém a mesma forma se
forem semelhantes matematicamente entre si.

Uma discusséo, que acreditamos ser pertinente é sobre o conhecimento
levantado pela dupla DP1, relacionado a tamanho. Essas professoras apenas
associaram a classificagdo das pegas em “grandes” e “pequenas”, ndo ocorrendo
uma reflexdo sobre as grandezas tomadas (area, comprimento e outras grandezas),
pois a construcdo das pecas abre caminho para esta discussdo, sendo um
conhecimento do conteddo especializado. Conhecimento esse que nao foi
identificado nesta etapa da pesquisa.

5.1.3 Sintese dos dois tipos de conhecimentos analisados na primeira

categoria

Conteudos, tais como ampliar e reduzir figuras planas, reconhecer figuras
iguais (congruentes), medicdo, ideia de proporcionalidade, desenhar figuras

poligonais usando régua e transferidor, reconhecer angulos retos, comparar area,
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identificacdo das propriedades das figuras, a visualizagdo, poligonos, utilizagdo de
instrumento de desenho (esquadro, transferidor, compasso, régua e malha
quadriculada) e outros, relacionados a confeccdo do Jogo da Velha com Figuras
Geomeétricas, sdo claramente sugeridos para os anos inicias do ensino fundamental
nos Parametros da Educacédo Basica do Estado de Pernambuco-PCPE (2012) e nas
Matrizes dos Componentes Curriculares da Rede Municipal do Recife anos iniciais
(2015). No entanto, percebemos que as professoras, sujeitos da pesquisa, nao
tinham familiaridade com alguns conteddos, desconheciam ou os possuiam de modo
equivocado.

Desta forma, salientamos a importancia de os docentes ter seguranca e
dominio de conteudos especificos sobre a Matematica e assim contribuir para a
melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem. Ball, Thames e Phelps (2008)
ressaltam que os docentes necessitam de dominio sobre a Matematica a ser
lecionada e sobre os procedimentos didaticos para desenvolver um ensino pautado
em qualidade.

Baseado nos resultados apresentados nas duas subcategorias, concluimos
que as professoras apresentaram indicio de conhecimento do conteddo comum,
aparecendo com maior frequéncia entre as docentes durante a confec¢do do Jogo
da Velha com Figuras Geométricas. Destacamos que esse conhecimento ja era
esperado por nGs pesquisadores.

Os resultados também indicaram que alguns sujeitos apresentaram
conhecimentos equivocados e desconhecimentos sobre alguns conteudos do bloco
“Espaco e Forma”, como foram suscitados durante as analises. Frisamos novamente
gue no momento da oficina ndo presenciamos o indicio do conhecimento do
conteudo especializado, deixamos claro que isso ndo quer dizer que as docentes
ndo possuiam conhecimento do conteldo especializado, mas que eles néo
apareceram naquele momento. Segundo os estudos de Ball, Thames e Plelps
(2008), esse tipo de conhecimento é especifico do professor que ensina Matematica.

Nacarato, Mengali e Passos (2011) ressaltam que as professoras polivalentes
nao dispdem de muita oportunidade de formacdo em Matematica que ajude a dar
conta da exigéncia da sociedade atual, pois, para esses autores, as formacdes sao
pautadas nos aspectos metodologicos. “Decorria dai, muitas vezes, uma formagao
centrada em processos metodolégicos, desconsiderando os fundamentos da

Matematica. Isso implicava uma formagdo com muitas lacunas conceituais nessa
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area do conhecimento”. (p.18)

Ressaltamos também que esses conhecimentos deveriam ser aprendidos nas
escolaridades basicas das docentes, a formacdo em pedagogia ndo tem como dar
conta de todos os conteudos que devem ser desenvolvidos nos anos iniciais.

Também ndo podemos deixar de enfatizar a importancia do professor
pesquisador, sendo autbhomo na busca do conhecimento, através de livros, das
redes sociais, das tecnologias, congressos e encontros. Conforme Pavanello (2004)

€ preciso convir que, por melhor que seja, a formacao para qualquer
profissdo ndo € suficiente para preparar por completo, e para
sempre, um profissional. Por este motivo, o professor das séries
iniciais deve estar sempre procurando continuamente aperfeicoar sua
préatica e aprofundar seus conhecimentos. (p.141-142).

Durante as andlises de alguns dados obtidos pela dupla DP3, observamos
que essas professoras tiveram bastantes dificuldades durante todo o processo de
construcdo do tabuleiro e das pecas. Acreditamos que essas dificuldades
provavelmente podem estar relacionadas ao fato destas professoras atuarem no
Ciclo de Alfabetizacéo, e, as vezes, nao ter contato com alguns contetdos exposto
aqui nesta pesquisa, em formacao continuada ou pelos livros didaticos que abordam
estes assuntos.

Entendemos que os professores dos anos iniciais necessitam de
conhecimentos aprofundados sobre os conteldos geométricos para desenvolver
praticas de ensino que viabilizem a construcao da aprendizagem pelos estudantes.
Entdo, para isso, é importante investir em formacao continuada e rever a matematica
do curriculo do curso de Pedagogia e assim tentar melhorar a qualidade do ensino
nas escolas primarias, pois, para Ball, Thames e Plelps (2008), o professor precisa
ter o conhecimento “de” e “sobre” a Matematica a ser lecionada, e assim ter dominio

sobre essa disciplina.

5.2 conhecimento pedagdgico do conteddo explicitado por professores ao

planejarem uma aula com o jogo da velha com figuras geométricas

Nesta secdo, discutiremos os dados obtidos na etapa de elaboracdo do
planejamento didatico. Visamos identificar dois tipos de conhecimentos presentes

nos estudos de Ball Thames e Phelps (2008): o conhecimento do conteudo e do
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ensino e o conhecimento do contelido e dos estudantes.

5.2.1 Conhecimento do contetdo e do ensino mobilizado pelos professores na

construcao do planejamento didatico com o jogo

Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) destacam a importancia do
conhecimento do contetdo e do ensino para o aperfeicoamento da pratica docente,
ressaltando que escolhas apropriadas dos procedimentos, das metodologias e dos
recursos didaticos sdo fundamentais para um ensino de Matematica eficaz.

Nos dados obtidos durante a pesquisa, observamos que faz parte do
repertorio dos sujeitos investigados diversos indicios do conhecimento do conteudo
e do ensino em torno da elaboracéo do planejamento. Identificamos esse tipo de
conhecimento em vérias acfes propostas por eles nos planejamentos.

Figura 16: Esquema de conhecimento do conteddo e do ensino explicitado
pelas professoras na construcéo do planejamento

A escolha de varios recursos e materiais didaticos
para a construgcao do seu planejamento didatico.

A escolha dos conteudos presentes no jogo de acordo
com o ano escolar e os niveis das turmas.

Levantamento dos conhecimentos geomeétricos prévios

) Organizag¢ao da turma para exploracao do conteudo,
K ' ocorrendo trocas de conhecimento entre alunos com mais
' dificuldades e aqueles mais desenvolvidos.

Utilizacao de diversos procedimentos e métodos

/ dos estudantes em rodas de conversas.
/L N Aimportanciae os encaminhamentos na utilizacdo
k do jogo no ensino de conteudos de geometria.

para abordar conteudo de geometria a partir do jogo.

"\'Compreenséo e entendimento sobre o tempo didatico para abordar

,/-.‘

k / conteudos presentes no jogo e a vivéncia deste recurso em sala.
&

Fonte: Elaborado pela Autora.

Observamos que, ao preparar uma aula com o Jogo da Velha com Figuras
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Geométricas, as professoras fizeram uso de varios recursos e materiais didaticos
para a construcdo do seu planejamento, buscando informacdes necessérias para
desenvolver procedimentos e técnicas para ensino. Identificamos esse

conhecimento nas duplas DP2, DP3 e DP4:

DP2: “Livro didatico, as propostas curriculares da Rede de Ensino,
acesso a Internet, computador, diario online”.

DP3: “Livro didatico, as propostas curriculares da Rede de Ensino e
tablet’.

DP4: “Livro didatico e as propostas curriculares da Rede de Ensino”

Julgamos que esses recursos didaticos sao importantes para a construcao de
boas préaticas de ensino, pois 0s docentes as vezes sentem a necessidade de
consultar outras fontes, buscando vérias alternativas para desenvolver 0os processos
de ensino e de aprendizagem. Nota-se que essas duplas detinham o conhecimento
sobre a relevancia de procurar diferentes tipos de materiais para incrementar e
enriquecer sua pratica pedagdgica.

J& a dupla DP1 nao fez uso de nenhum recurso para a constru¢cao do seu
planejamento, elaborando-o a partir de ideias e pensamento proprios. Supomos que
possivelmente elas imaginaram que ja dominavam os conteldos e procedimentos
para a elaboracdo, por isso nao utilizaram nenhum recurso, ou até mesmo pelas
suas experiéncias de pratica de ensino.

Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), os docentes precisam ter
conhecimento sobre os conteddos da Matematica e sobre os procedimentos
didaticos para consolidacdo do ensino, isso se refere também aos recursos
utilizados para a construcao de todo processo que envolve sua pratica.

Outra situacdo que consideramos ser pertinente foi o cuidado que elas
tiveram nas definicbes dos conteudos didaticos, com base no jogo da velha. As
escolhas dos conteudos pelas professoras procederam a partir do ano escolar
e dos niveis das turmas. Acreditamos que esse conhecimento seja essencial na
conducdo e na evolugdo do processo. Podemos observar nas escritas das

professoras este tipo de conhecimento:

DP1: “Formas geomeétricas (tridngulo, circulo, quadrado e hexagono) e
habilidades cognitivas acerca da matematica aplicada no jogo”.

(Turma: 4° ano)
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DP2: “Nomear, classificar, descrever as caracteristicas das figuras

planas e classificagdo”. (Turma: 2° ano)

DP3: “Nomear, comparar, descrever e classificar as formas

geomeétricas e classificagdo”. (Turma: 1° ano)

DP4: “Figuras geométricas (triangulo, circulo, quadrado e hexagono),
instrumentos de medidas, texto instrutivo, descrever caminhos
recorrendo aos termos: horizontal, vertical, diagonal, linhas e colunas”.
(Turma: 4° ano)

Ao consultar as Propostas Curriculares da Rede de Ensino que essas
professoras faziam parte, no eixo da Geometria, visualizamos que os contetdos do
planejamento convergiram com esse documento curricular. As duplas DP1 e DP2
selecionaram seus conteudos em consonancia com esse curriculo. Ja as duplas
DP3 e DP4 escolheram alguns contetidos desse eixo, fazendo escolhas também por
outros conteddos dos eixos das Grandezas e Medidas e do tratamento da
informac&o.

Percebemos que todas as duplas selecionaram os contetdos, ndo de forma
aleatéria, mas baseadas nos niveis de aprendizagem de suas turmas e de acordo
com o0s anos escolares. Consideramos essa atitude bastante relevante, pois as
decisBes didaticas do professor interferem diretamente nas a¢fes sobre 0 ensino e
nos encaminhamentos das atividades. Ball, Thames e Phelps (2008) sinalizam que
as escolhas dos contetdos e os encaminhamentos didaticos influenciam no ensino
da Matemética, portanto é necessario o professor dominar esse conhecimento.

Visualizamos também o indicio desse tipo de conhecimento, quando as
duplas DP1, DP2 e DP3 enfatizaram que levantariam os conhecimentos

geomeétricos prévios dos estudantes em rodas de conversas.

DP1: “Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos através
de roda de conversa’.

DP2: “Levantamento de conhecimentos prévios dos alunos acerca das
formas geométricas planas, através da apresentacdo das figuras,
nomeando”.

DP3: “Levantamento dos conhecimentos sobre formas geométricas”.

Constatamos nessa proposta escrita das professoras um ponto bastante

positivo, pois as docentes precisam saber 0s conhecimentos iniciais dos seus
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alunos, para dai buscar caminhos adequados para aprofundar e consolidar os
saberes destes estudantes. Diversas pesquisas revelam a pertinéncia da valorizagéo
dos conhecimentos prévios dos alunos no desenvolvimento do processo educativo.
Entre elas, os estudos de Mandarino (2014), que esclarecem a necessidade do
professor reconhecer 0s conhecimentos iniciais dos alunos sobre nogoes
geométricas construidas no dia a dia.

Essa constatacdo acima reforca o que Ball, Thames e Phelps (2008) realcam
sobre o conhecimento do contetdo e do ensino, nos quais 0s docentes precisam
saber o momento que vao fazer uso das contribuicbes dos estudantes para o ensino.
Consideramos que a didatica do professor, e 0 sentido que ele oferta aos conteudos,
bem como a maneira de introducdo dos conceitos geométricos fazem a diferenca
nos processos de ensino e de aprendizagem. Ball, Thames e Phelps (2008) também
sinalizam isso em seus estudos.

Durante a construgcdo do planejamento, presenciamos nas falas de algumas
professoras relatos sobre a importancia dos jogos para trabalhar com a Geometria,
como as falas das duplas DP3 e DP2: “Com o jogo aprende rapido” e “Com o jogo
ha varias possibilidades de trabalhar’. Notamos em algumas colocagbes a
importancia e os encaminhamentos na utilizacdo do jogo no ensino de

contetdos de Geometria.

DP2: “Exploracéo das regras e a vivéncia do jogo”.

DP3: “Distribui¢do das pegas do jogo para as criangas classificarem
por cores, tamanhos, formas iguais e formas diferentes”.

DP4: “Confeccdo do jogo com os alunos. Compreensdo como
constrdéi- se o tabuleiro e as pecas (as figuras geométricas), utilizando

régua, explorando medida, linhas e colunas”.

As professoras ressaltam a contribuicdo que 0s jogos podem trazer para a
apropriacdo do conhecimento geométrico, bem como essas representacdes podem
favorecer a exploracdo dos conteddos mateméticos. NoOs registros escritos,
identificamos o conhecimento analisado nessa subcategoria. Segundo Ball, Thames
e Phelps (2008), o docente precisa ter entendimento sobre as vantagens e
desvantagens das representacdes para ensinar um conhecimento especifico.

Ao fazer referéncia ao jogo para ensinar conteudos matematicos, lembramos
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gue Reame et al. (2012, p.80) esclarecem que:

Na utilizacdo dos jogos como recurso didatico para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas a resolucao de
problemas e a exploracdo de ideias mateméaticas, é necessaria a
determinagdo dos objetivos das intervengbes de cada jogo do
professor. Para isso, ressaltamos uma condi¢cdo bésica e previa ao
planejamento: o professor deve conhecer o jogo, jogar e analisar as
possibilidades de exploragcdo de cada jogo, provaveis jogadas e
respostas dos jogadores. Esse exercicio Ihe dara condigbes de
elaborar e propor questionamentos significativos aos alunos, antes,
durante e apés o jogo.

Nas colocacdes citadas por Reame et al. (2012), confirmamos que, ao realizar
atividades com jogos em sua pratica de ensino, € necessario 0 conhecimento
aprofundado sobre esses materiais, sabendo as vantagens e desvantagens ao fazer
a escolha por esse recurso didatico. Em consonancia com Reame et al. (2012),

Selva e Camargo (2009) relatam que

[...] a utilizagdo dos jogos mateméticos enquanto recurso didéatico
exige um planejamento bem estruturado, com metodologia detalhada
e objetivos definidos, que busquem nao sé auxiliar os educandos no
processo de construcdo de seus conhecimentos, mas também
proporcionar ao professor momentos de reflexdo sobre sua pratica
educativa no contexto da relacdo entre professor, aluno e saber
matematico. (p.6)

Encontramos também, no planejamento das professoras, o entendimento
sobre o modo que abordariam determinados conteudos e sobre o0s
procedimentos e métodos que utilizariam no ensino destas tematicas, a partir
do jogo. Esse conhecimento estava bem presente nos registros das docentes.
Percebemos o dominio que elas possuiam sobre como realizar 0 ensino destes
conteudos, o “saber fazer”, utilizando esse recurso didatico.

DP1: “Reflexdo das caracteristicas e propriedades das figuras. Dividir a
classe em duplas para jogarem o jogo, com o professor orientando
guando necessatrio (trabalho com classificagdo).”

DP2: “Dividir a turma em dupla para exploragcao dos contetdos e trocas
de conhecimentos; Exploragéo e explicagdo do jogo e das regras e a
vivéncia pelos alunos; Trabalho com as regras; Estratégias de colar o
tabuleiro do jogo no quadro negro e jogar com os alunos coletivamente.

(Trabalho com classificagdo).”
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DP3: “Atividade xerocada com as formas geométricas para as criangas
pintarem e recortarem para construcdo do jogo. Utilizacdo de Datashow
para exploragédo do jogo fazendo reflexdo sobre os contetdos (formas
geomeétricas) e as estratégias com media¢do do professor. Jogar o jogo
no tabuleiro em duplas, o professor passara nas bancas para observar
e retirar duvida (explorando classificacao). Exploracdo de cada forma,
comparando tamanhos, diferenciando as formas, observando as
caracteristicas, se ja viram nos ambientes”.

DP4: “Conversa sobre a origem e a histéria do jogo. Construgdo do
texto instrutivo apresentando as regras do jogo. A confeccdo do jogo e
exploracdo de conteudos presente nele. (Classificacdo, reconhecer as
figuras planas) ”.

Esse conhecimento ja era esperado por nds pesquisadores, pelo fato de que
possivelmente as professoras possuiam uma vasta experiéncia de como ensinar, “o
saber fazer”, isso pode ter ajudado bastante, nas ideias dos procedimentos de
ensino e recursos.

Um aspecto que reconhecemos ser fundamental foi um procedimento
interessante colocado pela dupla DP2: a organizacdo da turma para exploragéo
do conteudo, ocorrendo trocas de conhecimento entre alunos com mais
dificuldades e aqueles mais desenvolvidos.

DP2: “Dividir a turma em dupla para exploragdo dos contetdos
(classificacdo, descrever, comparar e classificar as figuras planas) e
trocas de conhecimentos entre alunos com mais dificuldade, com

aqueles mais desenvolvidos”.

Consideramos esse procedimento bastante significativo na construcdo da
aprendizagem. Essa forma de organizar o ensino pode proporcionar aos alunos que
tém dificuldade de aprender determinado conteudo, interagdo com outros alunos que
se apropriaram com mais rapidez e compreenderam o0 que esta sendo ensinado.
Neste procedimento, identificamos o conhecimento do conteudo e do ensino.

Ao refletir sobre o uso de diferentes procedimentos e métodos de ensino
eficazes, Ball, Thames e Phelps (2008), sinalizam que esse uso é um conhecimento
do conteudo e do ensino. Dessa forma, esse conhecimento foi explicitado pelas

professoras. Como apontam o0s citados estudiosos, o0 professor necessita
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compreender o que esta sendo ensinado, como também fazer as escolhas didaticas
adequadas de métodos e recursos para realizar um ensino de Matematica de
qualidade.

Um dado que chamou nossa atencdo na elaboracédo do planejamento, foi a
compreensao e entendimento sobre o tempo didatico para abordar conteudos
presentes no jogo e a vivéncia deste recurso em sala. Observamos a
preocupacao das professoras com o tempo didatico, pois para elas um dia ndo seria
suficiente para trabalhar com o0 jogo e para exploracdo dos conteludos que estdo
presentes nele. Concordamos com as colocac¢des das professoras, pois 0 jogo traz
varios elementos da Geometria, como também a regra do jogo precisa de mais
tempo para ser incorporada pelos alunos, pois a regra envolve a classificacdo e

dependendo da turma h&d uma necessidade maior para apropriacao.

DP2: “Mais dias para exploragéo do jogo”.
DP4: “Tempo - 3 dias”.

O tempo didatico, ou seja, o tempo utilizado pelo professor para explorar um
tema ou um recurso em sala de aula € primordial para desenvolver boas praticas de
ensino, pois, para Ball et al. (2008), o docente deve saber a hora que é preciso dar
continuidade ou pausar determinado assunto para detalhar mais, e 0 momento de
realizacdo de perguntas e desenvolvimento de atividade, tudo isso esta ligado ao
tempo didatico e ao conhecimento analisado aqui nessa subcategoria.

A partir dos dados obtidos, podemos destacar que as professoras
pesquisadas possuiam conhecimentos significativos sobre como ensinar conteudo
do eixo da Geometria presentes no jogo. Nesse sentido, voltamos novamente a falar
da importancia da formacdo do professor dos anos iniciais em Matematica, que
muitas vezes € pautada nos aspectos metodoldgicos. Esse fato provavelmente pode
ter auxiliado as professoras na apresentacédo de diversos conhecimentos de como
proceder para desenvolver uma pratica de ensino, fazendo escolha adequada de
recursos e procedimentos didaticos.

Alguns conhecimentos expostos pelas professoras jA eram esperados por
nds, como levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conteldos
estudados, a relevancia do uso de jogo para o ensino de conteiudos de Geometria,
utilizacdo de diversos procedimentos e meétodos para abordar conteddo de
Geometria a partir do jogo.
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Nessa relacéo Ball, Thames e Phelps (2008) apresentam a importancia do
conhecimento docente sobre o0s conteudos matematicos especificos e sobre o
ensino para articular boas praticas de ensino que viabilizem a aprendizagem, por

isso a relevancia do professor dominar estes conhecimentos.

5.2.2 Conhecimento do conteudo e dos estudantes mobilizado

pelos professores na constru¢cdo do planejamento didatico com o jogo

Para Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento do contedudo e dos
estudantes compreende o conteddo matematico e dos estudantes, sendo relevante
para 0s processos de ensino e de aprendizagem. Assim, é necessario o dominio
sobre esse conhecimento.

Na idealizacdo do planejamento, encontramos o indicio do conhecimento do
conteldo e dos estudantes, quando as professoras pensaram em um plano de aula
envolvendo conteidos matematicos e os alunos dos anos iniciais. Constatamos na

estruturacdo do planejamento alguns conhecimentos analisados nessa subcategoria.

Figura 17: Esquema de conhecimento do conteldo e dos estudantes explicitado
pelos professores na construcéo do planejamento

dos alunos.

O A escolha dos conteudos pelo nivel de aprendizagem

, "\ Conhecimento sobre as dificuldades dos alunos e
& ' 0s procedimentos para sanar as complicagdes.

- Adaptacao do jogo para trabalhar com classificagao
L /  com os alunos menores, introduzindo lentamente.

_ Construcao de um texto instrutivo da regra em
K / colaboracao com os alunos.

Fonte: Elaborado pela Autora.

Ao elaborar o planejamento didatico, percebemos que as duplas DP1, DP2,
DP3 e DP4 pensaram nos conteudos de acordo com o nivel de aprendizagem

dos alunos, considerando as dificuldades, limitacbes e facilidades dos estudantes
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em abordar os conteddos presentes no jogo, fazendo uma conexdo com O0s
conteldos ja vivenciados em sala de aula, articulando com o curriculo.

Nessa perspectiva, Ball, Thames e Phelps (2008) ressaltam a necessidade de
saber o que os estudantes vao considerar facil e dificil, supondo o que seria mais
interessante e motivador para os alunos.

A forma de selecionar os conteidos matematicos pensando nos alunos facilita
a aprendizagem e conduz para um ensino de Matematica com um olhar cuidadoso
sobre o que eles ja sabem, suas limitacdes e sobre as sequéncias de conteudos, de
acordo com seus saberes. Ao pensar nos conteudos didaticos para qualquer turma,
é essencial conhecer os alunos, sendo uma decisdo importante para o
desenvolvimento do processo.

Os olhares das professoras das duplas DP2, DP3 e DP4 foram mais além,
refletindo sobre as dificuldades dos alunos e os procedimentos cabiveis para
sanar essas complicagdes. Para Ball, Thames e Phelps (2008), é primordial
diagnosticar as dificuldades e as possibilidades de ideias desorganizadas por parte

dos estudantes. Constatamos esse tipo de conhecimento nas docentes.

DP2: “Alguns alunos v&o sentir facilidade em classificar, mas outros
vao ter bastante dificuldades. Vamos dividir a turma para exploracao
do conteudo trabalhado, aqueles alunos com dificuldades com os mais
avangados”.

DP3: “Ndo vamos construir o jogo com os alunos do 1° ano, pois eles
ndo conseguiriam realizar essa atividade de forma correta, pelo nivel
de conhecimento matematico que é preciso mobilizar na construgéo”.
DP4: “Na construgao do jogo, meus alunos terdo muitas dificuldades.

Vai ser um processo lento”.

Ao ter ciéncia das dificuldades dos alunos, as professoras buscaram formas
de introduzir os conteudos, de adaptagéo do jogo e as de estratégias de ensino para
colaborar na construcdo da aprendizagem, tornando o processo mais dindmico e
motivador para os estudantes. Esse modo de elaboracédo dos planejamentos pelas
professoras, pensando nos estudantes, fortalece o ensino da Matematica.

Uma estratégia pensada pela dupla DP3 foi adaptar o jogo, fazendo
modificacdo nas regras, diminuindo os critérios para que os alunos se apropriassem

com mais facilidade, pois, para as professoras, era preciso adaptar o jogo para
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trabalhar com classificagdo com os alunos menores, introduzindo lentamente.
Essas tarefas requerem um entendimento sobre o conhecimento do conteudo e
sobre o aluno e seus raciocinios matematicos (Ball et al., 2008).
DP3: “Vamos trabalhar a classificagdo das pecas primeiro pela cor,
depois grandes e pequenas, agora pelas formas iguais e diferentes e
depois tudo junto, passo a passo, para ajudar na compreensao dos

alunos”.

Visualizamos, nessa decisdo didatica das professoras, o conhecimento que
elas possuem sobre seus estudantes para realizar um trabalho com classificacao.
No ciclo de alfabetizacao, sao significativas as atividades de classificar. Os docentes
devem perceber as dificuldades, os avancos, as davidas e os questionamentos dos
alunos para assim desenvolver o ensino da Matemética.

Outro ponto curioso na elaboracdo do planejamento, em que identificamos
esse tipo de conhecimento, foi a proposta da dupla DP4: a construcdo de um texto
instrutivo com a regra do jogo em colaboragéo dos alunos. Julgamos essa ideia
interessante, pois a regra do jogo na linguagem dos estudantes ajuda a assimilar
com mais facilidade e compreensédo. Em consonancia, Ball, Thames e Phelps (2008)
destacam que os professores devem oportunizar momentos para escutar 0S
estudantes e suas ideias inacabadas.

A partir dos dados obtidos, encontramos limitagdes no conhecimento do
conteldo e dos estudantes apresentados pelas professoras ao construir seus
planejamentos, mas o0s que apareceram foram bastante significativo.

Entretanto, percebemos que, ao planejarem suas aulas, as professoras
pensaram nas dificuldades dos alunos com os conteldos e com 0 jogo, pensaram
nas regras serem repassadas da melhor forma para entendimento deles, no que
seria mais facil, dificil ou motivador para seus estudantes.

Dessa forma, temos a compreensao que, ao planejar uma aula com jogos, 0s
professores precisam ter o conhecimento do conteudo e dos estudantes. Quando os
docentes tém o dominio sobre esse conhecimento, o ensino da Matemética torna-se

mais rico e significativo.
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5.2.3 Sintese dos dois tipos de conhecimentos analisados na segunda

categoria

Através dos dados obtidos, sinalizamos que o conhecimento do contetido e do
ensino foi bastante expressivo pelas professoras pesquisadas. Percebemos que, ao
planejarem uma aula, as professoras pensam como vao abordar os conteudos, 0s
procedimentos didaticos e metodoldgicos para conducdo do ensino de Matematica.
Ball, Thames e Phelps (2008), em seus estudos, declaram a importancia desse
conhecimento para construcao de boas préticas de ensino.

Quando correlacionamos o0s conteudos presentes no planejamento das
professoras, observamos que convergiram com o0s conteados das propostas

curriculares da Rede de Ensino que estas docentes lecionam.

Quadro 13: Relacédo dos contetudos do planejamento com as propostas
curriculares da Rede de Ensino do Recife.

Turma Contetdo do Matrizes dos Componentes
planejamento Curriculares da Rede Municipal do
Recife
Nomear, comparar, Reconhecimento de figuras
descrever e classificar as geomeétricas, figuras planas,
1° ANO formas geométricas e sua nomenclatura e caracteristica e figuras
classificagéo. planas, composicao de desenhos com
figuras planas.
Nomear, classificar, Composi¢Bes com figuras planas,
descrever as identificacdo e descricdo de figuras
2° ANO caracteristicas das figuras planas, descricdo, comparacdo e
planas e sua classificagdo.  classificacdo de figuras planas.
Figuras geométricas Caracteristicas de figuras planas,
(triangulo, circulo, caracterizagdo e nomeacdo de
4° ANO guadrado e hexagono), poligonos, desenho de figuras
instrumentos de medidas, poligonais, caracterizagéo de

texto instrutivo, descrever
caminhos recorrendo aos
termos: horizontal, vertical,

diagonal, linhas e colunas.

guadrados e retangulos, ampliacédo e

reducéo.
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Fonte: Elaborado pela Autora.

Sentimos falta de um contetido que também poderia ser trabalhado no 4° ano,
de acordo com esse documento: a reducdo e ampliacdo das figuras. Acreditamos
que esse conteudo nao foi suscitado pelas professoras, porque, ao pensar nos
conteddos para os seus planejamentos, elas tiveram como base os niveis de
aprendizagem dos seus alunos.

Um dado que chamou atencao foi a quantidade de conhecimento do contetdo
e do ensino encontrados na elaboracdo do planejamento das professoras.
Percebemos que elas possuiam um vasto conhecimento do “saber fazer”.

Para discutir essa tematica sobre o conhecimento pedagdgico, voltamos o
olhar para a formacéo inicial do professor, como foi citado anteriormente, muitas
vezes pautada nos aspectos metodologicos. Nacarato, Mengali e Passos (2011)
ressaltam que por vezes essa formacao era centrada nas questfes praticas.

As colocacdes dessas autoras possivelmente podem explicar o porqué de as
professoras apresentarem expressividade no conhecimento do conteddo e do
ensino. Para Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento pedagdgico do
conteudo é uma conexao entre universo académico de conhecimento disciplinar e
mundo da préatica de ensino.

Um fato importante que ndo devemos esquecer é que as professoras
desenvolviam um trabalho com jogo ja em sua pratica. A escola na qual elas
lecionam possui um projeto a Gincana da Matematica que faz parte do PPP (Projeto
Politico Pedagogico) da escola. Ao preparar a gincana, elas tém um tempo
pedagdgico para constru¢do dos jogos, relacionando com os contetdos que estdo
vivenciando em sala, pensando os procedimentos didaticos para encaminhamento
do projeto. Isto provavelmente pode ser um ponto que possa explicar o dominio
desse conhecimento pedagdgico pelas professoras. Outro aspecto pode ter sido a
experiéncia profissional desses sujeitos, pois participaram da pesquisa docentes
com mais de 10 anos de experiéncia.

Para Curi et al. (2004), as competéncias especificas para a Educacao
Matematica dos professores devem orientar 0os objetivos para o desenvolvimento do
ensino da Matematica, a organizacdo e a selecdo de conteldos, 0S processos
metodoldgicos, a avaliacdo, a organizacdo de modalidades pedagdégicas e dos

tempos e espacos da formacao.
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Em relagdo ao conhecimento do conteludo e dos estudantes, encontramos
alguns indicios, principalmente no sentido de conhecer as dificuldades dos alunos,
buscar procedimentos que ajudem da melhor forma o aprendizado destes
estudantes.

Quando as professoras pensam nos seus planejamentos, elas refletiam sobre
as necessidades dos estudantes. Presenciamos esse fato com as professoras
investigadas. Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento dos
estudantes e do contetdo envolve a ideia especifica da Matematica, o procedimento
e 0 conhecimento sobre o que os estudantes pensam ou fazem.

Ressaltamos novamente pontos importantes que encontramos sobre o
conhecimento do contetdo e dos estudantes, o pensar nas dificuldades dos alunos,
a reelaboracdo das regras na linguagem deles, o pensar no processo de ensino
considerando o que seria mais facil ou dificil e interessante para eles. Acreditamos
que, mais uma vez, a experiéncia profissional influencia no dominio deste
conhecimento.

Os professores devem antecipar 0 que os alunos vao considerar confuso,
interpretar os pensamentos e duvidas, compreender a Matemética especifica e
familiarizar com seu pensamento matematico (BALL, THAMES E PHELPS, 2008).

5.3 A articulacdo entre o que esta prescrito nas Orientacdes curriculares, a
idealizacdo no planejamento e o realizado na pratica dos professores no

ensino da geometria com o jogo

Ao analisarmos, no topico anterior, o conhecimento pedagdgico do contetdo
explicitado por professores ao planejarem uma aula com o Jogo da Velha com
Figuras Geométricas, verificamos como as professoras articularam o curriculo e o
planejamento com sua pratica de ensino. Nesta secdo, buscaremos discutir a
articulacdo entre o que esta prescrito nas orienta¢des curriculares, a idealizagdo no
planejamento e o realizado na pratica dos professores no ensino da Geometria com
0 jogo, a partir da identificacdo de dois conhecimentos categorizados nos estudos de
Ball, Thames e Phelps (2008): o conhecimento do conteudo e do ensino e o

conhecimento do contetido e do curriculo.
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5.3.1 Conhecimento do conteiddo e do ensino observado na préatica dos
professores sobre o ensino da geometriacom o jogo

Ao realizar uma aula com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas,

presenciamos nos procedimentos, métodos e estratégias didaticas desenvolvidas no
processo de ensino das professoras Rosy (dupla DP2) e Helena (dupla DP4), o

conhecimento do contetido e do ensino nas seguintes situacdes vivenciadas:

Figura 18: Esquema de conhecimento do contetdo e do curriculo explicitado pelos
professores na pratica de ensino

O levantamento dos conhecimentos geométricos
prévios dos estudantes sobre as figuras geométricas

presentes no jogo.

P

A apresentagéo do jogo, explorando alguns
conceitos matematicos.

\ A construgéo coletiva da regra do jogo com os
| alunos no quadro, explorando a classificagéo.

A divisdo da turma em duplas para exploragéo
K]—/ do contetdo (classificag&do).
f ™\ Adistribui¢do das pegas do jogo (quadrado,
| circulo, triangulo e hexagono) e solicitagdo da
classificagdo pelos alunos.
/\ A proposta de uma atividade de identificagdo e
gw | nomeagé&o das figuras geométricas antes de

iniciar o jogo.
_,/ _ A execucgao do jogo coletivamente, junto com a
. ¢
. professora, explorando alguns conceitos matematicos
) / que foram trabalhados em sala.

Fonte: Elaborado pela Autora.

Aula da professora Helena (dupla DP4)

Ao iniciar sua aula, a professora Helena mostrou a sua turma do 4° ano o
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Jogo da velha com Figuras Geométricas, explorando alguns conceitos matematicos.
Nesse momento, observamos que, ao apresentar 0 jogo através de
guestionamentos, ela abordou alguns conhecimentos matematicos explorando o
tabuleiro (linhas, colunas, horizontal, vertical e diagonal e algumas propriedades do
quadrado) e com as pecas (ldentificacdo e nomeacdo das figuras geométricas).
Nesse procedimento, identificamos o conhecimento do conteddo e do ensino.
Quando a docente exp0s o tabuleiro para os alunos, ela levantou estas

indagacoes:

Professora Helena: “Em quantas linhas e quantas colunas foi dividido

0 quadrado maior? ",

Professora Helena: “4 linhas e 4 colunas”.

Professora Helena: “Se a gente multiplicar quatro por quatro, vamos

ter quantos quadrados? ’.

Alunos: “16 quadrados”.

Professora Helena: “Quantas retas formam o quadrado? ”.

Alunos: “4 retas”.

Professora Helena: “Por que é quadrado? ’.

Alunos: “Porque tem 4 lados iguais”.

Posteriormente, da mesma forma, procedeu com as pecas do jogo
(quadrado, circulo, triangulo e hexagono).

Professora Helena: “Que figura é essa? ”.

Alunos: “E um circulo”,

Professora Helena: “Essa é uma forma circular’.

Professora Helena: “E essa aqui? ”.

Alunos: “E um tridngulo”.

Professora Helena: “Tem outras formas de tridngulo. Essa daqui tem
trés lados iguais’.

Professora Helena: “Quem lembra dessa figura aqui? ”.

Os alunos néo responderam

Professora Helena: “Hexa...”.

Alunos: “Hexagono”. (Alguns sentiram dificuldade de pronunciar).
Professora Helena: “Por que é hexagono? ”.

Alunos: “Porque ele tem oito lados”.
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Professora Helena: “Oito, ndo. Olhe direitinho”.

Professora Helena: “Seis lados, hexa vem de seis”.

Nessa situacdo introduzida pela professora, identificamos indicios do
conhecimento do conteudo e do ensino. Ball, Thames e Phelps (2008), sinalizam
que o professor precisa saber o0 momento de realizar perguntas, compreendendo
também o momento de utilizar algumas contribuicées dos alunos para o ensino.

Outra situacéo colocada pela professora Helena foi a construgao da regra do
jogo coletivamente com os alunos no quadro, explorando a classificagdo. Como a
regra do jogo envolve a classificacdo das pecas, a professora, a partir dela, fez um
trabalho com classificacéo.

Professora Helena: “Ganha pontos”.

Professora Helena e alunos: “Figuras do mesmo tamanho”.
Professora Helena e alunos: “Figuras das mesmas cores”.
Professora Helena e alunos: “Figuras de Formatos diferentes”.

Professora Helena e alunos: “Figuras geométricas iguais”.

Em cada situacdo, essa professora apresentava cada critério junto aos
alunos. A imagem a seguir mostra como eles classificaram as figuras a partir de trés

critérios: cores, tamanho grande e por figuras diferentes.

Figura 19: Apresentacao de trés critérios

Fonte: Elaborado pela Autora.

Em seguida, a professora apresentou mais um critério, agora quatro pecas de



121

tamanho pequeno, como mostra a figura 20 a seguir. Depois desses trabalhos

realizados, ela propds o Jogo da Velha com Figuras Geomeétricas.

Figura 20: Apresentacdo de um critério

m<e0 ©®

m <
o '®

Fonte: Elaborado pela Autora.

Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), as decisbes e as escolhas dos
procedimentos para abordar um determinado conteldo sdo essenciais na conducao
do ensino.

Verificamos nessa escolha didatica da professora Helena, na utilizagdo do
jogo para trabalhar classificagcdo, um encaminhamento muito importante, pois
sabemos que classificar ndo € tdo facil, principalmente quando envolve varios
critérios. Portanto, esse material concreto auxiliou a professora nesses processos de
ensino e de aprendizagem, sendo articulado com a sua pratica pedagdgica.
Identificamos, nesse momento, o conhecimento do conteddo e do ensino.

Ao observar a pratica da professora Helena, notamos que os conteudos
expostos no planejamento construido por ela na formacdo foram mobilizados
durante sua aula, tais como: exploracéo das figuras geométricas (triangulo, circulo,
quadrado e hexagono) e a descricdo dos caminhos recorrendo aos termos:
horizontal, vertical, diagonal, linhas e colunas, classificagdo. (Turma do 4° ano). Mas
percebemos que ela utilizou outras estratégias e procedimentos didaticos na
realizacdo da sua aula.

No planejamento, a professora enfatiza que iria construir um texto instrutivo
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com os alunos e que utilizaria instrumentos de medidas para confeccionar o jogo,
explorando os conteudos presente nele (Classificacdo: reconhecimento das figuras
planas). Essa atividade tinha o objetivo de desenvolver a compreensédo de como se
constroi o tabuleiro e as pecas (as figuras geométricas), utilizando régua, explorando
medida, linhas e colunas.

Sinalizamos que, na constru¢do do jogo, a professora ja levou os tabuleiros
prontos e confeccionados por ela. Ja as pecas do jogo foram construidas pelos
alunos, utilizando moldes para tracar e recortar as figuras no emborrachado. Nao
ocorreu a exploracdo de como se constréi o tabuleiro e as pecas, utilizando
instrumentos de medidas e medi¢cdo como indicado no planejamento. Também néo

foi realizada a elaboracado do texto instrutivo.

Aula da professora Rosy (dupla DP2)

Ao iniciar a aula em sua turma de 2° ano, a professora Rosy identificou os
conhecimentos geométricos prévios dos estudantes sobre as figuras
geomeétricas presentes no jogo. Anteriormente, na segunda categoria de analise,
discutimos sobre a importancia do conhecimento prévio dos estudantes na
contribuicdo para o ensino. Ball, Thames e Phelps (2008) ressaltam a relevancia do
professor em perceber o momento de utilizar as contribuicdes dos alunos para o
desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem. Nessa situacao,

identificamos o conhecimento do contelido e do ensino.

Professora Rosy: “Que figura é essa que a gente ja
conhece? ”. Professora Rosy: “Todo mundo conhece os
nomes destas figuras? ”. Alunos: “Quadrado, circulo,
triangulo”.

Professora Rosy: “Quem lembra o nome dessa figura
aqui? ”. A professora Rosy mostra o hexdgono para
os alunos Alunos: “Ninguem”.

Professora Rosy: “Ninguém arrisca? ”.

Professora Rosy: “hexagono”.

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2011)

Ao criar um ambiente de aprendizagem pautado no dialogo, a
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professora pode desenvolver um outro olhar para a sala de aula
como espaco institucional de producdo de conhecimento. Isso exige
ouvir os alunos, [...] (p.81-82)

Esse momento de identificar os conhecimentos ndo formais dos alunos é
uma alternativa bastante positiva, pois o0 professor, tendo o entendimento sobre o
gue os alunos pensam sobre o0 assunto que esta sendo trabalhado em sala, faz com
gue o docente veja a necessidade dos alunos, e assim tenha o olhar sobre o que
eles sabem e o que ndo sabem para efetuar o ensino de modo mais motivador e
significativo.

A professora Rosy solicitou a divisdo da turma em duplas para explorar os
conteudos (Nomear, classificar, descrever as caracteristicas das figuras planas e
sua classificacdo) com sua turma do 2° ano. Nesse momento, a professora
distribuiu as pecas do jogo para cada dupla solicitando a classificacdo (por
cor, tamanho e formas). Identificamos nessa a¢do o conhecimento estudado nesta
subcategoria.

Professora Rosy: “Vamos separar as pegas pela mesma cor. Vamos
organizar as figuras pela cor. Todo mundo classificou pela cor? ’.
Professora Rosy: “Qual critério a gente usou? ”.

Professora Rosy: “Vocés organizaram as figuras geométricas pela
cor? ”.

Professora Rosy: “Todo mundo consegquiu fazer? .

Professora Rosy: “Qual o critério que a gente fez para separar? Para
separar o que vocés fizeram? ”.

Professora Rosy: “Vocés separaram por qué? .

Observamos que a professora levantou varios questionamentos, utilizando
apenas um critério: a classificacdo pela cor. Os alunos da professora Rosy
enfrentaram dificuldades ao classificar por um critério, principalmente aqueles alunos
que ja tém dificuldade no dia a dia. Entdo a professora parou e passou em cada
dupla, para explicar como deveria fazer o que foi solicitado.

Para Ball, Thames e Phelps (2008), € necessario o docente ter a ciéncia do
momento que precisa pausar 0 assunto que estd sendo trabalhado na aula para
trazer mais detalhes que visem a facilitar a compreensao dos alunos.

O professor deve ter o entendimento de como proceder em determinada
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situacdo posta pelos processos de ensino e de aprendizagem, para a tomada de
decisdes que visem a facilitar e conduzir da melhor forma o conteddo que esta
vivenciando em sala. Observamos nessa atitude da professora Helena uma maneira
de acompanhar de perto a aprendizagem de seus alunos, dando assisténcia e

fazendo intervencdes no momento adequado. Para o PNAIC (2014)

No caso da geracdo de uma classificacdo, é preciso estudar as
caracteristicas dos dados (ou objetos) e escolher os critérios que
serdo utilizados para definir cada classe. Uma classificacdo pode
ser feita com um ou mais critérios [...]. (BRASIL, 2014, p.18)

Continuando sua aula, a professora falou para seus alunos que classificar é

agrupar por critérios.

Professora Rosy: “Mistura tudo”.

Professora Rosy: “E agora separar por tamanho”.

Professora Rosy: “Gente, ndo € assim, cada um fica com uma cor,
né&o. Junta tudo e separa a dupla em conjunto”.

Professora Rosy: “N&ao é mais pela cor, ndo; é por tamanho’.

Professora Rosy: “S6 dois grupos conseguiram fazer do jeito que

solicitei [...]".

E novamente pausou a aula para ir as mesas ajudar os alunos a refletirem
sobre o critério de classificacdo que ela tinha solicitado, dando exemplos.
Professora Rosy: “vamos pensar? .

Professora Rosy: “Vamos pensar o que vocés fizeram? ”.

Ball, Thames e Phelps (2008) indicam que é conhecimento do contetdo e do
ensino quando o professor aprofunda o contetudo, buscando exemplo simples e
depois outros exemplos que ajudem os alunos na aprendizagem mais solida,
penetrando a fundo nesse conteudo.

Observamos esse movimento na professora investigada, de procurar
exemplos mais faceis de compreenséo pelos alunos e em seguida apresentar outros
exemplos para aprofundar o conteado. Consideramos que trabalhar com
classificacdo no ciclo de alfabetizacdo necessita de procedimentos que facilitem o
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exercicio de classificar, de uma organizacdo didatica. Segundo o PNAIC (2014,
p.16), “Classificagao esta na base de varias atividades humanas. ”

Continuacao da aula....

Professora Rosy: “Primeiro separamos as figuras pela cor, depois
pelo tamanho. Agora vamos agrupar pela forma”.

Professora Rosy: “Aqui vocé separou por cor azul, ndo é isso que
estou pedindo. Eu quero que separe por forma”.

Professora Rosy: “Agora vamos agrupar tudo junto. Eu quero os trés
critérios: cor, tamanho e forma”.

Professora Rosy: “Aqui é a mesma cor e a mesma forma? E, néo.
Entéo tem alguma coisa errada, ndo atendeu os critérios”.
Professora Rosy: “ Vai demorar para jogar o jogo, porque esta bem
complicado aqui para eles classificarem”.

Professora Rosy: “ Gente, vamos pensar que precisa separar por cor,

tamanho e forma”.

Professora Rosy: “ Tem que pensar um jeito de organizar isso”.

Figura 21: Trabalho com classificagcédo

Fonte: Elaborado pela Autora.

Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) apontam que é fundamental as
tomadas de decisbes e encaminhamentos para abordagem de determinado

conteudo.
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7

O docente € responsavel pelas tomadas de decisbes e pelos
encaminhamentos didaticos para a realizacdo do trabalho com determinado
conteudo em sua sala de aula. Portanto, é necessario que detenha o conhecimento
sobre “como fazer” e o “que fazer” para desenvolver boas praticas de ensino e com
mais significado para o aluno.

Nacarato, Mengali e Passos (2011) consideram que o trabalho com a
matematica deve criar em sala de aula um ambiente que coloque os alunos diante
de situacOes-problemas, que devem leva-los a pensar, tomar decisdes, argumentar
e trocar ideias, assim, tornando a sala de aula um espaco de dialogo e de
construcéo de conhecimento.

Em seguida, a professora sugeriu outra atividade para os alunos, antes de
iniciar com o jogo: a identificacdo e nomeacdo das figuras geomeétrica.
Observamos o conhecimento do conteddo e do ensino presente nessa agdo da

professora Rosy.

Professora Rosy: “Vamos fazer relagdo das figuras com o mundo e
com o objeto. ”.

Professora Rosy: “Circulo parece com a forma de qual objeto? ”

A

Alunos: “Com uma bola, bambolé”. Professora Rosy: “E o Quadrado?
”Alunos: “Uma caixa”.

Professora Rosy: “ Tridngulo? ”. Alunos: “ O telhado de uma casa. ”.
Professora Rosy: “E o hexagono? ”. Os alunos néo responderam

Professora Rosy: “Favo de mel, casco da tartaruga’.

Partindo das ideias de Ball, Thames e Phelps (2008), € importante o professor
perceber a hora de realizar perguntas, bem como o0 momento de desenvolver novas
atividades para a aprendizagem dos alunos. Percebemos que a professora Rosy
possuia esse conhecimento, sinalizado nos estudos desses pesquisadores.

A professora sO realizou outra atividade com os alunos depois de muito
trabalho com classificacéo, pois ela tinha a consciéncia de que os alunos estavam
com muita dificuldade nesse conteudo.

A aula foi finalizada com o jogo sendo jogado coletivamente junto com a
professora, explorando alguns conceitos matematicos que foram trabalhados
em sala. Essa decisdo didatica € bastante interessante, pois a docente desperta o

interesse dos alunos em se envolverem na atividade proposta. Assim, a professora
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também estd participando junto com eles, como também fazendo intervencdes e
questionamentos no momento necessario. E importante salientar que, ao jogar um

jogo com seus alunos, o professor deve jogar para ganhar.

Figura 22: Jogo sendo jogado coletivamente

Fonte: Elaborado pela Autora.

Ball, Thames e Phelps (2008) explicam que é fundamental a utilizacdo de
diferente procedimento e métodos de ensino eficazes, sabendo o0 momento que se

vao usar algumas contribui¢cées do aluno no processo.

Figura 23: Jogando o jogo em dupla

Fonte: Elaborado pela Autora.
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Durante a aula da professora Rosy, percebemos que ela articulou a sua
pratica com o seu planejamento didatico, pois muitos procedimentos e estratégias
registradas em seu planejamento foram vivenciados pela docente em sala, como: o
levantamento de conhecimentos prévios dos alunos acerca das formas geométricas
planas, através da apresentacao das figuras e de sua nomeacao; a divisdo da turma
em dupla para exploragdo dos conteudos e trocas de conhecimentos; a exploracéo
do jogo, das regras e a vivéncia pelos alunos; a estratégia de colar o tabuleiro do
jogo no quadro negro e jogar com os alunos coletivamente (trabalho com
classificacdo). Salientamos ainda que o0s conteldos presentes nos registros do
planejamento foram todos trabalhados e explorados em sala (nomeacdao,
classificacdo e descricdo das caracteristicas das figuras planas).

Consideramos um ponto bastante positivo essa articulacdo, pois o idealizado
pela professora foi desenvolvido em sua aula com o Jogo da velha com Figuras
Geométricas. Assim o processo de ensino fica mais organizado, estruturado e mais

significativo, uma vez que contribui para o fortalecimento de sua pratica.

5.3.2 Conhecimento do contetdo e do curriculo observado na prética dos

professores sobre o ensino da geometriacom o jogo

Durante a pratica desenvolvida em sala de aula pelas duas professoras,
identificamos alguns indicios do conhecimento do conteddo e do curriculo, em
situacOes postas durante os processos de ensino e de aprendizagem, conforme

ilustrado na figura 24 a segquir:

Figura 24: Esquema de conhecimento do contetdo e do curriculo explicitado pelos
professores na prética de ensino

Abordar os contetdos propostos pelo curriculo, como
sugerido pelo documento.

O conhecimento de que o conteudo "nimeros pares e
impares" é um conceito trabalhado em anos anteriores,
ndo sendo contetdo do 4° ano.

Compreensao do material e recurso utilizado para
desenvolver o contetdo (Figuras geométricas e
classificagdo).

&:}
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Fonte: Elaborado pela Autora.

Na elaboracao do planejamento, as duas docentes utilizaram as Matrizes dos
Componentes Curriculares da Rede Municipal do Recife para a escolha de
conteudos que seriam trabalhados e sistematizados com suas turmas. Podemos
alegar que alguns conteudos selecionados pela professora Helena foram
mobilizados durante sua aula, j& a professora Rosy mobilizou todos os contetdos
indicados por ela mesma no planejamento.

Observamos a presenca do conhecimento do curriculo no processo de ensino
das professoras, ao abordar os conteudos propostos pelo curriculo, de acordo

com o sugerido pelo documento, por exemplo, pelo ano escolar.

Professora Helena: “Figuras geomeétricas (triangulo, circulo, quadrado

e hexagono).” (Turma: 4° ano).

Professora Rosy: “Nomear, classificar, descrever as caracteristicas

das figuras planas e classificagdo”. (Turma: 2° ano)

O curriculo precisa estar articulado com o ensino. Percebemos que as
docentes tinham a compreensédo da importancia desse documento para a realizacao
de sua pratica. Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) esclarecem sobre o
conhecimento do conteudo e do curriculo, sendo um conhecimento que envolve as
orientacdes curriculares e seus desenvolvimentos ao longo do ensino.

Para Nacarato e Passos (2003, p.14) “[...] torna-se relevante a previsao, ao
longo do ano letivo, do desenvolvimento do conteldo de geometria indicado nas
propostas curriculares para que os alunos possam continuar seus estudos no ciclo
seqguinte”.

O conhecimento sobre o curriculo é essencial para a pratica docente e para a
organizacdo dos conteudos e do ensino. O professor necessita de dominio sobre
esse tipo de conhecimento para desenvolver sua aula, centrada nos conteudos e
nos objetivos de cada conteludo, indicados para cada ano escolar, como também as
propostas metodoldgicas para o ensino.

Notamos na aula da professora Helena indicio do contetdo e do curriculo
guando a mesma pausou o inicio do jogo, pois os alunos estavam com dificuldades
em saber quais 0s numeros que eram pares e impares, para ver quem iniciava a

jogada. Nesse momento, ela tinha a ciéncia que era um conteddo (numeros
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pares e impares) de anos anteriores, ndao da turma do 4° ano, mas que
necessitava ser trabalhado naquela hora com seus estudantes.
Professora Helena: “Para comecgar fazendo par ou impar, tem gente
ainda contando no dedo (...) ndo precisa vocés estarem fazendo impar,

par, impar, par’.

Figura 25: Trabalho com os nimeros pares e impares

Fonte: Elaborado pela Autora.

A professora continuou a sua aula explicando que 0S ndmeros pares

terminam em (0, 2, 4, 6 e 8) e os impares (1, 3,5, 7 e 9).

Figura 26: Trabalho com os nimeros pares e impares

Fonte: Elaborado pela Autora.

Ball, Thames e Phelps (2008) revelam que as orientacdes curriculares devem
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estar presentes no ensino e o professor deve ter o conhecimento de como esses
documentos evoluem ao longo do ensino e como 0s conteudos se correlacionam
neste processo.

Com base nos estudos desses pesquisadores, podemos ressaltar a
importancia deste conhecimento para desencadear 0s processos de ensino e
aprendizagem. Portanto, percebemos que a docente investigada teve um olhar para
a necessidade de trabalhar outro assunto que ndo fazia parte daquela area da
matematica ou daquele ano escolar. Para Nacarato e Passos (2003), as
intervencdes demandam um saber disciplinar e curricular. E necessario ter a ciéncia
do momento que é preciso iniciar, aprofundar e solidificar os conteddos com base
nos documentos curriculares oficiais.

Identificamos esse conhecimento também quando percebemos que a
professora Rosy tinha a compreensdo do material e do recurso que estava
utilizando para desenvolver os conteddos do curriculo em sua aula de
matematica (Figuras geométricas e classificacdo). Observamos que a professora
pesquisada tinha dominio sobre o recurso utilizado, explorando da melhor forma o
trabalho com classificacao.

Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) sinalizam que esse tipo de
conhecimento estudado nessa subcategoria relaciona-se com o dominio sobre o
material e o recurso didatico que estdo sendo usados para desenvolver o0s
conteudos.

A proposta didatica da professora, de explorar as possibilidades de trabalho
com o material no qual estava sendo desenvolvido o ensino, € interessante porque
ela se apropriou bem do recurso para interligar com o curriculo através da atividade
com classificacdo. A partir dessa atividade surgiram varios questionamentos,
fazendo com que os alunos pensassem e refletissem.

Para Cruz (2007, p. 196), “...]JO curriculo € meio de desenvolvimento
profissional na medida em que pode ser recriado pelos professores mediante o

confronto com as questbes comuns a sala de aula”.

5.3.3 Sintese dos dois tipos de conhecimentos analisados na terceira categoria
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Nas anadlises das praticas das duas professoras, identificamos alguns
indicios dos dois tipos de conhecimentos investigados nesta categoria: o0
conhecimento do conteudo e do ensino e o conhecimento do conteudo e do
curriculo. Os resultados apontam que as professoras, ao desenvolverem sua pratica
de ensino com o Jogo da Velha com Figuras Geométricas, mobilizaram
conhecimentos relacionados aos procedimentos, métodos e estratégias didaticas,
trabalhando com os conteudos “classificagao” e “figuras geométricas”.

Concluimos que elas detinham o conhecimento sobre as estratégias e
sobre os procedimentos didaticos para desenvolverem o0s processos de ensino e
aprendizagem. Vale ressaltar a importancia desse tipo de conhecimento para a
realizacdo de boas praticas de ensino. Segundo Nacarato e Passos (2003)

[..] ¢é impossivel discutir a pratica pedagogica sem levar em
consideracfes a formacdo dos docentes que nela atuam, assim é
impossivel se falar em formacédo de professores sem considerar que
a verdadeira profissdo docente se constréi no embate da pratica
pedagdgica. (p. 133)

N&o podemos deixar de enfatizar o trabalho realizado com classificagao
pelas professoras, explorando o recurso didatico em estudo (o Jogo da Velha com
Figuras Geométricas), pois percebemos que é um 6timo material para desenvolver
essa aprendizagem. Pavanello (2004) explica que

Em sala de aula, a classificacdo ja é apresentada pronta aos alunos,
sem que se dé a eles a oportunidade de exercitar esse
procedimento. Isso ocorre, por exemplo, ao longo da escola basica,
com a classificagéo de figuras, apresentada em geral pelo professor
ou pelo livro didatico, sem que os alunos tenham a oportunidade de
procurar as semelhancas e diferengas entre elas. E este modo de
apresentar o contetdo produz certas consequéncias no aprendizado,
como demonstram pesquisas realizadas no Brasil e no exterior [...].
(p.131)

N&o foi o caso destas professoras, em termos de critérios. Ao refletir sobre a
citacdo de Pavanello (2004), podemos relatar que as professoras investigadas
desenvolveram praticas interessantes com o Jogo da Velha com Figuras
Geomeétricas, com classificacdo, fazendo os alunos pensarem e criarem ideias para
a resolucédo do problema posto para eles.

Segundo Ball, Thames e Phelps (2008), o conhecimento do contetdo e do
ensino esta relacionado também & utilizagédo de diferentes procedimentos e métodos

de ensino eficazes, tendo a compreensédo sobre as vantagens e desvantagens de
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representacdes para ensinar um conhecimento especifico.

Em relagdo ao conhecimento do contetido e do curriculo, identificamos alguns
desses conhecimentos nas praticas das professoras. Salientamos que também é
importante, para o caminhar do processo de ensino, o docente ter o conhecimento
sobre o curriculo para a organizacdo do trabalho pedagdgico de forma integrada e
sistematizada.

Os estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) sinalizam que o conhecimento
do conteddo e do curriculo envolve o dominio sobre os recursos e materiais
didaticos que sdo usados para a evolugcdo dos conteudos, sendo um conhecimento
gue engloba as orientacdes curriculares.

Observamos esse tipo de conhecimento nessas situacdes vivenciadas pelas
professoras nas aulas: ao abordar os conteddos propostos pelo curriculo, como
sugerido pelo documento; o conhecimento de que o conteudo “numeros pares e
impares” € um conceito trabalhado em anos anteriores, ndo sendo conteudo do 4°
ano, compreensdo do material e recurso utilizado para desenvolver o conteudo
(Figuras geomeétricas e classificacao).

Para Cruz (2007, p. 192), nesse sentido, “os professores ocupam uma
posicao central em relacdo as propostas curriculares. Sao eles os principais atores —
sujeitos sociais que exercem a funcdo de mediacdo da cultura e dos saberes

escolares”.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Compreendemos que o0s conhecimentos dos professores e de futuros
professores sdo essenciais para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico e para a
qualidade do processo de ensino. Esta pesquisa teve a finalidade de investigar os
conhecimentos matematicos de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental da Rede Municipal de Ensino do Recife ao lidarem com o Jogo da
Velha com Figuras geométricas como recurso didatico.

Sob a dtica dos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008), sobre o
conhecimento matematico para o ensino, nos baseamos nos seus subdominios do
conhecimento para desenvolver a nossa investigacdo. Para esses pesquisadores, 0S
docentes precisam de dominio sobre a mateméatica a ser lecionada e sobre 0s seus
recursos didaticos e metodologia de ensino para a construgdo de “boas praticas”
pedagogicas, tornando os processos de ensino e de aprendizagem de qualidade.

Tinhamos como problematica de pesquisa verificar se o Jogo da Velha com
Figuras Geométricas seria um recurso didatico que poderia contribuir para a
mobilizacdo de conhecimentos mateméaticos e para a pratica docente. Buscamos
responder a esse questionamento durante nosso estudo. Detivemos o olhar nos
conhecimentos e nas praticas das professoras ao fazerem uso do Jogo da velha
com Figuras Geométricas como recurso didatico, ndo apenas do ponto de vista do
contelido que esta presente no jogo, mas também do contetdo do ensino.

Durante a pesquisa, encontramos varios relatos sobre algumas fragilidades
das formacdes iniciais dos professores dos anos iniciais nessa area da matematica,
como também um ensino de Geometria com algumas lacunas, sendo pouco
trabalhado nas aulas de matemética desses profissionais.

Nas analises dos dados, baseamo-nos nos estudos de Ball, Thames e Phelps
(2008) e elaboramos as seguintes categorias de analise: conhecimentos
geomeétricos mobilizados por professores na confeccdo do Jogo da Velha com
Figuras Geométricas; conhecimento pedagdgico do conteudo explicitado por
professores ao planejarem uma aula com o Jogo da Velha com Figuras
Geométricas; articulacdo entre 0 que esta prescrito nas orientagcdes curriculares, a
idealizac&o no planejamento e o realizado na prética dos professores sobre o ensino

da Geometria.



135

Ao realizarmos uma oficina com as professoras, apareceram com maior
frequéncia, entre as docentes, indicios de conhecimento do conteddo comum.

Obtivemos como resultados: a construcdo dos quadrados congruentes, uso
da régua de maneira correta, visualizacdo, nocdo de espaco e multiplicacdo e
divisdo de numeros naturais mentalmente. Especificamos que, em relagcdo aos
instrumentos para desenho, como o esquadro 45° e o transferidor 180°, algumas
professoras ndo sabiam 0s seus respectivos nomes e funcionalidades.

Percebemos também desconhecimentos, limitagdes e lacunas em relacdo ao
conhecimento de Geometria, tais como: ampliar e reduzir figuras geométricas néo
fazendo uso de conceitos de semelhanca e de proporcionalidade, construcdo do
hexagono e mobilizacdo dos atributos dessa figura geométrica. Sinalizamos que nao
identificamos no momento da oficina o indicio do conhecimento do conteudo
especializado.

Durante a producdo da pesquisa, constatamos que as trés orientacdes
curriculares, Elementos Conceituais e Metodoldgicos para Definicdo dos Direitos de
Aprendizagem (2012), os Parametros Curriculares para a Educacdo Basica do
Estado de Pernambuco-PCPE (2012) e as Matrizes dos Componentes Curriculares
da Rede Municipal do Recife Anos Iniciais (2015) propdem atividades que exploram
as figuras planas e espaciais, como também o reconhecimento das propriedades
comuns e diferentes entre essas figuras. Assim, como sugerem o uso de alguns
instrumentos para desenho como régua, transferidor e malha quadriculada.

No processo de formacéo para a elaboracdo do planejamento, identificamos
indicios do conhecimento do conteddo e do ensino em alguns discursos e nos
registros escritos do planejamento. Verificamos que as professoras possuiam um
vasto conhecimento sobre procedimentos, estratégias e métodos de ensino, “o saber
fazer”, ficando na superficialidade do conhecimento especifico da Matematica
(Conhecimento do conteudo comum).

Acreditamos que o conhecimento das professoras, sobre como realizar o
ensino da matematica com o jogo, pode ter partido das experiéncias com jogos
dessas profissionais que ja realizam um trabalho pedagogico com esses recursos
didaticos, através de uma gincana da matematica que acontecia anualmente no més
de agosto, ocorrendo um trabalho colaborativo entre todos 0s responsaveis pela

educacao naquela instituicdo ensino.
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Podemos salientar que identificamos também indicios do conhecimento do
conteldo e dos estudantes em algumas situagcBes como: refletir sobre as
dificuldades dos estudantes, a escrita da regra do jogo na linguagem deles,
considerar 0 que seria mais facil, interessante e motivador para os alunos.
Novamente frisamos que a experiéncia profissional ajuda a ter o conhecimento sobre
como o0s alunos pensam e seus raciocinios.

Outro momento proporcionado pela nossa pesquisa foi 0 uso do Jogo da
Velha com Figuras Geométricas na pratica de ensino de duas professoras. Nessa
etapa, observamos indicios do conhecimento do contetdo e do ensino em algumas
situacdes: levantamento dos conhecimentos geométricos prévios dos estudantes,
sobre as figuras geométricas presentes no jogo; apresentacdo do jogo, explorando
alguns conceitos matematicos; distribuicdo das pecas do jogo (quadrado, circulo,
triangulo e hexagono) e solicitagdo da classificacdo pelos alunos. Enfatizamos
também o trabalho minucioso realizado com classificacdo pelas professoras com
esse recurso didatico. Percebemos que € um material interessante para estimular
essa aprendizagem nos estudantes.

Durante as praticas das professoras, encontramos alguns indicios também do
conhecimento do conteudo e do curriculo, tais como: abordar os conteudos
propostos pelo curriculo sugerido para cada ano escolar; o conhecimento de que o
conteudo “numeros pares e impares” deve ser trabalhado em anos anteriores;
entendimento sobre o material e recurso utilizado para desenvolver o contetdo
(figuras geométricas e classificacéo).

A formacédo docente € a base para um bom trabalho pedagdgico nas aulas de
matematica, por isso é importante investimento no setor responsavel por essa
formacdo. Sendo assim, a partir do nosso estudo, percebemos algumas fragilidades
na formacdo em mateméatica dos professores polivalentes, que muitas vezes é
pautada nos aspectos metodologicos. O conhecimento é essencial ha construcéo da
pratica docente, e o professor necessita dominar esses conhecimentos presentes
nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008) para a realizacdo dos processos de
ensino e de aprendizagem com mais qualidade.

Ressaltamos também que n&o sdo apenas os cursos de Pedagogia que nao
estdo formando bem os sujeitos matematicamente, mas toda escolaridade basica.
Ou seja, as lacunas acumuladas na aprendizagem da Matematica durante toda vida

escolar ndo sao supridas no curso superior e consequentemente refletem nas
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futuras praticas de ensino da maioria dos professores que ensinam matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental, gerando um ciclo que ndo pode ser atribuido
somente a formacéao na Graduacdo em Pedagogia nem somente aos sujeitos, € um
cenario que precisa ser modificado a curto, médio e longo prazo. Esperamos que
pesquisas como esta que apresentamos aqui possam contribuir neste sentido.

O nosso olhar buscou identificar esses conhecimentos mateméaticos dos
professores ao construirem um jogo com elementos da Geometria. Ressaltamos a
pertinéncia de estudos desta natureza, envolvendo saberes que estdo presentes em
um determinado jogo, pois a nosso ver isso pode ajudar a desenvolver uma
abordagem com mais eficiéncia, utilizando jogos como recurso didatico para o
ensino e a aprendizagem da matematica.

Salientamos a importancia de pesquisas que investiguem o conhecimento do
professor em Geometria para colaborar nas formacgdes desses profissionais e para
melhorar o ensino desse campo da matematica. Em nossa pesquisa, apontamos
alguns conhecimentos que os professores dos anos iniciais desconhecem ou
possuem equivocos. Esperamos ter colaborado para a reflexdo sobre o ensino de
Geometria nas escolas primarias, ajudando a pensar em um ensino de matematica
com mais qualidade.

Finalizamos indicando a necessidade de estudos posteriores para o
aprofundamento de questdes relacionadas aos conhecimentos enfatizados aqui
nessa pesquisa, tais como: realizar uma oficina de modificacdo das pec¢as do Jogo
da Velha com Figuras Geomeétricas, valorizando os professores como construtores e
criadores de jogos. Como também investigar o conhecimento do conteudo horizontal
dos estudos de Ball et al. (2008), jA& que nao foi utilizado nessa investigacao.
Também indicamos a necessidade da ampliagdo desse estudo, através de um
namero maior de sujeitos colaboradores, envolvendo outras Redes de Ensino. Outra
proposta seria tomar o préprio jogo da velha com figuras geométricas como objeto
de estudo, analisando suas potencialidades e limitacbes para abordagem dos

conhecimentos geométricos envolvidos no jogo.
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ANEXOS

Jogo da Velha com Figuras Geométricas

José Idelmo do Rego Medeiros
Alexandre Luis de Souza Barros
Cldudio Roberto Cavalcanti da Fonseca
Veronica Gitirana

Histérico do Jogo

Figura 1: Jogo da Velha com Figuras Geométricas

O Jogo da Velha com Figuras Geométricas é uma adaptacio do “Jogo da Velha

com pegcas dos Blocos Légicos” desenvolvido pelo Laboratério do Ensino de .

Matemdtica do Moreno ~ LEMAM. Participaram da elaboracio preliminar do
jogo: Ildelmo Medeiros, Pedro Ferreira, Valdilene Rodrigues, Enildo Batista,
Generino Santana e Flavia Gomes. ’

O jogo, por sua vez, foi elaborado com base nas ideias do popular Jogo da Velha
conjuntamente com o aproveitamento das pecas dos Blocos Légicos.

Achados arqueoldgicos em diferentes regides do mundo, China e América pré-
colombiana, mostram que civilizacoes antigas praticavam o que conhecemos
por Jogo da Velha. Contudo a referéncia mais antiga estar nas escavagoes ao
templo de Kurna (apogeu por volta do século XIV antes de Cristo), ho Egito.
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Acredita-se ter originado na Inglaterra, nas reunides de mulheres, ao fim de
tarde, pois aquelas que ndo possuiam mais condi¢des de bordar em razio da
fraqueza de suas vistas jogavam este jogo, passando a ser conhecido como o
“Jogo da Velha.

Conhecido em quase todo o mundo, seu nome varia conforme a regiio e
época: na China de 500 a.C., era conhecido como luk isut k-i; nos paises de
lingua inglesa, chamava-se tick-tack, atualmente: tic-tac-toe.

De certa forma, este jogo possui semelhangas com os da “familia do moinho”
ou “trilha’, nos quais o objetivo é posicionar as pecas de modo que formem
uma linha reta.

Adaptou-se o Jogo da Velha para trabalhar as propriedades das figuras
geométricas e as propriedades fisicas dos objetos que representam as figuras

s
(3 a\,auaa.
Caracterizagio do Jogo

Material

* Um tabuleiro quadrado 4 x 4;

® Dezesseis pecas com figuras geométricas planas, distribuidas em
dois kits com cores diferentes;

* Cada kit é composto das possiveis combinacdes entre as 4 figuras
(tridngulo, quadrildtero, circulo e hexdgono) e 2 tamanhos (pe-
queno e grande), como a figura abaixo:

Figura 2: Kit de pecas de um jogador

* Material para marcagdo dos pontos obtidos no jogo: podem ser
fichas, sementes ou papel para registro, por exemplo.
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Participantes

Dois jogadores (ou duas duplas) e um juiz. De uma partida para outra, deve
haver rotatividade de papeis desempenhados pelos participantes.

Objetivo do Jogo

O jogo € vencido pelo jogador que fizer mais pontos ao final da distribuicio de
todas as pegas no tabuleiro.

Regras

1. Cada jogador recebe um kit completo (todas as pegas de uma mesma cor);

2. Os jogadores devem decidir no par ou impar quem inicia o jogo. A partir
dai jogam alternadamente.

3. Cada jogador, em sua vez, coloca uma de suas pecas em uma casa vazia
do tabuleiro;

4. O jogador marca pontos, cada vez que conseguir formar uma linha, coluna
ou diagonal, satisfazendo uma ou mais das seguintes combinacges:

e Quatro pegas da mesma cor;

e Quatro pegas de mesma figura;

e Quatro pegas de figuras distintas;
® Quatro pegas pequenas;

® Quatro pegas grandes.

5. Na formagdo das linhas, colunas ou diagonais, as pegas podem ser de am-
bos os jogadores. Marca ponto aquele que colocar a pega que completa
uma ou mais das combinag¢des acima. Por exemplo, na configuragio abai-
x0, hd pecas dos dois jogadores, mas marca ponto o jogador azul, que co-
loca o hexdgono, pois forma uma diagonal com quatro pegas que sio de
figuras distintas e grandes.
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6.
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Figura 3: Jogada com dois critérios satisfeitos

A cada critério satisteito o jogador marca um ponto. Portanto, no caso
acima, o jogador azul marca dois pontos porque atendeu o critério da dia-
gonal estar preenchida com pecas grandes e o critério de todas as pecas
serem figuras diferentes. No exemplo a seguir, o jogador amarelo marcaria
trés pontos, uma vez que a linha atende a trés critérios: sio quatro pegas
pequenas, todas amarelas e de figuras diferentes.

Figura 4: Jogada com trés critérios satisfeitos

No caso em que ao colocar uma pega o jogador completa a0 mesmo tempo
umalinha e uma coluna, uma linha e uma diagonal ou ainda uma diagonal
e uma coluna, contabilizam-se todos os pontos correspondentes aos crité-
rios atendidos. No exemplo abaixo, o jogador amarelo ao colocar seu tri-
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angulo grande completa a0 mesmo tempo uma linha e uma coluna. Neste
caso marca trés pontos, pois a linha é composta de figuras distintas e todas
amarelas e a coluna é composta de tridngulos.

Figura 5: Jogada com pontos em linha e em coluna

8. A cada jogada, cabe ao juiz validar e registrar os pontos, entregando ao
jogado uma ou mais sementes (fichas), de acordo com a quantidade de

pontos marcados.

9. Quando todas as pegas forem distribuidas e o tabuleiro preenchido, verifi-

ca-se quem fez mais pontos.

Finalidades Educacionais

Este jogo é simples, pois se baseia em outro bastante conhecido. Possui
caracteristicas semelhantes no que diz respeito a ser um jogo de estratégia.
Diferentemente dos jogos com dados, neste nao existe interferéncia de sorte.
Em cada partida, o jogo se renova, pois nao existe obrigatoriedade de padrao
nas jogadas, deixando os participantes mais livres. Também nao hd restri¢coes
quanto as casas do tabuleiro a serem ocupadas, qualquer casa desocupada ¢
comum aos dois participantes. Algumas finalidades didaticas do Jogo da Velha

com Figuras Geométricas sao:
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!‘ ® Classificar objetos a partir de diferentes critérios como cor e figura. A clay
sificagdo das pecas em “grandes” e “pequenas” corresponde a intervy],
de éreas, perimetro ou outra grandeza continua. A discussio de ta] cla
sificagdo j4 é por si sé uma atividade de grande valia para o estudo ¢,

grandezas e medidas.

* Explorar o mapeamento de possibilidades.

® Planejar e desenvolver estratégias a partir do mapeamento das pegas eyj;
tentes.

* Identificar figuras geométricas planas.

® Desenvolver a percepcio visual, ‘.
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