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RESUMO

As nascentes sdo importantes fontes de agua para a realizacdo das atividades e sobrevivéncia
de agricultores familiares nos espacos rurais. Em decorréncia dos problemas vivenciados
pelos usos e apropriacdes inadequadas de areas de nascentes, impactos negativos sdo visiveis
e dificultam a conservacdo destas fontes que sdo importantes formas de acesso a agua no meio
rural. A realidade aponta alguns conflitos para a conservacdo de nascentes, que vai desde a
forma de uso e ocupacdo do territorio até as préaticas realizadas pelos usuarios. Neste sentido,
tornam-se relevantes os estudos que tem por finalidade suprir lacunas metodolégicas no
campo de pesquisa, voltadas para as a¢fes de conservagdo e recuperacdo de nascentes como
ferramenta préatica que permita a participacéo e apoio da comunidade para o uso adequado das
nascentes. A pesquisa objetivou adequar metodologias para a conservacdo de nascentes, a
partir da insercdo de uma abordagem politica, visando a avaliacdo do potencial de
conservagdo de nascentes rurais utilizadas para o abastecimento humano. As técnicas
adotadas na pesquisa foram: pesquisa bibliografica, pesquisa documental, em fontes primarias
e secundarias, com pesquisa de campo e de laboratdrio, e por fim a utilizacdo de técnicas de
observacdo com a aplicacdo de entrevistas e da metodologia para indicacdo do potencial de
conservacdo de nascentes. De acordo com a ferramenta metodologica interdisciplinar, a
maioria das nascentes do Assentamento Caricé, localizadas no municipio de Vitoria de Santo
Antdo em Pernambuco se encontram com o potencial de conservacdo no nivel intermediario,
necessitando de intervencdes com acdes de conservacdo para que este potencial ndo seja
reduzido e coloque em risco a nascente. Aponta-se no estudo a ferramenta interdisciplinar
como um protocolo mais adequado de avaliagdo do potencial de conservacdo das nascentes,
para indicacdo das nascentes prioritarias para conservacdo, principalmente pela insercdo do
eixo politico que indica caminhos para a gestdo adequada do recurso. Destarte, a ferramenta
pode posteriormente permitir a avaliagdo de nascentes que estdo sob intervencdo e
recuperacdo, mostrando o cenario apés as atividades e melhorias adotadas nestas areas. A
proposta metodoldgica surge como uma ferramenta para uso pelos orgdos publicos, por
pesquisadores, por extensionistas e por técnicos agricolas, em areas onde ocorram conflitos e

a necessidade de conservacao de nascentes para 0 abastecimento humano em areas rurais.

Palavras-chave: Conservacdo de nascentes. Avaliacdo de nascentes. Adequacdo
metodoldgica.



ABSTRACT

The springs are important sources of water for the activities and survival of family farmers in
rural areas. As a result of the problems experienced by inappropriate uses and appropriations
of spring areas, negative impacts are visible and make it difficult to conserve these sources,
which are important forms of access to water in rural areas. The reality points out some
conflicts for the conservation of springs, ranging from the way of use and occupation of the
territory to the practices carried out by users. In this sense, the studies that aim to overcome
methodological gaps in the field of research, focused on the conservation and recovery actions
of springs as a practical tool that allows the participation and support of the community for
the adequate use of the springs become relevant. The research aimed to adapt methodologies
for the conservation of springs, starting from the insertion of a political approach, aiming at
the evaluation of the conservation potential of rural sources used for human supply. The
techniques adopted in the research were: bibliographic research, documentary research, in
primary and secondary sources, with field and laboratory research, and finally the use of
observation techniques with the application of interviews and the methodology to indicate
conservation potential of springs. According to the interdisciplinary methodological tool,
most of the sources of the Caricé Settlement, located in the city of Vitoria de Santo Antéo in
Pernambuco, have the conservation potential at the intermediate level, requiring interventions
with conservation actions so that this potential is not reduced and put the source at risk. It is
pointed out in the study the interdisciplinary tool as a more adequate protocol to evaluate the
conservation potential of the springs, to indicate the priority springs for conservation, mainly
by insertion of the political axis that indicates ways for the proper management of the
resource. Thus, the tool can later allow the evaluation of springs that are under intervention
and recovery, showing the scenario after the activities and improvements adopted in these
areas. The methodological proposal emerges as a tool for use by public agencies, researchers,
extension workers and agricultural technicians, in areas where conflicts occur and the need for

conservation of springs for human supply in rural areas.

Key words: Conservation of springs. Evaluation of springs. Methodological adequacy.
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1 INTRODUCAO, OBJETIVOS E ESTRUTURA DA TESE

1.1  Introdugéo

As nascentes sdo importantes fontes de agua para sobrevivéncia das familias rurais,
tanto em atividades domésticas quanto agricolas. Estas fontes possuem relevancia para o
desenvolvimento, dindmica de areas de producdo agricola e para o consumo humano. As
nascentes sdo responsaveis pela formacao dos rios, que fazem parte das bacias hidrograficas.
Conceitua-se nascente como o afloramento na superficie do solo da &gua de um lencol
fredtico (BARRETO; RIBEIRO; BORBA, 2010).

No meio rural, as nascentes sdo as Unicas fontes naturais que atendem as demandas
nestes espacos e, que por sua vez, possuem grande importancia no desenvolvimento das
atividades socioecondmicas (BRAGA, 2011). As nascentes Sa0 recursos essenciais para 0s
assentamentos humanos e espécies terrestres, além de habitats para a biota aquatica que
contribuem para 0s processos ecologicos e biodiversidade (DAVIS et al., 2017, p. 1, traducéo
nossa). Como fontes contribuidoras suprem a necessidade dos espagos rurais, principalmente
pela auséncia de um servico de abastecimento.

No entanto, observa-se que, na pratica, devido a sua importancia e contribuicao, as
nascentes e as areas em seu entorno nao sdo utilizadas corretamente conforme prevé a Lei
12.651/2012. Ha, portanto, nos espacos rurais diferentes formas de usos e conflitos que
dificultam a sua protecdo e consequentemente colocam em risco a existéncia desse importante
recurso. Destarte, o estudo demonstrado por Braga, Silva e Cavalcanti (2013) aponta que ha
meios de se conciliar a extracdo ou exploracdo com a conservacdo nessas areas, atraves da
adequacdo da propriedade rural particular ou publica, visando considerar 0s usos e as praticas
realizadas pelos atores que possuem as nascentes como principal fonte de dgua para a sua
sobrevivéncia.

A presente pesquisa teve um carater interdisciplinar no sentido de unir diferentes eixos
de conhecimento, relacdes, préaticas e saberes vividos por agricultores familiares nas suas
praticas de uso da dgua em areas de nascentes, com as quais se expdem fendbmenos de ordem
ambiental. Segundo Leff (2009), a interdisciplinaridade estende o seu campo de intervencao
“entre disciplinas cientificas” para abarcar todo contato, intercdmbio, inter-relacdo e

articulacéo entre paradigmas, disciplinas, saberes e praticas.
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Observam-se lacunas existentes no campo metodolégico com ferramentas capazes de
mensurar o envolvimento, a participacdo, os conflitos e as caracteristicas dessas areas
prioritarias para conservacao. Destarte, a motivagdo para realizacdo da pesquisa justifica-se
pela auséncia de um protocolo mais abrangente, que priorize a criagcdo de uma ferramenta com
a insercdo do foco politico para avaliar o potencial de conservacdo das nascentes a partir dos
usos, das especificidades e das rela¢des politicas que giram em torno da dgua destas fontes.

Portanto, tornou-se relevante para o presente estudo a adequacdo metodoldgica com a
insercdo de uma abordagem politica para a avaliacdo do potencial de conservacdo de
nascentes, alcancando o propdsito de contribuir com meios para a priorizacdo das nascentes
mais sensiveis, para a realizacdo de a¢des de protecdo, intervencdo e recuperacdo destas areas.
Portanto, a ferramenta permite maior agilidade e planejamento na gestdo destas areas, bem
como a avaliagdo da participagdo publica, dos usuarios, de projetos e programas
desenvolvidos no @mbito da tematica, previstos inclusive, na Politica Nacional de Recursos
Hidricos - PNRH. A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL, 1997).

Sobre a resolucdo da problematica ambiental e a construcdo de uma racionalidade
ambiental, Leff (2009) aponta que a transi¢cdo para um desenvolvimento sustentavel requer a
mobilizacdo de um conjunto de processos sociais, nos quais a participacdo da sociedade na
gestdo dos recursos ambientais e a reorganizacdo interdisciplinar do saber estdo inclusos.

Para validacdo da proposta, definiu-se a area de estudo no Assentamento Rural Caricé,
localizado no municipio de Vitoria de Santo Antdo em Pernambuco, na Zona da Mata
Pernambucana, principalmente, por estar inserido em uma area sub-Umida seca e impactada
historicamente pela monocultura da cana-de-acUcar, e ainda, pelos problemas de poluicdo das
aguas, 0 que impossibilita 0 uso dos recursos hidricos superficiais para o abastecimento
humano (INCRA/EBAPE, 2002).
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Adequar metodologias para a conservacdo de nascentes, a partir da insercdo de uma
abordagem politica, visando a avaliacdo do potencial de conservacdo de nascentes rurais

utilizadas para o abastecimento humano.

1.2.2 Objetivos Especificos

. Realizar uma revisao tedrica sobre as metodologias e os protocolos utilizados para a
conservacdo de nascentes;

. Propor adequacdes metodoldgicas com a insercdo de uma abordagem politica para a
avaliagdo do potencial de conservagdo de nascentes utilizadas para o abastecimento
humano;

. Avaliar o potencial de conservacdo de nascentes rurais utilizadas para o abastecimento

humano, a partir da adequacdo metodoldgica realizada.

1.3  Questionamento Central

Com base nos objetivos geral e especificos, a tese respondeu ao questionamento
central: Qual o potencial de conservacéo das nascentes utilizadas para abastecimento humano
a partir da insercao de uma abordagem politica e de adequagdes metodologicas realizadas?

A partir desse questionamento, admitiu-se a hipotese de que a partir da insercdo de
uma abordagem politica e adequacBes metodoldgicas, seja possivel indicar o potencial de

conservacdo das nascentes para fins de abastecimento humano.

1.4 Estrutura da Tese

A Tese esta estruturada em cinco capitulos, os quais pretendem abordar a tematica da
pesquisa da seguinte forma:
No primeiro capitulo apresenta-se a introducdo, 0s objetivos geral e especificos, a

questdo norteadora da pesquisa e a hipdtese que fundamenta o estudo.
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No segundo capitulo apresentam-se os conceitos e abordagens, com uma reflexdo
sobre a gestdo e conservacdo de nascentes, suas origens e tipologias, caracterizacdo e
metodologias utilizadas para a indicacdo da conservacdo do recurso, em nivel nacional e
internacional.

No terceiro capitulo “Procedimentos Metodologicos” apresentam-se 0S procedimentos
utilizados para a realizagéo da pesquisa no atendimento aos objetivos propostos, bem como a
caracterizacdo e contexto da area de estudo do presente trabalho.

No quarto capitulo apresentam-se 0s resultados da Tese nos subcapitulos:
“Adequagoes metodologicas para o potencial de conservagdo de nascentes” que dispde sobre
a adequacdo metodoldgica com a insercdo de uma abordagem politica para a avaliacdo do
potencial de conservacao de nascentes utilizadas para o abastecimento humano, bem como, a
validacdo metodologica, disposta na “Indicacdo do potencial de conservacdo das nascentes
utilizadas para o abastecimento humano no Assentamento Caricé, em Vitdria de Santo Antéo
— Pernambuco”.

No capitulo cinco apresentam-se as consideracdes finais do trabalho, indicando-se as
possiveis aplicabilidades, os entraves e as recomendac6es do estudo; e uma breve sintese dos

resultados apresentados na pesquisa.



20

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1  Conceitos e abordagens para a gestéo e conservacao de nascentes

A importéncia das nascentes destacou-se na histéria humana devido a construcdo dos
primeiros agrupamentos urbanos que se fixavam proximos aos locais em que existia dgua
disponivel. A partir da disponibilidade da agua destas fontes e de rios, um aglomerado de
pessoas se fixou proximo de recursos hidricos superficiais, pois tinham como viver, trabalhar
e se desenvolverem naquele local.

As nascentes testemunharam o inicio das civilizagdes e cumprem, desde sempre, um
papel historico e social, como determinantes da localizacdo e progresso de populacbes
humanas (BARRETO; RIBEIRO; BORBA, 2010). A dimenséo simbolica da dgua é algo que
causa fascinio entre os estudiosos da area da antropologia, principalmente por ser um simbolo
da pureza, da regeneracao e da fertilidade em muitas culturas no mundo.

Como elemento fundamental a vida, as nascentes foram ao longo do tempo um recurso
natural simbolico e cultural. A exemplo, na Grécia Classica, onde cada elemento da natureza
possuia um espirito, sendo, portanto, o espirito das nascentes (fontes) as naiades, ninfas

aquaticas com o dom da cura e da profecia.

Assemelhavam-se as sereias e, com voz igualmente bela, viviam nas fontes e
nascentes. Conforme o mito, as naiades permitiam aos humanos beber de suas
aguas, mas ndo se banhar nelas (ou seja, as aguas eram consideradas sagradas), e
puniam os infratores com amnésia, doencas e até com a morte (BARRETO;
RIBEIRO; BORBA, 2010, p 17).

Uma nascente ocorre quando o lencol freatico intersecta a superficie da Terra com um
fluxo natural de &gua (THOMPSON et al., 2002, p. 528, traducdo nossa). Conceitualmente,
entende-se por nascente o ponto de afloramento superficial originado dos lencgdis
subterraneos, que sdo responsaveis pela manutencdo de rios, corregos e consequentemente de
uma Bacia Hidrografica. Para uma melhor compreensdo, estas manifestacbes de agua
superficiais quando originadas por lencOis freaticos estdo depositadas em uma camada
impermeavel; quando originadas por lencdis artesianos, estdo depositadas entre camadas
impermeaveis com a superficie. Esta ultima ocorre pelo afloramento dos lencdis em
depressbes de terreno, seja por falhas geoldgicas ou por canais carsticos (VALENTE;
GOMES, 2011).
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Estudos nessa area identificam que o conceito de nascente ndo é uniforme na literatura
especializada, o que significa que cada pesquisador utiliza o conceito mais adequado a sua
ciéncia e ao foco de sua pesquisa, sendo consequentemente um conceito formado através de
herancas académicas e profissionais. Para Fellipe e Magalhdes Junior (2013) s&o criadas
diversas ideias distintas sobre o termo, ocasionando enganos ou deturpacdes de resultados em
diferentes trabalhos, além de duvidas e confusdes conceituais que extrapolam a realidade
pratica de campo. O autor ainda complementa sobre a escassez de referenciais teoricos para o
termo, indicando as lacunas existentes para uma defini¢cdo conceitual mais adequada e a néo
correspondéncia do termo em outros idiomas.

Ainda sobre este aspecto, 0 novo codigo florestal brasileiro, Lei n°12.651, de 25 de
maio de 2012, expressa em seu Art. 3° inciso XVII, que nascente corresponde ao
“afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso
d’4gua”, e ainda, no inciso XVIII conceitua que olho d’agua ¢ também o “afloramento natural
do lengol freatico, mesmo que intermitente”.

As nascentes sdo reconhecidas nos termos: olho d’agua, fonte, olheiro e minadouro,
com a principal caracteristica o afloramento natural da 4gua subterranea para a superficie do
solo. As nascentes também sdo pontos iniciais dos cursos d’agua, formadores dos pequenos e
grandes rios (PINTO, 2003). Sobre o conceito e as condicdes ideais de uma nascente, temos
que:

O afloramento do lencol fredtico, que vai dar origem a uma fonte de agua de
acamulo (represa), ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rios). Em virtude de seu
valor inestimavel dentro de uma propriedade agricola, deve ser tratada com cuidado
todo especial. A nascente ideal é aquela que fornece &gua de boa qualidade,
abundante e continua, localizada préxima do local de uso e de cota topogréfica

elevada, possibilitando sua distribuicdo por gravidade, sem gasto de energia
(CALHEIROS, et al. 2004, p. 13).

Diante da utilizacdo corriqueira e popular do termo e da necessidade de maior
transversalidade do conceito de nascente, 0 estudo proposto por Fellipe e Magalhdes Junior
(2013), trouxe através de uma consulta com especialistas de diversas areas de conhecimento
(Agronomia, Biologia, Engenharias, Geografia e Geologia) algumas defini¢cbes submetidas a
avaliacdo pelo Painel Delphi. Os resultados reafirmam a multiplicidade de visdes e opinides
existentes entre 0s académicos sobre nascentes e aponta que 0 termo nascente seja

considerado como:

! Técnica que consiste na anélise de uma série de questionérios para organizar opinides e respostas de
um grupo formado por especialistas do campo investigado, sendo muito utilizada como ferramenta agregadora
de julgamentos individuais (CUTRIM; TRISTAO, 2010).
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Um sistema ambiental em que o afloramento da &gua subterrdnea ocorre
naturalmente, de modo temporario ou perene, e cujos fluxos hidrologicos na fase
superficial sdo integrados a rede de drenagem. [...] Esse conceito é amplo o
suficiente para abarcar toda a complexidade das nascentes e ao mesmo tempo
elucidativo o suficiente para a aplicagdo em campo, seja na esfera académica, legal
ou social (FELLIPE; MAGALHAES JUNIOR, 2013, p. 11).

De acordo com a sua origem, as nascentes podem ser de contato ou de depressdo. A
primeira surge em regibes montanhosas, em &reas com declive e sdo denominadas de
nascentes de encostas; a segunda se manifesta em areas de baixio (brejos) e se caracteriza por
inimeros vazamentos superficiais distribuidos, que acumulam a dgua formando pocgas e sdo
denominadas de nascentes difusas. Nas duas situagcbes mencionadas, as nascentes Sao
abastecidas por lengois freaticos.

Com relacdo as nascentes originadas por lencdis artesianos, essas podem ser também
de contato, tipicas de regides montanhosas e com fortes declives entre areas préximas,
facilitando o afloramento de camadas impermeaveis. Quando originadas por falhas geologicas
sdo caracterizadas pela ligacdo de lengois confinados com a superficie ou por canais e galerias
formadas em rochas carsticas, que podem ser alimentadas pela agua da chuva. Valente e
Gomes (2011), acrescentam que no Brasil a maioria dos rios e cOrregos sao contribuidos por
nascentes de contato ou de depressdo, provenientes de lengois freaticos. Os autores ainda
acrescentam que nascentes freaticas respondem mais rapidamente ao regime de chuvas ou ao
uso da terra em areas proximas ao local de sua ocorréncia quando comparadas as nascentes
artesianas.

Os autores ainda consideram as nascentes freaticas mais faceis para uma futura
intervencdo de recuperacdo e conservacao de vazdes. O que permite refletir sobre o cenario
posto, visto que um periodo seco mais intenso e determinado pelo uso inadequado por parte
dos usuarios se faz urgente a ado¢do de medidas e praticas para a conservacdo das nascentes
com resposta imediata.

Com relacdo aos fluxos de &gua, as nascentes e consequentemente 0S Seus cursos
d’agua, sdo classificados por: Perenes, Intermitentes e Efémeros (THOMPSON et al., 2002, p.
528, traducdo nossa; VALENTE; GOMES, 2011). O primeiro se manifesta o ano inteiro com
variacOes de vazdes; o segundo ocorre apenas durante a estacdo chuvosa, secando parte do
ano na estacdo seca; o terceiro ocorre somente em resposta direta a precipitacdo, sdo vazdes
tipicas de regides aridas e semiaridas.

Sobre as vazdes produzidas pelas nascentes, ressalta-se que é normal que existam

variacOes ao longo do ano, o que significa que independente dessa oscilagdo a nascente
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continuara com o seu papel de alimentar os rios e cursos d’agua. Nota-se que mesmo a
nascente contribuindo com menos de um litro por minuto para determinado curso d’agua, elas
sdo completamente responsaveis pela manutengdo dele, e a partir disso, o papel das chuvas
torna-se primordial. O desaparecimento de uma nascente poderd resultar na reducdo do
numero de cursos d’dgua, significando a diminui¢do da disponibilidade de agua para 0S
diversos usos (CASTRO; LOPES, 2001).

Sobre a redugdo do numero de cursos d’agua, ha algumas preocupacfes, no que se
refere & queda de vazdo das nascentes em épocas de seca. Os pesquisadores levam em
consideracdo principalmente a reducdo das precipitaces e consequentemente a quantidade de
agua infiltrada, que resultam em lencdis freaticos fracos e incapazes de nutrir as nascentes.

Diante do exposto, sabe-se que para a boa manutencao e equilibrio de uma nascente ha
como mola propulsora o ciclo hidrolégico, com devido destaque para a precipitacdo e o
processo de infiltracdo da dgua no solo.

Do ponto de vista atmosférico, o armazenamento da 4gua se da em forma de umidade
e da movimentacdo da agua através das chuvas e dos processos de evaporacao e transpiracao
(evapotranspiracdo). No meio terrestre, através dos processos de escoamento e infiltracdo. No
primeiro, destaca-se a enxurrada e os cursos d’agua; ¢ no segundo, o processo de formacéao
inicia-se atraves do armazenamento da dgua em lencois subterraneos, que consequentemente
originardo as nascentes (VALENTE; GOMES, 2011).

Com relacdo a precipitacdo nessas areas vincula-se as condicdes climaticas locais,
como a temperatura, umidade relativa e vento, e ainda, as condi¢des superficiais, como a
presenca de lagos e de vegetacdo na superficie. Esta ultima dependera exclusivamente de
todo o potencial hidrico da planta e da eficicia das raizes em extrair a agua do solo. Para
Valente e Gomes (2011), uma vegetacdo de grande eficiéncia ao ocupar as areas de uma
pequena bacia sera capaz de devolver a atmosfera muita dgua através dos processos de
evapotranspiracdo. Os autores acrescentam outro aspecto importante, a participacdo da
vegetacdo nos processos de infiltracdo. Um solo muito exposto e seco, sem nenhuma
cobertura vegetal tera a sua capacidade de infiltracdo reduzida nos primeiros momentos de
chuva por um curto periodo de tempo.

Destacado o importante papel do ciclo hidrolégico para a dindmica e vida das
nascentes, ressalta-se o papel da bacia hidrografica como responsavel pela unido de todas as
superficies envolvidas na formacéo dos rios. Independente do tamanho, qualquer curso d’agua
possui uma bacia hidrografica. Tratando-se da bacia de um grande rio, esta sera formada por

pequenas bacias formadoras dos cdrregos que a originaram, as microbacias. Para Pinto (2003)
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a perenidade de uma nascente esta relacionada a manutengdo do nivel da agua do lengol
freatico e a sua qualidade as ac¢Oes realizadas no solo, bem como as propriedades do mesmo.

Assim, como 0 nosso corpo humano é formado por diferentes sistemas e érgdos, e
estes possuem fungdo essencial a vida. Pode-se comparar o papel de uma bacia hidrogréafica
ao papel de nosso corpo, definindo os afluentes (sub-bacias) como sistemas e os riachos e
nascentes (microbacias) como 0s nossos 0rgdos. Percebe-se a grande importancia das
nascentes dentro de uma bacia hidrogréafica, principalmente pelo papel desempenhado na
alimentacéo de rios e riachos e consequentemente no seu equilibrio ambiental.

Sendo assim, a microbacia hidrografica é considerada como uma unidade de
planejamento e gestdo ambiental. Primeiro, em fungdo do seu tamanho, o que possibilita o
reconhecimento e estudos de suas caracteristicas; e segundo, em funcdo do desenvolvimento
de acOes e projetos que permitem contribuir para a conservacdo do solo, da vegetacdo e uso
adequado da &gua. Séo geralmente areas pouco ocupadas e localizadas no meio rural, onde na
maioria das vezes sdo ocupadas por assentados ou por proprietario particular.

Em se tratando de areas localizadas dentro de assentamentos rurais, ha a possibilidade
de um melhor planejamento do espaco e a adocdo de intervengdes, com a finalidade de
conservacdo do solo e protecdo dos recursos naturais ali presentes. Quando em propriedade
particular, caberd ao proprietario o planejamento integrado de sua propriedade com
atendimento a legislacdo ambiental em vigor.

Como exemplo, a adequacdo de propriedade rural pode ser um caminho para a gestéo
ambiental nestes espacos, principalmente pela conciliacdo das atividades desenvolvidas com a
conservacdo ambiental e atendimento a legislacdo. Para Braga, Silva e Cavalcanti (2013) ¢
indispensavel a manutencdo dos servigcos ambientais atraves da adequacdo ambiental, tanto
para os sistemas de producdo, como para a garantia do uso adequado dos recursos e a
rentabilidade econémica oferecida nos servicos ambientais através dos ecossistemas.

E, portanto, através da adequacdo ambiental que as areas de assentamentos rurais
poderdo utilizar um modelo de producéo associado a conservacdo, estruturando e viabilizando
caminhos para a sustentabilidade nestes espacos. Desta forma, os impactos decorrentes do uso
inadequado dos recursos e da propria falta de infraestrutura dos assentados podem ser
contidos através da adequacdo de propriedade, resultando consequentemente no manejo
adequado dos recursos, na protecao das areas prioritarias e na conservacao de nascentes.

Do ponto de vista da conservacdo, é através das Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e da Reserva Legal (RL) que ha a protecao do solo, dos recursos hidricos, da fauna e da
flora. A Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n° 303, de 20 de
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margo de 2002, em seu Art. 3°, inciso 11, expressa que as Areas de Preservacio Permanente
sdo &reas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa e que a ela incumbe-se a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade. O Cddigo Florestal Brasileiro prevé a conservacdo destas areas que facilitam
o0 fluxo génico de fauna e flora, protegem o solo e séo capazes de assegurar 0 bem-estar das
populacdes (BRASIL, 2012).

Ressalta-se que no meio rural, precisamente em areas de assentamentos rurais, cabe ao
Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA e as associacOes de agricultores locais a
responsabilizacdo sobre os danos ou destrui¢do da vegetacdo presente nestas areas. De acordo
com Braga e Silva (2009), a principal dificuldade na conservacdo das matas inseridas em
areas de assentamentos ocorre devido a necessidade em utiliza-las como fornecedora de
madeira, seja para a construgcdo ou para a comercializacdo, e ainda, para cozinhar. O que
significa que:

As APPs devem ser mantidas em bom estado, mesmo dentro das parcelas dos
assentados. Elas devem assegurar a protecdo do solo contra a erosdo, proporcionar a
infiltracdo mais facil da 4gua de chuva, além de evitar a destruicdo das margens dos
ambientes aquéticos pelo gado, o despejo de poluentes e as queimadas. Mas isso ndo

impede que o agricultor use parte das areas de APP nas suas atividades diarias,
inclusive para producdo (BRAGA; SILVA; CAVALCANTI, 2013, p.20).

As nascentes constituem um ecétono de trés vias (Figura 1), composto pelas dguas
subterraneas, aguas superficiais e ecossistemas terrestres, que interagem entre si e também
integram os impactos humanos (BARQUIN; SCARSBROOK, 2008, p. 2, traducdo nossa).
Por ser um habitat ecotonal, os autores indicam que as nascentes sdo particularmente
vulnerdveis aos impactos, principalmente das atividades de mineracdo e pastoris, que

ameagam a sua COHSEFV&Q&O.

As nascentes sdo habitats aquaticos Unicos que contribuem significativamente para a
biodiversidade local e regional, principalmente devido a qualidade da &gua destas
fontes, que fornecem habitats para espécies que sdo raras em outros lugares devido a
sua sensibilidade a impactos antropogénicos (CANTONATI et al., 2012, p. 2,
traducdo nossa).

Os autores complementam que os fatores hidroldgicos, principalmente o fluxo, a
quimica da agua e a temperatura sdo importantes fatores ecolégicos que determinam a
distribuicdo das espécies e a composicdo da comunidade nas nascentes. Ressalta-se a
abordagem com o foco conceitual ecologico que relaciona a diversidade de espécies

existentes na biota aquatica aos parametros de qualidade das dguas das nascentes.
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Figura 1 — Conceituacdo ecoldgica de nascentes a partir de um ecotono de trés vias.
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Fonte: (BARQUIN; SCARSBROOK, 2008, p. 3, traducao nossa). Adaptado.

Sobre a conservacdo de nascentes em areas rurais, Valente e Gomes (2011), discorrem
sobre a necessidade da interferéncia humana com o objetivo de aumentar a producdo de agua
da nascente por meio do aumento da infiltracdo e a diminuicdo da evapotranspiracdo, atraves
de técnicas vegetativas de conservacdo e técnicas mecanicas.

Considerando um ambiente ja modificado pelo homem e a sua vegetacdo nativa
manipulada, para que se resolvam os problemas hidrolégicos das nascentes sdo necessarias
outras iniciativas aléem do que o simples cumprimento da legislacdo. Nesse sentido, a
vegetacdo natural e a vegetacdo implantada devem ser indicadas. As técnicas vegetativas de
conservacdo sao importantes praticas de uso da vegetacdo, diferenciadas pela maneira de se
utilizar a vegetacdo na area de nascente. Como exemplo pode-se mencionar os Sistemas
Agroflorestais - SAF’s que sdo considerados como alternativa viavel para oS usos dos
recursos naturais devido ao minimo impacto causado ao meio ambiente e, principalmente,
pelo potencial de restauracdo de ambientes degradados (ALVES, 2009).

Valente e Gomes (2011) apontam que a mata natural quando bem posicionada possui

otimos efeitos hidroldgicos, contribuindo para a perenidade da nascente. Isso se deve a
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resisténcia ao escoamento e a alteragdo no solo, neste ultimo a vegetacdo contribui
diretamente para a formacdo de uma camada no solo mais porosa, o que facilita a absorcéo da
agua da chuva. A importancia da manutencdo da vegetacdo no entorno das nascentes influi
positivamente na hidrologia do solo, melhorando os processos de infiltracdo, percolagcéo e
armazenamento da agua no lencol freatico reduzindo a perda de a4gua da chuva (LIMA, 1986).

O plantio em nivel consiste em fileiras de vegetacdo posicionadas em nivel ao longo
de uma encosta. E utilizado em lavouras e pode evitar a formacao de corredores de enxurradas
no sentido da declividade, o que aumentaria a velocidade do escoamento da &gua. As faixas
de vegetacdo em areas de cultivo sdo faixas de mato utilizadas entre os cultivos por meio de
fileiras para aumentar a rugosidade da superficie e dificultar a velocidade das enxurradas.

No plantio direto evita-se a técnica tradicional de aracdo e gradagem e com o plantio
de culturas ndo ha a exposicdo excessiva do solo (VALENTE; GOMES, 2011). Os sistemas
lavoura-pecuaria e agrossilvipastoril sdo adotados especificamente para as areas de
recuperacdo de pastagens degradadas em encostas e consistem inicialmente na aplicacdo de
herbicida seguido de plantio direto com consorcio de espécies. Essas técnicas possuem como
finalidade principal a recuperacdo da capacidade vegetativa no local. Para melhor conservar
as nascentes € necessario ficar atento as suas especificidades, a legislacdo, ao papel
desempenhado pelas florestas e ao acumulo de &gua subterrénea no lencol freatico, além de
identificar os principais usos da terra que sdo causadores da degradacao das mesmas, a curto e
longo prazo (PINTO, 2003).

Para se conservar nascentes é preciso cuidar do local onde elas nascem protegendo o
seu entorno do acesso direto das pessoas e animais de criagcdo, num raio minimo de
50 metros. No caso de sua utilizagéo, é importante criar as condi¢Bes adequadas de
uso, sendo conveniente instalar estruturas protetoras, evitando a contaminacdo das

aguas. Tais estruturas podem ser anéis de concreto, tampas ou outras solu¢@es mais
adequadas a situacdo (BRAGA; SILVA; CAVALCANTI, 2013, p.24).

As técnicas mecanicas sdo praticas que devem ser utilizadas em conjunto com as
técnicas vegetativas, principalmente porque nem sempre as técnicas vegetativas sdo capazes
de reverter um quadro critico de conservacdo de nascentes. Sdo técnicas mecanicas: a
construcdo de terracos, de caixas de captacdo de enxurradas e barraginhas.

Terracos sdo canais de base estreita ou larga, construidos em nivel ao longo das
encostas e sua principal funcdo é formar obstaculos para reduzir a velocidade da agua das
enxurradas (VALENTE; GOMES, 2011). Ao mesmo tempo também se formam reservatorios
para 0 armazenamento temporario da agua das chuvas. A pratica permite o ganho de tempo

para que o processo de infiltracdo seja mais eficiente. As caixas de captacdo de enxurradas e
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barraginhas sdo técnicas mecénicas utilizadas para o controle das perdas de agua que

poderiam ser conduzidas ao lencol freatico.

2.2  Ferramentas e protocolos metodolégicos para a avaliacdo de nascentes

Atualmente visualiza-se um crescimento de ferramentas direcionadas a andlise de
nascentes, seja do ponto de vista da classificacdo das fontes, dado no fluxo da agua, na
qualidade da &gua, no posicionamento no solo, na presenca da vegetacdo nativa, na presenca
de espécies, e ainda, mais focadas no uso e exploracdo da nascente e no conhecimento de
populacdes tradicionais; seja do ponto de vista de parametros fisico-quimicos e biolégicos ou
de aspectos observados nas particularidades das propriedades rurais ou privadas.

Do ponto de vista classificatorio, pode-se indicar primeiramente a ferramenta proposta
por Valente e Gomes (2011), que denomina as nascentes através do fluxo da agua disponivel
ao longo do tempo em: perenes, intermitentes e temporarias (efémeras).

Conforme mencionado anteriormente, as vaz0es da agua estdo vinculadas aos periodos
secos e chuvosos, variando a sua manifestacdo conforme a apresentacdo do fluxo hidrico
(Quadro 1). Se perene, a nascente devera se manifestar durante o ano inteiro (periodo chuvoso
e seco) com vazdes que podem ser alteradas (ampliadas ou reduzidas), ou seja, com vazfes
disponiveis ao longo do tempo. Se intermitente, a manifestacdo da nascente ocorrera apenas
no periodo chuvoso, o que significa que no periodo seco ndo havera o fluxo de agua (hidrico).
Quando temporaérias (Efémeras), as nascentes apresentardo vazdes vinculadas diretamente as

precipitacOes, identificadas principalmente nas nascentes de regides aridas ou semiaridas.

Quadro 1 — Classificacdo das nascentes quanto a vazdo da agua.
Perenes Intermitentes Temporarias (Efémeras)
Fluxo hidrico presente
apenas em resposta direta a
precipitacdo.

Fluxo hidrico presente em | Fluxo hidrico presente apenas
qualquer época do ano. no periodo chuvoso.

Fonte: (VALENTE; GOMES, 2011). Adaptado.

Do ponto de vista classificatorio as nascentes podem ser indicadas com relacdo a sua
formacdo. Significa que podem ser definidas como nascentes freaticas ou artesianas
(VALENTE; GOMES, 2011). Na primeira situacdo, sdo consideradas freaticas quando
formadas por lencois depositados sobre as camadas impermedaveis; na segunda, quando
formadas pelo confinamento entre duas camadas impermeaveis (Quadro 2). A classificacdo

dada € direcionada ao confinamento da agua no subsolo, significa que abaixo do ponto de
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afloramento da nascente ha a existéncia de um lengol freatico que consequentemente acumula
a agua e abastece a nascente; na segunda opgao, entre o ponto de afloramento da nascente e o
lencol freatico hd duas camadas impermeéaveis que acumulam a agua e abastecem a fonte.

As nascentes formadas a partir de lencdis freaticos podem ser classificadas como
nascentes de contato ou de depressdo. De contato (ou encosta) com surgimento no sopé de
morros ou em areas montanhosas com fortes declives; de depressdo (ou difusas) sdo
manifestadas através de inimeros pontos de afloramento bem definidos (olhos d’agua) ou por
pequenos vazamentos superficiais espalhados em uma determinada area com apresentacdo
encharcada (brejo).

As nascentes formadas a partir de lencdis artesianos possuem maior ocorréncia em
regides montanhosas e com fortes declives, que possibilita 0 confinamento da &gua nos
lencois. Podem ocorrer também por falhas geologicas ou por canais e galerias formadas por
rochas carsticas que podem ser alimentadas pelas chuvas, através das depressdes de superficie
(VALENTE; GOMES, 2011).

Quadro 2 — Formacao e classificacdo das nascentes com relagdo ao confinamento da agua.

Freaticas Artesianas
Formadas sobre as camadas impermeaveis. Formadas entre duas camadas impermeéaveis.
Nascentes de contato (encosta) ou depressao. Nascentes de contato (encosta).

Fonte: (VALENTE; GOMES, 2011). Adaptado.

Nesse sentido, as nascentes também podem ser classificadas quanto ao tipo de
apresentacdo e afloramento da dgua superficial (Quadro 3). Sobre este aspecto, Castro e Lopes
(2001) as definem como pontuais ou difusas. A primeira, com apresentacdo do fluxo da agua
em um Unico local especifico do terreno; e a segunda, sem um ponto especifico, ou seja, com

varios pontos de vazao da agua (olhos d’agua).

Quadro 3 — Classificacdo das nascentes quanto ao afloramento superficial da agua.
Pontuais Difusas

Fluxo hidrico presente em um Unico ponto. Fluxo hidrico presente varios pontos.
Fonte: (CASTRO; LOPES, 2001). Adaptado.

Thompson et al. (2002) desenvolveram um sistema de classificacdo para avaliacdo do
potencial de conservacdo de nascentes de regides montanhosas com base nas categorias: fluxo
de agua superficial, remendo da vegetacdo riparia e evidéncias humanas. As nascentes

analisadas foram enquadradas em 18 chaves dicotbmicas, através de um esquema de



30

categorizacdo que enfatizou a presenca (S) ou auséncia (N) dos trés atributos principais
mencionados (Figura 2). A partir da categorizacdo indicada a nascente foi avaliada em seu
potencial de conservacdo, recomendando-se 0 planejamento de acdes de conservacdo e

avaliagéo da eficiéncia do protocolo em outros locais.

Figura 2 — Esquema de categorizagdo com 18 chaves dicotomicas para avaliagdo do potencial
de conservacédo de nascentes de regides montanhosas.

Fragmento
Ripario

s | Y
i ?

Espécies de zona umida

@
Agua Agua Agua
Superficial Superficial Superficial

Evidéncia humana Evidéncia humana Evidéncia humana
recente recente recente

1 2 3 4 5 6 14 15 16 17
Mais importante [ > Menos importante

Fonte: (THOMPSON et al., 2002, p. 532, traducdo nossa). Adaptado.

Nas areas com evidéncias humanas, os autores priorizaram a ocorréncia de eventos
passados (dentro de 125 anos) e eventos presentes nas proximidades das nascentes (dentro de
400 metros). As evidéncias humanas foram identificadas como: positivas, neutras e negativas.
Com relacdo a disponibilidade de agua superficial (perene ou ndo perene), 0s autores
consideraram qualquer tipo de agua superficial Iéntica. Para analise da vegetacdo riparia, 0s
autores consideraram duas situacdes. A primeira com a presenca obrigatéria ou facultativa de

espécies de plantas Umidas, com 50% da vegetacdo diretamente associada a uma area de
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nascente; a segunda, com um remendo de vegetacdo ripicola? com pelo menos 10 m de
comprimento.

O protocolo validado por Thompson et al. (2002) trouxe uma abordagem para avaliar
0 potencial de conservacdo de nascentes com enfoque direcionado as atividades humanas no
entorno dessas areas, através de evidéncias humanas vinculadas a perenidade de agua e aos
fragmentos de vegetacdo riparia presentes. O modelo é questionavel por ndo mensurar ou
quantificar quais atividades antropicas que se fazem presentes nas areas de nascentes, além de
ndo relacionar diretamente os usos e a intensidade das atividades impactantes de forma
individual.

llmonen et al. (2012) utilizou um protocolo® de avaliacdo de nascentes a partir de
indicadores de espécies e da estatistica descritiva com parametros relacionados a modificacdo
do habitat e riqueza de briofitas e macroinvertebrados, com particular énfase na IUCN Red
List* através de indicadores de referéncia e teste para as nascentes modificadas (Quadro 4).

Quadro 4 — Situacdes de referéncia e teste para classificacdo de nascentes segundo o
protocolo proposto com medianas e variaveis ambientais.

Variaveis Situacéo de referéncia Situacdo de teste
Temperatura média anual do ar (°C) 3 (0-5) 3(1-4)
Area da nascente 2 (1-5) 2 (1-3)
Area de acimulo 0 (0-3) 1 (0-3)
Area helocrene 1 (0-5) 0 (0-2)
Area de recarga minerogénica 1(0-2) 0(0-2)
Area de recarga organogénica 1(0-2) 1(0-2)
Naturalidade 2 (2-3) 1(0-1)
Altitude (m.a.s.l.) 115 (35-225) 145 (80-235)
pH 6.4 (6.3-8.2) 6.2 (5.5-6.9)
Condutividade (mS/m) 4.5 (4.2-22.2) 3.8 (1.7-21.6)

Fonte: (ILMONEN et al., 2012, p. 658, traducdo nossa). Adaptado.

A partir das analises, os autores identificaram as nascentes como: 0 — completamente
destruidas; 1 — severamente alterada; 2 — menor perturbacdo; 3 — inalterada ou quase
inalterada (ILMONEN et al., 2012, p. 658, traducdo nossa). Os autores também utilizaram
uma classificacdo baseada em escala logaritmica (1: 10 m? 2: 10-99 m? 3: 100-999 m?, 4:
1000-9999 m?, 5: §10.000 m?) para estimar a area total da nascente e as &reas com diferentes

tipos de habitat, ou seja, as areas helocrenes, minerogénicas e organogénicas.

2 O mesmo que ripéria.

® Protocolo de avaliagio bentdnica de Sedimento — BEAST.

* Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos
Recursos Naturais (IUCN).
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Neste estudo, os autores sugerem que, apesar de apenas efeitos moderados sobre a
composi¢cdo da comunidade de bridfitas e macroinvertebrados, os disturbios antropogénicos
empobrecem a fauna e a flora das nascentes, provocando o declinio das espécies listadas em
vermelho.

Rossi et al. (2015) utilizaram um modelo de caracterizacdo hidroldgica e quimica de
nascentes, apoiado por métodos estatisticos multivariados para a analise da quantidade e
qualidade da &gua das nascentes. Através do modelo estatistico, os autores utilizaram
parametros da qualidade, - quimica da agua e isétopos estaveis da agua. E parametros de
quantidade da agua, - descarga das nascentes (Quadro 5). Sdo embasados nas caracteristicas
hidroldgicas, geoldgicas e de uso do solo, com a finalidade de indicar nascentes

potencialmente vulneraveis.

Quadro 5 — Principais Componentes da Analise (PCA) de quimica da agua da nascente, de
aguas subterraneas e de amostras de aguas superficiais.

Parametros
Auto valor NNh,*
% Explicado Fe
% Acumulado Explicado S0,
EC Na*
Alcalinidade Cr
DOC Total P
820 (%o) Total N
8°H (%o) P-PO,*
TIC N-NO; + NO,
K* pH
Ca* Sio,
Mg** Oxigénio Dissolvido

Fonte: (ROSSI et al., 2015, p. 996, traducdo nossa). Adaptado.

Nesta abordagem, os autores utilizam métodos de agrupamento multivariados nas
amostras de nascentes para gerar grupos de nascentes com o0 maximo de semelhanca quimica
da agua. Os Principais Componentes da Analise (PCA) visam reduzir a dimensionalidade de
um conjunto de dados, consistindo em um grande nimero de variaveis inter-relacionadas com
0 objetivo de manter o maximo possivel de variacdo presente no conjunto de dados (ROSSI et
al., 2015, p. 995, tradu¢do nossa).

Com relacdo a conservacdo de nascentes, estudos realizados por Pinto (2003)
diagnosticaram as nascentes a partir dos impactos observados com foco direcionado a
presenca de vegetacdo no seu entorno e com atendimento a legislacdo brasileira, que

determina 50 metros de vegetacdo natural no entorno das nascentes. De acordo com a



33

ferramenta utilizada, as nascentes foram classificadas como: preservadas, perturbadas e
degradadas (Quadro 6).

Na situacdo preservada, as nascentes apresentaram vegetacdo natural com 50 metros
de extensdo ao longo de seu entorno, ou seja, ao redor da APP (Area de Preservacio
Permanente). Na situacdo perturbada, considerou-se 0 mesmo raio, diferenciando apenas pela
auséncia de vegetacdo natural e pela presenca de pasto ou outros usos agricolas no entorno.
Na Ultima situacdo descrita pelo autor, considerou-se degradada a nascente com um alto grau
de perturbacdo, exemplificadas pelo solo compactado, alto grau de escassez da vegetacao,
bem como a presenca gado, a presenca de vogorocas e a erosao, dentro do raio delimitado.

Quadro 6 — Classificagdo do estado de conservacdo de nascentes a partir da presenga de
vegetacao natural e impactos no entorno.

Preservadas Perturbadas Degradadas
Entorno da nascente com éarea
Entorno da nascente com N
Entorno da nascente com 50 . pouco vegetada, compactacdo
. menos de 50 metros de areas
metros de areas vegetadas. Vegetadas do solo, presenca de gado,

erosoes e VOCOrocas.

Fonte: (PINTO, 2003). Adaptado.

Nesta abordagem, o importante papel da vegetacdo é priorizado pela capacidade de
protecdo que oferece as nascentes, assim como outras fungdes como: a filtragem, a contengédo
de processos erosivos, a retencéo de sedimentos, a protecéo da diversidade local e, ainda, pela
interferéncia significativa na qualidade e disponibilidade da agua.

O modelo apontado por Pinto (2003) é utilizado por diversos autores em trabalhos
académicos para classificar o estado de conservacdo de nascentes com foco direcionado a
presenca de vegetacdo. Torna-se inconsistente por ndao considerar as relagdes humanas
vivenciadas nas praticas desenvolvidas no entorno das nascentes e nas formas de captacdo da
agua, que sao geradoras de impactos nestas areas prioritarias para a conservagao.

No protocolo utilizado por Sada et al. (2005), para a avaliacdo da perturbacdo das
nascentes, foi realizada uma analise através do efeito das variaveis ambientais ordenadas pela
rigueza de espécies. Na proposta, 0s autores consideraram 0s seguintes parametros: (1)
Riqueza de espécies; (2) Elevacdo; (3) Descarga; (4) Comprimento da nascente; (5)
Temperatura da adgua e (6) Condutividade elétrica, enquadrados como Matrizes de diferentes

critérios ambientais (Quadro 7).
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Quadro 7— Matrizes adotadas no protocolo para verificagdo de perturbacdo de nascentes.
Matrizes ordenadas por diferentes critérios ambientais
Riqueza de espécies
Elevacdo
Descarga
Comprimento de recarga da nascente
Temperatura da agua
Condutividade elétrica

Matrizes ordenadas por diferentes categorias de perturbacao
(ordenado por riqueza de espécies)
Né&o perturbado
Um pouco perturbado
Moderadamente perturbado
Altamente perturbado

Fonte: (SADA et al, 2005, p. 95, tradugéo nossa). Adaptado.

Com relacdo as caracteristicas fisicas e quimicas, foram analisadas as nascentes com
aproximadamente 50 metros da jusante da fonte. As nascentes foram classificadas a partir da
construcdo da matriz de categorias de perturbacdo com o0s seguintes niveis: (1) nao
perturbada, (2) ligeiramente perturbada, (3) moderadamente perturbada, e (4) altamente
perturbada (SADA et al, 2005, p. 95, tradugdo nossa).

Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira (2014) utilizaram uma metodologia com
abordagem diferenciada, considerando 12 parametros para a avaliacdo do estado de
conservacdo das nascentes, que foram divididos em duas situacdes locacionais: no seu
entorno, respeitando também o raio de 50 metros ao redor da nascente; e no corpo da
nascente, com medicOes de alguns parametros analisados diretamente na agua da fonte. Nesta
ferramenta metodoldgica, as nascentes foram classificadas quanto ao seu estado de
conservacao nos intervalos ruim, regular e bom.

Na metodologia mencionada, para avaliar o estado de conservacdo no corpo das
nascentes, as autoras adotaram parametros relacionados a qualidade da agua, de natureza
fisica e bioldgica, respectivamente, a analise da turbidez e a analise de contaminacdo da agua
por Escherichia coli, ambos foram confrontados com a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério
da Saude.

Outros critérios foram incluidos nesta situacdo locacional (Quadro 8, 9 e 10),
considerados como critérios de contaminacdo da agua e de comprometimento da qualidade e
conservacdo da nascente, como: a presenca de residuos solidos, o uso direto da agua, a
suspeita de presenca de agrotdxicos e desprotecdo fisica. Os critérios de analise no corpo da

nascente adotados nesta metodologia foram descritos atraves de situagdes in loco.
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Ordem Parametro

Descricéo da situacdo in loco

Turbidez

< 5. De acordo com o
Ministério da  Saude,
Portaria 518 de 2004,
valores de Turbidez de até
5,0 uT.

< 40. De acordo com a
Resolucgio CONAMA
357/2005.

< 100.
Resolucéo
357/2005.

Segundo a
CONAMA

> 100. Aguas doces
com turbidez > 100,
inseridas na classe IV.
De acordo com a
Resolugdo CONAMA,
357/2005.

Classes
exigidas para
atender os usos

Classe especial. Atendem
aos padrdes de
potabilidade, estando a
agua propria para beber
apos desinfeccdo. Sao
destinados a:
Abastecimento domestico

As aguas doces de classe
1 deverdo apresentar até
40 unidades
nefelométrica de turbidez
(UNT). Os wusos sdo
destinados:
Abastecimento

Aguas de classes 2 e 3
devem apresentar turbidez
de até 100 UNT. Os usos
sdo destinados a
Abastecimento doméstico,
irrigacdo e dessedentacao
de animais.

multiplos da « N s «
] e preservacdo do equilibrio | doméstico, protecdo de
agua, para a . : z
turbidez natural das comunidades | comunidades aquaticas e
' aquaticas. recreacdo de contato
primario.
(a) (b) e (e) (c) e () (d) e (9)

Aguas doces de classe
4 sgo destinadas a: a
navegacao; e a
harmonia paisagistica.

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
(@) com desinfeccéo, de acordo com Portaria n° Portaria 518 de 2004 (MS).

(b) apos tratamento simplificado; (c) apds tratamento convencional; (d) apds tratamento convencional ou avangado; (e) hortaligas e frutas rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas ou sem remocao de pelicula; (f) hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto; (g) culturas arboreas, cereais e forrageiras, de acordo com a Resolugédo n® 357 (CONAMA, 2005).
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Quadro 9 — Descricdo do parametro presenca de Escherichia coli, para a classificagdo do estado de conservagéo no corpo das nascentes.

Ordem Parametro Descricéo da situacdo in loco
Auséncia.  Quando 0| < 200 (NMP). A agua | > 200 <400. A agua estara | > 400 < 800. De acordo
resultado da  andlise | estard excelente para | apropriada para banho. com a Resolugdo
Presenca de bacterioldgica for < 1. banho d~e acordo com a CONAMA 274 de
B Escherichia coli Resolugdo = CONAMA 2000.
274 de 2000.
(©) @) 1) ©)

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
* De acordo com a 2914/2011 do Ministério da Saude (MS).
(3) - Estara a agua da nascente excelente para beber de acordo com a Portaria 2914 de 2011 do Ministério da Salde.
(2) - Néo excedido um limite de 200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras coletadas durante um ano, com

frequéncia bimestral.

(1) - Quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver no maximo
400 Escherichia coli, por 100 mililitros.
(0) - Estara insatisfatoria quando ultrapassar 2000 de E.C.
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Ordem | Parametro Descrigéo da situacéo in loco
Grande. Se for observada Muito rande Ser4
A Pequena. Se for verificada | uma  quantidade  muito : grande.
Auséncia. Quando for . . considerada muito grande se a
Presenca de A presenca de pequena | consideravel de residuos
. observada a auséncia de : - nascente for um local de
C residuos . . quantidade de qualquer | solidos no corpo da . hg
- residuos  sblidos no |, . " | descarte de residuos soélidos,
solidos. corno da nascente tipo de residuo, presente | nascente. Por exemplo: com bresenca de VArios tinos
P ' no COrpo nascente. garrafas,  baldes, sacos P ¢ P
. de residuos.
plasticos.
Muito grande. Quando além
Pequena. Se for | Grande. Quando forem 9 Q i
comentado por algum | confirmados por alguns de sintomas  como cheiro
Suspeita de N x L. P 9 L. P gu desagradavel e dores de
o Auséncia: quando ndo | usuario da nascente, mas | usuarios, algum cheiro .
D agrotoxico . . . . . barrigas frequentes, houver o
. houver suspeita alguma. | sem sintomas, ou cheiro | desagradavel e sintomas . L
ha agua ..~ | cultivo préximo a nascente de
que possam gerar alguma | como dores abdominais
: . « . culturas com uso de
suspeita. apos ingestdo da agua. e
agrotoxicos.
Eventualmente. Se Muito frequentemente. Os
eventualmente alguém | Frequentemente.  Quando | diversos usos sao feitos
. A fizer uso da 4gua | for uma pratica de rotina, | diretamente na  nascente
Uso direto | Auséncia. Nenhum uso | . L _
E - g diretamente no corpo da | com utilizacdo de baldes, ou | como: lavagens de loucas,
da agua | é feito da nascente. ~ ! . «
nascente, contudo, nao | vasilhames, diretamente no | pratos, dessedentacdo e banho
sendo uma pratica | corpo da nascente. de animais, muito
rotineira. frequentemente.
Estrutura de protecdo | Estrutura de protecdo | Auséncia de  cobertura
lateral e superior | lateral e ou superior | superior ou grave A
: o : Auséncia de qualquer
completa. Quando a | incompleta ou danificada. | comprometimento na «
~ . « estrutura de protecdo. Quando
Desprotecao | nascente estiver bem | Quando a protecéo lateral | estrutura lateral. Quando a :
F . . . ) a nascente estiver totalmente
fisica protegida, tanto | e ou superior estiver | nascente  for totalmente

lateralmente como por
alguma tampa superior
em boas condigoes.

comprometida, como por
exemplo, buracos,
rachaduras e oxidagoes.

exposta na parte superior e
sua estrutura lateral estiver
bastante danificada.

exposta sem alguma protecéo
no seu entorno.

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
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Na mesma metodologia, para avaliar o estado de conservacdo no entorno das
nascentes, as autoras definiram os seguintes parametros (Quadro 11): a predominancia de
cobertura vegetal, a ocorréncia de processos erosivos no solo, o uso de agrotdxicos, a
presenca de animais de criacdo, as evidéncias de queimadas ou de corte da vegetacdo, a
ocorréncia de edificagdes domésticas e/ou rurais (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014). Os critérios de analise no entorno da nascente adotados nesta metodologia
foram descritos nas situacgdes in loco.

Os parametros avaliados na situagdo locacional “no corpo da nascente” sio
instrumentos que mensuram a interferéncia direta na qualidade da agua da nascente através
das atividades impactantes que séo geradas pelos usuérios de dgua. Nos parametros avaliados
na situacdo locacional “no entorno da nascente” 0s instrumentos mensuram a interferéncia
direta no meio ambiente, do ponto de vista das atividades antrépicas que sdo geradas com o
uso do solo, do espaco e de técnicas improprias na area das nascentes.

De acordo com a forma avaliativa estabelecida pelas autoras, sdo definidos para cada
situacdo locacional (no corpo da nascente e no entorno) critérios delimitados por intervalos de
pontuacdo de 0 a 3 (Quadro 12 e 13). A classificacdo do estado de conservacdo das nascentes
é indicada atraves do somatorio das pontuacdes determinadas para cada critério de andlise,
para posterior enquadramento nos intervalos: ruim, regular e boa conservacdo (Quadro 14).

O modelo validado por Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira (2014) ¢ utilizado
por diversos autores em trabalhos académicos para classificar o estado de conservacdo de
nascentes com foco direcionado as praticas no entorno das areas de nascentes e na forma de
captacdo e usos da agua, atendendo de forma insuficiente para a indicacdo do estado de
conservacdo da nascente. A metodologia torna-se incompleta por ndo considerar uma
abordagem politica, com a insercdo de parametros com foco nas relagdes vivenciadas pelos
usuarios de nascentes e do apoio politico por meio das institui¢oes, associacdes de produtores,
extensdo rural e da atuacdo de projetos voltados a recuperacdo e conservagdo da nascente.

A realidade no meio rural aponta diversos riscos as nascentes que sao visualizados na
forma de captacdo e consumo da agua, nas praticas socioterritoriais que expressam a relacao
direta dos usuarios nas atividades de producdo e ocupacdo do territdrio; e principalmente, na
auséncia de iniciativas que priorizem a conservacdo destas fontes, seja por parte dos préprios
usuarios, de extensionistas e das instituicbes publicas e/ou privadas. Destarte, torna-se
essencial considerar as dinamicas politicas vividas nos espa¢os rurais que sdo as principais

formas de degradacdo e abandono destas areas.



Quadro 11 — Descricdo dos pardmetros para a classificacdo do estado de conservagdo no entorno das nascentes.
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Ordem Parametro Descricéo da situacgéo in loco
.~ .| Vegetagdo arborea: | Vegetacao arbustiva: | Pasto agricultura de ciclo . i
Predominancia Quando houver a | Quando houver a | longo: Quando houver a Agricultura de ciclo curto.
G de cobertura oA A 190: ¢ Quando houver a existéncia
predominancia da | predominancia da | existéncia de pasto ou . .
vegetal no solo x ] « . : . de agricultura de ciclo curto.
vegetacdo arborea. vegetacdo arbustiva. agricultura de ciclo longo.
Grande. Quando o solo
Auséncia. Quando o solo | Pequeno. uando no | estiver com ouca :
N ; Q . Q P Muito grande. Quando o
Ocorréncia de | estiver  coberto  por [ solo com. cobertura | cobertura vegetal, )
« solo  estiver totalmente
H processos vegetacéo, sem | vegetal, houver poucas | apresentando grandes
X RPN P . - | exposto, apresentando
erosivos evidéncias de processos | evidéncias de processos | processos  erosivos  tais .
. ) ) grandes processos erosivos.
erosivos. erosivos. como: rachaduras, ou
VOGOrocas e etc.
Grande. Quando o uso for . . .
- « : Q Muito grande. Uso intensivo
Auséncia. Quando ndo | Pequeno. Quando o uso | realizado frequentemente o ~
Uso de . ~ . de agrotoxico nas plantacdes
I " houver nenhuma | for feito | nas plantagdes cultivadas . .
agrotoxico e , . . o cultivadas nas éareas do
utilizagdo na area. esporadicamente. nas é&reas proximas as
entorno da nascente.
nascentes.
A ~ | Pequeno. uando Muito rande. uando
Presenca de | Auséncia. Quando néo . Q Grande. Quando houver g Q
A houver poucas houver presenca frequente e
J animais de houver presenca de S L presenca  frequente de :
o S . evidéncias de animais na L . em grande quantidade de
criacdo animais na area. . animais na area. e .
area. animais na area.
Evidéncias de | Auséncia. Quando ndo | Pequeno. Quando | Grande. Quando a queima | Muito grande. Quando as
L gueimadas e | houver nenhuma | houver poucas | e 0 corte da vegetacdo | queimadas e a retirada da
corte da queimada, ou corte da | evidéncias dessas | forem realizados de forma | vegetacdo forem realizadas
vegetacdo vegetacéo. atividades na area. esporadica. com frequéncia.
Auséncia. Quando ndo | Pequeno. uando | Grande. Quando houver .
N Q g n Q NP Q Muito  grande.  Quando
Ocorrénciade | houver presenga de | houver existéncia de | existéncia  de algum DA .
M e N A s . - houver existéncia de alguma
edificacOes alguma edificagdo na | residéncias proxima a | criadouro proxima a .
. fossa proxima a nascente.
area. nascente. nascente.

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
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Quadro 12 — Critérios de avaliagdo do estado de conservacdo das nascentes no corpo das nascentes.

Avaliagéo dos critérios
Situacao locacional | Ordem Parametros < NOTA >
3 2 1 0
Turbidez da agua
< < < >
A (NTU) <5 <40 <100 > 100
Presenca de E. coli
< > >
B (NMP/100 mL) 0 <200 200 < 400 >400 > 800
C Presengsgl?gogeyduos Auséncia Pequena Grande Muito grande
D Suspeita dg agrotoxico Auséncia Pequena Grande Muito grande
No corpo da na agua
nascente E Uso direto da agua Auséncia Eventualmente Frequentemente Muito
frequentemente
Estrutura de cot@?tiergcsla deerior
Estrutura de protecdo lateral e P Auséncia de
X e ~ . ou grave
F Desprotecao fisica protecdo lateral e ou superior X qualquer estrutura
: . comprometimento ~
superior completas. incompleta ou de protecéo.
g na estrutura
danificada. lateral

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.



Quadro 13 — Critérios de avaliacdo do estado de conservacdo das nascentes no entorno das nascentes.
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Avaliagéo dos critérios

Situacao locacional | Ordem Parametros < NOTA >
3 2 1 0
Predominancia de x Pasto e ou .
« . Vegetacdo . Agricultura de
G cobertura vegetal no Vegetacdo arbdrea art?ustigl 3 agflcultura de ?:iclo curto
solo ciclo longo
Ocorréncia de
H processos erosivos no Auséncia Pequeno Grande Muito grande
solo
I Uso de agrotoxico Auséncia Pequeno Grande Muito grande
No entorno da Presencga de animais de
nascente J - Auséncia Pequeno Grande Muito grande
criagdo
Evidéncia de
L gueimadas ou corte da Auséncia Pequeno Grande Muito grande
vegetacao
Ocorréncia de
M edificacGes domésticas e Auséncia Residéncia Criadouro Fossa
/ ou rurais
Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
Quadro 14 — Classificacdo do estado de conservacdo das nascentes.
Situacao locacional - Classificagao
0 a5 (Ruim) 6 a 11 (Regular) 12 a 18 (Boa)

Na nascente

Ruim estado de conservacgéo

Regular estado de conservacao

Bom estado de conservacgao

No entorno

Ruim estado de conservacao

Regular estado de conservacao

Bom estado de conservacgao

Fonte: (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013; OLIVEIRA, 2014). Adaptado.
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Dentre algumas ferramentas metodolégicas mencionadas, a abordagem realizada por
Ribeiro, (2014), aplicada na regido semiarida do Alto trecho do Pajet em Pernambuco,
indicou o estado de conservacdo de nascentes atraves da elaboracdo de indices de categorias
distintas. O autor priorizou no seu estudo a elaboragio de dois indices: o Indice de
Conservagcéo Ecolégica (ICE) e o indice de Conservagdo Socioambiental (ICS) com posterior
enquadramento do estado de conservacdo da nascente. Os indicadores ecoldgicos foram
justificados devido a funcéo ecoldgica das nascentes como formadoras de cursos d’aguas e de
ecossistemas aquaticos; e os indicadores socioambientais foram justificados pelo autor através
de determinantes para a ideal funcionalidade das nascentes como fonte de 4gua para consumo
humano e animal.

Para avaliar o estado de conservacdo de nascentes através de 06 indicadores
ecoldgicos, Ribeiro (2014) adotou os seguintes parametros de analise (Quadro 15): Fluxo de
agua, Cor da agua, Odor da agua, Salinidade (%), Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L),
Oxigénio Dissolvido (mg/L), Riqueza da fauna aquatica, Bioindicadores aquéticos, Cobertura
vegetal, Cobertura do solo, Riqueza da fauna de invertebrados do solo e Bioindicadores
Terrestres.

Os parametros incorporados na ferramenta de Ribeiro (2014) com foco no indice de
Conservacao Ecoldgica abordaram analises da classificacdo do fluxo hidrico (VALENTE;
GOMES, 2011), andlises com observacdo in loco de caracteristicas sensoriais da agua,
analises de alguns parametros de qualidade da agua e andlises com foco em aspectos
ecoldgicos, seja no tipo de cobertura vegetal presente nas areas de APP, na riqueza da fauna
aquatica e de invertebrados do solo, e ainda, na presenca de bioindicadores aquaticos e
terrestres.

Os parametros adotados por Ribeiro (2014) para a analise da qualidade da 4gua, com
foco no consumo humano e animal ndo foram os mesmos utilizados na proposta de Pereira
(2012); Machado (2013) e Oliveira, (2014), que sdo direcionados especialmente ao consumo
humano. Ressalta-se na proposta do autor o padrdo organoléptico® adotado para a avaliacdo
das nascentes e agrupado aos parametros de ordem ecoldgica.

Os parametros de ordem ecoldgica da metodologia proposta por Ribeiro (2014) sdo

correspondentes com a funcdo ambiental da nascente, prevista na Resolucdo CONAMA n°

® Conjunto de parAmetros caracterizados por provocar estimulos sensoriais que afetam a aceitacio para
0 consumo humano, mas que ndo necessariamente implicam riscos a sadde (MS, 2011).
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303/2002 que indica a preservacao dos recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica

e a biodiversidade.
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Quadro 15 — Parametros do Indice de Conservacio Ecologica (ICE) para avaliacio do estado de conservacéo de nascentes. (continua)

Ordem Parametro Descricéo da situacgao verificada em campo
Ecoldgico
Fluxo de 4gua Perene; Apresenta f!uxo Intermitgnte. Apresenta Ege;r(;eu;o. dazrr\etseergac:]hjxi(; NNéo observa,do. Quando
ICE-01 (hidrico) de agua continuo | fluxo de &gua apenas na permanecendo por apenaé ndo for possivel observar
durante todo o ano. estacdo chuvosa alguns dias ou horas fluxo de &gua na nascente.
Barrenta ou turva. NNéO observa,do. Quando
) Incolor. Quando a agua | Quando a agua estiver Escgra ou verde. Quando | ndo for p,osswel Observaf
ICE-02 | Cor daagua estiver transparente com cor de barro e com | & adua apresentar cor | cor d_a agua devido a
' s6lidos em suspensio. escurecida ou esverdeada. | auséncia de A4gua na
nascente.
Fraco. Quando a &gua Ndo observado. Quando
Inodora. Quando a agua | apresentar cheiro ou | Forte. Quando a agua | ndo for possivel detectar
ICE-03 | Odor da agua | ndo apresentar cheiro ou | odor de baixa | apresentar cheiro ou odor | odor da 4agua devido a
odor. intensidade. de alta intensidade. auséncia de 4gua na
nascente.
Doce. Quando a Ndo observado. Quando
Salinidade .salinidade'da _égua for Sjliﬁ?dr;de d(gugrg]ﬂg foarl Sal_ggda. Qua,ndo a néo_ for possivel r_ez_ilizar
ICE-04 %0). igual ou inferior a 0,5 eri 0.5 Y salinidade da 4agua for |afericio da  salinidade
(%0) %o. .SUF ror 330(/ €| igual ou superior a 30 %o. | devido a auséncia de agua
mierior a 00. na nascente.
> < a
Solidos | < 100. Deacordo com a | 0= 200 LD > 500, De acordo com a | o 7*TCR, BT
ICE-05 | Dissolvidos 35857288‘;0 vara aquas | CONAMA 35772005, 35G§f23‘é%° vara sguas | ATEiGE0 de SDT devido &
Totais (mg/L) doces de élassel para &guas doces de doces de ,classel auséncia de 4gua na
' classe 1. ' nascente.
Oxigénio > 6. De acordo com a |> 5. De acordo com a |> 4. De acordo com a rl:léz;o fgrbsepr(\)/;as?\(/)él (r?eljaé;inz(l?
ICE-06 Dissolvido Resolucéo CONAMA Resolucéo CONAMA Resolucéo CONAMA afericio de OD devido 2
(Mg/L) 357/2005, para aguas | 357/2005, para é&guas | 357/2005, para  aguas ausencia de 4gua na
doces de classe 1. doces de classe 2. doces de classe 3. nascente
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Quadro 15— Parametros do indice de Conservacio Ecologica (ICE) para avaliacio do estado de conservacéo de nascentes. (continuagio)

Ordem Parametro Descricao da situacéo verificada em campo
Ecoldgico
2 21. Nimero médio de N&o observado. Quando
espécies de | 11 a 20. Namero médio | < 10. Numero médio de Wi for ossivél coletar
ICE-07 Riguezada | invertebrados aquéticos | de especies encontradas | espécies encontradas em invertebra dgs AQUALICOS
fauna aquatica | encontradas em | em ecossistemas | ecossistemas aquéticos devido 3 auséncia ge s0ua
ecossistemas  aquaticos | aquaticos perturbados. degradados. na nascente g
conservados. '
Sensiveis Quando Resistentes. Quando
5 ' Tolerantes. Quando | forem encontrados | ,
orem coletados f trad . tebrad (i Ndo observado. Quando
s invertebrados aquaéticos rorem encontrados | INvertebrados -~ aquaticos | 4, ¢y possivel coletar
Bioindicadores invertebrados aquaticos | pertencentes aos grupos | . -
ICE-08 Lo pertencentes aos grupos . invertebrados aquaticos
Aquaticos Ephemeroptera pertencentes aos grupos | Oligochaeta,  Ostracoda, devido A auséncia de Aaua
P ptera, Heteroptera, Coleoptera | Chironomidae (Larvas g
Plecoptera, Trichoptera, q In I na nascente.
Odonata e Gastropoda. verme a_s), Coleoptera e
' Hidracarina.
\éﬁgﬁga:)gao arr?gur\?; ngﬁ:ﬁ%‘? arle?arr?(;)(; Vegetacao arbustiva. | Vegetacao herbacea.
Cobertura A ) * . .| Quando houver | Quando houver
ICE-09 predominancia de | houver predominancia o . o .
vegetal espécies  arbéreas  na | de espécies arboreas e predominancia de espécies | predominancia de espécies
AIEJP arbustl?vas na APP arbustivas na APP. herbaceas na APP.
100. Quando o solo | <100 > 50. Quando o
X . > 25. .
estiver totalmente | solo estiver coberto de ;stsi\(/)er_ 25 (%léae??g 0 SO(;Z < 25. Quando o solo estiver
ICE-10 Cobertura do | coberto por serapilheira | serapilheira em 0,125m? serapilheira em  0.625m2 coberto apenas por galhos
Solo (%) na éarea amostral de | (entre 24 e 12 (entfe 11 e 6 aua drantes) finos, miscelanea e pedras
0,25m? ou 25 | quadrantes) na area de . q2 em na &rea de 0,25m>.
guadrantes. 0,25m’. na area de 0,25m".
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Quadro 15— Parametros do indice de Conservacio Ecoldgica (ICE) para avaliacio do estado de conservagéo de nascentes. (conclus&o)

Ordem Parametro Descricao da situacéo verificada em campo
Ecoldgico
> 20. NUmero meédio de ég a Zoésl\llé(r;g;o med(;c; 5 a 10. Numero médio de < 5 Namero médio de
Riquezada | espécies de | . P espécies de invertebrados .
) invertebrados do solo espécies de invertebrados do
ICE-11 | . fauna de invertebrados do solo encontrados em do sc_)Io encontrados em solo encontrados em
invertebrados | encontrados em . ecossistemas terrestres .
. ecossistemas  terrestres . ecossistemas terrestres
do solo ecossistemas  terrestres maneiados e com uso | °M  UsO agricola e degradados (solo exposto)
conservados. . monocultura. 9 P '
agricola
Sensiveis. Quando
forem encontrados | Tolerantes. Quando | Muito Tolerantes. | Resistentes. Quando forem
invertebrados de solo | forem encontrados | Quando forem encontrados | encontrados  invertebrados
Bioindicadores | pertencentes aos grupos | invertebrados de solo | invertebrados de solo | de solo pertencentes aos
ICE-12 . .
Terrestres Diplopoda  Chilopoda | pertencentes aos grupos | pertencentes aos grupos | grupos Coleoptera
Blattodea, Scorpionida | Formicidae Coleoptera, | Staphylinidae e | (Carabeidae) e Aranea
Pseudoescorpionida e | Collembola e Acari. Lepidoptera, Hemiptera. (Lycosidade).
Opilliones.

Fonte: (RIBEIRO, 2014). Adaptado.

! Valores de acordo com a Resolucio CONAMA 357/2005, para aguas doces de classe 1.

% Valores de acordo com a Resolugio CONAMA 357/2005, para aguas doces de classe 1: destinadas ao abastecimento humano apés tratamento simplificado,
protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo e irrigacdo; aguas doces de classe 2: destinada ao abastecimento humano apds tratamento convencional,
protecdo das comunidades aquaticas, recreagdo, irrigacdo e a aquicultura e atividade de pesca; e aguas doces de classe 3: Valor padrdo para agua destinada ao
abastecimento humano, ap6s tratamento convencional ou avangado; a irrigagao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, & pesca amadora, a recreagdo de
contato secundario, e & dessedentagdo de animais.
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Para avaliar o estado de conservacdo de nascentes através de 06 indicadores
socioambientais, foram utilizados os seguintes parametros de analise na proposta de Ribeiro
(2014) (Quadro 16): Uso da &gua, Meio captacio da agua, Area de inser¢do, Uso e ocupacio
do solo no entorno, Praticas de manejo sustentavel, Conhecimento local sobre a flora nativa,
Conhecimento local sobre a fauna nativa, Lancamento de efluentes domeésticos, Ocorréncia de
queimadas ou desmatamento, Ocorréncia de processos erosivos, Presenca de animais de
criacdo e Presenca de residuos solidos.

Alguns dos parametros incorporados com foco no Indice de Conservagéo
Socioambiental (ICS) proposto por Ribeiro (2014) estdo inclusos na metodologia de Pereira
(2012); Machado (2013) e Oliveira (2014). S&o instrumentos que mensuram a interferéncia
ambiental direta a partir das praticas realizadas pelos usuarios através dos usos da agua e do
solo, e/ou das técnicas impréprias nas areas das nascentes.

O ICS também conta com parametros relacionados a area de inser¢éo da nascente e ao
conhecimento da populacéo local, através da realizagdo das préaticas de manejo sustentaveis
realizadas ou do conhecimento sobre a fauna e a flora nativa da regido. Com relacdo ao
conhecimento popular incorporado na metodologia, convém interpor que este tipo de
conhecimento se torna falivel e inexato, principalmente por se conformar com a aparéncia de
algo que se ouviu dizer a respeito, tornando a metodologia contestavel, principalmente pela
caracteristica subjetiva dos parametros. Para Lakatos e Marconi (2010), o conhecimento
popular possui as caracteristicas da subjetividade, no qual o sujeito organiza as suas
experiéncias e conhecimentos a partir de suas vivéncias e do que ouviu falar.

Para expressar o resultado final, a ferramenta proposta por Ribeiro (2014) apresentou a
mesma logica da proposta de Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira (2014), através do
somatorio das pontuacGes determinadas para cada indice (Quadro 17 e 18) e posterior
enquadramento do estado de conservacdo das nascentes nos intervalos determinados:
Degradada (pontuacdo de 0 a 12), Perturbada (pontuacdo de 13 a 24) e Conservada
(pontuacdo de 25 a 36) que possuem a mesma nomenclatura de Pinto (2003), porém com
intervalos de pontuacdo definidos. A partir do enquadramento final das nascentes analisadas
pelo autor, foi realizado um comparativo das notas dos indices de Conservacdo Ecoldgico
(ICE) e Socioambiental (ICS) para indicacdo da categoria que possui maior influéncia no
estado de conservacdo das nascentes, sendo apontada a categoria que apresenta maior nota
final entre o ICE e ICS.
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Quadro 16 — Parametros do indice de Conservagio Socioambiental (ICS) para avaliagdo do estado de conservacio de nascentes. (continua)

Ordem Parametro Descricéo da situagéo verificada em campo
Socioambiental
Ausente. uando a | Eventual. uando a .
nascente Qnéo for | nascente estg/er sendo Frequente. Quando a | Diario. Quando a nascente
ICS-01 | Usodaagua | utilizada ela | utilizada apenas durante nascente  estiver ~ sendo | estiver  sendo utilizada
g . P . P . utilizada durante a estacdo | diariamente durante todo o
comunidade ou | periodos de estiagem
— seca do ano. ano.
frequentada por animais. | prolongada.
Recipiente  exclusivo. - .
P . Recipiente qualquer. | Bomba elétrica. Quando a
. Quando estiver sendo i N ,
. Ausente. Quando estiver | <. Quando  estiver  sendo | captacdo da agua na nascente
Meio de - utilizado um balde ou | =.. . : .
~ sendo utilizado nenhum . . utilizado recipiente que | estiver  sendo  realizada
ICS-02 | captacédo da . x vasilhame exclusivo . . A
] meio de captacdo de apresenta outros usos além | através de  canalizacdes
agua . reservado apenas para a ~ .
agua na nascente. « . da captacdo de &gua na | conectadas a uma bomba
captacdo de agua na s
nascente. elétrica.
nascente.
" . . Minifandio. uando a
Area protegida. | Grande propriedade. . Q S
nascente estiver inserida | x A
< Quando a nascente | Quando a nascente . Area publica. Quando a
Area de A . L em uma  propriedade R
ICS-03 insercao estiver inserida em uma | estiver inserida em uma rivada de Area menor aue nascente estiver inserida em
¢ Unidade de Conservacdo | propriedade privada ou P g uma area de uso publico.
e 5 hectares e/ou de posse de
ou Reserva Legal. latifandio. X
herdeiros.
Mata nativa. Quando a | Policultura. Quando a .
. Q . Q Pasto ou monocultura. | Solo exposto. Quando a area
area de entorno da|area de entorno da ,
~ Quando a area de entorno | de entorno da nascente
Uso e ocupacao | nascente apresentar | nascente apresentar A
S A S . da nascente apresentar | apresentar predominancia de
ICS-04 do solo no predominancia de | predominancia  cultivo A e
~ . . predominancia de | solo exposto caracteristico
entorno vegetacdo nativa virgem | de culturas .
S pastagens e culturas de | de areas em processo de
ou em processo de | diversificadas e A «
« g subsisténcia. degradacéo.
regeneracao natural. frutiferas.
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Quadro 16 - parametros do indice de Conservacio Socioambiental (ICS) para avaliagio do estado de conservagdo de nascentes. (continuagio)

Ordem Parametro Descricéo da situagéo verificada em campo
Socioambiental
Frequente. uando | Presente. Quando forem | Pouco presente. Quando x
q Q Q e b Q, . Ausente. Quando nao forem
forem observadas | observadas praticas | forem observadas praticas observadas oréticas
Praticas de | praticas sustentaveis de | sustentaveis de manejo | sustentaveis de manejo dos o .
. ; : . sustentaveis de manejo dos
ICS-05 manejo manejo  dos recursos | dos recursos naturais em | recursos naturais em uma [ECUISOS naturais em
sustentavel naturais em  varias | algumas propriedades da | ou duas propriedades da . ’
ropriedades da area de | &rea de entorno da|éarea de entorno da propriedades da area  de
prop entorno da nascente.
entorno da nascente. nascente. nascente.
Alto. uando forem | Moderado. uando :
. Q . Q Baixo. Quando forem . .
. citadas pelos | forem citadas pelos | . . Muito Baixo. Quando forem
Conhecimento | . | citadas pelos informantes- | . )
informantes-chaves mais | informantes-chaves citadas pelos informantes-
ICS-06 | local sobre a s e chaves entre 05 a 10 .
. de 20 espécies de | entre 11 a 20 espécies de e . chaves menos de 05 espécies
flora nativa ) : espécies de plantas nativas i -
plantas  nativas  da | plantas  nativas  da da regido de plantas nativas da regido.
regiao. regiao.
Alto. uando forem | Moderado. uando . . .
. Q . Q Baixo. Quando forem | Muito Baixo. Quando forem
. citadas pelos | forem citadas pelos | _. . . .
Conhecimento | . . citadas pelos informantes- | citadas pelos informantes-
informantes-chaves mais | informantes-chaves .
ICS-07 | local sobre a L e chaves entre 05 a 10 | chaves menos de 05 espécies
. de 20 espécies de | entre 11 a 20 espécies de s . . .
fauna nativa N ; o ; espécies de plantas animais | de plantas animais nativos da
animais  nativos  da | animais  nativos da . Cx -
o o nativos da regiao. regido.
regiao. regiao.
~ | Baixo. uando  for | Moderado. uando for
Ausente. Quando ndo Q Q Alto. Quando for observado
observado o langcamento | observado o langcamento de
for observado 0 o . 0 lancamento de efluentes
Lancamento de efluentes domesticos | efluentes domésticos ou e .
lancamento de efluentes . . domésticos ou esgoto a ceu
ICS-08 de efluentes - ou esgoto a céu aberto a | esgoto a céu aberto a uma P
s domésticos ou esgoto a oA . S aberto a wuma distancia
domeésticos . o uma distancia maior que | distancia menor que 100m
céu aberto proximo ou . menor que 50m do corpo da
100m do corpo da | e maior que 50m do corpo
no corpo da nascente. nascente.
nascente. da nascente.
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Quadro 16 - parametros do indice de Conservagio Socioambiental (ICS) para avaliacio do estado de conservacéo de nascentes. (conclusio)

Ordem Parametro Descricéo da situacao verificada em campo
Socioambiental
Ausente. Quando ndo | Baixa. Quando forem | Moderada. Quando forem
Q Q Q . .| Alta. Quando forem
N forem observadas | observadas poucas | observadas varias .
Ocorréncia de A . A : A . observadas evidéncias de
. evidéncias de queimadas | evidéncias de queimadas | evidéncias de queimadas .
ICS-09 | queimadas ou x x x queimadas ou corte da
ou corte da vegetacdo na | ou corte da vegetacdo na | ou corte da vegetacdo na ~ .
desmatamento area de entorno da|érea de entorno da|area de entorno da vegetagdo na APP e area de
entorno da nascente.
nascente. nascente. nascente.
Ausente. Quando o solo | Baixa. Quando o solo
. Moderada. Quando o solo | Alta. uando o solo
N estiver  coberto  de | apresentar  vogorocas, Q Q
Ocorréncia de « . : apresentar vocgorocas, | apresentar VOGOrocas,
vegetacdo, sem | ravinas ou qualquer tipo ) . . .
ICS-10 processos . ! ravinas ou qualquer tipo | ravinas ou qualquer tipo
X vogorocas, ravinas ou | processo  erosivo  de ! Lo .
erosivos . . processo erosivo de média | processo erosivo de grande
qualquer tipo processo | pequena profundidade e . « . <
) x profundidade e extensao. profundidade e extenséo.
erosivo. extensao.
« i Moderada. Quando houver
Ausente. Quando ndo | Baixa. Quando houver Q . .| Alta. Quando houver grande
Presenca de . . presenca de  animais . N
A houver presenca de | poucas evidencias de quantidade de  animais
ICS-11 animais de S o frequentando o corpo da
L animais frequentando o | animais frequentando o frequentando o corpo da
criacdo nascente.
corpo da nascente. corpo da nascente. nascente.
~ | Baixa. uando  for | Moderada. uando for
Ausente. Quando ndo Q Q . Alta. Quando for encontrada
Presenca de encontrada pouca | encontrada uma quantidade .
! forem encontrados . . o . uma grande quantidade de
ICS-12 residuos : - quantidade de residuos | consideravel de residuos . o
- residuos  sdlidos no | . - residuos sélidos no corpo da
solidos solidos no corpo da |solidos no corpo da
corpo da nascente. nascente.
nascente. nascente.

Fonte: (RIBEIRO, 2014). Adaptado.



Quadro 17 — Critérios de pontuacio estabelecidos para os parametros de analise do Indice de Conservagio Ecologica (ICE).

INDICE DE CONSERVACAO ECOLOGICA DE NASCENTES

AVALIACAO DOS CRITERIOS (NOTAS)

Ordem Parametros
3 2 1 0

ICE-01 Fluxo de &gua (hidrico) Perene Intermitente Efémero N&o observado
ICE-02 Cor da agua Incolor Barrenta ou turva Escura ou verde Né&o observado
ICE-03 Odor da 4gua Inodora Fraco Forte N&o observado
ICE-04 Salinidade (%o) Doce Salobra Salgada N&o observado
IcE-05 | Solidos D'(Srf]Z'/‘Sjos Totals <100 >100 <500 > 500 Néo observado
ICE-06 Oxigénio Dissolvido (mg/L) >6 >4<6 <4 N&o observado
ICE-07 Riqueza da fauna aquatica >21 >11<20 <10 N&o observado
ICE-08 Bioindicadores Aquaticos Sensiveis. Tolerantes Resistentes N&o observado
ICE-09 Cobertura vegetal Vegetacdo arborea Vege;a;%i(;t?\r/goreo- Vegetacéo arbustiva Vegetacdo herbacea
ICE-10 Cobertura do Solo (%) 100 <100 > 50 <50>25 <25
ICE-11 'quueza da fauna de > 20 11 2 20 52310 <5

invertebrados do solo
ICE-12 Bioindicadores Terrestres Sensiveis Tolerantes Muito Tolerantes Resistentes

Fonte: (RIBEIRO, 2014). Adaptado.




Quadro 18 — Critérios de pontuacio estabelecidos para os parametros de anélise do indice de Conservacio Socioambiental (ICS).
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INDICE DE CONSERVACAO SOCIOAMBIENTAL DE NASCENTES

AVALIACAO DOS CRITERIOS (NOTAS)

Ordem Parametros
3 2 1 0
ICS-01 Uso da 4gua Ausente Eventual Frequente Diario
ICS-02 Meio de captacdo da agua __Ausente Recipiente exclusivo Recipiente qualquer Bomba elétrica
ICS-03 Area de insercdo Area protegida Area privada Minifandio Area publica
ICS-04 Usoe ocueri]e}[%?zéjo solo no Mata nativa Policultura Pasto ou monocultura Solo exposto
Préaticas de manejo
ICS-05 sustentavel Frequente Presente Pouco presente Ausente
ICS-06 Conhecimento IO.C al sobre a Alto Moderado Baixo Muito Baixo
flora nativa
ICS-07 Conhecimento Iogal sobre a Alto Moderado Baixo Muito Baixo
fauna nativa
ICS-08 Langamentg d'e efluentes Ausente Baixo Moderado Alto
domeésticos
ICS-09 Ocorréncia de queimadas Ausente Baixa Moderada Alta
e/ou desmatamento
ICS-10 Ocorrencia (.je Processos Ausente Baixa Moderada Alta
erosivos
ICS-11 Presenca (.je animais de Ausente Baixa Moderada Alta
criacdo
ICS -12 Presenca de residuos solidos Ausente Baixa Moderada Alta

Fonte: (RIBEIRO, 2014). Adaptado.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho objetivou adequar metodologias para a conservagédo de nascentes a
partir da insercdo de uma abordagem politica, visando a avaliagdo do potencial de
conservacdo de nascentes rurais utilizadas para o abastecimento humano. Como previsto nos
objetivos especificos, realizaram-se: (1) Revisdes tedricas de protocolos e metodologias
utilizadas para a conservacdo de nascentes; (I1) Adequagdes metodoldégicas com a insercdo de
uma abordagem politica para a avaliacdo do potencial de conservagdo de nascentes utilizadas
para o abastecimento humano; (I11) Avaliacdo do potencial de conservacdo de nascentes rurais
utilizadas para o abastecimento humano no Assentamento Caricé, a partir da adequacdo
metodologica realizada.

Para atendimento aos objetivos mencionados utilizou-se 0 método dedutivo, que parte
de premissas verdadeiras e aponta toda a informacéo ou contetdo factual da conclusao que ja
estava, pelo menos, implicitamente nas premissas (LAKATOS; MARCONI, 2010). As
técnicas adotadas no estudo foram realizadas utilizando-se documentacao indireta (pesquisa
documental e bibliografica); e documentacdo direta (pesquisa de campo, pesquisa de
laboratério, observacdo assistematica, entrevistas estruturadas e roteiro de campo). Para
Lakatos e Marconi (2010), a observacdo assistematica ou ndo estruturada € um tipo de
observacdo de carater exploratorio que consiste no recolhimento e registro de fatos da
realidade sem que o pesquisador utilize meios técnicos especiais ou perguntas diretas.

A entrevista estruturada distingue-se dos demais formatos de entrevistas disponiveis
devido a adocdo de um roteiro previamente elaborado (Apéndice A), no qual as perguntas sdo
realizadas ao individuo também selecionado previamente de acordo com um plano. A
principal caracteristica nesta padronizacdo é obter dos entrevistados respostas as mesmas
perguntas, permitindo que sejam comparadas com um mesmo conjunto de perguntas
(LAKATOS; MARCONI, 2010). Os entrevistados foram selecionados a partir da amostra das
nascentes da pesquisa, que correspondem aos agricultores que possuem as nascentes inseridas
nas parcelas na area do assentamento rural, definidas de acordo com os critérios de uso e

compartilhamento da nascente.
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3.1  Procedimentos para a adequacdo metodoldgica

A adequacdo metodoldgica foi realizada por meio de pesquisas bibliogréaficas e
consultas em bases de dados na area de ciéncias ambientais, buscando através de um estudo

direcionado, as metodologias e trabalhos ja existentes e relacionados ao tema (Quadro 19).

Quadro 19 — Aporte cientifico para a adequacdo metodoldgica de avaliagdo do potencial de
conservacao de nascentes.

Autores Parametros
Pinto (2003) Vegetacdo nativa*
Valente e Gomes (2011) Fluxo Hidrico*

Turbidez da agua*; Presenca de E. coli*; Presenca de residuos
solidos*; Suspeita de agrotdxico na agua; Uso direto da agua*;
Desprotecdo fisica; Predominancia de cobertura vegetal no solo*;
Ocorréncia de processos erosivos no solo*; Uso de agrotoxico*;
Presenca de animais de criacdo*; Evidéncia de queimadas ou corte da
vegetacdo™; Ocorréncia de edificacdes domésticas e / ou rurais.

Pereira (2012)
Machado (2013)
Oliveira (2014)

Fluxo de agua (hidrico); Cor da agua*; Odor da agua; Salinidade
(%0)*; Solidos Dissolvidos Totais (mg/L); Oxigénio Dissolvido
(mg/L) *; Riqueza da fauna aquatica; Bioindicadores Aquaticos;
Cobertura vegetal; Cobertura do Solo (%); Riqueza da fauna de
invertebrados do solo; Bioindicadores Terrestres; Uso da agua; Meio
Ribeiro (2014) de captacdo da agua; Area de insercdo; Uso e ocupacdo do solo no
entorno; Préaticas de manejo sustentavel; Conhecimento local sobre a
flora nativa; Conhecimento local sobre a fauna nativa; Lancamento de
efluentes Domeésticos; Ocorréncia de queimadas ou desmatamento;
Ocorréncia de processos erosivos; Presenca de animais de criacdo;
Presenca de residuos solidos.

Fonte: (PINTO, 2003; VALENTE; GOMES, 2011; PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014; RIBEIRO, 2014).

*Pardmetros inclusos na adequacao metodologica.

Dentro desta perspectiva, as metodologias elaboradas e ja validadas pelos autores
(PINTO, 2003; VALENTE E GOMES, 2011; PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014; RIBEIRO, 2014) serviram como principal aporte cientifico de analise para
a construcao da adequacdo metodoldgica.

Contudo, apds a selecdo dos principais parametros foram realizadas adaptacdes e
inclusdes, com uma nova abordagem que propde um agrupamento interdisciplinar por eixos,
indicando a importancia do estudo nas ciéncias ambientais para a gestdo das areas de

nascentes.
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3.2 Procedimentos para avaliacdo do potencial de conservacgdo de nascentes

A validagdo metodoldgica realizou-se por meio de visita a campo, no més de outubro
de 2016, no periodo com as condi¢Ges ambientais mais criticas (periodo seco), considerando
os dados do Boletim Climético da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC.
Segundo o documento, 0 comportamento das chuvas na Zona da Mata foi considerado muito
atipico, classificando os meses de junho a agosto como muito seco; e 0s meses de setembro e
outubro como seco (APAC, 2016). As nascentes na amostra estdo inclusas no trabalho de
Machado (2013), georreferenciadas com apoio do GPS 12 Personal Navigator® da marca
GARMIN (Quadro 20). A coleta foi realizada através de uma unica medicdo e com o apoio de
roteiro de campo especifico para a coleta das informacgdes (Apéndice C). Apds a aplicacdo da
proposta metodologica permitiu-se a validacdo e o atual potencial de conservacdo das
nascentes utilizadas para abastecimento humano, considerando os usos e praticas realizadas

pelos usuarios das nascentes.

Quadro 20 — Coordenadas geograficas da amostra de nascentes do Assentamento Carice,
Vitoria de Santo Antdo (PE) utilizadas para o abastecimento humano nesta pesquisa.

Coordenadas Geograficas
Nascente Latitude Longitude
NO1 9106115 0252154
NO05 9106138 0252340
NO08 9106294 0252741
NO09 9106381 0253053
N10 9106157 0251816
N12A 9106731 0252076
N12B 9106477 0252137
N18 9106347 0252548
N19 9107069 0252418
N21 9107089 0252565
N23 9106087 0252020

Fonte: (MACHADO, 2013). Adaptado.

Para cumprimento do objetivo utilizou-se dois critérios fundamentais para a escolha
das nascentes, que sdo: 1) uso pessoal, considerando as atividades como dessedentacao
humana, preparacao de alimentos e higiene doméstica; e 2) uso compartilhado, caracterizado
pela distribuicdo da agua e/ou permissdo do uso por outras familias que residam préximas a

area a qual se insere a nascente dentro do assentamento.
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Para definicdo da amostra utilizou-se as seguintes equagoes:

No= 1/E¢> (1)
n= N.no/N+ng (2)
Onde:

no= Aproximagédo do tamanho da amostra
Eo= erro amostral toleravel
N= Tamanho da populacdo

n= Tamanho da amostra

A partir do erro amostral toleravel definido na pesquisa (Eo = 11%), que de acordo
com Barbetta (2005) é definido pelo pesquisador, relatando quanto ele admite errar na
avaliacdo dos parametros de interesse para definicio do tamanho de uma amostra. Em
situacdo similar, Mendonca (2013) propés — no seu trabalho a anélise da qualidade da agua de
cisternas utilizadas para o abastecimento humano — o mesmo erro toleravel de 11% nas
entrevistas realizadas com assentados de reforma agraria no Semiarido Pernambucano,
demonstrando a confiabilidade da amostra a partir do erro indicado. A partir das equacoes
calculou-se através do tamanho da populacdo (N= 13 nascentes) a amostra (Quadro 21) com
nivel de confianca de 90%, que pode ser confirmado através da calculadora on-line
(SANTOS, 2017). Apds a definicdo da amostra e coleta de dados, as informacgdes foram

tabuladas e processadas para posterior enquadramento na adequacdo metodoldgica.

Quadro 21 — Dados dos Calculos de “n” Amostral para defini¢do das nascentes analisadas.

Erro amostral Tamanho da Aproximacao do Tamanho da
toleravel populacéo tamanho da amostra amostra
11% 13 nascentes 82,64 11 nascentes

Fonte: Dados da Pesquisa de campo, realizada em outubro de 2016.

Na pesquisa foram priorizados 0s usos mdultiplos das aguas que atendem
preferencialmente o abastecimento humano, direcionado ao consumo da agua nas atividades
domésticas no assentamento. A avaliacdo das nascentes foi realizada a partir da proposta
metodoldgica interdisciplinar para o potencial de conservacdo de nascentes. Foi desenvolvida
neste trabalho a partir de trés eixos distintos (ecoldgico, socioterritorial e politico) que avalia

as condicOes das nascentes utilizadas para o abastecimento humano.
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Para a andlise dos parametros indicados no eixo ecoldgico, foram utilizados os
seguintes métodos:
(a) Turbidez da Agua (Tb): Para a medicdo da turbidez da 4gua nas nascentes realizou-

se uma afericdo direta in loco nas nascentes, utilizando o Turbidimetro DLT-WV da marca
DEL LAB, para medig&o de turbidez pelo método nefelométrico.

De acordo com o Ministério da Salde, na sua Portaria de n° 2914 de 2011, os valores
de Turbidez que atendem os padrdes de potabilidade podem atingir até 5,0 uT, estando desta
forma, a gua propria para beber apés a sua desinfeccdo. Os valores de Turbidez, superiores a
5 uT, indicam que suas aguas ndo podem ser classificadas na Classe Especial, prevista na
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, que se destina ao abastecimento para consumo humano,
com desinfecgéo.

(b) Contaminacéo por Escherichia coli: A confirmacdo da contaminagéo foi realizada

pelo método de andlise microbioldgica (coliformes totais e termotolerantes) através do
método Chromocult®. As amostras de agua foram coletadas in loco e acondicionadas em
recipientes adequados e autoclavados, e ainda transportadas em caixa térmica com gelo. As
analises do parametro foram realizadas no Laboratério de Engenharia Ambiental — LEA
(Quadro 22). Os valores tambem foram confrontados com a Portaria de n° 2914/2011, do
Ministério da Saude e com a Resolucdo CONAMA n° 274/2000.

Quadro 22 — Descricdo da analise microbioldgica realizada no Laboratorio de Engenharia
Ambiental — LEA (Centro Académico do Agreste - UFPE).

Resultados Local de

Parametro Método Diluicdes | Incubacéo g
EXxpressos Andlise

Coliformes | Filtracdo em membrana que

Totais utilizou como meio de Laboratdrio de

0 0 .
cultura o Chromocult® 102 e 107 362%“1 i ?hpor UFC/L00m E&%?gﬂg.'a,
E. coli Coliform Agar 1n. pien

(Merck - Cat. 1.10426)

Fonte: Elaborado pela autora.

(c) Salinidade (%o0): Parametro responsavel para a indicagcdo de concentracdo de sais

dissolvidos na &gua. E considerada uma importante ferramenta na metodologia devido a
interferéncia climatica, pois nas épocas mais secas do ano aumenta a evaporacao da agua e,
consequentemente a concentracdo de sais, prejudicando o consumo da agua nas populacoes
rurais. Realizou-se uma medicéo in loco com o apoio do medidor multiparametro portatil HI
9828 da Marca HANNA.

Para a analise dos resultados, o referido parametro se apoia no padrdo estabelecido

pela Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente n°® 357/2005, que enquadra a dgua
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pelo nivel de concentragdo de sais, em: dguas doces (< 5%o), salobras (>5<30%o) e salinas (<
30%o).
(d) Oxigénio Dissolvido (mg/L): Importante ferramenta para a indicacdo de

concentracdo de oxigénio dissolvido na agua, este parametro possui grande importancia para o
abastecimento humano e para a preservacdo da vida aquatica nas nascentes. A resolucao
CONAMA n° 357/2005 estabelece padrbes para as classes 1, 2 e 3 das aguas doces e na
ultima classe é aceitavel o valor de até 4 mg/L O,. Realizou-se uma medic&o in loco com o
apoio do medidor multiparametro portéatil HI 9828 da Marca HANNA.

(e) Aparéncia da agua: Para a realizacdo deste parametro utilizou-se a observacéao

direta in loco na nascente seguida de registro documental e fotografico.
(f) Fluxo Hidrico: Para andlise deste parametro utilizou-se o registro fotogréfico e

entrevista (Apéndice A) aplicada aos agricultores que utilizam as nascentes.
(9) Cobertura Vegetal: O parametro em questdo foi analisado atraves de observacao in

loco com apoio de roteiro de campo para verificacdo da ocorréncia de areas de protecdo
permanente delimitadas na area de pesquisa, considerando o previsto no Codigo Florestal
Brasileiro.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002, em seu art. 3°,
inciso 11, as Areas de Preservacio Permanente sio areas protegidas, cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa, que se incumbe a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Também sdo areas que facilitam o
fluxo génico de fauna e flora, protegem o solo e sdo capazes de assegurar 0 bem-estar das
populacdes (BRASIL, 2012). A predominancia de cobertura vegetal influencia diretamente o
potencial das fontes de agua, uma vez que exerce importante papel de protecdo dos cursos
d’agua.

Para atendimento dos parametros de qualidade da agua utilizou-se técnicas de analises

com a medicao de pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos (Quadro 23).
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Quadro 23 — Parametros para a analise da &gua de nascentes para o abastecimento humano.

Parametros de Qualidade da Agua Metodologia analitica | Local de analise
. . Turbidimetro DLT-WV .
Fisico Turbidez da marca DEL LAB in loco
Salinidade Multiparametro portatil in loco
Quimico Oxigénio Dissolvido HI 9828 da Marca in loco
g HANNA.
Escherichia coli Laboratdrio de
Bioldgico . . Chromocult® Engenharia
Coliformes Totais Ambiental — LEA.

Fonte: Elaborado pela autora.

Para atendimento dos parametros indicados no eixo socioterritorial foram utilizadas as
seguintes técnicas de analise:

(h) Uso da agua: Indicado pela intensidade dos diversos usos da agua das nascentes, 0
pardmetro foi realizado atraves da aplicacdo de entrevistas in loco (Apéndice A) nos
agricultores que utilizam as nascentes e realizam a captacdo da dgua para diversas finalidades.

(i) Presenca de animais de criacdo: Indicada pela frequéncia e intensidade de animais

presentes na area delimitada, ou ainda pelos vestigios fisicos deixados no local, como pegadas
ou fezes identificadas nas areas proximas as nascentes. O parametro foi realizado através da
observacao in loco com o apoio roteiro de campo (Apéndice C) e registros fotogréaficos.

() Presenca de residuos solidos: Observado pela quantidade de residuos solidos na

area delimitada da nascente. O parametro foi identificado por meio de observagées in loco,
registros fotograficos e roteiro de campo (Apéndice C), que permitiu o enquadramento da
nascente na situacdo de descarte de residuos.

(K) Praticas de gueimadas e/ou supressdo da vegetacdo: Indicado pela frequéncia da

pratica de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo. O referido parametro foi aplicado na area
delimitada da nascente através de observacdo in loco, registros fotograficos e roteiro de
campo (Apéndice C), que possibilitou 0 enquadramento da nascente.

() Impacto do uso e ocupacdo do territério: Foram observados 0s usos e ocupacgdo do

territorio com a finalidade de enquadrar em niveis o impacto direto na area delimitada da
nascente. Os impactos considerados neste parametro sdo ocasionados pelas ocupacdes e
construcdes realizadas no entorno da nascente e que indicam os impactos relativos ao uso e
ocupacdo do solo. As atividades de pouco impacto sdo enquadradas quando na area constar a
predominancia de mata nativa ou em processo de regeneracdo natural. O parametro foi
analisado através de observacdes in loco, registros fotogréaficos e roteiro de campo (Apéndice
C).



60

(m) Uso de agrotéxicos nas culturas: O parametro corresponde a intensidade do uso de

agrotoxicos nas culturas plantadas na é&rea delimitada da nascente. Foi levado em
consideracdo a intensidade e frequéncia do uso de agrotoxicos nas culturas por meio de
entrevistas semiestruturadas com os agricultores que realizam suas atividades no entorno das
nascentes, registros fotograficos e entrevistas (Apéndice A).

(n) Ocorréncia de processos erosivos no solo: O pardmetro corresponde a exposi¢do ou

ndo do solo e indicios de processos erosivos na area delimitada da nascente. Foi levada em
consideracdo a auséncia de vegetacdo no solo, evidéncias iniciais de processos erosivos, tais
como: rachaduras, vogorocas entre outros aspectos. Foi analisado por meio de observagdes in
loco, registros fotograficos e roteiro de campo, que possibilitou o enquadramento da nascente
na situagéo descrita (Apéndice C).

(o) Benfeitorias realizadas no entorno da nascente: As benfeitorias aplicadas na area

delimitada da nascente indicam o envolvimento social dos atores que demandam da &gua da
nascente e que de certa forma promovem melhorias que influenciam diretamente na qualidade
e disponibilidade da mesma. Foram consideradas as seguintes praticas: o plantio de mudas, a
construcdo de alvenarias, anéis e tampas de concreto, a existéncia de instalacfes hidraulicas e
0 cercamento para a protecdo da nascente. Para cumprimento do parametro foi realizado
observacbes in loco na area delimitada da nascente, registros fotograficos e entrevistas
(Apéndice A).

Para o cumprimento dos parametros indicados no eixo no eixo politico foram
utilizadas as seguintes técnicas:

(p) Iniciativas de programas e projetos para a recuperacdo na nascente: Para

cumprimento do parametro foram realizadas entrevistas com os agricultores que utilizam a
agua (Apéndice A). A este parametro incumbe-se a analise do conjunto de iniciativas
realizadas através de programas e projetos para a recuperacdo ou melhoria das condicdes da
nascente.

(q) Atuacdo da Associacdo/organizacdo de produtores rurais: Indicado atraves da

existéncia e representacdo da associacdo/organizacdo de produtores rurais com iniciativas
através da busca de apoio e/ou suporte para a melhoria das condi¢fes da nascente. Ou seja,
quando houver grande envolvimento por parte da comunidade em prol deste destas areas.
Foram realizadas entrevistas com os agricultores (Apéndice A).

(r) Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural: ldentificado através da

existéncia de atuacdo da assisténcia técnica ou de extensionistas rurais com o envolvimento e
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adocdo de préticas e técnicas para conservagao na area da nascente. Para atendimento deste
parametro foram realizadas entrevistas com os agricultores que utilizam a dgua (Apéndice A).
(s) Compartilhamento da dgua: O parametro indica a intensidade do compartilhamento

da agua da nascente entre usuarios e comunidades, de forma que ndo ofereca riscos a
disponibilidade da dgua e consequentemente a conservagdo da nascente. Para cumprimento do
parametro foram realizadas entrevistas com 0s agricultores que utilizam a &gua da nascente
(Apéndice A).

(t) Controle e conflitos na nascente: Indicado através da existéncia de controle e

conflitos entre os usuarios da agua da nascente. O parametro aponta a apropriacdo ou disputa
da &gua por parte de usuarios e a existéncia de proibicdo ou restricdo do uso deste recurso na
area delimitada da pesquisa. Foram realizadas entrevistas com os agricultores que utilizam a

agua da nascente (Apéndice A).
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3.3  Contexto e caracterizagdo da area de estudo

O Assentamento Caricé localiza-se no municipio de Vitéria de Santo Antdo (Figura 3),
precisamente, na sub-bacia do rio Tapacura, na rede hidrogréfica da bacia do rio Capibaribe,
que corresponde a Unidade de Planejamento 2 (UP2), localizada na porg¢éo norte-oriental do
Estado de Pernambuco entre as coordenadas 07° 41 20” e 08° 19° 30” de latitude sul, e 34°
51°00” e 36° 41° 58” de longitude oeste.

Figura 3 — Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe com sinalizacdo para o Assentamento
Caricé no Municipio de Vitéria de Santo Antdo - Pernambuco.
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A UP2 limita-se ao norte com o Estado da Paraiba, a bacia do rio Goiana (UP1) e o
grupo de bacias de pequenos rios litoraneos 1 - GL1(UP14); ao sul com a bacia do rio Ipojuca
(UP3) e o grupo de bacias de pequenos rios litoraneos 2 - GL2 (UP15); a leste com o Oceano
Atlantico e os grupos GL1 e GL2 e; a oeste, com o Estado da Paraiba e a bacia do rio Ipojuca
(APAC, 2017). Conforme a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos do Estado de
Pernambuco - SRHE (2016), a area total da bacia do rio Capibaribe apresenta 7.454,88 km? e
corresponde a 7,58% da &rea do Estado de Pernambuco, abrangendo 42 municipios, dos quais
15 estdo totalmente inseridos na bacia e 26 possuem sua sede na mesma.

O Assentamento Caricé encontra-se inserido em uma regido com clima tropical
chuvoso e com o0 verdo seco e precipitacdo média anual de 1309,9 mm. A vegetacdo
predominante é do tipo Floresta Subperenifélia com partes de Floresta Hipoxerofila (CPRM,
2005). Segundo o Plano de Desenvolvimento do Assentamento Caricé (PDA), o assentamento
concentra-se na porcdo centro-oeste da Mesorregido da Mata Pernambucana, inserido na
paisagem denominada “Mar de Morros”, com a predominancia de solos (Figura 4) do tipo
Gleissolos, Argissolos Vermelho-amarelo e Argissolos Amarelo (EMBRAPA, 2001; INCRA,
2002).

A origem do assentamento ocorreu, primeiramente, devido a faléncia da antiga Usina
Alvorada que resultou na unido de ex-funcionarios do imdvel e suas familias a outras familias
da regido que decidiram tomar posse das terras. Nesta primeira tentativa ndo houve éxito e
resultou na expulsdo das familias das terras. Posteriormente, através do apoio do Sindicato
dos Trabalhadores Rurais (STR) do municipio de Vitéria de Santo Antdo, as familias
voltaram a ocupar novamente a propriedade e aguardaram o parcelamento do espaco e
posterior assentamento pelo Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA (INCRA,
2002).

Segundo o Plano de Desenvolvimento do Assentamento Caricé (PDA), a sua Reserva
Legal (RL) possui 38,29 ha, 0 que corresponde a 20% da area total do assentamento. As Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) correspondem a 15,35 ha, o que equivale a 8% da area do
assentamento. As espécies da fauna e flora predominantes sdo caracteristicas da Mata
Atlantica, como: roedores, répteis, aves e insetos, com destaque para a ocorréncia de raposas,

tatus, guaris, galos-de-campina, cobras, entre outras espécies (INCRA, 2002).



Figura 4 — Classes de solos predominantes no Assentamento Caricé, no municipio de Vitéria

de Santo Antdo (PE).
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Segundo o Plano de Desenvolvimento do Assentamento Caricé - PDA, o imdvel situa-

se entre os meridianos de 35° 10’ e 35° 30’ de longitude Oeste de Greenwich e 0s paralelos de

7° 50” e 8° 15° de latitude sul, inserido na por¢do centro-oeste da Mesorregido da Mata

Pernambucana (Figura 5). Com a area total de 191,46 ha, a area de estudo insere-se em area

rural privilegiada, préximo a sede do municipio de Vitoria de Santo Antdo. O seu principal

acesso se da através da rodovia BR-232; sentido Recife-Caruaru, via PE-050, onde se percorre
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aproximadamente 3,5 km. Para chegar a sede do assentamento, utiliza-se 0 acesso a direita

para 0 municipio de Cha de Alegria que em torno de 1,8 km situa-se as margens da estrada.

Figura 5 — Area de Estudo sinalizada no municipio de Vitdria de Santo Ant&o (PE).
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A principio, o assentamento foi criado com a capacidade para 18 familias, porém
atualmente conta com 19 familias assentadas que totalizam 89 pessoas distribuidas nas 15
parcelas. A organizacdo social da comunidade é orientada por uma associacdo (Associacdo
dos Trabalhadores Rurais do Assentamento Caricé) e pelo Sindicato dos Trabalhadores Rurais
do Municipio de Vitéria de Santo Antdo (MACHADO, 2013).

O Assentamento Caricé é composto por 56% de pessoas do sexo masculino e 44%
feminino. Com relacdo a faixa etaria dominante, pode-se visualizar a predominancia de

pessoas na fase de transi¢do jovem-adulto das familias. Esse cenario ainda aponta o interesse
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na continuidade dos estudos na faixa etaria de 40 a 44 anos e a busca na conclusdo do ensino
médio dos jovens de 15 a 34 anos, 0 que aponta uma nova perspectiva na educacao brasileira
no meio rural.

Considerando as 19 familias assentadas, a maioria ndo obtém renda familiar
significante e sobrevive exclusivamente da mao-de-obra do campo em seus cultivos
temporarios e na pecuaria para a subsisténcia, restando a minoria as atividades realizadas no
centro do municipio (MACHADO, 2013). Segundo os dados de producdo por &rea e
rendimento dos principais cultivos do Assentamento Caricé destacam-se: Feijdo (um hectare),
Mandioca (2,4 hectares) e Cana-de-acUcar (107,3 hectares). Nesta Gltima, a producéo total
alcanga 3.219 toneladas, com rendimento de 30 toneladas/hectare (INCRA, 2002).

Segundo o PDA de Caricé, a producao familiar do assentamento além de resultar
baixo rendimento, ndo permite a obtencdo de volumes de producdo suficientes para a
comercializagdo externa, sendo considerados até mesmo insuficientes para o0 consumo
familiar. Ressalta-se que a exploracdo do solo na area de estudo possui a predominancia da
cana-de-agUcar seguida pela pecuaria, olericultura e pelas culturas da mandioca, milho e
feijao.

Segundo Machado (2013), os assentados de Caricé possuem suas atividades geradoras
de renda familiar (Tabela 1) identificadas através dos seguintes grupos: (1) agricultura; (2)
agricultura e pecuéria; (3) agricultura somada a outra atividade prestada dentro do proprio
assentamento; (4) agricultura somada a outra atividade fora do assentamento; (5) agricultura e
pecudria incluindo a aposentadoria como parte da renda individual do assentado; e (6) a

atividade exclusivamente realizada fora do assentamento.

Tabela 1 — Atividades realizadas no Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo — PE.

Atividades N. de Pessoas Percentual (%)
Agricultura 11 12,4
Agricultura + Pecudria 28 31,5
Agricultura + Externa® 02 2.2
Agricultura + Externa’ 02 2,2
Agricultura + Pecudria + Externa® 03 3,4
Agricultura + Pecudaria + Aposentadoria 03 3,4
Externa® 11 12,3
Nenhuma 29 32,6
TOTAL 89 100,0

Fonte: (MACHADO, 2013).

® Considera-se a agricultura somada & outra atividade, externa a parcela do assentado.

” Considera-se a agricultura somada a outra atividade, externa ao assentamento.

& Considera-se a agricultura e a pecuéria somadas a outra atividade externa ao assentamento.
% Considera-se somente a atividade realizada externa ao assentamento.
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O Assentamento Caricé possui 41 nascentes distribuidas em 15 parcelas e uma Gnica
na area comunitaria do assentamento, na parcela 23. Segundo o levantamento realizado, as
nascentes do assentamento foram classificadas como nascentes de encosta e de depressao,
correspondendo a 61% as nascentes de depressdo devido a sua localizagdo em éareas de
baixios, caracteristica que permite o encharcamento do solo; e 39% como nascentes de
encosta, devido a sua localizagdo em &reas com inclinacdo (MACHADO, 2013).

De acordo com a amostra previamente selecionada no assentamento (Quadro 24), as
nascentes se classificam da seguinte forma: (1) 90,91% pontuais e 9,09% difusas,
classificadas conforme o tipo de afloramento da agua; (2) 63,63% de depressdo e 36,37% de
encosta, conforme a formacéo da nascente; e (3) perenes, que corresponde a toda a amostra da
pesquisa. Com relacdo ao posicionamento geografico das nascentes, observa-se que as
nascentes do tipo depressdo (baixios) se concentram proximas a estrada de terra, principal

acesso ao assentamento.

Quadro 24 — Caracterizagdo da amostra de nascentes do Assentamento Caricé, no muncipio
de Vitoria de Santo Antéo - PE.

Nascente | Fluxo Hidrico | Afloramento | Formacao Tipo de vegetacdo do entorno
NO1 Perene Pontual Depressio Espécies de frutlfe:ras e vegetacdo
rasteira
NO5 Perene Pontual Depresséio Espécies de frutlfgras e vegetacdo
rasteira
N08 Perene Pontual Depressédo Vegetacao rasteira
NO09 Perene Pontual Depresséo Vegetacao rasteira
N10 Perene Pontual Encosta Espécies de frutlfgras e vegetacdo
rasteira
N12A Perene Difusa Depressio Espécies de frutlfgras e vegetacdo
rasteira
N12B Perene Pontual Encosta Cana-de-acUcar
N18 Perene Pontual Depresséo Espécies de frutlfgras e vegetacdo
rasteira
N19 Perene Pontual Encosta Cana-de-agUcar
N21 Perene Pontual Encosta Cana-de-agUcar
N23 Perene Pontual Depresséo Especies de f;géggs & vegetagao

Fonte: (MACHADO, 2013). Adaptado.

De acordo com vegetacdo presente no entorno das nascentes, se observam trés
situacOes: (1) 54,54% com a predominancia de espécies de frutiferas e vegetacdo rasteira; (2)
27,27% com a predominancia da cana-de-acUcar; e (3) 19,19% com a predominancia de
vegetacdo rasteira no entorno das nascentes. Ressalta-se que a predominancia de espécies

frutiferas e de vegetacdo rasteira concentrou-se nas nascentes com a formacdo do tipo
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depressdo (em areas de baixio), evidenciando nas nascentes com a formagéo do tipo encosta
maior presenca da monocultura da cana-de-acucar.

De acordo a disponibilidade hidrica, a relacdo dada a partir dos usos e a origem da
agua indicam as nascentes como principal fonte de &gua utilizada no assentamento para o
consumo humano e doméstico e, ainda, nas atividades agropecuérias, na irrigacdo das culturas
e na dessedentacdo e animais. Nesta perspectiva, as outras formas de acesso a agua nao sao
relevantes e compreendem os riachos, acudes ou barreiros, pogos e a agua da chuva
(MACHADO, 2013). A poluicdo dos cursos d’agua é considerada o principal fator de
limitacdo e acesso a agua do assentamento, uma vez que interfere completamente no seu uso

prioritario, o consumo humano (INCRA, 2002).
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4 RESULTADOS

4.1  Ferramenta metodoldgica interdisciplinar para o potencial de conservacao de

nascentes

As metodologias que abordam conceitualmente as nascentes, tanto do ponto de vista
de sua conservacdo como também de sua propria caracterizacdo, possuem abordagens
diversas que sdo atualmente aplicadas em trabalhos académicos no que se refere ao estado de
conservacdo e de manutengédo de nascentes.

Diante da necessidade de uma abordagem com enfoque interdisciplinar, a presente
pesquisa surge como uma ferramenta de contribuicdo para a avaliagdo do potencial de
conservacdo destas fontes, sendo aplicavel no desenvolvimento de propostas e projetos e,
ainda, para a propria gestdo das areas de nascentes.

Destarte, indica-se neste estudo uma estrutura interdisciplinar inédita a partir do
agrupamento dos parametros por eixos — similar a logica do tripé da sustentabilidade —, que
propde um agrupamento com a finalidade de representar o equilibrio das trés dimens6es
(ecologica, econémica e social). A interdisciplinaridade técnica é pensada como importante
fator para a gestdo dos recursos hidricos, com isso a presente proposta considera 20
importantes parametros, agrupados em trés eixos distintos: o ecoldgico, o socioterritorial € o
politico (Figura 6).

No eixo ecologico e socioterritorial enquadraram-se 0s parametros dos autores
(PINTO, 2003; VALENTE; GOMES, 2011; PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014; RIBEIRO, 2014) que a partir de inclusbes, adaptacdes e modificacbes
neste estudo foram inseridos na nova proposta; no eixo politico, o estudo trouxe uma nova
abordagem que influencia diretamente na conservacao das nascentes.

No eixo ecol6gico agruparam-se 0s parametros que englobam as relagdes ecoldgicas
presentes nas nascentes e que interferem nos usos e no abastecimento por parte dos usuarios
com parametros de qualidade da agua, de cobertura vegetal e de caracterizacdo da nascente.

No eixo socioterritorial foram incluidos os parametros relacionados entre 0s usuarios e
as nascentes do ponto de vista social, bem como das praticas e usos realizados no entorno das
nascentes. Com parametros de uso da agua, de praticas realizadas nestas areas, sejam

impactantes ou nao.
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Figura 6 — Organizacdo da ferramenta metodoldgica interdisciplinar para o potencial de
conservagdo de nascentes.
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Fonte: Elaborado pela autora.

E, por ultimo, com a inclusdo de uma nova abordagem, o eixo politico, agruparam-se
0s parametros que envolvem os conflitos, o envolvimento e a participacdo de atores,
associacdes e/ou instituicbes na tomada politica relacionada a conservacdo de nascentes.
Buscou-se neste eixo especifico mensurar o envolvimento politico e a atuacdo publica ou
privada para a gestdo destas areas. A partir desta adequacdo metodoldgica é sugerida uma
ferramenta que priorize as nascentes mais vulneraveis, avaliando a participacdo e
envolvimento politico com a inclusdo deste eixo.

No eixo politico (Quadro 25), ressaltam-se no estudo os parametros de: (1) iniciativas
de programas e projetos com foco na atuacdo de intervencdes para melhoria e conservacao
das nascentes; (2) atuacao da associacdo/organizacdo de produtores rurais com a finalidade de
mensurar a atuacdo da comunidade na conservacdo das nascentes; (3) atuacdo da assisténcia

técnica e/ou extensdo rural com foco na atuagcdo da assisténcia técnica, para suporte e
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preparacdo do agricultor para as préaticas de conservacao das nascentes; (4) compartilhamento

da &gua com a finalidade de mensurar o uso compartilnado das nascentes e a sua propria

capacidade de suprir esses usos; e, (5) controle e conflitos na nascente com foco nas

proibicBes e restricbes de acesso a &gua das nascentes, enquadrados como conflitos e

restricdes de uso da agua.

Quadro 25 — Aporte cientifico e estrutura metodol6gica organizada por eixos com a inclusdo
da abordagem politica.

Autores

Parametros

Eixo Ecologico

Eixo Socioterritorial

Eixo Politico

Pinto (2003)

Vegetacdo nativa

Valente e Gomes

(2011) Fluxo hidrico - -
Presenca de residuos
solidos; Suspeita de
agrotéxico na agua; Uso
direto da agua; Desprotecdo
fisica; Predominancia de
Pereira (2012) Turbidez cooct:)(er:'gjr:giavegdeéal nrgcessoslcc))s,
Machado (2013) Presenca de E. coli erosivos no SO|0'pUSO de -
Oliveira (2014) (NMP/100mL) !

agrotoxico;  Presenca  de
animais de criacao;
Evidéncia de queimadas ou
corte da vegetacao;
Ocorréncia de edificacdes
domeésticas e/ou rurais.

Ribeiro (2014)

Fluxo de agua; Cor da
dgua; Odor da agua;
Salinidade (%o); Solidos
Dissolvidos Totais (mg/L);
Oxigénio Dissolvido
(mg/L); Riqueza da fauna
aquética;  Bioindicadores
aquaticos; Cobertura
vegetal; Cobertura do solo;
Rigqueza da fauna de
invertebrados do  solo;
Bioindicadores Terrestres.

Uso da agua; Meio captacédo
da agua; Area de insercéo;
Uso e ocupacdo do solo no
entorno; Praticas de manejo
sustentavel; Conhecimento
local sobre a flora nativa;
Conhecimento local sobre a
fauna nativa; Lancamento de
efluentes domeésticos;
Ocorréncia de queimadas ou
desmatamento;  Ocorréncia
de  processos  erosivos;
Presenca de animais de
criacéo; Presenca de
residuos solidos.

Proposta da autora

Turbidez da agua;
Contaminacao por
Escherichia coli

(UFC/100mL); Salinidade
(%0); Oxigénio Dissolvido

(mg/L); Aparéncia da
agua;  Fluxo  hidrico;
Cobertura Vegetal.

Uso da agua; Presenca de
Animais de criacao;
Presenca de Residuos
Solidos; Praticas de
gueimadas e/ou supressao da
vegetacdo; Impacto do uso e
ocupacdo do territorio; Uso
de Agrotdxicos nas culturas;
Ocorréncias de processos
erosivos no solo;
Benfeitorias realizadas no
entorno da nascente.

Iniciativas de Programas e
projetos;  Atuacdo da
Associacdo/organizacdo de
produtores rurais; Atuacdo
da assisténcia técnica e/ou
extensdo rural;
Compartilhamento da
agua; Controle e conflitos
nas nascentes.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Justifica-se a importancia dos 20 parametros nesta adequacdo metodoldgica, que
apesar dos acréscimos e modificacdes realizadas, sdo necessarios para uma avaliagdo mais
adequada, contribuindo para a gestdo e conservacdo das nascentes rurais utilizadas para
abastecimento humano.

Convém ressaltar que a ferramenta proposta também considerou o raio de 50 metros
do ponto de afloramento da nascente em alguns dos parametros dispostos, conforme prevé o
Codigo Florestal (BRASIL, 2012). Outro aspecto importante é que foram incluidos 09
parametros dos 12 abordados na metodologia de Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira
(2014), que sdo: turbidez, Presenga de E. coli, presenca de residuos solidos, uso direto da
agua, presenca de cobertura vegetal no entorno, ocorréncia de processos erosivos no solo, uso
de agrotdxicos, presenca de animais de criacdo e evidéncia de queimadas ou corte da
vegetacao.

Desta forma, faz-se necessario justificar a exclusdo do pardmetro da metodologia
validada por Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira (2014), “Suspeita de Agrotéxico na
Agua”, que se tornou redundante, pois a nova proposta ndo prevé duas situagdes locacionais
de anéalise conforme a metodologia original das autoras €, ainda, do parametro “Ocorréncia de
edificagdes domésticas e/ou rurais”’, devido as inclusdes realizadas no parametro “Uso e
ocupagdo do territorio”. Este Ultimo incorporou as construcoes e apropriacdes do espago no
entorno das areas de nascentes, bem como a preservacdo da vegetacdo nativa in loco.

Outros parametros da metodologia de Ribeiro (2014) foram incluidos neste estudo e
enquadrados no eixo ecoldgico, a saber: Salinidade (%o); Oxigénio Dissolvido (mg/L) e Cor
da agua (aspecto).

Outro fato relevante sdo as modificacdes realizadas no parametro “Desprote¢ao fisica”
de Pereira (2012); Machado (2013) e Oliveira (2014), que foi renomeado neste estudo para
“Benfeitorias realizadas na nascente”, acrescentando as atividades de plantacdo de mudas e
cercamento da area da nascente como benfeitorias participativas adotadas pelos usuarios para
a conservacdo das nascentes. Além dos aspectos de protecdo fisica, como: a construcdo de
estruturas de alvenaria, anéis e tampas de concreto e instalac6es hidraulicas.

No eixo ecoldgico, dispdem-se 0s seguintes parametros: Turbidez da agua;
Contaminacdo por Escherichia coli (UFC/100mL); Salinidade (%o); Oxigénio Dissolvido
(mg/L); Aparéncia da agua; Fluxo hidrico; Cobertura Vegetal (Quadro 26).

Os valores de turbidez da agua obedecem aos padrdes e condi¢cOes estabelecidos para

as classes de agua, que sdo aceitaveis para 0 consumo humano como também para outras
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atividades previstas na Resolugdo Conama n° 357, de 17 de marco de 2005; como também, na
Portaria do Ministério da Saude n° 2914, de 12 de dezembro de 2011.

Os parametros de Turbidez sdo justificados pela importancia da penetragéo da luz
neste meio, pois é através da luz que a fotossintese pode ser realizada e este fator € essencial
por permitir a sobrevivéncia do meio biético (BRAGA, 2005). Com a presenca de solidos
suspensos na agua ha interferéncias na entrada de luz (reflexdo) que consequentemente
compromete a realizacdo da fotossintese. A presenca de material em suspensdo, como por
exemplo, particulas minerais e algas, afeta diretamente a turbidez, que por sua vez dificulta e
até mesmo impede a penetracdo de luz na agua (PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014). Para a turbidez foram considerados os intervalos <5, >5<40, >40<100 e
>100 uT, que obedecem os padrdes e condicdes estabelecidas pela Resolugdo Conama
357/2005 e Portaria MS 2914/2011.

Os valores apresentados na medi¢do do parametro “Contaminagdo da agua por E. coli”
permite que a agua seja enquadrada em quatro situagdes: <1, <200, >200<400 e >400<800
UFC/100mL. No primeiro intervalo enquadraram-se os valores nos padrdes de potabilidade
da Portaria MS 2914/2011, sendo os trés ultimos intervalos enquadrados nos padrbes de
balneabilidade da Resolugcdo Conama, n° 274 de 29 de novembro de 2000.

O parametro “Contamina¢do da agua por E. coli” também ¢ considerado um
importante critério de andlise, devido ao principal uso das nascentes nos espagos rurais, 0S
quais sdo destinadas prioritariamente para a ingestdio humana e uso domeéstico. A
contaminacdo da agua por micro-organismos patogénicos pode ocasionar doencgas de
veiculacdo hidrica, que por sua vez podem causar incapacitacdo temporaria ou até mesmo a
morte em seus USUArios.

Para o0 enquadramento e avaliacdo deste parametro considerou-se a Portaria do MS, n°
2914 de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, como
também, a Resolugdo Conama, n° 274 de 29 de novembro de 2000, que revisa 0s critérios de
balneabilidade.

Os valores apresentados nas medi¢gdes dos parametros “Salinidade” e “Oxigénio
dissolvido” permitem que a agua seja enquadrada em situagdes. Com relagdo a salinidade,
como doce (<0,5%); no segundo, como salobra (>5%<30%); no terceiro, como salina
(=30%); e por ultimo, ndo observada. Com relag@o ao oxigénio dissolvido, nos intervalos: > 6
mg/L O,, >5< 6 mg/L O, < 4<5 mg/L O2 e ndo observada, considerando na Gltima situacéo,

a auséncia de agua na nascente que impede as analises in loco e o seu enquadramento.
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Quadro 26 — Descri¢cdo do Eixo Ecoldgico da Metodologia Interdisciplinar para indicagdo do potencial de conservacao de nascentes. (Continua)

DESCRICAO (in loco)

EIXO | PARAMETRO 3 5 T 5
- <5. Quando a &gua apresentar | >5 < 40. Quando a agua | >40 < 100. Quando a &gua | >100. Quando a 4&gua
=) sua turbidez inferior ou igual | apresentar sua turbidez maior | apresentar sua turbidez maior | apresentar  sua  turbidez
o a 5 uT. Nesta situacdo, a dgua | que 5 inferior ou igual a 40 | que 40 e inferior ou igual a | superior a 100 uT. Nesta
2 estard enquadrada no padrdo | uT. Nesta situagdo, a agua | 100 uT. Nesta situacdo, a agua | situacdo, a agua obedecera
o de aceitacdo para consumo | obedecera aos padrdes e | obedecera aos padrdes e | aos padrBes e condicdes
N humano, na classe especial, | condi¢bes estabelecidos para | condicGes estabelecidas para | estabelecidas para aguas
=} de acordo Portaria n.| aguas doces de classe |, | aguas doces de classes Il e Ill, | doces de classe IV, conforme
'g 2914/2011 do Ministério da | conforme a Resolucgdo | conforme a Resolucdo | a Resolucio CONAMA
= Saude (MS). CONAMA 357/2005. CONAMA 357/2005. 357/2005.
= < 1. Quando o resultado da | >1 <200. Quando o resultado | >200 < 400. Quando o > 400 < 800. Quandg_ 0
Q 85 ~ alise bacteriologica for < | da analise bacteriologica for | resultado da analise resulte}do, _da analise
o 2357 ana g e 4 . g e . bacterioldgica for superior a
2 o O g p
o> QS s E 1_UFC/1OO mL. Nesta | inferior ou igual a 200 bacterlplogl_ca for_superlor 2| 400 e inferior ou iqual a 800
N S 5 § situacdo, a &gua estard em | UFC/100 mL. Nesta situacdo, | 200 e inferior ou igual a 400 UEC/100 mL Nesta
3 €50 condigdes de consumo de | a agua estard em excelente | UFC/100 mL. Nesta situagdo, situacio.  a é{ua serd
L S5W acordo com a Portaria n. | condi¢do para banho, | a agua estara apropriada para &40, agua - Ser
c 32D L x ~_ | considerada insatisfatoria
8 w = 29%4/2011 do Ministério da | conforme a Resolucdo | banho, conforme a Resolugédo conforme a  Resoluco
Saude (MS). CONAMA n. 274/2000. CONAMA n. 274/2000. CONAMA 1. 274/2000
< 0,5%. Quando a|> 0,5 < 30%. Quando a|> 30%eo. Quando a | Nao observado. Quando nao
g concentracdo de sais da agua | concentracdo de sais da &gua | concentracdo de sais da agua | houver  condi¢bes  para
% da nascente for igual ou | da nascente for superior a | da nascente for igual ou | observacdo e analise da
= superior a 0,5%o. Nesta | 0,5%o e inferior a 30%o. Nesta | superior a  30%o. Nesta | situacdo devido a auséncia de
5= situagdo, a Agua estara | situacdo, a agua estara | situacdo, a agua estard | Agua na nascente.
£ enquadrada como &gua doce, | enquadrada como salobra, | enquadrada como  salina,
& conforme a  Resolugdo | conforme  a Resolucéo | conforme a Resolucéo
CONAMA 357/2005. CONAMA 357/2005. CONAMA 357/2005.




Quadro 26 — Descricdo
(Concluséo)

do Eixo Ecoldgico da Metodologia Interdisciplinar para indicacdo do potencial de
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conservacdo de nascentes.

PARAMETRO

DESCRICAO (in loco)

3

2

1

0

Oxigénio Dissolvido
(mg/L Oy)

> 6 mg/L O,. Quando a 4gua
apresentar neste parametro o
valor superior ou igual a 6
mg/L O2. Nesta situagdo, a
agua obedecera aos padroes e
condicbes estabelecidos para
aguas doces de classe |,
conforme a  Resolucdo
CONAMA 357/2005.

>5 < 6 mg/LL O, Quando a
agua apresentar neste
parametro o valor superior ou
igual a 5 mg/L O, e inferior a
6 mg/L O,. Nesta situagéo, a
agua obedecera aos padroes e
condicdes estabelecidos para
aguas doces de classe I,
conforme a Resolucgéo
CONAMA 357/2005.

>4 < 5 mg/L O, Quando a
agua apresentar neste
parametro o valor superior ou
igual a 4 mg/L O, e inferior a
5 mg/L O,. Nesta situacéo, a
agua obedecera aos padroes e
condicBes estabelecidos para
aguas doces de classe IlI,
conforme a Resolucédo
CONAMA 357/2005.

N&o observado. Quando ndo
houver  condicbes  para
observacdo e analise da
situacdo devido a auséncia de
agua na nascente.

Ecoldgico
Aparéncia da
agua

Incolor. Quando a &gua da
nascente  se  apresentar
transparente.

Turva. Quando a 4gua da
nascente se apresentar turva e
houver a presenca de sélidos
em suspensao.

Escura. Quando a agua da
nascente se apresentar na cor
escura.

N&o observado. Quando ndo
houver  condicbes  para
observacdo e analise da
situacdo devido a auséncia de
agua na nascente.

Fluxo hidrico

Perene. Quando a nascente
apresentar fluxo de A&gua
anual, considerando ainda, a
variagdo de sua vazao durante
0 mesmo periodo.

Intermitente. Quando a
nascente apresentar fluxo de
agua apenas nas estacOes
chuvosas. O fluxo terd
duracdo de poucas semanas e
até meses.

Efémero. Quando a nascente
apresentar fluxo de 4&gua
especialmente  durante a
ocorréncia de precipitacdes. O
fluxo terd duragdo de poucos
dias e horas.

N&o observado. Quando ndo
houver  condicbes  para
observacdo e analise da
situacdo devido a auséncia de
agua na nascente.

Cobertura
Vegetal

Fonte: Elaborado pela autora.

Vegetacdo arbdrea. Quando
na situacdo locacional houver
maior ocorréncia de espécies
arbdreas na rea delimitada.

Vegetacao arbustiva.
Quando na situacao
locacional  houver  maior
ocorréncia de espécies

arbustivas na area delimitada.

Pasto e agricultura de ciclo
longo. Quando na situagéo
locacional  houver  maior
ocorréncia de pasto ou
agricultura de ciclo longo na
area delimitada.

Agricultura de ciclo curto.
Quando na situacao
locacional existir na area
delimitada a ocorréncia de
agricultura de ciclo curto.
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Considerando a Resolugdo Conama n° 357/2005, os valores para os parametros
“Oxigénio dissolvido” e “Salinidade” devem atender aos padrdes ¢ as condi¢des estabelecidas
na referida norma. Nesse sentido, a resolucdo serviu de base para a criagdo de uma escala de
avaliagdo que permitisse atribuir notas aos dois pardmetros mencionados neste eixo.

O Oxigénio Dissolvido é considerado um dos constituintes mais importantes dos
recursos hidricos, pois atua como um importante indicador de qualidade da dgua devido a sua
relacdo direta com os tipos de organismos que podem sobreviver em um corpo d’agua. A sua
auséncia denota a presenca de poluicdo de origem organica e, em tal ambiente sé sobrevivem
0s organismos anaerobios. A presenca de sais dissolvidos na dgua também pode conferir a
agua sabor salino e caracteristicas incrustantes, o que justifica a presenca destes dois
parametros devido a importancia do uso das nascentes para o atendimento as demandas de
consumo humano, tais como: a ingestdo, a higiene e a preparacdo de alimentos (BRAGA,
2005).

Ressalta-se também a importancia da inclusdo do parametro “Oxigénio Dissolvido” na
adequacdo metodologica, mesmo com o foco da pesquisa para abastecimento humano, devido
a importancia do parametro para a preservacdo da vida aquatica e também por ser um
importante indicador de poluicdo da agua. O parametro “Salinidade” foi incluso nesta
adequacdo metodologica devido a importancia na quantidade de sais que alteram o sabor da
agua, tornando-a impropria para 0 consumo humano.

No parametro “Aparéncia da agua”, a agua analisada ¢ enquadrada nos seguintes
aspectos: incolor, turva, escura e ndo observada. Nesta ultima situacdo, a auséncia de agua na
nascente impede as observacgdes in loco bem como o seu enquadramento.

No parametro “Cobertura vegetal”, buscou-se indicar qual o tipo de vegetacdo o
entorno da nascente dispde, permitindo ainda relaciona-la diretamente com as atividades
antropicas realizadas na area pela comunidade, como a exemplo, a préatica da agricultura de
ciclo longo e curto. Convém ressaltar que a melhor pontuacdo deste parametro ocorre devido
a uma maior quantidade de espécies arbdreas na sua area delimitada, no raio de 50 metros do
ponto de afloramento da nascente.

No parametro cobertura vegetal considerou o previsto na Resolucdo Conama n°® 303,
de 20 de marco de 2002, que em seu art. 3°, inciso I, que determina que as Areas de
Preservacdo Permanente (APP) sdo areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa e
que a ela incumbe-se a funcdo ambiental de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a

estabilidade geoldgica e a biodiversidade. Também sdo areas que facilitam o fluxo génico de
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fauna e flora, protegem o solo e sdo capazes de assegurar o bem-estar das populacdes
(BRASIL, 2012).

Estudos realizados por Silva et al. (2017) apontaram o conflito do uso e da ocupagéo
do solo nas areas de protecdo permanente - APPs, evidenciando a presenca do pasto como
principal atividade antrépica nas areas legalmente protegidas. Resende et al. (2009) indicou
que a presenca de vegetacdo no entorno das nascentes apontam para um bom estado de
preservacao das fontes, quando a presenca de vegetacdo na APP possuir area igual ou superior
a 50 metros de cobertura vegetal.

Para este parametro considerou-se quatro situagfes. A primeira, quando houver maior
existéncia de espécies arboreas no seu entorno; a segunda, quando a maior ocorréncia for de
espécies arbustivas; a terceira, quando na situacdo locacional a predominancia for pasto ou
agricultura de ciclo longo; e na Gltima situagédo, quando existir maior ocorréncia da pratica de
agricultura de ciclo curto no seu entorno.

Ainda no eixo ecologico, ressalta-se a importancia do ultimo parametro “Fluxo
Hidrico”, apontado a partir do conceito de Valente e Gomes (2011). O fluxo da &gua é levado
em consideracdo devido a sua importante relacdo com 0s usos e as praticas que Sao
desenvolvidas pelas comunidades que se apropriam das nascentes como principal fonte de
agua nestes espacos.

No parametro “Fluxo Hidrico”, os intervalos utilizados sdo: perene, intermitente,
temporario ou efémero e ndo observado. Perene, quando a nascente se manifestar o ano todo,
mesmo com Vvariacdes de vazdo; intermitente, quando a nascente possuir vazdo no periodo
chuvoso, secando apenas na estacdo seca; temporario ou efémero, quando a nascente
apresentar vazdo somente com resposta direta a precipitacdo, por poucas horas; e na Ultima
situacdo quando ndo houver condicdes para observacdo direta e analise da situacéo in loco.

Pinto et al. (2004) mencionou sobre a extrema importancia do uso adequado da terra e
de praticas de conservacdo dos solos nestas areas para que possa permitir a interceptacao da
agua da chuva, reduzir a quantidade e a velocidade do escoamento superficial e aumentar a
sua infiltracdo, possibilitando assim a recarga do lencol freatico que é responsavel pela
alimentacdo das nascentes e consequentemente por sua vazéo.

Ressalta-se nos parametros apresentados para o “eixo ecoldgico”, a praticidade e
viabilidade de aplicacdo devido as seguintes condic¢des: (1) Baixo custo com aplicabilidade do
protocolo nos parametros de coleta de dados através da observacdo e de entrevistas com o0s
agricultores in loco; (2) Pequenos desembolsos financeiros para a realizacdo das analises

fisico-quimicas e bacterioldgicas da dgua.
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Considerando 0s usos e as praticas cotidianas realizadas no entorno e na propria
nascente, no eixo “Socioterritorial” incluiu-se 0s parametros que estdo diretamente vinculados
a estas préticas e se referem aos usos e as acdes que de fato sdo impactantes ou ndo para
manutencdo destas fontes (Quadro 27). Neste eixo, inclui-se: Uso da agua; Presenca de
animais de criacdo; Presenca de residuos solidos; Praticas de queimadas e/ou supressao da
vegetacdo; Impacto do uso e ocupacdo do solo; Uso de agrotoxicos nas culturas; Ocorréncias
de processos erosivos no solo; e, Benfeitorias realizadas na nascente.

De acordo com a disponibilidade de agua presente nas nascentes, faz-se necessario
avaliar o uso direto da &gua pela comunidade, considerando a intensidade do uso e sua
captacdo, como também as atividades que demandam em maior quantidade o uso da agua da
nascente. Neste parametro, 0s usos da agua ndo devem comprometer a sua disponibilidade.

Dentre as situacdes passiveis de verificagdo in loco no parametro “Uso da agua”, a
nascente deve enguadrar-se nos intervalos: ausente, eventual, moderado e elevado.

O uso “ausente” indica a ndo utilizagdo da nascente pela comunidade/usudrios; o uso
“eventual” quando a nascente ndo for diariamente utilizada pelos usuérios nas atividades
relacionadas ao consumo humano, por exemplo, na lavagem de pratos e/ou roupas de forma
que a captacdo ndo interfira na disponibilidade da agua; o uso “moderado” quando o for
utilizada diariamente pelos usuarios nas atividades relacionadas ao consumo humano, de
forma que a captacdo interfira na disponibilidade de agua da nascente; e uso “elevado”,
quando a nascente for utilizada diariamente nas atividades de consumo humano, em lavagens
de roupa e/ou pratos, e ainda, na dessedentacdo de animais de criacdo, na irrigacdo de
culturas, entre outras atividades, de forma que a intensidade da captacdo da dgua comprometa
diretamente a disponibilidade hidrica e vazdo da nascente.

Os parametros “Presenga de animais de criagdo”, “Presenca de residuos solidos™ e
“Uso de agrotoxicos nas culturas” sdo de extrema importancia visto que refletem as praticas
impactantes desenvolvidas no meio rural e que podem interferir diretamente na conservacao
das nascentes, resultando em um processo de polui¢do e comprometimento dos corpos d’agua.
Nesse sentido, Pinto et al. (2004) constataram em seu estudo que as principais perturbacdes
encontradas nas nascentes foram: compactacdo do solo pelo gado e pelas préaticas de preparo
para o plantio de culturas agricolas, presenca de lixo, estrume, erosdo, grandes vogorocas e

desmatamento.
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Quadro 27 — Descricdo do Eixo Socioterritorial da Metodologia Interdisciplinar para indicagdo do potencial de conservagdo de nascentes.

(Continua)
A DESCRICAO (in loco)
EIXO | PARAMETRO
3 2 1 0
Elevado. Quando a nascente
Moderado.  Quando  a | for utilizada diariamente pela
Eventual. Quando a nascente o . .
N Q - nascente  for utilizada | comunidade em  diversas
nao for utilizada diariamente | . L . i
; diariamente pela | atividades, tais como:
< pela comunidade nas . .
2 Ausente. Quando a nascente | @ . ) comunidade nas atividades | consumo humano, lavagens de
S x - atividades como: consumo ) <
ndo for utilizada pela como: consumo humano, | roupa, pratos, dessedentacdo
< . . humano, lavagens de roupa e S -
© comunidade e usuarios em lavagens de roupa e pratos, | de animais de criagéo,
o L pratos, de forma que a . . S
@ suas atividades diarias. . ; x de forma que a intensidade | irrigagdo de culturas, entre
-] intensidade da captacdo da « ; . .
) N . . da captacdo da agua interfira | outras, de forma que a
agua ndo interfira na . L . ! x
— - S na disponibilidade da | intensidade da captacdo da
I disponibilidade da mesma. .
= mesma. agua comprometa a
S disponibilidade da mesma.
- Moderado. Quando se | Elevado. Quando for
— x Eventual. Quando se observar . A
) L o Ausente. Quando ndo se A observar maiores evidéncias | frequente a presenca e
= T T LA poucas  evidéncias  efou o ; gy
= < 0 observar evidéncias e/ou . S e/ou presenca de animais de | quantidade de vestigios de
8 e g presenca de animais de vestigios de animais  de criagdo que corresponda a | animais de criagdo que
3 o ES A h o criacdo que corresponda a uma . X 5 ] !
=] criacdo na area delimitada da | . 2 . uma area superior a 0,5m” e | corresponda uma area superior
o < nascente area com até 0,5m da area inferior ou igual a 1 m? da | a 1m’ da area delimitada da
delimitada da nascente. ] ,ou 19
area delimitada da nascente. | nascente.
9 Moderado. uando se
o Eventual. Quando se observar Q Elevado. Quando se observar
= q q observar a presenca | .4 idad q
35 Ausente. Quando se|a presenca e pequena o . elevada quantidade e
< 3 N o . . A consideravel de residuos . 1
[$3 observar a auséncia vestigios | quantidade de residuos solidos | _ .. residuos solidos ue
Cc w
@ : 1 y ) solidos que corresponda a . .
L9 de residuos sélidos na érea | que corresponda a uma area g . 2 _ | corresponda uma area superior
3 . , 2 ! uma area superior a 0,5m- e B ] o
NS delimitada da nascente. com até 0,5m° da éarea|. . . . 2 a 1m- da area delimitada da
a g - inferior ou igual a 1 m° da
¥ delimitada da nascente. . L nascente.
area delimitada da nascente.
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Quadro 27 — Descricdo do Eixo Socioterritorial da Metodologia Interdisciplinar para indicacdo do potencial de conservacdo de nascentes.
(Continuagéo)

Socioterritorial

DESCRICAO (in loco)

PARAMETRO
3 2 1 0
Moderado. Quando se
© 3 Ausente Quando se Eventual. Quando se observar | observar muitas evidéncias | Elevado. Quando se observar
S 39 o ' U oucas evidéncias de | de queimadas e/ou supressdo | a pratica de queimadas e/ou
n 0T observar a auséncia indicios
@ S S - x ueimadas e/ou supressdo da | da vegetacao ue | supressdao da vegetacdo que
ST 3w de queimadas e/ou supressdo ~ . ; .
2E8eS da  vegetacio na  area vegetacdo que corresponda a | corresponda a uma area | corresponda uma area superior
F3 2SS __Vegetag uma area com até 0,5m’ da | superior a 0,5m’e inferior ou | a 1m” da area delimitada da
S 2 delimitada da nascente. . _ . 2 .
o area delimitada da nascente. igual a 1 m° da area | nascente.
delimitada da nascente.
° Ausente. Quando na area | Pequeno. Quando na area
delimitada da  nascente | delimitada da nascente existir , ,
3 8 PN ~ - Moderado. Quando na area | Elevado. Quando na 4rea
5T o houver a predominédncia de | vegetacdo, indicada pela L N L N
o Q'L . S L delimitada da nascente ndo | delimitada da nascente ndo
T % 0 mata nativa ou em processo | predominancia de espécies - < . P, ~
o gL . - . L existir vegetacdo nativa e | existir culturas e/ou vegetacdo
g8 8E de regeneracao natural e ndo | frutiferas e a construcdo de existir criadouro broximo a | e houver a presenca de alauma
S 38 houver presenca de | residéncias proxima a P ap ¢ g
o e ~ nascente. fossa préxima a nascente.
£ edificagcdes/construgdes  na | nascente.
area delimitada.
2] Ausente. Quando ndo forem Eventual. Quando ocorrer a | Moderado. Quando ocorrer | Elevado. Quando ocorrer a
2 §—<’ 5 utiliza doé AArOtOXicos  Nas utilizacdo de agrotdxicos, com | a utilizacdo de agrotdxicos | utilizacdo de agrotdxicos com
o83 g . apenas uma aplicacdo ao ano | com duas aplicacBes ao ano | mais de duas aplicacdes ao
» o O culturas plantadas na 4rea .
D= g - nas culturas plantadas na area | nas culturas plantadas na | ano nas culturas plantadas na
> delimitada da nascente. . ] I . L
< c delimitada da nascente. area delimitada da nascente. | area delimitada da nascente.
v 3 Ausente. Quando na Aarea ) Moderada. Quando na area | Elevada. Quando na 4rea
L3> o Eventual. Quando na area L L
= delimitada da nascente o solo - delimitada da nascente o | delimitada da nascente o solo
g o : delimitada da nascente o solo : :
8 £ o estiver coberto por . ~_ | solo estiver pouco coberto | estiver exposto e sem
S 5 u A estiver coberto por vegetagdo . " «
Sa2 vegetacao, sem evidéncias de C A por vegetacdo e existir | vegetacao, apresentando
® 2o . .~ | e existir poucas evidéncias de o ;
@ c processos  erosivos  tais . grandes  evidéncias  de | grandes processos erosivos,
S @ ) processos erosivos, como 0s . -
2 8 como: rachaduras ou ; . processos erosivos, como 0s | como 0S mencionados
o2 mencionados anteriormente. : ! .
o VOGOrocas. mencionados anteriormente. | anteriormente.
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Metodologia Interdisciplinar para indicacdo do potencial de conservagéo de nascentes.

Fonte: Elaborado pela autora.

~ DESCRICAO (in loco
PARAMETRO GAO ( )
2 1 0

— o ,
.© S Elevada. Quando na area
S 8 g delimitada nascente
= S 3 existir as seguintes praticas: . Eventual. Quando na é&rea .
= = g > 5€9 P | Moderada. Quando na area o Q Ausente. Quando na area
= T & o plantio de mudas, a . - - | delimitada da  nascente . N
QL o o " I : delimitada da nascente existir | . . Jas | delimitada da nascente ndo
5 g construcao alvenarias, | A d o existir apenas uma, das i h benfeitori
2 @ » uas ou trés, das praticas [ ; existir nenhuma benfeitoria
o 8 o anéis e tampas de concreto, a . . praticas mencionadas -
o £ c P instalacdes | Mencionadas anteriormente. : adotada pelos usuarios.
%) 25 existéncia instalacdes anteriormente.

qﬂa) % hidraulicas e o cercamento

z para a protecdo da nascente.
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Resende et al. (2009) também identificaram que os principais fatores de perturbacéo
em areas de preservacdo permanente sdo: (a) presenca de animais; (b) escoamento superficial
de sedimentos e residuos oriundos das atividades agropecudrias no entorno das nascentes; (c)
presenca de residuos sélidos como garrafas plasticas, latas e vasilhames de insumos agricolas;
(d) desmatamento; (e) presenca de plantas invasoras; (f) queimadas; (g) intervencgdo antrépica
na nascente, como exemplo, o desvio do curso de agua para irrigacdo e uso de APP para
plantacdes.

Desta forma, o pisoteio de animais e seus dejetos, bem como o descarte inadequado de
residuos e substancias nocivas a salide podem contaminar a 4gua da nascente e trazer riscos as
pessoas que possuem estas fontes como principal meio de abastecimento. Palivoda e Povaluk
(2015) encontraram nas nascentes na area rural do municipio de Itaiopolis no Estado de Santa
Catarina, valores altos de coliformes totais devido a presenca de gado no entorno destas areas,
0 que indica que os dejetos sédo infiltrados no solo e, consequentemente, no lencol subterraneo
resultando na contaminacgao das nascentes.

Sobre esse aspecto, no parametro “Presenga de animais de criagdo”, os intervalos
utilizados para a analise da situacdo in loco enquadrou as nascentes como: ausente, eventual,
moderado e elevado. O ausente, quando ndo se observar evidéncias e/ou presenca de animais
de criacdo; o eventual, quando na area delimitada se observar poucas evidéncias e/ou presenca
de animais de criagdo em 4rea com 0,5 m%* o moderado, quando se observar evidéncias e/ou
frequente presenca de animais de criacdo em area superior a 0,5 m? e inferior a 1 m*; e no
elevado, quando além da presenca frequente, houver grande quantidade de vestigios em area
superior a 1 m? da area delimitada da nascente.

Para o parametro “Presenca de residuos solidos” sdao intervalos de analise: ausente,
eventual, moderado e elevado. Ausente, quando ndo existir presenca de residuos na area
delimitada da nascente; o eventual, quando se observar a presenca de pequena quantidade de
residuos slidos em &rea com 0,5 m?; 0o moderado, quando for consideravel a presenca de
residuos criacdo em &rea superior a 0,5 m” e inferior a 1 m?; e elevado, quando se observar
grande quantidade de residuos sélidos em area superior a 1 m” da area delimitada da nascente.

Com relacdo as praticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo, a nascente deve
ser enquadrada nos intervalos: ausente, eventual, moderado e elevado. No intervalo ausente,
quando se observar a auséncia de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo na area delimitada
da nascente; no eventual, quando se observar poucas evidéncias desta pratica em area com 0,5

m?; no moderado, quando se observar muitas evidéncias de queimadas e/ou supressdo da
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vegetagdo em area superior a 0,5 m” e inferior a 1 m? e no elevado, quando a prética de
queimadas e/ou supressdo ocorrer em area superior a 1 m? da 4rea delimitada da nascente.

No parametro “Uso de agrotoxicos nas culturas”, sdo critérios de observacdo as
seguintes situacdes: ausente, eventual, moderado e elevado. No ausente, quando nédo existir o
uso de agrotdxicos; no eventual, quando for aplicado agrotéxico uma vez ao ano na area
delimitada da nascente; no moderado, quando for aplicado agrotéxico duas vezes ao ano na
area delimitada da nascente; e no elevado, quando o uso for intenso, com mais de duas
aplicacdes de agrotdxico ao ano na area delimitada da nascente.

Com relacdo ao uso de substancias nocivas nas praticas utilizadas no entorno de
nascentes, Laini et al. (2012) realizaram um estudo sobre a contaminagdo e dispersdo de
herbicidas em nascentes de planicies, indicando que a contaminacdo por herbicidas é
considerada uma seria ameaca aos ecossistemas que dependem da &gua subterrénea. No
estudo os autores indicaram que a gestdo a as praticas agricolas adequadas sdo beneficas e
reduziriam a contaminagdo das fontes. Nesse sentido, Krutz et al. (2005) e Borin et al. (2010)
indicam o uso de tiras ripicolas como medida benéfica para prevenir escoamento superficial, o
derrame de pulverizacéo e o fluxo de contaminantes subterraneos.

Sobre o “Impacto do uso ¢ ocupagao do solo”, Mendonga (2000) afirmou sobre a forte
relacdo entre a degradacdo paulatina de areas de preservacdo permanente aos eventos como: o
parcelamento de determinada area; 0s consequentes processos de retirada da vegetacdo; a
impermeabilizacdo do solo e as agdes antropicas promovidas por moradores. Pinto et al.
(2004) indicaram em seu estudo que a ocupacao das areas de recarga com pastagem, cultivo
agricola e café, é um forte indicio para o aumento de nascentes perturbadas e degradadas.

Rossi et al. (2015) realizaram um estudo sobre as interferéncias geoldgicas na
qualidade da agua de nascentes boreais, apontando nos resultados indicios da pratica de
agricultura em pequena escala na agua das nascentes como fator de comprometimento da
agua.

No parametro “Impacto do uso e ocupacdo do solo”, as situa¢des observadas in loco
sdo: ausente, pequeno, moderado e elevado. No ausente, na area delimitada deve predominar a
mata nativa ou em processo de regeneracao natural; no pequeno, quando na area delimitada
existir a predominancia de diversas culturas e/ou espécies frutiferas e a construcdo de
residéncias proxima a nascente; no moderado, quando na &rea delimitada ndo existir
vegetacdo nativa e existir criadouro préximo a nascente; e no elevado, quando ndo existir

culturas e/ou vegetacdo e houver a presenca de alguma fossa septica proxima a nascente.
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Balbinot et al. (2008) mencionam sobre dindmica das nascentes e do lencol freatico
que podem ser modificadas conforme a utilizacdo de préticas e diferentes formas de manejo
da vegetacdo no entorno destas fontes. Sob este aspecto, 0s autores indicaram que a reducao
da cobertura vegetal contribuiu para a diminui¢do da infiltracdo da agua no solo e influenciou
0 aumento da vazéo de escoamento (formacdo de enxurradas), que podem reduzir a vazéo das
nascentes ou até mesmo comprometer a existéncia das mesmas. O estudo apontou a
importancia da presenca de vegetacdo no entorno da nascente para que facilite o processo de
infiltracdo da &gua nos lencdis fredticos e consequentemente ocorra o aumento da
disponibilidade hidrica da nascente.

Pereira (2012) afirmou que o controle da quantidade e qualidade dos recursos hidricos
depende do disciplinamento do uso e ocupacdo do solo na bacia hidrografica. Sobre este
aspecto, a autora indicou que este disciplinamento deve ser feito de modo a provocar
alteraces compativeis com os mananciais, levando em consideracdo a funcdo dos seus usos,
pois, o ciclo hidrologico e a génese dos corpos d’agua podem ser afetados severamente.

Entende-se que 0S processos erosivos Sa0 eventos naturais que podem ser
intensificados pela acdo humana na medida em que séo realizados usos inadequados do solo e
praticas nocivas ao meio ambiente. Convém ressaltar também sobre a importancia da
vegetacdo ciliar para as nascentes, visto que a reducdo da mesma oferece grandes
consequéncias ao ambiente, dentre elas: aumento relevante dos processos de erosao nos solos,
reducdo da biodiversidade e, ainda, prejuizos na hidrologia local.

O parametro “ocorréncia de processos erosivos no solo” possui 0S seguintes critérios
de observacdo: ausente, eventual, moderado elevado. O ausente, quando na area delimitada da
nascente ndo existir evidéncias de processos erosivos e 0 solo estiver coberto por vegetagéo; o
eventual, quando o solo existir presenca de vegetacdo e poucas evidéncias de processos
erosivos; o moderado, quando na area delimitada o solo estiver pouco coberto por vegetacéo e
existir grandes evidéncias de processos erosivos, tais como: rachaduras ou vocorocas; e
elevado, quando o solo estiver totalmente exposto com a existéncia de grandes processos
erosivos na area delimitada.

Desta forma, os parametros como a presenca de animais de criacdo, de residuos
solidos, de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo, de processos erosivos no solo, e ainda, de
agrotoxicos nas nascentes sdo fatores de grande importancia na verificacdo dos impactos que
sdo ocasionados pelos usos, praticas e apropriacbes destas areas pela comunidade. O

desmatamento destas areas representa a perda de uma diversidade bioldgica insubstituivel,
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uma séria ameaca a existéncia das nascentes e, consequentemente, dos cursos de agua que
delas dependem (RESENDE et al., 2009).

No parametro “Benfeitorias realizadas na nascente”, analisam-se as possiveis préaticas
benéficas as nascentes que sdo realizadas e adotadas pela comunidade que utiliza o recurso.
De acordo com este parametro, sdo consideradas benfeitorias: (a) construcdo de alvenarias,
anéis e tampas de concreto, (b) existéncia de instalagdes hidraulicas, (c) cercamento para
protecdo da nascente, e (d) plantio de mudas em seu entorno. Sobre o plantio no entorno das
nascentes, Rodrigues e Gandolfi (2000) afirmaram que para a recuperacao de areas totalmente
degradadas, sugere-se a implantacdo de consorcios de diferentes espécies arbdreas
introduzidas na area através do plantio alternado ou de combinacgdes de espécies.

Sendo assim, as iniciativas como proteger a nascente com estruturas de protecao, e
ainda, plantar mudas de espécies arbdreas no seu entorno sao consideradas como medidas que
devem ser incluidas como parametro no estudo. Ressalte-se que as nascentes quando
utilizadas pela comunidade devem-se criar condi¢cdes adequadas de uso, como exemplo, a
instalacdo de estruturas fisicas protetoras, a fim de evitar a contaminacdo das aguas e
proliferacdo de doengas.

Nesse sentido, o parametro “Benfeitorias realizadas na nascente”, prevé as seguintes
situacOes: elevada, moderada, eventual e ausente. Na situacdo elevada, enquadraram-se as
praticas como o plantio de mudas, a construcdo de alvenarias, anéis e tampas de concreto, a
existéncia de instalagdes hidraulicas e o cercamento para a protecdo da nascente; na
moderada, quando existir duas ou trés das praticas mencionadas na primeira situacdo; na
eventual, quando apenas existir uma das praticas mencionadas; e ausente, quando na area
delimitada ndo existir nenhuma benfeitoria realizada, indicando descaso e falta de
comprometimento com a conservacgdo da nascente por parte dos USUarios.

Para ampliar a possibilidade de conservacdo e recuperacdo de nascentes, parte-se da
ideia de que a inclusdo de um eixo politico aponte um resultado mais eficaz para a indicacéo
do potencial de conservacao de nascentes, por considerar aspectos politicos e de envolvimento
e participacdo.

Nesta proposta, o eixo “Politico”, incorporou 0s parametros que sdo essenciais para a
conservacdo das nascentes e que englobam uma série de fatores que contribuem para a
conservacdo destas fontes. Convém ressaltar que nenhuma metodologia direcionada a
conservacdo de nascentes utilizou uma abordagem como esta, que identifica através da

participacdo possiveis caminhos para uma gestdo consolidada do recurso.
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No eixo Politico (Quadro 28), foram incluidos importantes parametros como:
Iniciativas de programas e projetos; Atuacdo da associagcdo/organizacao de produtores rurais;
Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural; Compartilhamento da agua; e Controle e
conflitos na nascente.

No parametro “Iniciativas de programas e projetos”, dispOe-se as iniciativas por parte
do poder publico, de organiza¢es ndo governamentais ou de instituicdes privadas, através de
projetos ou programas com a finalidade de recuperar ou realizar intervengdes nas areas de
nascentes que sofrem ou possam sofrer impactos decorrentes de a¢fes antropicas.

Dentre as situacOes descritas, as nascentes enquadraram-se nos intervalos: elevado,
moderado, eventual e ausente nas acgdes realizadas. No elevado, quando houver um conjunto
de iniciativas em fase de execucéo realizadas por algum programa/projeto em funcionamento
para a recuperacdo das nascentes; o moderado, quando o conjunto de iniciativas estiver em
fase de planejamento, sob as mesmas condigdes mencionadas anteriormente; o eventual,
quando houver um conjunto de intencbes por parte de programas/projetos; e 0 ausente,
quando ndo existir nenhuma iniciativa que tenha como objetivo recuperar e conservar as
nascentes.

Ressalta-se que a importancia de projetos nestas areas potencializa a atuacdo da
comunidade/usuarios para uso adequado das nascentes, no estimulo de préticas
agroecologicas e na prépria conscientizacdo ambiental.

Nesse sentido, Pereira (2012) constatou através do Projeto Nascentes do Natuba que a
qualidade e quantidade de agua disponibilizada pelas nascentes podem ser melhoradas desde
que sejam adotadas medidas de recuperacdo, contribuindo desta forma para a sustentabilidade
ambiental do assentamento. Dentre as principais atividades realizadas no projeto, destacaram-
se: as acOes de conservacao da nascente, com o replantio de espécies nativas em seu entorno;
e os planos de intervencdo fisica, com a recuperacdo e protecdo de algumas nascentes
utilizando estruturas protetoras.

Nesta mesma perspectiva, o projeto Olho D’agua (2002) desenvolveu agdes de
recuperacdo de nascentes que abastecem o Rio Tabatinga em Minas Gerais, 0 qual objetivou a
promocdo da sustentabilidade de pequenas propriedades rurais no cerrado e a conscientizacao
da comunidade. Dentre as principais a¢6es indicadas no projeto, destacaram-se a necessidade
de intervencbes por parte da comunidade e de 6rgdos publicos, na adocdo de medidas
mitigadoras dos impactos indicados, tais como: a recomposicdo de matas ciliares e da préatica
do manejo sustentavel no local (DUARTE et al., 2004).
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Quadro 28 — Descricdo do Eixo Politico da Metodologia Interdisciplinar para indicagdo do potencial de conservacao de nascentes. (Continua)

DESCRICAO (in loco)

EIXO | PARAMETRO
3 2 1 0
Elevada. Quando existir um | Moderada. Quando houver | Eventual. Quando houver | Ausente. Quando ndo existir
S 2 conjunto de iniciativas em | um conjunto de iniciativas em | um conjunto de inten¢des por | iniciativa de
§ g§ fase de execucdo realizadas | fase de planejamento | programas/projetos para a | programas/projetos para a
=R > por programas/projetos para a | realizadas por | recuperagdo ou melhoria das | recuperacdo ou melhoria das
T 5° ~ ! . . L
S S & recuperacdo ou melhoria das | programas/projetos para a | condi¢cdes da nascente. condicdes da nascente.
= condicBes da nascente. recuperacdo ou melhoria das
condicBes da nascente.
Qo
W »n
§E Elevada. Quando existir a Moderada. Quando existir a Eventual. -~ Quando _ existir Ausente. Quando ndo existir
ke 'g 2 realizacdo de reuniGes e realiza éo. de reunides | &Penas  a realizacdo de 3 atué i  através  da
S o238 solicitacdo de apoio externo fre uer?tes da reunides sem a abordagem realiza ag de reunides da
= S S S com frequéncia da quentes o para a conservacdo da 16a0 .
= ISR - o Associacdo/organizacdo de Associacdo/organizacdo de
o) 285 Associacdo/organizacdo  de q . nascente por parte da q .
a o . produtores rurais para a - R produtores rurais para a
8 = produtores rurais para a « Associacdo/organizacdo  de «
g a « conservagao da nascente. . conservagado da nascente.
22 conservagdo da nascente. produtores rurais.
(7]
<
© S Elevada. Quando existir a | Moderada. Quando existir a | Eventual. Quando existir a | Ausente. Quando ndo existir
© é’ 5 atuacdo  significativa  da | atuacdo moderada da | atuacdo  esporadica  da | atuacdo da assisténcia técnica
© .8 S assisténcia técnica ou de | assisténcia técnica ou de | assisténcia técnica ou de | ou de extensionistas com 0
@ © ’§ extensionistas  através de | extensionistas  através  de | extensionistas através de | envolvimento de ages e
S 2D visitas mensais ou trimestrais | visitas semestrais, com o0 | visitas anuais com o0 | praticas de conservacdo na
=) «@ X . - -
50 com envolvimento de agles e | envolvimento de acbes e | envolvimento de agBes e | &rea da nascente no periodo
'2 5 praticas de conservacdo na | praticas de conservagdo na | praticas de conservagdo na | superior a 1 ano.
[<B]

area da nascente.

area da nascente.

area da nascente.
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Quadro 28 — Descricdo do Eixo Politico da Metodologia Interdisciplinar para indicacdo do potencial de conservacao de nascentes. (Conclusdo)

PARAMETRO

DESCRICAO (in loco)

2

1

0

Compartilhamento
da agua

3
Razoavel. Quando houver
agua em abundancia na

nascente e ndo ocorra O
compartilhamento da &gua
entre os usuarios.

Moderado. Quando houver
agua em abundancia e existir
significante compartilhamento
entre usuarios e comunidades,
de forma que ndo ofereca
riscos a conservacdo da
nascente e interferéncia na sua
disponibilidade de agua.

Elevado. Quando nao houver
agua em abundancia e existir
significante
compartilhamento da &gua,
de forma que oferega riscos a
conservacdo da nascente e
interferéncia na sua
disponibilidade de agua.

N&o observado. Quando ndo
existir &gua em abundancia e
ndo  for  possivel 0
compartilhamento da 4&gua
entre 0s usuarios.

Politico

Controle e conflitos
na nascente

Ausente. Quando ndo houver
na area delimitada indicios de
controle e conflitos entre os
usuarios de agua e o0 uso da
agua seja de forma amigéavel.

Eventual. Quando existir na
area  delimitada  situacGes
desagradaveis que indique a
presenca de controle e
conflitos entre os usuérios de
agua, de forma que nenhum
usuario fique impedido de usar
a agua da nascente.

Moderado. Quando existir
na area delimitada situacGes
desagradaveis que indique a
presenca de controle e
conflitos entre os usuarios de
agua, de forma que o usuario
fique impedido de usar a
agua no intervalo de tempo
inferior a 6 meses.

Elevado. Quando existir na
area delimitada situacdes
desagradaveis que indique a
presenca de controle e
conflitos entre os usuarios de
agua, de forma que o usuario
fiqgue impedido de usar a
agua no intervalo de tempo
superior a 6 meses.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Considera-se também na proposta a importancia da atuacéo da associagdo/organizacao
e ou cooperativas de produtores, que sdo de fato instituicdes sociais responsaveis pela
consolidacéo de projetos dentro de assentamentos rurais e que buscam a solugédo de interesses
e melhoria nas condi¢es de vida, tanto nos aspectos sociais, econémicos e politicos, como
também ambientais. Miranda (2011) apontou o potencial das organizagdes sociais e
produtivas, indicando a valorizacdo da participacdo dos assentados nas decisdes coletivas nos
projetos produtivos e de gestdo ambiental para o verdadeiro estabelecimento como
agricultores familiares em &reas de assentamentos rurais.

No parametro de “Atuagdo da associagdo/organiza¢ao de produtores rurais”, foram
avaliadas a atuacdo da associagdo/organizacdo de produtores locais com relacdo ao
envolvimento e iniciativas para atividades de melhorias e conservagdo das nascentes. Nesse
sentido, as associacOes e cooperativas sdo como instrumentos de mediacédo, interlocucéo e
traducdo, que refletem uma forma de organizacdo social, produtiva e de uso dos recursos
naturais (MIRANDA, 2011).

No parédmetro indicado, os intervalos adotados sdo: elevado, moderado, eventual e
ausente. No intervalo elevado, quando existir reunides frequentes e solicitacbes de apoio
externo da Associacdo/organizacdo de produtores rurais para melhorias e conservacdo das
nascentes; no moderado, quando existir apenas a realizacdo de frequentes reunides da
Associacdo/organizacdo de produtores rurais para melhorias e conservacdo das nascentes; no
eventual, quando existir apenas a realizacdo reunides sem abordagens para conservacdo da
nascente; e no ausente, quando ndo existir nenhuma associacdo/organizacdo de produtores
rurais no assentamento ou nenhuma atuagéo da mesma.

O parametro “Atuacao da assisténcia técnica e/ou extensao rural”, responderd sobre
todo o acompanhamento e atuacdo da assisténcia técnica ou extensionistas com relacdo as
orientacdes e apoio nas atividades que, de forma direta ou indireta, estdo relacionadas as
praticas e usos da agua das nascentes. Na proposta, entende-se que sdo essenciais 0 apoio e 0
estimulo de extensionistas nas praticas ecologicamente viaveis e que considerem 0s aspectos
de protecéo e conservagdo das nascentes.

No parametro “Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural”, considerou-se o
previsto na Lei n°® 12.188, de 11 de janeiro de 2010, que institui a Politica Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria —
PNATER, que em seu art. 4° indicou como alguns de seus objetivos: a promocao do
desenvolvimento rural sustentavel, o desenvolvimento de acbes voltadas ao uso, manejo,

protecdo, conservagdo e recuperacdo dos recursos naturais, dos agroecossistemas e da
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biodiversidade e construcdo de sistemas de producdo sustentaveis a partir do conhecimento
cientifico, empirico e tradicional.

Nesse sentido, Silva e Braga (2010) identificaram desafios com relacdo a adequacéo
ambiental e conservacdo de nascentes em assentamentos rurais, como: (a) os conflitos entre a
conservacao e a pratica da agricultura familiar; (b) a falta de planejamento na distribuicdo da
terra e orientacdo de seu uso; (c) a caréncia de estratégias de sustentabilidade em éareas de
assentamento rurais por parte do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria -
INCRA; e d) a auséncia de assisténcia técnica para melhor aproveitamento para fins
agropastoris e conservacionistas.

Diante do exposto, torna-se fundamental incluir como pardmetro a atuacdo da
assisténcia técnica/extensdo rural, pois sdo atraves de processos educativos ndo formais que
séo oferecidos subsidios para as acdes de conservacao e uso das nascentes.

No parédmetro indicado, os intervalos adotados sdo: elevado, moderado, eventual e
ausente. No intervalo elevado, quando existir atuacao significativa da assisténcia técnica ou
extensionistas através de visitas mensais ou trimestrais com envolvimento de agdes e praticas
de conservacao das nascentes; no intervalo moderado, quando existir a atuacdo da assisténcia
técnica ou extensionistas através de visitas semestrais; no intervalo eventual, quando existir a
atuacdo da assisténcia técnica ou extensionistas atraves de visitas anuais; e, no intervalo
ausente, quando nao existir a atuacdo da assisténcia técnica ou extensionistas no periodo
superior a um ano.

O parametro, “Compartilhamento da agua” objetivou a verificacdo do uso intenso da
agua, quando esta for compartilhada com as familias/comunidade no local. O estudo realizado
por Machado (2013) indicou que as nascentes que possuiam grande oferta hidrica e qualidade
satisfatoria de agua eram compartilhadas entre o0s usuarios internos e externos ao
Assentamento Caricé, na zona rural da Mata Sul de Pernambuco. Sobre este ponto de vista, 0
foco do parametro é relacionar a oferta hidrica e o compartilhamento da agua, de forma que
esta pratica ndo ofereca riscos a conservacdo e nao interfira diretamente na vazdo das
nascentes.

Na situacdo mencionada, 0s riscos a conservacdo serdo observados atraves dos
intervalos: razoavel, moderado, elevado e ndo observado. No intervalo razoavel, quando se
observar a disponibilidade de agua em abundancia e o seu ndo compartilhamento; no intervalo
moderado, quando houver &gua em abundancia e significante compartilhamento entre
usuarios e comunidades, sem riscos a nascente e a sua disponibilidade hidrica; no intervalo

elevado, quando ndo houver 4gua em abundancia e existir o compartilhamento significativo,
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de forma que ofereca riscos a conservacao da nascente e a sua disponibilidade hidrica; e, no
intervalo ndo observado, quando ndo existir &gua na nascente ou quando ndo existir condicdes
de compartilhamento.

No parametro “Controle e conflitos na nascente”, ressalta-se a checagem de possiveis
conflitos e controles no uso da agua das nascentes que refletem diretamente na sua
conservagao.

O estudo realizado por Aradjo (2012) apontou os conflitos no uso dos recursos
hidricos do reservatorio pablico de Carpina em Pernambuco que refletiam impactos do ponto
de vista ambiental, como social e politico. O estudo constatou as inGmeras préaticas de
apropriacdo, as causas imediatas dos conflitos e as consequéncias destas praticas realizadas
pelos usuarios da barragem, que sdo: as empresas privadas, o0 poder publico, os pescadores, 0s
agricultores, os proprietarios de terra e a Cooperativa Mista dos Trabalhadores Rurais e
Agricultura Familiar de Carpina (COMTRAF).

Sobre este aspecto, Little (2001) indica os conflitos ambientais como disputas entre
diversos grupos sociais derivados de diferentes tipologias de relaces que sdo mantidas com o
meio natural. Neste Ultimo parametro sdo avaliadas as situacfes que indiquem a presenca de
permissdes/controle no uso da nascente por parte dos usuarios/comunidade local. Os
intervalos para analise do parametro sdo: ausente, eventual, moderado e elevado.

No intervalo ausente, quando ndo existir indicios de controle e conflitos entre os
usuarios de agua na area delimitada da nascente; no eventual, quando existir situacoes
desagradaveis que indique a presenca de controle ou conflitos, de forma que nenhum usuario
fique impedido de utilizar a nascente; no moderado, quando existir situacGes desagradaveis
que indique a presenca de controle ou conflitos, de forma que o usuario fique impedido de
utilizar a nascente no periodo inferior a 06 meses; e no elevado, quando existir situacoes
desagradaveis que indique a presenca de controle ou conflitos, de forma que o usuario fique
impedido de utilizar a nascente no periodo superior a 06 meses.

Em suma, a adequacdo metodoldgica dispde 20 parametros distribuidos por eixos
(Ecologico, Socioterritorial e Politico), justificando a sua importancia interdisciplinar e o
embasamento cientifico para a sua inclusdo no estudo devido a importancia da participacdo da
sociedade na gestdo dos recursos ambientais. Os parametros apresentados possuem situacdes
distintas com intervalos de notas de 0 a 3 pontos, para cada parametro.

Para a indicacdo do potencial de conservacdo das nascentes faz-se necessario o
somatdrio da pontuacdo dos 20 parametros (Figura 7) para posterior enquadramento, como:

elevado, adequado, intermediario, reduzido e critico (Apéndice B). A nascente com melhor
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potencial de conservagdo devera alcancar a pontua¢do méaxima no intervalo de 60 a 49 pontos,
mostrando-se em nivel elevado de conservagdo; na situa¢do “adequada”, a nascente devera
alcancar a pontuacdo de 48 a 37 pontos, mostrando-se dentro de uma faixa de intervalo
adequada e, portanto, ainda considerada conservada.

Figura 7 — Intervalos para enquadramento do potencial de conservacdo das nascentes.

Estado Pontuacao
Elevado 60 - 49
Adequado 48 - 37
Intermediario 36 - 25
Reduzido 24 - 13
Critico 12-0

Fonte: Elaborado pela autora.

Na situacdo intermedidria, os intervalos de enquadramento da nascente encontram-se
entre 36 a 25 pontos, apontando que a nascente atingiu na escala uma posicdo mediana. A
nascente com o potencial de conservacdo reduzido enquadra-se nos intervalos de 24 a 13
pontos, restando o nivel mais critico de conservacao da nascente nos intervalos de pontuagéo
de 12 a 0, considerado estado de alerta da nascente e, portanto, mais sensiveis.

A partir da adequacdo metodoldgica com inclusdes e adaptacGes de metodologias ja
existentes (PINTO, 2003; VALENTE; GOMES, 2011; PEREIRA, 2012; MACHADO, 2013;
OLIVEIRA, 2014; RIBEIRO, 2014) e com o acréscimo de uma nova abordagem com
parametros de ordem politica, o presente estudo complementa as metodologias mencionadas e
aponta uma nova ferramenta interdisciplinar para a avaliacdo do potencial de conservacao das
nascentes, mostrando-se inovadora, principalmente por sua nova abordagem que mensura a
partir de eixos, todas as relagdes existentes nestas areas, de ordem ecoldgica, socioterritorial e

politica.
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4.2 O Potencial de conservacéo das nascentes para o abastecimento humano

Para a avaliacdo do potencial de conservagdo de nascentes para 0 abastecimento
humano, a pesquisa amparou-se sob o previsto na Resolu¢do do Conselho de Nacional de
Meio Ambiente — CONAMA, de n° 357/2005. Esta enquadra as aguas das nascentes como
aguas de classe especial destinadas ao abastecimento para 0 consumo humano com remocao
ou inativacdo de organismos potencialmente patogénicos (desinfeccdo), a preservacdo do
equilibrio natural das comunidades aquaticas e a preservacdo dos ambientes aquaticos em
unidades de conservacao de protecéo integral (CONAMA, 2005).

Consideraram-se os valores limites previstos na Portaria do Ministério da Saude (MS)
de n° 2914/2011, que dispde sobre o padréo de potabilidade para confrontar os dados das
aguas das nascentes para 0 abastecimento humano, demonstrando as condi¢des da dgua que
séo destinadas para 0 consumo humano e que devem ndo oferecer riscos a saude.

De acordo com as analises, as aguas das nascentes do Assentamento Caricé destinadas
ao abastecimento humano foram enquadradas na categoria “aguas doces” com a salinidade
igual ou inferior a 0,5 %o, conforme os valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°357/2005. Os resultados das analises estdo indicados por eixos, conforme a estrutura

sugerida neste trabalho.

4.2.1 Eixo ecoldgico

Compreendido pelos parametros: (1) turbidez (NTU); (2) Contaminagdo por
Escherichia coli (UFC/100mL); (3) Oxigénio Dissolvido (mg/L); (4) Salinidade (%o); (5)
Aparéncia da agua; (6) Fluxo hidrico; e (7) Cobertura vegetal.

O parametro de turbidez para as nascentes utilizadas nas demandas de abastecimento

humano — Classe Especial™

— deve, segundo a Portaria MS n°® 2914/2011, atender a um limite
méaximo de 5 uT. Para dgua com valores acima de 5 uT, devem ser adotadas medidas de
desinfeccdo e tratamento simplificado e sdo enquadradas em outras classes™* de agua pela
Resolucdo CONAMA n°357/2005. As aguas de classe | devem apresentar valores até 40 uT;
as aguas de classe Il e Ill, devem apresentar valores de turbidez até 100 uT; e as aguas de

classes IV devem apresentar valores acima de 100 uT.

10 Atendem aos padrdes de potabilidade, estando & 4gua prépria para beber apés desinfeccéo.
1 Classes I, I, Il e IV (CONAMA, 2005).
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Os resultados do parametro turbidez nas nascentes utilizadas para o abastecimento
humano do Assentamento Caricé, no més de outubro de 2016, apontaram 05 nascentes dentro
do limite estabelecido pela Portaria MS 2914/2011, com os valores inferiores a 5 NTU
(Figura 8). Ressalta-se que 05 nascentes apresentaram valores >5< 40 NTU, que estd de
acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005. A nascente 09 apresentou o valor de 285
NTU, muito acima do previsto pela Portaria MS 2914/2011 e Resolugdo CONAMA
357/2005, sendo observado in loco que a referida nascente possui suas estruturas de protecéo
danificadas.

Oliveira (2014) encontrou um valor muito alto para a turbidez, acima do limite
estabelecido pelas normas, em uma Unica nascente no seu estudo realizado no municipio de
Vitéria de Santo Ando (PE). A autora apontou que a nascente possuia estruturas de protecdo
(parede de alvenaria) em condi¢Ges adequadas, justificando o valor acima de 60 uT
as propriedades fisico-quimicas do solo durante o periodo chuvoso.

O estudo realizado por Pereira (2012) na Bacia do rio Natuba — PE, no periodo seco,
apontou 05 nascentes em desconformidade com a Portaria MS 2914/2011 e Resolugéo
CONAMA 357/2005. No estudo a autora identifica apenas 01 nascente com um valor muito
superior as demais, com 41,83 uT, e o justifica devido as intervencdes fisicas para a
recuperacgdo da nascente passadas no momento da afericéo.

Pinto et al. (2012) encontraram valores altos para o parametro de turbidez nas cinco
nascentes no Municipio de Inconfidentes — MG, situadas no Bairro dos Romas, localizado na
bacia hidrografica do rio Mogi Guacu. No estudo, a avaliacdo que obteve maior pontuacdo,
com 52 uT, pertencia a nascente com pastagem, indicando a ocorréncia de erosdo como
consequéncia da compactacdo e da desestruturacdo do solo ocasionada pelo manejo indevido
da pastagem e, ainda, pela presenca dos animais de criacdo que bebiam a agua da nascente.

Machado (2013) encontrou resultados satisfatorios nas nascentes destinadas ao uso
pessoal (consumo e uso domestico), no periodo seco, no Assentamento Caricé em Vitoria de
Santo Antdo (PE), indicando 03 nascentes dentro do limite estabelecido na Portaria MS
2914/2011, com os valores inferiores a 5 uT. Ressalta-se que trés nascentes indicadas naquele
estudo constam na presente pesquisa (N05, N12A e N18) e apresentaram valores similares

apos 03 anos da primeira analise.
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Figura 8 - Turbidez das nascentes utilizadas para abastecimento humano no Assentamento
Caricé, no municipio de Vitoria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.
VMP'?: <5 NTU

Ressalta-se em particular a nascente (N23) no estudo. Com valor acima do limite
permitido (9,01 NTU), da mesma forma apontada no estudo realizado por Machado (2013),
no periodo seco, com valor de 20 uT, justificados como insatisfatorios devido a sua estrutura
de protecdo incompleta, que facilita a entrada de sedimentos no corpo da nascente.

As nascentes NO1, NO8, N09, N19, N21 e N23 apresentaram neste estudo valores
acima do limite maximo permitido e previsto na Portaria MS n°® 2914/2011. Destaca-se a
nascente NO9 com o valor de 285 NTU, que além de ultrapassar consideravelmente o limite,
possuia visivelmente suas caracteristicas organolépticas alteradas. Em particular, o resultado é
justificado principalmente pelos danos nas estruturas de protecdo da nascente (Figura 9).

As fontes em desconformidade para o parametro de Turbidez neste estudo estdo
suscetiveis as interferéncias das atividades agricolas com técnicas impactantes, bem como
desprotegidas, seja por auséncia de estruturas de protecdo superior ou laterais, facilitando a

entrada de sedimentos no corpo das fontes.

12 \valores méximos permitidos.



96

Figura 9 — Nascentes do Assentamento Carice, Vitdria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.

(A) — N12A; (B) — NO5; (C) — N09; e (D) — N23.

Os parametros Coliformes Totais e contaminacdo por Escherichia coli, para as

nascentes utilizadas nas demandas de abastecimento humano - Classe Especial, devem estar
em conformidade com o padrdo microbiologico “ausente em 100mL” (MS, 2011). Os valores
acima 1 UFC/100mL e < 400 UFC/100mL, permitem apenas o0 uso da dgua da nascente para
banho, conforme a Resolucdo CONAMA 274 de 2000, que trata dos padrdes de
balneabilidade.

Os resultados das analises realizadas para Coliformes Totais e Escherichia coli nas
nascentes utilizadas para abastecimento humano no Assentamento Caricé no periodo seco
foram obtidos através da técnica de analise Chromocult®, com valores expressos em
UFC/100mL.

Com relag&o ao pardmetro “contaminagao por coliformes termotolerantes (Escherichia
coli)” foi utilizado o estudo de Brand&o et al.(2012) que compara as técnicas do nimero mais

provavel (NMP) com a técnica de filtragdo em membrana na avaliagdo da qualidade
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microbioldgica de agua mineral natural. Nesse estudo, 0s autores indicaram que 0s métodos
de andlise apresentam resultados equivalentes para coliformes termotolerantes, que
permitiram o confronto com a Portaria n° 2914/2011 e o enquadramento nos intervalos de
pontuagdo do parametro “Contaminagdo por E. coli”, prevista para indicar o potencial de
conservagao das nascentes.

Ressalta-se (nesta pesquisa) a viabilidade do uso da técnica de filtragdo em membrana
na avaliacdo da qualidade microbioldgica de adguas superficiais (com baixas concentragdes),
devido a equivaléncia nos valores de UFC/100mL e NMP/100mL (BRANDAO et al., 2012).
Sendo, portanto, viavel a utilizacdo do método Chromocult®, devido ao baixo custo e
praticidade na analise.

As analises de agua realizadas no periodo seco, em outubro de 2016, apresentaram
resultados para coliformes totais e presenca de E. coli (Figura 10 e 11). A maioria dos
resultados da analise do parametro de coliformes totais (NO1, NO5, NO8, N09, N10, N12B,
N18 e N19) estdo acima de 1.000 UFC/100mL, ou seja, improprias para o abastecimento
humano. Apresentaram auséncia de coliformes totais as nascentes N12A e N23; e a nascente
N21 apresentou 200 UFC/100mL, dentro do valor maximo permitido para o padrdo de
balneabilidade previsto na Resolugdo CONAMA n°274/2000. As nascentes que ultrapassaram
o limite maximo permitido encontraram-se expostas e proximas a presenca de pasto,
justificando, portanto, a sua contaminacéo por fertilizantes e/ou insumos agricolas.

Pereira (2012) encontrou valores acima de 1000 NMP/100mL para coliformes totais
em cinco nascentes no Assentamento Serra Grande, em Vitéria de Santo Antdo (PE),
indicando que os resultados mais elevados de sua andlise podem estar relacionados a
exposicdo da nascente e a forma de coleta de agua que € realizada diretamente através de
vasilhames ou recipientes inadequados. A autora observou a reducdo nos valores de
coliformes totais no periodo chuvoso, justificando-as as intervengdes realizadas com

instalacGes de estruturas protetoras apds as analises realizadas no periodo seco.
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Figura 10 — Resultados de Coliformes Totais das analises das nascentes para abastecimento
humano no Assentamento Caricé, Vitdria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.
VMP: <1 UFC/100mL.

Machado (2013) apresentou valores de coliformes totais na mesma area de estudo, nas
nascentes utilizadas para o consumo humano (ingestdo) com 120,1 e 108,5 NMP/100mL,
respectivamente, no periodo seco. No mesmo periodo a autora encontrou valores >1000
NMP/100mL em sete nascentes utilizadas nas atividades domésticas no assentamento,
justificados a época devido as estruturas de protecdo incompletas e a forma de captacdo da
agua, realizada diretamente na nascente com o apoio de vasilhames.

Oliveira (2014) apresentou resultados insatisfatorios para as nascentes na Bacia do Rio
Natuba em Pernambuco, no parametro coliformes totais, indicando oito nascentes em
desconformidade no periodo seco e chuvoso, com valores aproximados a 1011,2
NMP/100mL, excedendo o limite maximo permitido de 1000 NMP/100mL previsto nos
padrdes de balneabilidade exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 274/2000. A autora justifica
os valores mais elevados devido a exposicdo da nascente, principalmente quanto as estruturas
de protecdo no seu entorno, além das plantacGes de cultivos muito proximas as fontes, bem
como o uso inadequado da agua, sendo em alguns casos de forma direta e através de

recipientes de inadequados.
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Pinto et al. (2012) encontraram para o parametro “coliformes totais” nas nascentes no
Municipio de Inconfidentes — MG, localizado na bacia hidrogréfica do rio Mogi Guagu, valor
> 2419 NMP/100mL. No estudo, a nascente que possuia pastagem no seu entorno apresentou
o valor mais alto para coliformes totais, 0 que evidencia a presenca de animais de criacdo no
entorno das nascentes devido a presenca de pasto no local.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) encontraram a média de 1.146 UFC/100ml de
coliformes totais nas 58 amostras de &gua coletadas nas nascentes em trés parques urbanos em
Belo Horizonte - Minas Gerais. Do ponto de vista quantitativo, os autores indicam que 18
amostras foram incluidas nas classes “ruim” e “péssimo”, apresentando mais de 1.000
UFC/100ml, valor que torna a &gua inadequada, inclusive, para a recreacdo. Os autores
justificaram os valores para coliformes totais, indicando que no préprio solo, poluido ou n&o,
existem bactérias constituindo um ecossistema edafico, o que aponta a possibilidade das
nascentes cuja agua tenha contato com o solo sejam enriquecidas por bactérias.

Os resultados da pesquisa de campo apontaram a auséncia de Escherichia coli nas
amostras de seis nascentes: N0O8, N12A, N12B, N18, N21 e N23 (Figura 11), enquadrando-as
dentro do padrdo de potabilidade da Portaria MS n°2914/2011. Duas nascentes indicaram a
presenca da bactéria, a NO9 e N10 com 140 e 200 UFC/100mL, respectivamente, que estao
em condicdo excelente para os padrGes de balneabilidade da Resolugdo CONAMA
n°274/2000; e uma Unica nascente (NO1) apresentou o valor de 300 UFC/100mL, em
condicao apropriada para conforme prevé a legislacdo (Figura 10).

As nascentes que apresentaram os maiores valores para a contaminacdo por E. coli no
Assentamento Caricé, em Vitoria de Santo Antdo (PE) foram as de nimeros NO5 e N19 com,
respectivamente, 900 e 1500 UFC/100mL, sendo, portanto, impréprias para o abastecimento
humano, conforme a Portaria MS n°2914/2011 e Resolucdo CONAMA n°274/2000. Os altos
valores sdo comprovados pela proximidade com as pastagens, justificando, portanto, a sua
contaminacéo.

Oliveira (2014) observou, na mesma area do estudo de Pereira (2012), que das 17
nascentes monitoradas no periodo seco e chuvoso apenas quatro obedeceram a Portaria n°
2914/11 (MS), apresentando conformidade com o dispositivo. A autora indica que 0s
resultados satisfatérios das nascentes podem estar associados ao seu estado de conservacao,
Vvisto que as nascentes que possuiam estruturas de protecdo adequadas ndo foram detectadas a
presenca de E. coli em 100ml. Outro fato mencionado pela autora refere-se ao uso da agua,
que é feito de forma indireta, impedindo que o usuario contamine a nascente através do

manuseio inadequado.
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Figura 11 — Resultado da contaminacdo por E. coli das anélises das nascentes para
abastecimento humano no Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo (PE), no periodo
Seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.
VMP: <1 UFC/100mL.

Pereira (2012) analisou a presenca de Escherichia coli em nascentes da Bacia do rio
Natuba - PE no periodo seco e detectou que apenas 02 nascentes possuiam os valores de 3,1 e
17,1 NMP/100mL em desconformidade com a Portaria n°2914/2011. No periodo chuvoso, a
autora aponta em seus resultados um aumento de nascentes contaminadas, com a presenca de
E. coli em 08 nascentes, com valores de 2 NMP/100mL e 816,4 NMP/100mL. A autora indica
0 aumento de contaminacgdo no periodo chuvoso, relatando a relagdo direta com as estruturas
de protecdo das fontes.

Pinto et al (2012) indicaram o valor de 365 NMP/100mL para coliformes
termotolerantes das nascentes na bacia hidrografica do rio Mogi Guacu, no Estado de Minas
Gerais. No estudo, as nascentes que se apresentaram em desconformidade com os limites
encontravam-se proximas as areas de pastagens, o que indica a possibilidade de contaminacéo
por fezes de animais de criacdo que circundam essas areas.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) encontraram coliformes termotolerantes em 31%
das amostras analisadas. Os autores apontam no estudo a situacdo critica em 1,7% dos casos

que apresentaram valores acima de 900 UFC/100ml. Contudo, os autores complementam que
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a presenca de microorganismos indicadores de patogenia ndo € funcdo somente da
proximidade das fontes de poluicdo, justificando os valores as caracteristicas das proprias
nascentes.

O parametro Oxigénio Dissolvido das nascentes utilizadas nas demandas de
abastecimento humano devem, segundo a Resolugdo CONAMA n°357/2005, ultrapassar
valores de 6 mg/L, para as aguas de classe |. Nas aguas de classe |1, os valores de Oxigénio
Dissolvido ndo podem ser inferiores a 5 mg/L; restando a classe 111, na qual os valores néo
podem ser inferiores a 4 ml/L.

Os resultados do parametro Oxigénio Dissolvido de acordo com as medigdes
realizadas no periodo seco em outubro de 2016 indicaram uma Unica nascente (N12A) com
valor inferior a 3 mg/L (Figura 12); duas nascentes com valores de 3,5 e 3,35 mg/L, NO8 e
N18, respectivamente; quatro nascentes enquadradas no intervalo >4 <5 mg/L, que foram as
nascentes N09, N12B, N21 e N23; duas nascentes com valores no intervalo >5<6 mg/L, que
foram as nascentes N10 e N19; e, ainda, duas nascentes com valores acima de 6 mg/L, a NO1
e a NO5. Os baixos valores de Oxigénio Dissolvido sdo justificados devido a auséncia de
exposicao da nascente, uma vez que a mesma possui estruturas de prote¢do com tampa.

Gusmao et al. (2011) analisaram as nascentes do Rio Natuba — PE, encontrando
valores de Oxigénio Dissolvido entre 1,58 e 4,78 mg/L em 09 nascentes das 11 analisadas,
abaixo do previsto pela Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA. Da mesma forma, Braga
(2011) justificou que os valores que estdo abaixo do limite previsto no dispositivo estdo
associados a origem subterranea das dguas das nascentes, ndo estando relacionados a poluicdo
com substancias organicas biodegradaveis.

Neste estudo, as nascentes que apresentaram os valores acima de 6 mg/L, atendendo
portanto a Resolucdo CONAMA 357/2005, estavam sem a presenca de tampa protetora, o que
permite relacionar com os resultados das nascentes analisadas por Oliveira (2014). A autora
constatou no Assentamento Serra Grande, em Vitoria de Santo Antdo (PE), duas nascentes
com valores acima do limite, nos intervalos de 7,04 a 9,2 mg/L e de 0,88 a 8,52 mg/L, nos
periodos chuvoso e seco, respectivamente. A autora relacionou o elevado teor de oxigénio a
exposicdo ambiental, devido a auséncia de tampa protetora que permite a nascente o contato
externo, resultando no recebimento de maior oxigenacdo influenciada pelos processos

fotossintéticos e interferéncias do ar atmosférico.
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Figura 12 — Oxigénio Dissolvido das nascentes utilizadas para abastecimento humano no
periodo seco no Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo (PE).
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.
VMP: > 6 mg/L.

Machado (2013) apresentou resultados insatisfatorios de Oxigénio Dissolvido para as
nascentes de uso pessoal (consumo humano com ingestdo da agua), na faixa de 2,05 a 5,15
mg/L O,, ou seja, abaixo de 6 mg/L O, 0 que ndo enquadra as nascentes na classe Especial e
Classe 1, de acordo com a Resolucdo CONAMA n°357/2005. Os valores abaixo do limite
aceitavel justificaram-se pelas interferéncias humanas no entorno das nascentes.

Ribeiro (2014) no estudo realizado na regido semiarida do Pajet (PE), durante o
periodo seco, encontrou o valor de 2 mg/L na nascente do riacho da Chinela, no Municipio de
Carnaiba — PE, apresentando-se abaixo do estabelecido pela Resolu¢cdo n° 357/2005 do
CONAMA, que indica o valor minimo de 6 mg/L. O autor relacionou o valor com a diferenca
na temperatura e 0 aumento na concentracao de solidos dissolvidos da nascente.

Pereira (2012), no Assentamento Serra Grande localizado na Bacia do rio Natuba —
PE, encontrou dados semelhantes nos periodos seco e chuvoso em seu trabalho. Nesse estudo,
a autora fez medicbes nas nascentes no periodo chuvoso, com valores que variaram no
intervalo de 1,2 e 9,6 mg/L; e seco, com valores entre 0,7 e 7,9 mg/L, identificando que as
nascentes ndo apresentaram diferengas considerdveis entre as medices do periodo seco e
chuvoso. A autora concluiu em seu estudo que os baixos valores de Oxigénio Dissolvido

encontrados nas nascentes analisadas ndo sdo decorrentes de poluicdo com substancias
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orgénicas biodegradaveis, mas estdo relacionadas & origem subterrdnea das aguas de
nascentes.

No parametro Salinidade (%), as &guas das nascentes utilizadas nas demandas de
abastecimento humano devem, segundo a Resolu¢do CONAMA n°357/2005, enquadrar-se
como Agua Doce, ndo ultrapassando 0,5 %o, limite maximo permitido para a categoria. De
acordo com as analises realizadas no periodo seco, no ano de 2016, as nascentes do
Assentamento Caricé, em Vitéria de Santo Antdo (PE), apresentaram-se abaixo do limite
exposto, sendo, portanto, aguas doces. Os valores apresentaram-se dentro da faixa limite, no
intervalo de 0,09 a 0,35 %o (Figura 13).

Figura 13 — Salinidade das nascentes utilizadas para abastecimento humano no periodo seco
no Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo (PE).
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.
VMP: < 0,5 %o.

Ribeiro (2014) encontrou valores acima do limite para Salinidade no periodo seco e
chuvoso em cacimbas no leito do rio Pajet, na Comunidade Batinga do Taua, Municipio de
Brejinho-PE. As nascentes apresentaram os valores de 0,84 e 0,87 %o, sendo consideradas
como salobra (salinidade superior a 0,5 %o e inferior a 30 %o) de acordo com a Resolucao
CONAMA n ° 357/2005. Nesta situacéo é necessario o tratamento avangado (dessalinizagéo)
para que a agua seja utilizada para consumo humano. Os valores que identificaram a agua da
nascente como salobra estdo contextualizados na area de inser¢do da nascente, que se situa no

semiarido pernambucano, ambiente com escassez hidrica.



104

Com relacdo a qualidade da agua das nascentes de Caricé, no municipio de Vitéria de
Santo Antdo (PE), menos da metade das nascentes se apresentaram inadequadas para o
consumo humano, estando em desconformidade com os padrdes de potabilidade da Portaria
do Ministério da Salde n° 2914/11. De acordo com os limites estabelecidos pela Resolugédo
CONAMA n°274/2000, a maioria das nascentes apenas atendem os padrdes de
balneabilidade.

Com relagdo ao tratamento realizado na agua da nascente relatada pelos assentados,
observou-se que a maior frequéncia de respostas das entrevistas aponta para a utilizacdo de
produtos quimicos, tais como: o cloro, a 4gua sanitaria, o enxofre e o sulfato de aluminio
(Tabela 2). Dentre as respostas, ressalta-se o uso do cloro nos reservatdrios dentro das
residéncias com maior frequéncia. Nota-se a Unica resposta indicada pelo assentado da parcela
18, que se expressa: “So faco coar a dgua, mas tem gente que usa a cacimba e coloca

remédio nela”.

Tabela 2 — Tratamento caseiro realizado na agua das nascentes do Assentamento Carice,
Vitoria de Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Coa aagua 01
Né&o faco nada. 03
Tratamento da | Utilizo cloro no reservatorio em casa. 03
agua Utilizo 4gua sanitéria no reservatorio em casa. 01
Utilizo enxofre na nascente todo inicio de ano. 01
Utilizo sulfato de aluminio na nascente todo inicio de ano. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

No parametro “Aparéncia da agua”, 06 nascentes (N05, N10, N12A, N12B, N18 e
N21) se apresentaram com aparéncia incolor. As nascentes turvas corresponderam a 04
nascentes (NO1, NO8, N19 e N23), restando a nascente NO9 com a aparéncia da dgua escura.
O resultado da nascente NO9 justifica-se pela auséncia de tampa e comprometimento das
estruturas de protecdo da nascente, 0 que contribui para as alteracGes percebidas na agua
devido a sua exposicdo direta.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) ao avaliarem os impactos ambientais através de
parametros macroscopicos nas nascentes em trés parques urbanos em Belo Horizonte, Minas
Gerais, qualificaram as nascentes de acordo com a aparéncia da dgua, como: escura, clara e
transparente. No estudo, os autores encontraram 100% das nascentes com a aparéncia
transparente, categorizadas no nivel bom, ndo correlacionando o resultado com outros

parémetros e aspectos observados nas nascentes.
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Ribeiro (2014) encontrou nas nascentes avaliadas no alto trecho da bacia do Pajeu, no
Sertdo Pernambucano, nascentes com o resultado “incolor”. No seu estudo, o autor também
ndo correlaciona os dados com 0s outros parametros na pesquisa.

Machado (2013) caracterizou as propriedades organolépticas das nascentes
compartilhadas a partir da visdo dos assentados, na Zona da Mata pernambucana, e constatou
que a nascente da parcela 18 se destacava perante as demais pela unanimidade das respostas.
No seu estudo, a nascente 18 apresentou auséncia de cor e aparéncia limpida, com a
frequéncia de 100% das respostas. A autora justificou os dados devido a fiscalizacdo por parte
do assentado da parcela, que a época da pesquisa relatou fiscalizar e proibir o acesso a
nascente quando observado situacfes de poluicdo das aguas nas atividades de lavagem de
roupa e banho na nascente.

Nesse sentido, Haas (2010) avaliou a qualidade da dgua no municipio de Rolante —
RS, a partir do ponto de vista dos produtores em propriedades rurais e das caracteristicas
sensoriais, enquadrando-as como: inodora, incolor e insipida. O autor identificou que a
qualidade das nascentes estavam satisfatdrias, porém néo realizou nenhum teste de qualidade
na adgua para confronto, justificando os resultados de acordo com o relato dos produtores que
afirmaram nédo possuir problemas de satde em funcdo do uso da agua da nascente.

Com relacdo ao fluxo hidrico, todas as nascentes se apresentaram como perenes,
segundo informacdes locais coletadas pelos assentados, o que permitiu a analise mais
adequada de todos os parametros da pesquisa. A presenca de dgua na nascente viabilizou a
observacdo e enquadramento das pontuacGes na ferramenta metodologica. Observa-se na
pesquisa que a maior incidéncia da perenidade das nascentes pode estar relacionada as aguas
subterraneas e a propria alimentacdo dos lengois freaticos justificados pelas precipitacdes
existentes na regido da pesquisa.

Nessa mesma area de estudo, os assentados relataram que o fluxo hidrico das
nascentes (Tabela 3) apresenta-se com apenas duas nascentes intermitentes, ou seja, possuem
o0 seu fluxo interrompido no periodo seco. No assentamento ha 39 fontes perenes, que mesmo
com uma reducdo do seu fluxo no periodo seco, mais critico do ano, atendem as familias do
assentamento (MACHADO, 2013).
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Tabela 3 — Caracteristicas das nascentes do Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo -
PE.

Fluxo hidrico Percentual (%) Localizagéo Percentual (%)
Perene 95 Depresséo 61%
Intermitente 5 Encosta 39%
Total 100,00 Total 100,00

Fonte: (MACHADO, 2013).

Os dados apontados na pesquisa de Ribeiro (2014) indicaram na regido semiarida do
Pajel que das seis nascentes analisadas, trés nascentes enquadraram-se como perene; restando
uma nascente como intermitente e outras duas como efémeras. Atraves do estudo, os fluxos
hidricos foram relacionados com o clima e as condi¢cdes ambientais da area da pesquisa.

No parametro “Cobertura vegetal” as nascentes de Caricé durante o periodo seco se
apresentaram da seguinte forma: 03 nascentes (N10, N21 e N23) foram enquadradas na
situacdo com maior incidéncia de espécies arbustivas; e 08 nascentes (N01, NO5, N08, N09,
N12A, N12B, N118 e N19) foram avaliadas com maior incidéncia do pasto ou agricultura de
ciclo longo. As pontuagdes mais baixas refletiram a forma de exploragdo do solo e as
atividades realizadas no assentamento rural.

Ressalta-se na cobertura vegetal no entorno das nascentes do Assentamento Carice a
predominancia de espécies frutiferas, restando o capim e a monocultura da cana-de-agucar
como a cobertura vegetal sem maior importancia entre os assentados. Dentre as espécies de
frutiferas destacam-se: bananeira, limoeiro, mangueira, cajueiro, jambeiro, coqueiro e
abacateiro.

Felippe e Magalhées Junior (2012) encontraram em 100% das nascentes analisadas um
elevado grau de alteracdo da vegetacdo no interior dos parques municipais em Belo Horizonte
— MG. Os autores justificaram os valores relacionando as nascentes com a sua localizacao,
com menos de 50 metros de distancia dos equipamentos urbanos no local.

Ribeiro (2014) encontrou nas seis nascentes analisadas no Alto trecho da Bacia
Hidrogréfica do rio Pajed, 03 nascentes com predominancia da vegetacao arbustiva; 02 com a
predominancia de vegetacao arboreo-arbustiva; e uma nascente com a predominancia arborea.
O autor indicou em seu estudo que a vegetacdo de grande porte com dossel bem formado e
grande deposicdo de serapilheira é o principal fator ecoldgico que contribui para a
conservacdo da nascente e area do entorno.

Oliveira et al. (2012) avaliaram 14 nascentes na area da bacia hidrografica do rio
Piauitinga no Municipio de Salgado, em Sergipe. Nesse estudo observaram relacdo entre a

vegetacdo e as nascentes. Os resultados indicaram que as nascentes na categoria preservada
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pontual e a perturbada pontual apresentaram o maior nimero de espécies (45 e 32) e de
individuos (670 e 240), respectivamente, quando comparadas com as degradadas difusas e
degradadas pontuais. Os autores justificaram no estudo que o afloramento superficial da d&gua
da nascente pontual possui relacdo direta com o nimero de espécies, quando comparadas as
nascentes difusas.

Oliveira (2014) avaliou o estado de conservagdo de 17 nascentes no Assentamento
Serra Grande em Vitéria de Santo Antdo — PE e encontrou os seguintes valores: 09 nascentes
enquadradas com maior incidéncia de pasto e agricultura de ciclo longo e 08 nascentes
enquadradas com maior incidéncia de vegetacdo arbustiva. A autora aponta que as areas que
mais se encontraram degradadas tiveram a utilizacdo de agrotdxicos, o que resultou na
vegetacdo rala e com aspecto de queimada; e que a existéncia de agricultura de ciclo curto e
longo, resultou, consequentemente, na degradacdo do solo causada pelo uso intensivo dessas
atividades.

Ressalta-se, no eixo ecoldgico desta pesquisa, o parametro “Cobertura vegetal” que
obteve a menor pontuacdo e consequentemente a pior avaliacdo, com valores entre 2 e 1
pontos em todas as nascentes avaliadas (Figura 14). O resultado reflete as atividades
desenvolvidas no assentamento, evidenciando a incidéncia da vegetacéo arbustiva e do pasto
com agricultura de ciclo longo no entorno destas fontes.

Ribeiro (2014) encontrou valores baixos para as nascentes do Alto trecho da bacia
hidrografica do Pajed (PE), no parametro “Riqueza da fauna aquatica” proposto para a
avaliacdo do Indice de Conservacdo Ecoldgica (ICE) de nascentes. Os valores refletiram a

relacdo direta entre as espécies aquaticas e a presenca de oxigénio na agua, essencial a vida.
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Figura 14 — Resultados do eixo ecoldgico para o potencial de conservacdo das nascentes do
Assentamento Carice, Vitdria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Os parametros “Fluxo hidrico” e “Salinidade” receberam a pontuagdo maxima, visto
que todas as nascentes apresentaram o fluxo de agua perene e doce, conforme Valente e
Gomes (2011) e a Resolucdo CONAMA n°357/2005. Os valores equivalentes para os dois
parametros estdo relacionados devido ao clima e as condicdes da area de estudo da pesquisa.

Ribeiro (2014) apresentou na avaliacdo do indice de Conservagdo Ecoldgica (ICE) de
nascentes no Alto trecho da bacia hidrografica do Pajed (PE) que os resultados dos
parametros “Cor da agua” e “Salinidade” obtiveram maior pontua¢do. O autor menciona a
pontuacdo dos parametros e ndo justifica em seu trabalho a relacdo com outros dados da

pesquisa.

4.2.2 Eixo socioterritorial

Composto pelos parametros: (1) Uso da agua; (2) Presenca de Animais de criacdo; (3)
Presenca de Residuos Soélidos; (4) Praticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo; (5)
Impacto do uso e ocupagéo do territorio; (6) Uso de Agrotdxicos nas culturas; (7) Ocorréncias

de processos erosivos no solo; e (8) Benfeitorias realizadas no entorno da nascente.
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As nascentes avaliadas no parametro “Uso da agua” apresentaram valores baixos com
relacdo a utilizacdo diéria da 4gua da nascente (Tabela 4), indicando as nascentes N09, N19,
N21 e N23 como as fontes mais utilizadas e com possibilidade de comprometimento na
disponibilidade hidrica da nascente. A nascente NO1 apresentou o valor moderado, pois 0s
usos ndo interferem na disponibilidade da &gua; as nascentes NO8, N12A e N18 de uso
esporédico se enquadraram como 0s usos que nao interferem na disponibilidade da nascente.
Ressalta-se que nenhuma das nascentes analisadas apresentaram o uso ausente, de maior
pontuacdo na metodologia proposta.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) analisaram 0 uso das nascentes em parques
municipais em Belo Horizonte - MG e enquadraram as nascentes como: uso constante, uso
esporadico e sem uso. Os autores identificaram os piores resultados para o parametro “Uso
das nascentes” no Parque das Mangabeiras, justificando a ocorréncia devido as atividades de
turismo e lazer no interior do parque.

Ribeiro (2014) encontrou baixos valores para o parametro uso da agua no semiarido
Pernambucano, indicando que 04 das 06 nascentes analisadas apresentaram valores com 1
ponto, enquadradas devido a frequéncia do uso na estacdo seca do ano. Uma nascente obteve
pontuacdo zero, uso ausente, devido ao enquadramento da nascente como efémera.

De acordo com o levantamento complementar realizado no estudo (APENDICE D)
com relacdo as atividades prioritarias que demandam mais agua das nascentes, 0S
entrevistados foram questionados sobre os trés principais usos que demandam mais agua,
indicados através de trés posicdes no ranking®® por ordem de importancia (Tabela 4). Nesse
sentido, a primeira posicdo com maior frequéncia de respostas apontou que a atividade de
lavagem e roupas demanda mais captacdo de agua por parte dos assentados. Na segunda
posicao, a lavagem de pratos foi apontada pelos usuarios como a segunda atividade que mais
demanda agua no assentamento, e, ocupando a terceira posi¢ao, o banho, foi apontado como a

terceira atividade que mais demanda dgua das nascentes no Assentamento Carice.

13 Posicao ou colocagdo sobre algo ou alguém que ocupa uma escala que destaca seu mérito em relagéo
aos demais.
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Tabela 4 — Ranking da demanda de agua relacionado aos principais usos das nascentes do
Assentamento Caricé, Vitdria de Santo Antdo - PE.

USOS MAIS ATIVIDADES QUE DEMANDAM AGUA FREQUENCIA
CITADOS

Beber 01

10 Banho 03
Lavagem de pratos 02

Lavagem de roupas 04

TOTAL 10

Banho 01

20 Lavagem de pratos 06
Lavagem de roupas 03

TOTAL 10

Banho 05

30 Cozinhar 01
Lavagem de pratos 02

Lavagem de roupas 02

TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Ressalta-se a importancia de destacar os principais usos da dgua das nascentes nesta
pesquisa, que prioritariamente estdo demonstradas na tabela mencionada, quais sejam: as
demandas domésticas, desde o uso da &dgua para a limpeza de utensilios e de outros itens das
familias; e as demandas com higiene pessoal, relatadas através dos entrevistados pela pratica
do asseio da familia.

A realidade vivenciada pelo assentamento Caricé aponta as nascentes como uma das
principais fontes hidricas para o desenvolvimento e dindmica local, seja na sua utilizacdo para
consumo humano e doméstico, seja na dessedentacdo de animais e irrigacdo de culturas.
Ainda neste sentido, pode-se visualizar a participacdo das nascentes (Tabela 5), de acordo

com demandas e os usos desenvolvidos no assentamento (MACHADO, 2013).

Tabela 5 — Demandas das nascentes do Assentamento Caricé, no municipio de Vitéria de
Santo Antdo — PE, em 2013.

Demandas Percentual (%0)
Consumo humano 42
Consumo domestico 29
Irrigacdo de culturas 19
Dessedentagdo de animais 10
Total 100,00

Fonte: (MACHADO, 2013).

Atualmente, os usos das nascentes apontados pelos assentados de Caricé
correspondem em sua maioria ao abastecimento doméstico (Tabela 6). Em segundo plano, a
pesquisa identificou que duas familias ndo fazem mais a ingestdo da agua devido a reducdo da

quantidade e comprometimento da qualidade, porém apontam na pesquisa que ainda usam a
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agua de forma geral, identificado especificamente no relato do agricultor da parcela 21 que
diz: “Hoje eu ndo bebo mais, lavo roupa, banho, o boi bebe, também bato pano, lavo a casa e
irrigo algumas culturas, mas a agua diminuiu”. Nota-se que a resposta relata sobre a ma
qualidade da &gua, apontado pelo usuério da parcela 09 através da frase: “S¢ uso para lavar
prato e limpar a casa. Nao presta mais pra nada, nem para lavar roupa”, remete o abandono

do uso devido a aparéncia e aspecto da dgua para ingestao.

Tabela 6 — Usos atuais das nascentes do Assentamento Caricé, Vitéria de Santo Antéo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Agua para o gasto. 04
ALUaiS USOS Na&o uso mais a nascente. 01
. Agua para beber e para o gasto. 01
realizados nas x . x
Uso para o gasto, ndo bebo a &gua, ela ndo presta. 01
nascentes x S e
Uso geral e ndo bebo mais a agua porque diminuiu. 02
Agua s6 para beber por causa da distancia. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Destacam-se as principais atividades que demandam agua, como o consumo humano,
com a ingestdo da dgua e 0 cozimento de alimentos; € no consumo domeéstico, com 0s usos
referentes a higiene humana e domestica, tais como: o banho, a limpeza da casa e de
utensilios; a irrigacdo de culturas e dessedentacdo de animais, nas atividades destinadas a
subsisténcia no assentamento.

Com relacdo a forma de captacdo da agua da nascente, a pesquisa apontou a
frequéncia de 05 respostas para a captacdo realizada através de balde ou vasilhame
diretamente na fonte. Nesse sentido, as outras formas de captacdo da agua sdo realizadas via
tubulacdes hidraulicas (PVC), transportadas com auxilio da gravidade ou por bomba elétrica
de succdo da agua.

Oliveira (2014) encontrou elevados valores para o parametro do uso direto das
nascentes no Assentamento Serra Grande, em Vitoria de Santo Antdo (PE), indicando que 14
das 17 nascentes no assentamento ndo sao utilizadas pelos assentados. Apenas uma nascente é
utilizada eventualmente; e 02 nascentes sdo utilizadas com frequéncia com o uso de baldes ou
vasilnames, diretamente no corpo da nascente. Os valores mais baixos séo justificados pela
autora que indicou que a utilizacdo da agua por meio de recipientes interfere diretamente na
contaminacdo da nascente.

No parametro “Presenca de Animais de criacdo”, a maioria das nascentes NO1, NOS,
NO09, N12A, N12B, N18, N19, N23 apresentaram o valor de 02 pontos, indicando na pesquisa

poucas evidéncias de animais de criagdo na area delimitada da nascente. Apresentaram com
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01 ponto as nascentes NO5 e N10; a nascente N21 apresentou a auséncia de animais de
criacdo, justificadas pelo cercamento de toda area no entorno da nascente realizado pelo
assentado da parcela.

Ribeiro (2014) encontrou valores que apontaram o impacto por animais de criacdo nas
nascentes no semiérido pernambucano. Das 06 nascentes analisadas, 04 apresentaram valores
baixos para o parametro. Na regido da pesquisa as atividades agropecudrias sdo intensas,
justificando os valores baixos e 0s impactos nas areas de nascentes devido a pratica excessiva
da atividade e a auséncia de cercamento da area da nascente.

Oliveira (2014) encontrou altos valores para as nascentes no Assentamento Serra
Grande, na Zona da Mata Pernambucana, indicando que 15 das 17 nascentes no assentamento
mostraram-se ausentes com a ocorréncia de animais de criagdo; uma nascente apresentou
poucas evidéncias de animais na area, restando para a ultima nascente a presenca frequente de
animais na area.

Com relagdo ao parametro “Presenca de Residuos Sdlidos”, a maioria das nascentes
NO5, NO8, N09, N10, N12A, N12B, N18 e N23 obtiveram 02 pontos, enquadradas na
situacdo eventual, com pequena quantidade de residuos solidos na area delimitada da
nascente; obtiveram 03 pontos as nascentes N19 e N21, enquadradas com auséncia vestigios
de residuos sélidos na area; e a nascente NO1 obteve 01 ponto, enquadrando-se com a
presenca consideravel de residuos sélidos na area (Figura 15).

Pereira (2012) indicou em seu estudo no Assentamento Serra Grande, em Vitoria de
Santo Antdo, que das 20 nascentes estudadas, 17 apresentaram auséncia de residuos solidos,
restando 02 nascentes o valor de 02 pontos, o que indica a presenca de pequena quantidade de
qualquer tipo de residuo na nascente.

Cunha (2014) avaliou o estado de conservacdo de 09 nascentes na Reserva Bioldgica
de Saltinho, no municipio de Tamandaré, em Pernambuco e encontrou gue todas as nascentes
de sua amostra apresentaram auséncia de residuos solidos. Os valores se justificam devido
area de estudo do autor enguadrar-se no Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC), sendo, portanto, uma area de preservacao integral da biota e demais atributos
naturais, gerida pelo ICMBIo — Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade.

Ribeiro (2014) apontou que nas 06 nascentes analisadas no semiarido pernambucano,
na regido do Pajed, 05 foram enquadradas com a auséncia de residuos sélidos, restando uma

nascente com a quantidade muito consideravel de residuos.
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Figura 15 — Entorno e nascentes do Assentamento Carice, Vitoria de Santo Antdo (PE), no
periodo seco. (A) — N18; (B) — Disposicdo de residuos solidos no entorno da NO1; (C) —
Préticas de queimadas no entorno da NO5; e (D) — Presenca de animais de criagdo nas
proximidades da N10.

C Bl SllEe = Dl

Fonte: Dadosaesquis 0, em outubro de 2016.

No parametro Praticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo, as nascentes de
Caricé durante o periodo seco se apresentaram da seguinte forma: 04 nascentes (N01, NO9,
N12A, N12B) foram enquadradas com 03 pontos com auséncia indicios de queimadas e/ou
supressdo da vegetacdo; 05 nascentes foram avaliadas com 02 pontos, indicando poucas
evidéncias neste parametro. As nascentes N21 e NO5 se enquadraram com a préatica frequente
de queimadas e/ou supressao da vegetacao.

Oliveira (2014) analisou 17 nascentes no Assentamento Serra Grande em VitOria de
Santo Antdo, no Estado de Pernambuco, e encontrou 06 nascentes com o valor de 03 pontos;
06 nascentes com o valor de 02 pontos e 05 nascentes com 05 pontos. No seu estudo, os dados
apontaram para a frequéncia de préticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacéo.

Cunha (2014) avaliou o estado de conservacdo das nascentes na Reserva Biologica de
Saltinho, Tamandaré (PE) e apresentou que as nascentes que se encontraram com um bom
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estado de conservagdo estavam relacionadas a sua area de preservacdo permanente também
estar preservada e com vegetagdo arborea. No estudo, o autor indicou que ndo ha quaisquer
evidéncias de queimadas e corte da vegetacdo, nem ha quaisquer edificagdes no entorno da
nascente, o que evidéncia a atuacdo e fiscalizagdo mais intensa nestas areas, que sdo Unidades
de Conservagdo enquadradas na categoria “Unidades de Protegdo Integral”, protegidas pelo
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC).

Ribeiro (2014) avaliou o parametro “Ocorréncia de queimadas ou desmatamento” de
06 nascentes no semiarido Pernambucano, no Alto Trecho da Bacia Hidrografica do Pajed. Os
resultados apontaram que 03 nascentes se apresentaram em situacdo moderada; 01 nascente
com a situacdo de baixa ocorréncia de queimadas e desmatamento; 01 nascente com situacdo
ausente; e, 01 nascente, a nascente do Rio Pajel, se apresentou com a situacdo elevada com
relacdo a ocorréncia de queimadas e desmatamento.

Os valores para o parametro “Impacto do uso e ocupacdo do territério” no estudo
identificou que das 11 nascentes avaliadas, 05 nascentes (NO1, NO8, N12A, N21 e N23) com
a predominancia de espécies frutiferas e a construcdo de residéncias proxima a nascente; 04
nascentes (N0O9, N12B, N18, N19) com a predominancia de vegetacdo em processo de
regeneracdo sem a presenca de construcdes/residéncia; e, 02 nascentes (N0O5 e N10) com
auséncia de vegetacdo nativa e existéncia de criadouro préximo a nascente.

Mendonga (2000) afirma sobre a forte relacdo entre a degradacdo paulatina de areas de
preservacdo permanente aos eventos como: 0 parcelamento de determinada area; oS
consequentes processos de retirada da vegetacdo; a impermeabilizacdo do solo e as acOes
antropicas promovidas por moradores.

Pinto et al. (2012) indicaram em seu estudo que as nascentes de Inconfidentes — MG,
proximas as areas de cultivo, se apresentaram com a presenca de impactos ambientais nos
parametros: (a) Erosdo; (b) Atividade agricola no entorno da nascente; (c) Defensivos
aplicados no entorno da nascente; (d) Consumo para irrigacdo; e () Uso de defensivos
agricolas. Os autores indicaram no seu estudo que a area de insercdo da nascente possui
relacdo direta aos impactos sofridos, indicando que as residéncias construidas proximas as
nascentes indicaram maior impacto em todos os parametros observados.

Os valores para o pardmetro “Uso de Agrotdxicos nas culturas” indicaram que a
maioria das nascentes (N09, N10, N12A, N12B, N18, N19 e N21) se enquadraram ausentes
com o uso de agrotoxicos nas culturas plantadas na area delimitada da nascente; restando as

nascentes NO5, NO8 e N23 a utilizacdo de agrotoxicos em pequena dosagem, com apenas uma
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aplicacdo ao ano nas culturas plantadas na area delimitada da nascente. Usualmente, aplica-se
nas culturas o Roundup®™.

Pereira (2012) avaliou o estado de conservagdo de 20 nascentes no Assentamento
Serra Grande, na Zona da Mata Pernambucana e encontrou que 04 nascentes enquadraram-se
ausentes de agrotoxicos; 08 nascentes se encontraram com a aplicacdo de forma esporédica;
06 nascentes com o uso frequente nas plantagcfes cultivadas nas areas proximas as nascentes;
restando 02 nascentes com o uso intenso de agrotoxico nas plantagdes.

Laini et al. (2012) encontraram em seu estudo através do mapeamento da
contaminacdo por herbicidas nas nascentes da planicie do rio P (norte da Itélia), valores com
baixas concentracfes de herbicidas, avaliadas através de parametros ecotoxicol6gicos nos
animais e plantas. Os autores indicaram, que dos cinco herbicidas investigados, é provavel
que se originem a contaminagdo dos campos cultivados proximos das nascentes. Os autores
complementaram que a utilizagdo do herbicida nas culturas realizadas nos campos é para o
controle de ervas daninhas que sdo danosas no milho.

Cunha (2014) avaliou o estado de conservagdo 09 nascentes na Reserva Bioldgica de
Saltinho, no municipio de Tamandaré, em Pernambuco e encontrou que todas as nascentes de
sua amostra apresentaram auséncia de agrotoxicos.

De acordo com as analises realizadas nas 11 nascentes do Assentamento Caricé no
municipio de Vitoria de Santo Antdo (PE), do parametro “Ocorréncias de processos erosivos
no solo”, 08 nascentes apresentaram-se com o solo coberto por vegetacdo sem evidéncias de
processos erosivos (N09, N10, N12A, N12B, N18, N19, N21 e N23) e 03 nascentes
encontraram-se com 0 solo pouco coberto por vegetacdo e grandes evidéncias de processos
erosivos (rachaduras e vogorocas).

Ribeiro (2014) analisou 06 nascentes no Alto trecho da Bacia Hidrografica do Pajel
(PE) e encontrou 03 nascentes totalmente expostas, apresentando grandes processos erosivos;
02 nascentes com cobertura vegetal e poucas evidéncias de processos erosivos; e 01 nascente
com pouca cobertura vegetal e a presenca de rachaduras e vocorocas.

As analises realizadas no parametro “Benfeitorias realizadas no entorno da nascente”
indicaram que das 11 nascentes avaliadas no Assentamento Caricé; 06 nascentes apresentaram
apenas uma benfeitoria realizada (N05, N08, N09, N10, N18 e N23); 04 nascentes avaliadas

(NO1, N12A, N12B e N21) foram identificadas com a existéncia duas ou trés das benfeitorias

4 Herbicida (Glifosato) utilizado para o controle de plantas daninhas em pré-plantio das lavouras e
plantio direto, perigoso ao meio ambiente.
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realizadas nas nascentes; e 01 nascente (N21) apresentou a melhor pontuagéo, avaliada devido
ao plantio de mudas, a construgdo de alvenarias, anéis e tampas de concreto, a existéncia de
instalagdes hidraulicas e o cercamento para a protecdo da nascente.

De acordo com o levantamento complementar realizado no estudo (APENDICE D),
com relagdo as préticas atuais realizadas nas nascentes, ressalta-se a realidade apontada com a
frequéncia de respostas para a ndo atuacgao dos assentados (Tabela 7). Aponta-se a frequéncia
de respostas para as préaticas de plantio de mudas, limpeza da nascente e do entorno e limpeza
da nascente e tratamento da agua, identificadas da seguinte forma: “Plantei pé de fruta
proximo da nascente, pois ouvi dizer que era bom para a dgua aumentar de volume” (Parcela
21); e, “Limpei a nascente e em volta dela, tampo e coloco cloro para remover o lodo da

pedra” (Parcela 18).

Tabela 7 — Préticas atuais realizadas nas nascentes do Assentamento Caricé, Vitoria de Santo
Antdo- PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
" . | Néo faco nada. 04
Praticas atuais A
. Planto arvores. 02
realizadas nas . .
nascentes Fiz a limpeza da nascente e entorno. 02
Fiz a limpeza da cacimba e tratamento da agua. 02
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Pinto et al. (2012) indicaram o0s impactos positivos nas areas de nascentes de
Inconfidentes — MG, apontando as praticas: (a) Cerca; (b) Serrapilheira; (c) Mata ciliar parcial
na APP; e d) Praticas conservacionistas, com maior ocorréncia na area de estudo. Com
relacdo aos dados apontados, as areas com policultivo e pastagens se mostraram ausentes de
impactos positivos nos parametros mencionados.

Ressalta-se no eixo socioterritorial desta pesquisa o parametro “Uso da Agua” que
obteve a menor pontuacdo e consequentemente a pior avaliacdo em todos os parametros, com
valores entre 2 e 1 pontos em todas as nascentes avaliadas (Figura 16). O resultado reflete os
usos das aguas das nascentes como a atividade mais impactante, sendo prejudicial a nascente
por comprometer a vazdo e resiliéncia das fontes. Observa-se a necessidade de intervengdes
para a superacdo dos conflitos de usos e conservacgdo dos recursos.

Cunha (2014) avaliou o estado de conservacdo de 09 nascentes na Reserva Bioldgica
de Saltinho, no municipio de Tamandaré, em Pernambuco e apontou gque todas as nascentes
analisadas né@o sdo utilizadas diretamente dentro da reserva. A partir do seu estudo pode-se

constatar que todas as nascentes se apresentaram com bom estado de conservagao,
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corroborando com os dados apresentados nesta pesquisa, que apontam 0s usos das nascentes
como parametro de impacto na conservacdo das nascentes.

Ribeiro (2014) apresentou que de todos os parametros enquadrados para a
apresentacdo do ICS (indice de Conservacdo Socioambiental) nas 06 nascentes analisadas no
semiarido pernambucano, merece destaque o parimetro “Preseng¢a de animais de cria¢do”,
indicando que a maior atividade de impacto nas areas de nascentes no seu estudo é apontada
pela existéncia de animais pastando no entorno das nascentes sem o devido cercamento e

protecéo.

Figura 16 — Resultados do eixo socioterritorial para o potencial de conservacao das nascentes
do Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

O parametro “Uso de Agrotoxicos nas culturas” enquadrou-se com a pontuagdo
méaxima no eixo socioterritorial, com valores de 02 a 03 pontos, visto que a pesquisa apontou
para 0 uso reduzido de herbicidas nas culturas plantadas no assentamento. Os resultados
apontaram que o referido parametro é o0 menos impactante nas atividades desenvolvidas no

assentamento rural.
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4.2.3 Eixo Politico

Compreendido pelos parametros: (1) Iniciativas de Programas e projetos; (2) Atuacéo
da Associacdo/organizacdo de produtores rurais; (3) Atuacdo da assisténcia técnica e/ou
extensdo rural; (4) Compartilhnamento da &gua; e (5) Controle e conflitos na nascente.

No pardmetro “Compartilnamento da agua”, das 11 nascentes analisadas no
Assentamento Caricé, na Zona da Mata Pernambucana, 05 nascentes avaliadas (N05, NO9,
N10, N19 e N21) se apresentaram ausentes de compartilhamento da gua entre os usuarios; 03
nascentes (NO1, NO8 e N12B) se apresentaram com significante compartilhamento entre
usuarios, mas sem oferecer riscos a conservacdo da nascente e interferéncia na sua
disponibilidade de agua; restando 02 nascentes (N12A e N18) o compartilhamento com riscos
a conservacdo da nascente e interferéncia na sua disponibilidade de agua.

De acordo com o levantamento complementar realizado no estudo (APENDICE D),
com relagdo ao compartilnamento da agua da nascente com as familias do assentamento, a
maior frequéncia de respostas apontou para 0 ndo compartilnamento da agua da nascente sem
justificativas (Tabela 8), restando a frequéncia de 03 respostas para o “compartilnamento da
agua” entre as familias, indicados nas falas: “Sim, me sinto feliz. Quem quiser pode tirar e
usar. Tem gente aqui que ndo gosta, mas eu gosto” (Parcela 18, — que permite o
compartilhamento da agua); “Sim, acho bom porque se ndo fizesse isso muita gente estaria
passando sede. E importante dar a dgua a quem precisa” (Parcela 12, — que permite o
compartilhamento da agua); “Sim, acho tranquilo. Do mesmo jeito que preciso dos outros,
eles precisam de mim. E normal compartilhar” (Parcela 08, — que permite o
compartilhamento da agua).

Nota-se que 02 assentados justificaram suas respostas referentes ao “néo
compartilhamento”, indicando duas situacBes distintas. A primeira, com relacdo a
disponibilidade da agua e consequentemente a insuficiéncia no abastecimento, e a segunda,
com mesma frequéncia, pela falta de interesse por parte dos usuarios. A situacdo é expressa
através da fala do assentado: “Ndo compartilho, mas acho que compartilharia. Até o
momento ninguém nunca me pediu ou se manifestou” (Parcela 19, — que evita 0

compartilhamento da agua).



119

Tabela 8 — Compartilnamento da &gua das nascentes do Assentamento Caricé, Vitoria de
Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Compartilha a agua. 03
Compartilhamento | Ndo compartilha a agua. 05
da agua Né&o compartilha por ser insuficiente a agua. 01
Né&o compartilha por falta de interesse dos usuarios. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

As andlises para o parametro “Controle e conflitos na nascente” indicaram que a
maioria das nascentes (NO1, N0O5, NO8, N09, N12B, N18, N19, N21 e N23) do Assentamento
Caricé, em Vitéria de Santo Antdo (PE), se enquadraram com a auséncia de indicios de
controle e conflitos entre 0s usuérios de agua, evidenciando que uso da agua é realizado de
forma amigavel. Apenas 01 nascente (N12A) se apresentou com presenca de controle e
conflitos entre os usuérios de agua, sem o impedimento do uso nascente. A assentada
informou que o controle sobre o0 uso das aguas da nascente ocorre devido aos usuarios da agua
tomar banho dentro da nascente, resultando na poluicédo direta da agua.

De acordo com o levantamento complementar realizado no estudo com relacdo as
restricdes e proibicdes manifestadas para o0 uso da &dgua, a maioria das respostas apontou para
a auséncia de restricbes por parte dos usuarios que possuem as nascentes inseridas em suas
parcelas (Tabela 9). Ressalta-se que as situagdes em que ocorreram restricdes foram
apontadas nos problemas com relacdo a disponibilidade de hidrica e usos da nascente, que
para o assentado ndo deveria comprometer ou minimizar os usos realizados por quem dispde a
fonte em sua parcela (APENDICE D). Sobre este aspecto, pode-se expressar: “Se a dgua for
pouca ndo é permitido o uso por outra familia” (Parcela 19), e “Caso alguém precisasse
seria compartilhado com restri¢cdo, para ndo comprometer a dgua dentro da minha propria

casa” (Parcela 21).

Tabela 9 — Restricdes e Proibicdes no acesso a agua das nascentes do Assentamento Caricé,
Vitoria de Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
RestricOes e N&o ha restrigdes. 07
proibicdes a H4 restrigbes com relagdo a quantidade. 02

agua H4 restricdes com relagdo aos usos. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Nos pardmetros “Iniciativas de Programas e projetos”, “Atuagdo da

Associagdo/organizagao de produtores rurais” e “Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensao
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rural” do eixo politico, todas as nascentes estiveram ausentes de iniciativas e atuacao por parte
de programas e projetos, da assisténcia técnica e da associacdo de produtores rurais para
recuperacdo ou melhoria das condi¢des da nascente. O que aponta a auséncia de atuacdo do
poder publico e privado, bem como da comunidade com medidas de conservacao dos recursos
naturais, em especial as nascentes, refletindo a realidade do assentamento (Figura 17). Os
resultados apontaram que os trés pardmetros agrupados no eixo politico sdo os mais

impactantes dentro do assentamento rural.

Figura 17 — Resultados do eixo politico para o potencial de conservacdo das nascentes do
Assentamento Caricé, Vitdria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

O parametro “Controles e Conflitos nas Nascentes” indicou a pontuagdo maxima para
0 eixo politico, com a maioria dos valores enquadrados com 03 pontos, exceto uma para a
nascente que obteve 02 pontos, apresentando uma situacao de conflito e controle da agua. Os
resultados apontaram que o referido parametro é o menos impactante dentro do eixo politico
no assentamento rural.

Até o momento, ndo ha registros para analises de nascentes que incorpore a
abordagem politica dos parametros mencionados nesta pesquisa, o que dificulta a comparacéo
com outras avaliacdes de nascentes para confronto de resultados para a indicacdo do potencial

de conservagdo destas fontes. Ressalta-se na estrutura proposta deste estudo, a partir da
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abordagem interdisciplinar por eixos, a indicagdo do potencial de conservagao, permitindo

visualizar os parametros de impacto nas avaliagcdes negativas e positivas.

4.2.4 Potencial de conservacao das nascentes de Caricé

De acordo com a metodologia interdisciplinar para indicacdo do potencial de
conservagdo de nascentes, das onze nascentes analisadas, quatro nascentes foram indicadas
com o potencial adequado de conservacao, nos intervalos de pontuacédo 37 — 48 pontos, que
sdo: N12A, N12B, N18 e N21 (Quadro 29), restando para sete nascentes o potencial
intermediario, enquadradas nos intervalos de 36 — 25 pontos (Figura 18 e 19).

Pinto et al. (2004) realizaram um estudo de caracterizagdo das nascentes perenes da
bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG e enquadraram as 177 nascentes
perenes, distribuidas em seis categorias: preservada pontual (10,17%), preservada difusa
(4,52%), perturbada pontual (34,46%), perturbada difusa (25,99%), degradada pontual
(8,46%) e degradada difusa (16,38%). Os autores indicaram em seu estudo que as maiores

areas de recarga ndo obtiveram correlagdo com as maiores vazdes das nascentes.

Quadro 29 — Potencial de conservacdo de nascentes do Assentamento Carice, a partir da
adequacdo metodologica no periodo seco, em outubro de 2016.

Nascente Potencial de Conservacédo de Nascentes
NO1 Intermediario
NO5 Intermediario
NO8 Intermediario
NO09 Intermediario
N10 Intermediario

N12A Adequado
N12B Adequado
N18 Adequado
N19 Intermediario
N21 Adequado
N23 Intermediario

Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Palivoda e Povaluk (2015) analisaram dez nascentes da Area Rural do Municipio de
Itai6polis (SC) e apontaram que seis das nascentes se enquadraram como degradadas; trés das
nascentes se apresentaram como perturbadas; restando uma nascente na situacdo conservada.
As autoras apontaram com o estudo gque as nascentes degradadas e perturbadas possuem em

comum a substituicdo em partes ou completa da Area de Preservacdo Permanente pelo cultivo
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agricola e/ou por pastos, indicando que tais fatores podem ser altamente contaminantes nas
nascentes.

Oliveira (2014) indicou, no Assentamento Serra Grande em Vitoria de Santo Antdo
(PE), que as 17 nascentes analisadas para a situagdo locacional no corpo da nascente, se
apresentaram um bom estado de conservacdo. Na situacdo locacional, no entorno das
nascentes, dez nascentes apresentaram bom estado de conservagéo e sete enquadram-se com

regular estado de conservagéo.

Figura 18 — Potencial de conservagdo das nascentes do Assentamento Caricé, no municipio
de Vitéria de Santdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

De acordo com o estudo realizado por Machado (2013) na mesma area de estudo,
constatou-se que duas das nascentes de uso pessoal possuiam a classificacdo regular de
conservacdo no entorno da nascente, restando quatro nascentes enquadradas no intervalo de
12 a 18, consideradas com um bom estado de conservacdo no seu entorno. Nas nascentes
utilizadas para o abastecimento domeéstico, as observagdes realizadas apontam que 08 fontes
apresentam a classificacdo regular e 02 foram enquadradas com um bom estado de
conservacgao no entorno. Em suma, a autora constatou no levantamento que das 16 nascentes
analisadas, 10 estdo regulares quanto ao estado de conservagdo do entorno e 06 estdo em boas

condicBes de conservagao.
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Figura 19 - Representacdo grafica do Potencial de Conservagdo das Nascentes do
Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo — PE.
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Fonte: CPRM (2014); MACHADO (2013); INCRA/EBAPE (2002).

Pereira (2012), na avaliacdo do estado de conservacdo no entorno de 20 nascentes,
classificou 08 nascentes em boas condi¢fes de conservacdo; em situagdo regular foram
enquadradas 11 nascentes; e apenas 01 nascente apresentou a pontuacdo no intervalo ruim de

estado de conservagdo. A autora apontou o resultado da avaliacdo do estado conservagdo no
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corpo das 20 nascentes que revelou que 13 estdo em boas condi¢des de conservagdo e 07
nascentes encontram-se em condigdes regulares de conservagéo.

Ribeiro (2014) avaliou o estado de conservagdo de nascentes do no Alto Trecho do
Rio Pajeu, indicando o estado de conservacdo das nascentes atraves de indices ICE e ICS,
conforme prevé a metodologia utilizada pelo autor. Das 06 nascentes inseridas no semiarido
pernambucano, apenas 01 obteve o resultado “Conservada-conservada”; 03 nascentes
obtiveram o resultado “Perturbada-perturbada”; restando 02 nascentes com o resultado
“Conservada-perturbada”.

Cunha (2014) avaliou o estado de conservacdo das nascentes na Reserva Bioldgica de
Saltinho, Tamandaré (PE) e constatou que todas as nascentes possuiam um bom estado de
conservacdo, apontando a preservacdo nas areas de nascentes inclusas no Sistema de
Unidades de Conservacéo - SNUC™. Ressalta-se que a Reserva Biolégica de Saltinho é uma
Unidade de Protecdo Integral, sendo admitido apenas o uso indireto dos Sseus recursos
naturais, o que justifica o resultado do autor.

Machado (2013) indicou que a maioria das nascentes utilizadas para o consumo
humano do Assentamento Caricé, em Vitdria de Santo Antdo (PE), apresentaram um bom
estado de conservacdo no corpo da nascente, restando para uma Unica nascente o estado
regular de conservacdo. As nascentes utilizadas para o abastecimento doméstico no mesmo
estudo da autora apresentaram uma queda na pontuacao, classificando 08 das nascentes com

regular estado de conservacédo e duas com o estado ruim de conservacao no corpo da nascente.

50 SNUC prevé dois grupos que séo: Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentével.
Na primeira, é admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos na Lei
n° 9.985/2000, na segunda, admitisse a compatibilizacdo da conservagdo da natureza com o uso sustentavel dos
seus recursos naturais (BRASIL, 2000).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o estudo, a adequacdo metodoldgica surge como um sistema de
priorizacdo de nascentes vulnerdveis para posterior recuperacdo e intervencdo, o que
possibilita o planejamento de a¢Oes de conservacdo para a reversdo da situagdo. Desta forma,
a partir da adequacdo metodoldgica sdo visualizadas melhorias tanto do ponto de vista
metodoldgico para a avaliacdo de nascentes, bem como a indicacdo de possiveis caminhos
para a gestao participativa, evidenciando a importéncia deste trabalho.

Aponta-se no estudo a ferramenta interdisciplinar como um protocolo mais adequado
de avaliacdo do potencial de conservacdo das nascentes. Com a indicacdo de nascentes
prioritarias para a conservacao, a ferramenta se destaca principalmente pela inser¢do do eixo
politico que possibilita caminhos para a gestdo adequada do recurso.

Neste sentido, a ferramenta interdisciplinar € um protocolo que pode ser utilizado por
instituicOes publicas e privadas, por extensionistas, por académicos, por pesquisadores e pela
propria comunidade. Com isso, evidencia-se a importancia, contribuicdo cientifica e técnica
do estudo.

Com relagédo a qualidade da agua das nascentes do Assentamento Cariceé, menos da
metade das fontes apresentaram valores inadequados para o abastecimento humano,
apontando a presenca da bactéria Escherichia coli. Recomenda-se para o abastecimento
humano dessas nascentes, que seja realizado o tratamento adequado da agua para fins de
consumo.

Aponta-se neste estudo a viabilidade do uso da técnica de filtragdo em membrana para
a avaliacdo da qualidade microbiologica de aguas superficiais, por ser um método de baixo
custo e de praticidade na analise. Recomenda-se a adocdo da técnica de filtracio em
membrana para pesquisas futuras dessa natureza.

Os resultados das nascentes do eixo ecoldgico indicaram em particular o parametro
“Cobertura vegetal”, como o mais susceptivel dos parametros, devido aos valores baixos nas
avaliacGes. O que indica a urgente necessidade de maior participacdo do poder publico, da
comunidade e de extensionistas com medidas de adequacdo ambiental em propriedades rurais,
vislumbrando a possibilidade de conciliacdo entre 0 uso dos recursos e 0s meios de producao.

Os resultados das andlises para o eixo socioterritorial apontou maior destaque para o
parametro “Uso da agua”, como a atividade realizada de forma mais intensa, sendo prejudicial

a nascente, por comprometer a vazdo e resiliéncia das fontes. ldentifica-se a partir da
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avaliacdo a necessidade de atividades de conscientizagdo e educagdo da comunidade para
minimizar os impactos decorrentes das demandas dentro do assentamento.

As analises realizadas para o eixo politico neste trabalho apresentaram destaque para
os parametros “Iniciativas de programas e projetos”; “Atuacdo da associagdo/organizacao de
produtores rurais”; e “Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural”, indicando a
realidade vivida no meio rural, que ndo dispde de assisténcia técnica, apoio e iniciativas para a
conservacao e recuperagao de nascentes.

De acordo com a ferramenta metodoldgica interdisciplinar, a maioria das nascentes do
Assentamento Caricé, localizado no municipio de Vitéria de Santo Antdo em Pernambuco,
encontram-se com o potencial de conservacdo no nivel intermedidrio, necessitando de
intervencdes com agdes de conservagdo para que este potencial ndo seja reduzido e coloque
em risco a nascente. De acordo com 0 cenario exposto, o protocolo desenvolvido neste
trabalho mostra-se eficaz e adequado para a indicacdo do potencial de conservacdo das
nascentes, a partir de aspectos ecoldgicos, socioterritoriais e politicos, evidenciando a
importancia do estudo na temética abordada.

De posse dos resultados, recomenda-se intervencdes e acdes para a conservacao das
nascentes do Assentamento Caricé, no municipio de Vitéria de Santo Antdo (PE), a partir da
implementacdo de projetos de recuperacdo nestas areas via poder publico e/ou assisténcia
técnica. A conservacgdo de nascentes e a aplicacdo de medidas mitigadoras de impactos nestas
areas serdo possiveis com o desenvolvimento de acGes e praticas ambientais viaveis e 0
empoderamento da organizagdo de produtores rurais através de processos educativos.

Recomenda-se a aplicacdo da presente ferramenta metodologica interdisciplinar para a
avaliacdo do potencial de nascentes em outros locais, a nivel nacional, em especial nas areas
Umidas e sub-Umidas. A partir da indicacdo das nascentes mais vulneraveis, serd possivel o
planejamento de acdes e comprovacdo da eficdcia metodoldgica, considerando as suas
caracteristicas, as acdes antrépicas no entorno, as relaces de usos e exploracdo da agua, o
envolvimento politico e os conflitos existentes no acesso as nascentes.

Ressalta-se o baixo custo com a aplicacdo do protocolo, principalmente para a maioria
dos parametros presentes nos eixos (ecoldgico, socioterritorial e politico), que sdo
mensuraveis através da aplicacdo de entrevistas e observacdes in loco. Nestes parametros, se
consideram os desembolsos financeiros habituais de uma pesquisa de campo, como:
deslocamento para o local da pesquisa, impressdo de formularios e compilacdo de dados. No
eixo ecoldgico, nos parametros de analises fisico-quimicas e bacteriologicas da agua

(Turbidez, Contaminac&o por E. coli, Salinidade e Oxigénio Dissolvido), ha a necessidade de
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investimento financeiro para as analises laboratoriais, que podem ser reduzidos caso a
Instituicdo ou Orgdo Publico possua um laboratdrio de analise ou convénio com laboratério
especifico para realizar a pesquisa.

A presente proposta metodoldgica mostra-se como uma inovadora ferramenta de
avaliacdo. Pode-se mensurar os diversos vieses da sustentabilidade, gerando um arcabouco de
informagdo que outras metodologias até entdo ndo forneciam. E mais, sendo aplicada em
diferentes cortes sazonais (estacdes do ano, por exemplo) havera outra visdo dos indicadores.
Tal fato colocara o tomador de decisdo em situacdo privilegiada, chegando mais proximo da
realidade. H& de se ressaltar que mesmo que uma fonte de agua seja perene, ela sofrerd
diferentes impactos em diferentes cortes temporais.

Em nenhuma outra metodologia vista, até entdo, foi encontrado parametros de ordem
politica. Vale destacar a importancia destes parametros agora. Sao os tomadores de deciséo,
0s membros de uma comunidade e suas diferentes formas de se relacionar com o meio
ambiente, que fazem daquele espaco um lugar mais sustentavel, ou ndo. Saber como tais
atores se posicionam sobre temais ambientais e como a politica governamental (municipal,
estadual e nacional) impacta a vida da comunidade, sendo de suma importancia para
manutencdo ou aumento do potencial de sustentabilidade daquela nascente.

Com relacdo a aplicacao do protocolo para a avaliagdo do potencial de conservacao de
nascentes proposto neste estudo. Ressalta-se a importancia de maior cautela com a coleta de
dados, especificamente, na aplicacdo das entrevistas junto a comunidade rural. Sendo assim,
sugere-se como medida preventiva, o cuidado na investigacdo de campo com a coleta das
respostas da comunidade que serdo extraidas através do roteiro disposto neste trabalho, sendo,
portanto, a Unica complexidade existente para a aplicacdo da metodologia.

A partir do estudo, observam-se grandes esforcos a nivel internacional e nacional,
direcionados para o desenvolvimento de protocolos e avaliagbes de nascentes, priorizando a

conservacdo destas fontes de agua doce, ameacadas pela poluicéo, usos, préaticas e conflitos.
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APENDICE A - ENTREVISTA (MATRIZ METODOLOGICA)

ADEQUACAO METODOLOGICA PARA AVALIACAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES RURAIS

Data:
I
NO

Local: | Parcela:

Nascente:

Coordenadas Geograficas Latitude Longitude

1. Como se apresenta o fluxo de 4gua da nascente?

( ) Com agua o ano todo. ( ) Com agua apenas na estacao chuvosa.

( ) Com agua por poucos dias ou horas. ( ) Néo ha agua nesta nascente.

2. O gue encontramos com predominancia no entorno da nascente?

() Arvores. () Arbustos.

( ) Agricultura de ciclo longo. () Agricultura de ciclo curto.

(a) Se existir agricultura, quais culturas sdo plantadas?

(b) Se existir arvores ou arbustos, quais predominam na area?

3. De que forma é utilizada a 4gua da nascente?

() N&o é utilizada. () Nao é utilizada diariamente. E quando
utilizada, atende o consumo humano e

) domestico.

() E utilizada diariamente para o consumo ( ) E utilizada diariamente para diversos usos,

humano e doméstico. como: humano, doméstico, irrigacao,
dessedentacdo de animais, etc.

4. As culturas plantadas no entorno da nascente sdo atingidas por alguma doenga? Se sim,

essas culturas recebem alguma substancia quimica?

() N&o é utilizada. () Sim, é utilizada em dosagem peguena, com
apenas uma aplicagdo ao ano.

() Sim, é utilizada em dosagem maior, com ( ) Sim, é utilizada com frequéncia, com mais

duas aplicagdes ao ano. de duas aplicagGes.

Se atingidas, qual a praga/doenca? E qual a substancia utilizada o controle?

5. HA atualmente algum projeto/programa que esteja empenhado na melhoria e/ou

conservagao da nascente?

() Sim, h& iniciativas em fase de execucdo ( ) Sim, h4 o planejamento de agbes a serem
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para a melhoria e recuperacao da nascente. colocadas em pratica.
( ) Sim, ha intencbes porém nada foi ( ) N&o h& nenhuma iniciativa para a melhoria e
planejado. recuperacao da nascente.

Se sim, quem esta envolvido neste projeto/programa?

6. A associac@o do assentamento tem se organizado de forma a buscar apoio/suporte para a
conservacgao da nascente?

() Sim, a associagdo tem realizado reunibes e () Sim, a associacdo tem realizado reunides e
solicitado apoio externo para a melhoria e abordado sobre o assunto com frequéncia.
recuperacao da nascente.

() Sim, a associacdo tem realizado reunides, () N&o, a associacdo ndo trata destas questdes
mas ndo tratam com frequéncia sobre este nas reunides realizadas ou ndo ha associagdo no
assunto. assentamento.

Se ja solicitou apoio, qual instituicdo/organizacao foi solicitado este apoio?

7. Ha a atuacdo de extensionistas ou assisténcia técnica que estejam empenhados na
melhoria e/ou conservacéo da nascente?

() Sim, recebemos visitas mensais ou a cada ( ) Sim, recebemos visitas a cada seis meses que
trés meses que tratam de boas praticas para a tratam de boas praticas para a melhoria ou
melhoria ou recuperacdo da nascente. recuperacdo da nascente.

() Sim, recebemos visitas uma vez por ano () N&o recebemos visitas que tratam de boas
que tratam de boas préticas para a melhoria ou préaticas para a melhoria ou recuperacdo da
recuperacao da nascente. nascente.

8. A nascente compartilhada possui uma boa oferta de agua para atendimento das familias?

() Ha disponibilidade de &gua, porém ndo ( ) HA& &gua em abundancia e seu

existe 0 seu compartilhamento. compartilhamento ndo interfere na oferta de agua
da nascente.

() Nao ha agua em abundancia e seu ( ) N&o ha dgua em abundancia e também o seu

compartilnamento interfere na oferta de dgua compartilnamento.

da nascente.

Se for compartilhada, quantas familias utilizam a 4gua da nascente?

9. Ja aconteceu algum tipo de controle e/ou conflito na nascente de forma a afetar o seu uso
hor algum usuario?

() Nunca, o uso e compartilhamento acontece () Sim, j& aconteceram situacdes desagradaveis

de forma amigavel entre 0s usuarios. entre 0s usuarios, porém nunca foi proibido o uso
da nascente.

() Sim, j& aconteceram situagfes que () Sim, sempre ha situagdes de impedimento do

impediram 0 uso da &gua de usuario(s) no uso da agua por usuarios no intervalo de tempo

intervalo de tempo inferior a 6 meses. superior a 6 meses.

Se sim, quais 0s motivos que levaram o impedimento do uso da agua da nascente?
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APENDICE B - PLANILHA DE CAMPO

ADEQUACAO METODOLOGICA PARA AVALIACAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES RURAIS

Data:

Local: | Parcela:
Nascente:
Coordenadas Geograficas Latitude Longitude
MATRIZ INTERDISCIPLINAR PARA INDICAQAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES
EIXO ECOLOGICO
PARAMETROS 5 ZESCALA DE NOTfS g NOTA
Turbidez da agua <5 <40 <100 > 100
Contaminacao por
Escherichia coli <1 <200 >200 < 400 > 400 < 800
(NMP)
Salinidade (%o) <0,5 >0,5<30 >30 N&o observado
Oxigénio
Dissolvido >6 >5<6 <4<5 N&o observado
(mg/L Oy
Aparéncia da agua Incolor Turva Escura N&o observado
Fluxo hidrico Perene Intermitente Efémero Nao observado
~ ~ Pasto e .
Cobertura Vegetal Vege:[a(;ao Vegeta_(; 40 agricultura de Ag_rlcultura de
arbérea arbustiva - ciclo curto
ciclo longo
EIXO SOCIOTERRITORIAL
PARAMETROS : 2ESCALA DE NOTf\S : NOTA
Uso da Agua Ausente Eventual Moderado Elevado
Presenca de Animais
de criagio Ausente Eventual Moderado Elevado
Presenga,d_e Residuos Ausente Eventual Moderado Elevado
Solidos
Praticas de
gueimadas e/ou
supressio da Ausente Eventual Moderado Elevado
vegetacio
Impacto do uso e
ocupacdo do territdrio Ausente Pequeno Moderado Elevado
Uso de Agrotoxicos Ausente Eventual Moderado Elevado
nas culturas
Ocorréncias de
processos erosivos no Ausente Eventual Moderado Elevado
solo




138

Benfeitorias
realizadas no entorno Elevada Moderado Eventual Ausente
da nascente
EIXO POLITICO
" ESCALA DE NOTAS
PARAMETROS NOTA
3 2 1 0
Iniciativas de
Programas/projetos Elevada Moderada Eventual Ausente
para a recuperagédo da
fonte
Atuacdo da
Associacdo/organizaca Elevada Moderada Eventual Ausente
o0 de produtores rurais
Atuacdo da
assisténcia técnica e/ou Elevada Moderada Eventual Ausente
extensdo rural
Compozl;\rtlllhamento Razoavel Moderado Elevado Né&o observado
a agua
Controle e conflitos Ausente Eventual Moderado Elevado
na nascente
TOTAL
INTERVALOS DE PONTUA(;AO
Elevado Adequado Intermediario Reduzido Critico
60 -49 48 - 37 36-25 24 -13 12 -0
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APENDICE C - ROTEIRO DE CAMPO

ADEQUACAO METODOLOGICA PARA AVALIACAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES RURAIS

Data:
Il
N°
Local: | Parcela:
Nascente:
Latitude Longitude

Coordenadas Geograficas

MATRIZ INTERDISCIPLINAR PARA INDICACAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES

EIXO ECOLOGICO

~ ESCALA DE NOTAS
PARAMETROS NOTA
3 2 1 0
Turbidez da 4gua <5 >5<40 >40 < 100 >100
Contaminacao por
Escherichia coli <1 >1<200 >200 < 400 > 400 < 800
(NMP)
Salinidade (%o) <05 >0,5<30 >30 N&o observado
Oxigénio
Dissolvido >6 >5<6 >4<5 Néo observado
(mg/L Oy
Aparéncia da 4gua Incolor Turva Escura N&o observado
. . Com &gua por X1 x
P Com &gua o ano Com &gua apenas na - Néo ha dgua nesta
Fluxo hidrico todo. estacdo chuvosa. poucr?srg;as o nascente.
Predominancia de Predominancia de Predominéncia de | Predominancia de
Cobertura Vegetal ) b agriculturade  |agricultura de ciclo
arvores. arbustos. ciclo longo. curto.
EIXO SOCIOTERRITORIAL
- ESCALA DE NOTAS
PARAMETROS NOTA
3 2 1 0
E utilizada
N4o é utilizada ] dl(?i:;::rs]ce)gtl?sgira
diariamente. E E utilizada h !
A [, quando utilizada, diariamente para o como: Aurmano,
Uso da Agua Néo ¢ utilizada. atende apenas o consumo humano i(rigmaes;;cg,e
consumo humano e e doméstico. gag
o culturas e
doméstico. .
dessedentacgéo de
animais.

Corresponde a
area maior do que
0,5m? e menor ou

Corresponde a

Corresponde a area area maior do que

7 2 2 7
N&o ha evidéncias com ate_ 0,_5m da igual a 1 m? da 1’T‘ (.ja area
Presenca de Animais elou presenca de area delimitadada | 4 o- elimitada da delimitada da
- B o a nascente com nascente com
de criacgéo animais de criagéo oy nascente com o
. vestigios e presenga . vestigios e
naarea. de animais de vestigios e resenca de
. presenca de presenc
criagao. animais de animais de
criacao.

criacao.
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Presenca de Residuos
Sélidos

Héa a auséncia
vestigios de residuos
solidos na area.

Corresponde a area
com até 0,5m? da
area delimitada da

nascente com
presenca de residuos
solidos.

Corresponde a
area maior do que
0,5m? e menor ou

igual a1 m® da
area delimitada da

nascente com
presenca de
residuos solidos.

Corresponde a
area maior do que
1m? da 4rea
delimitada da
nascente com
presenca de
residuos solidos.

Praticas de
gqueimadas e/ou
supressdo da
vegetacao

Ha a auséncia
indicios de
queimadas e/ou
supressdo da
vegetacdo na area.

Corresponde a area
com até 0,5m? da
area delimitada da

nascente com a
prética de
gueimadas ou
supressdo da

Corresponde a
area maior do que
0,5m? e menor ou

igual a 1 m® da
area delimitada da

nascente com a

prética de
queimadas ou

Corresponde a
area maior do que
1m? da area
delimitada da
nascente com a
pratica de
queimadas ou
supressdo da

Impacto do uso e
ocupacao do territdrio

vegetagao. supressdo da e
~ vegetagao.
vegetacao. getag
Predominancia de
mata nativa ou em . A Auséncia de
Predominancia de Auséncia de

processo de
regeneracdo natural
e auséncia de

espécies frutiferas e
a construgdo de
residéncias proxima

vegetacédo e
presenca de
criadouro proximo

vegetacdo e
presenca de
alguma fossa

Uso de Agrotoxicos
nas culturas

edificacdes ou préxima a
~ . a nascente. a nascente.
construgdes na area nascente.
delimitada.
Lo E utilizado em E utilizado com
E utilizado em . P
dosagem peguena dosagem maior, frequéncia, com
Néo é utilizado gem peq ' com duas mais de duas

nenhum agrotéxico
nas culturas.

com Unica aplicacdo
ao ano nas culturas
na area delimitada
da nascente.

aplicagbes ao ano
nas culturas na
area delimitada da
nascente.

aplicacbes ao ano
nas culturas na
area delimitada da
nascente.

Ocorréncias de
processos erosivos no
solo

Solo coberto por
vegetacdo, sem
evidéncias de
processos erosivos.

Solo coberto por
vegetagao e poucas
evidéncias de
processos erosivos.

Solo pouco
coberto por
vegetagéo e
evidéncias de
Processos erosivos
como: rachaduras
0U VOgOrocas.

Solo exposto e
grandes processos
erosivos.

Benfeitorias

Ha praticas como: o
plantio de mudas, a
construgdo de
alvenarias, anéis e
tampas de concreto,

Ha duas ou trés das

Ha apenas uma

Né&o h& nenhuma

. o praticas das praticas benfeitoria
realizadas no entorno a gX|tstIenc~|a de mencionadas mencionadas adotada pelos
da nascente hil?r?iﬁlﬁ:%oseg o anteriormente. anteriormente. usuarios.
cercamento para a
protecédo da
nascente.
EIXO POLITICO
. ESCALA DE NOTAS
PARAMETROS NOTA
3 2 1 0
Iniciativas de Haé iniciativas em H4 o planejamento | Ha intengdes, porém | N&o ha nenhuma
Programas /proj etos fase de execucéo para de agoes para a nada foi planejado iniciativa para a
~ a melhoria e melhoria e para a melhoria e melhoria e
para a recuperacao da recuperacédo da recuperacdo da recuperacdo da recuperacéo da
fonte nascente. nascente. nascente. nascente.
A associagio ou A associacédo ou
organizacdo tem A associagdo ou A associagdo ou organizagao ndo
Atuagéo da realizado reunides e organizagao tem organizagao tem tratam destas

Associagdo/organizaca
o0 de produtores rurais

solicitado apoio
externo para a
melhoria e
recuperacédo da
nascente.

realizado apenas
reunides e abordado
sobre o assunto com
frequéncia.

realizado reunides,
mas nao tratam com
frequéncia sobre este
assunto.

questdes nas
reunides realizadas,
ou nédo ha
associacao no
assentamento.

Atuacéo da
assisténcia técnica e/ou
extensdo rural

Ha visitas mensais

ou trimestrais que
tratam de boas
préticas para a

Ha visitas semestrais
que tratam de boas
préticas para a
melhoria ou

Ha visitas anuais
que tratam de boas
préticas para a
melhoria ou

N&o ha visitas que
tratam de boas
praticas para a

melhoria ou
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Compartilhamento
da agua

melhoria ou recuperacdo da recuperacdo da recuperacéo da
recuperacédo da nascente. nascente. nascente no periodo
nascente. superior a um ano.
Héa &4gua em Né&o ha agua em

Ha disponibilidade
de agua, porém nao
existe 0 seu
compartilhnamento.

abundancia e seu
compartilhamento ndo
interfere na oferta de

agua da nascente.

abundancia e seu

compartilhamento
interfere na oferta de

agua da nascente.

Né&o ha agua em

abundancia e

também o seu
compartilhamento.

Controles e conflitos
na nascente

Ousoe
compartilhamento
acontecem de forma
amigavel entre os
USUArios.

Ha situacoes
desagradaveis entre 0s
usuarios, porém nunca

foi proibido o uso da
nascente.

Ha situacoes de
impedimento do uso
da agua de usuario(s)
no intervalo de tempo

inferior a 6 meses.

Ha situacoes de
impedimento do uso
da agua de
usudrio(s) no
intervalo de tempo

superior a 6 meses.

TOTAL
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APENDICE D - LEVANTAMENTO COMPLEMENTAR DE CAMPO

ADEQUACAO METODOLOGICA PARA AVALIACAO DO POTENCIAL DE
CONSERVACAO DE NASCENTES RURAIS

DEMANDAS E PRATICAS NAS NASCENTES DO ASSENTAMENTO CARICE POR
USUARIOS DE AGUA UTILIZADAS PARA O ABASTECIMENTO HUMANO

Quando questionados sobre os usos realizados nas nascentes hd época de criacdo e
fixagdo das familias no assentamento Caricé, os assentados tiveram suas respostas analisadas
e enquadradas em 03 categorias de acordo os significados atribuidos: (I) beber, (I1) beber e
gasto (expressdo utilizada para indicar que a agua é utilizada nas atividades domeésticas), e
(111) beber, gasto, irrigacio e dessedentacio de animais. A primeira, “Agua de beber” expressa
que a agua era utilizada ha época para a ingestdo dos assentados, nesta categoria obteve-se a
ocorréncia de 01 resposta. Na segunda categoria, “Agua de beber e para o gasto”,
identificamos a maior frequéncia, com 06 respostas, indicando que 0s principais usos
realizados pelos assentados correspondem a ingestdo da &gua das nascentes atraves do
consumo humano e cozimento de alimentos, do uso doméstico, relacionados a limpeza da
casa, lavagem de roupas e limpeza de utensilios domésticos.

Na ultima categoria, “Agua de beber e para o gasto, irrigagio de culturas e
dessedentagdo de animais”, obteve-se a frequéncia de 03 respostas, configurando os quatro
principais usos das nascentes no assentamento. Destacamos a fala em especial, do titular da
parcela 21 que se refere ao uso da nascente da seguinte forma: “Usava para beber, lavar
roupa, cozinhar, para os animais matarem a sede, no banho, limpeza geral e higiene”. Nesta
situacdo, a assentada se expressa sobre os diversos usos que eram possiveis de se realizarem
com a agua da nascente no passado.

Com relacdo aos atuais usos das nascentes realizados pelos assentados, os dados
coletados foram definidos em 06 categorias de analise (Tabela 4). As frequéncias de respostas
apontaram que atualmente os usos estdo voltados em sua maioria as atividades domésticas.
Em segundo plano, a pesquisa identificou que duas familias ndo fazem mais a ingestdo da
agua devido a reducdo da quantidade e comprometimento da qualidade da &gua, porém
apontam na pesquisa que ainda usam a agua de forma geral, identificado especificamente no
relato do agricultor da parcela 21 que diz: “Hoje eu ndo bebo mais, lavo roupa, banho, o boi
bebe, também bato pano, lavo a casa e irrigo algumas culturas, mas a dgua diminuiu”. Nota-
se que a resposta relata sobre a ma qualidade da &gua, apontado pelo usuario da parcela 09

através da frase: “So6 uso para lavar prato e limpar a casa. Nao presta mais pra nada, nem
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para lavar roupa”, remete 0 abandono do uso devido a aparéncia e aspecto da &gua para

ingest&o.

Tabela 1 — Usos atuais das nascentes do Assentamento Caricé, Vitoria de Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Agua para o gasto. 04
Atuais Usos Nao uso mais a nascente. 01
. Agua para beber e para o gasto. 01

realizados nas ~ ) <

nascentes Uso para o ga~sto, nédo bek_Jo a agua, ela ndo presta. 01
Uso geral e ndo bebo mais a agua porque diminuiu. 02
Agua s6 para beber por causa da distancia. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Quando questionados sobre quais praticas realizadas nas nascentes ha época de criagdo
do assentamento, foram identificadas 06 categorias de analise (Tabela 5). Dentre as praticas
mencionadas pelos atores ressaltamos a maior ocorréncia para a limpeza da cacimba e seu
entorno que consiste na limpeza interna da nascente quando as mesmas receberam
interferéncias com a construcdo de aneis de alvenaria e estruturas de protecdo. Aponta-se
como exemplo a fala do assentado da parcela 19 que diz: “Construi a cacimba com alvenaria
e tampa, cerquei e plantei capim, a dgua vem encanada por gravidade”. Na maioria das
respostas 0s assentados consideram como praticas a limpeza da nascente, do ponto de vista do
tratamento da agua e da limpeza da estrutura existente. Nota-se que apenas uma resposta
enquadrou-se na categoria de analise referente a plantacdo de mudas, expressa na fala da

parcela 08 que se expressa: “Plantei pé de manga, jambo, abacate e goiaba”.

Tabela 2 — Praticas realizadas nas nascentes na época de criacdo do Assentamento Carice,
Vitoria de Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
N&o fiz nada. 01
Préticas Plantei arvores. 01
antigas Fiz o tratamento da agua. 01
realizadas nas | Fiz a limpeza da cacimba. 02
nascentes Fiz a limpeza da cacimba e seu entorno. 03
Fiz a construcdo da cacimba e cercamento da &rea. 02
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Com relacdo as praticas atuais realizadas nas nascentes, ressaltamos a realidade
apontada com a frequéncia de respostas para a ndo atuacdo dos assentados (Tabela 6).

Aponta-se a mesma frequéncia de respostas para as praticas de plantio de mudas, limpeza da
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nascente e do entorno e limpeza da nascente e tratamento da agua, identificadas da seguinte
forma: “Plantei pé de fruta préximo da nascente, pois ouvi dizer que era bom para a agua
aumentar de volume” (Parcela 21); e, “Limpei a nascente e em volta dela, tampo e coloco

cloro para remover o lodo da pedra” (Parcela 18).

Tabela 3 — Praticas atuais realizadas nas nascentes do Assentamento Caricé, Vitoria de Santo
Antdo- PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Préticas atuais Nao fa(go nada. 04
realizadas nas P!anto_arvores. 02

nascentes F!z a I!mpeza da naspente e entorno. , 02
Fiz a limpeza da cacimba e tratamento da agua. 02
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Questionados sobre qual o tratamento realizado na &4gua da nascente para posterior
consumo, observamos que a maior frequéncia de respostas aponta para a utilizagdo de
produtos quimicos, tais como: o cloro, a d4gua sanitaria, o enxofre e o sulfato de aluminio
(Tabela 7). Dentre as respostas, ressaltamos o uso do cloro nos reservatorios dentro das
residéncias com maior frequéncia. Saliente-se a Unica resposta indicada pelo assentado da
parcela 18, que se expressa: “So faco coar a dgua, mas tem gente que usa a cacimba e coloca

remédio nela”.

Tabela 4 — Tratamento realizado na agua das nascentes do Assentamento Carice, Vitoria de
Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Coa aagua 01
Tratamento da | N&do faco nada. 03
agua Utilizo cloro no reservatério em casa. 03
Utilizo 4gua sanitéria no reservatério em casa. 01
Utilizo enxofre na nascente todo inicio de ano. 01
Utilizo sulfato de aluminio na nascente todo inicio de ano. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Com relacdo ao compartilhamento da &gua da nascente com as familias do
assentamento, a maior frequéncia de respostas apontou para 0 ndo compartilhamento da agua
da nascente sem justificativas (Tabela 8), restando a frequéncia de 03 respostas para o
compartilhamento da &gua entre as familias, indicados nas falas: “Sim, me sinto feliz. Quem
quiser pode tirar e usar. Tem gente aqui que ndo gosta, mas eu gosto” (Parcela 18, — que

permite o compartilhamento da gua); “Sim, acho bom porque se ndo fizesse isso muita gente
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estaria passando sede. E importante dar a dgua a quem precisa” (Parcela 12, — que permite o
compartilhamento da &gua); “Sim, acho tranquilo. Do mesmo jeito que preciso dos OUtros,
eles precisam de mim. E normal compartilhar” (Parcela 08, — que permite o
compartilhamento da agua).

Nota-se que 02 assentados apontaram em suas respostas 0 ndo compartilhamento,
indicando duas situacBes distintas. A primeira, com relacdo a disponibilidade da agua e
consequentemente a insuficiéncia no abastecimento, e a segunda, com mesma frequéncia, pela
falta de interesse por parte dos usuérios. A situacdo é expressa através da fala do assentado:
“Nao compartilho, mas acho que compartilharia. Até 0 momento ninguém nunca me pediu ou

se manifestou” (Parcela 19, — que evita o compartilhamento da agua).

Tabela 5 — Compartilhamento da agua das nascentes do Assentamento Carice, Vitoria de
Santo Antédo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
Compartilha a agua. 03
Compartilhamento | Ndo compartilha a agua. 05
da agua Né&o compartilha por ser insuficiente a agua. 01
N&o compartilha por falta de interesse dos usuérios. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Quando questionados sobre as restri¢coes e proibicdes manifestadas para o uso da dgua
das nascentes, a maioria das respostas apontou para a auséncia de restricGes por parte dos
usuarios que possuem as nascentes inseridas em suas parcelas (Tabela 9). Ressalta-se que as
situacbes em que ocorreram restricbes, apontados nos problemas com relacdo a
disponibilidade de hidrica e usos da nascente, que para o assentado ndo deveria comprometer
ou minimizar os usos realizados por quem dispde a fonte em sua parcela. Sobre este aspecto,
podemos expressar: “Se a dgua for pouca ndo é permitido o uso por outra familia” (Parcela
19), e “Caso alguém precisasse seria compartilhado com restri¢do, para ndo comprometer a

dgua dentro da minha prépria casa” (Parcela 21).

Tabela 6 — Restricdes e Proibi¢es no acesso a agua das nascentes do Assentamento Carice,
Vitdria de Santo Antdo - PE.

TEMA CATEGORIAS FREQUENCIA
RestricOes e N&o ha restrigdes. 07
proibicdes a H4 restrigbes com relagdo a quantidade. 02

agua H4 restrigdes com relagdo aos usos. 01
TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.
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Com relacéo a forma de captacdo da &gua da nascente, a pesquisa apontou, com maior
frequéncia nas respostas para a captacdo realizada através de balde ou vasilhname diretamente
na fonte, com a frequéncia de 05 respostas. Nesse sentido, as outras formas de captacdo da
agua sdo realizadas via tubulac@es hidraulicas (PVC), transportadas com auxilio da gravidade
ou por bomba elétrica de succao da agua.

Dentre as atividades prioritarias que demandam mais &gua, 0s entrevistados indicaram
os trés principais usos que demandam mais &gua das nascentes (Tabela 10). A primeira
posicdo do ranking, com maior frequéncia de respostas apontou que a atividade de lavagem e
roupas demanda mais captacdo de agua por parte dos assentados. Na segunda posicdo do
ranking, a lavagem de pratos foi apontada pelos usuarios como a segunda atividade que mais
demanda &gua no assentamento, e, ocupando a terceira posicao, o banho, foi apontado como a

terceira atividade que mais demanda agua das nascentes no Assentamento Carice.

Tabela 7 — Ranking da demanda de &gua relacionado aos usos das nascentes do Assentamento
Caricé, Vitoria de Santo Antéo - PE.

USOS MAIS ATIVIDADES QUE DEMANDAM AGUA FREQUENCIA
CITADOS

Beber 01

10 Banho 03
Lavagem de pratos 02

Lavagem de roupas 04

Banho 01

20 Lavagem de pratos 06
Lavagem de roupas 03

Banho 05

30 Cozinhar 01
Lavagem de pratos 02

Lavagem de roupas 02

TOTAL 10

Fonte: Dados da pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Ressalta-se a importancia de destacar os principais usos da dgua das nascentes nesta
pesquisa, que prioritariamente estdo demonstradas na tabela mencionada, que sdo: as
demandas domésticas, desde o uso da dgua para a limpeza de utensilios e de outros itens das
familias, e as demandas com higiene pessoal, relatadas através dos entrevistados pela pratica

do asseio da familia.
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RESUMO

As nascentes sdo importantes fontes de dgua para a realizacdo das atividades e sobrevivéncia de
agricultores familiares nos espacos rurais. Devido a isso, estas fontes possuem relevéncia para o
desenvolvimento e dindmica de dreas de producdo agricola e para o consumo humano. Em
decorréncia dos problemas vivenciados pelos usos e apropriacdes inadequadas de dreas de
nascentes, impactos negativos sdo visiveis e dificultam a conservacdo destas fontes que sdo
importantes formas de acesso d dgua no meio rural. A realidade aponta alguns conflitos para a
conservacdo de nascentes, que vai desde a forma de uso e ocupacdo do territdério até as prdticas
realizadas pelos usudrios. O estudo propde indicar o potencial de conservacdo de nascentes utilizadas
para o abastecimento humano, a partir da ferramenta metodolégica interdisciplinar para avaliacdo
do potencial de conservacdo de nascentes no Assentamento Caricé, em Vitdéria de Santo Antdo,
Pernambuco. A pesquisa foi realizada através de protocolo especifico com de coleta de dados in
loco e andlises laboratoriais, por meio da ferramenta metodoldgica interdisciplinar. Os pardmetros de
andlise das nascentes foram agrupados em trés eixos distintos, o ecoldgico, o socioterritorial e o
politico, conforme prevé a metodologia interdisciplinar para avaliagcdo do potencial de conservacdo
das nascentes. De acordo com a ferramenta metodoldgica interdisciplinar, a maioria das nascentes
do Assentamento Caricé, localizado no municipio de Vitéria de Santo Antdo em Pernambuco se
encontram com o potencial de conservacdo no nivel intermedidrio. As andlises realizadas para o eixo
politico neste trabalho confirmam a realidade no meio rural, que ndo dispde de assisténcia técnica,
apoio e iniciativas para conservar os recursos naturais.

Palavras-chave: conservacdo de nascentes, avaliagdo de nascentes, abastecimento humano.

ABSTRACT

The springs are important sources of water for the activities and survival of family farmers in rural areas.
Due to this, these sources have relevance for the development and dynamics of agricultural production
areas and for human consumption. As a result of the problems experienced by inappropriate uses and
appropriations of spring areas, negative impacts are visible and make it difficult to conserve these
sources, which are important forms of access to water in rural areas. The reality points out some conflicts
for the conservation of springs, ranging from the way of use and occupation of the teritory to the
practices carried out by users. The study proposes to indicate the conservation potential of springs used
for human supplies, based on the interdisciplinary methodological tool to evaluate the potential of
conservation of springs in the Caricé settlement, in Vitéria de Santo Antdo, Pernambuco. The research
was performed through a specific protocol with data collection in loco and laboratory analyzes,
through the interdisciplinary methodological tool. The parameters of analysis of the sources were
grouped into three distinct axes, the ecological, the socio-teritorial and the political, according to the
interdisciplinary methodology to evaluate the conservation potential of the springs. According to the
interdisciplinary methodological tool, most of the sources of the Caricé settlement, located in the city of
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Vitéria de Santo Antdo in Pernambuco, have the conservation potential at the infermediate level. The
analyzes carried out for the political axis in this work confirm the redlity in rural areas, which does not
have technical assistance, support and initiatives to conserve natural resources.

Keywords: conservation of springs, evaluation of springs, human supply.

Infroducado

As nascentes sdo importantes fontes de dgua para sobrevivéncia das familias rurais, tanto em
atividades domésticas quanto agricolas. Estas fontes possuem relevancia para o
desenvolvimento, dinémica de dreas de producdo agricola e para o consumo humano. As
nascentes sdo responsdveis pela formacdo dos rios, que fazem parte das bacias hidrogrdficas.
Conceitua-se nascente como o afloramento na superficie do solo da dgua de um lencol fredtico
(BARRETO; RIBEIRO; BORBA, 2010).

No meio rural, as nascentes sdo as Unicas fontes naturais que atendem as demandas nestes
espacos €, que por sua vez, possuem grande importéncia no desenvolvimento das afividades
socioecondmicas (BRAGA, 2011). As nascentes sGo recursos essenciais para os assentamentos
humanos e espécies terrestres, além de habitats para a biota aqudtica que contribuem para os
processos ecoldgicos e biodiversidade (DAVIS et al., 2017). Como fontes contribuidoras suprem a
necessidade dos espacos rurais, principalmente pela auséncia de um servico de abastecimento.

No entanto, observa-se que, na prdtica, devido a sua importéncia e contribuicdo, as
nascentes e as dreas em seu entorno ndo sdo utilizadas corretamente conforme prevé a Lei
12.651/2012. H4, portanto, nos espacos rurais diferentes formas de usos e conflitos que dificultam
a sua profecdo e consequentemente colocam em risco a existéncia desse importante recurso.

Destarte, o estudo demonstrado por Braga, Silva e Cavalcanti (2013) aponta que hd meios de
se conciliar a extracdo ou exploragcdo com a conservacdo nessas dreas, afravés da adequacdo
da propriedade rural particular ou puUblica, visando considerar os usos e as praticas realizadas
pelos atores que possuem as nascentes como principal fonte de dgua para a sua sobrevivéncia.

A presente pesquisa teve um cardter interdisciplinar no sentido de unir diferentes eixos de
conhecimento, relacdes, prdticas e saberes vividos por agricultores familiares nas suas praticas de
uso da dgua em dreas de nascentes, com as quais se expdem fendmenos de ordem ambiental.
Segundo Leff (2009), a inferdisciplinaridade estende o seu campo de intervencdo ‘“entre
disciplinas cientificas” para abarcar todo contato, intercdmbio, inter-relacdo e articulacdo entre
paradigmas, disciplinas, saberes e prdticas.

O estudo propde indicar o potencial de conservacdo de nascentes utilizadas para o
abastecimento humano a partir da ferramenta metodolégica interdisciplinar para avaliacdo do
potencial de conservacdo de nascentes no Assentamento Caricé, em Vitéria de Santo Antdo,
Pernambuco.

Material e Métodos

As técnicas adotadas no estudo foram realizadas através de documentacdo direta (pesquisa
de campo, pesquisa de laboratério, observacdes assistemdticas, entrevistas estruturadas e roteiro
de campo), com a aplicacdo da ferramenta metodoldgica interdisciplinar para a avaliacdo das
nascentes rurais.

Para cumprimento do objetivo utilizou-se dois critérios fundamentais para a escolha das
nascentes, que sAo: 1) uso pessoal, considerando as atividades como dessedentacdo humana,
preparacdo de dlimentos e higiene doméstica; e 2) uso compartihado, caracterizado pela
distribuicdo da dgua e/ou permissdo do uso por outras familias que residam proximas & drea a
qual se insere a nascente dentro do assentamento.

Para a indicacdo do potencial de conservacdo das nascentes foi utilizada a proposta
metodoldgica interdisciplinar, desenvolvida a partir do agrupamento de parmetros em trés eixos
distintos, o ecoldgico, o socioterritorial € o politico (Figura 1).
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Figura 1 — Estrutura da ferramenta metodoldgica interdisciplinar para o potencial de conservacdo de nascentes.

Socioterritorial
t Uso da agua

* Presenca de animais de criagao

' Presenca de residuos salidos

' Praticas de queim S B/ou SUpressao

1 [mpacto do uso e ccupacao do territério
1 Usao de agrotoxicos nas culturas

' Ocorréncia de processos erosivos

s Benfeitorias realizadas na nascente

Ecoldgico
» Turbidez

» Contaminacao da agua
» Salinidade

» Oxigénio Dissolvido

' Aparéncia da agua

s Fluxo hidrico

# Cobertura vegetal

7o
Politico
s Iniciativas de projetos e programas
v Aguacaoe de Assogiacao/organizagao de pro aFes rurais
» Atuagéo da assisténeia técnica e/ouextensgo rural
s Compartithamente da agua

Controles e conflitos na pascente

Fonte: (MACHADO, 2017).

O "eixo ecoldgico” é composto pelos pardmetros de Turbidez da dgua; Contaminacdo por
Escherichia coli (UFC/100mL); Salinidade (%.); Oxigénio Dissolvido (mg/L); Aparéncia da dgua;
Fluxo hidrico e Cobertura Vegetal.

Os par@metros do “eixo socioterritorial”, correspondem: Uso da dgua; Presenca de Animais de
criacdo; Presenca de Residuos Sélidos; Prdticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo;
Impacto do uso e ocupacdo do territdrio; Uso de Agrotdxicos nas culturas; Ocorréncias de
processos erosivos no solo e Benfeitorias realizadas no entorno da nascente.

O "eixo politico” é composto pelos par@dmetros de Iniciativas de Programas e projetos;
Atuacdo da Associacdo/organizacdo de produtores rurais; Atuacdo da assisténcia técnica e/ou
extensdo rural; Compartihamento da dgua e Controle e conflitos na nascente.

As andlises foram redlizadas in loco no Assentamento Caricé, localizado no Municipio de
Vitéria de Santo Antdo - Pernambuco, inserido na sub-bacia do rio Tapacurd, na rede
hidrogrdfica da bacia do rio Capibaribe que corresponde a Unidade de Planejamento (UP2)
(Figura 2).

A afericdo foi realizada no més de outubro de 2016, no periodo com as condicdes ambientais
mais criticas (periodo seco), considerando os dados do Boletim Climdtico da Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima - APAC. Segundo o documento, o comportamento das
chuvas na Zona da Mata foi considerado muito atipico, classificando os meses de junho a agosto
como muito seco; e os meses de setembro e outubro como seco (APAC, 2017).

Segundo o Plano de Desenvolvimento do Assentamento Caricé (PDA), a sua Reserva Legal
(RL) possui 38,29 ha, o que corresponde a 20% da drea total do assentamento. As Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) correspondem a 15,35 ha, o que equivale a 8% da drea do
assentamento. As espécies da fauna e flora predominantes sdo caracteristicas da Mata
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Atfl@ntica, como: roedores, répteis, aves e insetos, com destaque para a ocorréncia de raposas,

tatus, guaris, galos-de-campina, cobras, entre outras espécies (INCRA, 2002).
Figura 1 - Bacia Hidrogrdfica do Rio Capibaribe com sinalizagcdo para o Assentamento Caricé no Municipio de
Vitéria de Santo Antdo - Pernambuco.
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Fonte: (PERNAMBUCO, 2006; INCRA/EBAPE, 2002).

O Assentamento Caricé encontra-se inserido em uma regido com clima tropical chuvoso e
com o verdo seco e precipitacdo média anual de 1309,9 mm. A vegetacdo predominante é do
tipo Floresta Subperenifdlia com partes de Floresta Hipoxerdfila (CPRM, 2005). Segundo o Plano de
Desenvolvimento do Assentamento Caricé (PDA), o assentamento concentra-se na porcdo
centro-oeste da Mesorregido da Mata Pernambucana, inserido na paisagem denominada “Mar
de Morros”, com a predomindncia de solos do tipo Gleissolos, Argissolos Vermelho-Amarelos e
Argissolos Amarelo (EMBRAPA, 2000; INCRA, 2002).

Resultados e Discussdo

Para a avaliacdo do potencial de conservacdo de nascentes para o abastecimento humano,
a pesquisa amparou-se sob o previsto na Resolucdo do Conselho de Nacional de Meio Ambiente
— CONAMA, de n° 357/2005. Esta enquadra as dguas das nascentes como dguas de classe
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especial destinadas ao abastecimento para o consumo humano com remocdo ou inativagdo
de organismos potencialmente patogénicos (desinfeccdo), a preservacdo do equilibrio natural
das comunidades aqudticas e a preservacdo dos ambientes aqudticos em unidades de
conservacdo de protecdo infegral (CONAMA, 2005).

Consideraram-se os valores limites previstos na Portaria do Ministério da Saude (MS) de n°
2914/2011, que dispde sobre o padrdo de potabilidade para confrontar os dados das dguas das
nascentes para o abastecimento humano, demonstrando as condicdes da dgua que sdo
destinadas para o consumo humano e que devem ndo oferecer riscos ¢ saude.

De acordo com as andlises, as dguas das nascentes do Assentamento Caricé destinadas ao
abastecimento humano foram enquadradas na categoria "dguas doces” com a salinidade igual
ou inferior a 0,5 %0, conforme os valores estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°357/2005. Os
resultados das andlises estdo indicados por eixos, conforme a estrutura sugerida neste trabalho.

Os resultados do par@metro turbidez nas nascentes utilizadas para o abastecimento humano
do Assentamento Caricé, no més de outubro de 2016, apontaram 05 nascentes dentro do limite
estabelecido pela Portaria MS 2914/2011, com os valores inferiores a 5 NTU. Ressalta-se que 05
nascentes apresentaram valores >5< 40 NTU, que estd de acordo com a Resolucdo CONAMA
357/2005. A nascente 09 apresentou o valor de 285 NTU, muito acima do previsto pela Portaria MS
2914/2011 e Resolucdo CONAMA 357/2005, sendo observado in loco que a referida nascente
possui suas estruturas de protecdo danificadas.

As nascentes NO1, NO8, NO9, N19, N21 e N23 apresentaram neste estudo valores acima do
limite mdéximo permitido e previsto na Portaria MS n°® 2914/2011, com destaque para a nascente
NO9 com o valor de 285 NTU (Figura 3), que além de ultrapassar consideravelmente o limite,
possuia visivelmente suas caracteristicas organolépticas alteradas. Em particular este resultado é
justificado principalmente pelos danos nas estruturas de protecdo da nascente.

As fontes em desconformidade para o parémetro de Turbidez neste estudo estdo suscetiveis
as interferéncias das atividades agricolas com técnicas impactantes, bem como desprotegidas,
seja por auséncia de estruturas de protecdo superior ou laterais, facilitando a enfrada de
sedimentos no corpo das fontes.

Pinto et al. (2012) encontraram valores altos para o par@metro de turbidez nas cinco
nascentes no Municipio de Inconfidentes — MG, situadas no Bairro dos Romas, localizado na
bacia hidrogrdfica do rio Mogi Guacu. No estudo, a avdliacdo que obteve maior pontuacdo,
com 52 uT, pertencia a nascente com pastagem, indicando a ocorréncia de erosdo como
consequéncia da compactacdo e da desestruturacdo do solo ocasionada pelo manejo
indevido da pastagem e, dinda, pela presenca dos animais de criagcdo que bebiam a dgua da
nascente.

Os par@metros Coliformes Totais e contaminagcdo por Escherichia coli, para as nascentes
ufilizadas nas demandas de abastecimento humano - Classe Especial, devem estar em
conformidade com o padrdo microbiolégico “ausente em 100mL" (MS, 2011). Os valores acima 1
UFC/100mL e £ 400 UFC/100mL, permitem apenas o uso da dgua da nascente para banho,
conforme a Resolucdo CONAMA 274 de 2000, que trata dos padrdes de balneabilidade.

Os resultados da pesquisa de campo apontaram a auséncia de Escherichia coli nas amostras
de seis nascentes: NO8, N12A, N12B, N18, N21 e N23, enquadrando-as dentro do padrdo de
potabilidade da Portaria MS n°2914/2011. Duas nascentes indicaram a presenca da bactéria, a
NO? e NT10 com 140 e 200 UFC/100mL, respectivamente, que estdo em condicdo excelente para
os padrdes de balneabilidade da Resolucdo CONAMA Nn°274/2000; e uma Unica nascente (NO1)
apresentou o valor de 300 UFC/100mL, em condicdo apropriada para conforme prevé a
legislacdo.

As nascentes que apresentaram os maiores valores para a contaminacdo por E. coli no
Assentamento Caricé, em Vitéria de Santo Antdo (PE) foram as de nimeros NO5 e N19 com,
respectivamente, 900 e 1500 UFC/100mL, sendo, portanto, impréprias para o abastecimento
humano, conforme a Portaria MS n°2914/2011 e Resolucdo CONAMA n°274/2000. Os altos valores
sdo comprovados pela proximidade com as pastagens, justificando, portanto, a sua
contaminacdo.
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Figura 2 - Nascentes do Assentamento Caricé, Vitéria de Santo Antdo (PE), no periodo seco. (A) — N12A; (B) — NO5;
C) - NO9; e (D) — N23.
R
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em oufubro de 2016.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) encontraram coliformes termotolerantes em 31% das
amostras analisadas. Os autores apontam no estudo a situacdo critica em 1,7% dos casos que
apresentaram valores acima de 900 UFC/100ml. Contudo, os autores complementam que a
presenca de microorganismos indicadores de patogenia ndo € funcdo somente da proximidade
das fontes de poluicdo, justificando os valores ds caracteristicas das préprias nascentes.

O paré@metro Oxigénio Dissolvido das nascentes utilizadas nas demandas de abastecimento
humano devem, segundo a Resolucdo CONAMA n°357/2005, ultrapassar valores de 6 mg/L, para
as dguas de classe I. Nas dguas de classe I, os valores de Oxigénio Dissolvido ndo podem ser
inferiores a 5 mg/L; restando a classe lll, na qual os valores ndo podem ser inferiores a 4 ml/L.

Os resultados do par@metro Oxigénio Dissolvido de acordo com as medigdes realizadas no
periodo seco em outubro de 2016 indicaram uma Unica nascente (N12A) com valor inferior a 3
mg/L; duas nascentes com valores de 3,5 e 3,35 mg/L, NO8 e NI18, respectivamente; quatro
nascentes enquadradas no intervalo >4 <5 mg/L, que foram as nascentes NO9, N12B, N21 e N23;
duas nascentes com valores no intervalo >5<6 mg/L, que foram as nascentes N10 e N19; e, ainda,
duas nascentes com valores acima de 6 mg/L, a NO1 e a N0O5. Os baixos valores de Oxigénio
Dissolvido sdo justificados devido d auséncia de exposicdo da nascente, uma vez que a mesmdad
possui estruturas de protecdo com tampa.

Neste estudo, as nascentes que apresentaram os valores acima de 6 mg/L, atendendo
portanto a Resolucdo CONAMA 357/2005, estavam sem a presenca de tampa protetora, o que
permite relacionar com os resultados das nascentes analisadas por Oliveira (2014). A autora
constatou no Assentamento Serra Grande, em Vitdria de Santo Ant&o (PE), duas nascentes com
valores acima do limite, nos intervalos de 7,04 a 9,2 mg/L e de 0,88 a 8,52 mg/L, nos periodos
chuvoso e seco, respectivamente. A autora relacionou o elevado teor de oxigénio d exposicdo
ambiental, devido & auséncia de tampa protetora que permite a nascente o contato externo,
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resultando no recebimento de maior oxigenacdo influenciada pelos processos fotossintéticos e
interferéncias do ar atmosférico.

No pardmetro Salinidade (%o), as dguas das nascentes utilizadas nas demandas de
abastecimento humano devem, segundo a Resolucdo CONAMA n°357/2005, enquadrar-se
como Agua Doce, ndo ultrapassando 0,5 %o, limite méximo permitido para a categoria. De
acordo com as andlises redlizadas no periodo seco, no ano de 2016, as nascentes do
Assentamento Caricé, em Vitdria de Santo Antdo (PE), apresentaram-se abaixo do limite exposto,
sendo, portanto, dguas doces. Os valores apresentaram-se dentro da faixa limite, no intervalo de
0,09 a 0,35 %eo.

Ribeiro (2014) encontrou valores acima do limite para Salinidade no periodo seco e chuvoso
em cacimbas no leito do rio Paje’, na Comunidade Batinga do Taud, Municipio de Brejinho-PE.
As nascentes apresentaram os valores de 0,84 e 0,87 %o, sendo consideradas como salobra
(salinidade superior a 0,5 %o e inferior a 30 %.) de acordo com a Resolugdo CONAMA n °
357/2005. Nesta situacdo é necessdrio o tratamento avancado (dessalinizacdo) para que a dgua
seja utilizada para consumo humano. Os valores que identificaram a dgua da nascente como
salobra estdo contextualizados na drea de insercdo da nascente, que se situa no semidrido
pernambucano, ambiente com escassez hidrica.

Com relacdo & qualidade da dgua das nascentes de Caricé, no municipio de Vitdria de
Santo Antdo (PE), menos da metade das nascentes se apresentaram inadequadas para o
consumo humano, estando em desconformidade com os padroes de potabilidade da Portaria
do Ministério da Saude n° 2914/11. De acordo com os limites estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n°274/2000, a maioria das nascentes apenas atendem os padrées de balneabilidade.

No par@metro “Aparéncia da dgua”, 06 nascentes (NO5, N10, N12A, N12B, N18 e N21) se
apresentaram com aparéncia incolor. As nascentes furvas corresponderam a 04 nascentes (NOT,
NO8, N19 e N23), restando a nascente NO? com a aparéncia da dgua escura. O resultado da
nascente NO9 justifica-se pela auséncia de fampa e comprometimento das estruturas de
protecdo da nascente, o que contribui para as alteracdes percebidas na dgua devido & sua
exposicdo direta.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) ao avdliarem os impactos ambientais através de
pardmetros macroscoépicos nas nascentes em trés parques urbanos em Belo Horizonte, Minas
Gerdais, qualificaram as nascentes de acordo com a aparéncia da dgua, como: escura, clara e
transparente. No estudo, os autores encontraram 100% das nascentes com a aparéncia
transparente, categorizadas no nivel bom, ndo correlacionando o resultado com outros
parémetros e aspectos observados nas nascentes.

Com relacdo ao fluxo hidrico, todas as nascentes se apresentaram como perenes, segundo
informacodes locais coletadas pelos assentados, o que permitiu a andlise mais adequada de
todos os par@dmetros da pesquisa. A presenca de dgua na nascente viabilizou a observacdo e
enguadramento das pontuacdes na ferramenta metodolégica. Observa-se na pesquisa que a
maior incidéncia da perenidade das nascentes pode estar relacionada as dguas subterréneas e
a prépria alimentacdo dos lencdis fredticos justificados pelas precipitacdes existentes na regido
da pesquisa.

Os dados apontados na pesquisa de Ribeiro (2014) indicaram na regido semidrida do PajeU
que das seis nascentes anadlisadas, trés nascentes enquadraram-se como perene; restando uma
nascente como intermitente e outras duas como efémeras. Através do estudo, os fluxos hidricos
foram relacionados com o clima e as condicées ambientais da drea da pesquisa.

No paré@metro “Cobertura vegetal” as nascentes de Caricé durante o periodo seco se
apresentaram da seguinte forma: 03 nascentes (N10, N21 e N23) foram enquadradas na situacdo
com maior incidéncia de espécies arbustivas; e 08 nascentes (NOT, NO5, NO8, NO9, N12A, N12B,
N118 e N19) foram avaliadas com maior incidéncia do pasto ou agricultura de ciclo longo. As
pontuacdes mais baixas refletiram a forma de exploracdo do solo e as atividades realizadas no
assentamento rural.

Oliveira et al. (2012) avaliaram 14 nascentes na drea da bacia hidrogrdfica do rio Piauitinga
no Municipio de Salgado, em Sergipe. Nesse estudo observaram relagcdo entre a vegetagcdo e as
nascentes. Os resulfados indicaram que as nascentes na categoria preservada pontual e a
perturbada pontual apresentaram o maior nUmero de espécies (45 e 32) e de individuos (670 e
240), respectivamente, quando comparadas com as degradadas difusas e degradadas
pontuais. Os autores justificaram no estudo que o afloramento superficial da dgua da nascente
pontual possui relacdo direta com o niUmero de espécies, quando comparadas ds nascentes
difusas.
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Ressalta-se, no eixo ecoldégico desta pesquisa, o par@metro “Cobertura vegetal” que obteve
a menor pontuacdo e consequentemente a pior avaliacdo, com valores enfre 2 e 1 pontos em
todas as nascentes avaliadas (Figura 4). O resultado reflete as afividades desenvolvidas no
assentamento, evidenciando a incidéncia da vegetacdo arbustiva e do pasto com agricultura
de ciclo longo no enforno destas fontfes.

Ribeiro (2014) encontrou valores baixos para as nascentes do Alfo trecho da bacia
hidrogrdfica do Pajel (PE), no parémetro “Riqueza da fauna aqudtica” proposto para a
avaliacdo do Indice de Conservacdo Ecoldgica (ICE) de nascentes. Os valores refletiram a
relacdo direta entre as espécies aqudticas e a presenca de oxigénio na dgua, essencial a vida.

Figura 3 — Resultados do eixo ecoldgico para o potencial de conservacdo das nascentes do Assentamento Caricé,
Vitéria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Os paré@metros "“Fluxo hidrico” e “Salinidade” receberam a pontuacdo mdxima, visto que
todas as nascentes apresentaram o fluxo de dgua perene e doce, conforme Valente e Gomes
(2011) e a Resolucdo CONAMA n°357/2005. Os valores equivalentes para os dois pardmetros
estdo relacionados devido ao clima e ds condicdes da drea de estudo da pesquisa.

Ribeiro (2014) apresentou na avaliacdo do Indice de Conservacdo Ecoldégica (ICE) de
nascentes no Alto frecho da bacia hidrogrdfica do PajeU (PE) que os resultados dos pardmetros
“Cor da agua” e “Sdlinidade” obtiveram maior pontuacdo. O autor menciona a pontuagdo dos
par@metros e ndo justifica em seu trabalho a relagcdo com outros dados da pesquisa.

As nascentes avaliadas no par@metro “Uso da dgua” apresentaram valores baixos com
relacdo a utilizacdo didria da dgua da nascente, indicando as nascentes NO9, N19, N21 e N23
como as fontes mais utilizadas e com possibilidade de comprometimento na disponibilidade
hidrica da nascente. A nascente NO1 apresentou o valor moderado, pois os usos ndo interferem
na disponibilidade da dgua; as nascentes NO8, N12A e N18 de uso esporddico se enquadraram
como 0s Usos que ndo interferem na disponibilidade da nascente. Ressalta-se que nenhuma das
nascentes analisadas apresentaram o uso ausente, de maior pontuacdo na metodologia
proposta.

Felippe e Magalhdes Junior (2012) analisaram o uso das nascentes em parques municipais em
Belo Horizonte - MG e enquadraram as nascentes como: uso constante, uso esporddico e sem
uso. Os autores identificaram os piores resultados para o parémetro “Uso das nascentes” no
Parque das Mangabeiras, justificando a ocorréncia devido das atividades de turismo e lazer no
interior do parque.
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No par@metro "Presenca de Animais de criacdo”, a maioria das nascentes NOT, NO8, NO9,
N12A, N12B, N18, N19, N23 apresentaram o valor de 02 pontos, indicando na pesquisa poucas
evidéncias de animais de criacdo na drea delimitada da nascente. Apresentaram com 01 ponto
as nascentes NO5 e N10 (Figura 5); a nascente N21 apresentou a auséncia de animais de criacdo,
justificadas pelo cercamento de toda drea no entorno da nascente realizado pelo assentado da
parcela.

Figura 4 — Entorno e nascentes do Assentamento Caricé, Vitdria de Santo Antdo (PE), no periodo seco. (A) - N18; (B)
— Disposicdo de residuos sélidos no entorno da NO1; (C) — Prdticas de queimadas no entorno da NO5; e (D) -
Presenca de animais de criacdo nas proximidades da N10.
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Fonte: Dds c Pesquisa de compo, m oufuro de 2016.

Ribeiro (2014) encontrou valores que apontaram o impacto por animais de criacdo nas
nascentes no semidrido pernambucano. Das 06 nascentes analisadas, 04 apresentaram valores
baixos para o par@metro. Na regido da pesquisa as atividades agropecudrias sdo intensas,
justificando os valores baixos e os impactos nas dreas de nascentes devido a prdtica excessiva
da atividade e a auséncia de cercamento da drea da nascente.

Com relacdo ao parémetro “Presenca de Residuos Sélidos”, a maioria das nascentes NOS5,
NO8, NO9, N10, N12A, N12B, N18 e N23 obtiveram 02 pontos, enquadradas na situagcdo eventuadl,
com peqguena quantidade de residuos sdlidos na drea delimitada da nascente; obtiveram 03
pontos as nascentes N19 e N21, enquadradas com auséncia vestigios de residuos sdlidos na drea;
e a nascente NO1 obteve 01 ponto, enquadrando-se com a presenca considerdvel de residuos
sélidos na drea.

Pereira (2012) indicou em seu estudo no Assentamento Serra Grande, em Vitéria de Santo
Antdo, que das 20 nascentes estudadas, 17 apresentaram auséncia de residuos sélidos, restando
02 nascentes o valor de 02 pontos, o que indica a presenca de pequena quanfidade de
qualquer tipo de residuo na nascente.

No parémetro Prdticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo, as nascentes de Caricé
durante o periodo seco se apresentaram da seguinte forma: 04 nascentes (NOT, NO9, N12A, N12B)
foram enquadradas com 03 pontos com auséncia indicios de queimadas e/ou supressdo da



156

vegetacdo; 05 nascentes foram avaliadas com 02 pontos, indicando poucas evidéncias neste
pardmetro. As nascentes N21 e NO5 se enquadraram com a prdtica frequente de queimadas
e/ou supressdo da vegetacdo.

Oliveira (2014) analisou 17 nascentes no Assentamento Serra Grande em Vitéria de Santo
ANntdo, no Estado de Pernambuco, e encontrou 06 nascentes com o valor de 03 pontos; 06
nascentes com o valor de 02 pontos e 05 nascentes com 05 pontos. No seu estudo, os dados
apontaram para a frequéncia de prdticas de queimadas e/ou supressdo da vegetacdo.

Ribeiro (2014) avaliou o par@metro “Ocorréncia de queimadas ou desmatamento” de 06
nascentes no semidrido Pernambucano, no Alto Trecho da Bacia Hidrogrdfica do PajeU. Os
resulfados apontaram que 03 nascentes se apresentaram em situacdo moderada; 01 nascente
com a situacdo de baixa ocorréncia de queimadas e desmatamento; 01 nascente com situacdo
ausente; e, 01 nascente, a nascente do Rio Pajeu, se apresentou com a situacdo elevada com
relacdo a ocorréncia de queimadas e desmatamento.

Os valores para o par@metro “Uso de Agrotdxicos nas culturas” indicaram que a maioria das
nascenfes (NO?, N10, N12A, N12B, N18, N19 e N21) se enquadraram ausentes com o uso de
agrotdxicos nas culturas plantadas na drea delimitada da nascente; restando as nascentes NOS5,
NO8 e N23 a utilizagcdo de agrotdxicos em pequena dosagem, com apenas uma aplicacdo ao
ano nas culturas plantadas na drea delimitada da nascente. Usualmente, aplica-se nas culturas o
Roundup®.

Com relacdo ao uso de subst@ncias nocivas nas prdticas utilizadas no entorno de nascentes,
Laini et al. (2012) redlizaram um estudo sobre a contaminagdo e dispersdo de herbicidas em
nascentes de planicies, indicando que a contaminacdo por herbicidas € considerada uma séria
ameaca aos ecossistemas que dependem da dgua subterr@dnea. No estudo os autores indicaram
que a gestdo a as prdticas agricolas adequadas sdo benéficas e reduziiam a contaminacdo das
fontes. Nesse sentido, Krutz et al. (2005) e Borin et al. (2010) indicam o uso de tiras ripicolas como
medida benéfica para prevenir escoamento superficial, o derrame de pulverizacdo e o fluxo de
contaminantes subterréneos.

Pereira (2012) avaliou o estado de conservacdo de 20 nascentes no Assentamento Serra
Grande, na Zona da Mata Pernambucana e encontrou que 04 nascentes enquadraram-se
ausentes de agrotdxicos; 08 nascentes se encontraram com a aplicacdo de forma esporddica;
06 nascentes com o uso frequente nas plantacdes cultivadas nas dreas proximas as nascentes;
restando 02 nascentes com o uso intenso de agrotdxico nas plantacdes.

Os valores para o par@metro “Impacto do uso e ocupacdo do territdério” no estudo identificou
que das 11 nascentes avaliadas, 05 nascentes (NO1, NO8, N12A, N21 e N23) com a predomin&ncia
de espécies frutiferas e a construcdo de residéncias proxima a nascente; 04 nascentes (NO9,
N12B, N18, N19) com a predomindncia de vegetacdo em processo de regeneracdo sem d
presenca de construgdes/residéncia; e, 02 nascentes (NO5 e N10) com auséncia de vegetacdo
nativa e existéncia de criadouro proximo a nascente.

Rossi et al. (2015) redlizaram um estudo sobre as interferéncias geoldgicas na qualidade da
dgua de nascentes boreais, apontando nos resultados indicios da prdtica de agricultura em
peguena escala na adgua das nascentes como fator de comprometimento da dgua.

Mendonca (2000) afirma sobre a forte relacdo entre a degradacdo paulatina de dreas de
preservacdo permanente aos eventos como: o parcelamento de determinada drea; os
consequentes processos de retirada da vegetacdo; a impermeabilizacdo do solo e as acdes
antrépicas promovidas por moradores.

De acordo com as andlises realizadas nas 11 nascentes do Assentamento Caricé no municipio
de Vitéria de Santo Antdo (PE), do par&metro “Ocorréncias de processos erosivos no solo”, 08
nascentes apresentaram-se com o solo coberto por vegetacdo sem evidéncias de processos
erosivos (NO9, N10, N12A, N12B, N18, N19, N21 e N23) e 03 nascentes encontraram-se com o solo
pouco coberto por vegetacdo e grandes evidéncias de processos erosivos (rachaduras e
VOCOrocas).

Balbinot et al. (2008) mencionam sobre dindmica das nascentes e do lencol fredfico que
podem ser modificadas conforme a utilizacdo de prdticas e diferentes formas de manejo da
vegetacdo no entorno destas fontes. Sob este aspecto, os autores indicaram que a reducdo da
cobertura vegetal contribuiu para a diminuicdo da infiltfracdo da dgua no solo e influenciou o
aumento da vazdo de escoamento (formacdo de enxurradas), que podem reduzir a vazdo das
nascentes ou até mesmo comprometer a existéncia das mesmas. O estudo apontou a
importé@ncia da presenca de vegetacdo no entorno da nascente para que facilite o processo de
infiltracdo da dgua nos lencgdis fredticos e consequentemente ocorra o aumento da
disponibilidade hidrica da nascente.
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Ribeiro (2014) analisou 06 nascentes no Alto trecho da Bacia Hidrogrdfica do Pajeu (PE) e
enconfrou 03 nascentes fotalmente expostas, apresentando grandes processos erosivos; 02
nascentes com cobertura vegetal e poucas evidéncias de processos erosivos; e 01 nascente com
pouca cobertura vegetal e a presenca de rachaduras e vogorocas.

As andlises redlizadas no par@metro “Benfeitorias realizadas no entorno da nascente”
indicaram que das 11 nascentes avaliadas no Assentamento Caricé; 06 nascentes apresentaram
apenas uma benfeitoria realizada (NO5, NO8, NO?, N10, N18 e N23); 04 nascentes avaliadas (NOT,
N12A, N12B e N21) foram identificadas com a existéncia duas ou trés das benfeitorias realizadas
nas nascentes; e 01 nascente (N21) apresentou a melhor pontuacdo, avaliada devido ao plantio
de mudas, a construcdo de alvenarias, anéis e tampas de concreto, a existéncia de instalacdes
hidraulicas e o cercamento para a protecdo da nascente.

Ressalta-se no eixo socioteritorial desta pesquisa o parémetro “Uso da Agua” que obteve a
menor pontuacdo e consegquentemente a pior avaliacdo em todos os parémetros, com valores
entre 2 e 1 pontos em todas as nascentes avaliadas (Figura 6). O resultado reflete os usos das
dguas das nascentes como a atividade mais impactante, sendo prejudicial & nascente por
comprometer a vazdo e resiliéncia das fontes. Observa-se a necessidade de intervencdes para a
superacdo dos conflitos de usos e conservagcdo dos recursos.

O parédmetro “Uso de Agrotdxicos nas culturas” enquadrou-se com a pontuacdo mdaxima no
eixo socioterritorial, com valores de 02 a 03 pontos, visto que a pesquisa apontou para o uso
reduzido de herbicidas nas culturas plantadas no assentamento. Os resultados apontaram que o
referido par@metro € o menos impactante nas atividades desenvolvidas no assentamento rural.

Figura 5 — Resultados do eixo socioterritorial para o potencial de conservacdo das nascentes do Assentamento
Caricé, Vitéria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

No par@metro “Compartihamento da dgua”, das 11 nascentes analisadas no Assentamento
Caricé, na Zona da Mata Pernambucana, 05 nascentes avaliadas (NO5, NO9, N10, N19 e N21) se
apresentaram ausentes de compartihamento da dgua entre os usudrios; 03 nascentes (NO1, NO8
e N12B) se apresentaram com significante compartihamento entre usudrios, mas sem oferecer
riscos d conservacdo da nascente e interferéncia na sua disponibilidade de dgua; restando 02
nascentes (N12A e N18) o compartihamento com riscos & conservacdo da nascente e
interferéncia na sua disponibilidade de dgua.

As andlises para o parémetro “Controle e conflitos na nascente” indicaram que a maioria das
nascentes (NO1, NO5, NO8, NO%, N12B, N18, N19, N21 e N23) do Assentamento Caricé, em Vitéria
de Santo Ant&o (PE), se enquadraram com a auséncia de indicios de controle e conflitos entre os
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usudrios de Agua, evidenciando que uso da dAgua € readlizado de forma amigdvel. Apenas 01
nascente (N12A) se apresentou com presenga de controle e conflitos entre os usudrios de dgua,
sem o impedimento do uso nascente. A assentada informou que o confrole sobre o uso das
dguas da nascente ocorre devido aos usudrios da dgua tomar banho dentro da nascente,
resulfando na poluicdo direta da dgua.

Nos par@metros “Iniciativas de Programas e projetos”, “Atuacdo da Associacdo/organizacdo
de produtores rurais” e “Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural” do eixo politico,
todas as nascentes estiveram ausentes de iniciativas e atuacdo por parte de programas e
projetos, da assisténcia técnica e da associacdo de produtores rurais para recuperacdo ou
melhoria das condicdes da nascente. O que aponta a auséncia de atuacdo do poder publico e
privado, bem como da comunidade com medidas de conservagcdo dos recursos naturais, em
especial as nascentes, refletindo a readlidade do assentamento (Figura 7). Os resultados
apontaram que os trés par@metros agrupados no eixo politico sdo os mais impactantes dentro do
assentamento rural.

Até o momento, ndo hd registros para andlises de nascentes que incorpore a abordagem
politica dos par@metros mencionados nesta pesquisa, o que dificulta a comparacdo com outras
avaliagcdes de nascentes para confronto de resultados para a indicacdo do potencial de
conservacdo destas fontes. Ressalta-se na estrutura proposta deste estudo, a partir da
abordagem interdisciplinar por eixos, a indicagcdo do potencial de conservacdo, permitindo
visualizar os parémetros de impacto nas avaliagcdes negativas e positivas.

Figura é — Resultados do eixo politico para o potencial de conservacdo das nascentes do Assentamento Caricé,
Vitéria de Santo Antdo (PE), no periodo seco.
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Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

De acordo com a metodologia interdisciplinar para indicacdo do potencial de conservacdo
de nascentes, das onze nascentes andlisadas, quatro nascentes foram indicadas com o
potencial adequado de conservacdo, nos intervalos de pontuacdo 37 — 48 pontos, que sdo:
NT12A, N12B, N18 e N21 (Quadro 1), restando para sete nascentes o potencial intermedidrio,
enquadradas nos intervalos de 36 — 25 pontos (Figura 8).
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Quadro 1 - Potencial de conservacdo de nascentes do Assentamento Caricé, a partir da adequacdo
metodoldgica no periodo seco, em outubro de 2016.

Nascente Potencial de Conservacdo de Nascentes
NO1 Intermedidrio
NO5 Intermedidrio
NO8 Intermedidrio
NO9 Intermedidrio
N10 Intermedidrio
N12A Adequado
N12B Adequado
N18 Adequado
N19 Intermedidrio
N21 Adequado
N23 Intermedidrio

Fonte: Dados da Pesquisa de campo, em outubro de 2016.

Pinto et al. (2004) realizaraom um estudo de caracterizacdo das nascentes perenes da bacia
hidrogrdfica do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras, MG e enquadraram as 177 nascentes perenes,
distribuidas em seis categorias: preservada pontual (10,17%), preservada difusa  (4,52%),
perturbada pontual (34,46%), perturbada difusa (25,99%), degradada pontual (8,46%) e
degradada difusa (16,38%). Os autores indicaram em seu estudo que as maiores dreas de
recarga ndo obtiveram correlacdo com as maiores vazoes das nascentes.

Palivoda e Povaluk (2015) analisaram dez nascentes da Area Rural do Municipio de Itaidpolis
(SC) e apontaram que seis das nascentes se enquadraram como degradadas; frés das nascentes
se apresentaram como perturbadas; restando uma nascente na situacdo conservada. As autoras
apontaram com o estudo que as nascentes degradadas e perturbadas possuem em comum a
substituicdo em partes ou completa da Area de Preservacd@o Permanente pelo cultivo agricola
e/ou por pastos, indicando que tais fatores podem ser altamente contaminantes nas nascentes.

Oliveira (2014) indicou, no Assentamento Serra Grande em Vitdria de Santo Antdo (PE), que as
17 nascentes analisadas para a situagcdo locacional no corpo da nascente, se apresentaram um
bom estado de conservacdo. Na situacdo locacional, no entorno das nascentes, dez nascentes
apresentaram bom estado de conservacdo e sete enquadram-se com regular estado de
conservacdo.

Pereira (2012), na avaliacdo do estado de conservacdo no entorno de 20 nascentes,
classificou 08 nascentes em boas condicdes de conservacdo; em situacdo regular foram
enquadradas 11 nascentes; e apenas 01 nascente apresentou a pontuacdo no infervalo ruim de
estado de conservacdo. A autora apontou o resultado da avaliacdo do estado conservacdo no
corpo das 20 nascentes que revelou que 13 estdo em boas condicdes de conservacdo e 07
nascentes encontram-se em condi¢cdes regulares de conservacdo.

De acordo com o estudo redlizado por Machado (2013) na mesma drea de estudo,
constatou-se que duas das nascentes de uso pessoal possuicm a classificacdo regular de
conservacdo no entorno da nascente, restando quatro nascentes enquadradas no intervalo de
12 a 18, consideradas com um bom estado de conservacdo no seu entorno. Nas nascentes
utilizadas para o abastecimento doméstico, as observacdes realizadas apontam que 08 fontes
apresentam a classificacdo regular e 02 foram enquadradas com um bom estado de
conservacdo no entorno. Em suma, a autora constatou no levantamento que das 16 nascentes
analisadas, 10 estdo regulares quanto ao estado de conservacdo do entorno e 06 estdo em boas
condicdoes de conservacdo.

Ribeiro (2014) avaliou o estado de conservacdo de nascentes do no Alto Trecho do Rio Pagjey,
indicando o estado de conservacdo das nascentes através de indices ICE e ICS, conforme prevé
a metodologia utilizada pelo autor. Das 06 nascentes inseridas no semidrido pernambucano,
apenas 01 obteve o resultado “Conservada-conservada”; 03 nascentes obtiveram o resultado
“Perturbada-perturbada”; restando 02 nascentes com o resultado “Conservada-perturbada”.
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Cunha (2014) avdliou o estado de conservacdo das nascentes na Reserva Bioldgica de

Saltinho, Tamandaré (PE) e constatou que todas as nascentes possuiom um bom estado de
conservacdo, apontando a preservacdo nas dreas de nascentes inclusas no Sistema de
Unidades de Conservacdo - SNUC. Ressalta-se que a Reserva Bioldgica de Saltinho é uma
Unidade de Protecdo Integral, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, o
que justifica o resultado do autor.
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Conclusao

Com relacdo d qualidade da dgua das nascentes do Assentamento Caricé, menos da
metade das fontes apresentaram valores inadequados para o abastecimento humano,
apontando a presenca da bactéria Escherichia coli. Recomenda-se que para o abastecimento
humano dessas nascentes, seja redlizado o tratamento adequado da dgua para fins de
consumo.

Os resultados das nascentes do eixo ecoldgico indicaram em particular o parémetro
“Cobertura vegetal”, como o mais susceptivel dos parémetros, devido aos valores baixos nas
avaliacdes. O que indica a urgente necessidade de maior participacdo do poder publico, da
comunidade e de extensionistas com medidas de adequacdo ambiental em propriedades rurais,
vislumbrando a possibilidade de conciliacdo entre o uso dos recursos € os meios de producdo.

Os resultados das andlises para o eixo socioteritorial apontou maior destaque para o
parémetro “Uso da dgua”, como a atividade realizada de forma mais intensa, sendo prejudicial
d nascente, por comprometer a vazdo e resiliéncia das fontes. Identifica-se a partir da avaliagcdo
a necessidade de atividades de conscientizacdo e educacdo da comunidade para minimizar os
impactos decorrentes das demandas dentro do assentamento.

As andlises redlizadas para o eixo politico neste trabalho apresentaram destaque para os
par@metros “Iniciativas de programas e projetos”; “Atuacdo da associacdo/organizacdo de
produtores rurais™; e “Atuacdo da assisténcia técnica e/ou extensdo rural”, indicando a realidade
vivida no meio rural, que ndo dispde de assisténcia técnica, apoio e iniciativas para a
conservacdo e recuperacdo de nascentes.

De acordo com a ferramenta metodoldgica interdisciplinar, a maioria das nascentes do
Assentamento Caricé, localizado no municipio de Vitdria de Santo AntGo em Pernambuco,
encontram-se com o potencial de conservacdo no nivel intermedidrio, necessitando de
infervencdes com agdes de conservacdo para que este potencial ndo seja reduzido e coloque
em risco a nascente.

De posse dos resultados, recomenda-se intervencdes e acdes para a conservacdo das
nascentes do Assentamento Caricé, no municipio de Vitéria de Santo Antdo (PE), a partir da
implementacdo de projetos de recuperacdo nestas dreas via poder publico e/ou assisténcia
técnica. A conservacdo de nascentes e a aplicacdo de medidas mitigadoras de impactos
nestas dreas serdo possiveis com o desenvolvimento de acdes e prdaticas ambientais vidveis e o
empoderamento da organizacdo de produtores rurais através de processos educativos.

A partir da indicagcdo das nascentes mais vulnerdveis neste trabalho, serd possivel o
planejamento de acdes e comprovacdo da eficdcia metodoldgica, considerando as suas
caracteristicas, as acdes antrépicas no entorno, as relacdes de usos e exploracdo da dgua, o
envolvimento politico e os conflitos existentes no acesso as nascentes.
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