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RESUMO

A Tripanossomiase Americana € uma protozoose com ampla distribuigdo nos paises
das Américas, principalmente no Brasil e com alta taxa de mortalidade, tendo como
agente etioldgico o protozoario flagelado Trypanosoma cruzino qual um de seus
hospedeiros sdo 0 homem e algumas espécies de animais domésticos e silvestres.
Quanto ao quadro clinico, este é bifasico (fase aguda e fase crbnica), da qual a fase
cronica apresenta sintomatologia irreversivel e que na maioria dos casos levam a
morte. Perante essa realidade, € necessario que esta parasitose seja tratada com
um olhar diferenciado na hora de se trabalhar em sala de aula ja que se trata de um
problema de saude publica e que possui eixos tematicos inseridos dentro do
curriculo comum das turmas que compde o nivel basico de ensino e este deve ter
um compromisso para com contextualizagao e a alfabetizagao cientifica dos sujeitos.
Este trabalho se norteou na constru¢dao de um material didatico ludico sobre a
Tripanossomiase Americana na perspectiva da Paleoparasitologia, buscando trazer
a reconstrugdo de um ambiente remoto em que civilizagdes antigas conviveram com
a doencga e utilizando do recurso de origami para compor o complexo infeccioso
perante esse ambiente.A metodologia se desenvolveu através da confecgdo de um
capitulo de um livro interativo fundamentado em estudos de Vygotsky, Morin e
Kishimoto. O estudo de alguns livros didaticos de Ciéncias Naturais do sétimo ano
do ensino fundamental adotados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
demonstrou insuficiéncia e falta de dinamismo ao trabalhar as informacgdes
referentes a Tripanossomiase Americana, fortalecendo assim, a necessidade da
criacdo de um material didatico ludico para se trabalhar de forma mais efetiva essa
problematica.

Palavras-chave: Tripanossomiase Americana. Material Didatico. Ensino de
Ciéncias.



ABSTRACT

American Trypanosomiasis is a protozoan with widespread distribution in the
countries of the Americas, mainly in Brazil and with a high mortality rate, having as
etiological agent the flagellate protozoan Trypanosoma cruzi in which one of its hosts
is the man and some species of domestic and wild animals. As for the clinical picture,
this is biphasic (acute phase and chronic phase), of which the chronic phase
presents irreversible symptomatology and in most cases lead to death. Given this
reality, it is necessary that this parasitose is treated with a different look at the time of
working in the classroom since it is a public health problem and has thematic axes
inserted within the common curriculum of the classes that make up the level and
should have a commitment to contextualization and the scientific literacy of subjects.
This work was based on the construction of a playful didactic material on American
Trypanosomiasis from the perspective of Paleoparasitology, seeking to bring about
the reconstruction of a remote environment in which ancient civilizations lived with
the disease and using the origami resource to compose the infectious complex
before this environment . The methodology was developed through the preparation of
a chapter of an interactive book based on studies by Vygotsky, Morin and Kishimoto.
The study of some seventh year textbooks of natural sciences adopted by the
National Textbook Program (PNLD) showed insufficiency and lack of dynamism
when working with information on American Trypanosomiasis, thus strengthening the
need to create a material to work more effectively on this problem.

Keywords: American trypanosomiasis. Courseware. Science teaching.
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1 INTRODUGCAO

A Tripanossomiase americana é uma protozoose de elevada prevaléncia e
expressiva mortalidade, tendo como agente etiolégico o protozoario flagelado
Trypanosoma cruzi. Apresenta curso clinico bifasico, composto por uma fase
aguda (clinicamente aparente ou nao) e uma fase crbnica, que pode se
manifestar nas formas indeterminada, cardiaca, digestiva ou cardiodigestiva
(BRASIL, 2017).

Os vetores s&o triatomineos (familia Reduviidae), insetos hematofagos
popularmente conhecidos como barbeiros ou bicudos. Qualquer mamifero pode
albergar o parasito, enquanto aves e répteis sao refratarios a infeccdo. Os
principais reservatorios no ciclo silvestre sdo gambas, tatus, caes, gatos e ratos
(DIAS et al., 2015)

Estudos epidemioldgicos realizados pela FIOCRUZ (2017), apontam pra
uma incidéncia de até 14 milhdes de casos da parasitose nas Américas, sendo
o Brasil considerado uma area endémica com mais de 3 milhdes de casos.
Caracterizando-se assim como um problema de saude publica.

Trazendo essa tematica para o campo educacional, o protozoario T. cruzi
€ ofertado perante o curriculo do 7° do ensino fundamental e para o 2° ano do
ensino médio, tratado em um bloco que busca evidenciar as relacdes de
protozoarios parasitas com a saude humana o parasita € citado como protista
flagelado sanguineo que acomete o homem como hospedeiro, principalmente
através de transmissao vetorial ocasionada pelo besouro barbeiro, podendo
utilizar como reservatoério animais domeésticos e silvestres e possuindo uma fase
cronica de infecgdo que leva a morte (GEWANDSZANAJDER, 2017).

A analise do livro didatico de Ciéncias Naturais confeccionado por
diferentes editoras e de autorias distintas como um recurso didatico, mostrou-se
ineficiente para os processos de ensino aprendizagem voltado para a
Tripanossomiase Americana, uma vez que 0s mesmos trazem informacgdes
muito sucintas sobre os componentes relacionados a parasitose e os trata de
maneira entediante, ndo interativa e sem estabelecer contextualizacdo com a
realidade dos sujeitos (SILVA et al., 2014).

Como uma forma de auxiliar a pratica docente e também o

desenvolvimento cognitivo dos alunos para com habilidades que envolvem a



doenga como, ciclo de vida do parasita e medidas profilaticas, este trabalho
construiu um material didatico fluido e interativo, na forma de um capitulo de livro
desmontavel e que busca através do ludico e da Paleoparasitologia
contextualizar de forma concreta o parasita e a parasitose com a histéria da
humanidade.

A presenga de caracteres paleoparasitologicos da Tripanossomiase no
material didatico produzido, ndo busca apenas mostrar que se trata de uma
doenga antiga, e sim, contextualizar a parasitose com a historia humana,
evidenciando aspectos evolutivos, ecoldgicos, geograficos e sociais que
favorecem o processo infeccioso, tragando um conectivo entre os complexos
parasitarios (FERREIRA et al., 2013; ARAUJO et al., 2013).

O desenvolvimento de origamis pelos alunos dara fluidez e interatividade
ao material, representando importantes elementos do ambiente remoto que tem
possivel participagcdo no ciclo infeccioso como, animais que servem de
reservatorio doméstico e silvestre, plantas, inseto vetor etc. Esse recurso,
também possibilitara desenvolvimento da concentracdo, memorizacdo e
habilidades motoras de forma ludica e divertida ao longo da aula (RANCAN,
2011).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Parasito, o Vetor e a Parasitose

A Tripanossomiase Americana € uma doenca infecciosa causada pelo
protozoario flagelado Trypanosoma cruzi. Sendoum parasita intracelular,
preferéncialmente ira parasitar células das fibras musculares e plexos nervosos
do homem e de algumas espécies de animais domésticos e silvestres como o
céo e o tatu (DIAS et al., 2015).

O T. cruzipossui trés formas evolutivas distintas, amastigota e
tripomastigota que podem ser encontradas no ser humano e a epimastigota que
se apresenta na porcao inicial do tubo digestivo do inseto vetor, caracterizando
assim um ciclo reprodutivo que ocorrera tanto nos vertebrados quanto nos
invertebrados infectados (PINTO, 2006).

A infeccdo no homem acontece quando o inseto vetor faz o repasto
sanguineo, ao se alimentar, o inseto defeca no local, o hospedeiro cog¢a e acaba
dando acesso ao parasito presente nas fezes dos Triatomineos na forma de
tripomastigota, essa forma evolutiva € a forma infecciosa que apds nadar na
corrente sanguinea ira infectar preferencialmente células musculares e plexos
nervosos, se transformando em seu interior em amastigota, essa forma
arredonda sera responsavel pela multiplicacédo do parasita dentro da célula alvo
(NEVES, 2011; COSTA, 2017).

Acredita-se que insetos hematdéfagos como os triatomineos antecedem
mamiferos e passaros. Logo, tendo em vista a sobrevivéncia, esses vetores
necessitaram parasitar anfibios e répteis, para posteriormente se adaptarem por

diferenciagao a animais de sangue quente (SOURNIA, 1984).

O quadro infeccioso, caracterizado primariamente como uma doenca
Silvestre, veiculada na natureza através de triatomineos e animais, se tornando
uma Antropozoonose quando ocorreu a presenca do homem no ambiente no
qual o protozoario estava estabelecido. A distribuicdo do homem nos espacos
naturais permitiu a algumas espécies de vetores sua introdugéo de forma direta

ou indireta, intimamente relacionada com os tipos de moradia e o
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desenvolvimento de novos ciclos de infeccdo. Sendo assim, homem e animais
domésticos passaram a fazer parte da epidemiologia da parasitose,
possibilitando ao T. cruzi migrar entre hospedeiros silvestres e domésticos
(BARRETTO, 1979; FORATTINI, 1980).

Logo, o homem e animais domésticos demonstram uma susceptibilidade
para com o agente etiologico em questdo e para com a reproducdo de
triatomineos, levando o parasita a uma maior distribuigdo, tornando o ciclo
doméstico imprescindivel para a proliferacdo da infecgdo (BARRETTO, 1967).
Com cinco milhdes de pessoas infectadas, das quais 20% apresentam
complicagbes cardiacas, permanecendo uma grande maioria com diagnostico
indeterminado, o Brasil caracteriza-se como area endémica (DIAS, 1987; OMS,
1991).

Apresentando duas fases clinicas, a Tripanossomiase Americana se
expressara na forma aguda com febre predominante devida a presenga maciga
do parasita no sangue e na forma crénica onde se tem poucos parasita no
sangue e um alta taxa de anticorpos, nesse momento a forma da doenga
compromete 6rgao importantes como coragao e intestino, levando o hospedeiro a
desenvolver a parasitose na forma cardiaca, digestiva, indeterminada e
associada de carater irreversivel e levando o individuo parasitado a morte
(BRASIL, 2018).

O tratamento da parasitose consiste basicamente em eliminar o
parasito e tratar sintomas secundarios ocasionados pelo mesmo aos 6rgaos, nos
casos leves esse tratamento pode ser feito pela Unidade Basica de Saude
através de um médico geral desde que conhega a doenga e o medicamento, ja
em casos com complicacdes sistémicas o esquema terapéutica ocorre em
unidades hospitalares de grande porte, no intuito de assistir eventuais
intercorréncias (BRASIL, 2005).

2.2 A Paleoparasitologiada Tripanossomiase Americana
A paleoparasitologia € uma area de atuacéo da Paleontologia voltada a
pesquisar e analisar parasitas antigos encontrados em registro féssil, assim como

as suas relagbes com humanidade e ambiente, levando a entender como esses
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parasitas acometeram o homem como hospedeiro e se estabeleceram perante os
elementos bidticos e abidticos da época, evidenciando também estratégias
evolutivas tomadas por esses organismos para continuar parasitando a espécie
humana nos dias atuais (FERREIRA et al., 1988).

Os estudos dessas infec¢gdes em comunidades antigas podem ocorrer em
diversos tipos de fosseis e fossilizagdo como, coprolitos, partes duras e moles
que compunham o individuo vivo e objetos antigos que contenham tragos do
parasita presente nesse ambiente remoto (DUARTE et al., 2002; NOGUEIRA et
al., 2006).

Importantes pesquisas paleoparasitologicas sugerem que o T. cruzi
surgiu ha cerca de 100 milhdes de anos, quando América e Africa estavam
unidas (UJVARI, 2003). Segundo Lacaz (2003), o desenvolvimento da
parasitose se deu devido ao surgimento da espécie humana no ambiente,
entretanto, ndo se pode afirmar que a presenga de populagdes humanas tenha
exclusivamente desencadeado o quadro parasitario, pois a relagdo do homem
com o parasita depende de outros fatores alem dos biolégicos para que ocorra
o ciclo infeccioso.

Rothhammer e colaboradores (1985) acreditam que a pratica de ingestao
da carne crua de animais reservatorios (principalmente roedores) por
comunidades indigenas localizadas no Peru (ha 7000 anos atras) e no Chile (ha
4000 anos atras), poderia ter sido um fator principal para o desenvolvimento da
Tripanossomiase americana na populacdo humana das Américas. Sendo
encontrados no Chile, 22exemplares de mumias em boas condi¢cdes de
preservacdo, datadas de diferentes periodos (de 470 a.C a 600 d.C),
apresentando importantes caracteristicas que comprovam a presengca do

parasito em civilizagcdes remotas.

2.3 Os Materiais Didaticos e o Origami

O ensino de Ciéncias em saude, é desejavel que as aulas estejam
direcionadas a fazer a contextualizacdo da informag¢ao com a vida cotidiana para
promover em eixo atitudinal a mudanga de comportamento da crianca, buscando

a sensibilizacdo para a formacdo da consciéncia. Os objetivos a serem
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alcancados deverao atingir pontos de contribuicdo de conhecimentos e auxiliar a
adquirirem, ou fortalecerem habitos que tenham ligagdo com a pratica e

promogao especifica de saude (BASTOS, 1979).

Durante o desenvolver do ensino de Ciéncias em sala de aula se faz
necessario a busca por abordar os conceitos a serem trabalhados de diversas
formas distintas no intuito de estimular uma maior efetividade no processo de
ensino aprendizagem, dentre essas formas pode-se citar a utilizagcdo de materiais
didaticos, Para Caetano (2014) perante os diversos tipos de materiais e recursos
didaticos a serem aplicados o mais presente € o livro, de forma a ser insuficiente

NO pProcesso.

Costoldi ePolinarski (2009) falou que a utilizagdo de um material didatico
em aula é dependente de fatores inseridos no processo como o custo do
material, a sua durabilidade, a visdo do educador a respeito da finalidade e
funcdo daquele modelo para com o assunto que vai ser trabalhado. Tornando
indispensavel que o material escolhido preencha as lacunas deixadas pelo
meétodo de ensino tradicional, para desta maneira proporcionar aos alunos uma
ampliacdo de sua visédo e relagado do campo conceitual com o procedimental e
atitudinal envolvidos na construgdo do conhecimento (TRIVELATO; OLIVEIRA,
2006).

A presenca de caracteres paleoparasitologicos da Tripanossomiase no
material didatico produzido, n&do busca apenas mostrar que se trata de uma
doenca antiga, e sim, contextualizar a parasitose com a histéria humana,
evidenciando aspectos evolutivos, ecoldgicos, geograficos e sociais que
favorecem o processo infeccioso, tracando um conectivo entre os complexos
parasitarios (FERREIRA et al., 2013; ARAUJO et al., 2013).

O desenvolvimento de origamis pelos alunos dara fluidez e interatividade
ao material, representando importantes elementos do ambiente remoto que tem
possivel participacdo no ciclo infeccioso como, animais que servem de
reservatorio doméstico e silvestre, plantas, inseto vetor etc. Esse recurso,
também possibilitara desenvolvimento da concentragcdo, memorizacdo e
habilidades motoras de forma ludica e divertida ao longo da aula (RANCAN,
2011).
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O material didatico sobre a Tripanossomiase traz consigo fortes elementos
de transdiciplinaridade, Morin, (1998) defende que a pratica docente deve ocorrer
de maneira que desenvolva as habilidades relacionadas aos conteudos como
um todo, ndo por disciplinas isoladas, uma vez que toda obra retrata contextos
historicos, geograficos, socioldgicos, filosoficos e bioldgicos e que estes devem

estar bem relacionados no processo de ensino aprendizagem.

Em meio a pratica docente atual é visivel a existéncia de poucos registros
que comprovem a utilizagao da técnica de Origami como recurso didatico, com o
uso desse modelo é possivel dar representatividade e movimento a elementos
nao s6 de um campo do conhecimento, como o de varios, conduzindo o
desenvolvimento cognitivo de formar concreta, valorizando a pesquisa de novos
mecanismos de interacdo entre aluno e componente curricular (HAYASAKA;
NISHIDA, 2008).

Segundo Kishimoto, (1994), a ludicidade de um material a ser utilizado
para educacdo é um fator chave para o desenvolvimento e desempenho
cognitivo dos sujeitos em processo de escolarizagado na sala de aula, pois com o
ludico se é possivel estimular multiplas formas inteligéncia, proporcionar a
interatividade, desenvolver socializagado, concentracéo e lideranga que resulta em
um processo de ensino aprendizagem mais efetivo e propicio a construgdo do

conhecimento.

Os alunos precisam ser submetidos a atividades que estimulem a
interacédo dos mesmos com os demais e individuos e com meio educacional e
social, porque cada sujeito possui determinado conhecimento sobre o assunto
que resultante de suas interagcdes socioculturais que precisam serem resgatas e
valorizadas durante o processo de ensino e aprendizagem, no intuito de
contribuir para a fundamentacado e formacado do conhecimento do proprio ser, é

que posiciona Vygotsky, (1988) em sua teoria sdcio interacionista.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
Desenvolver material didatico ludico para o estudo da tripanossomiase americana

na perspectiva da Paleoparasitologia.

3.2 Objetivos Especificos

o Conhecer uma civilizagdo antiga que conviveu com a Tripanossomiase americana;
o Elaborar origamis que representem a Tripanossomiase americana;
o Construir de forma ilustrativa um ambiente remoto que funcionou como habitat

natural do parasito (7rypanossomacruzi);
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RESUMO

A Tripanossomiase Americana ¢ uma protozoose com ampla distribuicao
nas Américas e estd associada com elevada taxa de mortalidade. Essa
distribuigdo reflete uma ampla gama de animais domésticos e silvestres, inclusive
o homem, que participam como hospedeiros do Trypanosoma cruzi. Embora seja
um tema relevante, geralmente o parasito e a parasitose sao abordados de forma
sucinta nos livros texto de ciéncias destinados ao sétimo ano do ensino
fundamental. Foi possivel ampliar os contetidos atrelados a essa parasitose

incluindo elementos da paleoparasitologia e da ecologia parasitaria (interagao


mailto:ramirogedeao@gmail.com
mailto:claudinellybraz@gmail.com
mailto:vickrehn@gmail.com
mailto:vickrehn@gmail.com

parasito com substrato vivo) por meio do desenvolvimento de um material ludico
interativo no formato de capitulo de livro desmontavel, fundamentado em
estudos de Vygotsky, Morin e Kishimoto. Esse instrumento permite que o aluno
trabalhe em equipe, discutindo e solucionando questdes gerais que remetem aos
conteudos abordados no livro texto convencional e, por meio da confec¢do de
origamis que serao dispostos sobre uma imagem inacabada, reconstruir um
ambiente remoto (Deserto do Atacama 470 a.C.) onde foram encontradas
evidéncias da parasitose. Também foi confeccionado um manual para o professor
contendo informac¢des mais detalhadas sobre a paleoparasitologia da
Tripanossomiase Americana, as pranchas para a confeccdo dos origamis e

sugestoes de uso doinstrumento.
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ABSTRACT

The American trypanosomiasis is a protozoan with wide distribution in
the Americas and is associated with high mortality rate. This distribution reflects
a wide range of domestic and wild animals, including humans, that participate as
hosts of Trypanosoma cruzi. Although it is a relevant subject, the parasite and the
parasite are generally summarized in textbooks of science destined to the seventh
year of elementary education. It was possible to expand the contents linked to
this parasitose including elements of paleoparasitology and parasitic ecology
(parasite interaction with live substrate) through the development of an
interactive play material in the collapsible book chapter format, based on studies
by Vygotsky, Morin and Kishimoto. This instrument allows the student to work
in a team, discussing and solving general questions that refer to the contents
covered in the textbook conventional and, through the preparation of origami that
will be arranged on an unfinished image, to rebuild a remote environment
(Atacama Desert 470 BC ) where evidence of parasitosis was found. A teacher's
manual containing more detailed information on the paleoparasitology of
American Trypanosomiasis, the boards for making the origami and suggestions

for using the instrument was also made.



Keywords: American Trypanosomiasis. Textbook. Science teaching.

1. INTRODUCAO

A Tripanossomiase Americana ¢ uma parasitose de elevada prevaléncia e
expressiva mortalidade, tendo como agente etiolégico o protozoario flagelado
Trypanosoma cruzi. Apresenta curso clinico constituido por uma fase aguda
(clinicamente aparente ou ndo) e uma fase cronica, que pode se manifestar nas

formas indeterminada, cardiaca, digestiva ou cardiodigestiva (BRASIL,2017).

Os vetores s3o triatomineos (familia Reduviidae), insetos hemat6fagos
popularmente conhecidos como barbeiros ou bicudos. Qualquer mamifero pode
se infectar com o parasito durante o repasto sanguineo do inseto, enquanto aves e
répteis sdo refratarios a infec¢do. Os principais reservatorios no ciclo silvestre

sdo gambds, tatus, caes, gatos e ratos (DIAS et al, 2015).

Estudos epidemioldgicos realizados pela FIOCRUZ (2017) apontam para
uma incidéncia de até 14 milhdes de casos da parasitose nas Américas, sendo o
Brasil considerado uma area endémica com mais de trés milhGes de casos,

constituindo um problema de satde publica.

Existem iniciativas governamentais e educacionais voltadas para a
sensibilizacao dos brasileiros, inclusive o referido parasito ¢ contemplado no
curriculo do sétimo ano do ensino fundamental, mas num formato extremamente
resumido e que remete o aluno a considerar que se trata de uma doenga recente e
que sempre evolui para uma clinica irreversivel (e.g. coragdo chagasico) que

culmina com o 6bito (GEWANDSZNAJDER, 2017).

Na verdade, aprofundar o estudo do ciclo de vida do 7. cruzipermite
inimeras associacdes relevantes, até mesmo aquelas que remetem a coevolucao
das espécies envolvidas na relagdo parasito-hospedeiro (FERREIRA et al. 2013;
ARAUJO et al. 2013). Também oportuniza ao aluno a possibilidade de consolidar
conteudos sobre a diversidade de seres vivos envolvidos no ciclo (inseto,
primatas etc.) e pde em evidéncia uma ecologia complexa, que depende da

interagdodo parasito com substratos vivos (tecidos) e capazes de responder a sua
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presenca (sistema imune/ doenga).

Para incluir esses conteudos supracitados, preferencialmente de forma
ludica e coletiva, € necessario ultrapassar o formato convencional do livro texto o
qual ndo estimula a interatividade e a contextualizagao dos sujeitos (SILVA et al,

2014).

Como uma forma de auxiliar a pratica docente e também o
desenvolvimento cognitivo dos alunos para com habilidades que envolvam a
Tripanossomiase Americana, buscou-se criar um material didatico (capitulo de
livro desmontéavel) fundamentado nos estudos de Vygotsky, Morin ¢ Kishimoto,
com énfase na mobilidade (origamis) e interatividade (estimula o trabalho em
equipe) (RANCAN, 2011), e ainda capaz de contextualizar de forma concreta o
parasita e a parasitose em um recorte no tempo da histéria da humanidade

(Paleoparasitologia).

2. METODOLOGIA

Pesquisa Bibliografica e Analise dos Livros Didatico de Ciéncias do 7° ano

do ensino fundamental PNLD 2017

Este trabalho caracteriza-se como de natureza exploratéria, do tipo pesquisa e
desenvolvimento qualitativo, que visao desenvolvimento de material didatico

relacionado aos processos de ensino aprendizagem da Tripanossomiase Americana.

Por meio de consulta nas bases de peridodicos da CAPES (SciELO, LILACS,
Medline e PubMed), identificou-se os assinalamentos da parasitose em ambientes

remotos e a funcionalidade do recurso origami como método de ensino.

Também foi realizado um levantamento de dados sobre a descricio da
Tripanossomiase Americana nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza do 7° ano
(Quadro 1) aprovados pelo ultimo Programa Nacional Do Livro Didatico (PNLD 2017)

do ensino fundamental. Os aspectos observados estdo listados no Quadro2.

Quadro 1. Livros didaticos de Ciéncias Naturais do sétimo ano do Ensino
Fundamental adotados pelo PNLD 2017 analisados neste trabalho



Titulo/Editora Série Ano

Projeto Telaris: Ciéncias 7° ano 2015
Vida na Terra/ Editora Atica
Ciéncias Naturais: 7° ano 2015

Aprendendo com o
Cotidiano/ Editora Moderna

Projeto Arariba Ciéncias/ 7° ano 2015
Editora Moderna

Investigar e Conhecer 7° ano 2015
CIENCIAS da
NATUREZA/ Editora
Saraiva

Fonte: Os Autores

Quadro 2. Aspectos analisados nos Livros Didaticos

Aspectos Analisados

Defini¢ao da Parasitose

Agente etioldgico (nome cientifico e popular do parasito)

Ciclo de Vida do Parasito

Formas Clinicas da Doenga

Formas de Transmissdo

Inseto Vetor

Selecio e Montagem dos Origamis

Foram realizados testes com alguns modelos de origamis com base em
videos de tutoriais que ensinam a técnica (e.g.

https://catracalivre.com.br/criatividade/canal-no-youtube-reune-diversos-tutoriais-de-



https://catracalivre.com.br/criatividade/canal-no-youtube-reune-diversos-tutoriais-de-origami/
https://catracalivre.com.br/criatividade/canal-no-youtube-reune-diversos-tutoriais-de-origami/

origami/). Para compor a paisagem do ambiente remoto foram selecionados origamis que

representam o homem, arvores e animais reservatorios domésticos e silvestres como a

lhama, o rato e o cdo. As dobraduras foram feitas em papéis coloridos A475g/m?

(offpaper color) e os QRcodes, que irdo direcionar o docente para videos tutoriais que

ensinam o passo a passo de cada dobradura sugerida, compdem o manual do professor.

Materiais de apoio ao Professor

Com o objetivo de auxiliar a aplicagdo do material didatico pelos docentes de

Ciéncias, foi elaborado o manual do professor onde estdo contidas todas as orientagdes

sobre o uso do material(Anexo).

Desenvolvimento do Ambiente Remoto, Ciclo de Vida Atual do Parasita

e Montagem do Material Didatico

O material didatico ludico sobre a Tripanossomiase Americana na perspectiva da

Paleoparasitologia nada mais ¢ que um capitulo de livro interativo e desmontavel,

composto pelas seguintes paginas:

Pégina 1: nesta pagina o aluno encontrard informagdes bésicas da parasitose como
a sua defini¢do, animais reservatorios, transmissao vetorial, curiosidades ¢ um
jogo de trilha sobre a Tripanossomiase Americana. Objetiva proporcionar

descontragdo, interagdo e provocagdo aos sujeitos sobre atematica.

Pagina 2: [Ilustragdo grafica do ambiente remoto onde os estudos
paleoparasitologicos apontaram a presenga da Tripanossomiase Americana. Este
ambiente foi reconstruido utilizando como base a caracterizacdo de pesquisas
cientificas tanto da Paleoparasitologia quanto da arqueologia. E sobre essa
ilustragdo de ambiente remoto, que os alunos, sob orientacdo do professor, irdo
compor o ciclo infeccioso do parasita utilizando do recurso de origami para dar

representatividade aos elementos envolvidos nesseprocesso.

Péagina 3: ciclo de vida atual do parasita. Nesta prancha esta ilustrado o ciclo de

vida do 7. cruzinos dias atuais, assim como informacdes sobre esse complexo. Essa

representacdo estd embasada em achados cientificos, visando uma ampliacdo e

consolidagdo das informacdes oferecidas pelo livro didatico convencional deCiéncias.

O capitulo do livro foi impresso em lona de vinil A1 (500mmx660mm). Esse tipo
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de plastico confere uma maior durabilidade ao instrumento e favorece seu manuseio e

transporte inclusive para ambientes extraclasse.

3. RESULTADOS EDISCUSSAO

Livros Didaticos de Ciéncias Naturais

Apos andlise e levantamento de dados segundo os aspectos exigidos para cada
obra, foi constatado que os quatro livros consultados trazem alguma informagao sobre a
parasitose, sendo o Projeto Telaris: Ciéncias Vida na Terra/Editora Atica de autoria de
Gewandszanajder (2017) a obra com informag¢des mais completas perante os requisitos

elencados no Quadro?2.

Gewandsznajder (2017) apresenta a Tripanossomiase Americana no capitulo
referente ao Reino Protista, e revela o Trypanosoma cruzicomo o protozoario flagelado
sanguineo capaz de infectar o homem e alguns animais domésticos e silvestres, e
provocar o aumento do coracdo e complicagdes digestivas que levam a morte. Revela as
diversas possibilidades de transmissdo (vetorial, oral etc.) e conclui a tematica com o
ciclo de vida do parasita. Entretanto, Silva e colaboradores (2014) comentam que o uso
exclusivo do livro texto ou como principal recurso didatico, disponibiliza as informacdes,
mas de forma sucinta e entediante, sem oferecer espacos para um confronto de opinides e

duavidas entre os alunos.

Nas demais obras, os aspectos exigidos ndo aparecem em sua totalidade, havendo
muitas defasagens ao se trabalhar com apenas este recurso em sala de aula como se pode
observar no Quadro abaixo que apresenta a disposi¢ao dos critérios da pesquisa por obra

(Quadro 3).

i’l;:-.jr.r‘:-.'-l'ol.il{r;: [ Cienclas Naturals: .Pr-:-]em.-i.l-u:'lhi:a Cléncias .rlli\:;i.ﬂﬁaI.'III‘IEI.‘:II‘l-b—lE‘?-I-" CIENCTAS |
. Clenciaz Vida na Terra/|  Aprendendo com o Editora Moederna da NATUREZXA' Editora Saraiva :
Aspectos Analisados Livros Didatices Editors Atiea Cotidiana’ Editorn
Moderan
Diefungdo da Parasstose X % %
Agente Enologioo x = X x
Cicho de Vida do Pasagito x x
Formas Clancas da 'I'.Iru:m;n X =
Fornas de Transmissin X % 1 %
[_usa:".-':l-.u 5 8 L L8 [
|
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Quadro 3. Presenca dos Aspectos Analisados nos Livros Didaticos

O material desenvolvido propde uma participagdo mais ativa do aluno e estimula o
trabalho coletivo, que permeia desde a consolidagdo dos conceitos adquiridos por meio
do livro texto convencional até a “descoberta” de outras “comunidades antigas” que

também sofreram com os efeitos da parasitose.
Montagem do Material Didatico

A primeira pagina do material didatico (Figura 1) aborda informagdes basicas sobre a
definicdo da parasitose, exemplos de animais reservatorios, infec¢do vetorial, formas
clinicas e uma informacao adicional a respeito de como essa infecgdo teria acometido o
homem ao longo da historia, tudo ricamente ilustrado. Essa prancha ainda apresenta um
jogo de trilha onde na medida em que se avanca nas casas, o aluno vai respondendo
perguntas sobre a Tripanossomiase Americana. Kishimoto (1994) acredita que o ludico
potencializa o desenvolvimento cognitivo diante os processos de ensino aprendizagem
na medida em que os alunos interagem entre si e entre a fluidez do material ludico,
conhecendo os conceitos de formas diferentes e divertidas.

Figura 1- Primeira Pagina do Material Didatico

. ™ =

a*_

':. Ei_qmm“ﬂh-ﬁ‘

O gtlicos mostrarh que o peitics di Inpestan da cama do
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primesros habitunles das Améices podera e sido & principal
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]
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Na segunda pagina (Figura 2) esta representado, através de ilustracdo grafica, o
ambiente remoto escolhido para compor este material. Os estudos cientificos revelaram
22 exemplares de miimias com importantes caracteristicas da Tripanossomiase. Esses
individuos, que pertenciam a comunidades que datam de 470 a.C., estavam no deserto do
Atacama, por¢do noroeste do Chile, localizada a 2400 metros de altitude

(ROTHHAMMER et al.,1985).

A Figura 2 tem um aspecto intrigante e requer tanto a atencdo dos alunos quanto
uma atitude transdisciplinar para que ela atinja sua configuragdo final com o acréscimo
das pecas mdveis, os origamis. Nessa pagina ¢ possivel explorar aspectos geograficos do
ambiente; o contexto historico; a estrutura social desta comunidade; os complexos da
relacdo ecoldgica do parasitismo e caracteres evolutivos. Morin (1998) afirma que ¢
necessario romper as barreiras que isolam o conhecimento por areas nos processos de
ensino aprendizagem, uma vez que se precisa trabalhar o todo de maneira multidisplinar
efluida.

Nesse material, a fluidez resulta da inclusdo, na Figura 2, dos origamis construidos
pelos alunos.

Embora existam poucos registros cientificos que comprovam a utilidade educacional dessa
técnica dedobrar papéis (HAYASAKA E NISHIDA, 2008), Rancan (2011) afirma que a
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confecgdo favorece a concentragdo, a memorizagao ¢ habilidades motoras de forma ludica e

divertida ao longo da aula.
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Figura 2- Segunda Pagina do Material Didatico

Na ultima pagina do capitulo (Figura 3) os alunos s3o confrontados com os
elementos chave imprescindiveis para a compreensdo de como o parasito circula durante

sua intera¢do com diferentes substratos vivos (vetor biologico e hospedeiros).



Figura 3 - Terceira Pagina do Modelo Didatico

Nesse momento (Figura 3) ocorre a consolidagdo de elementos do ciclo, citados

pelo livro texto convencional, preenche lacunas e pde em evidencia os elementos que
favorecem a transmissdo do parasito. Também oportuniza a discussdo, dentro de cada
equipe, dos elos frageis a fim de estimular cada aluno a refletir sobre possiveis
momentos e formas de interromper o ciclo do Trypanosoma cruzi. Oliveira e Trivelato
(2006) apoiam a utilizagdo de materiais que preencham as lacunas deixadas pelos
métodos tradicionais e afirmam que essa atitude proporciona aos alunos uma ampliacao

de sua visdo e relagdo do campoconceitual.

Manual do Professor

Visando auxiliar a pratica docente na aplicagdo do material didatico foi confeccionado
um manual do professor que contem orientagdes importantes sobre o uso adequado do
material. Apresentando informagdes Paleoparasitologicas com o objetivo de informar
mais sobre a problematica, o passo a passo de cada origami sugerido, dispde de detalhes
sobre cada prancha do capitulo, sugestdes e o referencial tedrico utilizado para a

constru¢do do mesmo.

26



27

4. CONSIDERACOESFINAIS

O uso do material didatico desenvolvido pode contribuir para o
processo de ensino aprendizagem da Tripanossomiase Americana uma vez que
trabalha de forma interativa e ludicaesse tema que esta inserido no curriculo e
que muitas vezes ¢ desenvolvido em sala de aula apenas através do livro
didatico de Ciéncias que se mostra um recurso incompleto e cansativo. Este
material acompanhado da plasticidade do recurso de origami leva os alunos a
se relacionarem com os componentes principais envolvidos na relagdo
ecoldgica de parasitismo em debate, fazendo-os pensar a respeito de medidas
profilaticas, cuidados com a satde e nas estratégias que o parasita teve que

tomar para continuar parasitando a espécie humana desde civilizagdes antigas.

O formato de apresentagdo dos conteudos exibidos em cada pagina deste
capitulo de livro, proporciona uma sécio-interacdo ao longo da aplica¢do do
material, podendo entdo favorecer o desenvolvimento de habilidades essenciais
relacionadas ao complexo parasitario. Essa postura estd de acordo com o
pensamento de Vygotsky, que afirma que cada sujeito possui conhecimento
prévio sobre os assuntos, resultante de sua interagdo socio cultural com o meio e
que precisa ser valorizado durante o processo de escolarizacdo, exercendo

influéncia positiva para a aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

O uso do material didatico desenvolvido pode contribuir para o processo de
ensino aprendizagem da Tripanossomiase Americana uma vez que trabalha de
forma interativa e ludica esse tema que esta inserido no curriculo e que muitas vezes
€ desenvolvido em sala de aula apenas através do livro didatico de Ciéncias que se
mostra um recurso incompleto e cansativo. Este material acompanhado da
plasticidade do recurso de origami leva os alunos a se relacionarem com o0s
componentes principais envolvidos na relagdo ecologica de parasitismo em debate,
fazendo-os pensar a respeito de medidas profilaticas, cuidados com a saude e nas
estratégias que o parasita teve que tomar para continuar parasitando a espécie

humana desde civilizagbes antigas.

Sobre a forma em que se apresenta este material didatico pode-se ainda se
destacar as vantagens de ser um material duravel ja que foi desenvolvido em uma
lona de vinil que é resistente e simples de limpar, pratico de se manusear, podendo
ser enrolado em forma de pergaminho e transportado para os mais diversos
ambientes como até locais ndo formais de ensino, além de ser um material barato
para profissionais e instituicdes adquirirem uma vez que possuindo as pranchas
(capitulo de livro interativo) s6 sera necessario o custeio do material de consumo

que ¢ as folhas para a confecgao do origami.
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ANEXO A - NORMAS PARA SUBMISSAO DE TRABALHOS EXPERIENCIAS EM
ENSINO DE CIENCIAS (EENCI)

TiTULO ORIGINAL DO ARTIGO[1]
Original titletranslatedtoEnglish
(espago em branco)
Nome do Primeiro Autor [emailautor1@nonono.nono.br]
Nome do Segundo Autor Quando Pertencente a Mesma Inst.
[emailautor2@nonono.nono.br]
Instituicdo a qual pertencem
Enderecgo da instituigéo
Nome do Terceiro Autor Pertencente a outra inst. [emailautor3@nonono.nono.br]
Instituicdo a qual pertence
Endereco da instituigdo
(espago em branco)

Resumo

Lorem ipsum dolorsitamet, ligulanullapretium, rhoncustemporplaceratfermentum,
eniminteger ad vestibulumvolutpat. Nislturpis est, velelit, conguewisienim nunc
ultriciessit, magnatincidunt. Maecenasaliquammaecenasligulanostra, accumsantaciti.
Sociismauris in integer, adolornetus non duialiquet, sagittisfelissodales,
dolorsociismauris, vel eu libero cras. Interdumat. Eget habitasse elementum est,
ipsum purus pede porttitorclass, ut, aliquetsedauctor, imperdietarcu per diamdapibus
libero duis. Enimeros in vel, volutpatnecleo, temporibusscelerisquenec.

Palavras-chave: Lorem ipsum; Libero; Magnatincidunt.

(espago em branco)

Abstract

Ac dolor ac adipiscingametbibendumnullam, massa lacusmolestie ut libero nec, diam
et, pharetrasodaleseget, feugiatullamcorper id temporeget id vitae.
Maurispretiumegetaliquet, lectustincidunt. Porttitormollis libero senectuspulvinar.
Etiam molestiemaurisligulaegetlaoreet, vehiculaeleifend. Repellatorcieget erat et,
sem cum, ultriciessollicitudinameteleifenddolornullam erat, malesuada est leo ac.
Variusnatoqueturpiselementum est. cenas ligulanostra, accumsantaciti.

Keywords: Lorem ipsum; Libero; Magnatincidunt.

~ A segunda pagina do trabalho submetido deve ser uma cépia da primeira (em que
aparece o titulo, resumo, abstract, etc.), porém sem dados que possam identificar o
autor.

- A primeira pagina ficara com os editores e da segunda em diante, sera enviada aos
arbitros.

- Referéncias bibliograficas que permitam identificar os autores do trabalho devem
ser substituidas pelo cédigo: Autor X1....Autor Xn, onde 1 £ n £ numero de citagdes
distintas que permitem identificagao.

- Tamanho da folha: A4.

- Margens esquerda, direita, superior e inferior: 2,0 cm.

- Tabulagao: 1,5 cm da margem esquerda.

- Espaco entre linhas simples e apds o paragrafo 10 pt.
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- Em todo o texto: espago entre linhas simples e apds o paragrafo 10 pt (no
Winword, estas opgdes sdo apresentadas no menu “Formatar => Paragrafo”).

- Alinhamento do corpo do texto: justificado;

- Fonte: Times New Roman 12 pt, para titulos e corpo de texto, e 10 pt para notas de
rodapé e citagbes longas recuadas;

- As notas de rodapé devem ser numeradas continuamente e em algarismos
arabicos;

- Tabelas, graficos, figuras ou imagens devem ser inseridas no lugar apropriado do
texto ndo € necessario envia-las separado;

- A legenda das tabelas deve ser posta acima das mesmas e dos graficos, imagens,
e/ou figuras, abaixo.

- No final artigo deve constar uma lista completa das referéncias bibliograficas
citadas ao longo do texto. Esta lista deve estar em ordem alfabética e seguir o
modelo apresentado na secéo “Referéncias bibliograficas” das presentes normas.

Referéncias bibliograficas (texto para o link indicado anteriormente)

As referéncias citadas devem ser relacionadas ao final do texto, por ordem alfabética
do sobrenome do primeiro autor, segundo os exemplos abaixo. No corpo do texto,
as citagdes devem ser feitas no formato autor-data, com apenas a primeira letra do
sobrenome de cada autor em letra maiuscula.

Ex.: (Campbell & Stanley, 1963, p. 176); “Segundo Vygotsky (2000)...”.

Para um, dois, trés ou mais autores:

Um autor: Newton, I.

Dois ou trés autores: Newton, |.; Darwin, C. R. & Maxwell, J. C.

Mais que trés autores: Newton, |. et al. (no corpo do texto; na lista ao final do artigo
devem aparecer sempre 0os nomes de todos os autores).

Periédicos impressos
Exemplo: Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical
models in the teaching and learning of physics. Science Education, 86(1), 106-121.

Peridédicoseletronicos

Exemplo: Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning:
the role of physics education research in the preparation of teachers and majors.
Investigagbes em  Ensino  deCiéncias Acesso em 10 jun., 2006,
http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol5/n3/ v56_n3_a1.htm.

Livros no todo
Exemplo: Feynman, R. (1967). The character of physical law. Cambridge: MIT Press.

Para capitulos de livros
Exemplo: Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-
experimental designs for research on teaching. In N. L. GAGE (Ed.), (pp
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APENDICE A — Manual do Professor

-

MATERIAL DIDATICO LUDICO SOBRE A
TRIPANOSSOMIASE AMERICANA NA
PERSPECTIVA DA PALEOPARASITOLOGIA

MANUAL DO PROFESSOR.
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*€aro Professor, este material didatico foi
confeccionado com o objetive de contribuir
' para.o processo de ensino aprendizagem da
Tripanossomiase Americana em salas do 7°
| ano do ensino fundamental, com
embasamento.na Paleoparasitologia e o
auxilio da fécnica de origami como recurso
didatico pcnr'u. dar re,-pr‘esen;ﬂ‘rividﬂde a
elementos que fazem parte do ciclo
infeccioso do parasia, dando mais

dinamismo e fluidez ao material.



Vocé conhece a Paleoparasitologia?

A Paleoparasitologia € a Ciencia voltada a
1 compreender como sur'g.;im;n diversas
cllne;ngus infeccigsas que sfio acarretadas
por.parasitas e como estes utilizaram de
estratégias evolutivas para continuar a
infectar hospedeiros humanos ao longo da
histéria (FIOCRULZ, 2012).

A presenga de caracteres
paleoparasitologicos da Tripanossomiase no
material diddtico produzido, ndo busca
apenas mostrar que se trata de uma doenga
antiga, e sim, contextualizar a parasitose
com a historia humana, evidenciando
aspectos evolutives, ecoldgicos,
geogrdficos e sociais que favorecem o
processo infeccioso, tragando um conectivo
entre os complexos parasitdrios

(FERRETRA et al. 2013; ARAUJO et al.
2013).

37



Voeé eonhece a-Paleoparasitologia?

Segundo os estudos de Rothhammer e
1 colaboradores (1985), foram encontrados
22 exemplares de mimias com importantes
.caracteristicas que comprovam o
desenvolvimento da doenga durante a vida
destes it]dividucrs, no deserto do Atacama,
porgdo noroeste do Chilera 2400 metros

de altitude, pertencentes a comunidades

que dgtam de 470 a.C
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Orientagdes de uso do Material Diddtico

- Pagina 1 = -
7 ogo Introdutério da Parasitose.

A primeira pdgina do material € voltada
. para representar. e debater informages

relacionadas a Tripanossomiase Americana.

Professor através do jogo interativo o
senhor poderd promover a socializagiio das
informagdes exi:rﬂs’r'r&l'ﬁ em aula, além de
estimular o cognitivo dos alunos a respeito
de conceitos relacionados a parasitose,
preparando os educandos para a etapa
seguinte.






Jogo Intredutério da Parasitose - Regras

=

Jogo de tabuleire - Tripanossomias

- -

’ Americana

sEste € um jogo de perguntas e
respostas que pode ser facilmente
aplicado em salade aula.

#* Para cada® tabuleiro deve ser
escolhide wm lider que ficard
responsdvel por fazer as perguntas, e
mais “tres jogadores, num total de
quatro participantes por rodada. Cada
um escolhe um pino de cor diferente
que deverd ser posto o circulo
correspondente.

* Jogue os dados para saber quem
comega, aquele "que tirar um maior
nimero terd esse privilégio;

* Comece o jogo langando os dados e
se posicionando de acordo com o
numero de casas avangadas,
identifigue qual desenho e/ou nimero
da casa que voce parou;
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~Jogo Introdutério da Parasitose - Regras

s Retire uma carta das mdos do lider

_referente ao nimero da casag; :

, » Q lider fard a pergunta. Se a
resposta for correta, retira-se a
carta do jogo e o jogador ganhard 10
pontos. Se errar a carta continuard
no jogo, neste caso o lider néo
poderd dizer a resposta correta.

* O jogador que for terminando o jogo,
deverd aguardar até que o dltimo
Jogador complete g_rodada, pois o
vencedor serd aguele que obtiver o
maior nimero de respostds corretas
e ndo o que chegar primeiro;

* Us pinos e os dados poderdo ser
comprados facilmente em papelarias;

* Este jogo educacional é de autoria do
estudante Ramiro Carvalho concluinte
do curso de Licenciatura em Ciencias
Bioldgicas da UFPE-CAV, sob a

orientagdo da Prof. Dra. Vitorina

Renh.
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da Parasitose - Perguntas



Orientagdes de ul.;‘n do_Material Didétice

Pagina 2 -, _ i

' Ilustragdo do Ambiente Antigo Onde se
Fez Presente a Tripanossomiase

Americana.

Esta pdgina contem a caracterizagdo do
ambiente remoto em ilustragéo grdfica
onde os estudos paleoparasitologicos
comprovaram a presenga da doenga. Trata-
se de uma regido ao noroeste do Chile, no
deserto do Atacama, ha 2.400m de
altitude, datada de 470 a.C.
Professor, essa representagdo serd
utilizada de base pelos alunos para realizar
a recomposi¢dio do complexo parasitdrio
gue ali existia. Os elementos desse
complexo serdo confeccionados pelos
proprios alunos na forma de origami, sob
sua orientagéo, visando buscar uma maior
interatividade.
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Confeccionando os Origamis

=Prezado professor, utilizando a camera de
seu celular yoce poderd acessar os tutariais
' que ensinam o passo a passo na confecgdo dos
origamis sugeridos, essa € mais uma maneira
~ de se utilizar a tecnologia ae seu favor em

. sala de aula.

QR code do Tu’r::nr*iql de

origami - homem

(JR code do tutorial de

origami - Lhama




Confeccionande oz Origamis

IQR qﬂde do tutorial de

origami - arvore

QR code do tutorial de

origami - cachorro

R code do tutorial de

origami - rato
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Orientagdes de use do Material Didatico -

Fuglnn 3 - Ciclo Biolégico do Trypanosoma
cFuzi na atualidade i

1 i

O dltimo seguimento desse material
exemplifica em um esquema ilustrativo o ciclo
de vida atual do Trypanesoma cruzi de forma
comentada, indicando importantes
ucﬂn’recin-'nen‘mﬂ entre o inseto vetor, o
+ parasita e hospedeiro.
Professor, esse € o momento ideal para
consolidar as informagdes discutidas ao longo
do uso do material diddtico, contextualizando

a doenga em circunstancias do dia atual.
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