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RESUMO

O presente estudo concentra-se na analise de dois aplicativos educacionais
voltados para o ensino de botanica no ensino médio, os mesmos foram criados na
fabrica de aplicativos, sendo uma plataforma digital brasileira. O “ClikBotanica” de
Souza (2017), aborda a morfologia vegetal, e o “Botanica na Palma da Mao” de
Batista (2017), tem como tema principal a ecologia vegetal. A pesquisa tem sua
abrangéncia qualitativa e quantitativa, onde pode ser entendida como um
processo de solucionar um problema, pois sao utilizados numeros, opinides e
informacbdes diversas para serem analisadas, por meio de questionarios
respondidos pelos alunos. O processo metodoldgico foi realizado em 3 turmas do
segundo ano do ensino médio (A, B, C) da Escola de Referéncia em Ensino
Médio Antdnio Dias Cardoso, localizada na cidade de Vitoria de Santo Antédo - PE,
cada uma contendo 30 alunos, totalizando 90 discentes. Apos as analises dos
questionarios percebeu-se um melhor interesse e comunicagao entre os alunos
que tiveram acesso ao aplicativo. Dessa forma nota-se que o uso das Tecnologias
da Informagédo e Comunicagao TIC em sala de aula é algo favoravel no ensino da
botanica, sendo um recurso pedagdgico interativo e de suma importdncia na

construcao significativa de conhecimentos cientificos na educacgao basica.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem. Boténica. Tecnologias da Informagéo e
Comunicacao - TIC.



ABSTRACT

The present study focuses on the analysis of two educational applications aimed
at the teaching of botany in high school, the same were created in the application
factory, being a Brazilian digital platform. The " ClikBotanica " de Souza (2017),
addresses the plant morphology, and Batista's " Botany in the Palm of the Hand "
(2017), has as its main theme the vegetal ecology. It searches its qualitative and
quantitative reach, where it can be understood as a process of solving a problem,
since various numbers, opinions and information are used to be analyzed, through
questionnaires answered by the students. The methodological process was carried
out in three classes of the second year of high school (A, B, C) of the High School
Reference School Anténio Dias Cardoso, located in the city of Vitéria de Santo
Antédo - PE, each containing 30 students, totaling 90 students.After the analysis of
the questionnaires it was noticed a better interest and communication between the
students who had access to the application. In this way, the use of Information and
Communication Technologies - TIC in the classroom is favorable in the teaching of
botany, being an interactive pedagogical resource and of great importance in the

significant construction of scientific knowledge in basic education.

Keywords: Teaching-learning. Botany. Information and Communication
Technologies - TIC.
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1 INTRODUGAO

Todas as épocas apresentam técnicas de desenvolvimento distintas, que se
expde como produto e como viés de mudanga social, desta forma firma as
tecnologias  fundamentais, que estdo indissociavelmente ligadas ao
desenvolvimento da espécie humana (DEMIZU; ROYER, 2016). Segundo Coelho
(1986), as tecnologias da informagao e comunicacgao (TIC) instituem uma poténcia
determinante do processo de mudancga social, surgindo como a trave-mestra de um
novo tipo de sociedade, a sociedade da informacdo. As tecnologias fizeram surgir
uma gama de novas possibilidades para analise de redes sociais e
consequentemente, de redes de colaboracdo em ciéncia, tecnologia e inovagao
(BELLONI, 2005).

As possibilidades de anadlise de redes sociais referem-se a trés dominios
diferentes embora interligados entre si: (i) o processamento, armazenamento e
pesquisa; (ii) o controle; e a (iii) comunicagcdo, nomeadamente a transmissao e
circulacao da informagao (COELHO, 1986). Na contemporaneidade, a educagao
vivencia esta era digital, na qual o sujeito principal caracteriza-se por conectar-se
com 0 novo, potencializando o acesso e aprimorando a obtencédo das informacdes
(MOITA, 2011).

No ensino, o uso das TIC maximiza transmissdo do conteudo e a
interatividade dos alunos, atuando na construgdo da aprendizagem significativa e
rompendo grandes desafios na educacgao brasileira (BELLONI, 2005). As novas
demandas educacionais referentes ao avango das tecnologias nas ultimas décadas
configuraram os conteudos curriculares obrigatérios, de modo que a tecnologia vem
ganhando seu espago gradativamente, tornando assim mais ampla as metodologias
utilizadas em sala (MOITA, 2011). Segundo os parametros curriculares nacionais do
ensino médio (PCNEM), “as tecnologias da comunicacdo e informacdo e seus
estudos devem permear o curriculo e suas disciplinas”(BRASIL, 1999, p. 134).

Entre diversos recursos tecnoldgicos inseridos na educagdo basica,
destacam-se os aplicativos educacionais, por serem uma ferramenta tecnolégica do
convivio dos discentes engajadas em diversos setores da sociedade, inclusive nas
escolas, antagbnico aos professores que se distanciam exibindo um déficit no
manuseio de tal ferramenta (LUTZ et al. 2015). As autoras Lima e Moita (2011)

afirmam que a atividade disponibilizada por tais recursos tecnolégicos, como
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exemplo os aplicativos educacionais, faz com que os alunos tenham uma maior
capacidade de aprender e resolver problemas através da interacdo com o saber.

O ensino de ciéncias e biologia deve ampliar aspectos trabalhados no
cotidiano escolar, minimizando as aulas expositivas, dependéncia pelo livro didatico
e optando por contribuicdes positivas para a educacdo, como a valorizagdo dos
conhecimentos cientifico-tecnolégicos (AZEVEDO, 2008). Oliveira (2002) afirma que
entre os diversos topicos da biologia, a botanica € o campo mais desestimulante
entre os discentes, talvez por falta de atrativos didaticos e pedagdgicos nao
utilizados pelos docentes. Essa ideia € ratificada por Possobom (2002), que expde
as metodologias estimulantes destacando-se entre elas as tecnologias, fazendo
com que aja um despertar no aluno, levando ele a ter interesse e motivagao criando
um rico arcabouco de informagdes em alta velocidade, facilitando as relagdes
sociais e a compreensao dos diversos fendmenos da ciéncia.

Diante das contribuigdes do meio digital para o educacional, foi elaborado por
ROYER et al. (2017) um aplicativo educacional voltado para o ensino de botanica,
utilizando-se software Blender 3D open sourceque porta acesso livre e gratuito,
onde permite a criagdo de organelas, célula e 6rgdos dos vegetais de forma
tridimensional no aplicativo. O aplicativo foi criado dando inicio pelos processos de
modelagem, renderizagdo, animagao, pos-producao, criacdo e por fim, a
visualizacdo de conteudo 3D interativo. Tais autores testaram a usabilidade do
aplicativo, tendo grande relevancia para a visualizagdo de conteudos de forma
interativa e de facil usabilidade, verificando que as ferramentas 3D estdo cada vez
mais atreladas aos paradigmas educacionais, visto que sao instrumentos
transversais de diversas areas.

Dessa forma, a proposta deste trabalho concentra-se na analise de validagao
de dois aplicativos educacionais voltados para o ensino de botanica no ensino
médio, onde foram criados na fabrica de aplicativos, sendo uma plataforma digital
brasileira. O

“ClikBotanica” de Souza (2017), que aborda a morfologia vegetal, e o
“Botanica na Palma da Mao” de Batista (2017), tem como tema principal a ecologia
vegetal. Ambos comportam diferentes pastas, cada uma com conteudos
especificos, textos explicativos, imagens de estruturas vegetais, conceitos,
curiosidades e questionarios. Dessa forma, exibindo aos professores e alunos o

conceito de que a tecnologia ndo é neutra. Enfatizando mais a sua utilizagao, tendo
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em vista seu papel amplificado a fins educativos, assim sabendo utiliza-la de forma
correta; principalmente quando ha um estimulo ao desenvolvimento da autonomia e

criatividade, promovendo a socializagado entre eles juntamente com a constru¢gado do

conhecimento em grupo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aplicativos educacionais

A tecnologia juntamente com seus artefatos vem permitindo que as pessoas
estejam mais proximas umas das outras, mantendo um contato virtual onde
substitui a presenca fisica (BORGES, 2008). Calazans (2002) afirma que para
ocorrer uma maior expansdao do uso da internet nos dispositivos moveis, €
necessario a utilizagdo de meios de comunicagdo, assim como as proprias redes
sociais. Soares (2012) afirma que as novas tecnologias moveis apontam para um
futuro promissor e com ela os aplicativos personalizados estardo cada vez mais
revolucionando a sociedade e sua vida cotidiana. Com a inser¢cao de dispositivos na
vida escolar dos alunos, a aprendizagem moével vem se destacando como uma
proposta bem instigante para o ensino, articulando as concepg¢des do mesmo e
tendo sua importancia no cotidiano dos estudantes (BARROS, 2015). Tal
entendimento é confirmado por Alcéantara e Vieira (2011, p.2), que afirmam:

A cada dia, um numero maior de pessoas interessa-se pela mobilidade, o
facil acesso as informagbes em qualquer lugar, com alcance amplo a
qualquer hora, se conectando de forma facil e rapida a outros dispositivos
moveis, localizando pessoas, produtos e servigos personalizados.

Barros (2015) expde que a aprendizagem ocorre em qualquer lugar, nao
precisando ser dentro de uma sala de aula ou em um determinado momento, o
essencial é saber de que forma esta sendo construida essa aprendizagem. Moura
(2012) aborda que esse novo paradigma educacional, onde as formas de ensinar e
aprender tém sido modificadas, ocasionando o mobile learning, isto &,
aprendizagem através dos dispositivos moveis, assim aperfeicoando as
metodologias pedagdgicas.

As tecnologias quando utilizadas no ensino estdo relacionadas as
modificacdes positivas da pedagogia de ensino das escolas (SUDERIO et al. 2014).
A utilizacao de aplicativos educacionais como recurso pedagogico facilita a
expansdo do acesso a informacgdes, cujos livros didaticos nédo trazem. Tais
tecnologias implicam na capacidade do desenvolvimento de interpretacao e reflexao
critica do aluno (OSBORNE EHANNESSY, 2003). Essas inovagdes tecnoldgicas
ajudam de forma significativa na formagéo de futuros cidaddos (MOTA, 2010).

Portanto Moran (2007, p.24) reitera que:



13

As tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeia o nosso conhecimento do mundo. Sao diferentes
formas de representacao da realidade, de forma mais abstrata ou concreta,
mais estatica ou dinamica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreenséo da realidade e
o desenvolvimento de todas as potencialidades do educando, dos
diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes.

Nesse atual cenario, com todas as descobertas tecnoldgicas, cabe a escola,
enquanto espago formal de aprendizagem, ficar a par de todos os assuntos que
sejam voltados a tecnologia, permitindo diversas formas de mostrar os conteudos e
propiciando aos alunos uma gama de informagcdes (RUPPENTHAL; SANTOS;
PRATI, 2011). Diante dos fatos percebe-se que a escola deve buscar novos meios
de aprendizagem para trabalhar novas habilidades dos discentes, tornando eles

seres criticos e capazes de expor suas proprias opinides (SOARES, 2012).

2.2 O Ensino de botanica: limitagoes e possibilidades

Nos dias atuais o ensino de botanica ainda se caracteriza como
desestimulante e pouco valorizado (TOWATA et al. 2010), caracterizando a
chamada “cegueira botanica”, termo que expressa a imperceptibilidade da area,
tornando a mesma como um cenario para vida animal, minimizando o interesse e
aumentando ainda mais a dificuldade do processo ensino-aprendizagem.

Recursos como livros didaticos muitas vezes ndo condiz propostas com a
realidade do aluno, amplificando a dificuldade de aplicagdo da disciplina (MELO et
al. 2012; PINTO et al. 2009; SILVA; RODRIGUES, 2012; CAMARGO-OLIVEIRA,
2007). Dessa maneira, sdo necessarias novas estratégias pedagogicas, que torne o
ensino de botanica mais eficiente (MERCADO, 2002). A formagéo continuada dos
professores atua como um investimento, fazendo com que os mesmos sempre
busquem inovar o ensino em sala de aula (CAVASSAN, 2007).

Outras possibilidades que podem amenizar as dificuldades de ensino
aprendizagem em botanica, segundo Figueiredo (2013, p.23), seria “desenvolver
estratégias educativas a partir dos conhecimentos trazidos pelos alunos e por suas
comunidades de origem, para torna-lo mais significativo e eficaz do que o saber

cientifico, desvinculado da realidade do individuo”.
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Segundo Souza (2014), o uso de tecnologias na educacéo tem seus desafios
e possibilidades, onde os estudantes, por terem um maior contato com o meio
tecnolégico, sdo mais adaptados aos recursos. Por outro lado, os professores
sentem dificuldades para manusear certas ferramentas tecnolédgicas. Dessa forma,
€ necessario um novo perfil curricular, onde tenha formagao capaz de superar os
desafios imediatos de uma sociedade “multimidia e globalizada”, em constante
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, onde impdée uma reconstrugdo de
conhecimentos e saberes (FREITAS; VILLANI 2002).

As sugestdes ditas por Figueiredo (2013) podem ser compreendidas como
estratégias didaticas que sao eficazes a serem trabalhadas na perspectiva CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Portanto & preciso investir na
formacao dos professores desde da base, ou seja, educacado basica a superior,
abordando essencialmente a interdisciplinaridade e exigindo assim um perfil

diferenciado ao professor.

2.3 O ensino de botanica e a insercao de aplicativos

O ensino de Botanica é ancorado em volta de termos cientificos, que
potencializam as dificuldades de entendimento, realgando cada vez mais a
necessidade da responsabilidade e autonomia do aluno no processo de ensino
aprendizagem (FONTES; SILVA, 2004). As autoras Fontes e Silva (2004) ainda
afirmam que os alunos deixam de ser um sujeito passivo e passa a ser mais ativo,
explorando novas fontes de conhecimento e posturas mais criticas.

Chassot (2011) afirma que, além da interdisciplinaridade, outras abordagens
tém seu papel fundamental na transformacéo do ensino. Ruppenthale et al. (2011)
destacam que o uso da tecnologia, estimula o aluno a participar da dinamica em
sala, potencializando o seu aprendizado juntamente com o trabalho em equipe. Tal

ferramenta fortalece a postura docente, podendo ela:

Ajudar os alunos a estabelecerem um elo entre os conhecimentos
académicos com os adquiridos e vivenciados, ocorrendo uma troca de ideia
se experiéncias, em que o professor, em muitos casos, se coloca na
posi¢édo do aluno, aprendendo com a experiéncia (MERCADO, 2002, p. 23)

Tanto a Boténica como as outras areas da biologia, ou até mesmo outras
disciplinas, podem fazer a utilizagdo de recursos tecnoldgicos que possibilitem ao
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aluno um ensino mais atrativo, com a utilizacdo de documentarios, trechos de
artigos, jornais, revistas, videos mostrando o real e o virtual, além da insergdo dos
aplicativos educacionais onde os mesmos desenvolvem uma metodologia atrativa e
inovadora (SCARPA, 2009). Contudo, deve-se ressaltar o uso com cautela das
tecnologias, como afirma Araujo (2005, p.23):

O valor da tecnologia na educagcao é derivado inteiramente da sua
aplicacdo. Saber direcionar o uso da Internet na sala de aula deve ser uma
atividade de responsabilidade, pois exige que o professor preze, dentro da
perspectiva progressista, a construgdo do conhecimento, de modo a
contemplar o desenvolvimento de habilidades cognitivas que instigam o
aluno a refletir e compreender, conforme acessam, armazenam, manipulam

e analisam as informagdes que sondam na Internet.

A insergéo dos aplicativos nas praticas pedagdgicas nao sé para o ensino da
botanica, faz com que a escola saia da sua zona de conforto, pensando em adquirir
novas técnicas de ensino, onde os docentes tenham que acompanhar as diversas
mudangas no meio tecnolégico, e assim saber manusear as ferramentas que a
mesma dispbée (MARCELO, 2013). No entanto, ndo ha garantias que todos os
docentes irdo aderir as praticas pedagdgicas tecnologicas.

Scarpa (2009, p.21) afirma que: “S6 vale a pena levar para dentro da sala a
tecnologia se for a favor do conteudo ministrado, ou do ensino propriamente dito”.
Ou seja, os apoios tecnolégicos de nada valem se nado forem utilizados de forma
significativa para aprendizagem dos alunos. As inovag¢des no ensino das ciéncias
como a inser¢cao da tecnologia na educagdao vém demonstrando e suprindo a
necessidade dos alunos, que vivem sintonizados em meio ao mundo digital, uma
era tecnoldgica, onde criangas e jovens tem um contato continuo com o mundo
digital, tornando-os fascinado por todas essas inovagdes (RUPPENTHAL; SANTOS;
PRATI, 2011).

No ensino da botanica os aplicativos educacionais tém seu papel
fundamental na interatividade dos alunos em meio as atividades escolares. Os
autores ROYER et al. (2017) elaboraram e testaram um aplicativo voltado para o
ensino de botanica com escrita brasileira, tendo como motor grafico o software
Blender 3D open source, diferentemente da grande maioria dos aplicativos
criados, este temacesso livre e gratuito, o mesmo permite a criagdo das organelas
que constituem a célula vegetal de forma tridimensional. As diversas ferramentas
digitais que foram utilizadas na constru¢do do aplicativo séo identificadas como

Blender e as tecnologias associadas, especificadas de Wen Wix e P3d.in. Apés
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sua elaboracdo Royer et al. (2017) testaram sua usabilidade e obtiveram dessa
forma 6timos resultados em seus testes para o ensino de botanica.

Outros dois aplicativos, também acessados de forma gratuita voltados para
0 ensino de botanica no ensino médio sédo o “ClikBotanica” de Souza (2017), que
aborda a morfologia vegetal, e o “Boténica na Palma da Mao” de Batista (2017),
tem como tema principal a ecologia vegetal os mesmos foram criados na fabrica
de aplicativos, sendo uma plataforma digital brasileira. Ambos séo caracterizados
por conjuntos de diferentes pastas, que portam conteudos especificos, textos
explicativos, imagens de estruturas vegetais, conceitos, curiosidades e
questionarios. Os mesmos estdo em processo de validagcdo, onde sera testada a
sua eficacia no ensino da botanica.

A insercado de aplicativos em dispositivos trouxe uma nova mobilidade na
forma do ensino, onde a comunicagao ocorre de qualquer ambiente, onde o
individuo tem a liberdade de realizar suas atividades, possibilitando uma
infinidade de possibilidades. Nesse contexto, Lemos (2012) afirma que os apps no
ensino, apresentam-se com o intuito de inovar a pratica pedagdgica dos docentes,
expondo que a tecnologia é uma aliada benéfica ao desenvolvimento de novas

potencialidades na educacao.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Analisar a usabilidade de aplicativos educacionais voltados para o ensino de
botanica no ensino meédio, sendo utilizados como recurso pedagogico no processo

de ensino aprendizagem.

3.1 Objetivos Especificos

. Avaliar o impacto (limites e possibilidades) dos aplicativos como recurso

pedagdgico no ensino de botanica.

. Analisar se a utilizagao dos aplicativos é positiva na compreensao dos termos
da botanica.
. Compreender como o0 uso de aplicativos educacionais favorece as praticas

pedagdgicas apos a aula tedrica tradicional.
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RESUMO

O presente estudo concentra-se na analise de dois aplicativos educacionais voltados para o
ensino de botanica no ensino médio, os mesmos foram criados na fabrica de aplicativos, sendo
uma plataforma digital brasileira. O “ClikBotanica” de Souza (2017), aborda a morfologia vegetal,
e o "Boténica na Palma da Mao” de Batista (2017), tem como tema principal a ecologia vegetal. A
pesquisa tem sua abrangéncia qualitativa e quantitativa, onde pode ser entendida como um
processo de solucionar um problema, pois sao utilizados numeros, opinides e informagdes
diversas para serem analisadas, por meio de questionarios respondidos pelos alunos. O processo
metodoldgico foi realizado em 3 turmas do segundo ano do ensino médio (A, B, C) da Escola de
Referéncia em Ensino Médio Antonio Dias Cardoso, localizada na cidade de Vitéria de Santo
Antdo - PE, cada uma contendo 30 alunos, totalizando 90 discentes. Apds as analises dos
questionarios percebeu-se um melhor interesse e comunicagdo entre os alunos que tiveram
acesso ao aplicativo. Dessa forma nota-se que o uso das Tecnologias da Informagédo e
Comunicacédo - TIC em sala de aula é algo favoravel no ensino da botanica, sendo um recurso
pedagodgico interativo e de suma importancia na construgdo significativa de conhecimentos
cientificos na educagéao basica.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem, Boténica, Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo -
TIC.

ABSTRACT

The present study focuses on the analysis of two educational applications aimed at the teaching of
botany in high school, the same were created in the application factory, being a Brazilian digital
platform. The " ClikBotanica " de Souza (2017), addresses the plant morphology, and Batista's "
Botany in the Palm of the Hand " (2017), has as its main theme the vegetal ecology. It searches its
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qualitative and quantitative reach, where it can be understood as a process of solving a problem,
since various numbers, opinions and information are used to be analyzed, through questionnaires
answered by the students. The methodological process was carried out in three classes of the
second year of high school (A, B, C) of the High School Reference School Antdnio Dias Cardoso,
located in the city of Vitéria de Santo Antdo - PE, each containing 30 students, totaling 90
students.After the analysis of the questionnaires it was noticed a better interest and communication
between the students who had access to the application. In this way, the use of Information and

communication Technologies — TIC in the classroom is favorable in the teaching of botany,
being an interactive pedagogical resource and of great importance in the significant construction of
scientific knowledge in basic education.

Keywords: Teaching-learning, Botany, Information and Communication Technologies — TIC.

INTRODUGAO

Todas as épocas apresentam técnicas de desenvolvimento distintas, que se expde como
produto e como viés de mudanga social, desta forma firma as tecnologias fundamentais, que estéao
indissociavelmente ligadas ao desenvolvimento da espécie humana (DEMIZU E ROYER, 2016).
Segundo Coelho (1986), as tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC) instituem uma
poténcia determinante do processo de mudanga social, surgindo como a trave-mestra de um novo
tipo de sociedade, a sociedade da informag&o. As tecnologias fizeram surgir uma gama de novas
possibilidades para analise de redes sociais e consequentemente, de redes de colaboragao em
ciéncia, tecnologia e inovagao (BELLONI, 2005).

As possibilidades de andlise de redes sociais referem-se a trés dominios diferentes
embora interligados entre si: (i) o processamento, armazenamento e pesquisa; (ii) o controle; e a
(iii) comunicagdo, nomeadamente a transmisséo e circulagédo da informagédo (COELHO, 1986). Na
contemporaneidade, a educacéo vivencia esta era digital, na qual o sujeito principal caracteriza-se
por conectar-se com o novo, potencializando o acesso e aprimorando a obtengao das informagdes
(MOITA, 2011).

No ensino, o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo-TIC, maximiza a
transmissao do conteudo e a interatividade dos alunos, atuando na construgdo da aprendizagem
significativa e rompendo grandes desafios na educacao brasileira (BELLONI, 2005). As novas
demandas educacionais referentes ao avango das tecnologias nas ultimas décadas configuraram
os conteudos curriculares obrigatérios, de modo que a tecnologia vem ganhando seu espaco
gradativamente, tornando assim mais ampla as metodologias utilizadas em sala (MOITA, 2011).
Segundo os parametros curriculares nacionais do ensino médio (PCNEM), “as tecnologias da
comunicagado e informagdo e seus estudos devem permear o curriculo e suas disciplinas”
(BRASIL, 1999, p. 134).

Entre diversos recursos tecnolédgicos inseridos na educagdo basica, destacam-se os
aplicativos educacionais, por serem uma ferramenta tecnoldogica do convivio dos discentes
engajadas em diversos setores da sociedade, inclusive nas escolas, antagénico aos professores
que se distanciam exibindo um déficit no manuseio de tal ferramenta (LUTZ et al. 2015). As
autoras Lima e Moita (2011) afirmam que a atividade disponibilizada por tais recursos
tecnoldgicos, como exemplo os aplicativos educacionais, faz com que os alunos tenham uma
maior capacidade de aprender e resolver problemas através da interagdo com o saber.

O ensino de ciéncias e biologia deve ampliar aspectos trabalhados no cotidiano escolar,
minimizando as aulas expositivas, dependéncia pelo livro didatico e optando por contribuigoes
positivas para a educagdo, como a valorizagdo dos conhecimentos cientifico-tecnolégicos
(AZEVEDO, 2008). Oliveira (2002) afirma que entre os diversos topicos da biologia, a botanica € o
campo mais desestimulante entre os discentes, talvez por falta de atrativos didaticos e
pedagégicos ndo utilizados pelos docentes. Essa ideia é ratificada por Possobom (2002), que
expbe as metodologias estimulantes destacando-se entre elas as tecnologias, fazendo com que
aja um despertar no aluno, levando ele a ter interesse e motivagdo criando um rico arcabougo de
informagdes em alta velocidade, facilitando as relagdes sociais e a compreensao dos diversos
fendmenos da ciéncia.

Diante das contribuicdes do meio digital para o educacional, foi elaborado por ROYER et
al. (2017) um aplicativo educacional voltado para o ensino de botanica, utilizando-se software
Blender 3D open source que porta acesso livre e gratuito, onde permite a criacdo de organelas,
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célula e 6rgaos dos vegetais de forma tridimensional no aplicativo. O aplicativo foi criado dando
inicio pelos processos de modelagem, renderizagéo, animagéo, pés-produgio, criagao e, por fim, a
visualizagdo de conteudo 3D interativo. Testaram a usabilidade do aplicativo, tendo grande
relevancia para a visualizagdo de conteldos de forma interativa e de facil usabilidade, verificando
que as ferramentas 3D estdo cada vez mais atreladas aos paradigmas educacionais, visto que sao
instrumentos transversais de diversas areas.

Dessa forma, a proposta deste trabalho concentra-se na anadlise de validagdo de dois
aplicativos educacionais voltados para o ensino de botanica no ensino médio, onde foram criados
na fabrica de aplicativos, sendo uma plataforma digital brasileira. O “ClikBotanica” de Souza
(2017), que aborda a morfologia vegetal, e o “Botanica na Palma da Mao” de Batista (2017), tem
como tema principal a ecologia vegetal. Ambos comportam diferentes pastas, cada uma com
conteldos especificos, textos explicativos, imagens de estruturas vegetais, conceitos, curiosidades
e questionarios. Dessa forma, exibindo aos professores e alunos o conceito de que a tecnologia
ndo é neutra. Enfatizando mais a sua utilizagdo, tendo em vista seu papel amplificado a fins
educativos, assim sabendo utiliza-la de forma correta; principalmente quando ha um estimulo ao
desenvolvimento da autonomia e criatividade, promovendo a socializagao entre eles juntamente
com a construgdo do conhecimento em grupo.

CAMINHOS METODOLOGICOS

O presente trabalho tem sua abordagem de forma quantitativa qualitativa, pois é baseada
em questionarios com questdes fechadas e discursivas. Descrita por Minayo (1993), uma pesquisa
de abordagem qualitativa e quantitativa pode ser entendida como um processo de solucionar um
problema, pois sao utilizados numeros, opinides e informagdes diversas para serem analisadas e
classificadas utilizando técnicas ou recursos estatisticos. Tendo uma discussdo sobre tipos de
abordagens metodolégicas, concentrando uma preocupagdo mais sensivel em relagdo aos
ambientes educativos e aos significados das agdes dos individuos neste contexto, ressaltando os
inumeros conflitos presentes nas praticas sociais.

Os procedimentos metodoldgicos consistem na utilizagdo de dois aplicativos que portam
conteudos de botéanica trabalhados no ensino médio. Os mesmos foram construidos na Fabrica de
Aplicativos, uma plataforma digital que permite a criagdo de aplicativos para celulares e tablets
com tecnologia Android, iOS e HTML5. O “ClikBotanica” de Souza (2017)mtrata principalmente do
conteudo morfologia vegetal, sendo formado por pastas que traz informa¢des sobre a morfologia
externa de raiz, caule, folhas, flores, frutos e sementes, com fotografias para cada estrutura
indicada, curiosidades, jogos e adivinhagbdes ao longo da explanagdo do conteudo. O aplicativo
também dispde de uma area onde as pessoas podem deixar duvidas ou sugestdes sobre o tema.
Ja o “Boténica na Palma da Mao” de Batista (2017)2DDpossui como tema principal a ecologia
vegetal, sendo subdividido em pastas com assuntos relacionados as relagbes ecoldgicas,
polinizagéo, importancia dos vegetais e extingdo. Ha também outras pastas incluindo curiosidades,
diversas imagens conectadas ao assunto e informagcées de como manusear o aplicativo,
facilitando assim seu uso.

A pesquisa foi realizada em trés turmas do segundo ano do ensino médio (A, B, C) em
uma escola estadual localizada na cidade de Vitéria de Santo Antdo no estado de Pernambuco,
cada uma contendo 30 alunos, totalizando 90 discentes. O tema morfologia vegetal foi trabalhado
pelas turmas A e B.A turma B respondeu ao questionario apés o uso do aplicativo, a A foi utilizada
como controle na qual os alunos responderam aos questionarios sem ter acesso ao
aplicativo”ClikBotanica” de Souza (2017).0 tema ecologia vegetal foi trabalhado nas turmas A e C,

'Souza, Gerlayne Teixeira. TCC (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal de Pernambuco, CAV,
Nucleo de Ciéncias Bioldgicas, Desenvolvimento de aplicativo educacional: proposta pedagdgica para o ensino de
Botanica com foco em morfologia vegetal. / Gerlayne Teixeira de Souza. - Vitéria de Santo Antéo, 2017.

2 Batista, Thiago da Silva. TCC (Licenciatura em Ciéncias Biologicas) — Universidade Federal de Pernambuco, CAV,
Nucleo de Ciéncias Biologicas, Recurso de apoio didatico para o ensino de botanica: aplicativo para o trabalho com
ecologia vegetal no ensino médio, / Thiago da Silva Batista — Vitéria de Santo Ant&o, 2017.
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onde a turma C usou o aplicativo antes de responder ao questionario, e a A nao teve acesso ao
aplicativo “Botanica na Palma da Mao” de Batista (2017), sendo assim o nosso controle. Os
questionarios foram estruturados com dez questdes, sendo seis fechadas e quatro discursivas,
abordando os assuntos que constituem os aplicativos. O questionario de Morfologia Vegetal foi
elaborado com base nas suas respectivas subareas, e explorando todo o conteudo do aplicativo
ClicBotanica de (SOUZA, 2017), o de Ecologia Vegetal, também foi criado com base nos assuntos
abordados pelo Botanica na Palma da Mao (BATISTA, 2017), tendo a Ecologia como eixo tematico

principal, sendo eles utilizados com intuito de obter com maior solidez os dados.

O download dos aplicativos foram disponibilizados a partir dos cédigos de QR code
gerados pelos mesmos, onde os alunos baixaram o aplicativo “leitor de QR code”a partir do link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.grcode.reader.gcb  disponivel na plataforma
online “Play store”, sendo instalado em sistema android permitindo dessa forma o acesso facil e
rapido a tais ferramentas educacionais. Os discentes que usaram o notebook acessaram os
mesmos a partir dos links:https://m.app.vc/botanica na palma da mao#/home (Botanica na
Palma da Mao de BATISTA, 2017), e https://m.app.vc/clickbotanica#/home (ClikBotanica de
SOUZA, 2017). A utilizagao foi feita pelos estudantes em grupo ou em duplas para estimular o
trabalho em equipe. Uma conversa com a professora sobre os aspectos positivos e negativos da
utilizagado dos apps foi realizada, considerando a posi¢cao da docente ao manusear os apps.

ClickBotanica
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Figura 1. Telas Iniciais dos aplicativos. A. Telas iniciais do ClikBotanica de (SOUZA, 2017). B. Telas inciais do Botanica na
Palma da Mao de (BATISTA, 2017).

Por conseguinte, foi realizado o refinamento dos dados que se baseia na analise de
conteudo (BARDIN, 2011), sendo essa um conjunto de técnicas/instrumentos investigativos
metodoldgicos de analise das comunicagbes, na qual se apresenta em trés polos cronolégicos:
pré-analise; exploragdao do material; tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagao,
buscando verificar a eficacia dos aplicativos nas aulas de botanica comparando o conhecimento
dos alunos que tiveram contato com utilizagdo dos aplicativos aos com sequéncia didatica
tradicional.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.qrcode.reader.gcb
https://m.app.vc/botanica_na_palma_da_mao#/home
https://m.app.vc/botanica_na_palma_da_mao#/home
https://m.app.vc/clickbotanica#/home
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Por ultimo, foi aplicado o Qui-quadrado que é um teste ndo paramétrico com intuito de
verificar com certeza os valores observados nos os questionarios da turma controle e das turmas
que utilizaram os aplicativos, dessa forma analisando a eficacia dos mesmos. Os testes
estatisticos foram feitos com auxilio do programa BioEstat 3.0 (Ayres et al. 2003).

RESULTADOS E DISCURSSAO

*  Morfologia Vegetal

O questionario referente ao conteddo de Morfologia Vegetal (Figura 2A) mostrou que os
estudantes detém uma maior afinidade com os conteudos relacionados a morfologia externa de
folha e caule, uma vez que a maioria acertou as quatro primeiras questdes; 1 questdo (x?=19,20,
g.l.=1, p<0,01), 2 questbes (x>=13,33, g.l.=1, p<0,01), 3 questdes (x*=16,13, g..=1, p<0,01) e a 4
questao (x2 =12.8, g.l. =2 p<0,05), de modo geral os alunos tiveram bons resultados nessas
respectivas questbes. Foi nitida a dificuldade de resolugdo das questbes discursivas pelos
estudantes, por exemplo na 8 questdo onde é solicitado citar os dois tipos de raizes que estao
presentes nas duas figuras contidas na questado, 21 estudantes erraram, 3 deixaram em branco e
6 acertaram (x*=5,93 g.I=1 p<0,05). Outra questado viavel de ressaltar € a 5 que requisita citar
fungbes basicas sobre os 6rgdos da planta, onde 15 acertaram, 10 erraram e 5 deixaram em
branco, (x?=5,93g.1.=1p<0,05).

A figura 1B, mostra um melhor resultado no conteldo teérico da morfologia vegetal apds o
uso do aplicativo ClikBotanica (SOUZA,2017), onde podemos destacar o aplicativo como
estratégia pedagodgica diversificada, que torna o ensino de botanica mais eficiente. Destacamos as
questodes 3, 5,6,8 e 10 onde nenhum aluno errou, vale ressaltar a modificagdo de alguns termos
botanicos que nos Livros Didaticos (LDs) ainda permanecem sem a devida atualizacdo e nos
questionarios da turma controle foram colocados de maneira errbnea como por exemplo, a
classificagdo das raizes (cabeleira e axial), apds ter tido contato com o aplicativo, os estudantes
tiveram acesso a novas atualizagdes da nomenclatura boténica (fasciculada e pivotante). Nesta
perspectiva recursos pedagogicos como livros didaticos, muitas vezes ndo condiz propostas de
ensino com a realidade do aluno.

Observou-se que o app ClikBotanica (SOUZA, 2017) é um recurso eficaz no ensino
aprendizagem de morfologia Vegetal. No entanto o mesmo pode destacar de forma mais abrupta
os tipos de caule e raizes. Sarnando as possiveis duvidas geradas em tal parte do assunto, esta
observacgao é ratificada na questado 4, onde a diferenga de acertos e erros foi minima com ou sem
0 uso do aplicativo. Na turma controle, 10 alunos acertaram e 20 totaliza as questbes erradas e
deixadas em branco, ja na turma que utilizou o aplicativo, 12 acertaram e 18 corresponde as
questdes erradas e deixadas em branco.
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Figura 2. Resultados dos questionarios de Morfologia Vegetal. A. Referente aos resultados da turma controle B. Referente
aos resultados apds o uso do aplicativo ClikBotanica (SOUZA, 2017).

* Ecologia Vegetal

No questionario sobre Ecologia Vegetal notou-se uma grande dificuldade por parte dos
alunos para resolver as questdes. Mais de 60% dos alunos deixaram questées em branco, na
questdo numero 6, 40% errou e 60% deixaram em branco (x?*=23,25 g.l.=1 P<0,01), na 7 questéo
30% errou e 70% deixaram em branco (x?>=27,78 g.l.=1 p<0,01). Vale salientar que um total de 11
alunos deixou o questionario totalmente em branco alegando ndo conseguir resolver nenhuma
questdo (Figura 3A). Nas questdes 1 e 10, obtivemos bons resultados onde as mesmas sdo
discursivas e solicitam a descrigdo das relagdes ecoldgicas, e citar exemplos relacionados a
imagens. Na 1 questdo obtivemos 8 acertos e 22 representa a quantidade de erros e brancos, no
questionario da turma controle, ja na turma com o uso do aplicativo obtivemos 29 acertos e apenas
1 erro (x*=31,09g.1.=1p<0,01). Na 10 questdo, na turma controle tivemos 1 acerto e 29
corresponde a soma de erros e brancos, na turma com a utilizagdo do aplicativo obtivemos 30
acertos € nenhum erro (x?=56,13g.1.=1p<0,01). Onde percebemos que o conteudo Relagbes
ecolégicas do aplicativo estéd excelente. Na 4 questdo do questionario onde a questao retrata
sobre tipos de polinizados, obtivemos resultados ndo muito relevantes com o uso do aplicativo,
onde a diminuigéo de erros foi pouca (x*>=6,53, g..=1, p<0,05). Na turma controle teve 8 acertos e
22 representa a soma de erros e brancos, ja na turma com o uso do aplicativo obteve-se 10
acertos e 20 corresponde as questdes erradas ou deixadas em branco, onde percebemos que o
conteudo sobre os diferentes tipos de polinizadores, ndo esta de forma adequada para o ensino.

Mais de 90% dos estudantes acertaram a 9 questdo (x>=29,43g.l.=1p<0,01), onde
abordava a importancia ecolégica e econbmica das plantas no ambiente, na turma controle
tivemos 4 acertos e 26 erros e brancos, ja com o uso do aplicativo tivemos 25 acertos e 5 erros e
brancos. Percebemos que nos dados adquiridos antes do uso do app, muitos estudantes deixaram
essa questdo em branco, assim tendo mais facilidade em resolver a questdo com o auxilio do
aplicativo Botanica na Palma da Mao. Conforme a analise de comparagao de acertos, erros e
questdes deixadas em branco, apds a usabilidade do aplicativo percebemos uma diferenca
significativa. No ensino o uso das TIC — Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo torna-se um
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recurso favoravel na interatividade dos estudantes, atuando de forma significativa na construgao
de conhecimento na educacgao brasileira.
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Figura 3. Resultados dos questionarios de ecologia vegetal. A.Referente aos resultados da turma controle e B. referente
aos resultados apds o uso do aplicativo Botanica na Palma da Mao (BATISTA, 2017).

Apés analisar os dados dos dois questionarios previamente aplicados percebemos uma
grande falta de carga tedrica sobre o ensino da boténica principalmente a parte de Ecologia
Vegetal, onde muitos alunos disseram ndo sentir seguranga em responder as questdes,
principalmente as discursivas. Dando enfoque para o que retrata Towata et al. (2010) que o
ensino de boténica nos dias atuais, ainda é citado pelos préprios estudantes como “chato”,
“desestimulante” por ndo serem trabalhados em sala de aula de forma diversificada. Oliveira
(2002) afirma que seja talvez por falta de atrativos didaticos e pedagdgicos ndo utilizados pelos
docentes, que muitas vezes se prendem ao livro didatico, que € o Unico apoio pedagdgico
disponibilizado, ndo buscando novos métodos atrativos para suas aulas.

O uso de diferentes métodos de praticas pedagégicas ndo é tdo utilizado, segundo a
professora diversos aspectos desfavorecem o desenvolvimento de diferentes métodos
pedagogicos, por exemplo, os proprios alunos por acharem a botanica um assunto complexo de se
entender, criam barreiras de aprendizagem que dificultam a assimilacdo desses conteudos. Dessa
forma autores como Lutz et al. (2015), Lima e Moita (2011) abordam que os professores devem
inovar suas metodologias em sala de aula e buscar outros meios que traga o assunto trabalhado
para o cotidiano do estudante. Outro aspecto pertinente foi a “dificuldade” da professora em
manusear os aplicativos por ndo ter um contato mais frequente com tal ferramenta, onde por outro
lado percebemos uma boa desenvoltura nos alunos em utilizar o aplicativo, onde tornasse um
“comando” maior de parte dos alunos do que dos professores. Um investimento na formacgao
continuada dos professores, € necessario para fazer com que eles tenham um melhor
engajamento de métodos de ensino em suas aulas.

De acordo com Soares (2012), diante de um indice alto de questdes sem respostas nos
questionarios previamente aplicados, percebe-se um déficit em metodologias pedagdgicas, onde o
docente deve buscar novos meios de aprendizagem, para trabalhar novas habilidades dos
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discentes, tornando eles seres mais criticos e podendo expor suas proprias opinides. Desta forma
todo esse aporte tecnolégico em sala de aula, associados a esses novos meios metodologicos a
autora Moita, (2011) ressalta que a educacgdo vive uma era digital, onde a inser¢do dessas
ferramentas tecnoldgicas esta cada vez mais ativa, tomando um grande espaco, tanto no meio
pedagdgico como no meio social. Com isso seria de suma importancia o investimento na insergao
de tais artefatos, fazendo com que insiram novos métodos de ensino e se adequem a tecnologia
em sala de aula (CAVASSAN, 2007).

Os autores Ruppenthal, Santos e Prati (2011) expde que o uso da tecnologia estimula os
alunos a participarem de diversas dinamicas em sala, aperfeicoando assim, o seu aprendizado
juntamente com o trabalho em equipe. Onde se percebe uma maior interatividade nas atividades
em sala com os estudantes, despertando a curiosidade em manusear os aplicativos, explorando
assim todo o contetdo nele proposto. O uso de dispositivos moveis trouxe uma nova forma de
mobilidade, a comunicagcdo podendo ocorrer em diversos lugares, onde o individuo tem sua
liberdade em desenvolver diversas atividades, possibilitando assim uma gama de possibilidade
(LEMOS, 2012). Durante o processo de uso dos aplicativos Clikbotanica (SOUZA, 2017) e o
Botanica na Palma da Mao (BATISTA, 2017), foi nitido a participagao ativa dos estudantes, tendo
aqueles recursos como algo novo nas atividades em sala de aula. Sendo algo diferente também
nas metodologias pedagodgicas da prépria professora.

Diante dos resultados obtidos através dos questionarios com o uso dos apps que foram de
forma bem positiva, comparando com os resultados dos questionarios da turma controle, que um
bom quantitativo de alunos deixaram muitas questdées em branco e 11 entregaram sem responder
nada, esses resultados favoraveis confirmam as afirmacgdes dos autores Ruppenthal, Santos e
Prati (2011), onde destacam o uso da tecnologia em sala de aula como um recurso estimulante
para o aluno, fazendo com que ele possa participar da dindmica em sala, potencializando o seu
aprendizado juntamente com o trabalho em equipe. Ainda ressaltam que tal ferramenta fortalece a
postura docente, tornando o professor mais criativo e dindmico, favorecendo o aprendizado dos
seus alunos.

Mesmo com a maioria das questdes tendo um numero alto de respostas corretas com o
uso dos aplicativos, vale ressaltar que algumas questdes como a 4 de ambos os aplicativos,
tiveram numeros parecidos nas avaliagbes antes e pds o uso dos mesmos (Figura 2). Dessa
maneira o suporte tedrico dos aplicativos teria que ser revistos e melhorados em tal dos assuntos,
se adequando ao ensino dos estudantes, acrescentando alguns artificios mais atrativos, como por
exemplo, imagens de plantas de diferentes ecossistemas, mapa conceitual, videos explicativos,
jogos didaticos como adivinhagbes, cacga palavras entre outras, que fizesse a aprendizagem ter
uma maior fluidez. Dessa maneira as contribuicbes do meio digital para o educacional dos
aplicativos utilizados, corrobora com o aplicativo criado por ROYER et al. (2017) um aplicativo
educacional voltado para o ensino de botanica, utilizando-se software Blender 3D open source que
porta acesso livre e gratuito, onde tem uma étima utilizado para o meio educacional.

Apds analisar os dados obtidos nos questionarios, principalmente nas questbes
discursivas, percebemos que certos termos antigos da classificagdo botanica, como em raizes,
caules, folhas e frutos, ainda estdo em circulagdo entre os estudantes, muitos ndo fazem ideia
dos respectivos termos utilizados, onde nota-se que na perspectiva recurso pedagégico o livro
didatico muitas vezes nao condiz propostas de ensino atualizadas , amplificando a dificuldade de
aplicagdo da disciplina (MELO et al. 2012; PINTO et al. 2009; SILVA & RODRIGUES, 2012;
CAMARGO-OLIVEIRA, 2007).Diante de todo esse cenario de dificuldade no ensino da botanica,
tanto da parte dos discentes como dos docentes, o autor Scarpa (2009) ressalva a utilizagdo de
outros recursos pedagoégicos, onde destaca o uso de recursos tecnolégicos mais ressaltar o uso
com cautela das tecnologias, pois deve saber direcionar o uso de tais recursos tecnologicos, de
forma que os mesmos desenvolvem habilidades cognitivas e instigam os alunos a refletir e
compreender diversos temas da botanica, (ARAUJO, 2005).
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CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, constata-se que os aplicativos auxiliam de forma positiva a pratica
pedagégica. No contexto de conteudo dos aplicativos, observou-se positividade em ambos os
assuntos, mesmo alguns assuntos tendo que ser melhorados. Um desafio para que as TIC
possam efetivamente ser integradas a pratica escolar esta em capacitar professores que tiveram
sua formacgdo baseada em vivéncias da abordagem tradicional, a superagdo deste desafio ira
possibilita mudangas transformadoras no processo de ensino e aprendizagem. As possibilidades
de conexao entre a insergao das tecnologias, na pratica do ensino de botanica ligado a recursos
do convivio dos estudantes, permitira uma maior facilidade de entendimento dos termos ditos
“dificeis” de ser compreendidos. Para que as TIC possam ser integradas de forma efetiva,
contribuindo para a melhoria do processo ensino-aprendizagem, € necessario buscar caminhos
que levem os professores a incorpora-las pedagogicamente em suas aulas. Os aplicativos
Clikbotanica de (SOUZA, 2017) e o Botanica na Palma da Mao de (BATISTA, 2017), séo
excelentes recursos de apoio nas praticas pedagdgicas no ensino da boténica, fazendo com que a
escola, alunos e professores saiam de suas zonas de conforto, pensando em adquirir novas
técnicas de ensino e aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

Os aplicativos possibilitam o despertar de competéncias no ensino-
aprendizagem dos alunos, fazendo com que os mesmos criem reflexdes e dialogos
por meio de diferentes métodos pedagdgicos. Servindo como 6timos recursos
pedagdgicos para o ensino de botanica, ou qualquer outra area. Segundo os dados
analisados a partir dos questionarios, os alunos tiveram um melhor desempenho na
resolucdo na maioria das questdes com o auxilio dos dois aplicativos. Sendo nitida
a facilidade de aprendizagem com o auxilio dos aplicativos, onde se percebeu um
melhor interesse e comunicagao entre os alunos ao terem acesso ao conteudo
disponibilizado nas pastas de ambos os aplicativos.

Dessa forma nota-se que o uso das TICs em sala de aula é algo favoravel
no ensino da boténica, sendo um recurso pedagaogico interativo entre os estudantes
contendo suma importancia na construgao significativa de conhecimentos cientificos

na educacao basica.
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ANEXO A - Normas da revista (investigagdao em ensino de ciéncias)

Todos os artigos sdo publicados com a licenga Creative Commons Atribuicédo-

NaoComercial 4.0 Internacional. Os autores mantém os direitos autorais sobre suas

produgdes, devendo ser contatados diretamente se houver interesse em uso
comercial dos trabalhos. A publicagdo na IENCI ndo fornece compensacao

financeira de qualquer espécie aos autores.

O autor responsavel pela submissao representa todos os autores do trabalho e, ao
enviar o artigo para a revista, esta garantindo que tem a permissao de todos para
fazé-lo. Da mesma forma, assegura que o artigo n&o viola direitos autorais e que

nao ha plagio no trabalho. A revista ndo se responsabiliza pelas opinides emitidas.

Sao considerados para arbitragem artigos de qualquer orientagdo tedrica e
metodoldgica, enfocando qualquer aspecto do ensino/aprendizagem de ciéncias,
com o entendimento de que sdo originais e que ndo estdo sendo submetidos a
publicagdo em outras revistas. Sao apreciados trabalhos em portugués, espanhol
ou inglés. Pedimos aos autores especial atencdo ao foco e escopo da IENCI

detalhados neste link:foco e escopo.

A submissédo de artigos para publicacédo na IENCI devera ser feita, exclusivamente,
na pagina da revista na area Submissées Online. Toda correspondéncia relativa a

submissdes devera ser feita também através da pagina da revista.

Nao ha limite maximo para o numero de paginas das publicagdes, mas se o0s
editores ou os arbitros considerarem o artigo excessivamente longo, podera ser

solicitado reducgao de sua extensao.

A submissdo de artigos a IENCI devera atender rigorosamente as seguintes
condicoes:

. O artigo deve ser inédito e ndo ter sido submetido a outras revistas;

. Sao aceitos artigos em portugués, espanhol ou inglés;
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. O artigo devera conter um titulo, resumo e até cinco palavras-chaves na
lingua original. Se escrito em portugués ou espanhol devera conter, também, uma
tradugao para o inglés do titulo, do resumo e das palavras-chaves. Se escrito em
inglés, devera conter uma versdo em portugués do titulo, resumo e palavras

chaves.

O texto do artigo encaminhado deve ser andnimo o que implica suprimir o
nome dos autores e todas informagdes a eles referentes, como a instituicado a que
pertencem, enderegos, citagbes bibliograficas, agradecimentos, referéncias (i.e.,
autocitagdes) e demais alusdes que possam permitir a identificacdo dos autores. Se
o artigo for aceito para publicagédo, sera solicitada a versdo completa do trabalho

com todas as informagdes suprimidas.

Quanto a formatagao:

1. Recomenda-se que os autores usem o template eletrénico disponivel

emlENCI template1, que ja esta configurado segundo as especificagdes que

seguem;

2. Os originais devem estar no formato .docx, .doc ou .odt (Open Document

Text) e serem apresentados em:

Papel tamanho A4;

. Margens esquerda, direita, superior e inferior: 2,0 cm;

. Tabulagao: 1,5 cm da margem esquerda;

. Em todo o texto: espaco entre linhas simples e apds o paragrafo 10 pt;

. Alinhamento do corpo do texto e das notas de rodapé: justificado;

. Fonte: Arial 10 pt, nos titulos, corpo de texto, legendas e citagbes longas

recuadas; Arial 8 pt para notas de rodapé;

Notas de rodapé sao numeradas continuamente em algarismos arabicos;


http://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/IENCI_template1.docx
http://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/IENCI_template1.docx
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. Citagdes curtas no corpo do texto devem ser colocadas entre aspas e em
italico.
Caso a citagao ja traga algum trecho entre aspas no original, substitui-las, no

trecho,
por aspas simples. Isso também se aplica a citagdes longas. As aspas simples

também devem ser usadas para manter alguma marcagao feita no trecho original

em italico;

. Citagdes longas devem iniciar em novo paragrafo, justificado, com recuo de 4
cm em relagcdo a margem esquerda, sem recuo adicional na primeira linha da

citagao;

. Grifos devem ser feitos em italico ou negrito; palavras sublinhadas s&o

permitidas em enderegos URL, exclusivamente;

. Elementos nado textuais (tabelas, quadros, graficos, figuras, mapas e

imagens) devem ser:

. Inseridos no lugar apropriado do texto, ndo sendo necessario envia-los em
separado;
. Colocados ap6s sua citacdo no texto, tdo proximo quanto possivel, mas de

forma que o elemento grafico e sua legenda fiquem na mesma pagina;

. Todos os elementos graficos que nao forem do préprio autor, sejam
adaptacgdes ou extragdes de alguma obra, precisam ter a autoria referenciada na
respectiva legenda. Exemplo: Figura 3 — Legenda descritiva (adaptado/extraido de
Araujo & Veit, 2010, p.2). A referéncia completa deve ser listada na segéo

“Referéncias” do artigo;

. No caso de tabelas e quadros, identificados no topo com numeragao em

algarismos arabicos, seguida da legenda centralizada;

. No caso de graficos, figuras, mapas e imagens, identificados na base com

numeragao em algarismos arabicos, seguida da legenda centralizada;
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3. Referéncias disponiveis na web devem conter o respectivo link para o DOI,

se houver, ou para a URL;

4. As citagdes as referéncias bibliograficas devem ser feitas no formato autor-
data, com apenas a primeira letra do sobrenome de cada autor em letra maiuscula.
Ex.:

(Campbell & Stanley, 1963, p. 176); Se faz parte do corpo do texto: “Campbell e

Stanley (1963)...”. Observe que no corpo do texto € usado "e" e ndo "&".

5. No final do artigo deve constar uma lista completa das referéncias
bibliograficas citadas ao longo do texto. Todas a referéncias contidas nessa lista
devem ter sido citadas no texto; devem estar em ordem alfabética e obedecer as
demais normas da APA 6a edicdo, conforme modelo apresentado na secao

“Referéncias bibliograficas” das presentes normas;

6. Na versao completa, a ser enviada se o artigo for aceito para publicagao,
devera constar na folha de rosto o titulo, nomes dos autores, afiliagcao institucional,
resumo no idioma original e abstract, e deverdo ser inseridas todas as demais
informacgdes suprimidas na versdao anénima. A apresentagao dos elementos iniciais
do artigo e a formatacdo correspondente devem seguir o modelo disponivel

em|ENCI template2;

7. Os editores ndo recomendam publicacbes com mais de trés autores. Caso
isso ocorra, em documento a parte, devera ser apresentada uma justificativa e

esclarecida a contribuicdo de cada um dos autores no trabalho desenvolvido.

Referéncias bibliograficas

Aqui apresentamos alguns poucos exemplos. As normas da APA com varios

exemplos podem ser encontradas nestelink.
Exemplos de citagbes ao longo do texto

Um autor: (Newton, 1700). No corpo do texto: Segundo Newton (1700)...


http://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/IENCI_template2.docx
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38

Dois a trés autores: (Campbell & Stanley, 1963); (Araujo, Moreira & Veit, 2011). No

corpo do texto, ndo usar &, mas sim "e": "Segundo Campbell e Stanley (1963)..."

Mais de trés autores: no corpo do texto, usar “et al.” apds o sobrenome do primeiro
autor. Exemplo: "Oliveira et al. (2010)...”; (Oliveira et al., 2011). Todos os autores
das produgdes abreviadas com o “et al.” devem ter seus nomes explicitados na lista

completa de referéncias no final do artigo.
Citagbes de mais de uma obra:

De um mesmo autor, organizados em ordem crescente do ano de publicagéo,

separados por virgula:
(Moreira, 2005, 2010)

Para duas publicagbes, no mesmo ano e com o mesmo autor, deve ser acrescida

uma letra (iniciada em "a" e seguindo em ordem alfabética) apdés o ano da

publicagao:
(Moreira, 2014a, 2014b)

Na lista final de referéncias, as respectivas letras também devem acompanhar os

anos das referidas publicagdes.

De autores diferentes, organizados em ordem alfabética pelo sobrenome do

primeiro autor. Separados por ponto e virgula:

(Moreira, 2014b; Vergnaud, 2015)

Exemplos de referéncias bibliograficas listadas ao final

Periodicos impressos

Greca, I. M.,& Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models in
the teaching and learning of physics. Science Education,86(1), 106-121.
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Periodicos eletrénicos

Mcdermott, L. C. (2000). Bridging the gap between teaching and learning: the role of

physics education research in the preparation of teachers and majors. Investigagées

em

Ensino de Ciéncias, 5(3), 157-170. Recuperado

de http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo ID62/v5 n3 a2000.pdf
Livros no todo

Feynman, R. (1967). The character of physical law. Cambridge: MIT Press.
Para capitulos de livros

Campbell, D. T., & Stanley, J. C. (1963). Experimental and quasi-experimental
designs for research on teaching. In N. L. Gage (Ed.), Handbook of research on
teaching (pp. 171246). Chicago: Rand McNally.

Trabalhos publicados em atas de congressos, simpésios, efc.:

Costa, S. S. C., & Moreira, M. A. (2006). Atualizagdo da pesquisa em resolugao de
problemas: informacdes relevantes para o ensino de Fisica. In Atas do | Encontro
Estadual de Ensino de Fisica — RS (p.153). Porto Alegre, RS, Brasil. Sobre o

processo de revisao dos artigos
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ANEXO B — QUESTIONARIOS

$

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO CENTRO
ACADEMICO DE VITORIA GRADUAGAO EM LICENCIATURA EM

; CIENCIAS BIOLOGICAS
UFPE

Questionario - MORFOLOGIA VEGETAL

1- A figura abaixo representa uma folha simples.

Observe as partes da folha indicadas pelos numeros e marque a alternativa que
apresenta corretamente o nome das partes indicadas pelos numeros.

a) 1- Limbo; 2- Peciolo; 3- Bainha.

b) 1- Nervura; 2- Limbo; 3- Bainha.

c) 1- Limbo; 2- Bainha; 3- Estipula.

d) 1- Nervura; 2- Limbo; 3- Peciolo.

e) 1- Nervura; 2- Peciolo; 3- Estipulas.

2- Assinale a alternativa com a sequéncia correta dos nomes relacionados com as
imagens.

a) espinho, aculeo e gavinha.
b) aculeo, gavinha e espinho.
¢) gavinha, aculeo e espinho.
d) gavinha, espinho e aculeo.

3- Uma dona de casa prepara uma sopa com agua, carne, cenoura, salsinha,
batatinhainglesa e sal. Como os vegetais utilizados s&o classificados?

a) raiz, folha e fruto.

b) fruto, caule e raiz.

c) raiz, folha e caule.

d) raiz, caule e semente.

==
<=l
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e) caule, semente e folha.

4- A batata-doce, o tomate, a cenoura, o brécolis e a batata-inglesa sao,

respectivamente: a) caule, fruto, raiz, folha e raiz.

b) raiz, fruto, raiz, folha e caule.

c) caule, fruto, raiz, semente e raiz.
d) raiz, fruto, raiz, flor e caule.

e) raiz, fruto, raiz, folha e raiz.

5- As angiospermas possuem 4 tipos basicos de érgdos: Raiz, caule, folha e flor.
Comente brevemente a fungao principal de cada um.

6 - Observe a figura e assinale a alternativa que corresponde aos nomes das
estruturas florais.

a) 1- gineceu, 2 — androceu, 3 - sépalas, 4 - pétalas e 5- ovario.

b) 1 — sépalas, 2 — pétalas, 3 — androceu, 4 — gineceu e 5 — ovario.
c) 1 —androceu, 2 - gineceu, 3 — pétalas, 4 — ovario e 5 — sépalas.
d) 1 — ovario, 2 — pétalas, 3 — androceu, 4 — gineceu e 5 — sépalas.

7- O girassol apresenta flores bem caracteristicas e marcantes. Apesar de muitas
pessoas pensarem que ele apresenta apenas uma grande flor amarela, aquela
estrutura é formada por varias pequenas flores perfeitamente organizadas em
capitulo. Esses agrupamentos de flores sdo denominados:

a) Pseudoflores.
b) Bracteas.



42

c¢) Inflorescéncia.
d) Pedicelo.

8- As figura abaixo indicam quais tipos de raizes? Cite diferencas morfologicas

: SN i
£ '.' : o
)

entre elas. 1-

1 -

2 -

9 - Cite e dé exemplo de 3 tipos de caule.

10 — Cite as partes de um fruto, de acordo com a imagem a seguir.
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$

@
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO ——

UFPE CENTRO ACADEMICO DE VITORIA GRADUAGAO EM CAV
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS -

Questionario - ECOLOGIA VEGETAL

1 - Explique brevemente o que sao Relagbes Ecologicas.
2 — Conceitue Polinizacao.
3 - Observe as alternativas a seguir e marque aquela que indica corretamente o

nome dado a polinizagao realizada por morcegos.

a) entomcdfilia.

b) anemofilia.

c) psicofilia.

d) morcefilia.

e) quiropterofilia.

4 - Os polinizadores sdo agentes que garantem o transporte do podlen até o local
onde esta localizado o gameta feminino da planta. Entre os polinizadores a seguir,
marque a alternativa que apresenta o unico considerado um agente abidtico. a)
Animais.

b) Agua.

c) Insetos.

d) Passaros.
e) Morcegos.

5 -Um aluno observou uma flor com grande quantidade de néctar, com um odor
muito acentuado durante a noite, resistente e sem coloracdo atrativa
(esbranquigada). Ao analisar essas caracteristicas, ele chegou a concluséo de que o
polinizador era, provavelmente:

a) uma abelha.
b) um beija-flor.
C) uma vespa.
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d) um morcego.
e) o vento.

6 — Uma associagao onde os organismos sao distintos, e ambos sédo beneficiados é

chamado de:

a) mutualismo
b) parasitismo
¢) inquilinismo

7 - O que é parasitismo ?

8 - Associe as imagens com
0os nomes das sindromes de
polinizagao:

3)

() Quiropterofilia
( ) Entomofilia
() Ornitofilia

9 - Cite duas importancias Econdmicas e duas Ecoldgicas das plantas.

Econbmica:

Ecoldgica:




10 -Cite o nome de cada relagao ecoldgica para as imagens abaixo:
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