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RESUMO

Este estudo realizou-se no contexto da inovacdo do Ensino Superior brasileiro
considerando, como elementos chave da questéo, o trabalho em rede e a colaboracgéo
entre alunos - professores para o processo de aprendizagem. A partir da abordagem
multidisciplinar da Analise de Redes Sociais (ARS) buscamos analisar as redes de
coautoria cientifica dos docentes da UFPE, com préticas inovadoras declaradas, sua
estrutura e colaboradores. Esta pesquisa foi realizada através de dois estudos. No
estudo 1 realizamos uma pesquisa exploratdria com todas as produgdes bibliogréficas
e técnicas dos docentes no periodo de 2006 a 2015. Observamos as aproximacdes
entre a estrutura da rede de coautoria e as posicoes dos 18 docentes e 525 coautores,
com uso de Analise de Redes Sociais (ARS), Bibliometria e categorias de praticas
pedagdgicas inovadoras. A rede total tem estrutura pouco densa e sub-redes coesas,
com conexdes preferenciais e estrutura de rede sem escala, na qual os docentes mais
influentes preferem produzir com docentes influentes. Os resultados indicam
correlacéo entre o collaboration rank e quantidade e qualidade da producéo por meio
de citacbes. A rede é multidisciplinar e densa no nivel das sub-redes e apresenta
contatos com universidades brasileiras e internacionais. No estudo 2 analisamos a
estrutura da rede de coautoria e as posi¢cdes dos docentes (n=8) e alunos dos cursos
de Fonoaudiologia, Medicina e Terapia Ocupacional que apresentaram praticas
inovadoras com énfase no Protagonismo Estudantil. Observamos a colaboracéo e
producdo académica dos docentes da UFPE no processo de Protagonismo dos
alunos. Os docentes do curso de Fonoaudiologia apresentam nos dois estudos um
papel central. Encontramos evidéncias de padrdes especificos de colaboracdo e
posicdes de docentes que apoiam 0s alunos no processo de Protagonismo, como uma

rede de participagcédo guiada.

Palavras-chave: Inovacdo Pedagogica. Andlise de Redes Sociais. Educacéo

Superior. Protagonismo.



ABSTRACT

This study was carried out in the context of Brazilian Higher Education innovation. It
was considered as key elements of the question, networking and collaboration
between students - teachers for learning process. Based on the multidisciplinary
approach of Social Network Analysis (ARS), we analyzed the scientific co-authorship
networks of UFPE teachers, with innovative declared practices, their structure and
collaborators. We intended to understand the role of teachers and students in these
networks, as well as the implications of the relations between these subjects in the
concept of innovation of teaching practice. This research was developed through two
studies. In study 1, we carried out an exploratory research with all the bibliographical
and technical productions of the teachers from 2006 to 2015. We observed the
approximations between the structure of the coauthorship network and the positions of
the 18 teachers and 525 co-authors, using Social Network Analysis (SNA),
Bibliometrics and categories of innovative pedagogical practices. The whole network
has a dense structure and cohesive sub-networks, with preferential connections and
scale-free network structure, in which more influential teachers prefer to produce with
influential teachers. The results indicate a correlation between collaboration rank and
quantity and quality of production through citations. The network is multidisciplinary
and dense at the sub-network level and presents contacts with Brazilian and
international universities. In study 2, we analyzed the structure of co-authorship
network and the positions of teachers (n = 8) and students of Speech Therapy,
Medicine and Occupational Therapy who presented innovative practices with an
emphasis on protagonism. We observed the collaboration and academic production of
the UFPE teachers in the process of student leadership. The teachers of the Speech
Therapy course present a central role in both studies. We found evidence of specific
patterns of collaboration and teacher positions that support students in the student

protagonism process as a guided participation network.

Keywords: Pedagogical Innovation. Social Network Analysis. Higher Education.

Protagonism.
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1 INTRODUCAO

1.1 Do contexto ao problema

Esta pesquisa localiza-se no contexto brasileiro da Educagcdo Superior onde
observa-se uma tendéncia atual pela busca por praticas inovadoras na triade
universitaria ensino-pesquisa-extensao. Em destaque, a mudanca na relacao entre
professor e aluno, colocando em discussao a abordagem tradicional do docente como
figura central no processo de ensino e aprendizagem (ARAUJO et al., 2015).

A docéncia universitaria brasileira tem apresentado forte influéncia da
concepcao epistemoldgica da Ciéncia Moderna, que privilegia as disciplinas de l6gica
e matematica e as ciéncias empiricas, segundo um modelo mecanicista como destaca
(Cunha, 2009, p. 85). Neste modelo os conhecimentos humanos tém um papel
secundario e, portanto, a docéncia, seja na sala de aula ou em outra situacdo de
aprendizagem académica como a iniciagcao para a pesquisa, ndo ocupa uma posi¢cao
central na constru¢cdo do conhecimento. Historicamente o docente € alguém que
precisa ter o conhecimento do campo de sua area e ndo um conhecimento
pedagogico. Nesta concepcao tradicional, o saber sobre docéncia seria
desnecessario, uma vez que ensinar € um dom e ndo algo que pode ser desenvolvido.

Originalmente, os conhecimentos pedagdgicos tinham como foco a crianga, s6
recentemente estudos sobre a docéncia no ensino superior tém recebido atencao
cientifica (CUNHA, 2008, p. 12). A pedagogia trouxe a heranca de ser um campo
feminino, originado da vocagao “natural” das mulheres para educar criancas. Esta
l6gica tradicional legitimou um professor técnico, conhecedor profundo da sua
disciplina. Por outro lado, nos ultimos anos, essa perspectiva tem sido questionada.

Os estudos de Cunha (2016) sobre o mapeamento das experiéncias
inovadoras de professores da Educacéo Superior trazem contribuicbes importantes
na conceituacdo da inovacdo pedagogica, que tem como pressuposto rupturas
paradigmaticas e reconfiguracbes do conhecimento para além da perspectiva
positivista da modernidade. A autora explica que a inovacdo pedagodgica para a

Educacdo Superior exige uma reconfiguracdo dos saberes, a inversao da relagcéo
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teoria e pratica, uma mudanca no relacionamento entre docente e aluno, assim,
abrindo espago para o desenvolvimento de atividades partilhadas, coautoria, e um
ensino e aprendizado coletivos.

Compreendemos a aprendizagem como um fenédmeno social desenvolvido em
comunidades: “a aprendizagem e o desenvolvimento ocorrem enquanto as pessoas
participam de atividades socioculturais de sua comunidade” (ROGOFF; MATUSOV;
WHITE, 1996). Nas comunidades de aprendizagem o importante sdo as relacdes
intersubjetivas. Assim, ndo existe uma hierarquia entre sujeito e comunidade. O que
existe € um processo em desenvolvimento, onde participantes experientes e
participantes iniciantes sdo responsaveis pelos resultados do processo de
aprendizagem de forma compartilhada (ROGOFF; MATUSOV; WHITE, 1996).

Lave e Wenger (1998) explicam que é na comunidade de aprendizagem,
chamada de comunidades de pratica, onde os aprendizes aprendem e dominam as
ferramentas e os conhecimentos, por meio das interacdes entre os sujeitos desta
comunidade.

A docéncia na Educacdo Superior brasileira pode expressar-se através de
diversas comunidades de aprendizagem. O docente da Educagao superior trabalha
em movimento, com processos e parceiros, e ndo apenas com objetos, e, portanto,
precisa acessar pessoas e conhecimentos alternativos que suportem a sua pratica
docente. Neste sentido, uma nova realidade surge: o trabalho em rede, a participacéo
e contribuicdo entre alunos e docentes assumem a centralidade no processo de
aprendizagem.

O foco desta pesquisa foi, portanto, uma comunidade de aprendizagem em
rede, especificamente aquela que aponta para a inovacao pedagoégica no campo das
relacbes docente-aluno, das atividades partilhadas, da coautoria, da colaboracéo
cientifica.

Esta ultima tem sido estudada com interesse crescente nos ultimos 50 anos. A
pesquisa sobre publicagbes em coautoria utilizando a Andlise de Redes Sociais tem
aumentado, sobretudo, pelo seu potencial para revelar a natureza da colaboracéo
cientifica, uma vez que a producéo bibliografica realizada entre dois ou mais autores
normalmente requer lacos de confianca relativamente altos (NEWMAN, 2001;
BALANCIERI et al.,, 2005; SONNENWALD, 2007; SANTOS; KOBASHI, 2009). A
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publicacdo entre pares melhora a autoridade epistémica do pesquisador, um sinal de
que a pesquisa contemporanea é realizada coletivamente (SCOTT; CARRINGTON,
2011). Desta forma, € razoavel pensar que as redes sociais de coautoria cientifica
podem revelar o tipo, a forma e o funcionamento da relacdo entre docentes e
estudantes nestas comunidades de aprendizagem, e se ocorre de fato parceria entres
estes sujeitos. Mais que isso, pode dar concretude a uma forma inovadora trabalhar
na Educacédo Superior.

Atualmente, a insercao do aluno na rede social académica é um desafio para
os docentes de Educacéo Superior, uma tarefa que exige aprendizado e compreenséo
sobre o funcionamento da rede e do seu papel por parte dos alunos. Desenvolver com
o discente seus processos intelectuais, sua criatividade e sua autonomia ndo € uma
tarefa simples. Elias (1994, p. 30) ensina que para entender a rede € preciso vé-la em
sua totalidade, como algo em constante movimento, um tecer e destecer ininterrupto
de ligagBes, o qual o individuo cresce partindo de uma rede de pessoas que existia
antes dele para uma rede que ele ajuda a formar.

O protagonismo, como explica Cunha (2008), propde a participacdo do aluno
no seu processo de aprendizagem e estimula a autoria na perspectiva da produgao
do conhecimento. Desta forma, promover a aprendizagem do aluno, apoiar o0 seu
crescimento como individuo também é convida-lo para fazer parte da rede de relacdes
académicas por meio de atividades que oferecam novas aprendizagens e
experiéncias, como as de coautoria. E nesta interacdo e insercdo na rede que o

individuo forma-se, como nos explica Elias (1994, p. 30):

... as ideias, convicgles, afetos, necessidades e tracos de caréater
produzem-se no individuo mediante a interagdo com 0s outros, como coisas
que compdem seu “eu” mais pessoal e nas quais se expressa, justamente
por essa razdo, a rede de relagBes de que ele emergiu e na qual penetra. E
dessa maneira esse eu, essa “esséncia’” pessoal, forma-se num
entrelacamento continuo de necessidades, num desejo e realizacdo
constantes, numa alternancia de dar e receber. E a ordem desse
entrelacamento incessante e sem comec¢o que determina a natureza e a
forma do ser humano individual.

A Diretoria de Ensino da Proacad (UFPE) realizou uma pesquisa sobre praticas
pedagdgicas inovadoras na graduacao, entre 2006 e 2015. Esta pesquisa fez parte
de um programa de Inovacdo Pedagogica da instituicdo com diversas acdes, sendo

uma delas a identificacdo de docentes que se reconheciam como inovadores e que ja
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atuavam nesta direcdo em suas praticas docentes, inclusive indicando o tipo de
inovacdo que realizavam. Visando também contribuir para este projeto maior
institucional, selecionamos os docentes que se declararam inovadores do cadastro da
pesquisa Proacad (UFPE), e suas redes de coautoria como sujeitos de nossa
pesquisa. Buscamos compreender e refletir sobre o impacto destas redes na inovagao
da Educagédo Superior, na perspectiva das comunidades de aprendizagem de
coautoria.

Considerando os elementos acima colocados, buscamos compreender quais
sdo e como sédo formadas as redes sociais de coautoria cientifica dos docentes
identificados como inovadores na UFPE; se existe uma rede comum, Unica entre eles;
e gque implicacBes elas apresentam sobre comunidades de aprendizagem em rede,
relacdo docente-aluno e protagonismo.

Nossa hipétese € que os docentes inovadores da UFPE apresentam redes de
producdo cientifica por area de conhecimento, com lacos de confianca altos entre
docentes e alunos, consolidando a perspectiva da coautoria como uma comunidade
de aprendizagem com protagonismo discente, expressa pela docéncia para a
pesquisa, pela aprendizagem por meio da pesquisa e pela centralidade da
participagcédo guiada como condutora do processo de ensino e aprendizagem.

O propésito do uso da Andlise de Redes Sociais (ARS) é observar a estrutura
e as interacdes entre 0s membros de uma coletividade para compreender o sistema
de relagcBes e a influéncia sobre o comportamento dos membros, como descreve
Varanda (2007, p. 211). A ARS é uma abordagem multidisciplinar que estuda os atores
sociais ou seus atributos, e observa as relacdes e os fluxos entre os atores
(HANNEMAN; RIDDLE, 2005), emprega o uso de matrizes sociométricas (MORENO,
1934) e a utilizacdo de softwares que calculam métricas e permitem a visualizacao
das redes.

Para apoiar o aprofundamento sobre a colaboracdo académica, o uso da
Cientometria (DANUELLO; OLIVEIRA, 2012; SANTOS; KOBASHI, 2009) amplia as
possibilidades de analise, uma vez que tem duas categorias de indicadores que
podem ajudar na compreensdo da producdo académica: os indicadores basicos de
producao cientifica e os indicadores de ligacédo. O primeiro quantifica as publicacdes

do pesquisador, o outro analisa a colaboragéo entre pesquisadores ou coautores. Esta
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abordagem auxilia na qualificagdo e também na quantificagdo da producéo cientifica.

Alguns estudos internacionais abordam o uso da ARS, a criatividade e a
inovacdo pedagogica no ensino superior. O trabalho de Grunspan, Wiggins e
Goodreau (2014) analisa o impacto das métricas de centralidade na aprendizagem
dos alunos. Os autores fizeram uma comparacao entre duas redes de alunos em dois
exames escolares. Desta forma verificaram que os alunos que estabeleceram mais
conexdes na rede, entre um exame e outro, melhoraram os seus resultados. Outro
trabalho realizado com alunos de Fisica da Universidade da Florida, pelos
pesquisadores Brewe, Kramer e Sawtelle (2012), encontrou evidéncias que espacos
colaborativos sédo fundamentais para apoiar as comunidades de aprendizagem. Neste
sentido, Gloor et al. (2008) encontraram correlacdo entre o trabalho em rede e
melhores resultados em termos de comunicacao por parte dos alunos.

Outra perspectiva estudada por Pedro e Matos (2009) revela que o uso da
andlise de redes sociais apoia a criagdo de novas formas de ensino-aprendizagem.
Os pesquisadores exploram a ideia de utilizar as informacdes sobre a estrutura da
rede e as posi¢des dos atores, como um caminho para criacdo de conhecimentos que
apoiem a inovacado pedagogica em sala de aula; assim como destacam a ARS como
uma metodologia que auxilia 0 docente no processo de monitoracao da participagao
do aluno nas atividades educacionais.

Dawson (2010) afirma que a ideia da rede social como meio para a
aprendizagem e o crescimento do aluno é algo bem aceito pela comunidade de
pesquisadores da area. O autor reforca que o uso da abordagem de Analise de Redes
Sociais, para mapear a estrutura da rede, ajuda o docente a olhar antecipadamente
como os alunos estéo posicionados, e desta forma identificar aqueles que tém redes
pouco conectadas. Desta forma, a pratica ajuda o docente a criar estratégias para

melhorar a insercao do aluno na rede.

1.2 Objetivo Geral

Analisar as redes de coautoria cientifica dos docentes da UFPE, com praticas
inovadoras declaradas, sua estrutura e colaboradores a fim de compreender o papel

dos docentes e estudantes nestas redes, bem como as implicacdes das relacdes entre
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estes sujeitos no conceito de inovacao da pratica docente, para a Educagédo Superior.

1.2.1 Objetivos especificos

e Mapear a(s) rede(s) social(is) de coautoria cientifica dos 18 docentes da
pesquisa sobre Inovacdo Pedagdgica da Proacad (UFPE), com praticas
inovadoras declaradas, e seus 525 coautores, a partir das publicagbes e
citacdes dos docentes registradas na Plataforma Lattes, provida pelo CNPq
(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico), no periodo
de 2006 a 2015.

e Compreender a estrutura e posicionamento dos sujeitos nesta(s) rede(s) acima,
a partir da andlise de redes, andlise bibliométrica e das categorias de inovacao
pedagogica.

e Selecionar os docentes com praticas pedagdgicas declaradas de Protagonismo
e criar redes sociais de coautoria cientifica, no periodo de 2013 e 2016.

e Compreender a estrutura e posicionamento dos docentes, alunos e parceiros
das redes acima, a partir da analise de redes e andlise bibliométrica, buscando
possiveis impactos das relagdes entre 0s sujeitos e 0 conceito de inovacdo na

Educagédo Superior.

1.3 Organizacdo dos capitulos da tese

No Capitulo 1, Introducao deste documento de tese, apresentamos o contexto
da pesquisa, as questdes problema, a hipotese e 0s objetivos da mesma.

No Capitulo 2, discorremos sobre o0 marco tedrico desta pesquisa focando nos
conceitos de Redes Sociais e Analise de Redes Sociais; Técnicas de Bibliometria e
0s conceitos de Praticas Pedagogicas Inovadoras.

No Capitulo 3, descrevemos a metodologia da tese desenvolvida através de
dois estudos longitudinais e documentais para apreender a dinAmica das redes
docentes. O estudo 1 analisou o padrao de coautoria na producao cientifica de todos
os docentes com praticas inovadoras no periodo de 2006 a 2015, levando em
consideracdo a seguinte produgdo académica disponibilizada no Lattes: producéo

bibliografica, producdo técnica, producdo artistica, supervisbes e orientacdes em
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andamento ou concluidas, projetos de pesquisa, prémios e titulos, e eventos
(participacdo e organizacdo). Também foram objeto de andlise os dados
bibliométricos, nimero de citacdes e numero de artigos registrados pelas bases de
dados do Google Académico (GA). As métricas de analise de redes sociais utilizadas
foram, especificamente, os indicadores de centralidade de grau e ponderado,
centralidade Eigenvector, centralidade de intermediacéo, centralidade de proximidade
harménica, subgrupos (cliques), densidade, distancia geodésica e o0 pagerank. Ele
buscou responder aos objetivos especificos 1 e 2 desta pesquisa.

O estudo 2 analisou o padrao de coautoria dos docentes dos cursos de
Fonoaudiologia, Medicina e Terapia Ocupacional, com praticas inovadoras em
Protagonismo, declaradas na pesquisa da Proacad (UFPE). O periodo analisado foi
entre os anos de 2013 e 2016, a partir das mesmas fontes de informacé&o do primeiro
estudo. As métricas utilizadas foram: Densidade, Subgrupos (cliques), Collaboration
Rank, Centralidade de grau, Centralidade de grau ponderado e Centralidade de
Intermediacéo.

No capitulo 4, apresentamos e discutimos os resultados dos dois estudos,
mostrando os padrfes emergentes de colaboracdo na rede, sejam estes entre
docentes de linhas de pesquisa diferentes, orientadores e orientandos, pesquisadores
individuais e externos, portanto, observando como a posic¢éo, as relagdes na rede de
coautoria cientifica dos docentes interagem com a sua pratica pedagdgica inovadora
declarada.

No capitulo 5, tratamos das conclusdes e consideracgdes finais.
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2 REDES SOCIAIS, ANALISE DE REDES SOCIAIS (ARS) E INOVACAO NA
EDUCACAO SUPERIOR: UMA PERSPECTIVA POSSIVEL.

A palavra rede tem muitos significados e origens apresentados pela literatura,
no entanto, em termos de Analise de Redes Sociais, as primeiras mencdes e estudos
com este foco ocorreram na década de 1930. Segundo Scott (2000), os estudiosos da
época utilizaram os conceitos de estrutura social do antropélogo Radcliffe-Brown e,
assim, comecaram a desenvolver metaforas mais formais de inspiracéo fabril, desta
forma utilizando a ideia de tecido e de teia de relagbes. A partir dessa etimologia
iniciaram analises de densidade e textura da rede.

As primeiras nocdes sobre redes sociais sdo ainda mais antigas, e podem ser
encontradas na perspectiva estruturalista de analise da vida social do socidlogo
francés Auguste Comte, desde o século 19. A Sociologia de Comte, segundo Lakatos
e Marconi (2006), olha o mundo tanto em um determinado momento histérico, como
estuda a sociedade no tempo, e acima de tudo quer substituir o absoluto pelo relativo.
Em principio, o foco de estudo das redes sociais tinha a familia como objeto
predominante, ou seja, 0s estudos concentravam-se em andlises de grupos
pequenos, aparentemente no mesmo local, com crencas e valores préximos
(FREEMAN, 2004).

Pode-se observar um padrdo similar nos estudos sobre a agricultura familiar
realizados pela Escola de Difuséo de Inovacdes nas primeiras décadas do Século XX.

Rogers (2003, p. 274) apresenta a seguir as caracteristicas das redes:

A fundamental principle of human communication is that the exchange of
ideas occur most frequently between individuals who are alike, or
homophilous. Homophily is the degree to which a pair of individuals who
communicate are similar. Such similarity may be in certain attributes, such as
beliefs, education, socioeconomic status, and the like.

Este grau de proximidade e afastamento define o padrdo de comunicagéo de
uma rede. Quanto mais os individuos de uma rede trocam informacdo mais se
aproximam e tendem a criar vinculos e identificagdo com aqueles que tém ideias,
valores ou atitudes semelhantes as suas, que por sua vez criam outros subgrupos de
interesse, em um movimento ora de interesse comum ou de homofilia, ora de
interesses divergentes ou de heterofilia (ROGERS, 2003).
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A Sociologia Econémica, dentro da area de estudo da Sociologia, pode ser
classificada como uma Sociologia Especial. Esta disciplina estuda a organizacdo dos
grupos humanos para a satisfacdo das necessidades materiais e suas consequéncias.

Como descrevem Lakatos e Marconi (2006, p. 27):

A Sociologia Econ6mica estuda a organizacdo de grupos humanos para a
satisfagéo de necessidades materiais, a influéncia das relag6es econdémicas
originadas dessa organizacdo sobre as instituicdes sociais e o efeito
contrario, isto é, a alteracdo de um fato econémico por um fenémeno social.

s

Neste sentido, o estudo das redes sociais é multidisciplinar, visto que
pesquisadores de diversas areas interessados em analisar a vida social aplicam
metodologias de analise de redes como meio para compreender as relagdes entre os
grupos e individuos, utilizando conhecimentos de Sociologia, Estatistica, Matematica
e outras Ciéncias Humanas e Exatas (MARTELETO; SILVA, 2004).

Wasserman e Faust (1994, p.18) descrevem que uma rede social consiste de
um ou mais conjuntos finitos de atores (n6s) e todas as relacfes (arestas) definidas
entre eles. Estas estruturas e relacdes dentro de uma rede podem ser analisadas com
as teorias, 0s principios e as pesquisas empiricas que observam fenébmenos, quais
sejam: a Teoria da Forca dos Lacos Fracos de Granovetter (1983), a Teoria da Forca
dos Lacos Fortes de Krakchardt (1992), a Teoria dos mundos pequenos de Watts
(1999), A Teoria dos Buracos Estruturais de Burt (1993) e as Comunidades de
Wellman e Berkowitz (1988). Estes estudos explicam, entre outros aspectos, como a
posicéo, a influéncia e o prestigio dos individuos afetam o fluxo de conhecimentos nas
redes.

A Teoria das Redes esbocou seus primeiros passos no século XVIII nos
estudos sobre a utilizacdo de grafos desenvolvidos pelo matematico suico Leonhard
Euler. A Teoria dos Grafos € um ramo da Matematica que estuda as relacdes entre os
objetos de um determinado conjunto. O artigo de Euler publicado em 1736, sobre o
problema das sete pontes de Kdnigsberg é considerado o primeiro resultado da teoria
dos grafos (NEWMAN; BARABASI; WATTS, 2006).


http://pt.wikipedia.org/wiki/sete_pontes_de_k%25c3%25b6nigsberg
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Figura 1 - Mapa do século 18 das pontes de Konigsberg

Euler aceitou o desafio de investigar se era possivel efetuar um percurso que
obrigasse alguém a passar por todas as pontes, mas apenas uma vez em cada uma,
como acreditavam os moradores da cidade. Em 1736, ele fez uso de grafos e
substituiu as ilhas e as margens por pontos (vértices ou nodos) e as sete pontes por
linhas (arestas ou ligacdes) e provou que nao era possivel matematicamente
atravessar todas as pontes passando apenas uma vez por cada uma. O motivo da
impossibilidade era que cada ponto ou faixa de terra tinha grau impar, quando de fato
precisaria ter grau par. O Teorema de Euler diz que “um grafo conexo é Euleriano se,
e somente se, todos os vértices forem de grau par”, o que em termos graficos pode

ser observado na Figura 2.
Figura 2 - Representacao gréafica das Pontes de Konigsberg
@) (b)

Fonte: Newman, Barabési, Watts (2006).
Legenda: (a): imagem simplificada do padréo de rios e pontes do problema das pontes de
Konigsberg. (b): o grafo (rede) correspondente de nodos e vértices.




25

Ciéncias Humanas e Sociogramas

Na area de educacao, o uso de sociogramas ocorre desde o inicio do século
XX. Em 1932, Jacob Moreno e Helen Jennings analisaram o motivo de uma evasao
fora dos padrdes entre garotas do ensino médio da Escola Hudson em Nova lorque.
Na ocasiao, eles utilizaram sociogramas para identificar visualmente os sentimentos
mutuos entre as alunas e descobriram que 0os motivos da evasdo ndo eram pessoais
ou de motivacdo, mas o0 que determinou a saida das garotas foi a posicdo que
ocupavam dentro da rede. Jacob Moreno foi um inovador no desenvolvimento e na
aplicacdo de métodos matematicos e quantitativos na Sociologia, técnicas que foram
precursoras da Analise de Redes Sociais (WASSERMAN; FAUST, 1994).

Figura 3 -Rede de evasdo de Jacob Moreno

Fonte: Borgatti et al., 2009.
Legenda: Os quatro circulos grandes (C12, C10, C5, C3) representam os alojamentos onde
as garotas viviam. Cada circulo dentro do alojamento representa uma garota. As 14 evasodes
foram identificadas por iniciais (e.g., SN). Todas as linhas pontilhadas entre um par de
individuos representam sentimentos de atra¢cdo mutua. Linhas diretas representam atracao
unidirecional.

Borgatti et al. (2009) ressaltam que Jacob Moreno denominou a Sociometria
como um tipo de fisica, com seus “atomos sociais” e suas leis de “gravitagao social’.

A ideia ndo € nova como destacam os autores. Augusto Comte, uma centena de anos
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antes, e também Durkheim ja haviam estudado o fenémeno comparando as
sociedades as leis da fisica, assim como aos sistemas biologicos, levando em
consideracdo que as razdes da regularidade social ndo estdo nas intencdes dos

individuos, mas nas estruturas nas quais eles estao inseridos.

No entanto, foi Barnes (1954, p. 43) quem primeiro utilizou o termo rede social
para estudar os sistemas de classes sociais. O autor realizou uma pesquisa na
Noruega com grupos de pescadores e identificou a presenca de relacées de amizade,
parentesco e vizinhanca que nédo tinham fronteiras e hierarquias, desta maneira,

introduziu a ideia de uma rede formada por pontos ou pessoas e linhas ou relacgdes.

Esta pesquisa propde analisar redes de coautoria cientifica de docentes da
UFPE, através do estudo das relacdes entre docentes, alunos e colaboradores. Como
hipétese supomos que tais redes ndo mostram interacdes apenas, mas revelam uma
acdo docente inovadora, onde a coautoria cientifica promova o protagonismo, isto €,
redes onde o0s sujeitos sé&o capazes de aprender.

Compreendemos o conceito de redes sociais na perspectiva conceitual de
Barbara Rogoff, que concebe o aprendizado como um fenémeno social. Baseada no
modelo de comunidade de aprendizes (ROGOFF; MATUSOV; WHITE, 1996; LAVE;
WENGER, 1998). Lave e Wenger (1998) explicam que, na comunidade de pratica, 0s
aprendizes iniciam pela periferia, e a medida que participam socialmente avancam

para o centro da comunidade.

Rogoff e Aprendizagem

Esta abordagem tem suas origens na perspectiva de Vygotsky e Wallon, que
acreditam que o ser humano tem uma mente social. Neste sentido, Barbara Rogoff
avanca seus estudos sobre o aprendizado da crianga por meio de atividades sociais
e comunitarias. A autora apresenta em sua teoria um individuo que ja nasce com a
influéncia da cultura e do meio social. O sujeito ndo vem primeiro, nem as relacdes
sociais ou culturais. O sujeito e a cultura estdo em desenvolvimento continuo e
integrado, com isto ndo podem ser analisados individualmente, mas sempre um em

relacdo ao outro.
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Rogoff (1998) propde uma abordagem tedrica para observar o desenvolvimento
da aprendizagem do sujeito em trés planos: o pessoal, o interpessoal e o comunitario.
Segundo a autora, estes planos que estédo interligados e podem ser observados
através das atividades de apropriacdo participatoria, participacdo guiada e
aprendizado. Nesta teoria, o aprendizado da crianga ocorre nas atividades
socioculturais praticadas com outras criangcas e com os adultos em um processo de
colaboracdo na comunidade. O processo ndo € apenas individual, ocorre
primeiramente nas interacdes. Segundo a autora, as pesquisas tradicionais tém como
foco, ou o individuo ou a comunidade, aspecto que reforca uma visdo
compartimentada da realidade no processo de aprendizado. Assim como Vygotsky,
Barbara Rogoff observa que o desenvolvimento ocorre entre o individuo e o ambiente,
portanto, precisam ser vistos como um todo, e ndo isoladamente.

Como Rogoff (1998) ensina, 0 objeto de analise da aprendizagem por meio da
observacéo e contribuicéo € a atividade sociocultural. A autora explica que o individuo,
as relacdes e a comunidade estéo inter-relacionadas e ndo podem ser analisadas de
forma separada. Trata-se de uma viséo holistica do processo de desenvolvimento do
ser humano, ou seja, o individuo aprende por meio da interacédo social. Desta forma,
constituimos nosso desenvolvimento e N0SSOS processos mentais.

Como explicado na teoria de Rogoff (1998), a observacédo dos processos de
aprendizagem é realizada através de planos de analise sem privilegiar uma hierarquia.
Assim, o primeiro plano de analise da atividade sociocultural & focado na participacéo
pessoal. Neste plano, a Apropriacdo Participatoria, ou apropriacdo, € 0 processo
pessoal, no qual os individuos se transformam através do seu envolvimento em
atividades, tornando-se assim preparados para um envolvimento subsequente em
atividades relacionadas. A autora prefere o termo apropriacdo, processo no qual a
crianga aprende quando participa ativamente das atividades da comunidade, em
contraste com o conceito de internalizagéo, processo o qual a aprendizagem separa
0 sujeito do ambiente. Para a autora “o desenvolvimento e o aprendizado ocorrem
devido a interdependéncia entre a crianca e o adulto, o qual a troca dindmica e ativa
de papéis, e o processo de compartihamento do processo de decisdo sdo a
substancia do processo cognitivo” (ROGOFF, 1998, p. 133).

O segundo plano de andlise se desenvolve de forma interpessoal através da
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Participacdo Guiada. De acordo com Rogoff (1998, p. 129), a participacdo guiada
refere-se ao “sistema de compromissos e combinacdes interpessoais que sao
utilizadas pelos individuos para a realizacdo, comunicacdo e coordenacdo de
atividades socioculturais”. Com base nestes arranjos interpessoais, negociados entre
o aprendiz e adultos mais experientes, com normas da comunidade, o
desenvolvimento e o aprendizado podem ser observados.

A participacdo guiada fornece uma perspectiva, um meio para olhar todas a
interacbes e combinagdes interpessoais” nas atividades socioculturais de uma
comunidade. E um processo no qual os individuos regulam suas participacdes
mutuamente (Rogoff, 1998). Por exemplo, a participacdo guiada em atividades de
venda e entrega de doces de grupos de Escoteiras de Salt Lake City nos Estados
Unidos. Esta atividade envolveu toda a comunidade, adultos, jovens parceiros mais
experientes e as escoteiras no processo de planejamento, gestdo de recursos,
recrutamento de ajudantes, pais e outros escoteiros. O método envolveu a observacéo
das interacdes, das decisdes tomadas, do processo de solucdo de problemas e dos
resultados de vendas, assim como, a observacdo da apropriacdo do conhecimento
por parte das escoteiras durante as atividades socioculturais.

A participacdo guiada utilizou combinacdes e interacdes que teve propdsitos
educativos, embora no estudo outros aspectos foram estudados levantados, como a
gestdo por exemplo. Esta ideia tem como base tedrica os conceitos de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) encontrados em Vygotsky, uma vez que analisa o
processo pelo qual o individuo se apropria do conhecimento e aprende com a ajuda
de membros mais experientes nas rotinas da comunidade. (Rogoff (1998, p. 129)

reflete sobre o conceito:

O conceito de participacdo guiada ndo é uma definicdo operacional que se
deva usar para identificar algumas e néo outras interacdes ou combinagdes.
Mas sim, significa concentrar atengdo no sistema de compromissos e
combinagBes interpessoais que estdo envolvidos na participacdo em
atividades (promovendo alguns tipos de envolvimento e restringindo outros),
gue é dirigido de forma cooperativa por individuos e seus parceiros sociais
face-a-face ou em outras intera¢des, bem como no ajuste de combinacdes de
um com o outro e suas préprias atividades.

Para Rogoff (1998, p.125), o terceiro plano de analise &€ o comunitario, no qual
0 ocorre o processo de aprendizado. Desta forma, a autora explica que o processo,

“ocorre entre individuos ativos que participam de atividades culturalmente organizadas
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que tem como parte do seu proposito o desenvolvimento da participacdo na atividade
por pessoas menos experientes”. A metafora de aprendizado, como a autora prefere
chamar, enfatiza que aprendemos quando praticamos algo em comunidade, com
outros individuos mais avancados culturalmente ou na atividade a qual estamos
inseridos.

Rogoff diverge dos autores construtivistas classicos, sobremaneira de Piaget,
qguando diz que ndo aprendemos através do processo de internalizacdo, mas sim pela
apropriacdo ou apropriacdo participatoria. Nesta visdo, a crianca aprende em um
processo de interdependéncia, no qual os papéis, tanto da crianca como dos seus
parceiros sociais, sdo dinamicos, e, portanto, a comunicacdo e o compartilhamento
da tomada de decisdes sdo a substancia do desenvolvimento cognitivo (ROGOFF,
1998, p. 133). Para a autora ndo existe uma separacao entre a pessoa e seu contexto
social.

Em contraste com as teorias estaticas e mais focadas nos conhecimentos
especificos, Rogoff (1998) propde uma visdo contextual do processo de aprendizado.
As teorias que observam o individuo como ser estatico e fragmentado, segundo a
autora ndo dedicam tempo ao contexto e as relagbes dinamicas no processo de
aprendizado. Desta forma, a abordagem contextual investiga diretamente o individuo
em acao, suas parcerias para a realizacdo de uma atividade, as instituicbes que
participam e constroem, e, portanto, permite compreender o processo de aprendizado
e desenvolvimento.

Na perspectiva de Barbara Rogoff, 0 modelo que atende a sua teoria € da
Transformacéo da Participacdo. Neste modelo, tanto adultos quanto criangcas sao
responsaveis pelos resultados do processo de aprendizagem de forma compartilhada.
Nesta visdo, a aprendizagem e o desenvolvimento ocorrem na participacdo do
individuo nas atividades socioculturais da comunidade, e assim o aprendiz se
transforma e cresce a medida que assume responsabilidades (ROGOFF; MATUSOV;
WHITE, 1996, p. 390).

Buscamos entender em nossa pesquisa, se € como as redes sociais de
coautoria docente promovem a apropriacao participatoria, a participacdo Guiada ou o

aprendizado comunitario.
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Redes de Coautoria como Inovagéo na Educac¢ao Superior

A pesquisa sobre inovacdo surgiu em meados da década de 1960, e nasceu
como campo de pesquisa no ambito dos estudos de Ciéncias e Ciéncia Politica. A
disciplina de inovacdo assumiu seu carater multidisciplinar apenas nas ultimas
décadas quando passou a ter o foco de investigacdo no seu papel na mudanca social
e econdmica (FAGERBERG, 2004).

O assunto inovacédo tem sido discutido de forma consistente entre cientistas,
governantes, empresarios, por ser compreendido como uma estratégia de
competitividade e sobrevivéncia que afeta pessoas, empresas e paises. Fagerberg e
Verspargen (2009) relatam que possivelmente um novo campo de estudo cientifico
nas Ciéncias Sociais pode estar a surgir devido a intensa publicacdo e movimentagao
académica sobre o assunto nos ultimos anos.

No ambito da educacao superior, as inovacdes podem ser tanto tecnoldgicas,
como de processos e praticas pedagogicas. A area de educacdo tem utilizado
amplamente as tecnologias da informacédo e comunicacdo no processo de mudanca
das praticas pedagdgicas, no entanto, outras questdes mais conceituais, métodos,
entre outras praticas sdo fundamentais para compreender como acontece a inovagao
nas salas de aula.

Behrens (1999, p. 385) também relativiza o papel e a influéncia das tecnologias
da informacédo na pratica docente, ao questionar se 0 uso em si das tecnologias,
utilizadas pelo docente, muda a sua visdo de mundo. Para a autora, a real mudanca
precisa ser no paradigma cientifico ao qual o professor esta inserido, portanto, se o
docente tem uma pratica conservadora e cartesiana muito provavelmente usara as
tecnologias de maneira equivalente. E alerta que as praticas tradicionais de educacéo
tém como objetivo reproduzir o conhecimento, por meio de “agdes mecanicas, as
quais o aluno é convidado a escutar, ler, decorar e repetir’, perpetuando o modelo de
producdo de massa desenvolvido no contexto da Revolucéo Industrial.

Em oposi¢do ao modelo newtoniano, Behrens (1999, p. 385) apresenta a ideia
de paradigma emergente, que tem como centro a ideia de uma pedagogia inovadora,
voltada para a produgcédo do conhecimento, no ensino critico, no qual o professor

apresenta ao aluno as tecnologias como instrumento para refletir e investigar. Este
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novo paradigma nao entende o mundo como partes isoladas, mas como um todo
interconectado. Este novo modelo € consequéncia de novas necessidades, de um
mundo que precisa de um individuo “auténomo, com iniciativa propria, que saiba
trabalhar em grupo, que partilhe suas conquistas e aprenda sempre”.

Masetto (2004, p. 197-199) reforca as causalidades da mudanca de paradigma,
ao refletir sobre a mudanca que o Brasil e 0 mundo vém sofrendo nas ultimas décadas.
O autor alerta que a nova sociedade do conhecimento exige habilidades distintas do
atual modelo brasileiro de ensino superior, que é inspirado nas escolas franco-
napolednicas e na formacéo profissional. O mundo das ferramentas de redes sociais,
das tecnologias da informacdo e comunicacdo precisa de pessoas que possam
aprender, dialogar e ter abertura para esta nova realidade. As redes de coautoria
cientifica podem ser um elemento deste novo paradigma.

Foram realizadas buscas por trabalhos no site Periddicos da Capes utilizando
o termo Pedagogical Innovation, nas bases de dados Spring Link e Web of Science
(WoS). A primeira busca, na base Spring Link, encontramos 265 artigos em lingua
inglesa, entre os anos de 2000 e 2016. Refinamos a busca e incluimos o termo Higher
Education e encontramos 32 artigos. Com o0 objetivo de encontrar uma conexao com
redes sociais, levantamos 16 documentos, dentre os quais 14 trazem discussoes
sobre 0s aspectos tecnoldgicos da educacao, como ensino a distancia, MOOCs, e 0
uso de mobile learning. Apenas dois abordam préaticas pedagdgicas, educacao
superior e redes, resultando ao fim em um Unico artigo do autor De Lima (2004) que
investiga as redes de docentes com uso de Anélise de Redes Sociais.

O estudo do pesquisador De Lima (2004) discute a questéo da colaboracéo em
comunidades de professores diante das novas tecnologias de comunicacéo, e utiliza
como método a Andlise de Redes Sociais (ARS) para compreender os padrées das
relacdes entre professores, bem como estes lagos sdo mantidos e desenvolvidos. Os
resultados do trabalho evidenciam que o uso das métricas de ARS, como densidade,
centralidade e fragmentacao (cliques e componentes) ajudaram a compreender o grau
de colaboracdo. O autor destaca, que a andlise de fragmentacao identificou que os
professores apresentam baixa interdisciplinaridade nas relacdes, e concentram mais
lacos dentro do proprio departamento.

Na segunda busca na WoS, encontramos 108 artigos em lingua inglesa no
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mesmo periodo. Refinamos a busca para a area de educacgéo e Ciéncias Sociais e
encontramos 86 documentos. Utilizamos a palavra rede e encontramos 5 artigos que
analisam aspectos tecnolégicos novamente. Utilizamos os termos Andlise de Redes
Sociais e Inovacdo Pedagdgica e foram encontrados trés artigos que analisam
ambientes de ensino a distancia e a colaboracado, que estao fora de nosso contexto,
com destaque apenas para o artigo de Gewerc, Montero e Lama (2014).

Neste artigo, os autores utilizaram a ARS e a extracdo de dados para analisar
a intensidade a relevancia das contribuicdes entre estudantes no ensino superior. Os
resultados da pesquisa confirmaram as hipéteses dos autores sobre o uso da
abordagem de inovacdo pedagdgica e a ARS como meio para analise de grandes
volumes de dados, para a compreensdo e acompanhamento do processo de
aprendizagem dos estudantes, e para possibilitar melhores decisées na melhoria do
ensino. E por fim, permitir investigar a aprendizagem autdbnoma e situada em
experiéncias de colaboragdo mediada por ambientes digitais.

Na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD), realizamos
uma busca, no periodo de 2010 a 2017, por assunto com aspas, para 0S termos
Andlise de Redes Sociais, Inovacdo Pedagdgica e ndo foram encontrados
documentos com todos os temas juntos. Refizemos a busca com os termos Analise
de Redes Sociais e Coautoria, e encontramos 23 documentos. Sendo estes 12
dissertacBes e 11 teses. Apos a leitura dos documentos, selecionamos trés trabalhos,
entre teses e dissertacfes, que abordam os termos ARS e Coautoria no contexto da
Educacao.

O trabalho de Canchumani (2015) utilizou ARS para analisar os dominios
cientificos da UFRJ. O objetivo do autor foi conhecer as competéncias e as interacoes
resultantes. A metodologia de natureza quantitativa, envolveu o uso de extracdo de
dados do sistema académico da UFMG, espaco SIGMA, a Analise de Redes Sociais
e a Analise de Dominios de Conhecimentos, proveniente da area de Engenharia de
Software. Os resultados do trabalho demonstram que alguns cursos apresentam mais
registros de artigos em periédicos, sdo estes o0s cursos de Medicina, Quimica,
Bioquimica, Zoologia, Microbiologia, Engenharia Quimica, Engenharia de Materiais e
Metalurgica. Ainda revelam que 30% dos artigos séo realizados com mais de uma

area do conhecimento. Em apresentam que termos de métricas de Analise de Redes
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Sociais, 0s cursos de Medicina e Educacéo tem os maiores graus de centralidade e
de intermediagéo.

Outra pesquisa que aborda ARS e Coautoria € a tese de Martins (2012). Na
pesquisa o0 autor apresenta o resultado do mapeamento das redes de coautoria de
uma federac&o de bibliotecas digitais, especificamente, a biblioteca digital federada
Univerciencia.org. O objetivo do trabalho foi mapear com uso da ARS os padrdes, as
tendéncias e as estratégias de relacionamento entre cientistas para a coautoria em
revistas cientificas e a participacdo em bancas de defesa. Para observar estes dois
planos, foi utilizado um método quantitativo de analise estrutural (densidade,
centralidade e conectividade dos atores) e de dinamica (estatistica) das redes de
coautoria. Os resultados do trabalho evidenciam que a formacdo das redes é
influenciada pela racionalidade da politica cientifica do campo de Comunicac¢éo e da
ciéncia de forma geral.

Entre os trabalhos identificados, a dissertacdo de (FUNARO, 2015), da area de
Ciéncia da Informacao, aborda a ARS e as redes coautoria e colaboracéo cientifica.
O estudo buscou analisar producdes com o termo Social Networks, nas areas de
Ciéncia da Informacdo, Sociologia e Educacdo. O objetivo da pesquisa foi
compreender os fluxos de informacédo, os autores e a aplicacdo das métricas da ARS
na “avaliagcdo de conceitos intangiveis”. Os resultados demonstraram, baixa
densidade nas redes em estudo. No entanto, as redes mostraram-se interligadas
guanto a producao cientifica, com maior proximidade na producéo, entre as areas de
Sociologia e Ciéncia da Informacéo. A area de Educacao apresentou maior isolamento
e menos producdes em coautoria, com 96% dos autores com produc¢des individuais.
As redes apresentaram um padréao de rede de livre de escala (scale free) e lei das
poténcias (power law).

No ambito desta pesquisa, utilizamos o conceito de inovacdo pedagodgica de
Cunha (2016, p. 96), que trata a questdo como uma ruptura paradigmatica. A autora
enfatiza que a inovagao pedagdgica ndo € tdo somente a introducdo de metodologias
e novas tecnologias, mas, sobremaneira, “uma nova forma de compreender o
conhecimento e, portanto, a uma alteracdo nas bases epistemoldgicas da pratica
pedagogica”. Neste sentido, a autora explica que a inovacdo exige uma

reconfiguracdo dos saberes, a inversao da relacéo teoria e pratica, uma mudancga no
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relacionamento entre docente e aluno, assim, abrindo espago para o desenvolvimento
de atividades partilhadas, coautoria, e um ensino-aprendizado coletivo. Cunha (2008)
traz a imagem de ruptura como elemento central no processo de inovacdo
pedagogica, e entende que para ocorrer 0 novo, faz-se necessaria uma mudanca de

paradigma.

Entendemos que a inovacdo requer uma ruptura necessaria que permita
reconfigurar o conhecimento para além das regularidades propostas pela
modernidade. Ela pressupde, pois, uma ruptura paradigmatica e ndo apenas
a inclusao de novidades, inclusive as tecnolégicas (CUNHA, 2008, p. 22).

Num esforco de definir as categorias de inovacéo pedagdgica, Cunha ( 2008)
atribuiu a frequente auséncia de inovag¢do no ensino superior, a questdes como: a
concepcao do professor universitario como um especialista na sua area; a influéncia
da industria na concepcao curricular em detrimento do saber do pedagogo; a raiz
histérica da pedagogia como ensino para criancas, e, por ultimo, a ideia de que o
ensino é algo inerente a mulher, uma vez que esta ja carrega consigo a “vocacéao de
ensinar criancas”.

Para definir as categorias de inovacdo, Cunha (2008, p. 24-27) utilizou a
metodologia de pesquisa-acdo para compreender as praticas declaradas dos
docentes, suas concepc¢des e experiéncias sobre inovacdo pedagdgica, tendo em
linha a ideia de n&o interferir nas escolhas conceituais dos docentes, mas sim fazer
emergir 0s conceitos. Com isso organizou essas praticas em sete categorias: “ruptura
com a forma tradicional de ensinar e aprender; gestado participativa; reconfiguracéo
dos saberes; reorganizacdo da relacdo teoria/pratica; processo de concepcao,
desenvolvimento e avaliacdo da experiéncia desenvolvida; mediacdo do docente
assumindo relacfes sécio-afetivas com os alunos e o protagonismo”.

O desenvolvimento de categorias auxilia o docente na aplicacdo dos principios
que norteiam a produgcdo do conhecimento, entre eles a nogdo do aluno como
protagonista da sua aprendizagem, com raizes na sua prépria experiéncia, e a
coparticipacdo na elaboracdo dos conteudos e praticas pedagogicas (FREIRE, 2011).
Como reforcam Araujo et al. (2015, p. 3), o aluno e o professor sdo coautores da

inovacéo pedagogica:
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(...) o desenvolvimento e a consolidacdo de inovacdes pedagdgicas exigem
esforcos tanto dos educadores, quanto dos educandos, para que ambos
perpassem para novos modos de ensinar e de aprender, indo além de
técnicas e métodos de ensino, para promover uma verdadeira mudanca
paradigmatica.

realizada na Universidade Federal de

Pernambuco, no nordeste do Brasil, Araujo et al. (2015) utilizaram a metodologia de

Cunha (2008) para analisar as praticas pedagogicas dos docentes da universidade.

Ouvindo tanto as concepg¢Bes como definindo as praticas, os autores agruparam a

analise em sete categorias. Segundo Cunha (2008), a inovacao pedagogica acontece

quando ocorre “uma ruptura que permite reconfigurar o conhecimento para além das

regularidades propostas pela modernidade. Nao apenas considera a inclusdo de

novidades e tecnologias, mas também uma mudanca na forma de entender o

conhecimento". Para

esclarecer os conceitos sobre as categorias podemos reproduzir

no Quadro 4 os significados de cada inovacéo pedagogica.

Quadro 4 - Definicdo das categorias de inovacdo pedagdgica

CAT1: Ruptura com a
forma tradicional de
ensinar e aprender

Sem desvalorizar a contribuicdo da ciéncia assim construida, a
adesdao a ruptura paradigmatica significa o reconhecimento de outras
formas de producdo de saberes, incorporando a dimensao socio-
histérica do conhecimento e sua dimensao axiolégica que une sujeito
e objeto.

CAT2:
participativa

Gestao

Os sujeitos do processo inovador participam da experiéncia, desde a
concepcdo até a andlise dos resultados. Ha uma quebra com a
estrutura vertical de poder responsabilizando o coletivo do processo
de ensino e aprendizagem pelas propostas formuladas. Professor e
alunos séo coautores do processo de ensino aprendizagem.

CATS3: Reconfiguracdo
dos saberes

Abandono das estratificacfes dualistas entre saber cientifico/saber
popular, ciéncia/cultura, educacaol/trabalho, corpo/alma,
teoria/pratica, ciéncias naturais/ciéncias sociais,
objetividade/subjetividade, arte/ciéncia, ensino/pesquisa e tantas
outras formas propostas para a compreensdao dos fenbmenos
humanos.

CAT4: Reorganizacdo
da relacéo
teoria/pratica

A reorganizacao dessa relacdo assume que a duvida epistemologica
€ que da sentido a teoria. E ela nasce da leitura da realidade. Portanto
a pratica social é condi¢cdo da problematizagcdo do conhecimento que
0s estudantes precisam produzir. Nessa perspectiva a pratica nao
significa a aplicagcdo e confirmacgédo da teoria, mas € a sua fonte.

CAT5: Coeréncia entre
objetivo,
desenvolvimento
avaliacdo

e

Perspectiva organica no processo de concepc¢éao, desenvolvimento e
avaliacdo da experiéncia desenvolvida. Refere-se, especialmente, a
apreensdo das relacdes entre as decisbes pedagogicas que
acompanham todo o processo de ensinar e aprender.
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CAT6: Mediacdo do
docente assumindo
relacbes sécio-afetivas
com os alunos.

Inclui a capacidade de lidar com as subjetividades dos envolvidos,
articulando essa dimensao com o conhecimento. Pressupde relacbes
de respeito entre professor e alunos, a dimensédo do prazer de
aprender, do gosto pela matéria de ensino e do entusiasmo pelas
tarefas planejadas. A mediacéo faz a ponte entre o mundo afetivo e o
mundo do conhecimento, incluindo os significados atribuidos a ele por
cada individuo e compreenséo da historicidade de sua producéo.

CAT 7: Protagonismo

O protagonismo como condicdo para aprendizagem significativa,
reconhecendo que tanto estudantes quanto professores sdo sujeitos
da préatica pedagégica estimulando a producdo de conhecimento
pelos estudantes.

Fonte: Cunha (2008).

A analise das préticas declaradas pelos professores e a observacado das

praticas, sdo um cam

inho metodoldgico para conhecer e conceituar, de forma situada,

as varias estratégias utilizadas no processo de ensino-aprendizagem. Conhecer como

€ percebido e produzido o conhecimento em sala de aula, oferece ao pesquisador

elementos para identificar a inovacdo nas praticas docentes em acao (CID-
SABUCEDO; PEREZ-ABELLAS; ZABALZA, 2009).

As préticas docentes para Cid-Sabucedo, Pérez-Abellas e Zabalza (2009, p. 2)

sdo mais abrangentes que as praticas de ensino, pois envolvem os alunos, outros

professores e a comunidade. Para Novoa (1999, p. 8), a associacdo entre 0s

professores é central

na inovagao do ensino, e enfatiza que:

O empobrecimento das praticas associativas tem consequéncias muito
negativas para a profissdo docente. E urgente, por isso, descobrir novos
sentidos para a ideia de coletivo profissional. E preciso inscrever rotinas de
funcionamento, modos de decisao e praticas pedagdgicas que apelem a co-
responsabilizacdo e a partilha entre colegas. E fundamental encontrar
espacos de debate, de planificacao e de analise, que acentuem a troca e a
colaboracéo entre os professores.

Como reflete Zabalza (2006, P.8), “a diferenca entre um professor experiente e

outro inexperiente radica na pericia que possuem para organizar as situacoes

didaticas de tal modo que seus estudantes atinjam um nivel de aprendizagem efetiva

e profunda”.
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Pesquisas sobre Redes Sociais

Embora as pesquisas no trinbmio inovagéo - redes sociais — educagéo ainda
estejam iniciando, a area de analise de redes sociais vem avancando muito e
possibilitando novos olhares para estas comunidades.

No inicio da década de 1940 e 1950, a pesquisa sobre redes sociais comecou
a utilizar mais frequentemente matrizes algébricas e Teoria dos Grafos para identificar
grupos e padroes de uma rede; depois a Antropologia passou a fazer o uso da
abordagem de redes. A Analise de Redes Sociais € uma aplicacdo da Teoria das
Redes, que tem como base métodos de andlises matematicas e estatisticas para
observar as relagdes entre objetos (WASSERMAN; FAUST, 1994).

Complementando os avancos na area, um importante estudo foi realizado por
Alex Bavelas e Harold Leavitt no laboratério de redes de pequenos grupos no MIT-
Massachusetts Institute of Technology. Na ocasiédo, os pesquisadores analisaram o
efeito dos diferentes tipos de estruturas de redes de comunicacao sobre a capacidade
de grupos resolverem problemas. A experiéncia foi realizada por meio de padrbes de
estrutura de comunicacéo e lideranca. Os entrevistados informaram com quem se
comunicavam para resolver problemas, e com isto foi possivel analisar quais eram os
padrdes de rede mais eficientes na solucao de problemas.

Os autores descobriram que existem estruturas mais apropriadas para o fluxo
de comunicacdo e resolucdo de questbes simples e outras para questbes mais
complexas. As estruturas de comunicacado investigadas tém configuracdo em forma
de estrela, Y, cadeia, circulo e multiplos canais. As estruturas em forma de estrela séo
mais centralizadas e mais propensas a emergéncia de liderancas, e as estruturas em
forma de Y séo igualmente centralizadoras, assim como as em formato de cadeia ou
linha (BORGATTI et al., 2009).

O estudo concluiu que as estruturas com centro sdo mais eficientes para tarefas
rapidas e simples, no entanto, evidenciaram que o moral do grupo era mais baixo
neste padrdo. O modelo em circulo e de multiplos canais foi considerado o mais
eficiente por ndo centralizar a comunicacdo e distribuir o poder e o controle da

informacgéo. Segundo os autores, este padrédo deve ser aplicado quando o assunto é
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complexo e precisa de rapidez e vérias respostas. Desta forma, quanto mais
descentralizada for uma rede maior o seu desempenho para resolver problemas
complexos, e, quanto maior for a troca e a realimentacéo entre os individuos, maior a
satisfacdo na realizacdo do grupo, consequentemente a rede sera mais propensa a
inovar (BORGATTI et al., 2009).

Na Figura 4 podemos verificar as estruturas mencionadas anteriormente. Cada
circulo representa uma pessoa, cada linha representa um potencial laco de

comunicacao e 0s nds mais centrais estao representados pela cor vermelha.

Figura 4 -As quatro estruturas de redes de Alex Bavelas

Chain
Wheel Y Circle

Centralized Decentralized

Fonte: Borgatti et al. (2009).

Nos ultimos 10 anos o crescimento de publicacbes aumentou expressivamente;
em 1995 eram apenas 694 artigos publicados ao ano, e no ano de 2015 este nimero
aumentou para 3.894 artigos ao ano. No total foram encontradas 27.040 publica¢cdes
com o tema Andlise de Redes Sociais entre os anos de 1960 e 2015, como pode ser
analisado no Gréfico 1, de acordo com resultados da busca na base de dados Scopus.
No Google Académico aparecem mais de 75.000 documentos com o termo Andlise
de Redes Sociais, entre os anos de 1960 e 2015.
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Grafico 1 - Publicacdes sobre Andlise de redes sociais na base de dados Scopus
entre 1960 e 2015
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Fonte: SciVerse Scopus. 2016.

Definicbes de elementos de Andlise de Redes Sociais

Wellman (1997) define que em uma rede existem 0s nodos ou nos, ou seja, as
pessoas, as empresas, 0s estados; e 0s relacionamentos, como a publicacdo de um
artigo em coautoria, o envio de dinheiro para alguém, o ataque a algo, o ato de dar
suporte a alguém; e, os lacos de uma ou mais relacdes, bem como as afiliagdes entre
pessoas e organizagdes e os modos de rede. As redes sociais se categorizam “pela
natureza do conjunto de atores e as propriedades entre eles” (WASSERMAN; FAUST,
1994).

Outra definicdo importante é a de modo ou forma em uma rede. Refere-se ao
namero de conjunto de entidades em que as variaveis estruturais sdo mensuradas.
As redes de one-mode, ou de um modo, caracterizam-se como um conjunto de
relacionamentos entre atores sociais de uma mesma categoria, sao redes que
podemos mapear as rela¢cées por meio da comunicacdo entre os pares. Podemos
investigar uma rede descobrindo o fluxo de quem fala com quem sobre um assunto
técnico ou questionar quem conhece quem em um grupo de pessoas (conhecidos),
ou quem conseguiu um emprego com quem (WASSERMAN; FAUST, 1994).

Os atores podem ser de muitos tipos, pessoas, empresas, subgrupos e
coletivos, como as comunidades, os estados e 0s paises. Outro aspecto sao as

relacdes entre os atores que podem ser no ambito do individuo: a amizade, o querer,
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0 respeito; no &mbito material com transagdes ou trocas de recursos: 0s empréstimos,
a compra e venda; e ser representado de forma imaterial, com a transferéncia de
recursos comunicacionais e a troca de informacfes, interacbes presenciais,
movimentacdo fisica e social, papéis formais e parentesco (casamento e
descendéncia) (WASSERMAN; FAUST, 1994).

Existem ainda as redes do tipo two-mode ou de dois modos, a qual temos dois
conjuntos de atores ou conjunto de atores e conjunto de eventos. As redes com dois
conjuntos de atores sédo redes em que 0s atores pertencem a grupos diferentes. O
caso de uma relacao de filantropia entre empresas, de um lado existe a empresa
doadora e do outro a empresa que recebe a doacéo, por exemplo. Ou uma relacdo de
coparticipacdo em um congresso, ha qual se pode verificar a presenca de duas
empresas ou individuos em um determinado evento (WASSERMAN; FAUST, 1994;
HANNEMAN; RIDDLE, 2005).

A Analise de Redes Sociais (ARS) é uma abordagem metodoldgica de cunho
multidisciplinar “cuja principal vantagem é a possibilidade de formalizagao grafica e
guantitativa de conceitos abstraidos a partir de propriedades e processos
caracteristicos da realidade social” (SOUZA; QUANDT, 2008, p. 1).

Como descrevem Borgatti e Everett (1997), as Ciéncias Sociais tradicionais
estudam os atributos dos individuos, por sua vez a ARS aborda os atributos dos pares
de individuos, e mesmo a analise das relacdes esta orientada para os atributos destas
relacGes e ndo para as relacées em si.

A ARS tem como objeto de estudo tanto as redes centradas no ator como as
redes totais, ou seja, podem ter formatos ou tipos de acordo com seu escopo, redes
totais (whole networks) ou redes egocéntricas (ego networks). Os niveis de
interpretacdo da rede podem ser: o ator, um subconjunto de atores e a rede total
(WASSERMAN; FAUST, 1994).

As redes totais sdo amplamente estudadas pela Sociologia e tém o objeto de
estudo centrado no grupo de individuos; buscam a identificacdo de padrdes e utilizam
amplamente a Sociometria como instrumento de analise. A Teoria dos Grafos neste
tipo de analise mostra-se mais eficiente para os métodos de centralidade e prestigio
que, segundo Wasserman e Faust (1994), evidenciam rapidamente os atores e as

relacdes de uma rede facilitando o trabalho de visualizag&o e analise.
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A pesquisa sobre redes egocéntricas tem seu ambito no individuo ou ego e nas
outras pessoas com quem ele se relaciona ou alters, implicando assim no
mapeamento de todas as interacdes entre os individuos da rede para realizacdo de
uma analise. Trata-se por vezes de um trabalho de dificil realizacdo por depender do
ego para a coleta dos dados. Esta abordagem tem énfase no sistema e é também
conhecida como rede de vizinhanca (EVERETT; BORGATTI, 2005).

A andlise de redes tem duas abordagens distintas quanto a imerséo do ator na
rede: estrutural e relacional. Na primeira, basicamente o comportamento do individuo
é influenciado pela relacéo direta na rede, e na segunda a posi¢do na estrutura afeta
0 ato de escolha e de trocas (VALENTE, 1995).

As relacdes no ambito das redes sociais definem-se como interacdes entre os
atores ou unidades da rede, fator este que diferencia a abordagem das demais
perspectivas de pesquisa em Ciéncias Sociais (WASSERMAN; FAUST, 1994). Os
autores destacam que a abordagem relacional ndo tem apenas o ator como elemento
ou objeto de estudo, mas todos os atores e todas as suas ligacdes, sobremaneira que
0 método tem como elementos de andlise as diades, as triades, assim como 0s
sistemas amplos e as redes totais. Com base neste raciocinio, os autores reforcam os

fundamentos e os conceitos relacionais a seguir:

1. Atores e suas acBes sdo vistos como interdependentes ao invés de
independentes, ou unidades autbnomas;

2. Lacos relacionais sao canais para transferir ou “fluir’ recursos (materiais
ou imateriais);

3. Modelos de rede focados na perspectiva de um ambiente estrutural de rede
gue é provedor ou limitador de oportunidades a a¢éo individual;

4. Os modelos de rede conceituam a estrutura (social, politica e econdmica)
como padrdes de relacdes duradouras entre os atores.

As redes podem ser biologicas, sociais e fisicas. As redes biolégicas sao
representadas pelas comunidades de animais, de genes, as redes metabdlicas e as
redes de transmissao de doencas, como a gripe influenza e o HIV. As redes sociais
podem ser de comunidades religiosas, de empresas, de organizacdes criminosas, de
afiliacbes de negocios. E as redes fisicas podem ser formadas por infraestrutura,
telecomunicacgdes, redes elétricas e de transacao financeira (DUKE et al., 2007).

As redes sdo um conjunto de unidades conectadas, representadas por
pessoas, organizagcfes entre outros. Em uma rede existem as relacdes ou trocas que

podem ser diretas, ou seja, uma conversa, trabalhar junto com alguém, uma parceria,
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uma citacdo em um artigo, um casamento, ou podem ser indiretas ou de mdultipla
relacdo, como a internet, a relacdo entre organizacfes. Neste contexto, a Analise de
Redes Sociais é mais que um método, trata-se de uma perspectiva cognitiva que
utiliza métodos aplicaveis na pesquisa empirica e uma nova forma de entender o
comportamento social (WELLMAN, 1997).

Teoria dos Grafos e a Analise de Redes Sociais (ARS)

A Andlise de Redes Sociais (ARS), como apresentado anteriormente, pode ser
dividida em estruturalista ou focada no individuo. A primeira compreende a estrutura
como objeto da investigacdo, a segunda o ator € 0 objeto de estudo e o ponto de
partida para entender o todo. Estas duas abordagens distintas na pesquisa de redes
sociais estdo notadamente ligadas ao relacionamento entre os atores. O objeto de
estudo da primeira abordagem é o sistema e considera que 0s atores e 0s
relacionamentos sdo caracteristicas do modelo. Por outro lado, a pesquisa sobre
centralidade de atores estuda as caracteristicas dos individuos e suas relacdes
(WELLMAN, 1997).

O método de Analise de Redes Sociais € uma abordagem quantitativa que
emprega o uso de matrizes sociométricas de Moreno (1934) e softwares de célculo e
visualizacdo. A organizacao dos dados é feita no formato de matrizes quadradas, onde
(0) significa auséncia de relacionamento e (1) presenca. Freeman (2000) defende que
as imagens de uma rede sdo elementos criticos na pesquisa de redes sociais, uma
vez que auxiliam pesquisadores tanto na busca de insights sobre as estruturas das
redes, assim como favorecem a comunica¢do com outros pesquisadores. Segundo o
autor, a andlise de redes estuda os padrfes das conexdes sociais entre um conjunto
de atores.

A Teoria dos Grafos tem encontrado diversas aplicacdes na Engenharia,
Educacéo, Ciéncia da Computacéo, Antropologia e em outras ciéncias, especialmente
por ser uma ferramenta visual eficaz para identificacdo de caracteristicas topoldgicas
de diversos fendmenos relacionais, sendo aplicavel em varios campos de
conhecimento (NEWMAN; BARABASI; WATTS, 2006). Esta visdo estruturalista

acredita que questdes inerentes ao individuo, como valores e normas, hdo modelam
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totalmente a ag&o, ou seja, 0s relacionamentos entre os atores dentro da rede sao a

legitima origem do comportamento social (WELLMAN, 1997).

Conceitos basicos de Analise de Redes Sociais

Wasserman e Faust (1994) definem as ligagGes entre pares de atores como
direcionais e nao direcionais. As relacbes direcionais sao diretas, podem ser
observadas quando uma empresa compra e outra apenas vende. Nas relacdes do tipo
ndo direcionais o vinculo € reciproco, como em uma coautoria de artigo, onde A é
coautor de B e vice-versa. As relagdes podem ser dicotbmicas em que existem ou nao
a presenca de uma relacao, e valoradas na qual pode-se mensurar o valor gradual ou
0 peso e uma relagéo.

Segundo Izquierdo e Hanneman (2006, p. 4), em termos matematicos o grafo
tem uma notacdo G que é definida por um par G: (V, A), onde V € o conjunto, cujos
elementos sdo comumente conhecidos por nds, pontos ou vértices, e A é um conjunto
ordenado de pares de vértices, chamados arcos, limites diretos ou setas. Os conceitos
de grau nodal, densidade, caminho e trilha séo utilizados para fins de analise de redes,
uma vez que ajudam a mensurar, entre outros aspectos, as distancias entre os atores
na rede (WASSERMAN; FAUST, 1994). Um grau nodal (degree) é uma medida de
distancia dentro de uma rede, este pode variar de (0) onde néo existe uma ligacao até
a (f — 1), onde existe uma ligacdo com todos dentro da rede.

Outro elemento da analise de redes é a medida de Densidade, que consiste na
mensuracdo da quantidade existente de ligagcbes em uma determinada rede. A
densidade de um grafo da-se pela razéo entre a quantidade das arestas do grafo e a
guantidade das arestas do grafo total com a mesma quantidade de vértices, ou seja,
a medida da densidade de uma rede ¢é denotada por A e definida por uma quantidade
de ligacdes L desta mesma rede dividida pelo nimero maximo Imax de ligacbes. A
densidade de um grafo é a razéo entre as relacdes existentes e as relacdes possiveis
(WASSERMAN; FAUST, 1994; LEMIEUX; OUIMET, 2004).

De acordo com Wasserman e Faust (1994), os grafos podem ser vazios,
completos ou intermediarios. Quando nao tém ligagdes os grafos sdo vazios ou de

densidade igual a (0); quando sdo completos tém densidade igual a (1), ou seja, se
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todas as linhas estdo presentes entdo todos os nds sao adjacentes. A Teoria dos
Grafos tem um glossério diversificado que o analista de redes precisa dominar.
Wasserman e Faust (1994) apontam uma terminologia propria que aborda tanto os
elementos gerais, como o caminho das relacdes existentes entre nos e linhas. Uma
rede tem trajetos que resultam em formas de articulagdo entre atores, estas
possibilidades sdo chamadas de caminhos.

Nas redes sociais a probabilidade de alguém vir a ser amigo de um amigo €&
concreta e o estudo dos caminhos, trilhas e atalhos ajuda a comprovar esta hipétese,
localizar as posigdes dentro de uma rede e mensurar as distancias entre os pares. Um
caminho é a forma mais geral de conexao entre dois atores, ou seja, uma sequéncia
de atores e linhas que comeca e termina em atores ou n6s. Um caminho pode retornar
ao mesmo ator e assim ser chamado de caminho fechado, e afirma que a distancia
de um caminho € o nimero de arestas que ele utiliza. Na figura 5, os caminhos entre
A e C séo os seguintes (HANNEMAN; RIDDLE, 2005).

Figura 5 -Caminhos e distancias em um grafo

{A, B, C} Distancia = 2 ¢
{A.B.D, C} Distancia = 3 > i
.A ‘B
X
{A.B,E,D, C} Distancia = 4 Nk D
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{A. B, D, B, C} Disténcia = 4 F

Fonte: Hanneman e Riddle (2005).

Em termos de Teoria dos Grafos, as nogdes sobre relagcdes entre pontos e
linhas precisam estar bem claras para compreender o conceito de distancia
geodésica. Este conceito é representado pela menor distancia entre dois pontos na
rede, ou matematicamente expressa pela menor quantidade de arestas ou relagbes
gue conectam dois vértices. Se néo existir um caminho entre dois nés na rede, a

distancia entre estes sera infinita (ou indefinida).
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A abordagem de Analise de Redes Sociais pode orientar académicos,
empresérios, analistas e planejadores de 6rgdos publicos no reconhecimento dos
fluxos de informacdo dentro de uma determinada rede, pode apoiar no
reconhecimento de grupos que se comunicam com outros grupos, técnicos ou nao,
sobre um determinado assunto (ALLEN, 1977). No entanto, para compreender a

estrutura, as posicoes e as relacdes em uma rede, o suporte teorico € fundamental.

Teorias e modelos de redes

A nocdo de Ego é importante para entender as redes. Hanneman e Riddle
(2005) lembram que para analisar a variedade de comportamentos dos individuos em
uma rede é necessario olhar de perto suas circunstancias locais, ou seja, a forma
como estdo inseridos na estrutura social. Os autores definem que as redes
egocéntricas ou Ego Networks tém os seguintes elementos: o Ego, que € um no focal
individual ou uma pessoa, uma empresa, grupos ou a sociedade, assim como a
vizinhanca que é a colecao de nés conectada ao Ego; e, destacam que as fronteiras
das redes egocéntricas sdo definidas em termos de vizinhancas.

Neste contexto, Granovetter (1973, 1983) define ego como individuos ligados
a alters, que por sua vez completam o ego e sdo suas fontes de informacéo. Assim,
guanto melhor relacionados e informados forem os alters, mais estes egos estarédo
informados. O autor, de importancia central nos estudos sobre ARS, desenvolveu uma
teoria explicativa com proposi¢des gerais sobre as configuracdes das relagdes entre
0s atores de uma rede.

A teoria da Forga dos Lagos Fracos define a intensidade dos relacionamentos
em uma rede. Explica que os lacos fortes sdo 0s parentes, oS amigos proximos,
cbnjuges, e por outro lado, os lagos fracos sédo os “conhecidos”, as pessoas com quem
ndo temos vinculos fortes, como os vizinhos que ndo sdo necessariamente amigos.
Lemieux e Ouimet (2004, p. 52) expdem as seguintes diferencas entre os tipos de
lagos:

Os lagos fortes déo lugar as relagdes mais frequentes que os lagos fracos,
dedicamos-lhes mais tempo; Ha mais intimidade, sob a forma de confidéncias
mutuas, nos lacos fortes que nos lagos fracos; Ha igualmente mais
intensidade emocional nos lagos fortes do que nos lacos fracos; Os servigcos
reciprocos prestados sdo mais frequentes nos lagos fortes do que nos lagos
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fracos; A multiplexidade da relagéo é maior nos lacos fortes, o que significa
gue os parentes estdo ligados entre si em areas mais diversas do que os
conhecidos.

A teoria da Forca dos Lagos Fracos ficou conhecida pela sua aplicacdo no
contexto da busca por emprego. Segundo Granovetter (1973, 1983), os lacos fracos
Sao 0s atores que nos unem a outras redes, portanto, sdo portadores de informacao
nova e de oportunidades. Segundo o autor, em uma rede de lacos fortes, por exemplo,
h& uma tendéncia a redundancia informacional devido a frequéncia de contato.
Entretanto, em novas redes de contato, proporcionadas pelos lagos fracos, pode-se
obter informacdes diferentes, contatos valiosos ou pontes locais, que sédo Uteis na
procura de uma vaga de emprego.

Ainda de acordo com o autor, quando as pessoas estao conectadas de maneira
intensa ou fortemente — amigos intimos, familiares e amigos de trabalho — os lagos
entre eles sdo simétricos e obedecem a regras, ou seja, tém um padrédo que o autor
denominou de triangularidade. Essa simetria pode ser observada quando um individuo
A € amigo de B e C, implicando na probabilidade de B ser amigo também de C.

Nesse modelo existe um paradoxo, ou seja, uma vez que estas redes séo
coesas e com relacfes triangulares, elas também podem se isolar de outras redes ou
clusters, e podem se transformar em ilhas. Assim, a Unica forma de conectar estas
redes coesas, porém separadas, seria utilizar os lacos fracos ou pessoas conhecidas.
Desta maneira, os lacos fortes precisam dos lagos fracos para acessar outras regides
e outras redes, sao importantes instrumentos de conexao entre redes. As redes, neste
raciocinio, terdo equilibrio se tiverem uma mistura de lacos fortes e fracos, uma
interdependéncia, visto que apenas lacos fortes em uma rede ndo garantem o acesso
a todos os recursos que um individuo precisa (GRANOVETTER, 1973, 1983).

Teoria dos Buracos Estruturais

Em linha com as teorias de Mark Granovetter, surge a teoria dos Buracos
Estruturais de Burt (1993). Segundo este autor, 0s buracos ou espagos estruturais séo
lacunas nas redes que se apresentam como oportunidades de novas conexdes entre
individuos, empresas e grupos. Para o autor, o buraco é um caminho para controlar o

fluxo de informacédo na rede e destaca que existem dois importantes beneficios que
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as redes oferecem: a informagé&o e o controle.

Burt (2005) revela que quanto mais e melhores forem as relagbes externas de
um individuo maiores serdo as possibilidades de troca e geracao de ideias. Como &
possivel verificar na Figura 6 (b), se o ator B quiser acessar algum recurso do ator C
nao precisa passar pelo ator A. Portanto, os atores tém poderes similares. Na Figura
6 (a) se o ator C tiver interesse em barganhar algo com o ator B, por exemplo, ou
quiser trocar conhecimentos, precisara do contato com o ator A, 0 que proporciona a
este um status de intermediario e confere poder, aqui no sentido de controle do fluxo
na rede. Como Hanneman e Riddle (2005) lembram, neste ultimo caso os atores B e
C podem néo ter consciéncia da existéncia um do outro, e se forem conhecidos, mas

nao préximos, podem ter altos custos para estabelecer um laco forte.

Figura 6 - Redes com buraco estrutural
//Buraco
’ estrutural .

(a) (b)
Fonte: Hanneman e Riddle (2005).

Os buracos estruturais podem indicar que grupos distintos, mesmo sabendo da
existéncia muatua, tém fluxos de informacao diferentes, ou seja, estdo conectados, mas
tém informacdes e interesses distintos (BURT, 1993). A ideia de redundancia é central
na teoria de Burt; significa que se uma rede possui membros altamente conectados a
probabilidade de redundancia de informacéo € alta, no entanto, grupos afastados e
com fluxos diferentes podem apresentar informacgéo nao redundante e valiosa. Neste
aspecto, o papel de um individuo que conhece dois grupos com fluxos de informacéo
distintos ser4 de broker (corretor ou agenciador), desempenhando uma funcao
estratégica para a rede (BURT, 2005).

Lemieux e Ouimet (2004, p. 55) relembram a definicdo de agenciador como
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Tertius Gaudens, membro da rede que utiliza sua posi¢cado de maneira estratégica para
fazer pontes e obter resultados dentro da rede. Burt (1993, p. 76) tirou a expressao do
provérbio italiano Far | due litiganti, il terzo gode (Entre dois lutadores, o terceiro se
beneficia), ou seja, o tertius gaudens, que também € conhecido no aleméo
contemporaneo como: de lachende derde (o terceiro que ri). Como o autor destaca o
tertius, terzo ou derde é aquele que estrategicamente esta posicionado entre duas
outras pessoas da rede, e, portanto, pode estabelecer trocas e lacos que nao existem
ou, em ultima analise, simplesmente lucrar com a desunido dos outros.

Os buracos estruturais, segundo Lemieux e Ouimet (2004), ndo sao vistos em
redes de lagos fortes, mas em grupos com lacos fracos e de baixa densidade, nos
quais se verifica a falta de lacos diretos entre os pares de atores. Como explica Burt
(1993, p .65), “the hole is a buffer, like an insulator in an electric circuit. As a result of
the hole between them, the two contacts provide network benefits that are in some
degree additive rather than overlapping”.

Outra teoria fundamental para a ARS é o trabalho académico sobre a Forca do
Lacos Fortes de Krackhardt (1992). A autor analisou a teoria da Forca dos Lacos
Fracos de Granovetter (1973) e mostrou que o contexto é importante para definir o
papel dos lacos. Concluiu que informac¢des novas nem sempre séo Uteis para a rede
e que uma rede com lacos fortes ndo é afetada sempre negativamente por
redundancia de informacdes. O autor trouxe a relatividade e o contexto para o centro
da discussao, e destacou que em redes cuja confianca € um ativo importante, os lacos

fortes desempenham um papel central.

Redes randbmicas

Os matematicos hungaros Paul Erdds e Alfréd Rényi, em 1959, desenvolveram
o modelo das redes randdmicas, que, de forma geral, define que as arestas em uma
rede sdo geradas aleatoriamente com a mesma probabilidade independente dos seus
nds. Os autores, matematicamente falando, definiram que as redes se formam
aleatoriamente e ndo seguem padrdes. Significa que se adicionarmos nos a rede, em
um dado momento essa rede atinge um apice e os grandes aglomerados de nos
surgem (BARABASI et al., 2002).
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No entanto, segundo Watts e Strogatz (1998), as redes randdmicas né&o
representam o mundo real, e s&o mais aplicadas para célculos mateméticos. Significa
dizer que as redes existentes na natureza sao mais proximas dos modelos de redes
sem escala (scale free) de Barabasi (2003), cuja presenca de um pequeno numero de
nos concentra maior nimero de contatos na rede, os chamados hubs.

Figura 7 - Exemplos de redes randdmica e livre de escala
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Fonte: Scale-free network (2016).

O fendmeno dos mundos pequenos

Watts (1999) identificou que existe um padréo nas redes do mundo real. O
pesquisador percebeu que estruturas das redes apresentam distancias relativamente
curtas de relacionamento, ou seja, entre um membro e outro qualquer, a separacao
nao é tao grande. E descobriu o0 mesmo padréo encontrado pelo professor Stanley
Milgram, ou seja, que em média 0s nds estdo afastados por até seis graus ou passos.

Na década de 1960, o Psicélogo Social e professor de Harvard e Yale, Stanley
Milgram, realizou um experimento sociolégico que identificou que as pessoas estéo
em média separadas por seis graus ou nés. O pesquisador enviou correspondéncias,
supostamente aleatérias, para habitantes das cidades de Wichita e Omaha nos
Estados Unidos da América, e solicitou que os participantes tentassem entregar a um
individuo especifico em outra cidade.

No entanto, foi determinado que utilizassem pessoas de suas redes de amigos
ou conhecidos, caso ndo conhecessem o alvo da carta. O experimento tinha como
objetivo fazer chegar uma mensagem a um individuo, em principio desconhecido, e
com isso identificar quantos intermediarios uma pessoa precisava acessar na sua rede

a fim de encontrar o destinatario da correspondéncia, provando ao fim que o mundo é
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pequeno e que todos estdo de certa maneira conectados (TRAVERS; MILGRAN,
1969).

Esta experiéncia recebeu uma discussdo de Kleinfeld (2002, p. 63) por
apresentar viés tanto na escolha dos remetentes, como na escolha dos destinatarios.
A autora destaca que ao estudar os arquivos da pesquisa na Universidade de Yale
descobriu que o pesquisador obteve resultados muito diferentes em cada cidade e
destaca que a vasta maioria das cadeias de contatos nao foi completada, a exemplo
do famoso estudo de Kansas o qual apenas 5% das cartas atingiram o alvo.

Entretanto, outros estudos de Milgram foram bem-sucedidos e atingiram 30%
de resultado, e, em alguns casos, como o realizado em Nebraska, o pesquisador
obteve variacBes entre 2 e 10 intermediarios para a entrega das cartas. Entretanto,
destaca que o grande interesse pelo tema despontou em torno 1998 devido ao artigo
publicado na revista Nature por Watts e Strogratz sob o titulo de Collective Dynamics
of “Small World Networks”. No artigo, os autores langaram as fundagées matematicas
do experimento de Milgram, ao demonstrarem a nocéo de que vivemos em mundos
pequenos e que o fenbmeno ocorre em outras situacfes do mundo real (KLEINFELD,
2002).

Dodds, Muhamad e Watts (2003) realizaram outro experimento que replicou
pela primeira vez o trabalho de Stanley Milgram. Os autores fizeram uma pesquisa
com 60.000 usuarios de e-mail que foram solicitados a enviar para conhecidos entre
um e 18 pessoas em 13 paises, e verificaram que o experimento € consistente.
Descobriram também que a busca ocorreu por meio de lacos fracos e ndo por meio
de individuos muito conectados, hubs, e destacaram que os casos malsucedidos
recairam sobre os lacos profissionais. Os autores estimaram que as buscas sociais
fossem alcancar seus alvos em média entre cinco e sete passos, € em principio o

sucesso destas buscas ocorreu sensivelmente devido aos incentivos individuais.
Redes sem escala
O modelo de redes sem escala ou scale-free (BARABASI, 2003) pressupde que

uma pequena quantidade de nés muito conectados, os hubs, controla o fluxo da rede.

No mundo real estes nés da rede podem assumir a posi¢ao de formadores de opini&o,
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usuarios poderosos ou influenciadores. Os artigos em coautoria sdo exemplos de rede
sem escala e apresentam o padréo rich get richer, portanto, autores mais citados
atraem mais citacdes, de maneira desproporcional, em relagdo aos menos citados
(WATTS, 2004). As redes de coautoria hdo sao randémicas e seguem o modelo de lei
de poténcia (power-law), que, ao fim, explica que a probabilidade de um ator se
conectar a outro ator é proporcional ao tamanho do seu grau. Assim individuos com
muitas conexdes procuram se associar a outros com muitas conexdes, também

conhecida como conexao preferencial.

Outros aspectos tedricos e empiricos

A pesquisa de redes sociais aborda aspectos teéricos e empiricos, com
destaque para o desenvolvimento de ferramentas e metodologias estatisticas de
andlise de redes (WASSERMAN; FAUST, 1994). Como descrevem Souza e Quandt
(2008), a ARS € um ramo matematico da Sociologia e, do ponto de vista formal, esta
baseada em trés fundamentos tedricos, a saber: (1) a teoria dos grafos, (2) a teoria
estatistica e probabilistica e (3) os modelos algébricos (WASSERMAN; FAUST, 1994).
Andlise de Redes Sociais (ARS) tem pouca diferenca da abordagem estatistica,
segundo Souza e Quandt (2008, p. 35-36):

A diferenga entre a ARS e a estatistica convencional aparece em maior
profundidade no aspecto inferencial, ou seja, na preocupacdo com a
reprodutibilidade ou “likelihood” do padrao que se esta descrevendo. O que
ocorre com mais frequéncia € que o interesse dos pesquisadores est4 mais
focado na descoberta de relacdes entre os parametros/varidveis e a base
tedrica utilizada do que em deduzir possiveis padrdes aplicaveis a toda uma
populacao de redes alheias ao objeto de estudo.

As redes sociais influenciam a forma como os atores interagem; interferem nas
suas escolhas, na medida em que permitem acesso a determinados tipos de recursos;
agem sobre os comportamentos e as opinides dos membros de uma rede a partir do
momento em que certas formas de comportamento da rede se disponibilizam
(WELLMAN; BERKOWITZ, 1988). Watts (2004) lembra que as redes sao dinamicas,
estdo em constante troca com o ambiente, portanto, ndo séo estaticas, como eram
vistas no passado.

Neste sentido, as redes sao construidas e reconstruidas constantemente pelos
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atores sociais e a estrutura da rede age sobre este individuo, que tem livre transito
para entrar ou sair de uma rede. Desta forma, as redes sao estruturagbes de
sociabilidade entre individuos ou organizacdes sociais que por suas especificidades
s&o influenciadas e agem sobre seus elos (DEGENNE; FORSE, 1999).

A ARS busca identificar os padrdes das relagdes e n&o apenas os atributos dos
individuos, podendo assim auxiliar na identificacdo de uma posi¢céo dentro da rede.
Com esta abordagem € possivel investigar se alguém € central ou periférico em uma
rede, se € homem ou mulher, se tem maiores recursos que outros membros, se
ajudam ou atrapalham a dinadmica da rede. Assim, as posi¢des na rede sao elementos
determinantes, um ator central ou periférico e a inter-relacdo entre eles é importante
para compreender o sistema (WELLMAN, 1997).

A analise de rede pressupfe gue quanto mais conectado € um individuo mais
chances tém de acessar os recursos disponiveis na rede. O poder é inerentemente
relacional, as pessoas ndo tém poder abstratamente, elas tém poder devido a
possibilidade de dominar outras pessoas. As centralidades de grau, proximidade e
intermediacdo descrevem a posicao dos atores em relacéo ao centro de acao da rede,
portanto, é preciso considerar a abordagem de redes como medidas de centralidade
e ndo de poder, embora, estas posi¢cdes tendam a se tornar poderosas, em alguns
casos, exatamente por serem centrais (HANNEMAN; RIDDLE, 2005).

Métricas topoldgicas

Os padrbes dentro das redes e as posi¢cdes podem ser analisados com um
conjunto de métricas topoldgicas. Essas métricas podem ser tanto estruturais como
de centralidade. Um grau nodal (degree) é uma medida de distancia dentro de uma
rede, em sintese, “grau € um conceito que considera o numero de linhas que incidem
sobre cada n6é em um grafo” (WASSERMAN; FAUST, 1994, p.101).

Demonstra-se o grau de uma rede por meio da notagéo g(ni), a qual conta-se
a quantidade de linhas ligadas a este determinado né. Em um grafo indireto, o grau
de um vértice € o numero de linhas que incidem no vértice. Por outro lado, um grafo
direto tem um inicio ou corpo e um fim com uma seta na ponta ou cabeca. As somas

das setas definem as medidas indegree e outdegree. Outra medida fundamental para
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compreender as relacbes na rede é o grau ponderado, esta métrica é o grau nodal
levando em consideracao o peso das arestas.

As meétricas de densidade e distancia geodésica analisam a rede total. A
densidade de uma rede, segundo Valente (1995), pode ser medida pelo grau de
interconectividade de um individuo, ou seja, o quéo citado alguém € dentro da rede.
E importante destacar que um individuo com uma rede densa pode néo receber muita
informacéo externa, pelo contrario a rede tende a acumular informacéo redundante
(GRANOVETTER, 1973, 1983). Esta situacdo nem sempre é boa em termos de
inovagao, uma vez que para inovar a rede precisa de informagdo nova, comumente
advinda de redes externas.

Degenne e Forsé (1999) trabalham este paradoxo quando distinguem lacos
fortes de lacos fracos. Segundo os autores, o0s lagos fortes, comuns em redes densas,
interagem mais por serem relagcdes de homofilia, ou seja, tem pessoas com 0s
mesmos atributos, caracteristicas e com grande afinidade e confianca. Por outro lado,
os lacos fracos séo relacdes de heterofilia com caracteristicas distintas e com menos
interacdo (FREEMAN, 2004).

Portanto, em redes densas a homofilia e a atracdo ajudam o processo de
comunicagdo, mas simultaneamente podem interferir e resistir as novas ideias. Os
docentes que tém redes de baixa densidade ou radiais também podem ser entendidas
como redes com lacos fracos (DEGENNE; FORSE, 1999; GRANOVETTER, 1973,
1983).

Neste sentido, Valente (1995) nos lembra que a radialidade é uma propriedade
da rede que habilita o ator “escutar” fora de sua rede imediata e por isso adotar uma
inovacdo antes. Existem, portanto, duas medidas, uma para densidade da rede
pessoal, medida pelo grau geodésico, e outra para densidade da rede total,
basicamente nos subgrupos, calculada dividindo o nimero de relagfes existentes pelo
namero ligacdes possiveis.

Wasserman e Faust (1994) descrevem que o conceito de distancia é central
em analise de redes, e faz-se necessario para mensuracdo do grau de separacao
entre nodos ou pessoas. Assim o conhecimento de métricas de posicionamento
permite identificar a centralidade de um ator, como também sua intermediacdo na

rede.
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Para medir as relacdes, a centralidade e o prestigio precisam ser quantificados
na perspectiva estruturalista, de tal maneira que possibilitem verificar atores em
determinadas posi¢cdes que podem ter mais ou menos poder a depender de suas
relacfes na rede. Para analisar a centralidade existem as medidas de grau de entrada
(indegree) e grau de saida (outdegree), centralizacdo, grau de centralidade (degree),
grau de centralidade eigenvector e grau de centralidade de intermediagao
(betweenness), grau de centralidade de proximidade (closeness) (WASSERMAN;
FAUST, 1994).

A métrica de centralidade é utilizada para investigar as relagfes e a localizagédo
do ator em relacdo aos demais membros da rede, exemplificado comumente pela rede
em forma de estrela, um Unico individuo tem acesso a todos da rede e o contrario nao
€ verdadeiro, uma vez que os demais atores sdo periféricos e s6 tém uma Unica
ligagdo (HANNEMAN; RIDDLE, 2005). Os autores revelam que individuos muito
conectados séo frequentemente mais influentes e mais influenciados por outros, como
também destacam que comunidades ou populacbes mais conectadas tém maior
capacidade de acessar recursos e resolver problemas.

Como afirmam Wasserman e Faust (1994), um ator € proeminente se seus
lacos o tornam especialmente visivel para outros atores da rede. Portanto, este
individuo ndo necessariamente € o centro da rede, mas sera central entre seus pares.
Os atores com mais prestigio sdo aqueles que tém um maior grau de entrada
(indegree) ou “escolhas” (HANNEMAN; RIDDLE, 2005).

A medida de centralidade de intermediacdo, por outro lado, é utilizada para
verificar a posicao de intermediério entre os autores. A centralidade de intermediagéo
€ uma medida que demonstra 0 quanto um ator esta em termos de caminho ou
distancia geodésica em relacdo a outros dois atores de uma rede. Esta distancia é o
menor nimero de passos de um nd para outro, ou seja, se um individuo A precisa
falar com um individuo B e tem o contato (e-mail), por exemplo, entdo a extensdo do
caminho é igual a 1 ou direto, todavia se o individuo A quer falar com o individuo C e
nao tem o contato (e-mail) e precisa de outro individuo, o B por exemplo, a extenséo
do caminho sera igual a 2 ou indireto (WASSERMAN; FAUST, 1994).

As relacdes nas redes foram investigadas com outras medidas como o grau de

centralidade de proximidade, que mede o quanto um ator esta mais préximo em
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relacdo aos demais atores, ou seja, € a capacidade de um no se ligar a todos os atores
de uma rede. De acordo com Velasquez e Aguilar (2005), o calculo é realizado
dividindo o valor de “1” entre a soma dos geodésicos ou distancias e multiplicando isto
por mil. Giuliani e Pietrobelli (2011) observam que em redes de inovacéo, quanto maior
for o grau de proximidade de um individuo, mais inovador sera, portanto, maior sera a

sua capacidade de ajudar a rede a ser inovadora.

Técnicas de Bibliometria

A colaboracao cientifica tem sido investigada mais intensamente nos ultimos
50 anos, sobremaneira por pesquisadores interessados tanto pelos determinantes
qguanto pela dinamica do processo de troca de informacdes cientificas. Como
colaboracéo podemos considerar as trocas de informacéo, orientacéo de dissertagbes
e teses, participacdo em projetos, participacdo em bancas, as pesquisas em si, a
coautoria em artigos e a participacdo em eventos realizados entre pesquisadores no
processo de producdo de conhecimento, sejam estes formais ou informais.

Entre as causas para o crescimento da colaboracédo, estdo a crescente
especializacdo e complexidade da ciéncia, as novas tecnologias, 0S custos
associados, o prestigio, a visibilidade, o aumento da produtividade e a busca por
legitimacao dos investimentos publicos no assunto. Pesquisas sobre o tema apontam
gue a estratégia de producdo com pesquisadores de outros paises tem melhorado o
desempenho de grupos de pesquisas, em destaque as atividades que envolvem o
setor privado. A colaboracdo é um dos determinantes do aumento na producao
cientifica das universidades e paises, e, portanto, tem despertado o interesse dos
governos (ABRAMO; D’ANGELO; DI COSTA, 2009).

Neste contexto, a correlagcdo entre produtividade e colaboracdo tem se
mostrado pertinente nos estudos sobre producao cientifica. Segundo Lee e Bozeman
(2005, p. 675) evidéncias mostram que produzir entre pares, colaborar, compartilhar
resultados de pesquisa sado praticas comuns entre 0s pesquisadores com alta taxa de
produtividade. Os autores concluem que os cientistas mais produtivos sdo os mais
colaborativos, e destacam alguns elementos que contribuem para que a colaboracéo

ocorra, como: o financiamento, a gestdo do tempo, o estimulo intelectual, o
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companheirismo, acesso a equipamentos, atualizacdo dos conhecimentos, novas
oportunidades de publicacéo e informag&o. Com especial destaque para 0 acesso a
expertise de certos colaboradores e o aumento da competéncia individual no
processo.

A colaboracgéo € uma pratica relevante para o aumento da produtividade, como
podemos verificar nos estudos acima citados, entretanto, outras questdes devem ser
levadas em consideracéo. O processo de colaboracéo é dinamico e envolve um longo
aprendizado; entre os mais significativos resultados desta pratica, estdo a criacdo de
novos pesquisadores e o intercambio entre instituicdes. Neste sentido, um dos
campos do conhecimento que mensuram o desenvolvimento do progresso cientifico
€ a Bibliometria. Com abordagem quantitativa, as técnicas de bibliometria permitem
medir a producdo, a comunicacdo e a utilizacdo de artefatos publicados pelos
pesquisadores. A area tem recebido crescente interesse do mundo académico nos
altimos 40 anos, como pode ser observado nos mais de 6.000 artigos e reviews

publicados e registrados na base de dados Scopus no Grafico 2.

Gréfico 2 - Publicacdes sobre Bibliometria na base de dados Scopus entre
1960 e 2015
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Fonte: SciVerse Scopus. 2016.

No entanto, para compreender as formas de acesso e utilizagdo da producéo
académica disponivel nas bases de dados digitais, € preciso conhecer as técnicas e
os conceitos da Bibliometria, bem como a diferenca entre a Cienciometria, a Infometria

e a Webometria. Sdo muitas as definicbes e visdes sobre o assunto, como explica
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Vanti (2002, p. 153): “as técnicas tém fungbes semelhantes, mas cada uma mede a
difusdo do conhecimento cientifico e o fluxo da informagao sob enfoques diferentes”.

Na perspectiva de Macias-Chapula (1998, p. 134), a bibliometria “é o estudo
dos aspectos quantitativos da producdo, disseminacdo e uso da informacgéo
registrada”, aqui observamos uma definicdo geral que pode acolher muitas técnicas e
interpretacbes. O autor diferencia a cienciometria quando a define como um
“segmento da sociologia da ciéncia aplicada ao desenvolvimento de politicas
cientificas”. Ja a infometria € mais abrangente e estuda de forma quantitativa todos os
tipos de informacéo e seus meios de publicagdo. Por ultimo, acrescenta Vanti (2002,
p. 156), temos a webometria que “estuda o conteudo e a estrutura das paginas na web
e os hiperlinks”.

Spinak (1998, p. 143) vincula a técnica aos seus objetos, quando esclarece que
a “pbibliometria estuda a organizagdo dos campos cientificos e tecnoldgicos a partir
das fontes bibliograficas e patentes para identificar os atores”. Para o estudioso, a
cienciometria, por sua vez, tem seu campo de atuacdo na avaliacdo da producao por
meio de analises quantitativas. Em ambas as perspectivas, a medicdo do
desempenho da ciéncia tem papel central entre as técnicas bibliométricas. Sejam
estas para utilizacdo do pesquisador ou dos governos e instituicdes cientificas. Nos
interessa nesta pesquisa a perspectiva quantitativa e de apoio a tomada de decisoes,
uma vez que ao analisar a producdo académica podemos recolher informacdes
relevantes para o desenvolvimento de novas pesquisas, parcerias e desempenho dos
docentes.

O acesso aos conteudos e a identificacdo dos padrdes das redes de
conhecimento, proporcionado pelo avanco técnico, e o desenvolvimento de métricas
da producéao cientifica tém avancado na ultima década. No entanto, foi apenas a partir
de 1963 com a Science Citation Index (SCI) que a ciéncia pode ser acompanhada
com uso de métricas. Em linha com o avanco do setor, foram definidos indicadores
como a “quantificacdo de trabalhos, niumero de citagbes, coautoria, nimero de
patentes e mapas cientificos” (MACIAS-CHAPULA, 1998, p. 137).

Estes indicadores, entre eles a quantificacdo de coautoria em artigos, possibilita
a analise das relacbes entre os pesquisadores e a descoberta de colégios

académicos, por vezes invisiveis para as instituicdes e sobretudo para a comunidade.
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A rede de autores fora dos muros da universidade € uma préatica que pode ocorrer

informalmente, mas também pode desenvolver contornos institucionais e duradouros.

Estas redes de autores servem como instrumentos de divulgacdo cientifica (DE
SOLLA PRICE; BEAVER, 1966; WHITE, 2011).

No campo da Bibliometria, a medicdo pode ser realizada também com a

utilizacéo das leis classicas de andlise da producéo cientifica, que, segundo Le Coadic

(1996, p.68), “ndo permitem compreender o comportamento social responsavel pelas

observacdes registradas. Por outro lado, sé@o Uteis para gestao de acervos. ” A seguir

as leis conforme explicacao de Vanti (2002, p. 153):

A Lei de Lotka, ou Lei do Quadrado Inverso, aponta para a medicdo da
produtividade dos autores, mediante um modelo de distribuicdo tamanho-
frequéncia dos diversos autores em um conjunto de documentos. A Lei de
Zipf, também conhecida como Lei do Minimo Esforgo, consiste em medir a
freqiiéncia do aparecimento das palavras em varios textos, gerando uma lista
ordenada de termos de uma determinada disciplina ou assunto. Ja a Lei de
Bradford, ou Lei de Disperséo, permite, mediante a medicdo da produtividade
das revistas, estabelecer o nacleo e as areas de dispersdo sobre um
determinado assunto em um mesmo conjunto de revistas.

Quadro 1 - Comparacao de métodos quantitativos de bibliometria

palavras-chave

probabilisticos,
linguagem de
processamento
,abordagens
baseadas no

Tipologia/Subcampo | Bibliometria Cientometria Infometria Webometria
Objeto de estudo Livros, Disciplinas, Palavras, Sitios da WWW (urls,
documentos, assuntos, areas e | documentos, titulo, tipo, dominio,
revistas, campos cientificos | bases de | tamanho e links),
artigos, e tecnoldgicos. | dados, motores de busca
autores, Patentes, Comunicaces
usuarios dissertacbes e | informais e
teses webpages da
WWW
Variaveis NUmero de | Fatores que | Difere da | Nimero de péginas
empréstimos, | diferenciam os | Cientometria por sitio, nimeros de
citacbes e | cientistas e como | no  propésito | links por sitio, nUmero
frequéncia de | eles se comunicam | das variaveis, | de links que remetem
extensdo de por exemplo, | a um mesmo sitio,
frases medir ndmero de sitios
recuperacao da | recuperados
relevancia,a
revocacao
Métodos Ranking, Andlise de | Modelo vetor- | Fator de impacto na
frequéncia e | conjunto de | espaco, web (FIW),
distribuicao correspondéncia, modelos densidades dos links,
coocorréncia  de | booleanos de | “citagbes”, estratégias
termos, recuperacao, de busca
expressoes, modelos
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conhecimento,
tesauros
Objetivos Alocar Identificar Melhorar a | Avaliar o sucesso de
dinheiro, dominios de | eficiéncia  da | determinados sitios,
pessoas e | interesse, onde os | recuperacdo da | detectar a presenca
custos assuntos estdo | informacao, de paises, instituices
concentrados, identificar e pesquisadores na
compreender estruturas e | rede e melhorar a
guanto e como os | relacBes dentro | eficiéncia dos
cientistas se | dos diversos | motores de busca na
comunicam. sistemas de | recuperacgéo das
informacéo informacdes

Fonte: Vanti (2002).

Como observado, os métodos tradicionais de medicao tém propadsitos diversos,
gue podem tanto quantificar um artigo, como desenvolver conjuntos de informacdes
complexas para utilizacdo na gestdo de bibliotecas e para o desenvolvimento de

politicas publicas.

Outras métricas de bibliometria podem ser aplicadas para a analise de citacdes
de coautorias. O h-index introduzido por Jorge Hirsch, em 2005, € uma das métricas
utilizadas pelo Google Académico (GA) para quantificar as citacdes dos artigos
cadastrados no sistema. Por meio de um cadastro gratuito, qualquer pesquisador
pode criar um perfil académico com as suas producdes, com isto o0 sistema
disponibiliza as citacGes e as coautorias de acordo com os indices h-index e 0 i10-
index. O indice h € o nimero de artigos com citaces maiores ou iguais a esse
namero, ou seja, um autor com h = 5 tem cinco artigos que receberam cinco ou mais
citacdes. O indice i10 € o numero de publicagdes com pelo menos 10 citacbes (BAR-
ILAN, 2008).

O servico tem sido considerado um instrumento confidvel para a analise de
impacto das citacfes cientificas, como alternativa ao tradicional ISI - Web of Science
(WoS), tendo em vista que grande parte da producao cientifica brasileira, em especial
das areas de Ciéncias Sociais, Humanas e de Artes, ndo esta devidamente indexada
internacionalmente (MUGNAINI; STREHL, 2008).

Segundo Caregnato (2012), atualmente a base ISI - Web of Science (WoS) é o
sistema mais utilizado e aceito para analisar os indices de citacao de artigos. Todavia,
0 sistema concentra as pesquisas das areas de ciéncias duras, em detrimento as

pesquisas nas areas das Ciéncias Sociais, Ciéncias Humanas e Artes. Nos ultimos
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anos, o sistema tem recebido criticas devido ao predominio de publica¢cdes em lingua
inglesa, e por acolher preferencialmente os trabalhos de origem norte americana.
Neste cenario, o sistema recebe poucas producbes de paises em
desenvolvimento e de lingua latina, o que dificulta a consulta dos indices
bibliométricos da producédo brasileira. Entretanto, Caregnato (2012) destaca que a
WoS continua sendo um meio confiavel para verificacdo da producdo cientifica
internacional, e lembra que o sistema originalmente foi criado para disponibilizar

conhecimento para a pesquisa cientifica mundial.

ScriptLattes: ferramenta de software livre para a extragcédo de dados

No Brasil uma parte significativa da producdo académica tem sido registrada
na Plataforma Lattes do CNPq. Na base de dados é possivel acessar todas as
informacgdes sobre a vida académica e profissional de um pesquisador. No entanto, a
quantidade de dados que um docente universitario pode acumular ao longo de sua
carreira torna a analise por vezes complexa e de alto custo. Neste cenario, softwares
de extracdo de dados tém sido criados a fim de apoiar a pesquisa de dados
académicos.

Uma ferramenta pioneira na solucdo deste problema é o scriptLattes.
Desenvolvido por Mena-Chalco e César Jr. (2009), o software livre permite extrair
automaticamente da Plataforma Lattes os Curriculos Lattes (CVs), e posteriormente
compilar os dados a serem analisados. Segundo os autores, o scriptLattes “¢ um
programa desenvolvido na linguagem de programacao Python e esta composto de 6
moddulos: selecdo de dados, processamentos de dados, tratamento de redundancia,
geracdo de grafos de colaboracdo, geracdo de mapas de pesquisa e geracdo de
relatorios do scriptLattes” (2009, p.33).

O software permite, além de recolher dados a partir do ID Lattes do
pesquisador, organizar em categorias e quantificar todas as informacdes sobre as
produgdes bibliograficas. A seguir no Quadro 2 podem ser verificados todos os

campos possiveis de extracao pelo software.
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Quadro 2 - Tipos de producao académica extraidos dos curriculos Lattes

A. Producéo bibliogréafica
Artigos completos publicados em periodicos
Livros publicados/organizados ou edi¢es e capitulos de livros publicados
Textos em jornais de noticias/revistas
Trabalhos completos e resumos publicados em anais de congressos
Artigos aceitos para publicacéo
Apresentacdes de trabalho e demais tipos de producao bibliografica
B. Producéo técnica
Softwares com e sem registro de patente
Produtos tecnoldgicos, Processos ou técnicas e Trabalhos técnicos
Demais tipos de producao técnica e total de producédo técnica
C. Producéo artistica
D. Supervisdes e orientacfes em andamento ou concluidas
Supervisao de pés-doutorado, Tese de doutorado e dissertagdo de mestrado
Trabalho de conclusé&o de curso de graduacdo, Iniciagdo cientifica
OrientacOes de outra natureza
E. Projetos de pesquisa
F. Prémios e titulos
G. Eventos (participacdo e organizacao)
Fonte: Mena-Chalco e César Jr. (2009).

A opcao pelo scriptLattes fundamenta-se em alguns aspectos, o primeiro deles
€ a possibilidade de recolher e compilar dados de forma estruturada no formato HTML,
portanto, organizar e facilitar o acesso aos dados. Outro aspecto € o tratamento de
redundancia de dados recolhidos, visto que os dados na Plataforma Lattes tém muitas
inconsisténcias, especialmente, os nomes dos coautores, os homoénimos e as
duplicidades de artigos cadastrados. Os autores consideram textos similares se pelo
menos 80% do conteudo for igual. Portanto, os niveis de redundancia sao confiaveis
(MENA-CHALCO; CESAR JR., 2009).

Por fim, o scriptLattes gera os grafos de colaboracdo, com base nas
informacdes de coautoria informadas nos curriculos Lattes dos autores. O software
gera um arquivo com extensdo GDF que permite a criacdo e analise das redes no
GEPHI 0.9.1 (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009). Isto representa uma
contribuicdo para a pesquisa sobre producdo académica. Como destacam Mena-
Chalco e César Jr. (2009), a ferramenta tem sido utilizada no Brasil para diversas
finalidades, entre as quais: a criacdo de relatorios de producéo académica, a criagdo
de grafos de colaboracdo académica, a criacdo de arvores de genealogia académica

e a analise da distribuicdo geografica de pesquisadores. Para esta tese interessam 0s
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relatérios de producéo para andlise bibliométrica e os grafos para analise das redes
dos coautores.

Pesquisas sobre redes de coautoria e Andalise de Redes Sociais (ARS)

O estudo de redes de coautoria tem despertado o interesse de muitas areas de
conhecimento, em destaque a area de Ciéncia da Informacgé&o. Os trabalhos utilizando
a Plataforma Lattes para analise de redes de coautoria com o auxilio da bibliometria
tem crescido nos ultimos 10 anos, como pode ser observado nos trabalhos de Mena-
Chalco, Digiampietri e Cesar-Jr (2012) e Costa e Ralha (2015). De acordo com estas
pesquisas, € possivel combinar as métricas da ARS e a bibliometria para compreender
a colaboracéo cientifica por meio de coautoria de artigos.

Na base de dados Scopus foram encontrados mais de 28.588 artigos sobre
ARS, dentre os quais 694 artigos tém origem no Brasil. Entre eles o curso de medicina
tem 34% das publicacdes, e as ciéncias sociais tem 33,6%. No Gréafico 3 podemos
observar as publicacdes por ano; a busca foi realizada pelos resumos e palavras-
chaves nos temas de Bibliometria e Analises de Redes Sociais. A imagem representa

que apenas na ultima década o interesse em publicar sobre os dois assuntos cresceu.

Gréafico 3 - Publicacdes sobre bibliometria e analise de redes sociais na
base de dados Scopus entre 1960 e 2015
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Em termos mundiais, a pesquisa na area de ARS tem crescido desde a década
de 1970 e aplicada em inUmeras areas da pesquisa cientifica. Em anos recentes no
Brasil, na area de Educacéo, alguns trabalhos ja utilizam a abordagem. Temos assim
as pesquisas sobre Praticas Pedagogicas (ANJOS et al., 2015), Coautoria e Producao
do Conhecimento Cientifico (LIMA, 2012), Educacao Especial (HAYASHI, HAYASHI;
LIMA, 2008), Aprendizagem (LOCATELLI; SCHLEMMER, 2013), Gestdo e
Desempenho Educacional (COSTA; RALHA, 2015) e Ensino e Pesquisa (RIBEIRO,
2015). Outras pesquisas também investigam a colaboracao cientifica e a coautoria
(BALANCIERI et al., 2005) utilizando métricas ARS e bibliometria.

O trabalho de Hayashi, Hayashi e Lima (2008) usou a ARS no estudo da rede
de coautores de pds-graduacado da area de Educacéo Especial; entre outras analises,
0S autores conseguiram aplicar o método para identificar a estrutura de coautoria e
explicitar os colégios invisiveis entre os autores. Os pesquisadores definem producao
cientifica como um conjunto de documentos elaborados nos programas de poés-
graduacdo e que sdo publicados e apresentados em eventos cientificos. Neste
sentido, a ARS é capaz de mostrar os padrdes visuais das estruturas que surgem na
rede e as relacBes geradas por ela na producao de conhecimento cientifico.

A andlise da estrutura das redes de coautoria dos docentes e suas interacdes
pode favorecer a compreensdo sobre as trocas de informacdes e conceitos no
processo de producdo académica, e ajudar no processo de melhoria do conhecimento
cientifico coletivo. Maia e Caregnato (2008) destacam que os estudos de coautoria
tém aumentado nos ultimos anos e que o uso da Andlise de Redes Sociais tem sido
uatil para identificar as relacdes entre os pesquisadores, indo além do tradicional
método de analise individual.

Balancieri et al. (2005) realizaram uma pesquisa sobre os conceitos de
coautoria e colaboracéo cientifica, bem como uma analise histérica mostrando o inicio
e a evolucdo dos estudos de coautoria no mundo, e resgataram a ideia dos colégios
invisiveis. Estes “colégios” sao formados por redes informais de pesquisadores com
temas de interesse comum, e, portanto, trocam informacgdes, conhecimentos, e
consequentemente publicam formalmente, mesmo n&o estando necessariamente no
mesmo local. Os autores mostraram que os estudos de coautoria tiveram origem na

década de 1960 e que a cooperagdo na producdo cientifica transcende o local de
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pesquisa, o departamento, a universidade e até o pais. Outro aspecto importante
levantado pela pesquisa foi a constatacéo de que a cooperacao inicia informalmente
nos primeiros anos da formacéo cientifica do pesquisador, ou mesmo na relacéao
orientador-orientando.

Albagli e Maciel (2004), ao analisarem o conceito de rede, trazem a ideia de
proximidade cognitiva e pertenca, e apontam que nas aglomeracdes produtivas,
cientificas, tecnoldgicas, existem ambientes propicios a troca de conhecimentos e
aprendizado, e destacam que a mobilidade de trabalhadores, as redes informais e
formais e a existéncia de uma base sociocultural comum proporcionam identidade ao
grupo. Entretanto, as autoras alertam que s6 a proximidade fisica ndo é suficiente para
garantir o éxito, sdo necessarias outras condi¢cdes, como: a capacidade de cada
individuo e organizacdo em capitalizar as interacdes que dela surgem. N&o basta estar
proximo, € preciso saber conviver com as outras competéncias e diferencas e tirar
proveito para a rede.

Os estudos acima indicam que as redes de coautoria podem iniciar-se bem
cedo na vida do estudante, ainda na graduacéo, e permanecer. Mostram também que
a rede se faz nas acdes e relagbes desta comunidade. Esta pesquisa também vai

nesta direcdo, entretanto, buscando relacionar coautoria e docéncia.
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3 METODO DA PESQUISA

Retomando nossos objetivos de pesquisa, a fim de analisar as redes de
coautoria cientifica dos docentes da UFPE, sua estrutura e colaboradores, para
compreender o papel dos docentes e estudantes nestas redes, bem como as
implicagbes das relacdes entre estes sujeitos no conceito de inovacdo da pratica
docente para a Educacdo Superior, desenvolvemos o método de pesquisa em dois
niveis: o primeiro nivel mais geral e exploratério e o segundo nivel mais especifico,
focando determinadas comunidades de aprendizagem. Neste sentido, organizamos
dois estudos, cada um correspondendo a um nivel de investigacdo, buscando
responder aos objetivos especificos.

O estudo 1, exploratério e geral, analisou o padrdo de coautoria na producao
cientifica de todos os docentes com praticas inovadoras no periodo de 2006 a 2015,
levando em consideracao a seguinte producéo académica disponibilizada no Lattes:
producdo bibliografica, producdo técnica, producdo artistica, supervisdes e
orientacdes em andamento ou concluidas, projetos de pesquisa, prémios e titulos, e
eventos (participacdo e organizacdo). Também foram objeto de analise os dados
bibliométricos, nimero de citacbes e numero de artigos registrados pelas bases de
dados do Google Académico (GA). As métricas de andlise de redes sociais utilizadas
foram, especificamente: densidade, distancia geodésica, centralidade de grau
ponderado, centralidade Eigenvector, centralidade de intermediacao e centralidade de
proximidade harménica. Ele buscou responder aos objetivos especificos 1 e 2 desta
pesquisa, que sao:

e Mapear a(s) rede(s) social(is) de coautoria cientifica dos 18 docentes da
pesquisa sobre Inovacdo Pedagdgica da Proacad (UFPE), com praticas
inovadoras declaradas, e seus 525 coautores, a partir das publicacdes e
citacBes dos docentes registradas na Plataforma Lattes, provida pelo
CNPg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico), no periodo de 2006 a 2015; e

e Compreender a estrutura e posicionamento dos sujeitos nesta(s) rede(s)
acima, a partir da andlise de redes, andlise bibliométrica e das categorias

de inovacao pedagogica.
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O estudo 2, mais especifico, analisou o padrao de coautoria dos docentes dos
cursos de Fonoaudiologia, Medicina e Terapia Ocupacional. Estes docentes e suas
redes de coautoria foram escolhidos porque declararam ter praticas inovadoras em
Protagonismo. Em nossa discussao sobre inovacdo no Educacao Superior, este tipo
de ruptura caracteriza-se como uma das mais inovadoras. Além disso, na perspectiva
das redes de aprendizagem, onde os novatos assumem a¢des em suas comunidades
a partir da vivéncia com o0s mais experientes, a categoria de Protagonismo parece
traduzir bastante bem este tipo de relacao entre os participantes das redes. O periodo
analisado foi entre os anos de 2013 e 2016, a partir das mesmas fontes de informagé&o
do estudo 1. A métricas utilizadas foram: Densidade, Subgrupos (cliques),
Collaboration Rank, Centralidade de grau, Centralidade de grau ponderado e
Centralidade de Intermediacdo. Este estudo buscou responder aos seguintes
Obijetivos especificos:

e Selecionar os docentes com praticas pedagdgicas declaradas de Protagonismo
e criar redes sociais de coautoria cientifica, no periodo de 2013 e 2016.

e Compreender a estrutura e posicionamento dos docentes, alunos e parceiros
das redes acima, a partir da andlise de redes e analise bibliométrica, buscando
possiveis impactos das relacdes entre 0s sujeitos e o conceito de inovacao na
Educacao Superior.

Natureza da pesquisa

Esta pesquisa utilizou uma abordagem quantitativa e qualitativa, constituindo,
portanto, uma pesquisa documental do tipo exploratéria e descritiva (GIL, 2002), com
triangulacdo metodoldgica de coleta e analise de dados. E explicativa, por sua vez,
guando estuda a estrutura e a posicdo de atores em uma determinada rede de
docentes, e busca relacdes entre os indicadores das redes, bibliometria e as praticas
pedagogicas.

Quanto a sua forma, esta pesquisa é quantitativa devido a utilizacdo de
notacdes matematicas para calcular posicoes e relagdes entre os atores, uma vez que
utiliza a Teoria dos Grafos para visualizagdo da rede, e utiliza métricas de Bibliometria

para analise da producéo cientifica. Também utiliza a pesquisa qualitativa, uma vez



67

que analisa documentos e conteudos de entrevistas com os docentes.

Do ponto de vista epistemologico a abordagem utilizada na tese é tanto
positivista, por analisar a estrutura e os padrdes, como construtivista por compreender
gue o contexto e a dinamica da rede séo realidades fluidas, mutaveis e ndo tem a
generalizagao dos fatos apreendidos como certezas (DUARTE, 2006). Os paradigmas
positivista e construtivista convivem na pesquisa, Vvisto que os sujeitos em uma rede
interferem na estrutura, assim como sdo afetados por ela. Esta interdependéncia
caracteristica das redes sociais € 0 que Simmel (1998) define como sociacéo, e o que
Elias (1994) conceitua como configuracdo, ou seja, relacdes de interdependéncia

entre individuos.

Sujeitos da Pesquisa

Este trabalho utilizou a abordagem posicional de analise de redes para a
escolha da populacdo da pesquisa, assim como tem uma amostra intencional e nao
probabilistica (SCOTT, 2000; LEMIEUX; OUIMET, 2004). Observa-se que na analise
posicional os atores podem ser os professores, 0s alunos e os autores externos. A
populacdo da pesquisa foi definida de acordo com as questdes tedricas e objetivos
desta tese, portanto, € uma abordagem nominalista, de acordo com Wasserman e
Faust (1994).

Como procedimento técnico, realizamos uma pesquisa bibliografica sobre os
temas de redes sociais, analises de redes sociais, inovacao pedagdgica e bibliometria.
Seguida de uma analise documental das informagfes contidas nos curriculos Lattes
dos docentes e dos dados da pesquisa institucional da Coordenacdo de
Acompanhamento de Atividades Docentes e Inovacdo Pedagogica da Pro-Reitoria
para Assuntos Académicos — Proacad (UFPE).

Portanto, este trabalho tem mais de uma fonte para a coleta de dados:
inicialmente os dados da pesquisa da Proacad da UFPE contendo informacgdes gerais
sobre os docentes e as respostas as questdes sobre inovacdo pedagodgica; e, 0s
dados extraidos pelo scriptLattes sobre a producdo académica completa registrada
nos curriculos na Plataforma Lattes (CNPQ).

Para analise dos dados utilizamos as técnicas de Andlise de Redes Sociais, a
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andlise das categorias de Inovagcdo Pedagdgica e medidas de Bibliometria. Os
estudos realizados sé&o apresentados a seguir.

Extracdo de dados e as métricas de Andlise de Redes Sociais (ARS)

Os dados foram extraidos com a utilizacdo do scriptLattes (MENA-CHALCO;
CESAR JR., 2009) que permitiu recolher dados sobre a producdo de artigos
completos, anais de congressos, capitulo de livros entre outros ja mencionados neste
trabalho. Os dados relacionais foram transformados em matrizes geradas pelo
scriptLattes, e na sequéncia foram analisadas as imagens das redes produzidas pelo
software GEPHI 0.9.1.

Para realizar a extracdo dos dados com o scriptLattes é necessario um
conhecimento basico na linguagem de programacao Python (LUTZ, 2010), que auxilia
na execucdo dos comandos do script. Neste sentido, no estudo 1, o processo de
extracdo final foi o resultado de oito coletas realizadas no més de junho, onde
aprendemos o processo e analisamos os dados iniciais. Portanto, a coleta final foi
realizada no dia 16 de julho de 2016. No estudo 2, foram realizadas quatro coletas
entre 01 de dezembro de 2016 e 15 de janeiro de 2017.

Como técnica de recolha de dados utilizamos a andlise documental para
estudar as relagdes entre os docentes da UFPE, por meio dos documentos fonte da
pesquisa da Proacad da UFPE. Com isto foi possivel preparar a lista de IDs dos
docentes que serviram de base para a extracdo dos curriculos pelo scriptLattes.
Destacamos que a pesquisa da Proacad nao disponibiliza os Ids, portanto, tivemos
que levantar os dados junto a UFPE, especificamente, tivemos acesso ao Stela
Experta, base de dados que disponibiliza todos os dados dos docentes da UFPE. Na
sequéncia entramos nos curriculos Lattes dos docentes para testar a validade dos
dados do Google.

Como explicam Lemieux e Ouimet (2004, p. 45), os dados relacionais podem
ser recolhidos de fontes documentais. Neste estudo interessam os padrbes, as
relacbes dentro das redes e as posi¢des. Portanto, foram observadas na primeira
etapa as medidas de centralidade dos docentes da UFPE (n=18), a fim de identificar

posicoes e papéis nas redes de coautoria. E na segunda etapa, as medidas de
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centralidade dos docentes da UFPE (n=8) com praticas inovadoras de Protagonismo.

A Andlise de Redes Sociais (ARS) é por natureza uma metodologia
estruturalista e relacional com foco nas relacdes entre os pares de uma rede, e nao
esta voltada apenas para atributos como sexo, cor e formacao, muito embora estes
elementos possam servir de variaveis de controle para comparar casos
(MARTELETO, 2001; FREEMAN, 2004).

Desta forma, a ARS é uma abordagem no entremeio do paradigma moderno e
o paradigma construtivista, uma vez que sua epistemologia ndo esta situada apenas
no paradigma dominante da ciéncia moderna, mas sobremaneira, insere-se em uma
perspectiva de interdependéncia entre individuo e estrutura. Em Simmel (2006, p. 17-
18), o conceito de sociacdo opera como precursor desta visdo. Segundo o autor a

sociedade é um acontecer.

A sociedade, cuja vida se realiza num fluxo incessante, significa sempre que
os individuos estao ligados uns aos outros pela influéncia matua que exercem
entre si e pela determinacao reciproca que exercem uns sobre os outros. A
sociedade é também algo funcional, algo que os individuos fazem e sofrem
ao mesmo tempo, e que, de acordo com esse carater fundamental, ndo se
deveria falar de sociedade, mas de sociagdo. [...] A sociedade nédo é,
sobretudo, uma substancia, algo que seja contrato para si mesmo. E um
acontecer que tem uma funcéo pela qual cada um recebe de outrem, ou
comunica a outrem um destino e uma forma.

Outro cientista que exerce influéncia na nocéo de redes sociais € Norbert Elias,
que apresenta a rede como um “constante movimento, como um tecer e destecer
ininterrupto das ligacGes, na qual o individuo afeta a rede e a rede age sobre o
individuo, em uma relagéo de interdependéncia” (ELIAS, 1994, p. 28). Com esta viséao,
€ possivel conhecer as relacdes e suas posi¢des na estrutura e aplicar métricas que
possam demonstrar graficamente esses padrbes, muitas vezes dinamicos (WATTS,
1999). Nesta tese, utilizamos a abordagem estrutural macro (rede total) e micro

(coesaon), com a aplicacdo das métricas a sequir:

Quadro 3 - Medidas de Analise de Redes Sociais utilizadas na tese

1. Estudo 1
ESTRUTURA DA REDE Definicdo Geral
Densidade Mede a quantidade existente de ligacbes em uma

determinada rede e o grau de interconectividade.
Distancia geodésica Denota a menor distancia entre dois pontos na rede.



SUBGRUPOS
CENTRALIDADES
Grau nodal ponderado

Grau nodal
Eigenvector

Intermediacdo

Centralidade de proximidade
harménica

2. Estudo 2
ESTRUTURA DA REDE
Densidade
SUBGRUPOS
CENTRALIDADES
Intermediacdo

Grau ponderado

Collaboration rank
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Cliguesl/triades: relacdes de reciprocidade entre pelo
menos trés individuos.
Modularidade: identifica as comunidades dentro da rede.

Quantidade de liga¢cBes diretas que um né possui na rede,
levando em consideracao o peso das arestas.
Quantidade de ligacdes diretas que um nd possui na rede

Calcula a melhor posi¢do em relagdo aos demais nodos da
estrutura.

Calcula quanto um ator estd em termos de distancia
geodésica em relacéo outros dois atores de uma rede.
Calcula quanto um ator esta mais proximo em relacédo aos
demais atores. E mede o grau de distanciamento. A medida
harménica leva em consideracdo a média das distancias
entre os nos.

Definicdo Geral
Mede a quantidade existente de ligagbes em uma
determinada rede e o grau de interconectividade.
Cliquesl/triades: relacdes de reciprocidade entre pelo
menos trés individuos.
Modularidade: identifica as comunidades dentro da rede.

Calcula quanto um ator estd em termos de distancia
geodésica em relacdo outros dois atores de uma rede.
Quantidade de ligagbes diretas que um no possui na rede,
levando em consideracao o peso das arestas.

Mede a quantidade total de coautorias de cada
coautor em relacdo aos demais coautores.

Fonte: Wasserman e Faust (1994).

Triangulacéo

Para analisar os sujeitos em um contexto de redes, definimos uma abordagem

de triangulacdo da fonte de dados e de metodologias. Como resumem Azevedo et

al. (2013, p. 4), a triangulacéo, ao combinar métodos e fontes de dados qualitativos

e quantitativos, ajuda na compreensdo do fenébmeno em estudo e fortalece o

resultado da pesquisa. Segundo Creswell (2010, p. 219-220), a triangulacéo

concomitante, ao utilizar mais de uma fonte de dados ou métodos, permite ao

pesquisador melhores resultados para sua andlise, visto que ao cruzar dados

ajuda na explicacao do estudo, seja para complementar, confirmar ou desconfirmar

os resultados. A estratégia utilizada na tese segue na Figura 8.
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Figura 8 - Estratégia de triangulacdo concomitante

QUAN oL QUAL
QUAN QUAL
Coleta dos Coleta dos
dados dados
Qusn Resultados dos dados Gl
Andlise dos comparados Andlise dos
dados dados

Fonte: Creswell (2010).

Para nosso estudo, analisamos 5 fontes de dados, como pode ser visto no
Quadro 4. A primeira fonte de dados s&o as redes sociais dos coautores, para
analisar os dados definimos como componentes a coesao dos grupos e seus lacos,
desta forma utilizamos como indicadores métricas de ARS. Na segunda fonte de
dados, utilizamos indicadores de bibliometria, portanto, coletamos as informacfes
sobre as coautorias e a producao bibliogréfica disponiveis no Google Académico,
especificamente a quantidade de citagées dos autores. Por meio do scriptLattes
coletamos dos dados de producdo do Curriculo Lattes, grafos e relatorios de
producdo académica.

A terceira fonte de dados foi o WebQualis, buscamos identificar os artigos por
estrato. A quarta fonte de dados foram os docentes, com o acesso a base de dados
da Proacad (UFPE) e do Curriculo Lattes foi possivel caracterizar os sujeitos da
pesquisa. Por ultimo, a fonte Inovacdo Pedagdgica refere-se aos dados da
pesquisa da Proacad (UFPE) que nos permitiu conhecer as praticas pedagogicas
dos docentes em sala de aula. O quadro abaixo mostra como foi realizado o

processo de organizagdo e analise dos dados.

Quadro 4 - Esquema de analise de dados

Fonte de dados Dimensbes Componentes Indicadores



Redes Sociais

Bibliometria

WebQualis

Comunidade
Académica

Inovagéo
Pedagdgica

Andlise de redes

Sociais

CitacOes
Coautoria
Producéao
bibliogréfica
Periédicos

Professores
universitarios
Alunos
Coautores
externos

Categorias

Coeséo e Lagos
(fracos e fortes)

Google Académico
Software
scriptLattes

Estratos Qualis

Caracterizacao

Ruptura com a forma
tradicional de
ensinar e aprender
Gestao patrticipativa
Reconfiguracdo dos
saberes
Reorganizacdo da
relacdo teoria/préatica

Coeréncia entre
objetivo,
desenvolvimento e
avaliagcao

Mediagéo do
docente assumindo
relagbes socio

afetivas com 0s
alunos.
Protagonismo.
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Densidade, distancia
geodeésica, cliques e
modularidade. Centralidades:
grau, eigenvector,
intermediagao e proximidade
harmoénica

h-index e i10-index. Grafos e
relatérios de producéo
académica

Numero de artigos por estrato.

Area de atuac&o, tempo de
atuacao docente, atividades
académicas, sexo, idade e

localidade.

Relatério de rupturas e
praticas em sala de aula

Fonte: Adaptado de Quivy e Campenhoudt (1998).

Estudo 1: Rede Total de coautoria de professores inovadores

Neste primeiro estudo foi realizada a caracterizacdo dos sujeitos (n =18), de

acordo com os resultados da pesquisa institucional da Proacad (UFPE), realizada

entre 2014 e 2015 junto aos professores da UFPE, para analisar as praticas

inovadoras declaradas com uso de TICs no processo de ensino-aprendizagem, no

ambito da Educacgéo Superior. O objetivo do trabalho da Proacad (UFPE), segundo

Araujo et al. (2015), foi “compreender concepgdes e praticas sobre inovagao
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pedagdgica em uma Instituicdo universitéria, na perspectiva dos docentes”.

No referido estudo foram realizadas entrevistas e andlise de contetdo para
definir as categorias de inovacdo pedagogica. Os docentes foram solicitados a
conceituar e declarar sua pratica pedagogica. Desta forma, foi possivel analisar os
dados individualmente, de acordo com as categorias de inovacao. Foram registrados
a origem do docente, a formacdo, o curso que esté vinculado, o sexo, o tempo de
servico como docente, a area de atuacao e de pesquisa e as categorias praticadas
em sala de aula.

A partir destes dados iniciais, nossa pesquisa levantou os dados de producao
académica destes professores com base no Curriculo Lattes com auxilio do software
scriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR JR., 2009). Para a analise das producdes
cientificas foram coletados dados do Google Académico. E para classificacdo dos
artigos foram observados os periddicos na Plataforma Sucupira (CNPq). Foram
levantados os numeros de: artigos completos publicados em periddicos e em anais de
congresso; 0s coautores; 0s artigos em lingua estrangeira; os orientandos; as citacdes
dos artigos no Google Académico (GA). Os autores com perfil no GA tém seus
indicadores bibliométricos calculados: h-index e i10-index e os artigos publicados nos
estratos Qualis.

O Quadro 5 detalha o processo de coleta e organizacao dos dados, analise e
conclusdes deste estudo. Na primeira etapa do estudo 1, levantamos as principais
caracteristicas dos sujeitos da pesquisa em busca de informacdes sobre a atuagéo
docente e a relacdo com suas praticas pedagoégicas. Como resultado pudemos
observar as préaticas por departamento e area de atuacdo. Conseguimos identificar e
classificar as praticas inovadoras por docente.

Na segunda etapa do estudo 1, foram analisadas as producdes cientificas dos
docentes registradas na Plataforma Lattes, assim como identificadas as coautorias.
Na sequéncia foram analisadas as redes geradas com os dados relacionais de
colaboragéo extraidos com o software scriptLattes. Como resultado conseguimos
visualizar as redes académicas por curso, a estrutura da rede, e posi¢do na rede dos
docentes e colaboradores.

Na terceira etapa do estudo 1, foram levantados os dados bibliométricos dos

professores, disponiveis na Plataforma Lattes e no Google Académico (GA). Foram
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levantadas as quantidades de artigos, quantidade de citagdes e h-index e i10 quando
disponiveis. Com os relatérios gerados pelo software scriptLattes foram levantadas
todas as producdes cientificas dos docentes e dos coautores. Os resultados desta
etapa revelaram a producéo por ano, os produtos académicos por frequéncia e tipos,
assim como os autores mais citados. Na quarta etapa, foi possivel analisar as redes,
os dados bibliométricos e as categorias de inovacdo, portanto, relacionar todos 0s

dados do estudo 1.

Quadro 5 - Relacdo entre as etapas metodoldgicas, fonte, coleta de dados e
andlise dos dados

ESTUDO 1
Etapas Fonte Coleta de dados Andlise de dados
1. Caracterizar os docentes com Base de dados da Artigos e relatérios Andlise textual.
praticas inovadoras, a partir dos pesquisa Proacad da pesquisa. Andlise de literatura.
resultados da pesquisa das (UFPE) sobre as

experiéncias docentes de inovacgao
pedagoégica no Ensino Superior

realizada pela Proacad (UFPE).
2. Analisar as redes de colaboracédo @ Plataforma Lattes. Lista de verificacdo. = Andlise estatistica.

praticas declaradas
dos docentes.

(artigos, livros, congressos, eventos) = CNPq. scriptLattes Andlise de Redes
dos docentes, utilizando Analise de Redes produzidas Sociais.

Redes Sociais. pelo Gephi 0.9.1

3. Mapeamento das publicacdes e Plataforma Lattes. Lista de verificagdo. | Andlise textual.
citacdes dos docentes inovadores da = CNPq. scriptLattes Andlise estatistica.
UFPE entre 2006 e 2015, a partir WebQualis.

das métricas de Bibliometria. Google Académico

4. Andlise dos resultados levantados = Resultados da Redes e métricas do | Analise textual.
nas analises de redes, bibliométrica | pesquisa. Gephi 0.9.1 Andlise estatistica.
e de inovacgao pedagdgica. Lista de verificacao.

Relatorio das

categorias de

inovacéo.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Estudo 2: Rede de coautoria dos docentes dos cursos de Fonoaudiologia,
Medicina e Terapia Ocupacional

O estudo 2 analisou a rede dos professores que apresentaram praticas
inovadoras na categoria de Protagonismo (CAT7), segundo dados da pesquisa da
Proacad (UFPE). Estes foram os docentes dos cursos de Fonoaudiologia, Medicina e
Terapia Ocupacional, que realizaram atividades académicas no periodo de 2013 a

2016, de acordo com registros no Curriculo Lattes. O intervalo de tempo escolhido



75

para a coleta de dados referiu-se ao triénio de avaliacdo da Capes (Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Foram analisadas as redes
académicas envolvendo os colegas de departamento da UFPE, alunos da UFPE e
outros docentes externos.

O estudo buscou estabelecer relagdes entre as atividades de colaboracdo dos
docentes e alunos, na perspectiva de Analise de Redes Sociais (ARS), e de atividades
académicas de Protagonismo, uma vez que utilizou informacdes sobre artigos
publicados, projetos de extensao, projetos de pesquisa e orientacdes. O desenho do
estudo tem como base os resultados das observacdes das redes e das praticas
inovadoras do Estudo 1. Na primeira etapa, buscamos identificar os docentes com
praticas inovadoras declaradas de Protagonismo, por departamento, com os dados
da pesquisa da Proacad (UFPE) e do Curriculo Lattes.

Desta forma, foi possivel elaborar as listas de verificagdo e gerar as redes
(grafos) para que pudessem ser analisadas com as métricas de ARS. Com os dados
relacionais, analisamos os cursos individualmente e em relacdo a rede total. Na
segunda etapa, com os resultados da primeira etapa, foi possivel analisar as redes de
colaboracdo académica em coautoria dos docentes no ambito das préticas
pedagdgicas inovadoras.

Os dados produzidos possibilitaram identificar os docentes e colaboradores
mais centrais, intermediarios e as cliques persistentes. Encontramos docentes com
relevante quantidade de atividades académicas em colaboracdo com alunos, com
destaque para a participacdo em eventos, producao de artigos e projetos de extensao.
Com o uso de softwares de ARS conseguimos produzir imagens que evidenciam a
estrutura das redes, a intensidade da colaboracdo em coautoria, e a presenca de
individuos que mantém relacdes duradoras dentro da area de conhecimento que

atuam. O Quadro 6 descreve as etapas metodoldgicas para a coleta de dados.

Quadro 6 - Relacao entre as acdes metodoldgicas, fonte, coleta de dados e
analise dos dados

ESTUDO 2
Etapas Fonte Coleta de dados Analise de dados
Identificar os docentes com praticas = Plataforma Lattes. Lista de verificagdo. | Andlise textual.
pedagodgicas declaradas visando o @ CNPaq. scriptLattes Analise estatistica.
protagonismo e criar redes sociais Pesquisa Redes produzidas Andlise de Redes

académicas a partir de suas areas de = Proacad (UFPE) pelo Gephi 0.9.1 Sociais (ARS).



conhecimento e  departamento
académico, no periodo de 2013 a
2016.

Analisar as redes sociais de
coautoria (com base nos artigos,
projetos de pesquisa, projetos de
extensdo e orientacbes) dos
docentes, utilizando métricas de
ARS, com foco na promocao do
protagonismo.

Resultados da
pesquisa.
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Redes e métricas do = Analise textual.

Gephi 0.9.1

Lista de verificacao.
Relatorio das
categorias de
inovacéo.

Fonte: Adaptado de Leite (2011).

Analise estatistica.
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4 RESULTADOS

4.1 ESTUDO 1

4.1.1 Caracterizacdo dos docentes com préaticas declaradas da UFPE

O objetivo do estudo foi caracterizar os sujeitos da pesquisa, docentes com
praticas inovadoras declaradas, a partir as experiéncias de inovacdo pedagdgica
registradas no ano de 2014 pela pesquisa da Proacad (UFPE), assim como analisar
0S registros sobres categorias de inovacao de cada docente por curso.

Foi realizada uma analise da literatura sobre 0s conceitos de pedagogia
inovadora (CUNHA, 2008; ZABALZA, 2009; ARAUJO et al., 2015) e uma andlise
documental para compreender o contexto das concepc¢des e das préaticas dos
docentes e a relacdo com a area de educacdo a qual o curso esta vinculado. A
pesquisa da Proacad (UFPE) utilizou como método de coleta entrevistas com 0s
docentes para recolher as declaracdes sobre suas concepcBes e préticas
pedagdgicas inovadoras. A partir dos resultados, a equipe de pesquisa organizou
cada atividade segundo as categorias de Cunha (2008).

A pesquisa sobre praticas pedagdgicas inovadoras dos docentes da UFPE
parte de uma inquietacao institucional quanto aos métodos de ensino-aprendizagem
utilizados no ensino superior. O projeto surgiu da unido de esforcos de varios
departamentos e da pro-reitoria académica da UFPE (Proacad), para levantar as
praticas docentes e difundir novas ideias sobre inovacdo pedagogica na comunidade
académica, por meio de seminarios e cursos. Em linhas gerais, o objetivo da pesquisa
da Proacad (UFPE) foi compreender as concepc¢bes dos docentes sobre suas

praticas, para sintetizar os discursos e torna-los operativos.

A pesquisa levantou e organizou entre os docentes os discursos a seguir:
Métodos e técnicas de ensino que estimulem a aprendizagem; Tecnologias da
informacédo e da comunicacdo mediando a pratica pedagodgica; O compartilhar de
saberes e vivéncias entre docentes e discentes; Integracao entre teoria e pratica e o
Educando como protagonista da préatica pedagégica. Com este arcabouco foi possivel

definir as categorias de inovagéo pedagogica.
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As experiéncias docentes foram divididas em concepcodes sobre inovagao e as
praticas em sala de aula. As categorias de inovacéo, j4 apresentadas em detalhes,
foram definidas com base em Cunha (2008), quais sejam: CAT1: Ruptura com a forma
tradicional de ensinar e aprender; CAT2: Gestao participativa; CAT3: Reconfiguracéo
dos saberes; CAT4: Reorganizacdo da relacdo teoria/pratica; CAT5: Coeréncia entre
objetivo, desenvolvimento e avaliacdo; CAT6: Mediagcdo do docente assumindo

relacfes socio afetivas com os alunos e CAT7: Protagonismo.

Andélise dos docentes com praticas inovadoras declaradas

Os sujeitos desta tese sdo 18 professores da Universidade Federal de
Pernambuco, participantes da pesquisa da Proacad (UFPE), que declararam praticas
pedagdgicas inovadoras, e seus coautores. Foram levantados todos os dados
relativos as produc¢des: bibliogréfica, técnica e artistica; as supervisdes e orientacdes
em andamento ou concluidas; os projetos de pesquisa; 0s prémios e titulos e os
eventos (participacdo e organizacdo), entre os anos de 2006 e 2015. A analise
longitudinal baseia-se na concepcao de que as publicacbes precisam de tempo para
serem assimiladas e citadas no mundo académico (VANTI, 2002), portanto, a
amplitude favorece a recolha de dados e a analise.

Os docentes atuam nas areas de Educacédo, Educacéo Tecnoldgica, Medicina,
Engenharia Civil, Design, Estatistica, Fonoaudiologia, Administracdo, Cinema,
Ciéncias da Informacdo, Enfermagem e Licenciatura em Expressdo Gréfica. Entre
eles, 73% s&o homens e 27% sao mulheres. Verificamos que aproximadamente 56%
dos docentes entraram na UFPE a partir década de 2000, e em segundo lugar, 34%,
a partir da década de 1990, e o demais em data variadas.

No periodo de 2006 a 2015 os docentes criaram um numero significativo de
produtos académicos. No entanto, nos Ultimos quatro anos ocorreu uma oscilagao no
crescimento, todavia a tendéncia permanece ascendente. E de notar que as
publicacbes em peridédicos levam mais tempo para serem aceitas, portanto, as

variacOes podem ter explicacdo nesta prerrogativa.
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Gréfico 4 - Namero de publicagbes em periddicos entre 2006 e 2015
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Fonte: elaborado pelo autor.

As primeiras impressdes das declaracbes dos docentes sobre as concepcgdes
pedagdgicas revelam um discurso voltado para a ruptura com a forma tradicional de
ensinar e aprender. Entre os docentes da pesquisa, conforme o Gréfico 5, a categoria
CAT 4-Reorganizacédo da relacdo teoria/pratica foi a mais mencionada, representando
45,45% das respostas. Como descrevem Araujo et al. (2015), nesta perspectiva a
davida epistemoldgica € que da sentido a teoria. Portanto, nesta categoria o aluno
produz o conhecimento a partir da pratica. Em segundo lugar nos relatos encontramos
a categoria CAT7 - Protagonismo. Nesta categoria tanto estudantes quanto

professores sdo os sujeitos da pratica pedagogica.

Gréfico 5 - Categoria de inovacao pedagdgica: concepcdes
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Fonte: elaborado pelo autor.

Quanto as préaticas declaradas, observa-se uma modificacdo no perfil em

relacdo as concepcdes. No Gréfico 6 podemos verificar que a categoria CAT1 esta
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mais alinhada com as demais categorias. Temos agora a categoria CAT3 -
Reconfiguracdo dos saberes, aqui supbe-se que nao ocorra a preponderancia das
dualidades tradicionais: cientifico/saber popular, ciéncia/cultura, teoria/pratica,
ciéncias  naturais/ciéncias  sociais, objetividade/subjetividade, arte/ciéncia,
ensino/pesquisa, propostas para a compreensio dos fenémenos humanos (ARAUJO
et al., 2015).

Grafico 6 - Categoria de inovacao pedagogica: praticas
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Fonte: elaborado pelo autor.

Como discutido por Araujo et al. (2015), pode ser observada uma mudanca na
pratica dos docentes. No Quadro 7, podemos observar a distribuicdo das categorias
por centro de ensino, levando em consideracao tanto a concepg¢ao, como a pratica. A
participacdo do aluno no processo de ensino-aprendizagem estd mais presente nas
declaragBes conceituais (C) do que nas praticas pedagogicas inovadoras (P).
Observa-se que as categorias variam de acordo com a natureza do curso. Os cursos
da area de Saude (CCS) e Artes e Comunicacdo (CAC) tém maior nimero de praticas
(P) na categoria CAT4. S&o cursos que utilizam a experiéncia e 0 contexto como
instrumento para o ensino-aprendizagem. Por outro lado, apenas 0s cursos das areas
de Engenharia (CTG), Saude (CCS) e Educacéo (CE), declaram préticas na categoria
CAT6 - mediagdo do docente assumindo relagbes sécio afetivas com os alunos.

Evidenciando que esta prética é pouco utilizada nos demais cursos.

Quadro 7 - Relacéo entre centro de ensino e as categorias de Inovacao

CAT1 CAT3 CAT4 CATS5 CAT6 CAT7
C P C P C P C P C P C P
CTG 1 1 1 4 1 1 2 1 1
CE 1 1 1 1 1 2 1
CAC 3 3 1
CCSA 2 1 3 1 1
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CCS 2 3 1 3 1 1 2 1
CCEN 1
TOTAL 4 10 3 3 14 3 2 1 6 3

Fonte: elaborado pelo autor.

Nas analises dos dados foi observada uma distancia entre concepc¢ao e pratica.
Os docentes concebem uma atividade como inovadora, e em alguns casos praticam
outra, que nem sempre pode ser considerada uma inovacao segundo as categorias
de Cunha (2008). Possivelmente isto ocorre devido a divergéncias e discordancias
sobre o conceito de inovacdo pedagogica. Alguns docentes sugerem que apenas as
atividades com uso de tecnologia sdo inovadoras, no entanto, neste trabalho ja
apresentamos que o uso da tecnologia ndo é uma garantia para a inovagao. Portanto,
o que define as mudancas pedagdgicas € o paradigma ao qual o docente recorre no
processo de ensino-aprendizagem.

No Quadro 8 podemos analisar algumas praticas mais utilizadas e
consideradas inovadoras nas palavras dos docentes. Os docentes do estudo usam as
Tecnologias da Informacédo e Comunicacado como auxilio para as praticas em sala de
aula e conseguem articular como outras categorias de inovacgéo. Esta combinacao de

praticas € o esperado para que a inovacao realmente aconteca.

Quadro 8 - Resumo dos tipos de praticas declaradas por centro de ensino

CENTRO PRATICAS DECLARADAS CATEGORIAS
CTG Uso de computadores, Reconfiguragdo dos saberes CAT1, CATS3,
Engenharia Civil (interdisciplinaridade) e Solucdo de problemas com CAT4, CATS5 e
base na realidade do aluno CAT7
CE Ambiente Virtual de Aprendizagem, Uso de jogos CAT1, CAT3,
Educacéao Disciplina desenvolvidas com os alunos, CAT4 e CAT6
Educacéao Gestao patrticipativa, Uso de blogs, Uso de scratch
Tecnolégica (programacéao) e Criacéo de grupos culturais
CAC Problem Based Learning, A cidade como fonte de
Design aprendizagem, Uso do Facebook CAT4
Ciéncia da Intercambio académico, Parceria com o mercado
Informacao e Debates criticos
CCSA Problem Based Learning, Olimpiadas internas
Administracao Uso do Facebook, Disciplina desenvolvida com os CAT4 e CATS

alunos e Visitas externas
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CCS Varios docentes para uma sala, Problem Based
Fonoaudiologia Learning, Uso do Youtube, Construcéo do portfélio, CAT1, CATS3,
Medicina Aulas praticas em hospitais, Aula dialogada e CAT4 e CATY
Nutricdo Pacientes virtuais
CCEN Uso de equipamentos digitais, Ambiente Virtual de
Computacéao aprendizagem (EDMODO) e Simulactes CAT4
Estatistica Equipamentos

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste sentido, a apropriacéo por parte dos docentes dos conceitos de inovacao
e didatica, a criacdo de uma rede de suporte pode ser um recurso relevante para
diminuir a distancia entre teoria e pratica. Como observamos, a tecnologia ainda é
uma variavel central nas praticas, ou seja, uso de ferramentas de redes sociais como
o Facebook, computadores, simuladores, ensino a distancia e AVA (ambiente virtual
de aprendizagem).

Neste aspecto, para que as demais categorias possam ser assimiladas as
praticas docentes, novos canais de comunicagcdo e as redes sociais académicas
podem ser elementos de apoio a difusdo da inovacédo pedagdgica na universidade. A
inovacdo é um processo de mudanca social que precisa de agentes locais para
introduzir a novidade junto ao sistema social. Rogers (2003) explica que a difusao de
inovacBes € um processo social e interpessoal, uma troca de informacdes e novas
ideias comumente realizada entre pares.

A Difusdo de Inovacdes pode ser descrita por meio de quatro elementos de
acordo com Rogers (2003): a inovacdo, os canais de comunicacdo, 0 tempo e 0
sistema social. Segundo o autor, de forma resumida temos que: (1) A inovagéo € uma
ideia ou pratica para reduzir incertezas; (2) Os canais de comunica¢do sao 0s meios
por onde a mensagem passa de um individuo para outro; (3) tempo — cujos trés fatores
sdo: (a) inovacgao-processo decisorio; (b) tempo relativo que uma inovacao € adotada
por um individuo ou grupo e (c) a taxa de adoc¢do da inovacao, e por ultimo (4) o
sistema social — a série de unidades inter-relacionadas que estdo organizadas para
resolver questdes que levem a cumprir uma meta comum. Estes quatros elementos
articulados permitem a disseminag¢ao de uma inovacgao.

O processo de difuséo da inovacdo na universidade precisa de agentes com
caracteristicas locais, com proximidade cognitiva ou homofilia, e um projeto de

comunicacdo que consiga espalhar a novidade para outras redes internas a fim de
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desencadear o processo de adesdo a inovacdo (ROGERS, 2003; DEGENNE;
FORSE, 1999).

Quanto a producédo académica de projetos foi possivel analisar que em média
os docentes, em conjunto, participam de 16 projetos por ano. A natureza dos projetos
varia muito, e de acordo com a descrigdo dos projetos no curriculo Lattes observa-se
uma tendéncia para a multidisciplinaridade e parcerias entre cursos e universidades
nacionais.

Dos 173 projetos do periodo analisado, em torno de 40 projetos tém aplicacdes
em mais de duas areas do conhecimento e envolvem inovagao no processo, de acordo
com o resumo declarado no projeto constante no Curriculo Lattes. Projetos de
robdtica, sensores para deteccdo de doencas, prontuarios eletrénicos, ferramentas
online de aprendizagem na area de saude, projetos com telefonia mével, educacéo e
saude. Portanto, a interacdo entre departamentos e docentes influencia no resultado
dos projetos.

Grafico 7 - Namero de projetos entre 2006 e 2015
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Fonte: Elaborado pelo autor.

4.1.2 Andlise das Redes Sociais de Colaboracao Cientifica

Esta pesquisa, no estudo 1, pressupde que os docentes com maiores graus de
centralidade ponderada, centralidade eigenvector, intermediacdo e proximidade
harmoénica sdo mais produtivos academicamente, e, portanto, tém mais producao
bibliografica em artigos publicados em peridédicos e congressos, livros, projetos de
pesquisa, bem como recebem mais citagdes nos seus artigos, de acordo com a base

de dados do Google Académico (GA).
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A andlise das redes de coautoria da producgéo bibliografica dos docentes foi
realizada com as métricas de Analise de Redes Sociais (ARS). Os sujeitos da
pesquisa sdo docentes (n=18) de diversas areas do conhecimento da UFPE. A rede
total de coautoria gerou uma rede com 543 coautores, 1.653 arestas, 5 componentes
e 18 comunidades. Aqui podemos analisar que os 18 componentes sao os docentes,
mas a conectividade entre eles gera um numero de apenas 5 componentes.

Os dados dos curriculos dos docentes e dos coautores foram extraidos com o
software livre scriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR JR., 2009), e posteriormente
foram elaboradas as redes (grafos) de colaboracdo e analisadas as métricas com o
software GEPHI 0.9.1 (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009).

Densidade da rede

A rede total apresenta densidade baixa de 0,011, que significa que apenas
1,1% das relacdes possiveis estdo presentes na rede. Este resultado revela um
padrao de rede associado a colaboracéo cientifica, que comumente € constituido por
grupos de pesquisa, pesquisadores isolados e producdes de coautoria entre docentes
e alunos nos temas das dissertacoes e teses (LIU et al., 2005; HOU; KRETSCHMER,;
LIU, 2008; BARABASI et al., 2002). Nestas estruturas radiais a informacéo circula
mais livremente e pode favorecer a inovacao (BURT, 1993).

Foi realizada uma reclassificagdo dos nomes dos autores para manter o sigilo
e o foco na andlise das redes. Dados relacionais podem revelar informagfes sensiveis
e 0 anonimato protege 0s sujeitos da pesquisa, portanto, o procedimento adotado néo
compromete a pesquisa (BORGATTI; MOLIN, 2003; KADUSHIN, 2005).

Para manter o anonimato dos autores, foram definidas abreviaturas seguidas
de numeracao, quais sejam: docente da pesquisa e a area de origem (DP - area de
origem), docente coautor da UFPE e numero na rede (D), aluno UFPE e nimero na
rede (A), docente externo brasileiro (DEXx), docente externo internacional (nome da
universidade) e coautor externo nacional (COEXx). Nesta Ultima categoria encontramos
coautores de origens diferentes, como alunos externos, colaboradores de empresas
e outros individuos convidados a colaborar com o pesquisador da UFPE. Na Tabela 1

podem ser analisadas as métricas de ARS dos 10 principais coautores da pesquisa.



85

Tabela 1 - Métricas de ARS da rede total dos docentes

Docente/area Collaboration Grau Centralidade | Centralidade | Proximidade

rank ponderado | Eigenvector | Intermediacdo | harmbnica
DP8 (Saude) 13.77 820 1.00 35.960 0.321
DP10 (Eng/Civil) 8.97 266 0.52 30.689 0.309
D288 (Saude) 7.03 476 0.78 3427 0.280
D424 (Eng/Civil) 6.19 223 0.34 10992 0.263
DP17 (Adm.) 5.95 178 0.08 24.730 0.240
DPO (Edu. Tec.) 4.70 59 0.06 27.670 0.234
DP6 (Arte Com.) 4,55 68 0.04 11.973 0.227
DP7 (Adm.) 4.42 133 0.09 50.950 0.269
DP11 (Adm.) 4.26 45 0.02 8740 0.211
D179 (Saude) 4.18 128 0.08 776 0.221

Fonte: elaborado pelo autor.

Para medir a colaboracdo dos autores da rede foi utilizada a métrica
collaboration rank de acordo com os resultados extraidos pelo scriptLattes. Segundo
Mena-Chalco e César Jr. (2009), a medida é calculada com base nos pesos das
arestas (relacdes) dos grafos, portanto leva em consideracdo a quantidade total de
coautorias de cada autor. Na rede total representada pela Figura 9, os nés sédo os
autores com maior quantidade de colaboracbes, de acordo com a métrica
collaboration rank. Entre os 10 maiores colaboradores, sete sdo docentes da UFPE
com praticas pedagogicas declaradas e sujeitos da pesquisa, e trés sdo outros

docentes dos mesmos cursos e de outros centros de pesquisa da UFPE.
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Figura 9 - Rede total dos docentes da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A rede total tem um grau médio de 6,08. Em termos de colaboracéo informa
qgue em média um coautor tem pelo menos seis produgdes bibliograficas. No Grafico
9 verifica-se uma rede complexa com formato livre de escala (BARABASI, 2003),
situacdo a qual poucos individuos tém mais colaboracfes e uma grande maioria tem
poucas colaboragfes. Outra caracteristica desse padrdo de rede € a conexao
preferencial, que em resumo refere-se a tendéncia de um novo membro da rede
preferir interagir primeiro com o0s nds mais conectados. O comportamento conhecido
como padrao rich get richer refere-se aos autores mais produtivos ou famosos que
procuram autores similares para colaborar. Este € um fenémeno conhecido na

literatura sobre colaboragéo cientifica (WATTS, 2004).
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Gréfico 8 - Distribuicdo dos graus: Padréo de rede livre de escala
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: Count refere-se a quantidade de coautores. Value é a quantidade de graus.

Observando as redes dos autores isoladamente podemos perceber a formacao
de triades de coautores e as interagdes entre os centros de ensino. A formacgéo dos
lagos fortes para publicagdo tanto pode representar dominio em uma determinada
area de pesquisa, como indicar a formacao de grupos fechados ou grupos exclusivos,
denominados pelo senso comum como “panelinhas”. Estas cliques persistentes
protegem os individuos da rede de eventuais problemas internos e externos, como
podem ser instrumentos de controle e de poder sobre os membros da rede (WOLF,
2013).

De acordo com Burt (2005), para a inovacdo ocorrer é preciso estabelecer
interacdo com fontes externas, uma vez que grupos fechados tendem a circular as
informagbes mais de forma interna, do que com outros grupos externos. Como
lembram Wasserman e Faust (1994), as cliques formadas apenas com pessoas muito
préximas podem homogeneizar as crencas entre 0s seus membros. Portanto, a
abertura para colaboracdo com coautores externos é fundamental para promover a
troca de informacdes e 0 acesso a novas ideias. Na Figura 10 (a) é possivel observar
as redes com as cliques persistentes dos docentes DP8 (Saude) e DP11 (Eng. Civil).
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Figura 10 - Sub-redes dos docentes DP8 (Saude) e DP10 (Eng. Civil)
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: (a) Rede do docente DP8 e (b) Rede do docente DP10.

O autor com maior collaboration rank, DP08, é um docente da area de
Fonoaudiologia. Além de ter o maior collaboration rank da rede total, o autor € o no
mais intermediario e possui 0 maior nimero de publicacfes. A rede deste autor tem
diversas cliques entre os autores DP8, DP288, ambos professores da UFPE do
mesmo curso e da mesma linha de pesquisa, e entre alunos representados pelos nés
A292 e A298. As cliques séo representadas pela espessura das arestas entre os
autores na Figura 10 (a) e 10 (b). O docente D8 (FONO) tem uma rede com densidade
0,109 ou 10% das possibilidades de interacdo, bem superior ao valor da densidade
da rede total. O autor tem 502 producdes bibliograficas registradas no periodo de 2006
e 2015 e 180 coautores.

O docente DP10 (ENG. CIVIL) tem uma densidade 0,088 ou 9% das
possibilidades de interacdo na rede, bem superior aos demais membros da sua rede
departamental. Possui 140 produgdes bibliograficas registradas no periodo de 2006 e
2015 e 130 coautores. Outro docente com uma densidade acima da média € o DP17
com 0,172 ou 17% das possibilidades de conexao dentro da rede. Este autor em
particular tem a rede com mais conexdes preferenciais do estudo, e mantém a

producéo ao longo dos ultimos 10 anos com apenas dois ou trés coautores.
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O periodo analisado apresentou um padréo de rede com coesdes persistentes
(ULMER, 1965) em quase todas as sub-redes dos docentes da pesquisa. As cliques
sdo compostas por alunos, ex-alunos e docentes na propria universidade, e docentes
externos, como pode ser observado na Figura 11. De acordo com as conclusdes da
pesquisa de Palla, Barabési e Vicsek (2007), as redes com cliques duraveis e com

relacionamentos fortes tendem a manter uma comunidade estavel ao seu redor.

Figura 11 - Cligues persistentes da rede total

- o o
B o i O e
) e
—— =

< D8 (ENE HUG) g =t e

—— T B ENGICIV)
oues e )

0P3{ENG.CIV) - oaza g o)

el DPIO(ENG.CIV.) - ~ -

i i

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outra métrica importante para compreender 0s papéis na rede € o grau de
centralidade de intermediacdo. A medida permite analisar os cutpoints, elementos
essenciais para o funcionamento da rede, visto que uma vez desligados podem
fragmentar a rede. S&o os nés que acessam outras sub-redes e exercem o papel de

filtro e disseminadores de informacdes. Estes individuos sédo denominados como
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gatekeepers ou porteiros da rede (ALLEN, 1977). Os cutpoints das redes estédo
representados pelos autores D266, DP14 e D421, como pode ser analisado na Figura
12. Os intermediarios ou pontes desempenham o papel de atratores de novas ideias
para a rede. Neste estudo, os intermediarios fazem a ponte entre os centros de
pesquisa e os autores externos. Na rede é possivel observar as maiores posicoes de
centralidade de intermediacéo, representadas pelos docentes da pesquisa DPO, DP7,
e pelo autor DP10 que tem o maior collaboration rank, e, ainda, pelos docentes da
UFPE, D479 e D421, e por ultimo o aluno da UFPE A326.

Figura 12 - Rede com os autores intermediarios
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Fonte: Elaborado pelo autor.
O grau de proximidade harmoénica entre os coautores do componente gigante

nao apresenta diferencas significativas. Este aspecto € esperado em redes
institucionais, a qual individuos tém proximidade territorial e conhecimento da
existéncia uns dos outros. Na rede os autores com maior grau de proximidade séo os
nés DP8 (Saude) e DP10 (Eng. Civil), e, os nés D288 (Saude), D424 (Eng. Civil) e

DP7 (Administrag&o), coautores externos nacionais e coautores internacionais. A rede
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tem cinco componentes, um grande componente com conexdo fraca entre quase
todos os membros da rede, e quatro sub-redes isoladas. E relevante destacar que o
grau de proximidade também define o padrdo de comunicacao de uma rede.

Os resultados mostram que a rede tem poucos autores com collaboration rank
alto e com mais producgédo bibliografica que a maioria dos autores. Os autores DP8
(Saude) e DP10 (Eng. Civil) acumulam a maior quantidade de citacdes, 249 e 345
respectivamente. Estes autores exercem posi¢cdes centrais, sdo mais intermediarios,
e sdo os mais citados, de acordo com os dados disponiveis no Google Académico.

Na Tabela 2 temos os resultados das métricas dos 18 docentes da pesquisa.

Tabela 2 — Collaboration rank, produc¢des bibliograficas e citacfes

Docentes da Collaboration rank Producéo Bibliografica Citagdes no

pesquisa GA
DP8 13,77 502,00 249,00
DP10 8,97 140,00 345,00
DP17 5,95 117,00 100,00
DP7 4,42 100,00 19,00
DP9 3,14 47,00 9,00
DP5 3,98 97,00 106,00
DP11 4,26 32,00 1,00
DP6 4,55 62,00 146,00
DP4 3,30 37,00 64,00
DPO 4,70 43,00 27,00
DP14 2,09 27,00 30,00
DP12 1,46 21,00 68,00
DP1 2,93 87,00 65,00
DP3 0,62 16,00 0,00
DP13 2,21 57,00 2,00
DP16 0,65 5,00 32,00
DP15 1,06 15,00 0,00
DP2 1,37 31,00 4,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Com base nos resultados das métricas de ARS, o collaboration rank, a
producao bibliografica total e as citacbes no Google Académico, foi possivel perceber
um comportamento que relaciona algumas variaveis. Desta forma observa-se que o
namero de citagles, entre as unidades analisadas recebe influéncia das posi¢cdes dos
autores na rede, assim como o collaboration rank. Por outro lado, as métricas de

proximidade harmonica e intermediacdo apresentaram correlacdo fraca ou negativa.
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No caso da métrica de proximidade harménica, o valor é fraco devido a baixa

densidade e dispersao da rede.

Tabela 3 - Matriz de correlagdo: collaboration rank, producéo bibliografica e
citacbes no GA

CGP CE Gl GPH CR Producéo CitagcOes
Bibliogréfica | no GA
CGP 1
CE 0,9666 1
Gl 0,4288 | 0,36683 1
GPH -0,2123 | -0,1854 |-0,4564 1
CR 0,9225 | 0,9108 | 0,5049 | -0,3342 1
Producdo | 0,9919 | 0,9467 | 0,3827 | -0,1701 | 0,9035 1
Bibliografica
Citacdes no | 0,6938 | 0,7911 | 0,2561 | -0,2668 | 0,8017 0,6545 1
GA

Fonte: elaborado pelo autor.
Legenda: CGP: Grau de centralidade ponderada; CE: Centralidade eigenvector; Gl: Grau de
Intermediacdo e GPH: Grau de proximidade harménica e CR: Collaboration rank.

A rede apresenta uma estrutura com sub-redes mais densas e interligacdes
entre centros de pesquisa. Foram identificadas 20 comunidades e cinco componentes
(redes) conectados. Um grande componente com 518 individuos e quatro
componentes com 25 coautores que estdo em redes isoladas. Os cursos de Pés-
Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica colaboram com a graduacéo de
Medicina e com a graduacdo em Administracdo, como também ocorreram
colaboracdes entre os cursos de Enfermagem, Nutricdo e Medicina para producédo de
artigos em periddicos, livros, orientacdes e projetos de pesquisa.

Observando as redes isoladamente podemos perceber a formacao de redes
interdepartamentais e triades. Na Figura 13 pode ser analisada a interacdo entre os
autores DPO, DP14, DP11 e DP17. As redes sao conectadas por intermediarios e tém
muitas aberturas e oportunidades de interacdo. Os autores D213 e D232 atuam como
Tertius Gaudens (BURT, 1993; LEMIEUX; OUIMET, 2004), portanto agem como
pontes entre as redes dos cursos de Contabilidade, Administragcdo e Ciéncia da
Informacao. Estas aberturas na estrutura sdo importantes caminhos para a inovagao.

Redes com maior abertura e proximidade cognitiva tendem a inovar mais, todavia,
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redes centralizadas e com estruturas em ‘lock-in’ (fechadas em si) tendem a ficar
obsoletas e ndo promover a circulacdo de conhecimento e difusdo de inovacdes
(MORRISON; RABELLOTTI; ZIRULIA, 2011).

Figura 13 - Redes de intermediag&o entre cursos
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Fonte: elaborado pelo autor.
Autores externos: nacionais e internacionais

Foram identificadas outras sub-redes com grande concentracdo de
colaborac6es em publicacdes e coautorias externas. Sado os docentes DP8, D288,
DP10, DP6, DP17 e DPO, considerados hubs na rede. Os hubs s&o importantes
distribuidores de informacéo para outras partes da rede e desempenham um papel de
difusor de inovacfes (VALENTE; DAVIS, 1999).

Na rede foram identificados também 20 coautores de instituicées internacionais
distribuidos em cinco paises, quais sejam: Alemanha, Argentina, Espanha, Estados
Unidos e Franca. Como pode ser observado no Grafico 9 as maiores colaboracdes
ocorrem com universidades nortes americanas e francesas. As universidades em

guestdo sao: Universidade de Purdue, Universidade de Wisconsin Milwaukee,
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Universidade do Texas e Universidade de lllinois nos Estados Unidos. Na Franca as
colaboragbes aconteceram com a Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat, a
Universidade Joseph Fourier, a Universidade Pierre Mathieu Aix-Marseille, a
Universidade de Nancy e o CNRS - National Center of Scientific Research. Observa-
se que 50% das colaboragdes internacionais ocorreram com o Centro de Tecnologia

e Geociéncias da UFPE.

Grafico 9 - Colaboracéo internacional entre os docentes da pesquisa
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Fonte: elaborado pelo autor.

As colaboracdes internacionais concentram em grande parte trabalhos
realizados por alunos em doutorado sanduiche. Este € um aspecto importante para
iniciar a comunicagao entre os paises e as universidades locais. Quanto aos autores
nacionais temos uma distribuicdo variada no territorio brasileiro, com producfes e
projetos no norte, nordeste, sudeste e sul do Brasil. Na Figura 14 podemos observar
no mapa gerado pelo scriptLattes com os autores da rede, tendo como fonte os
registros cadastrados no curriculo Lattes. A maior parte da colaboracdo ocorre no
Nordeste e no Sudeste, confirmando a preferéncia desta rede por parcerias nestas
duas regides. Outras colaboracbes ndo aparecem no mapa devido ao nao
cadastramento de alguns coautores internacionais no curriculo Lattes, como € o caso

dos coautores franceses e norte-americanos.
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Figura 14 - Mapa com a geolocalizagdo dos coautores
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Fonte: Elaborado pelo autor. Resultados da pesquisa extraidos pelo scriptLattes.

De acordo com os dados da pesquisa, 0s autores com collaboration rank alto
apresentaram mais coautorias externas que os demais membros da rede, e acumulam
juntos 62% das coautorias externas, e, uma correlacao ainda forte (R = 0,6550). Os
autores DP8, DP10 e DP17 sdo os que mais apresentam colaboracdes externas.
Outra correlacdo forte (R = 07364) foi encontrada entre quantidade de publicacdes

bibliogréficas e as coautorias externas.

4.1.3 Andlise bibliométrica da producéo cientifica da rede

Com auxilio do software scriptLattes foram levantadas todas as producdes
bibliogréficas dos 543 coautores do periodo de 2006 a 2015. Os resultados foram
organizados por ano e quantificados por tipo de producéo disponivel e cadastrada
pelos autores no curriculo Lattes. Com este recurso foi possivel observar as
producdes mais utilizadas e estabelecer relacdes entre as informacdes. A distribuicao

dos tipos de producédo pode ser analisada na Tabela 4.
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Tabela 4 - Quantidade e tipos de producdes bibliograficas registradas no
curriculo Lattes

Tipo de producdao bibliogréfica Quantidade %
Artigos completos publicados em periédicos 3306 16%
Livros publicados, organizados ou edi¢bes 296 1%
Capitulos de livros publicados 1072 5%
Textos em jornais de naoticias e revistas 730 4%
Trabalhos completos publicados em anais de congressos 4827 23%
Resumos expandidos publicados em anais de congressos 1262 6%
Resumos publicados em anais de congressos 3295 16%
Artigos aceitos para publicacéo 112 1%
Apresentacao de trabalho 5374 26%
Demais tipos de producéo bibliogréfica 444 2%
Total de producdo bibliogréfica 20718 100%

Fonte: dados elaborados pelo autor.

As primeiras andlises mostram que 49% da producdo concentra-se em
trabalhos completos publicados em anais de congressos e em apresentacdes de
trabalhos. Um dos motivos para a escolha deste tipo de producao pode ser explicado
pela celeridade do processo de publicacdo destas pesquisas. Publicacbes em
periodicos nos estratos Qualis, além do alto padrao exigido pelos editores, levam um
tempo maior para a publicacdo. Na pesquisa observa-se que as publicacdes em
periddicos representam 16% das opc¢fes dos pesquisadores, no entanto, tém crescido

nos ultimos 10 anos, com queda em 2015, como pode ser verificado no Gréfico 10.
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Gréfico 10 - Namero de publicacdes entre 2006 e 2015
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Fonte: elaborado pelo autor.

No grafico 10 podemos observar producdo por artigos completos em
periddicos, livros e apresentacdo de trabalhos em eventos. A producao bibliografica
total no periodo de 2006 e 2015 cresceu continuamente até o ano de 2012 e comecou
a apresentar queda a partir de 2013. Quanto a producao técnica, foi observada uma
diminuicdo média anual de 20%. Foram registradas 3.785 atividades técnicas, entre
as quais produtos e processos tecnoldgicos e outras producdes. No periodo foram
realizados 1.871 projetos de pesquisa.

Entretanto, ao analisar as orientacdes concluidas observamos um crescimento
constante no periodo. Foram realizadas 8.288 orienta¢cdes no total, sendo: 48
supervisdes de pds-doutorado, 408 orientacbes de teses de doutorado, 1.615
orientacdes de dissertacdbes de mestrado, 925 orientacbes de monografias de
conclusdo de curso de aperfeicoamento/especializacdo, 2.748 orientacdes de
trabalho de conclusédo de curso de graduacdo, 1.388 orientacdes de iniciacédo
cientifica e 1.178 orientacdes de outra natureza.
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Gréfico 11 - Numero total de produc¢des bibliograficas entre 2006 e 2015
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Fonte: elaborado pelo autor.

Producao dos docentes da pesquisa

Foi realizada uma regressdo com as variaveis de producées em coautoria e a
quantidade de citagdes no Google Académico (GA) dos docentes da pesquisa que
apresentou uma correlacao forte (R = 0,9079). Desta forma, observou-se que 0s
autores mais produtivos, com mais coautores por artigo, com mais numeros de
coautorias externas e artigos em outras linguas apresentaram melhor desempenho
em termos de citacdes. Este aspecto indica uma relagao positiva entre colaboracao e
alta produtividade encontrada nos estudos de Lee e Bozeman (2005). Na Tabela 5
podemos comparar as informacdes sobre os autores.

Tabela 5 - Coautoria e citacdes dos docentes da pesquisa

Artigos em NGmero de Artigos com Arti’gos em Citacdes
ID : coautores lingua no G.A.
coautoria coautores .
externos estrangeira

DP8 94,00 168,00 26,00 30,00 249
DP10 111,00 130,00 15,00 10,00 345
DP17 94,00 36,00 36,00 23,00 100
DP7 66,00 46,00 7,00 9,00 19
DP9 42,00 32,00 5,00 18,00 9
DP5 18,00 75,00 3,00 4,00 106
DP11 32,00 26,00 5,00 3,00 1
DP6 36,00 33,00 9,00 6,00 146
DP4 35,00 31,00 6,00 11,00 64
DPO 37,00 30,00 1,00 1,00 27
DP14 12,00 20,00 2,00 4,00 30




DP12 28,00 15,00 0,00 1,00 68
DP1 8,00 19,00 2,00 5,00 65
DP13 11,00 8,00 2,00 1,00 2
DP16 4,00 6,00 2,00 4,00 32
DP15 5,00 4,00 2,00 2,00 0
DP3 2,00 4,00 1,00 0,00 0
DP2 4,00 2,00 0,00 0,00 4

Fonte: elaborado pelo autor.
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Foram analisadas isoladamente as produc¢des dos docentes da pesquisa que

declararam praticas pedagodgicas inovadoras. O levantamento de dados sobre as

publicacdes e citacbes foi realizado no periodo de 2006 a 2016 com base nos

resultados do Google Académico. Foram levantados todos os artigos publicados em

periédicos e congressos relacionados no Curriculo Lattes dos autores. Foram

publicados 621 artigos, sendo 242 nos estratos Qualis, como visto na Tabela 6.

Tabela 6 - Producdes dos docentes da pesquisa

D Quantidade de artigos | Quantidade de Pontuagéo Orientacdes
em coautoria artigos Qualis Qualis concluidas
DP8 94 77 198 110
DP10 111 17 66 59
DP17 94 36 127 54
DP7 66 40 109 106
DP9 42 1 4 20
DP5 18 14 47 108
DP11 32 4 8 34
DP6 36 19 79 39
DP4 35 8 31 57
DPO 37 3 11 41
DP14 12 2 4 54
DP12 28 3 13 17
DP1 8 8 25 15
DP13 11 4 I 49
DP16 4 3 13 4
DP15 5 1 3 8
DP3 2 0 0 54
DP2 4 2 8 14
TOTAL 621 242 753 495

Fonte: elaborado pelo autor.

Para calcular a pontuagéo Qualis foi multiplicada a quantidade de artigos em

cada estrato Qualis pelos seguintes pesos: Al e A2 peso 5; B1 e B2 peso 4; B3 peso
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3; B4 e B5 peso 2 e C peso 1. Com o calculo do peso foi possivel correlacionar esta
variavel com as demais métricas de rede. No Gréfico 12 pode ser observado que 86%
da producéo dos docentes esta concentrada em periodicos do tipo B do estrato Qualis.
Temos a seguinte distribuicdo: Al (1,7%), A2 (10,21%), B1 (32,08%), B2 (14,47%),
B3 (26,38%), B4 (13,62%), B5 (18,30%) e C (1,7%). Quanto aos artigos publicados
nos estratos Al e A2, os 10 autores mais centrais detém mais de 85% do total destas
producdes. Coletamos os dados da Plataforma Sucupira. Coletamos todos os dados
dos artigos dos docentes no curriculo Lattes e nas bases de dados onde os artigos
estdo disponiveis, assim como verificamos os estratos de cada artigo individualmente,

pela area de conhecimento do curso.

Grafico 12 - Distribuicdo de artigos por estrato Qualis
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Fonte: elaborado pelo autor.

Analise dos Resultados

A andlise sobre as praticas pedagdgicas inovadoras revelou uma concentracao
de atividades em poucas categorias de inovacéo pedagodgica. Os docentes apontaram
gue a concepgdo mais utilizada foi a categoria CAT4- Reorganizacdo da relacéo
teoria/pratica. Por outro lado, a pratica mais utilizada entre os docentes foi a categoria
CAT1- Ruptura da forma tradicional de ensinar e aprender. As escolhas das categorias
demonstram aderéncia com a natureza do curso. Neste sentido, os cursos das areas
de saude e artes apresentaram mais atividades na categoria CAT4, o que indica que

a pratica e a teoria ndo tém uma ordem rigida nestes cursos.



101

De forma abrangente, a pesquisa revela que os docentes tém optado por novas
formas de ensino-aprendizagem e introduzido a participagdo dos alunos neste
processo. Na Figura 15 (a) e (b) pode ser observada a relacdo entre as categorias
(concepcdes ou praticas) e os centros de ensino da UFPE: quanto mais espessa a

aresta, mais intensa é a relacdo entre as categorias e 0s centros.

Figura 15 - Relac&o entre concepc¢des ou praticas por centros de ensino
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Fonte: elaborado pelo autor.
Legenda: (a) rede de relagbes entre concepcdes e centro de ensino e (b) rede de

relacdes entre praticas e centro de ensino.

Levando em consideracdo o objetivo geral desta pesquisa, no estudo 1, de
cunho exploratério, analisamos as posicdes, 0s papéis e as relagbes dos autores na
rede. As métricas de centralidade de grau ponderado, centralidade eigenvector,
centralidade de intermediacdo e centralidade de proximidade harménica foram
utilizadas para verificar os papéis dos docentes levando em consideracdo a
guantidade de coautores e 0 peso de arestas de cada ator da rede. Deste modo, foi
possivel verificar as correlacdes entre os autores mais centrais, mais intermediarios,
mais isolados e os autores mais produtivos e citados.

No Grafico 13 podemos verificar uma correlacdo forte (R = 0,8017) entre

produtividade e citagcbes no GA. Com os resultados percebemos um comportamento
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0 qual sugere que docentes colaborativos sdo mais produtivos e mais citados do
Google Académico. Assim temos um resultado quantitativo e qualitativo, dado que a
citacdo de artigos é considerada uma métrica de impacto académico.

Grafico 13 - Correlacdo entre collaboration rank e citagdes no GA
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Fonte: elaborado pelo autor.

Como apresentado nos capitulos anteriores foram encontradas correlacdes
positivas entre as posi¢coes dos autores na rede e a qualidade das publicacdes,
representada por artigos nos estratos Qualis, no periodo entre 2006 e 2015. No
Grafico 15 temos a representacéo da correlacao forte (R = 0,8426) entre as métricas
de collaboration rank e a pontuacao Qualis. Portanto, existe uma relagéo positiva entre
0s autores com maior collaboration rank e a publicacéo de artigos em estratos Qualis
de niveis superiores. A pontuacao Qualis foi definida com base em um peso para cada
tipo de estrato, como explicado na analise bibliometria da producao cientifica da rede.

Gréfico 14 - Correlacdo entre collaboration rank e artigos no estrato Qualis
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Fonte: elaborado pelo autor.
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O collaboration rank e grau de intermediacdo também apresentaram uma
correlacao positiva forte (R = 0,724). Por outro lado, a métrica de grau de proximidade
harménica apresentou uma correlacdo negativa (R = -0,3578). Como explicam
Lemieux e Ouimet (2004, p. 27), o grau de centralidade de proximidade € um calculo
que revela quao independente um ator € em relacdo aos demais membros da rede.

No entanto, os autores nos lembram que a métrica de centralidade de
proximidade apresenta especificamente o grau de afastamento de um ator em relacéo
aos demais atores, uma vez que “quanto mais afastado mais autdnomo sera no que
se refere as suas escolhas e a¢des”. Portanto, autores muito isolados, como é caso
de coautores internacionais e outros autores externos, nao apresentaram correlacées
positivas devido ao afastamento em relacdo as sub-redes mais coesas. A figura 16

representa a rede de autores com maior proximidade.

Figura 16 - Rede de centralidade de proximidade harmdnica
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Fonte: elaborado pelo autor.

Os resultados apontam que 83% dos docentes (n=18) com maior numero de
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em coautoria para publicacdes, coautoria externas e coautorias em idioma estrangeiro
apresentam concepg¢des sobre praticas pedagolgicas na categoria CAT4:
Reorganizacdo da relacdo teoria/pratica. Entre os docentes da UFPE, os 10 mais
centrais da rede tem 79% das suas publicacfes nos estratos Qualis Al e A2, e 88%
nos estratos B1 e B2. Na Tabela 7 temos uma correlacdo positiva entre a métrica de
colaboragéo, numero de coautorias externas, numero de artigos em outros idiomas e
as citacdes no Google Académico (GA) dos docentes da pesquisa. A correlacdo mais
forte (R = 0,8017) ocorre entre o collaboration rank e as citacbes no GA. Se
analisarmos a correlagdo entre as variaveis e o numero de orientacdes temos uma
correlagdo média e fraca.

Tabela 7 - Matriz de correlag&o: Collaboration Rank, coautorias externas, artigos em
outros idiomas e citacdes no GA

Collaboration | Coautorias | Artigos em | Citac6es no | Numero de
Rank externas outros GA orientacdes
idiomas
Collaboration Rank 1
Coautorias externas 0,7364 1
Artigos em outros 0,7636 0,8512 1
idiomas
Citacdes no GA 0,8017 0,5822 0,5138 1
Numero de 0,5642 0,3859 0,4267 0,3146 1
orientacbes

Fonte: elaborado pelo autor.

A andlise dos dados e a correlagdo de todas as hip6teses da tese permitem
uma visdo integrada dos objetivos da pesquisa. As primeiras correlacdes
demonstraram que os docentes da pesquisa tém redes de colaboracéo estruturadas
em torno de professores dos cursos e alunos, com cliqgues persistentes e com
melhores resultados em termos de producéo bibliogréafica e citacbes no GA.

Foi possivel identificar a existéncia de uma rede pouco densa, mas com a
estrutura multidisciplinar e com a formacdo de relacbes de coautoria
interdepartamentais, e, portanto, com uma predominéancia de redes comunitarias
formadas por docentes, alunos do curso, ex-alunos e alguns autores externos. Existe
uma correlacao forte (R = 0,8243) entre quantidade de artigos publicados em coautoria
e autores externos, no entanto, a coautoria interna ainda € a pratica mais frequente

entre os membros da rede.
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Um elemento constante em todas as sub-redes € a presenca de cliques como
estrutura de apoio a publicacdo de artigos, resumos e livros. Estas triades séo os lacos
fortes (GRANOVETTER, 1983; KRACKHARDT, 1992) representados por relacdes
constantes entre autores, que desenvolveram padrdes de interacdo de confianca ao
longo de 10 anos. Portanto, o tempo, além de exercer influéncia sobre a quantidade
de artigos, sugere favorecer a qualidade da producdo cientifica, indicada pela
producdo nos estratos Qualis. No entanto, este aspecto precisa de atencdo uma vez
gue redes com cliques podem também gerar redundancia de informacédo na rede e
dificultar a entrada de novas ideias e novos autores. Quase nao encontramos
coautores com muitas publicacdes individuais.

Como afirmam Granovetter (1973) e Krackhardt (1992), um individuo com uma
rede densa pode ndo receber muita informacao externa, e esta rede pode acumular
informacgéo redundante, situacdo nem sempre boa em termos de inovacgéo, uma vez
que para inovar a rede precisa de informacdo nova, comumente advinda de redes
externas. Por outro lado, Krackhardt (1992) lembra que redes de confiangcas séo
importantes para promover mudancas e inovagoes.

Degenne e Forsé (1999) apresentam este paradoxo quando distinguem lacos
fortes de lacos fracos. Segundo os autores, o0s lagos fortes, comuns em redes densas,
interagem mais por serem relacdes de homofilia, ou seja, pessoas com 0s mesmos
atributos, caracteristicas, e com grande afinidade e confianga. Por outro lado, os lacos
fracos sédo relagGes de heterofilia com caracteristicas distintas e com menos interacéo
(FREEMAN, 2004). Redes sé&o estruturas dinamicas e, portanto, se modificam
constantemente.

Cowana e Jonard (2004) alertam que a estratégia de cliques de alta densidade
de redes precisa ser olhada com cuidado pelos politicos e gestores. Uma rede
altamente conectada ndo garante necessariamente um processo de inovacdo. E
preciso ter presente na rede certas caracteristicas, uma delas é a presenca de
especialistas que introduzam informagdes novas e ajudem a difundir a inovagéo, e, a
outra é a capacidade de estabelecer conexdes externas a rede. Os autores alertam
que estratégia do Silicon Valley ndo pode ser aplicada em qualquer lugar e precisa
ser planejada e situada no contexto local.

A rede total apresenta uma estrutura radial, com densidade de 0,01, com
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poucos autores que concentram a maioria das atividades e relagdes da rede. Este
padréo livre de escala (BARABASI, 2003), presente em outras redes semelhantes,
representa um espaco de relacdes entre sub-redes e outros cursos a ser
desenvolvido.

Na Figura 17 temos a rede total com o0s nds representados pela medida de
collaboration rank, portanto quanto maior o né maior o nivel de colaboragdo do
docente. A métrica leva em consideracdo a quantidade total de coautorias de cada
coautor em relacéo aos demais coautores (MENA-CHALCO; CESAR JR., 2009).

Figura 17 - Rede total: Collaboration Rank
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Fonte: elaborado pelo autor

No Apéndice B organizamos todas as informacfes sobre os docentes da
pesquisa, de acordo com as métricas de analise de rede, as métricas de bibliometria
e as categorias de inovacao declaradas pelos autores. As variaveis estao relacionadas

por tipo de métrica e por hipdtese para que seja possivel uma analise geral dos dados.
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4.2 ESTUDO 2

4.2.1 Analise das redes académicas e 0 protagonismo nos cursos

A analise das redes académicas foi realizada com as métricas de Andlise de
Redes Sociais (ARS) de densidade, subgrupos (cliques), centralidade de
intermediacéo, centralidade de grau ponderado e Collaboration Rank. Os sujeitos da
pesquisa sao docentes (n=8) de trés cursos da saude da UFPE, que juntos
apresentam uma rede total de coautoria de 890 coautores, 1.671 arestas (relacdes).
Ao eliminarmos 0s n6s sem conexdo com a rede, encontramos uma rede, com um
componente Unico, formada por 497 coautores e 1.629 arestas (relacbes). O
procedimento foi realizado com o filtro Topologia e Componente Gigante do software
GEPHI 0.9.1 (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009). Os dados dos curriculos dos
docentes e dos coautores foram extraidos do Curriculo Lattes com o uso do software
livre scriptLattes (MENA-CHALCO; CESAR JR., 2009). Posteriormente as redes de
colaboracgédo foram analisadas com as métricas do software GEPHI 0.9.1.

Densidade

A rede total apresenta uma densidade baixa de 0,013, que significa que apenas
1,3% das relagcBes possiveis estdo presentes na rede. Como na primeira etapa, 0
resultado é semelhante, portanto, um padrdo de rede associado a colaboracao
cientifica. Nesta etapa, foram definidas outras abreviaturas, como podemos observar
a seguir. para os oito docentes que utilizam protagonismo em suas praticas
pedagdgicas adotamos a sigla DP PRO e o nome do curso. Para os docentes da
UFPE utilizamos a letra D. Para os docentes externos utilizamos DEx. Para os alunos
da UFPE utilizamos a letra A. Desta forma, para o curso de Fonoaudiologia,
utilizaremos a abreviatura FONO, para o curso de Medicina MED e para Terapia
Ocupacional utilizamos a abreviatura TO. Na Tabela 8 podem ser analisados os

resultados das métricas de analise de redes dos 10 principais coautores da pesquisa.
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Tabela 8 - Métricas de ARS da rede total dos docentes

Docente/curso Collaboration Grau Centralidade | Centralidade de Proximidade
rank ponderado | Eigenvector Intermediacéo harménica

DP548 (PRO 11.038 247 0.482 0.118 0.362
FONO)

DP546 (PRO 6.360 143 0.406 0.063 0.346
FONO)

DP4 (MED) 5.503 237 0.545 0.075 0.300
DP535 (PRO 4,997 115 0.290 0.073 0.344
FONO)

DP3 (MED) 3.629 88 0.677 0.087 0.353
DP78 (MED) 3.328 85 0.495 0.117 0.349
D404 (TO) 3.239 35 0.084 0.324 0.315
DP540 (PRO 3.229 75 0.161 0.032 0.315
FONO)

D437 (ENFER) 3.229 43 0.050 0.019 0.269
D425 (FIOSIO) 3.143 58 0.050 0.001 0.224

Fonte: elaborado pelo autor.

Para medir a colaboracdo dos autores da rede foi utilizada a métrica
Collaboration Rank, de acordo com os resultados extraidos pelo scriptLattes. Os
coautores DP548 (PRO FONO), DP546 (PRO FONO) permanecem com 0S maiores
resultados em termos de collaboration rank dentro da sua &rea de atuacéo, assim
como o docente DP540 (PRO FONO). Os dados apresentados confirmam os registros
encontrados na primeira etapa desta pesquisa, 0s quais 0s docentes em questao,
antes identificados como DP8 e DP288, apresentaram 0s maiores indices de
Collaboration Rank da rede.

Na rede total representada pela Figura 18, os nés sdo os autores com maior
qguantidade de colaboracdes na rede, de acordo com a métrica Collaboration Rank.
Entre os docentes pesquisados, quatro deles tém praticas pedagdgicas declaradas na
categoria de Protagonismo (CAT7) e séo do curso de Fonoaudiologia da UFPE. Este
aspecto indica uma relacao entre colaboracdo na rede e uso de praticas pedagdgicas

inovadoras para promogé&o do Protagonismo no ambito académico.
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Figura 18 - Rede total dos docentes da pesquisa
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A rede total tem um grau médio de 6,52. No Gréfico 15 verifica-se uma rede
complexa com formato livre de escala, tal qual o resultado encontrado na primeira
etapa da pesquisa (BARABASI, 2003). Nesta situagdo, apenas trés individuos tém
mais do que 40 contatos na rede, e concentram mais colaboracées que os demais
membros. A rede mantém o padrdo de conexao preferencial, como definido na
primeira etapa da pesquisa. O resultado mostra proximidade com a teoria dos mundos
pequenos de Watts (1999).
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Gréfico 15 - Distribuicdo dos graus: Padréo de rede livre de escala
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: Count refere-se a quantidade de coautores. Value é a quantidade de graus.

No estudo 1 foi possivel observar a formacao de cliques entre docentes de
Fonoaudiologia DP8 (Saude) e docentes em Engenharia Civil DP11 (Eng. Civil). No
estudo 2, observamos o padrdo com o mesmo docente, DP8 (Saude), agora
identificado como DP548 (PRO FONO), e um novo individuo docente de Medicina da
UFPE DP4 (MED). Na Figura 19 (a) e (b) podemos observar as sub-redes mais

bY

conectadas a rede geral. Os docentes em questdo tém uma rede densa e com

frequéncia nas relagdes com os autores.

Figura 18 - Sub-redes dos docentes DP548 (PRO FONO) e DP4 (MED)
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Fonte: Elaborado pelo autor.
Legenda: (a) Rede do docente DP548 (PRO FONO) e (b) Rede do docente DP4 (MED).
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O autor com maior collaboration rank, DP548 (PRO FONO), é um docente da
area de Fonoaudiologia que possui também o maior nimero de publicagcfes. O autor
por consequéncia tem o maior grau de centralidade ponderado de relacdes, ou seja,
tem o maior nimero de conexdes levando em consideracdo o0 peso da aresta
(frequéncia de relacbes). Neste estudo, o autor em questdo ndo € o maior
intermediario, como no estudo 1. Na tabela 9 apresentamos as relacbes entre 0s
resultados de Collaboration Rank e atividades de Protagonismo, como a participacao
de alunos em projetos de pesquisa e extensdo, assim como as orientagcdes em
andamento e concluidas. Alguns alunos ndo aparecem na rede total devido a sua
desconexdo do componente principal, como também alguns autores ndo preenchem

o curriculo Lattes e ndo estabelecem os vinculos para a andlise das redes.

Tabela 9 - Collaboration Rank e atividades de protagonismo

Docente/curso Collaboration | Alunos em | Alunos de | Orientagfes Producéo
Rank projetos projetos bibliografica
pesquisa extensao
DP548 (PRO FONO) 11.038 19 10 35 221
DP546 (PRO FONO) 6.360 18 8 17 91
DP4 (MED) 5.503 8 2 4 97
DP535 (PRO FONO) 3.629 6 3 18 59
DP3 (MED) 3.629 10 0 8 25

Fonte: elaborado pelo autor.

4.2.1.1 Rede do curso de Fonoaudiologia

A rede tem densidade 0,021, uma rede pouco densa e concentrada no docente
DP548 (PRO FONO). Na analise da rede com uso da métrica Collaboration Rank, foi
possivel identificar os docentes que mais colaboraram no periodo de 2013 a 2016.
Entre os autores com maior nivel de colaboragdo temos os docentes DP548 (PRO
FONO), DP546 (PRO FONO) e DP535 (PRO FONO) nas trés primeiras posi¢des. S&o
estes participantes da pesquisa sobre Protagonismo da primeira etapa. Com a métrica
acima referida, foi possivel estabelecer uma relacéo entre colaboracdo académica e
uso de praticas pedagodgicas de Protagonismo. Este resultado esta de acordo com os

dados encontrados na primeira etapa da pesquisa.
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Na Figura 20, podemos observar na rede de relagcdes de colaboragao, os
docentes com maior collaboration rank. A rede apresenta uma colaboragdo intensa
em os cursos de Fonoaudiologia, Medicina, Letras, Terapia Ocupacional, Fisioterapia,
Ciéncia da Computacdo, Odontologia e Enfermagem. Outra informacao relevante é
participagdo significativa dos alunos. Dos 224 membros, 85 sao alunos, ou seja,
37,94%, assim considerada uma participacdo consistente com a pratica de

Protagonismo.

Figura 19 — Rede do curso de Fonoaudiologia
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A medida de centralidade de intermediac&o da rede foi utilizada para observar
os docentes que mais estabeleceram pontes entre os membros da rede. Desta forma,
conseguimos verificar que os docentes DP536 (PRO FONO), D541 (FONO), DP535
(PRO FONO), DP548 (PRO FONO) e o docente DP546 (PRO FONO), estédo entre os
10 maiores intermediarios da rede do curso de Fonoaudiologia. Os dados
apresentados indicam que os docentes da pesquisa sobre Protagonismo
desempenham um papel importante no processo de organizagao e distribuicdo de
informacéo na rede. Estes docentes apresentam também um grau de centralidade
ponderado elevado na rede, ou seja, tem muitos contatos com relacionamentos

frequentes.
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Tabela 9 — Centralidade de intermediacéo da rede de Fonoaudiologia

Docente/curso Centralidade de intermediacdo | Grau Ponderado | Collaboration Rank
DP536 (PRO FONO) 0.270 40 0.765
D541 (FONO) 0.234 46 2.072
DP535 (PRO FONO) 0.217 122 4.868
DP548 (PRO FONO) 0.215 247 11.104
DP557 (FONO) 0.127 67 2.307
DP554 (FONO) 0.106 31 2.079
DP556 (FONO) 0.099 28 2.696
DP553 (FONO) 0.090 28 3.765
DP540 (PRO FONO) 0.088 77 3.158
DP546 (PRO FONO) 0.087 153 6.075

Fonte: elaborado pelo autor.

A meétrica Collaboration Rank permite analisar todas as relacdes entre os
autores para producao académica ocorridas na rede, incluindo producao bibliografica,
producao técnica, producao artistica, orientacdes, projetos, prémios e eventos. Neste
trabalho, interessa o relacionamento dos docentes com o0s alunos no ambito do
Protagonismo. Utilizamos para analisar as atividades de protagonismo na pesquisa, a
guantidade de alunos conectados na rede aos docentes nos projetos de pesquisa e
extensdo, e as orientagdes em andamento e concluidas. Na Tabela 11 podemos
analisar os docentes com os maiores indices de collaboration rank, e as informac6es

sobre a producao de projetos e orientacoes.

Tabela 10 - Collaboration Rank e atividades de protagonismo

Docente/curso Collaboration Alunos em Alunos em Orientac6es | Producéo
Rank projetos de projetos de bibliografica
pesquisa extensdo
DP548 (PRO FONO) 11.104 36 17 35 221
DP546 (PRO FONO) 6.075 37 16 17 91
DP535 (PRO FONO) 4.868 19 21 18 59
DP553 (FONO) 3.765 18 1 11 17
DP540 (PRO FONO) 3.158 13 150 12 33

Fonte: elaborado pelo autor.

Para a analise das redes foram pesquisados 23 docentes de Fonoaudiologia,

dentre os quais 15 estdo entre os 50 maiores do indice de Collaboration Rank da

pesquisa. O curso € novo em relagdo aos demais, foi estabelecido em 2000 segundo

o site institucional da UFPE. Os docentes no periodo em analise colaboraram com
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seis instituicbes externas, quatro de Sao Paulo, uma do Rio de Janeiro e uma de
Recife. Com destaque para Universidade de S&o Paulo (USP). O niamero de alunos
nos projetos foi recolhido com os dados disponibilizados no arquivo Index gerado pelo
scriptLattes. O arquivo permitiu acessar todas as informacdes sobre os docentes da
pesquisa dentro do periodo de 2013 e 2016. Na Figura 21 podemos observar a
interface do arquivo Index. Os dados sobre 0s projetos de extensdo e as orientacdes

foram recolhidos no Curriculo Lattes de cada docente e aluno individualmente.

Figura 20 - P4gina do scriptLattes da rede do curso de Fonoaudiologia
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Os docentes deste curso apresentam um método de producdo e atividades
académicas constante, que podemos considerar um método para inserir aluno na rede
e ampliar o seu aprendizado. Este tipo de acompanhamento frequente remete ao
conceito de participacdo de Barbara Rogoff (1998; 2005), que tem como base o
contexto e as interacdes entre aprendizes e individuos mais experientes para

promover o desenvolvimento e o aprendizado.

4.2.1.2 Rede do curso de Medicina

A rede tem densidade 0,024, com pouca densidade e colaborac&o no periodo
em analise. Foi constatado que o corpo docente pesquisado tem producdo e uma rede

de relacionamento mais concentrada em um periodo anterior a 2013. Alguns docentes
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deixaram de produzir, participar de projetos e orientar no inicio da década de 2000,
passando, portanto, apenas a ministrar aulas no curso.

Os docentes DP4 (MED) e DP3 (MED) apresentam um collaboration rank
elevado na rede de Medicina, assim como na rede geral da pesquisa. Esta rede néao
apresenta docentes com prética de Protagonismo declarada na pesquisa da Proacad
(UFPE). No entanto, o docente DP4 (MED), que tem o maior collaboration rank na
rede, ndo entrou como docente com praticas inovadoras sobre protagonismo por nao
ter declarado utilizar inovacdo em suas praticas pedagogicas na pesquisa da Proacad
(UFPE). Este docente, todavia, nas entrevistas, definiu sua pratica como algo diferente
da tradicional, segundo ele baseada na projecao e no uso da lousa e do giz. Para ele,
a inovacao é a interacdo, a troca de experiéncias e o uso de ferramentas para que 0s
alunos possam se desenvolver.

Aqui observamos que o docente tem uma pratica inovadora de Protagonismo,
no entanto, nao a reconhece formalmente nas respostas da pesquisa. Segundo Cunha
(2008), o protagonismo acontece quando o aluno participa das decisGes sobre o seu
aprendizado, recebe estimulo para 0s seus processos intelectuais, de producéo e de
criatividade, e é valorizado quanto aos seus resultados por parte do docente.

Na Figura 22 temos uma rede com grande concentracdo de relacbes na area
de Medicina, em contraste com as demais redes em analise, que apresentam mais
interdisciplinaridade. Temos também varias sub-redes de docentes de instituicbes
externas e a predominancia dos docentes na producédo académica. Podemos observar
algumas relagdes interdepartamentais com os cursos de Biomedicina, Odontologia e
Nutricdo. A rede tem 260 membros, os quais 25,38% s&o alunos.

A rede apresenta uma colaboracédo continua com universidades brasileiras, dos
estados de Sédo Paulo, Mato Grosso, Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Paraiba, Maranh&o e Distrito Federal. Entre os 63 docentes encontrados, 24 estdo em
Sé&o Paulo, com destague para Universidade de S&o Paulo (USP) e a Universidade
Estadual Paulista (UNESP). No periodo também verificamos a presenca de dois
pesquisadores da Inglaterra. Embora apresente ser uma rede fechada na area de
Medicina, a rede em analise tem abertura para outras redes externas a UFPE. Os
docentes DP11 (MED), DP198 (MED) e DP4 (MED) estdo conectados a docentes

externos que participam de sua pratica académica.
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Figura 21 — Rede do curso de Medicina
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A medida de centralidade de intermediacéo da rede foi utilizada para observar

os docentes que desempenham o papel de ponte entre os membros da rede. Desta
forma, conseguimos verificar que os docentes DP11 (MED), DP4 (MED), DP19 (MED),

DP3 (MED) e o discente A47 (MED) sao os intermediérios com maior grau da rede. O

discente A47 (MED) tem essa posicdo devido a conexao direta com os docentes DP11
(MED) e DP3 (MED). Os docentes DP4 (MED) e DP3 (MED) também apresentam um

alto collaboration rank na rede geral, assim como na rede de Medicina. O docente

DP4 (MED) tem um grau ponderado de 237, que significa que esta muito conectado e

possui contatos frequentes.

Tabela 11 - Centralidade de intermediacao da rede de Medicina

Docente/curso Centralidade de Grau Ponderado Collaboration rank

intermediacao
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DP11 (MED) 0.312 85 3.085
DP4 (MED) 0.171 237 5.465
DP19 (MED) 0.161 57 2.585
DP3 (MED) 0.148 88 3.669
A47 (MED) 0.131 10 0.661

Fonte: elaborado pelo autor.

Na Tabela 13 podemos analisar os docentes com 0s maiores indices de
collaboration rank, assim como observar as informacdes sobre a producao de projetos
e orientagbes, aqui consideradas um processo continuo de promocdo do
protagonismo. Os docentes DP4 (MED) e DP3 (MED) destacam-se mais uma vez
devido a intensa rede de relacionamentos. Os cinco docentes com maior collaboration
rank e intermediacdo da rede participam mais das atividades com os alunos e tém
uma producéo bibliogréfica relevante na rede total.

Os docentes DP4 (MED) e DP198 (MED), além de apresentarem alto
collaboration rank, quando se trata de Protagonismo, apresentam um numero elevado
de projetos de pesquisa e extensado, orientacdes e producéo bibliogréafica (ver Tabela
13). Os dados bibliométricos do primeiro estudo ja apontavam estes professores como
grandes colaboradores para producéo e publicacdo académica. No detalhamento do
segundo estudo, estes docentes mostram-se colaboradores frequentes com seus
alunos, destacando-se nas atividades de orientacéo, projetos de pesquisa e extensao

fomentando o processo de Protagonismo.

Tabela 12 — Collaboration Rank e atividades de protagonismo

Docente/curso Collaboration | Alunos em | Alunos em | OrientagBes Producéo

Rank Projetos de | Projetos de bibliografica
pesquisa extensao

DP4 (MED) 5.465 65 10 35 221

DP198 (MED) 3.751 6 110 34 163

DP3 (MED) 3.629 10 0 8 25

DP11 (MED) 3.085 0 0 13 26

D92 (MED) 2.955 9 1 7 60

Fonte: elaborado pelo autor.
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4.2.1.3 Rede do curso de Terapia Ocupacional

A rede de Terapia Ocupacional tem densidade 0,044, e como as demais redes
tem densidade baixa, com sub-redes concentradas em alguns docentes e alunos. Na
Figura 22, observa-se uma rede esparsa com pequenos grupos de outros cursos,
neste caso, 0s cursos de Fisioterapia e Medicina. Na pesquisa foram escolhidos dois
docentes com praticas inovadoras de Protagonismo.

Na andlise da rede, ambos foram identificados e apenas um aparece no
componente gigante, o docente DP407 (PRO TO). O outro docente DP414 (PRO TO)
ndo aparece na rede por ndo apresentar colaboracdo no periodo pesquisado.
Analisamos que o docente tem relacdes com outros docentes de Medicina da rede
total, e no seu curriculo Lattes encontramos diversas orientacdes realizadas fora do
periodo analisado.

Na figura 23, temos uma rede predominantemente interdisciplinar, com uma
distribuicdo equilibrada entre os cursos de Terapia Ocupacional, Enfermagem,
Fisioterapia e Medicina. A rede tem 35,73% de presenca de alunos em uma rede total

de 95 membros, portanto, uma participacdo alta em relacédo as redes em estudo.

Figura 22 — Rede do curso de Terapia Ocupacional
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O curso de Terapia Ocupacional esta em um campo do saber que atua com
diversas areas na producéo do conhecimento, como podemos observar na figura 22.
O docente da pesquisa DP407 (PRO TO) aparece com pouco destaque e ocupa o 15°
lugar na colaboracdo entre 95 membros da rede. No entanto, quando aplicamos a
medida de grau de centralidade de intermediag&o, o docente ficou na 42 posigdo com
grau 0.175. Portanto, este docente tem um papel de intermediacdo importante, uma

vez que estabelece ligacdes entre outros membros da rede.

Tabela 13 - Centralidade de intermediag&o da rede de Terapia Ocupacional

Docente/curso Centralidade de Intermediagdo | Grau Ponderado | Collaboration rank
DP417 (TO) 0.285 27 2.642
DP404 (TO) 0.263 35 3.264
D559 (FONO) 0.220 17 1.944
DP407 (PRO TO) 0.175 11 1.638
DP411 (TO) 0.128 10 1.536

Fonte: elaborado pelo autor.

A figura 23 mostra a rede com a medida de centralidade de intermediacdo. Com
a medida conseguimos analisar os docentes com outros papéis dentro da rede.
Podemos observar 0s conectores ou pontes que estabelecem lagcos entre demais
membros da rede. Os docentes DP417 (TO), DP404 (TO), D559 (FONO) e DP407
(PRO TO) conectam toda a rede, estes membros tém uma funcao importante nesta
estrutura, uma vez que a rede € multidisciplinar e depende de muitos cursos para
colaborar. Sem a presenca destas pontes ou gatekeepers (ALLEN, 1977), a rede néo
teria forca ou talvez néo existisse. Como explicamos anteriormente, a presenca de
intermediérios fortalece a troca de informacdes e atrai novas ideias e parcerias para a

rede.
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Figura 23 - Rede de intermediacdo do curso de Terapia Ocupacional
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Fonte: elaborado pelo autor.

O docente DP404 (TO) apresenta a maior collaboration rank e o maior grau de
centralidade de intermediacdo da rede, padrdo encontrado nas redes de
Fonoaudiologia e Medicina, ou seja, a presenca de um unico individuo atuando como
hub e centralizando a maioria das relagbes. Observamos que entre os 10 primeiros
membros com a medida de Collaboration Rank, 50% sao de Terapia Ocupacional e
50% docentes de outras areas. Os docentes com mais projetos de pesquisa e
extensdo e orientacdes sdo de outros cursos, D437 (ENFER) e D425 (FISIO). Nao

foram encontrados docentes de cursos externos a UFPE ou de outros paises.

Tabela 14 - Collaboration Rank e atividades de protagonismo

Docente/curso Collaboration Alunos em Alunos em | Orientagbes Producéo
Rank Projetos de | Projetos de bibliografica
pesquisa extensdo
Docente/curso Collaboration Projetos de | Projetos de | Orientacdes Producédo
Rank pesquisa extensao bibliografica
DP404 (TO) 3.264 14 11 18 22
D425 (FISIO) 2.966 36 63 22 20
D450 (TO) 2.675 2 0 0 13
DP417 (TO) 2.642 7 37 10 18
D437 (ENFER) 2.480 8 80 26 64

Fonte: elaborado pelo autor.
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Analise dos resultados

O foco do estudo sédo os docentes com praticas pedagogicas declaradas na
categoria de inovacdo em Protagonismo (CAT7). A partir deste pressuposto,
selecionamos os docentes com praticas pedagdgicas voltadas para a participacao do
aluno nas decisbes sobre seus aprendizados e na producédo académica. De forma
abrangente, a pesquisa revela que os docentes tém optado por novas formas de
ensino-aprendizagem e introduzido a participacdo dos alunos neste processo. Assim
como o processo de colaboracdo em rede, desempenha um papel importante no
aprendizado dos alunos.

Os cursos analisados nesta etapa apresentam padroes diferentes de
relacionamento na rede, e estruturas com algumas semelhancas. Em todos os casos,
encontramos a predominancia de um docente na rede, ou seja, hub que “controla” o
fluxo de coautoria. O curso de Fonoaudiologia apresentou cliques persistentes, como
podemos observar na rede geral da Figura 25, assim como o curso de Medicina
concentra grande parte das relacbes em poucos docentes. No caso do curso de
Terapia Ocupacional, temos 0 mesmo padrdo, embora aparecam outros cursos na
rede que dividem a centralidade de grau, portanto, uma rede mais interdisciplinar e
distribuida. Denominamos, no &mbito desta tese, este padrao de rede como uma rede
guiada, a qual os docentes desempenham um papel de parceiros mais experientes

gue apoiam o desenvolvimento do aprendiz (ROGOFF, 1998, 2005).
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Figura 24 - Rede total: Collaboration Rank

g fa -
gy -
o A4 e &5 DEX2IBMED)
""""" . DE44MED)
T i - oE2@MED)
ik Lo
do . B - T . > DEX24S(MED)
. = e = ceampmen
p— o %, e, ]
4 L W soar0 Dy ENFER)
/ ' ) dig b g A e - i et
-npa@rro)":,,.,w. et [ e " ocomen,  OENED)
- o [ S e i - = P ) By o N iy
I\ B, 0O
..... M\ - / . at A NE S
A OTHAMED] i grras - T eativen %/
g \‘“ 783(FON0) s DP22IMED) T \
DASQYTO) ™ Y D730(RONO) T __DUS(ED)  — - OPASMED) oExdpeor
- N _nawgio T | D3BSIENFER) - ”’?‘““"‘“ A
oPi@) | W \ - o) GALY 2
— o, NN \ |~ osype 8 "
% | e X [ e DATIMED) /A | [ V!
opagTo) J NV _.A...\\ o i o D30 (ESTAT) ot NN -
wa | Jewm fEONO) - NS 1 D198 [MED
- o e / i T = D838 {QDONTO) compesy D78(MEDY' ™" osemen - (MED)
proe (53 | RN | L
AN kagoney _ DPSSG{FONO) e i e (LY L ey S =
= opagro) T\ A P L « =
. \\ & o - o 2 i
R \ N Y\ D81({MED)
DPSSR{FONO) ) DPS34{FONO) e e
D G - °
DP553{FONO) o~—cuow DP3{MED) *
—— ooyl = NP ~ - PN S L Y
DP540 (PRO FONO) . ' ) —
DP543FONO) opséafFono) O\ e DPIEMED ik DP11(MED) J
=l S N D260{MED) - :
1 D24 MED) - i e
o DP535 (PRO- FONO) = Mgl |\ ) NN\
A ousefponcy 1 v 2l e
o s Alsd @O -~ =y
o867 (EOHET™ DP546 (PRG*FONQ)»« A
oen(rmop
DP54 (PRO~FOL\IO),..
™ oeretpong) ceanmes)
Ao @R NI (o,
oo A
i Assqmen) e i N
- G
RS otaen %o molit N
s cesnpon) i
= . DExSTZFONOTE— e o
osdbigpncy o
g ——— =

Fonte: elaborado pelo autor.

O curso de Fonoaudiologia apresenta o maior numero de docentes que
praticaram atividades de Protagonismo, correspondente a 50% do total de docentes
analisados na segunda etapa da pesquisa. O docente DP540 (PRO FONO) promove
acOes de extensdo com uma grande quantidade de alunos por projeto, e envolve
cursos e atividades de praticas junto a comunidade. O outro caso observado é o
docente DP26 (PRO MED), que envolve alunos na elaboragéo de projetos com
atividades que integram extensdo, ensino e pesquisa junto a comunidade e outras

universidades. Os docentes com praticas de Protagonismo, dos cursos de Medicina e
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Terapia Ocupacional, escolhidos para a pesquisa na segunda etapa, nao aparecem
entre os maiores com Collaboration Rank da rede. Esta posicdo é ocupada pelos
docentes do curso de Fonoaudiologia; como apresentado anteriormente, praticam na
rede um método de colaboracdo consistente e permanente com os coautores, alunos

e outros docentes.

Tabela 15 - Collaboration Rank e atividades de protagonismo

Docente/curso Collaboration | Alunos em | Alunos em | Orientacdes Producéo
Rank Projetos de | Projetos de bibliografica
pesquisa extensdo

DP548 (PRO FONO) 11.104 36 17 35 221
DP546 (PRO FONO) 6.075 37 16 17 91
DP535 (PRO FONO) 4.868 19 21 18 59
DP540 (PRO FONO) 3.158 13 150 12 33
DP26 (PRO MED) 1.088 32 128 13 12
DP32 (PRO MED) 1.190 60 16 15 11
DP407 (PRO TO) 1.638 17 97 11 2

DP414 (PRO TO) 1 2 2 0 2

Fonte: elaborado pelo autor.

O docente DP548 (PRO FONO) possui a maior producao bibliografica e o maior
grau ponderado na rede, ou seja, tem o maior numero de relacionamentos levando
em consideracdo o peso das arestas. Estes resultados confirmam a posicdo do
docente encontrada na primeira etapa da pesquisa: o padrédo de conexao preferencial
com cliques persistentes.

O curso apresenta uma estrutura concentrada na area de Fonoaudiologia, com
interacbes com Medicina, Odontologia entre outros mencionados anteriormente.
Destacamos que o curso apresenta a maior relagdo docente-aluno, a qual cerca de
38% da rede é formada por alunos. Esta informacéo é consistente com a quantidade
de docentes envolvidos em atividade de Protagonismo. Por outro lado, o curso néao
apresentou muitas relacdes externas no periodo, concentrando suas a¢ées na UFPE,
como podemos observar nas cliques da Figura 25.

A rede de Medicina ndo apresenta uma estrutura diferente, tem poucos
docentes com muita atividade de colaboracéo, e uma grande maioria de docentes com
pouca ou henhuma produc¢éo ou colaboracéo no periodo. Notadamente, o curso é o

mais antigo da area de Saude e apresenta atividades mais distribuidas ao longo das
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décadas. Por outro lado, o curso mantém uma colaboracéo externa expressiva com
as escolas de Medicina no Brasil, especialmente com instituicées de ensino do Estado
de Sdo Paulo. Quanto a presenca de hubs na rede, temos o docente DP4 (MED) e
DP3 (MED) com predominancia no periodo em estudo. Como mencionado
anteriormente, as praticas do docente apresentam caracteristicas de Protagonismo,
muito embora ndo sejam mencionadas formalmente por ele na pesquisa da Proacad
(UFPE), de acordo com os critérios da pesquisa de categorias de inovacgao
pedagogica.

Na relacdo de alunos pelo ndmero de docentes na rede, temos uma
participacédo discente de cerca 25% nas atividades académicas. Mesmo inferior ao
curso de Fonoaudiologia, nos parece ser uma participacao relevante. Os docentes do
curso envolvem menos alunos por projeto.

A rede de Terapia Ocupacional apresenta uma estrutura diferente, bem como
as posicoes dos docentes na rede. Temos uma estrutura mais densa e menos isolada
entre os individuos. A rede tem uma constituicdo multidisciplinar, formada por diversos
cursos que dividem as trocas e o peso das relacfes. Ndo temos um uanico hub, mas
uma divisdo com os cursos de Enfermagem e Fisioterapia, assim como o curso de
Medicina. Quanto ao Protagonismo, verificamos que o curso de Terapia Ocupacional
apresenta mais docentes com o papel de intermediario na rede. O docente DP407
(PRO TO) aparece na rede do curso como uma ponte entre os demais membros da
rede. Estes individuos desempenham atividades de colaboracdo e intermediacéo
importantes para o aprendizado dos estudantes, como Rogoff (1998) explica, para o
individuo se apropriar do conhecimento precisa participar de atividades como

membros mais experientes na cultura da comunidade que esta inserido.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi realizada através de dois estudos. No estudo 1, o propdsito
foi analisar as redes de coautoria dos docentes da UFPE (n=18) com praticas
pedagogicas declaradas e a sua producéo cientifica. Portanto, foram analisados todos
os dados académicos dos docentes e coautores publicados no curriculo Lattes e
realizados estudos para estabelecer relacdes entre as varidveis de andlise de redes
sociais, métricas de producdo académica e das concepcdes e praticas pedagodgicas
inovadoras declaradas pelos docentes.

No estudo 2, o propoésito foi analisar redes de coautoria de professores
inovadores quanto ao Protagonismo, portanto, mapeamos a colaboracdo académica
dos docentes da UFPE (n=8) e buscamos compreender como ela influencia o
Protagonismo dos alunos. Desta forma, utilizamos a Analise de Redes Sociais, para
evidenciar as posicoes e relacdes existentes dos docentes dos cursos de
Fonoaudiologia, Medicina e Terapia Ocupacional da UFPE.

Com os dados do estudo 1 e com a analise das categorias de inovacao
pedagogica praticadas pelos docentes, foi possivel compreender as caracteristicas
das atividades e o paradigma cientifico ao qual o docente recorre para o processo de
ensino-aprendizagem. Para levantar a producado bibliométrica, produzir as redes de
coautoria e mapear as publicagdes foi utilizado o software scriptLattes, assim como,
para levantar as cita¢des dos docentes, recorremos aos dados disponiveis no Google
Académico. Para este estudo, esta tese trabalhou com a hip6tese que os docentes
com préticas pedagdgicas inovadoras declaradas apresentam maior grau de
centralidade em sua rede de colaboragéo, participam de mais projetos de pesquisa,
publicam mais livros, artigos completos em revistas do estrato Qualis e anais de
congresso e tém mais citacdes académicas no Google Académico.

As redes entre centros de pesquisa e cursos apresentam a formacao de
colégios invisiveis (DE SOLLA PRICE; BEAVER, 1966), internos e externos a
universidade, uma vez que permitem que a interdisciplinaridade, a troca de
informagdes e o compartilhamento de recursos para pesquisa ocorram no processo
de pesquisa cientifica. Neste trabalho, verificamos que os docentes da pesquisa
mantém em base regular redes interdisciplinares com universidades nacionais e

internacionais. Os cursos da area de saude, educacao, ciéncias sociais aplicadas e
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computacdo interagem formando ndcleos de pesquisa com caracteristicas
inovadoras, segundo os docentes. As sub-redes formadas na Figura 26 evidenciam
estes colégios formados por varios cursos e parcerias externas, como pode ser
observado no curso de Engenharia Civil que desenvolve pesquisas com a area de
Cartografia e Engenharia Nuclear com centros e universidades francesas. Temos o
curso de pos-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica que desenvolve
projetos e pesquisas em parceria com os cursos de Administracdo, Contabilidade,

Medicina e Computacao.

Figura 25 - Colégios invisiveis entre cursos e universidades externas
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No nivel de sub-redes foram registradas relacées mais coesas como pode ser
observado na Figura 26. As sub-redes dos docentes DP8, DP10, DP17 e DPO tém
redes mais adensadas, com a presenca de lacos fortes e relacionamentos entre 0s
centros de ensino. A presenca de individuos mais conectados confirma a estrutura de
rede no formato livre de escala (scale-free), com hubs que centralizam as relacoes e
tém mais produgdes cientificas em colaboragédo. A rede também apresenta alguns
autores que atuam como pontes (gatekeepers e cutpoints). Estes autores
desempenham um papel de conectores entre as sub-redes, portanto, podem trabalhar
para ampliar a rede ou difundir inovagdes, séo os autores D266, D267, D442 e D518.

Comparando os dados de inovacdo pedagdgica dos docentes da pesquisa,
conseguimos estabelecer associacdes entre os docentes mais centrais na rede e as
categorias de inovacdo que tém como objetivo: a mediacdo docente assumindo
relacdes sécio-afetivas com os alunos, a ruptura com a forma tradicional de ensinar e
aprender, a reorganizacdo da relacao teoria/pratica e o protagonismo. Estes dados
podem ser verificados tanto nas cliques encontradas na rede, em forma de coautorias
entre professor e aluno, como ha natureza e ha composicao das equipes dos projetos
de pesquisa disponiveis no Curriculo Lattes.

Os centros de ensino de saude e engenharia apresentaram mais coesdo
interna e maior produtividade. O docente DP8 tem 502 produc¢des bibliograficas no
periodo de 2006 a 2015, portanto, produziu aproximadamente quatro vezes mais do
gue o segundo docente mais produtivo, o professor DP10, que tem 140 produtos
académicos. Um dos principais motivos desse grande numero deve-se a escolha do
docente DP8 por concentrar publicacdes em resumos publicados em anais de
congressos e manter uma rede coesa de coautores por longos periodos de tempo.
Aqui temos uma possivel existéncia de rela¢cdes multiplexas, as quais extrapolam a
relacdo estritamente profissional, ou seja, sdo as relacbes parentais e de amizade
(GRANOVETTER, 1973).

No processo de investigacdo da rede pudemos recolher indicios dos
determinantes ou causas do processo de formacao da rede. A colaboracdo académica
ocorre nos primeiros contatos entre discentes e docentes, nas pesquisas de iniciacdo
cientifica e na pés-graduacédo. Entretanto, de acordo com os dados desta pesquisa,

coletamos informacgdes que indicam que a rede permanece ativa e produtiva ao longo
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dos anos. Alguns alunos tornam-se colegas de trabalho ou colaboradores externos
em empresas gque estabelecem parcerias com a universidade. Dados que apontam
para nossa hipétese de pesquisa.

Com triangulacdo de dados e metodoldgica foi possivel observar por outros
angulos as caracteristicas da rede e analisar as associa¢cdes entre aluno-docente,
orientador-orientando, ex-aluno-docente, colaborador externo de empresas-docentes
e entender como a estrutura influencia os atores da rede. Este conjunto de dados
auxilia na compreenséao da génese das colaboracdes e aponta para novos indicadores
de produtividade, diferentes dos tradicionais indices bibliométricos de impacto
académico mencionados neste trabalho.

Portanto, o processo de insercdo do aluno na rede néo deveria ser entendido
como um processo natural, relacionado ao vinculo institucional aluno-professor. Como
observamos, estar na rede nao confere ao individuo uma funcdo ou posicdo
automatica. O individuo precisa conhecer a estrutura da sua rede e a sua posicao,
assim como, os demais membros da rede precisam acolher e desenvolver um
relacionamento colaborativo.

Neste sentido, observamos nas redes em analise, um padrdo de colaboracao
na rede semelhante ao processo de participacdo guiada (ROGOFF, 1998), o qual os
docentes desempenham um papel de parceiros mais experientes que apoiam o0
desenvolvimento do aprendiz. Na perspectiva da autora, o aprendiz migra da periferia
da rede para uma posicdo mais central, a medida que aprende através de um
processo interpessoal de participacdo nas atividades socioculturais da sua
comunidade.

Outro fator importante, observado nas redes em estudo, foi a compreenséo de
gue as redes sédo fluidas, mudam constantemente de estrutura e de atores, e as
posicdes hoje centrais podem também se reconfigurar.

A robustez da rede depende em parte da sua capacidade de coeséo, no
entanto, uma caracteristica fundamental que precisa existir na rede é a abertura para
diferentes informacdes e atores. Em uma rede académica, os buracos estruturais
(BURT, 2005) s&o caminhos abertos para a inovacéao e para a criagao de novas redes.
No entanto, para acessar este conhecimento é necessario mapear a rede, e, ndo

apenas analisar as sub-redes de individuos, mas antes expor 0s colégios invisiveis
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nacionais e internacionais, os temas mais relevantes pesquisados pelos docentes e
alunos, e os recursos tecnolégicos e metodoldgicos disponiveis. Portanto, tornar
publico o conhecimento relacional produzido coletivamente pela universidade.

Com os dados do estudo 2, apresentamos a estrutura e as posicdes de
docentes com préticas pedagogicas inovadoras no ambito das atividades de
Protagonismo. Analisando as redes de trés cursos da area de saude da UFPE,
nomeadamente, os cursos de Fonoaudiologia, Medicina e Terapia Ocupacional, foram
encontradas evidéncias de padrbes de colaboracdo e posicbes de docentes que
apoiam os alunos no processo de Protagonismo. Estes padrbes e posi¢cdes sugerem
uma rede com relacionamentos constantes, cliqgues persistentes e maior nimero de
atividades de colaboracdo académica. Dados estes em conformidade com a nossa
hipbtese geral.

As redes apresentam as métricas de Collaboration Rank e centralidade
relativamente similares, assim como densidades semelhantes. A rede do curso de
Fonoaudiologia apresenta o maior numero de docentes com préaticas de
Protagonismo, e acumula mais atividades de colaboracdo. A rede concentra a
colaboracéo e as atividades de protagonismo em poucos individuos com uma sub-
rede densa com relacdes persistentes entre membros, no periodo de 2013 a 2016. A
relacdo entre docente e aluno é a maior entre redes estudadas. Os docentes DP548
(PRO FONO) e DP546 (PRO FONO) aparecem como atores principais em termos de
Collaboration Rank e préticas de protagonismo, reforcando os achados no primeiro
estudo.

A rede de Medicina tem uma estrutura semelhante a do curso de
Fonoaudiologia. O docente DP4 (MED) apresenta um Collaboration Rank elevado,
tanto na rede geral da pesquisa quanto na rede do curso de Medicina. O curso tem
uma relacdo docente-aluno importante na rede em estudo, com uma expressiva
colaboracéo externa com instituicdes de ensino superior.

A rede do curso de Terapia Ocupacional apresenta uma estrutura com maior
horizontalidade. Trata-se de uma rede com relagbes de multidisciplinaridade e
estrutura mais densa que as demais. Portanto, tem um fluxo de informagbes mais
distribuido e ndo concentra as relacées em poucos individuos. Temos assim redes

com caracteristicas diferentes.
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Com os dados deste trabalho, conseguimos observar que as redes com cliques
persistentes demonstram ter uma estrutura mais voltada para o Protagonismo.
Docentes com maiores Collaboration Rank trabalham em varios projetos de pesquisa,
projetos de extenséo e consequentes publicacfes, desta forma promovem a insercao
dos alunos nas atividades de protagonismo. Estes docentes organizam o contexto e
as condicdes para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Cada rede
tem uma estrutura e posicdes préprias, e assim funcionam de formas diferentes.
Entretanto, € preciso levar em consideracdo o periodo em andlise e o contexto.
Consequentemente, denominamos este padrdo de rede como uma Rede de
Participacdo Guiada, com base no conceito de participagdo guiada de Rogoff (1998,
p.1), o qual considera que a aprendizagem e o desenvolvimento podem ocorrer com
0 apoio de um “sistema de compromissos e combinacdes interpessoais que S&o
utilizadas pelos individuos para a realizacdo, comunicacdo e coordenacdo de
atividades socioculturais”.

Os resultados do estudo 2, confirmam, de maneira mais abrangente, a hossa
hipétese geral, na qual as redes de producao cientifica por area de conhecimento,
formadas por docentes inovadores com lacos fortes e de confiangca com alunos e
colaboradores, apresentam-se como comunidades de aprendizagem que promovem
protagonismo.

O uso da abordagem de Andlise de Redes Sociais (ARS) para identificar as
posicdes nas estruturas da rede e analisar a evolucéo das atividades de protagonismo
mostraram-se, neste estudo, como um processo valido para auxiliar o docente na
tarefa de insercdo e acompanhamento dos alunos na rede.

Nos dois estudos conseguimos identificar docentes em posicées semelhantes
na estrutura da rede. Os cursos de Fonoaudiologia e de Medicina apresentam membro
com um papel central e com maior colaboracgéo, tanto no primeiro estudo quanto no
segundo, aspecto que nos aponta para uma relacdo entre centralidade e maior
colaboragéo na producéao cientifica e participacdo em projetos.

A utilizacdo da ARS no contexto do Ensino Superior apresenta um novo formato
para analisar as relacdes na rede, que nao poderiam ser observados sem o uso desta
abordagem e metodologia e suas teorias explicativas. O uso da ARS na Educacéao

abre espaco para reflexado do papel do docente e do aprendiz, e de suas relagdes, no
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processo de ensino e aprendizagem.

Nossa contribuicdo refere-se também a aplicacdo da abordagem teorico
metodoldgica de ARS e da Bibliometria, com uso do scriptLattes, para identificacdo
de padrdes de estrutura e relacdes da rede na producao do conhecimento que apoiam
as atividades de Protagonismo. O uso de ARS permite conhecer a rede, com isso
permite mapear comportamentos, mudancas, aplicacbes de préticas pedagdgicas
inovadoras, a sua evolucéo e involucédo. Conhecer a rede ajuda o docente e o0 aluno
a compreender como a sua acéo afeta a rede e como a rede afeta a sua préatica.
Conhecer os padrdes da rede apoia a comunidade de docentes e aprendizes a
desenvolverem um processo de aprendizagem através da participacdo e da
contribuicao.

De acordo com o relatério da Avaliacdo quadrienal da Capes de 2017 (CAPES,
2017), o principal produto da Pés-Graduagéo € formacéo discente. O Relatorio da &rea
de Ensino, propde que o desempenho do corpo docente pode ser avaliado com base
na coautoria em producbes qualificadas nos melhores estratos na area. Como
também destaca que é relevante para a avaliacdo, “a participacdo discente em
eventos cientificos, a troca de experiéncias, as colaboracdes e inser¢cao dos egressos
no mercado de trabalho”. Estes aspectos foram encontrados na nossa pesquisa, em
destaque nas redes dos professores com praticas inovadoras com cliques
persistentes, portanto, nas redes de participacéo guiada.

Nossos resultados podem ajudar profissionais de Educacao a observar como
esse processo de inclusao e participacdo do aluno acontece através do tempo e nas
complexas relagdes que se desenvolvem neste trajeto. Pode servir de base
metodoldgica para a gestdo académica e a avaliacdo de desempenho dos cursos de
graduacéo e pods-graduacéo, e conduzir o aluno ao longo do percurso de insercédo na
rede. Ao utilizarmos novas formas de olhar a complexidade das relagcdes sociais e
suas interdependéncias, podemos melhorar nosso percurso de aprendizagem
(SIMMEL, 1998; ELIAS, 1994).

Entendemos que um dos aspectos mais importantes da inovacao pedagogica
€ o Protagonismo, atividade essencialmente relacional e de troca entre aluno e
professor. Este processo de valorizacéo, inser¢cdo do aluno na rede é o legado do

docente na comunidade académica. Entrar na rede exige ndo somente conhecimento
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e producdo, mas sobretudo propdésito, coletividade e senso de lideranca do discente.
A producao académica, quase sempre, ndo é pessoal e do aluno, é uma produc¢éo do
docente com outros alunos e colaboradores externos. Os artigos, 0s eventos, a
pesquisa e a extensdo ocorrem em rede, ndo temos mais espaco para o professor
isolado e o aluno isolado. Nossa pesquisa reflete que, quanto mais 0os docentes estao
envolvidos em atividades coletivas, mais e melhor promovem o Protagonismo.
Vivemos em uma constante reconfiguracéo de relacdes que se entrelacam para
qgue a vida social se torne possivel. Somos afetados por essa rede de relacdes e
também influenciamos a sua estrutura. Redes de colaboracdo cientifica sdo parte
dessa associacao entre individuos, cuja constru¢do tem origem na confianga, na troca
de conhecimentos e na consciéncia da posicdo e do papel que cada um exerce na
rede. Como acreditava Simmel (1998, p.17-18), “a sociedade, cuja a vida se realiza
num fluxo incessante, significa sempre que os individuos estao ligados entre si por
influéncia muatua. E reflete, que a sociedade ndo € uma substancia, mas antes um
acontecer”, e as redes sdo dinamicas e com recursos e possibilidades as serem
conhecidas. Acreditamos que nossos resultados contribuem para uma melhor

compreensao da sociedade educativa em nivel Superior.

Estudos Futuros

A analise de redes de colaboracdo exige uma coleta e tratamento de dados
complexa. Desta forma, recomenda-se a utilizacdo de softwares de mineracdo de
dados como o scriptLattes para pesquisas que envolvem muitos autores. Outro
aspecto de interesse para uma pesquisa futura seria o aprofundamento sobre os
determinantes da colaboracéo e escolha dos coautores, assim como os determinantes
das escolhas da inovacao pedagogica dos docentes e o impacto na aprendizagem e
inclusdo dos alunos na rede. As redes também podem ser acompanhadas com o
auxilio de outros modelos tedricos, como a teoria das Estruturas de Participacdo de
Barbara Rogoff (1998), cujo foco é analisar e acompanhar o aprendizado dentro de
uma comunidade de aprendizes, levando em consideracdo o0s planos pessoais,

interpessoais e comunitarios.
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N&o abordamos nesta tese a andlise da multiplexidade de relacdes entre os
coautores (GRANOVETTER, 1973). Em redes com estruturas que apresentam sub-
redes densas, como as encontradas neste trabalho, podem existir outros niveis de
relacionamento ndo evidentes, como os lacos de parentesco, os colegas de outras
escolas, os vizinhos de bairro, e outras formas de associacdo que afetam a dinamica
da rede. Um estudo sobre os determinantes da colaboracao, bem como uma andlise
dos varios niveis de relacionamento e seu conteudo podem ajudar no aprofundamento
sobre a origem dos lacos forte da rede. Segundo este autor, nem sempre a
constatacdo da multiplexidade em uma rede garante a for¢ca da relagéo, portanto, um
laco depende de muitas condigbes, como o0 tempo, a intensidade emocional, a

intimidade, entre outras questdes relacionais.
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Resumo

O trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa sobre a producao
cientifica do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnologica da UFPE. Foram analisados artigos em uma perspectiva
longitudinal em triénios entre 2007 e 2015. O objetivo foi identificar o padrao
emergente de coautoria em artigos completos publicados nos estratos Qualis e
indexados no Google Académico. As metodologias utilizadas foram a Andlise de
Redes Sociais (ARS) e os indicadores bibliométricos. Foi realizada uma revisao
bibliografica sobre ARS, as aplicacbes em Educacdo e o uso de métricas de
bibliometria. A rede total tem uma estrutura radial. Em todos os triénios
encontramos membros mais influentes, grau de centralidade e reciprocidade
altos, configurando hubs. Os resultados indicam correlagéo entre colaboracao e
qualidade da producdo por meio de citagbes. O programa desenvolveu
intercAmbio entre as areas de pesquisa e presenca de autores externos,

mostrando o caminho para novas pesquisas e adensamento da rede.

Palavras-chave: Analise de Redes Sociais. Coautoria. Bibliometria.

Ensino superior. Google académico.

Abstract

This work presents results of coauthorship network analysis research of
scientific  production from professors from graduate program in
mathematics and technology at Federal University of Pernambuco. We analyze
bibliographic and technical work from coauthors available at Curriculo Lattes from
National Council for Scientific and Technological Development (CNPq) with
Longitudinal network data from triennial datasets from 2007 through 2015. The
main purpose of this research was find emerging patterns between articles
published at estrato Qualis and Google Academic, using social network analysis
and bibliometrics methodologies. We analyze the datasets and the whole network
is radial with low density. All triennials we find hubs and influential nodes with

high level of degree centrality and reciprocity. The overall results suggest
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correlations between collaboration and the quality of articles, also indicates better
citations at scientific databases. The graduate program developed internal
projects and international partnerships, showing the route for new research

endeavors and network growth.

Keywords: Coauthorship. Scientific collaboration. Social Network
Analysis. Bibliometrics. Google Academic.

INTRODUCAO

O aumento da producédo cientifica em colaboracao justifica-se em parte
pela complexidade dos problemas e os altos custos enfrentados pela ciéncia,
mas especialmente pelas possibilidades de acesso a novas pesquisas e de
prestigio académico, desta forma levando autores a trabalhar em colaboragéo
para troca de informacdes, espacgo e para divulgacdo de suas pesquisas. Os
artigos cientificos com multiplos autores sdo em média citados mais do que
artigos de pesquisadores isolados, e a publicacdo entre pares melhora a
autoridade epistémica (SCOTT; CARRINGTON, 2011; LEE; BOZEMAN, 2005).

Outro aspecto positivo da pesquisa realizada em coautoria € o efeito que
a estrutura da rede exerce sobre os autores. Newman (2001) estudou redes de
colaboracédo cientifica e descobriu que os pesquisadores, em um periodo de
cinco anos, publicaram em média quatro artigos, e que colaboravam com outros
trés autores em média. A rede analisada pelo autor tinha grandes componentes
e todos eram interconectados de alguma forma, portanto o caminho entre um
autor e qualquer outro era de até seis graus. A pesquisa destacou que em
analises de redes de coautoria com grandes componentes, dois cientistas tém
30% mais probabilidade de colaboragdo se ambos publicarem com um terceiro
cientista.

Este fenbmeno foi estudado inicialmente por Milgram (1967) e Barabasi
et al. (2002), cujos experimentos evidenciaram que 0s nos ou individuos em uma
rede estdo separados por até seis graus, ou seja, todos os participantes na rede

estéo relacionados de alguma forma e podem, portanto, estabelecer um contato.
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Com essa perspectiva, o objeto de analise deste trabalho foi a producéo
em formato de coautoria de artigos completos publicados em periédicos Qualis
nos estratos Al, A2, B1, B2, B3, B4, B5 e C, registrados na Plataforma Lattes do
CNPg (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico), e
indexados no Google Académico (GA). Desta forma foi possivel verificar como a
rede de coautoria dos docentes da Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da UFPE (Edumatec) evoluiu entre os anos de 2007 e 2015, bem
como observar a frequéncia da publicacdo por autores, a estrutura e as posicoes
da rede, e analisar as composi¢cdes de coautoria para publicacéo, quais sejam,
entre orientador-orientando, entre colegas de departamento e pesquisadores
externos (VANTI, 2002; DOS SANTOS; KOBASHI, 2009; DOS SANTOS, 2012).

A Analise de Redes Sociais (ARS) é uma abordagem multidisciplinar, um
método que estuda os atores sociais ou seus atributos, e observa fluxos e
relacdes entre atores (HANNEMAN; RIDDLE, 2005). O proposito da ARS é
observar a estrutura e as interagdes entre os membros de uma coletividade para
compreender o0 sistema de relacbes e a influéncia da rede sobre o
comportamento dos membros (VARANDA, 2007, p. 211), entendendo que essas
relagBes sujeitam e moldam o individuo (MARTELETO; SILVA, 2004, p. 43). A
ARS emprega o uso de matrizes sociométricas (MORENO, 1934) e softwares de
calculo de métricas e visualizacdo de redes. Por outro lado, temos a Bibliometria
gue analisa produtividade e a comunicacdo de documentos cientificos por meio
de andlises estatisticas, contagem de artigos, citacdes, coautoria (SPINAK,
1998; MACIAS-CHAPULA, 1998; VANTI, 2002).

A coautoria é um fator que as agéncias de fomento a pesquisa no Brasil
valorizam uma vez que proporciona o intercambio, a cooperagao, o aumento do
conhecimento na area de estudo e o compartilhamento de custos. Este fator
articula-se com as recomendacfes de melhoria da producdo cientifica e
cooperacao entre pesquisadores que a Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) utiliza no acompanhamento anual e na
avaliacdo trienal dos cursos de Poés-Graduagdo. A andlise da producao
académica € uma ferramenta para criacao de indicadores de acompanhamento
da divulgacédo cientifica, e uma estratégica para fortalecer as acdes de

colaboracéo.
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Neste contexto, foi realizado um estudo longitudinal e documental, com o
objetivo de visualizar e analisar o padréo de coautoria na producdao cientifica dos
docentes do Edumatec nos triénios de 2007-2009, 2010-2012 e 2013-2015,
utilizando métricas de ARS para analise da rede total e das posi¢cdes dos atores.
Desta forma, foi possivel analisar e verificar a existéncia de padrées emergentes
de colaboracéo na rede, sejam estes docentes de linhas de pesquisa diferentes,
orientadores e orientandos, pesquisadores individuais e externos. Tais
procedimentos possibilitaram observar se a rede de producdo académica
apresenta similaridades com as diretrizes sobre colaboracédo recomendadas pela

UFPE e avaliadas pela Capes.

1 ANALISE DE REDES EM EDUCACAO E COAUTORIA

O programa de Pd6s-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica
da UFPE (Edumatec) foi criado em 2007 por meio do curso de Mestrado
Académico em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, na ocasido recomendado
com nota 3 pela CAPES e homologado pelo CNE (Portaria MEC 458, DOU de
11/04/2008 — Parecer CES/CNE 28/2008, 10/04/2008).

O programa de doutorado do Edumatec iniciou em 2014 com nota quatro
pela CAPES. De carater multidisciplinar, desenvolve pesquisas em Matematica,
Psicologia, Educacéo, Informatica, Filosofia e Histéria. O programa € o resultado
de 20 anos de dedicacdo a pesquisa e ao ensino no Brasil. Seu foco é a
“educacao cientifica e tecnoldgica, baseada no desenvolvimento do ensino e da
pesquisa a partir da relacdo entre educacao, ciéncia e tecnologia, tomando os
processos de ensino-aprendizagem nesta area como seu campo de insercéo. As
trés areas de pesquisa sdo: Educacao Tecnoldgica, Processos de Ensino e

Aprendizagem e Didatica da Matematica”.
Anélise de Redes Sociais
A ARS esbogou os primeiros passos no Século 18 nos estudos realizados

sobre grafos, ramo da matematica que estuda as relacdes entre os objetos de

um determinado conjunto. O trabalho de 1736 do matemético suico Leonhard
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Euler estudou o problema das sete pontes de Konigsberg, e atualmente &
considerado o primeiro resultado do uso da Teoria dos Grafos. A abordagem tem
encontrado aplicagbes nas Engenharias, na Ciéncia da Computacdo, na
Sociologia e na Educacdo. E utilizada por ser eficaz para identificacdo de
caracteristicas topologicas de diversos fendmenos relacionais, sendo aplicavel
em varios campos de conhecimento (NEWMAN; BARABASI; WATTS, 2006).

O interesse pela analise de redes de coautoria tem crescido no Brasil,
assim como as pesquisas utilizando a Plataforma Lattes e o Google Académico
como fonte de coleta de dados sobre a producéo nacional (BALANCIERI et al.,
2005; CAREGNATO, 2012; DOS SANTOS, 2012). Nestes estudos, a Analise de
Redes Sociais tem um papel central para a compreensao dos fendmenos
estruturais e de relacdes entre os atores de uma rede de colaboracao cientifica.

No Brasil destacam-se alguns trabalhos sobre Praticas Pedagdgicas
(DOS ANJOS et al., 2015), Coautoria e Producdo do Conhecimento Cientifico
(DE LIMA, 2012), Educacdo Especial (HAYASHI, HAYASHI; DE LIMA, 2015),
Aprendizagem (LOCATELLI; SCHLEMMER, 2013), Gestdo e Desempenho
Educacional (COSTA; RALHA, 2015) e Ensino e Pesquisa (RIBEIRO, 2015).
Outras pesquisas investigam a colaboragdo cientifica e a coautoria utilizando
métricas ARS e bibliometria (VANTI, 2002; BALANCIERI et al., 2005). O trabalho
de Hayashi, Hayashi e de Lima (2015) aplicou a ARS no estudo da rede de
coautores de poés-graduacdo da area de Educacdo Especial. Os autores
identificaram a estrutura de coautoria e os “colégios invisiveis” dos
pesquisadores. Neste contexto, a ARS foi capaz de mostrar os padrdes visuais
das estruturas que surgem na rede e as relagdes geradas por ela na producdo
de conhecimento.

A andlise da estrutura das redes de coautoria dos docentes e suas
interacbes pode favorecer a compreensdo sobre as trocas de informacoes e
conceitos no processo de producédo académica, e pode ajudar na construcao do
conhecimento coletivo. Maia e Caregnato (2008) destaca que os estudos de
coautoria tém aumentado nos ultimos anos e que o uso da ARS tem sido (util
para identificar as relacdes entre os pesquisadores, indo além do tradicional
método de analise individual.

Balancieri et al. (2005) fizeram uma analise historica e evolutiva dos
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conceitos de coautoria e colaboracéo cientifica, bem como a ideia de “colégios
invisiveis”. Estes “colégios” s&o redes informais de autores com interesse
comum, e, portanto, trocam informacdes, conhecimentos, e publicam
formalmente, transcendendo o local de pesquisa, o departamento, a
universidade e até o pais. Os autores ressaltam que as cooperacdes iniciam de
maneira informal nos primeiros anos de formacao cientifica do pesquisador, ou
mesmo na relacdo orientador-orientando. Aqui a proximidade cognitiva é mais
relevante que o espaco geografico (DE SOLLA PRICE; BEAVER, 1966).

Albagli e Maciel (2004) trazem a ideia de proximidade cognitiva e
pertenca, e apontam que aglomeragfes produtivas e cientificas, tecnologicas,
sdo ambientes propicios a troca de conhecimentos, nos quais a mobilidade de
pessoas, as redes e uma base sociocultural definem a identidade do grupo. As
autoras mencionam que a proximidade fisica ndo € suficiente, os individuos e a
organizacgédo precisam favorecer as interagdes que surgem na rede.

Wasserman e Faust (1994) descrevem que uma rede social consiste de
um ou mais conjuntos finitos de atores (nds) e todas as relacdes (arestas)
definidas entre eles. Estas estruturas e relacdes podem ser compreendidas com
0s conceitos de gatekeepers de Allen (1977), de lacos fracos (weak ties) de
Granovetter (1983), uma vez que explicam como a influéncia e o prestigio dos
individuos afetam o fluxo de conhecimentos nas redes.

Nas estruturas das redes existem papéis especificos que os atores
desempenham. Em uma rede os nés que podem ser divididos em hubs,
pulsetakers e gatekeepers (STEPHENSON, 2005), e os lacos que sé&o as
relacfes estabelecidas entre os atores. Os hubs sdo pessoas que tém muitos
lacos diretos, conhecem ou sdo conhecidos por outras pessoas; 0s pulsetakers
sao muito conectados, mas néo diretamente, eles conhecem quem conhece as
pessoas certas; e 0s gatekeepers sdo pouco conectados, entretanto, estao
ligados aos individuos estratégicos da rede, eles conhecem as “pessoas certas”
da rede.

As redes sociais influenciam a forma como o0s atores interagem;
interferem nas suas escolhas, na medida em que permitem acesso a
determinados tipos de recursos; agem sobre 0os comportamentos e opinides dos

membros de uma rede a partir do momento em que certas formas de
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comportamento da rede se disponibilizam (WELLMAN; BERKOWITZ, 1988). As
redes sdo construidas e reconstruidas constantemente pelos atores sociais e a
estrutura da rede age sobre este individuo, que tem livre transito para entrar ou
sair de uma rede. Portanto, as redes séo estruturacdes de sociabilidade entre
individuos ou organizagcbes sociais que por suas especificidades séo
influenciadas e agem sobre seus elos (DEGENNE; FORSE, 1999).

Com o uso de métricas de ARS é possivel investigar se alguém é central
ou periférico em uma rede, se tem maiores recursos que outros membros, se
ajuda ou atrapalha a dinamica da rede. Portanto, as posi¢cdes na rede sao
elementos determinantes, e a inter-relacdo entre eles é importante para
compreender o sistema (WELLMAN; BERKOWITZ, 1988).

A ARS tem duas abordagens distintas quanto a imersao do ator na rede:
a estrutural e a relacional. Na primeira, o comportamento do individuo €&
influenciado pela relacéo direta na rede, e na segunda, a posi¢cdo na estrutura
afeta suas escolhas e trocas (VALENTE, 1994). De acordo com Hanneman e
Riddle (2005), a abordagem de rede pressupde que quanto mais conectado é
um individuo mais chance tem de acessar os recursos disponiveis na rede. Os
autores relatam que o poder é inerentemente relacional e que as pessoas nao
tém poder abstratamente, elas tém poder devido a possibilidade de dominar
outras pessoas. Destacam que as centralidades de grau, proximidade e
intermediacdo descrevem a posicdo dos atores em relacéo ao centro de acdo da
rede, e reforcam que é melhor considerar a abordagem de redes como medidas
de centralidade e ndo de poder, embora reforcem que estas posi¢cdes tendem a
se tornar poderosas, exatamente por serem centrais.

Neste estudo, interessam os padrdes dentro das redes e as posicoes.
Portanto, foram observadas as centralidades dos docentes do Edumatec (n=21),
a fim de identificar posicbes e papéis nas redes de coautoria. Segundo
Wassernan e Faust (1994), a centralidade e o prestigio precisam ser
guantificados na perspectiva estruturalista, de tal maneira que possibilitem
verificar atores em determinadas posi¢cdes que podem ter mais ou menos poder
a depender de suas relacdes na rede.

Foram utilizadas as métricas de densidade e distancia geodésica ou

comprimento médio. A densidade, segundo Valente (1994, p. 41), pode ser
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medida pelo grau de interconectividade de um individuo, demonstra a proporcao
de relacdes existentes pelo total das relacdes possiveis e evidencia a coesao da
rede. A distancia geodésica, por sua vez, € o menor nimero de passos ou
caminho minimo entre um né e outro na rede (WASSERMAN; FAUST, 1994;
HANNEMAN; RIDDLE, 2005).

Outra métrica para a identificagdo de comunidades na rede € a
modularidade. Recuero, Bastos e Zago (2015, p. 85-86) lembram que “a métrica
indica a concentracdo de conexdes dentro de comunidades, e que redes com
taxa alta de modularidade sdo mais eficientes em transmitir informagdes”. O
recurso permite identificar comunidades, entender as relacdes entre noés
diferentes (NEWMAN; GIRVAN, 2004; BASTIAN; HEYMANN; JACOMY, 2009).
E importante destacar que um individuo em uma rede densa n&o recebe muita
informacdo externa, pelo contrario, a rede tende a acumular informacao
redundante, situacdo desfavoravel para a inovacdo, uma vez que para inovar a
rede precisa de informagdo nova, comumente advinda de redes externas
(GRANOVETTER, 1983).

Degenne e Forsé (1999) apresentam este paradoxo quando distinguem
lagcos fortes de lagos fracos. Segundo os autores, os lagos fortes, comuns em
redes densas, interagem mais por serem relagcdes de homofilia, ou seja, pessoas
com 0s mesmos atributos, caracteristicas e com grande afinidade e confianca.
Por outro lado, os lacos fracos séo relacdes de heterofilia com caracteristicas
distintas e com menos interagdo. Portanto, em redes densas a homofilia e a
atracdo ajudam o processo de comunicacdo, mas simultaneamente podem
interferir e resistir as novas ideias. Os docentes que tém redes de baixa
densidade ou radiais também podem ser entendidas como redes com lagcos
fracos (DEGENNE; FORSE, 1999; GRANOVETTER, 1983).

Valente (1994, p. 47) nos lembra que a radialidade € uma propriedade da
rede que habilita o ator a acessar novas informacdes fora de sua rede imediata
e por isso adotar uma inovagado antes. Existem, portanto, duas medidas, uma
para densidade da rede pessoal, medida pelo grau geodésico e outra para
densidade da rede total, basicamente nos subgrupos € calculada dividindo o
namero de relagdes existentes pelo nimero ligagdes possiveis.

Wasserman e Faust (1994) descrevem que o conceito de distancia é
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necessario para mensurar do grau de separacao entre nodos ou pessoas. Assim
o conhecimento de métricas de posicionamento permite identificar a centralidade
de um ator, como também sua intermediacao na rede. A métrica de centralidade
define a localizacdo do ator em relacdo aos demais membros da rede,
exemplificado comumente pela rede em forma de estrela, onde um Unico
individuo tem acesso a todos da rede e o contrario ndo € verdadeiro, uma vez
que os demais atores sao periféricos e sé tém uma Unica ligacdo (HANNEMAN;
RIDDLE, 2005).

Como afirma Wasserman e Faust (1994), um ator é proeminente se seus
lacos o tornam especialmente visivel para outros atores da rede; néo
necessariamente serd o centro da rede, mas serd central entre seus pares
(HANNEMAN; RIDDLE, 2005). Os atores mais centrais, em geral, tém acesso
primeiro as informacdes e podem controlar o fluxo de informacgdes, portanto,
estdo melhor posicionados e tém mais prestigio na rede.

A medida de centralidade de intermediacgdo foi utilizada para verificar a
posicdo de intermedidrio entre os autores. A centralidade de intermediacédo, de
acordo com Wasserman e Faust (1994), demonstra matematicamente o quanto
um ator esta em termos de caminho ou distancia geodésica em relagdo a outros

dois atores de uma rede.

Coautoria e colaboracéo cientifica

O estudo de redes de coautoria tem despertado o interesse de muitas
areas de conhecimento, em destaque a area de Ciéncia da Informacdo. Os
trabalhos utilizando a Plataforma Lattes para analise de redes de coautoria com
0 auxilio da bibliometria tém crescido nos ultimos dez anos, como pode ser
observado nos trabalhos de Digiampietri et al. (2012) e Costa e Ralha (2015).

De acordo com estas pesquisas, é possivel combinar as métricas da ARS
e a bibliometria para compreender a colaboracéo cientifica por meio de coautoria
de artigos. Neste caminho, desde 2004, o Google disponibiliza um software
online gratis chamado Google Académico (GA), onde pesquisadores podem ter
um perfil académico com as suas producdes, citacdes e coautorias devidamente

qguantificadas de acordo com dois indices, o h-index, i10-index. O indice h é o
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namero de artigos com citagcbes maiores ou iguais a esse numero, ou seja, um
autor com h =5, tem 5 artigos que receberam 5 ou mais cita¢gdes. O indice i10 é
0 numero de publicagbes com pelo menos 10 citacdes (BAR-ILAN, 2008).

No GA o pesquisador preenche um cadastro e o sistema recupera e extrai
das bibliotecas virtuais mundiais as producdes associadas ao nome do autor,
assim como as citagdes dos seus artigos, e depois disponibiliza as informagdes
para serem selecionadas, validadas e posteriormente classificadas segundo os
indices h e i10. O servi¢co tem sido considerado um instrumento confiavel para a
analise de impacto das citacdes cientificas, como alternativa ao tradicional ISI -
Web of Science (Wo0S), tendo em vista que a vasta producao cientifica brasileira,
em especial das areas de Ciéncias Sociais, Humanas e de Artes, ndo esta
devidamente indexada internacionalmente (MUGNAINI; STREHL, 2008).

Segundo Caregnato (2012), atualmente a base ISI - Web of Science
(WoS) é o sistema mais utilizado e aceito para analisar os indices de citagdo de
artigos. Todavia, o0 sistema concentra as pesquisas das areas de ciéncias duras,
em detrimento as pesquisas nas areas das ciéncias sociais, humanas e artes.
Nos ultimos anos o sistema tem recebido criticas devido ao predominio de
publicacdes em lingua inglesa e por acolher preferencialmente os trabalhos de
origem norte americana.

Neste cendrio, o0 sistema recebe poucas producfes de paises de lingua
latina e de em desenvolvimento, o que dificulta a consulta dos indices
bibliométricos da producéo brasileira. Entretanto, Caregnato (2012) destaca que
a WoS continua sendo um meio confiavel para verificacdo da producéo cientifica
internacional, e lembra que o sistema originalmente foi criado para disponibilizar

conhecimento para a pesquisa cientifica mundial.

2 METODOLOGIA

Para a realizacdo da pesquisa foi definido como corpus a producao
cientifica dos docentes do Edumatec (n=21). Apresenta uma analise documental,
longitudinal e comparativa da producdo académica entre os triénios de 2007-
2009, 2010-2012 e 2013-2015 registrada na Plataforma Lattes. O artigo € um

Conhecimento Certificado, portanto, o conjunto de documentos cientificos
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analisados e criticados pela comunidade académica (DOS SANTOS, 2012). A
escolha por artigos completos no formato de coautoria tem suporte na ideia de
que € na interacao social que ocorrem trocas significativas de conhecimento, e
gue a citacéo e a producao cientifica sdo um fenémeno social e influenciado pelo
seu contexto (ALLEN, 1977; SPINAK, 1998; MACIAS-CHAPULA, 1998).

Esta pesquisa utiliza as informacdes bibliométricas fornecidas pelo
Google Académico por ser uma alternativa aos sistemas internacionais e por
refletir as citagdes dos docentes brasileiros. De acordo com Castiel e Sanz-
Valero (2007), o numero de citacdes nao reflete um avanco no conhecimento
cientifico, entretanto, realmente mede a importancia do artigo publicado. As
fontes secundarias utilizadas foram disponibilizadas pela coordenag¢do do
Edumatec, por meio de relatérios internos, bem como pelas informacdes
disponiveis no website institucional (http://www.gente.eti.br/edumatec/).

Para determinar a populagéo foi utilizado o procedimento de analise de
rede total. De acordo com Lemieux e Ouimet (2004), os procedimentos podem
ser de quatro tipos: 1) rede total; 2) método bola de neve (snowball); 3) centradas
no ego (com relagdes de alters) e 4) centradas no ego (sem relacdes de alters).
A coleta de dados foi realizada entre janeiro e abril de 2016.

Segundo Borgatti e Halgin (2011), a questao da fronteira em analise de
redes depende da escolha do pesquisador que, ao determinar os lacos e 0s nos,
define a rede. Os autores alertam que a preocupacao sobre incluir ou excluir nés
de uma rede ndo deve ser tomada como um problema empirico, mas deve ser
orientada pela pergunta realizada e o suporte teérico. Os autores alertam que a
pesquisa de redes ndo deve ser confundida com a pesquisa de grupos, ou seja,
as redes ndo tém fronteiras naturais e nao precisam estar totalmente
conectadas, existem membros isolados, periféricos e centrais, e
metodologicamente as conexdes podem ser acrescidas por meio de entrevistas,
observacdo direta, cruzamento de dados secundarios como afiliacdo entre
membros da rede; é assim reconhecidamente um processo dinamico de
mudanca constante (WATTS, 1999).

Para a organizacdo dos dados sobre as redes de coautoria foram
utilizadas matrizes quadradas, onde (0) significa auséncia de relacionamento e

(1) presenca. Na rede em andlise, a presenca foi valorada pela quantidade de
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artigos, visto que quanto maior o nimero de artigos entre pesquisadores maior
o vértice. Foi utilizado o software Microsoft Excel para organizacdo dos dados
nas matrizes, e posteriormente estes dados foram exportados para o software
UCINET 6.605 (BORGATTI; EVERETT; FREEMAN, 2002) e por fim foram
visualizados no Netdraw 2.158 (BORGATTI, 2002). Para elaboracéo das redes
finais, foi utilizado o software GEPHI 0.9.1 (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY,
2009).

Segundo Wasserman e Faust (1994), as ligacfes entre pares de atores
sao direcionais ou nao direcionais. As relacdes direcionais sédo diretas e podem
ser observadas quando uma empresa compra e outra apenas vende, por
exemplo. Nas rela¢gfes ndo direcionais o vinculo é reciproco, como é o caso da
coautoria, onde A é autor e B coautor, e vice-versa. As relacdes podem ser
também dicotbmicas onde existe ou ndo a presenca de uma relacao, e podem
ser valoradas onde mede-se o valor gradual ou o peso de uma relagdo. Na
andlise de coautoria deste trabalho as redes sdo ndo direcionais e valoradas.

Para identificar os padroes da rede foram utilizadas métricas de
centralidade encontradas no trabalho de Wasserman e Faust (1994), Watts
(1999), Granovetter (1983), Freeman (2000) e Allen (1977). Foram investigados
0S seguintes aspectos das redes sociais: 1) Densidade; 2) Distancia geodésica
ou comprimento médio; 3) Modularidade; 4) Centralidades: grau, grau

ponderado, proximidade, intermediacéo e autovetor (eigenvector).

3 RESULTADOS: ANALISES DE REDES E INDICADORES
BIBLIOMETRICOS

As redes de coautoria evidenciam a estrutura, as posi¢oes e o intercambio
entre linhas de pesquisa e dos alunos do Edumatec. Foram publicados entre
2007 e 2015, 211 artigos, dos quais 161 publicados em peridédicos Qualis
registrados no Curriculo Lattes. O numero de artigos pode sofrer alteracdes,
tanto por correcdes posteriores feitas pelos autores, como pelos erros na grafia
nos nomes e duplicidades de artigos. O total de citagdes no mesmo periodo foi
de 316.
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Rede de coautoria de artigos entre 2007 e 2009

Foram identificados 40 artigos publicados em periédicos e revistas, sendo
30 artigos publicados em periédicos Qualis. No Grafico 1, temos que 60% das
publicacdes foram nos estratos Al (13,33%), A2 (3,33%), B1 (36,66%) e B2
(6,67%). O numero total de citacdes no periodo foi de 153.

Gréfico 1 - Quantidade de artigos por estratos Qualis entre 2009-2007
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

A rede total tem 51 coautores, sendo docentes (n=13) e outros autores
(n=38). A estrutura é radial e com densidade baixa de 0.038. Tem um
comprimento médio de 3,527, portanto, o caminho médio para alcancar qualquer
outro n6 na rede é curto. A rede tem nove comunidades e quatro componentes
bem conectados. Os docentes P17, PO5 e P01 s&o os mais centrais na rede. No
caso dos docentes P05 e P01, além de centrais, ttm um laco forte na producéo
em coautoria, representado por uma maior espessura das arestas
(GRANOVETTER, 1983).

A rede tem nove comunidades, aspecto que evidencia o intercambio entre
docentes e alunos de areas diferentes. No entanto, a rede tem quatro
componentes conectados, com destaque para a integracdo entre as areas de
pesquisa do programa em um dos componentes. Na Figura 1 temos uma triade
mais coesa formada por P05, CAVALCANTI, M.R.G. e P08.
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Figura 1 - Rede de coautoria de 2007-2009
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

Na Tabela 1 a autora PO1 tem centralidade de grau ponderado de 14. A
métrica calcula o grau nodal em funcdo da quantidade de artigos, ou seja, quanto
mais artigos um autor publicar com outro coautor, maior serd o peso da sua
aresta e maior o seu grau de centralidade ponderado.

Tabela 1 - Métricas da rede de coautoria e a producéo cientifica entre

2007 e 2009.
Autor | GP [ PH Quant. Citagcbes no Quant. de artigos
de artigos Google no estrato Qualis
Académico
PO1 4 85 .535 8 44 6
P05 0 08 .556 3 4
P08 0 04 515 3 4 2
P02 7 45 A76 3 46 2
P06 6 6 .0 6 7 6
P03 4 53 372 3 0 3

Fonte: Elaborado pelos autores.

Legenda: GCP: Grau de centralidade ponderado, Gl: Grau de Intermediacéo e
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GPH: Grau de Proximidade Harmonica.

A autora P05 publicou menos artigos, no entanto, € segunda mais central
na rede e possui o maior grau de intermediacao (608.000), sendo considerada
uma ponte na rede. Os autores com maior grau de centralidade sao P01, P08,
P05 e P02 e concentram 84,17% das citacbes no periodo em andlise. Estes
autores, além da alta producéo de artigos, colaboram entre si, confirmando que
a presenca de lacos fortes agiu positivamente no processo de constru¢do do
conhecimento do grupo (GRANOVETTER, 1983; KRACKHARDT, 1992). Os
docentes pertencem a linhas de pesquisa de Processos de Ensino e
Aprendizagem e de Educacéo Tecnologica.

Rede de coautoria de artigos entre 2010 e 2012

A rede de 2010-2012 tem 68 coautores, sendo docentes (n=19) e outros
coautores (n=49), entre alunos do programa e pesquisadores externos. No
periodo, foram publicados 72 artigos completos em coautoria. Foram
identificados 53 artigos publicados em periddicos nos estratos Qualis. Pode ser
observado no Grafico 2 que 83% das publicacbes foram concentradas em
periodicos Al (16,98%), A2 (1,89%), B1 (32,08%) e B2 (32,08%). Em relacdo ao
triénio anterior, observa-se um aumento de qualidade e na quantidade, visto que
as publicacdes A1 aumentaram e ocorreu uma concentragdo nos periddicos do
tipo B1 e B2. O numero total de citac6es no periodo foi de 132.

Grafico 2 - Quantidade de artigos por estratos Qualis 2010-2012
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

A estrutura da rede continua radial e com densidade 0.037. A rede tem
oito comunidades e trés componentes bem conectados, indicando que houve
aprofundamento das relacfes por meio de novas publicacbes. O comprimento
médio aumentou para 4.113, o0 que ainda representa um caminho curto para se
chegar em qualquer outro n6 da rede. O centro da rede é formado pelos docentes
P01, P02, PO5 e P08. Sdo membros com lacgos fortes de producéao, de linhas de
pesquisa diferentes, e que realizam producdes entre docentes, alunos e
pesquisadores externos ao programa e a universidade, como ilustrado na Figura

2.
Figura 2 - Rede de coautoria de 2010-2012.
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa
A autora P05 tem centralidade de grau ponderado 20 e tem 28 citacdes
no periodo de 2010-2012 e sete artigos nos estratos Qualis. Esta posicao
favorece fluxo de informagBes e contatos. Os numeros sugerem que quanto

maior o numero de produgfes em coautoria maiores as quantidades de citacoes,



166

aspecto este que pode ser confirmado com o0s autores mais intermediarios da
rede: P05, P02 e PO1.

A docente P05 tem a posicdo ponte na rede, com um Grau de
Intermediag&o 1110. Este aspecto pode ser visto na Figura 2, pela conexao com
docentes de outras linhas de pesquisa, no caso com a autora P13, e com alunos
e pesquisadores externos. Essa posi¢ao € definida por Lemieux e Ouimet (2004)
como agenciador (broker) ou tertius gaudens. Trata-se de um membro da rede
que utiliza sua posicdo de maneira estratégica para fazer pontes e obter
resultados.

Burt (1992) apresenta o conceito de tertius gaudens, oriundo da
“expressao italiana Far | due litiganti, il terzo gode (entre dois lutadores, o terceiro
se beneficia). A expresséo € conhecida no holandés, como de lachende derde
(o terceiro que ri), um intermediario que tem poder de barganha na rede”. Como
o0 autor destaca, o Tertius ou derde é aquele que estrategicamente esta
posicionado entre duas outras pessoas da rede e pode estabelecer trocas e
lacos novos ou lucrar com desconexao entre 0s nos.

Tabela 2 - Métricas da rede de coautoria e a producéo cientifica entre

2010 e 2012.
Autor GGP Gl GPH Quant. CitagBes no Google = Quant. de artigos
de artigos = académico no estrato Qualis
P05 20.0 1110 0.491 8 28 7
P02 17.0 737 0.460 10 16 7
P10 15.0 529 0.449 |5 2 4
P13 10.0 1090 0.450 4 1 1
P15 9.0 145 0.397 '3 1 2
PO1 9.0 289 0.416 6 29 5

Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa
Legenda: GCP: Grau de centralidade ponderado, Gl: Grau de Intermediacdo e

GPH: Grau de Proximidade Harmonica.

Rede de coautoria de artigos entre 2013 e 2015
A rede de 2013-2015 tem 96 coautores, distribuidos em docentes (n=21)

e demais coautores (n=75), sendo estes alunos do Edumatec e outros
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pesquisadores. No periodo foram identificados 103 artigos em coautoria
publicados, entre os quais 78 em periddicos e revistas nos estratos Qualis. No
Gréfico 3, temos que 66,63% das publicacbes foram concentradas em periddicos
Al (11,54%), A2 (2,56%), B1 (46,15%) e B2 (6,41%). Em relacdo ao triénio
anterior, observa-se uma variacdo de qualidade e quantidade. As publicacdes
Al diminuiram e cresceram as do tipo B1. Foram identificadas 30 citagBes no

periodo.
Grafico 3 - Artigos em periddicos Qualis (2013-2015).
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

Quanto a estrutura, a rede permanece radial, ainda com baixa coeséo e
com densidade menor, 0.020. A rede tem 10 componentes ou grupos e 13

comunidades. Aqui o aumento é reflexo da entrada do doutorado na Pés-

Graduacao.

Figura 3 - Rede de coautoria de 2013-2015.

vied®ss
L] L
wacL s

ANDRABE, £ 7

cueRe@® Arne MARTING MNP macefd, mc \ " "
R12) VANHBDF, S
FARUE, MR

mordB Ln s@v.
Gro, .
swvidva €9 carvalBio. o ::::-GA.‘: !:_é‘ - Aan®r. s | queldz.T

Lorell.na @ ) e Ln
L ) siviOMR.
Gumasiks, Lc

FREMAD AKA.

sk M sivOmn
S Luca r sanfls, ¢
crsneos.m L

= CHAHDEs, p.

: LeméB, L1 |
uns@cs NOGUEBA. MG

‘il & @

B ‘M\‘ ™ %
= " | ANDRAGE) MM - \w = Fre®, M

AQUIN.KA S O V/—/.\;\V \ / . o.
EVANGEDETA. B ARAUB R K. h s
ANDI LHF.

Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa



168

Esta estrutura tem grupos com a mesma formagao, embora tenham
intensificado a producado. A distancia geodésica caiu para 2.978, e 0 caminho
para outro né da rede ficou menor. O diametro da rede é de 5, menor que no
triénio anterior. Os autores P01 e P02 tém as maiores centralidades de grau e
séo os mais intermediarios. Estes autores mantém uma producdo em coautoria
permanente ao longo dos anos e tém, portanto, uma rede coesa e com cliques.
Granovetter (1983) relata que as cliques sé@o grupos de alta densidade onde
todos os atores sédo interligados entre si.

Tabela 3 - Métricas da rede de coautoria e a producdao cientifica entre

2013 e 2015.

Autor GGP Gl GPH Quant. de Citagbes no Quant. de artigos
artigos Google no estrato Qualis

Académico

PO1 24.0 590.5 0.603 15 3 13

P02 19.0 7535 0.637 13 5 7

P04 140 1705 0451 11 6 9

P03 10.0 360.0 0.520 10 6

PO7 9.0 129.5 0.453 6 0

P06 8.0 55.0 0.613 2 0

Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa
Legenda: GCP: Grau de centralidade ponderado, Gl: Grau de Intermediacdo e

GPH: Grau de Proximidade Harmonica.

O autor P02 tem o maior grau de intermediag&o e continua com o papel
ponte na rede, ou seja, € um nd que potencialmente pode conectar ou
desconectar os componentes na rede. As redes com intermediarios sdo mais
propensas a novidades e inovacdo. Obstfeld (2005) lembra que a criacdo de
novas ideias tem relagéo tanto com a estrutura da rede como com o0s tipos de
individuos que nela atuam, e cita o papel do tertius iungens, o terceiro que
colabora, que une, diferente do tertius gaudens de Burt (1992). O padrdo de
comportamento de lagos fortes entre os docentes tem se consolidado ao longo

dos ultimos 6 anos, com destaque para a autora P04, que no triénio estabeleceu
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uma relacéo de reciprocidade forte com a autora PO1.

4 CONCLUSOES

Neste estudo buscamos analisar a estrutura e as relacdes existentes na
producao cientifica do grupo para conhecer sua forma e seus indicadores de
producao, interdisciplinaridade e abertura da rede para pesquisadores externos.
As redes mostraram uma evolucdo constante na produgcéo em coautoria, tanto
em termos quantitativos como qualitativos, que pode ser observada na Tabela 4.
Apenas no ultimo triénio as citacbes ndo aumentaram, todavia, sugerimos que
isto deve estar relacionado as publicagfes serem mais recentes.

Tabela 4 - Dados gerais da producao cientifica entre 2007 e 2015.

2007-2009 @ 2010-2012 @ 2013-2015 TOTAL
Quantidade de artigos 40 68 103 211
CitacOes dos autores no GA 153 132 30 315
Quant. de artigos nos 30 53 78 161

estratos Qualis

Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

As redes em estudo, em todos os triénios, evidenciaram uma forte
concentragdo em autores mais centrais e multidisciplinares. Mesmo com a
diversificacdo de coautorias, os grupos parecem preferir publicar com os
mesmos autores, ocorrendo pouca interacdo externa. As coautorias, por outro
lado, tém sido o resultado de colaboracdo com os alunos do Edumatec e com
outros docentes de linhas diferentes, o que demonstra sintonia com as
recomendacdes da Capes quanto a producdo em colaboracéo.

Observamos, por outro lado, que os autores P02 e P10 mantém
frequentes publicacdbes com autores externos a universidade; sao o0s
Gatekeepers, na perspectiva de Allen (1977), individuos que ndo sdo 0s mais
conectados, mas tém uma posicao de prestigio. Estes individuos se diferenciam
dos demais por exporem-se com mais frequéncia a fontes externas de
informacé&o, ou seja, podem acessar mais literatura especifica e tecnologica fora
do ambito da rede. Neste estudo, encontramos poucos docentes que mantém

producdo com pesquisadores externos a rede, podendo ser este um fator de
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vulnerabilidade para a rede.

Neste sentido, com os dados iniciais da pesquisa, entende-se que quanto
maior a interacao e a troca de informacgdes maior a quantidade e a qualidade das
publicacdes. Quanto mais conexdes, maiores as possibilidades de beneficios
para a rede. Registramos as primeiras impressfes sobre como as redes de
coautores articulam-se internamente para publicar, uma vez que mapeamos as
redes e encontramos autores mais citados e mais centrais na rede, que
desempenham o papel de fontes de informacé&o e possiveis influenciadores. Na

Figura 4 os autores P09, P15, P20 e P22, sdo os noés isolados da rede.

Figura 4 - Rede de coautoria completa de 2007-2015.
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Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa

Este formato de redes com hubs e intermediarios constantes revela um
processo continuo da lideranca na producéo cientifica, como pode ser observado
na Tabela 5. Estes dados também revelam, em alguns autores, a existéncia de

tendéncia positiva entre centralidade, quantidade de publicacdo e citacdes.
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Tabela 5 - Dados gerais: métricas de redes e producéo cientifica entre

2007 e 2015.
Autor  GGP Gl GPH Quant. de Quant. de citagdes no Quant. de artigos
artigos Google Académico no estrato Qualis
PO1 56.0 5142 0.489 29 76 24
P02 43.0 5378 0.480 26 67 16
P05 30.0 3542 0.453 16 35 12
PO3 23.0 5870 0.438 17 10 10
P08 23.0 3241 0.418 10 11
P13 22.0 5033 0.419 18 6 5

Fonte: elaborada pelos autores com os dados da pesquisa
Legenda: GCP: Grau de centralidade ponderado, Gl: Grau de Intermediacdo e

GPH: Grau de Proximidade Harmonica.

Neste caminho, as redes apresentam uma estrutura bastante similar nos
triénios estudados, sdo redes distribuidas, com individuos que concentram a
producdo em grupos formados pelos orientadores e orientandos das linhas de
pesquisa do Edumatec. Este padrdo de homofilia na rede esta de acordo com a
ideia de proximidade cognitiva e afiliacdo, ou seja, aprendemos com mais
eficAcia quando somos capacitados por pessoas préximas e que escolhemos
como modelos, que “sabem” mais e podem estabelecer uma troca maior
(DEGENNE; FORSE, 1999; VALENTE, 1994; ALBAGLI; MACIEL, 2004).

As redes demostraram ter uma baixa variacdo de numero de
componentes, ou seja, 0S Qrupos permanecem iguais, implicando uma
estruturacdo bastante descentralizada e radial. Esta estrutura de rede, por outro
lado, pode ter buracos estruturais ou oportunidades ainda ndo exploradas de
troca de informacdes e producao cientifica na perspectiva de Burt (2004).

Uma das limitacdes da pesquisa foi 0 acesso e tratamento automatizado
dos dados de todos os autores. Para trabalhos futuros acreditamos no
aprofundamento da analise das redes com o uso de softwares de extracdo e
tratamento de dados como o Scriptlattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009).
Outra limitacdo encontrada foi a baixa adesdo dos docentes ao cadastro do
Google Académico; apenas uma pequena parte dos membros da rede tem seu

perfil ativo. Também néo foram encontradas citagdes relevantes dos artigos em
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outros servigos como o ISI-Web of Science, o que dificulta a analise bibliométrica
dos artigos, e confirma a pesquisa de Mugnaini e Strehl (2008) e Caregnato
(2012).

Como sugestdo para investigacdes futuras, poderia ser analisada a
producéo cientifica de outros programas de Pds-Graduacao da UFPE e a analise
das relacdes possiveis dentro e fora da universidade. Poderiam ser estudados
temas de interesse comum, como a educacao e ensino inovador e as praticas
pedagogicas.

As redes de coautoria analisadas estdo inseridas em um ambiente
complexo de relacbes, e séo fonte de problemas para estudos futuros. Em
especial no Brasil precisamos questionar as interpretacdes e avaliagdes vigentes
sobre sucessos académicos, producdo cientifica. Ainda dispomos de poucos
instrumentos para analisar de forma sistematica a producéo nacional. O Google
Académico, neste contexto, pode ser de grande utilidade, ndo apenas para
organizar e mensurar, mas para dar visibilidade ao pesquisador brasileiro e latino

americano.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma discussao sobre a teoria sociocultural em
Barbara Rogoff. Inicialmente observamos os precursores tedricos de sua
abordagem, a relacédo dos pressupostos da autora com o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal, e a compreensdo do desenvolvimento da mente
humana como um processo cultural, que envolve a colaboragdo entre os
individuos e a sociedade. Nosso objetivo foi analisar a concepcdo de
aprendizado e desenvolvimento e a metodologia utilizada para investigar a
aprendizagem. Apresentamos o modelo de anélise da aprendizagem do sujeito
em trés planos: pessoal, interpessoal e comunitario, bem como os processos de
desenvolvimento sobre a apropriacdo participatoria, participacdo guiada e o
aprendizado. Introduzimos como perspectiva complementar ao modelo de
Rogoff, a possibilidade de relacionar a sua abordagem tedrica a perspectiva
estrutural de Andlise de Redes Sociais como suporte metodolégico para a
observacéo das atividades socioculturais.

Palavras-chave: Barbara Rogoff. Teoria sociocultural. Aprendizado.

Apropriacdo Participatéria. Participacdo Guiada. Analise de Redes Sociais.

Abstract

This paper presents a discussion of sociocultural theory in Barbara Rogoff. We
observe the theoretical precursors of its approach, the relation of the author's
assumptions to the concept of Zone of Proximal Development, and the concept
of human development as a cultural process, involving collaboration between
individuals and society. Our aim was to analyze the author's conception of
learning and development and the methodology used to investigate
apprenticeship in different cultures. We present the application of his approach in
a community of American Girl Scouts, and the model of analysis of the subject's
learning in three planes: personal, interpersonal and community, as well as the
development processes on participatory appropriation, guided participation and
apprenticeship. We present a complementary approach to the Rogoff model,
questioning the possibility of relating its theoretical approach to Social Network
Analysis as a methodological support for the observation of sociocultural
activities.

Keywords: Barbara Rogoff. Sociocultural perspective. Apprenticeship.
Participatory appropriation. Guided participation. Social Network Analisys.
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Introducao

O interesse da perspectiva sociocultural de Barbara Rogoff € analisar os
diversos planos que se sobrepbem no processo de aprendizagem e
desenvolvimento humano. Para a autora, a aprendizagem e o desenvolvimento,
assim como a formagéo da mente humana ocorrem na relagéo do individuo com
0 seu ambiente, sua comunidade e sua cultura. O aprendizado ocorre em
comunidade, por meio de interacdes sociais entre aprendizes e individuos mais
experientes, e o desenvolvimento cognitivo é visto pela autora como apropriacao
participatoria através de participacdo guiada em um processo de aprendizado
(ROGOFF, 1995).

Este trabalho apresenta uma discussdo tedrica sobre o modelo de
observacdo da atividade sociocultural de andlise das aprendizagens,
desenvolvido pela autora, que tem como base os trés planos de analise: o
pessoal, o interpessoal e 0 comunitario, assim como a apresentacdo dos
processos de desenvolvimento que correspondem a estes planos, quais sejam:
a apropriacdo participatoria, a participacdo guiada e o aprendizado. A autora
aplicou o modelo junto a uma comunidade de jovens escoteiras dos Estados
Unidos da América e investigou o processo de aprendizagem e desenvolvimento
que ocorre através da observacdo das atividades socioculturais de
planejamento, distribuicdo e venda de biscoitos na comunidade.

Neste trabalho, nosso objetivo foi compreender os precursores do
trabalho de Barbara Rogoff, analisar sua concepcdo e a relacdo entre
aprendizado e desenvolvimento, entender a metodologia usada para investigar
a aprendizagem em culturas diferentes e apresentar e propor uma possivel
relacéo entre o modelo tedrico da autora e a abordagem metodologica de Analise
de Redes Sociais (ARS). Neste sentido, questionamos a possibilidade de
relacionar as abordagens para propor um possivel encontro metodoldgico para
a observacédo das atividades socioculturais periféricas dos aprendizes em seu

ambiente cultural.
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Os Precursores Tedricos

Os primeiros autores das Teorias da Aprendizagem desenvolveram uma
discussdo ampla sobre como a aprendizagem ocorria no individuo, a partir do
seu comportamento observavel. O Behaviorismo, como abordagem para
compreender o aprendizado, em seus primeiros passos, foi considerado
positivista e radical, uma vez que seu foco era a observacao, a classificacdo e a
teorizacdo com base nas atividades explicitas do sujeito. A abordagem néo
considerava acessivel o mundo interno para a compreensdo da cogni¢cao;
portanto, 0s pensamentos e as emoc¢lOes vividas pelo aprendiz eram
secundarios.

Nascido no inicio do século XX, o Behaviorismo foi um reflexo de sua
época, marcado por uma Ciéncia de viés newtoniano e, assim, de carater
reducionista e inspiracao radical, a qual acreditava que apenas o comportamento
oferecia os dados objetivos, concretos, observaveis e mensuraveis para a
analise do comportamento humano. Outros autores defendem, por outro lado,
gue o Behaviorismo contribuiu e ainda oferece elementos para a compreenséo
dos problemas e desafios humanos, e, portanto, ndo deveria ser visto de forma
dicotdbmica, onde o sujeito € passivo ou ativo; antes, pensar que existe uma
relacdo ampla, na qual o comportamento ocorre diante de e é alterado por
determinadas condi¢des e também altera o ambiente (CARRARA et al., 2004, p.
111).

Neste sentido, o Behaviorismo apresenta pontos de confluéncia com
outras ideias contemporaneas de ensino, e apenas considera-lo ultrapassado ou
mesmo desumano nao parece estar de acordo com o espirito cientifico. Antes,
faz-se primordial encontrar o locus e o corpus para cada pesquisa, e para as
suas descobertas. Como Paulo Freire (1996, p. 18) explica, ndo podemos
divinizar ou diabolizar os conhecimentos e as tecnologias, isto seria pensar
errado; antes, devemos olhar de forma criticamente curiosa.

Outra abordagem que desenvolve seus pressupostos com perspectiva
racionalista é a teoria Inatista, para a qual a aquisicdo da linguagem tem a sua
origem na consciéncia humana. Esta teoria contrapde-se ao Behaviorismo, uma

vez que postula que ndo aprendemos por estimulos externos, mas carregamos
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geneticamente elementos que nos apoiam no processo de aprendizagem. Neste
postulado tedrico, o contexto, o social, 0 ambiente é coadjuvante na construcao
da mente humana, algo que nos remete as ideias cartesianas sobre a natureza
inata do conhecimento humano (CHOMSKY, 2015, p. 48).

Na perspectiva construtivista, por outro lado, perguntamos como
construimos o0 nosso conhecimento. Neste olhar, acredita-se que é na
internalizacdo das acbes do sujeito sobre o objeto que o conhecimento se
estrutura. Por meio desta abordagem, o interesse teérico muda de foco para
como aprendemos e como a mente se desenvolve. Em Jean Piaget, podemos
observar a concep¢édo de uma mente que surge na interacdo com o meio. Apos
pesquisar por décadas, o tedrico propds uma concepcdo do desenvolvimento
cognitivo distinguindo 4 estagios: 1) Sensorio-motor: situado entre o nascimento
até os 2 anos; 2) Pré-operacional: dos 2 até os 7 anos; 3) Operacional: dos 7 até
os treze anos, e 4) Operacional-concreto: dos 12 anos acima. Cada uma destas
fases, com variacfes e contextos que influenciam, apresenta as caracteristicas
do desenvolvimento da mente humana, que se inicia ha “simples” capacidade de
reconhecimento simbdlico em uma crianca até as complexas praticas de
deducao l6gico-matematicas (PIAGET, 1972; CARRAHER, 1998).

Jean Piaget foi um pioneiro pesquisador da mente humana, com uma
vasta pesquisa internacional que atraiu académicos de diversos paises. Para o
autor, pensamento é acdo, e o sujeito aprende por meio de equilibrios e
desequilibrios. De acordo com Moreira (1999), a contribuicdo central de Piaget
ndo se resume aos periodos de desenvolvimento, mas aos processos de
assimilacdo, acomodacédo e equilibracdo. Segundo o autor, para Piaget, a
crianca aprende por meio destes processos. Desafiada a aprender, a crianca
reage aos disturbios do ambiente com sua forma de pensar e, assim, desenvolve
uma nova forma de assimilar o mundo para se reequilibrar e, portanto, aprender
algo novo. O individuo, na visdo de Piaget, estd em busca de equilibrio e
satisfacdo, ou seja, de equilibracéo. Esta assimilagao ativa, por sua vez, permite
o aprendizado. Piaget define assimilacdo como a integracao de qualquer espécie
de realidade em uma estrutura (PIAGET, 1972).

Na abordagem socio-interacionista de Henri Wallon, o ser humano é

geneticamente social. De acordo com Wallon, precisamos do outro para
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constituir o ser, portanto, € na oposicdo ao outro que aprendemos. Estamos
sempre acompanhados no nosso caminho de aprendizado por outros individuos,
por nossa historia, mesmo que de forma inconsciente (CARRARA et al., 2004).
O implicito e o social sdo importantes para o processo de como se ensina e como
se aprende. Assim, nestas perspectivas, muitas sao as formas as quais o sujeito
pode aprender (TUBOITI; LAURENDON, 2015).

Em sua epistemologia de cunho dialético, Henri Wallon desenvolveu
pressupostos tedricos com base em uma visdo histérica e material, que
compreende o desenvolvimento da mente como um processo flexivel e de
interagcdo do sujeito como 0 seu meio, 0 seu contexto, as suas relagdes
interpessoais, assim como pela sua cultura (CARRARA et al., 2004, p. 48).
Primordialmente, para Wallon, o ser humano é o resultado de uma
interdependéncia entre aspectos sociais e fisiolégicos. Como explicam Carrara
et al. (2004, p. 68), “a crianga concreta tem historia, faz parte de um grupo social,
traz consigo elementos da cultura em que esta inserida”.

Diante destes conceitos prévios, o desenvolvimento da mente, segundo
Vygotsky, também precisa do ambiente para se concretizar. Como Wallon, Lev
Vygotsky entende que a interacdo do sujeito e 0 ambiente € responsavel pelo
desenvolvimento da mente humana. A crianga, nesta teoria, desenvolve sua
cognicdo nas relacbes sociais que acumula ao longo dos seus estagios de
desenvolvimento. Esta teoria concebe um individuo mediado pelas interacdes
sociais e, sobremaneira, pela internalizagdo do conhecimento produzido pelo
mundo que o cerca. Para a teoria sociocultural, o ser humano ndo nasce
humano, mas aprende a sé-lo com os outros, com a sociedade (CARRARA et
al., 2004, p. 136).

Vygotsky (1984) acrescenta ao trabalho de Henri Wallon a importancia
dos instrumentos e da mediagéo de adultos no processo de desenvolvimento da
crianca. Para o autor, os individuos se desenvolvem a medida que estdo
aprendendo, portanto, “o processo de desenvolvimento ndo coincide com o da
aprendizagem, o processo de desenvolvimento segue o da aprendizagem, que
cria a area de desenvolvimento potencial” (VYGOSTKY; LURIA; LEONTIEV,
1988, p.116). Nesta abordagem, o adulto ou membro mais experiente atua como

mediador do processo de aprendizagem da crianca.
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Com esta linha de pensamento o aprendizado acontece no espaco entre

0 que ela pode desenvolver sozinha e o que aprende com ajuda de adultos mais

experientes, no que o autor denominou a Zona de Desenvolvimento Proximal

(ZDP) (VYGOSTKY; LURIA; LEONTIEV, 1988, p.112). Neste momento, a

crianca primeiro aprende em conjunto com individuos mais desenvolvidos, e

posteriormente pratica o que aprendeu sozinha, sem a presenca de adultos.

Nesta nogdo, a crianga potencialmente pode aprender, mas precisa de

mediacao, para que no futuro alcance outros estagios de aprendizado. Neste

sentido, os autores propdem que nossa mente se desenvolve pela constante

interagdo com o ambiente, através do uso de signos, como a escrita e o0 sistema
numérico e de nossos instrumentos. Vygotsky (1984, p. 20), esclarece que:

Embora a inteligéncia pratica e o uso de signos possam

operar independentemente em criangas pequenas, a unidade

dialética desses sistemas no adulto humano constitui a

verdadeira esséncia no comportamento humano complexo.

Nossa analise atribui a atividade simbdlica uma fungéo

organizadora especifica que invade o processo do uso de

instrumento e produz formas fundamentalmente novas de

comportamento.

A Aprendizagem e o Desenvolvimento para Barbara Rogoff

Rogoff (1995) prop6e uma abordagem tedrica para observar o
desenvolvimento da aprendizagem do sujeito em trés planos: o pessoal, o
interpessoal e o comunitario. Segundo a autora, estes planos estdo interligados
e podem ser observados através das atividades de apropriacdo participatoria,
participacdo guiada e aprendizado. Nesta teoria, o aprendizado da crianca
ocorre nas atividades socioculturais praticadas com outras criangas e com 0S
adultos em um processo de colaboracdo na comunidade. O processo ndo é
apenas individual, ocorre primeiramente nas interagdes. Segundo a autora, as
pesquisas tradicionais tém como foco ou o individuo ou a comunidade, aspecto
que reforca uma visdo compartimentada da realidade no processo de

aprendizado. Assim como Vygotsky, Barbara Rogoff observa que o
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desenvolvimento ocorre entre o individuo e o ambiente, portanto, precisam ser
vistos como um todo, e n&o isoladamente.

Como explicado, na teoria de Rogoff (1995), a observacao dos processos
de aprendizagem é realizada através de planos de analise sem privilegiar uma
hierarquia. Assim, o primeiro plano de analise da atividade sociocultural € focado
na participacdo pessoal. Neste plano, a Apropriacdo Participatéria, ou
apropriacao, € o processo pessoal no qual os individuos se transformam através
do seu envolvimento com atividades, tornando-se assim preparados para um
envolvimento subsequente em atividades relacionadas. A autora prefere o termo
apropriagéo, processo no qual a crianga aprende quando participa ativamente
das atividades da comunidade, em contraste com o conceito de internalizacao,
processo no qual a aprendizagem separa 0 sujeito do ambiente. Para a autora,
“o0 desenvolvimento e o aprendizado ocorrem devido a interdependéncia entre a
crianga e o adulto, o qual a troca dindmica e ativa de papéis, e 0 processo de
compartilhamento do processo de decisdo sdo a substancia do processo
cognitivo” (ROGOFF, 1995, p. 133).

O segundo plano de anélise se desenvolve de forma interpessoal através
da Participacdo Guiada. De acordo com Rogoff (1995, p. 129), a participagéo
guiada refere-se ao “sistema de compromissos e combinagdes interpessoais que
sdo utilizadas pelos individuos para a realizacdo, comunicacédo e coordenacdo
de atividades socioculturais”. Com base nestes arranjos interpessoais,
negociados entre o aprendiz e adultos mais experientes, com normas da
comunidade, o desenvolvimento e o aprendizado podem ser observados.

Para Rogoff (1995, p. 125), o terceiro plano de analise é o comunitario, no
qual ocorre o processo de aprendizado. Desta forma, a autora explica que o
processo “ocorre entre individuos ativos que participam de atividades
culturalmente organizadas que tém como parte do seu propésito o
desenvolvimento da participacdo na atividade por pessoas menos experientes”.
A metéfora de aprendizado, como a autora prefere chamar, enfatiza que
aprendemos quando praticamos algo em comunidade, com outros individuos
mais avancados culturalmente ou na atividade na qual estamos inseridos.

Neste sentido, Rogoff diverge dos autores construtivistas classicos,

sobremaneira de Piaget, quando diz que ndo aprendemos através do processo
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de internalizacdo, mas sim pela apropriacdo ou apropriacao participatoria. Nesta
visdo, a crianga aprende em um processo de interdependéncia, no qual os
papéis, tanto da crianca como dos seus parceiros sociais, sdo dinamicos e,
portanto, a comunicacédo e o compartilhamento da tomada de decisbes séao a
substancia do desenvolvimento cognitivo (ROGOFF, 1995, p. 133). Para a
autora ndo existe uma separagao entre a pessoa e seu contexto social.

Em contraste com as teorias estéaticas e mais focadas nos conhecimentos
especificos, Rogoff (1995) propde uma visdo contextual do processo de
aprendizado. As teorias que observam o individuo como ser estatico e
fragmentado, segundo a autora, ndo dedicam tempo ao contexto e as relacdes
dindmicas no processo de aprendizado. Desta forma, a abordagem contextual
investiga diretamente o individuo em acéo, suas parcerias para a realizacdo de
uma atividade, as instituicbes que participam e constroem, e, portanto, permite
compreender o processo de aprendizado e desenvolvimento.

A pesquisa de Barbara Rogoff € uma nova perspectiva que concebe o
aprendizado como um fenébmeno social. Baseada no modelo de comunidade de
aprendizes (LAVE; WENGER, 1998), a autora argumenta que a aprendizagem
e 0 desenvolvimento ocorrem enquanto as pessoas participam de atividades
socioculturais de sua comunidade (ROGOFF; MATUSOV; WHITE, 1996, p.324).
Lave e Wenger (1998) explicam que, na comunidade de pratica, os aprendizes
iniciam pela periferia e a medida que participam socialmente avancam para o
centro da comunidade, portanto, aprendem e dominam as ferramentas e os
conhecimentos por meio das interacoes.

Como Rogoff, Matusov e White (1996) explicam, a unidade de anélise ndo
€ o individuo ou a comunidade, mas suas rela¢des intersubjetivas, o sujeito e a
comunidade. Assim, ndo existe uma hierarquia entre sujeito e comunidade; o
que existe € um processo em desenvolvimento. Segundo os autores, para
compreender esta teoria é preciso dialogar com outros modelos, quais sejam: o
modelo de transmisséo operado pelo professor e o operado pela crianga. No
modelo operado pelo adulto, assume-se que um perito, que sabe mais, transmite
0 conhecimento e controla o processo. Este € um modelo mais comum, aprovado
pelos pais e vigente em muitas instituicbes de ensino contemporaneas. No

modelo operado pela crianga, temos uma situagdo a qual o adulto apenas
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oferece 0 ambiente, favorece o aprendizado e a crianca aprende com as
situacdes e através de sua participacdo ativa.

Na perspectiva de Barbara Rogoff, 0 modelo que atende a sua teoria é da
Transformacé&o da Participacdo. Neste modelo, tanto adultos quanto as criancas
sdo responsaveis pelos resultados do processo de aprendizagem de forma
compartilhada. Nesta visdo, a aprendizagem e o desenvolvimento ocorrem na
participacdo do individuo nas atividades socioculturais da comunidade, e assim
o aprendiz se transforma e cresce a medida que assume responsabilidades
(ROGOFF; MATUSOV; WHITE, 1996, p. 390).

Esta abordagem tem suas origens na perspectiva de Vygotsky e Wallon,
que acredita que o ser humano tem uma mente social. Neste sentido, Barbara
Rogoff avanca seus estudos sobre o aprendizado da crianca por meio de
atividades sociais e comunitarias. A autora apresenta em sua teoria um individuo
que ja nasce com a influéncia da cultura e do meio social. O sujeito ndo vem
primeiro, nem as relagdes sociais ou a cultura. O sujeito e a cultura estdo em
desenvolvimento continuo e integrado, com isto ndo podem ser analisados

individualmente, mas sempre um em relacéo ao outro.

Metodologia e Conceitos Orientadores

Barbara Rogoff tem como pressupostos tedricos e epistemoldgicos as
ideias de Lev Vygotsky e Henri Wallon, especialmente a interagdo entre os
individuos e a sociedade no processo de desenvolvimento dos processos
mentais. A autora avanca com a noc¢ao de ZDP de Vygotsky, quando entende
que os individuos aprendem com individuos mais experientes e afeitos as
ferramentas e praticas culturais da sociedade para mediar a atividade intelectual
(ROGOFF, 1995, p. 124). Como Vygotsky, a autora também defende que a
observacéo das atividades socioculturais oferece elementos para analisar como
as criangcas aprendem e se desenvolvem. No entanto, a autora revela que
Vygotsky concentrou o trabalho de pesquisa na formacgéo escolar, e, portanto,
nao deu atengéo a outras formas de envolvimento e interagoes.

O conceito orientador da teoria sociocultural de Barbara Rogoff tem como
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base a compreensao de que “os seres humanos se desenvolvem por meio da
participacdo variavel nas atividades socioculturais de suas comunidades, as
quais também se transformam” (ROGOFF, 2005, p. 21). Este conceito define as
bases para a sua analise dos processos culturais.

Para Santana, Roazzi e Dias (2006), Barbara Rogoff esta inserida em um
paradigma de desenvolvimento cognitivo contextual. Neste modelo, o
desenvolvimento da mente humana e toda sua psique “constitui-se a partir do
coletivo e das interagdes humanas”. Complementar a este modelo, Rogoff (2005,
p. 41) explica de forma ampla que o “desenvolvimento € um processo no qual as
pessoas se transformam por meio de sua participagdo continua em atividades
culturais, que por sua vez, contribuem para a transformacdo em suas
comunidades com o passar das gerag¢des”. Conceitualmente, a autora faz parte
de um grupo de pesquisadores soécio-interacionistas pdés-piagetianos: Lev
Vygotsky, Alexander Romanovich Luria, Alexei Nikolaevich Leontiev e Leonid
Solomonovich Sakharov.

Quanto a metodologia utilizada por Barbara Rogoff (1995) na pesquisa
sobre as Escoteiras da América, observamos que a autora optou pela etnografia
e participacdo ativa. Como explica, a instituicdo estudada foi a Girls Scouts of
America, instituicdo de voluntarios fundada nos Estados Unidos da América em
1912 com o propdsito de educar jovens e desenvolver habilidades domésticas,
académicas, de sobrevivéncia e de carreira profissional. As pesquisadoras
escolheram a atividade sociocultural de arrecadacao de fundos para instituicdo
através da venda e distribuicdo de biscoitos na comunidade, realizada por
meninas escoteiras e seus tutores adultos. As meninas se reunem
semanalmente e utilizam a arrecadacao para apoiar as atividades do grupo, a
gestéo da instituicdo e as atividades do acampamento de verao.

A autora analisou as interacdes e atividades, assim como o processo de
desenvolvimento e a transformacao das escoteiras nesta atividade sociocultural.
O trabalho fez uma discussao sobre “o aprendizado, a participacdo guiada e
apropriagdo participatoria, refletindo os planos de diferentes enfoques na
atividade sociocultural, quais sejam: pessoal, interpessoal e o comunitario”
(ROGOFF, 1995, p. 125). Como tarefas de observacdo, as pesquisadoras

analisaram o gerenciamento do plano de atividades, as dificuldades enfrentadas
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nas entregas, cobrancas e gestdo de recursos que envolvem a atividade de
venda de biscoitos, assim como foram observados os processos de aprendizado
e 0s cognitivos, com o uso das ferramentas culturais, como a escrita, o calculo e
outros instrumentos com 0s quais as meninas se apropriaram.

A autora também explica que utilizou métodos quantitativos e graficos no
processo. Desta forma, o método em questédo foi uma abordagem sociocultural
com foco em questdes pessoais, interpessoais e comunitérias a fim de observar
padrdes nas atividades, assim como as semelhancas e diferencas, que por fim
pudessem oferecer elementos para analisar como os individuos, 0s grupos e as
comunidades se transformam enquanto constroem juntos o conhecimento.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, nos parece que a autora da
prioridade aos métodos qualitativos, embora cite o uso de graficos e estatistica.
Desta forma, ndo apresenta um roteiro explicito do processo de observacéo dos
processos de desenvolvimento dos individuos e da comunidade. No trabalho
com as Escoteiras da América, apresenta um método no qual a autora participa
do processo e uma das pesquisadoras € mée de uma escoteira.

Assim, a abordagem da autora tem como objeto de analise a atividade
sociocultural. Como afirma Rogoff (1995), o individuo, as relacdes e a
comunidade estéo inter-relacionadas e ndo podem ser analisadas de forma
separada. Trata-se de uma viséo holistica do processo de desenvolvimento do
ser humano, ou seja, o individuo aprende por meio da interacdo social. Desta
forma, constituimos nosso desenvolvimento e N0Ss0s processos mentais.

A autora, embora utilize os trés planos de anélise como instrumento para
compreender a aprendizagem e o desenvolvimento, ndo da énfase em aspectos
individuais ou de conhecimento prévio dos envolvidos. Costa e Lyra (2002, p.
638) ressaltam que a autora “deixa de lado a centralidade e singularidade do
sujeito psicoldgico”, e, de maneira geral, reconhece a subjetividade como um
fendbmeno que surge em razao da interacdo com o ambiente cultural.

Portanto, com auxilio no modelo de observacao de Rogoff, a utilizacdo da
abordagem de ARS pode apoiar o acompanhamento da analise dos planos, e
notadamente no registro das relacdes poderiam ser agregadas ao processo de
etnografia outras abordagens e teorias. Uma abordagem que em principio apoia

0 processo de observacgdo e contribuicdo € a Analise de Redes Sociais, assim
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como a exploracao do conceito de Rede Social.

Abordagens Complementares

As redes sociais se categorizam “pela natureza do conjunto de atores e
as propriedades entre eles” (WASSERMAN; FAUST, 1999, p. 35). Para estes
pesquisadores, 0os atores podem ser de muitos tipos, pessoas, empresas,
subgrupos e coletivos, como as comunidades, os estados e 0s paises. Outro
aspecto sao as relacdes entre os atores que podem ser no ambito do individuo:
a amizade, o querer, o respeito; no ambito material com transagdes ou trocas de
recursos: os empréstimos, a compra e a venda; e ser representado de forma
imaterial, com a transferéncia de recursos comunicacionais e a troca de
informacdes, interacdes presenciais, movimentacao fisica e social, papéis
formais e parentesco.

A ARS é uma abordagem metodologica de cunho multidisciplinar “cuja
principal vantagem é a possibilidade de formalizacdo gréafica e quantitativa de
conceitos abstraidos a partir de propriedades e processos caracteristicos da
realidade social” (SOUZA; QUANDT, 2008, p. 1). Como descrevem Borgatti e
Everett (1997), as Ciéncias Sociais tradicionais estudam os atributos dos
individuos, por sua vez a ARS aborda os atributos dos pares de individuos, e
mesmo a analise das relacdes esta orientada para os atributos destas relacdes
e ndo para as relacdes em si, abordagem entdo alinhada as ideias de Barbara
Rogoff.

A ARS, por conseguinte, tem como objeto de estudo tanto as redes
centradas no ator como as redes totais. Os niveis de interpretacdo da rede
podem ser: o ator, um subconjunto de atores e a rede total (WASSERMAN;
FAUST, 1999). A ARS analisa as intera¢c0es e nao os sujeitos. Neste sentido, se
utilizarmos a ARS para mapear a rede dos aprendizes durante o processo
centro-periferia temos a oportunidade de investigar as posicoes e as relagdes
gue se estabelecem, assim como apoiar 0 processo com o uso do modelo dos
trés planos de andlise: aprendizado, participacdo guiada e apropriacéo
participatoria. Neste sentido, a abordagem pode ser atil para compreender e

acompanhar como o aprendiz transita da periferia para o centro da comunidade.
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Para analisar esta dinamica na rede podemos utilizar a métrica de grau
centralidade para investigar as relacdes e a localizagao do ator em relacao aos
demais membros da rede. Hanneman e Riddle (2005) explicam que individuos
muito conectados sdo mais influentes e mais influenciados por outros membros
da rede. Como afirmam Wasserman e Faust (1999, p.172), “‘um ator é
proeminente se seus lacos o tornam especialmente visivel para outros atores da
rede”.

Na figura 1, podemos observar um exemplo de uma rede para
compreender as possibilidades de analise das posi¢des centro-periferia. Neste
exemplo, trazemos um sociograma com o0 uso da métrica de centralidade de
grau, no qual os membros sao representados por nés da rede. Na figura 1,
guanto maior for o né, maior serd o seu grau de centralidade na comunidade. As
coletas de dados podem ser realizadas por entrevista, por observacao ou com
base em fontes documentais (LEMIEUX; OUIMET, 2008).
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FIGURA 1 — Exemplo de sociogramas da rede
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Com o uso das métricas de ARS, podemos investigar de forma visual e
estatistica a comunidade e as intera¢des, com a constru¢cdo de uma rede para
descobrir o fluxo de quem fala com quem sobre um assunto técnico ou
questionar quem conhece quem em um grupo de pessoas (WASSERMAN;
FAUST, 1999). O uso desta abordagem poderia apoiar pesquisadores
socioculturais, uma vez que poderia mapear as interacdes e as combinacdes
interpessoais de forma visual e acompanhar o processo de entrada de novos
aprendizes na periferia da comunidade, suas interacdes, e, por fim, o alcance no
centro da comunidade.

A metodologia pode ser utilizada para examinar como ocorrem O0S
processos de apropriacdo das criancas na participacdo das atividades
socioculturais. As ferramentas de ARS podem analisar a rede de criancas antes
e depois, para compreender 0s papéis secundarios e acompanhar como deixam
de ser periféricos (ROGOFF, 1995, p. 138), e, de forma complementar, podemos
utilizar o conceito de Participacdo Periférica Legitimada (LAVE; WENGER,
1998). Nesta teoria, 0 aprendiz iniciante se desenvolve em um processo que vai
da periferia da comunidade até o seu centro. Este percurso é acompanhado e
legitimado por membros mais experientes, e conforme o aprendiz se apropria e
se torna mais competente nos assuntos da comunidade mais proximo do centro

ele se aproxima.

Considerac0es Finais

O trabalho em questdo buscou discutir aspectos gerais da abordagem
sociocultural de Barbara Rogoff, quanto a observacgéo da Atividade Sociocultural
em trés planos: pessoal, interpessoal e comunitério, assim como apresentar 0s
processos de Apropriacdo Participatoria, Participacdo Guiada e Aprendizado,
gue a autora tem utilizado no seu trabalho cientifico nas ultimas décadas. Desta
forma, apresentamos os percussores teéricos, 0s conceitos de aprendizagem e
desenvolvimento, sua fundamentacéo tedrica e a metodologia para analise do
desenvolvimento e da aprendizagem da crianca, bem como observacdes sobre
este percurso.

Com esta discussdo apresentamos a Andlise de Redes Sociais (ARS)
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como uma metodologia complementar para apoiar a aplicacdo do modelo teérico
de analise da aprendizagem de Barbara Rogoff, assim como possiveis caminhos
para apoiar pesquisadores no processo de observacdo das atividades
socioculturais. A observacdo com o uso da ARS permite analisar graficamente e
com auxilio de métricas estatisticas como um individuo esta posicionado e como
se relaciona na rede.

Para trabalhos futuros, sugerimos a analise de comunidade digitais de
aprendizagem com o modelo de observacdo de Barbara Rogoff e as
comunidades de pratica de Lave e Wenger. Etienne Wenger recentemente
introduziu o conceito de Habitats Digitais (WENGER; WHITE; SMITH, 2009) para
tratar a questao da lideranca e do processo de aprendizagem nas comunidades
online, bem como o0s aspectos praticos da escolha, da implementacdo e da
manutencdo destas comunidades. Neste caminho, podemos utilizar o trabalho
dos autores e da abordagem da ARS para desenvolver pesquisas na area de
educacéo tecnologica e da aprendizagem.
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APENDICE D - Analise das redes sociais e educacgdo superior: um estudo
sobre as redes de coautoria cientifica no contexto das praticas
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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa sobre as redes
de coautoria de producdo cientifica dos docentes da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE) com praticas pedagogicas inovadoras declaradas. Foram
analisadas as producdes dos docentes, alunos e coautores externos do periodo
de 2006 a 2015. O objetivo foi analisar aproximacdes entre a estrutura da rede
de coautoria e as posicdes dos 18 docentes e 525 coautores, com 0 uso das
metodologias de analise de redes sociais, bibliometria e das categorias de
praticas pedagdgicas inovadoras. Os resultados indicam correlacao entre grau
de colaboracao e quantidade e qualidade da producédo por meio de citacdes. A
rede tem um padrdao de multidisciplinaridade nas sub-redes mais densas e
apresenta colégios invisiveis entre universidades brasileiras e internacionais.

Palavras-chave: Educacdo superior. Analise de redes sociais.

Bibliometria. Praticas de inovacdo pedagodgica. Colégios invisiveis. Google

académico.

Introducéo

A docéncia universitaria tem forte influéncia da concepcao epistemoldgica
da Ciéncia Moderna, que privilegia as disciplinas de l6gica, matematica e as
ciéncias empiricas segundo um modelo mecanicista. Essa perspectiva tem sido

questionada uma vez que o profissional de ensino trabalha com processos e néo
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apenas com objetos, e, portanto, precisa acessar conhecimentos alternativos
que suportem a sua pratica docente (CUNHA, 2008). Neste sentido, uma nova
realidade surge, o trabalho em rede e a colaboragéo entre aluno e professor no

processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisa com a Analise de Redes Sociais (ARS) e bibliometria tem
aumentado devido a possibilidade de revelar os "colégios invisiveis” entre
pesquisadores, e por permitir 0 acesso a informagdes de grandes bases de
dados para solucionar problemas sociais, politicos e econdmicos (NEWMAN,
2001; BALANCIERI et al., 2005;MENA-CHALCO; DIGIAMPIETRI; CESAR-JR,
2012). O aumento da producdo cientifica em colaboracdo justifica-se pela
complexidade dos problemas enfrentados pela ciéncia, entre eles os altos custos
dos projetos cientificos, levando pesquisadores a trabalhar em cooperacéo para
troca de informacbes, espaco e divulgacdo das pesquisas (SCOTT;
CARRINGTON, 2011).

Com essa perspectiva, nosso objeto de andlise € a producao cientifica
dos docentes com praticas pedagdgicas inovadoras e uso de TICs, analisados
na pesquisa da Pré Reitoria Académica da UFPE (ARAUJO et al., 2015).
Analisamos aproximagdes entre a estrutura e as posi¢cdes nas redes de coautoria
dos docentes da UFPE (n=18) e os 525 coautores, do ponto de vista da
abordagem da ARS. Observamos a producéo entre 2006 a 2015, disponivel na
Plataforma Lattes (CNPq), e analisamos o niumero de citacbes e o numero de
artigos registrados no Google Académico-GA. Nossa hipétese observa que os
docentes que apresentam um maior grau de centralidade de rede, participam de
mais projetos de pesquisa, publicam mais artigos completos em revistas do

estrato Qualis e tem mais citacdes no GA.
Procedimentos metodolégicos: triangulacao

Para analisar os sujeitos em redes realizamos uma triangulacdo
concomitante de fonte de dados e metodologias. O método permitiu melhores
andalises, assim como o cruzamento dos dados favoreceu a explicagéo,
confirmacédo ou desconfirmacao das hipéteses (CRESWELL, 2010, p. 219-220).
Utilizamos a abordagem posicional para a escolha da populacdo da pesquisa,

portanto, uma amostra intencional e ndo probabilistica. Assim como a
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abordagem nominalista, a qual a populacéo é definida em funcédo das questbes
tedricas e objetivos da tese (WASSERMAN; FAUST, 1999; LEMIEUX; OUIMET,
2004). Realizamos uma pesquisa bibliografica sobre ars, inovagdo pedagdgica
e bibliometria. Os dados das redes de coautoria foram extraidos com o
scriptlattes (MENA-CHALCO; CESAR-JR, 2009) e a analisados com as métricas
de rede total e centralidade do GEPHI 0.9.1 (BASTIAN; HEYMANN; JACOMY,
2009, as métricas de bibliometria (LE COADIC, 1996), e as categorias de
inovacao pedagogica (CUNHA, 2008; ZABALZA, 2006).

Resultados

Os docentes apontaram a categoria CAT4 - Reorganizacdo da relagao
teoria/pratica, como a concep¢ao mais utilizada. Quanto a prética, a categoria
CAT 1- Ruptura da forma tradicional de ensinar e aprender, foi a mais exercida.
Os cursos de saude e artes apresentaram mais atividades na categoria CAT4,

indicando que a pratica e a teoria ndo tém uma ordem rigida nestes cursos.

A rede total tem estrutura radial com densidade 0,01 baixa. O padrao de
rede livre de escala (BARABASI; ALBERT, 1999), indica a presenca alguns
autores muito produtivos, e grande quantidade de autores com pouca producéo.
Observamos uma correlagéo forte (R = 0,8017) entre quantidade de producdes
e maior numero citacbes no GA. Na Figura 1 os autores DP08 e DP10, sao os
nds com maior grau de colaboracdo e centralidade. A rede tem um padrdo de
conexdo preferencial. Apresenta colégios invisiveis formados por docentes,
alunos e docentes de universidades nacionais e internacionais, assim como a

presenca de cliques persistentes entre docentes e alunos.
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Rede total: grau de colaboracao
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Fonte: Arquivos do pesquisador.

Consideracdes finais

As redes entre centros de pesquisa e cursos apresentam a formacao de
“colégios invisiveis” internos e externos a universidade. Com perfil
interdisciplinar, troca de informacdes, e compartiihamento de recursos para
pesquisa. Os cursos de saude, educacdo, ciéncias sociais aplicadas e
computacdo formam ndcleos de pesquisa inovadores. Nas sub-redes as
relacbes sdo mais coesas, com a presenca de lacos fortes entre os centros de
ensino. A rede apresenta autores que atuam como gatekeepers ou
cutpoints, individuos que tem o papel de conector entre as sub-redes, portanto,
podem trabalhar para ampliar a rede ou difundir inovagcdes (GRANOVETTER,
1973). Esta estrutura apresenta abertura e autores com perfil de ponte que

podem ampliar a atuacéo da rede.

Foram estabelecidas associacfes entre os docentes mais centrais na

rede e algumas das categorias de inovacéao. Entre as quais: a mediagao docente
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assumindo relacbes socio-afetivas com os alunos; a ruptura com a forma
tradicional de ensinar e aprender; e, a reorganizacdo da relagcéo teoria/pratica e
0 protagonismo do aluno. Os dados foram levantados e verificados nas
producdes em coautorias entre professor e aluno, e na composicéo das equipes
e natureza dos projetos de pesquisa. Para trabalhos futuros sugerimos a analise
das redes de outros cursos da UFPE, e a analise da génese das colaboracdes
para a construgdo de novos indicadores de produtividade para ciéncia e a

tecnologia.
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