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ANALISE MICOAFLATOXICOLOGICA DE AMOSTRAS DE OLEAGINOSAS
COMERCIALIZADAS EM MUNICIPIOS DE PE

MICOAFLATOXILOGICAL ANALYSIS OF SAMPLES OF OLEAGINOSES
MARKETED IN MUNICIPALITIES OF PE



RESUMO

O consumo das oleaginosas vem aumentando podendo significar um risco a saude, visto que
os fungos filamentosos s@o os principais contaminantes desse tipo de semente e muitos deles
produzem e liberam toxinas, as chamadas micotoxinas, sendo a aflatoxina a mais toxica e
carcinogénica. Assim, faz-se necessario monitorar a qualidade micoaflatoxicolégica das
oleaginosas comercializadas e consumidas em alguns municipios de Pernambuco. Neste
estudo foram analisados sete tipos de oleaginosas, comercializadas em Vitoria de Santo
Antdo, Gravatd e Recife, cujos distribuidores eram de Recife ou Sdo Paulo. As amostras
foram semeadas por plagueamento direto nos meios de cultura DRBC e DG-18, para
quantificacdo da taxa de infeccdo por fungos totais e AFPA para quantificacdo da taxa de
infeccdo por fungos aflatoxigénicos, por 3 a 5 dias em temperatura ambiente. Em seguida,
foram identificados os principais géneros e/ou espécies de fungos contaminantes dos gréaos.
Dentre as oleaginosas estudadas (nozes, castanha de caju-sertaneja e industrializada, castanha
do Brasil, castanha de Baru, amendoas,pistache), as mais contaminadas foram as castanhas de
caju sertaneja tanto para fungos totais (100%) quanto fungos aflatoxigénicos (40%) e nozes
(100% também para fungos totais). E as menos contaminadas foram as castanha de Baru
(6,66%) que apresentaram Alternaria sp. e castanha de caju industrializada (26,66%) que
apresentou apenas contaminacdo por fungos leveduriformes (26,66%). Dentre 0s géneros
fangicos mais encontrados nas oleaginosas estudadas, os mais prevalentes foram: Aspergillus
seccdo Nigri (67,5%), Rhizopus sp (43,75%),e Penicillium sp (37,5%). Sendo assim a

castanha de caju se apresentou imprépria para 0 consumo.

Palavras-chave: Alimentos, Fungos, Saude, Aflatoxinas.



ABSTRACT

Oil consumption is increasing, which could mean a health risk, whereas the filamentous fungi
are the main contaminants of such seed and many of them produce and release toxins called
mycotoxins, being the most toxic aflatoxin and carcinogenic. Thus, it is necessary to monitor
the quality micoaflatoxicoldgica oilseeds marketed and consumed in some municipalities of
Pernambuco. In this study we analyzed seven kinds of oilseeds, marketed in Vitoria de Santo
Antdo, Gravata and Recife, whose distributors were in Recife or Sdo Paulo. All samples were
seeded in culture media DRBC, DG-18, to quantify the total yeast infection rate and AFPA
for quantification of fungal aflatoxigénicos infection rate, for 3 to 5 days at room temperature.
Then the main genera were identified and/or fungal species contaminants of the grains.
Among oilseeds studied (nuts, cashew nuts-and industrilizada, the chestnut country Brazil,
Baru nut, almond, pistachio), the most contaminated were the cashews sertaneja both for total
fungi (100%) and fungi aflatoxigénicos (40%) and nuts (100% for total fungi, too). And the
least contaminated were the Baru nut (6.66%) presented Alternaria sp. and cashews (26.66%)
that only industrialized showed contamination by yeast fungi (26.66%). Among fungal genera
most found in oilseeds studied, the most prevalent were: Aspergillus section Nigri (67.5%),
Rhizopus sp (43.75%), and Penicillium sp (37.5%). Thus cashews reported unfit for

consumption.
Keywords: Food, Fungi, Health, Aflatoxins.

INTRODUCAO
O crescente consumo de oleaginosas traz diversos beneficios a salde, inclusive ajuda a
reduzir os riscos de doencas cardiovasculares, além do alto valor energético as oleaginosas
sdo ricas em vitamina E e minerais (ALVES et al., 2016). O Brasil é um importante produtor,
especialmente de castanha de caju e castanha do Brasil (NOGUEIRA, 2016). Mas esse
aumento no consumo pode ser um risco para a salde do consumidor se ndo houver o devido

controle de qualidade das sementes, pois as condicdes de umidade e temperatura no



armazenamento fazem com que os grdos sejam frequentemente fonte de contaminacgdo
fangica que podem produzir metabdlitos toxicos as chamadas micotoxinas, onde também o
transporte dos grédos contaminados acarreta na disseminacdo dos esporos (NOPSA et al.,
2015). A aflatoxina foi classificada pela Agéncia Internacional de Pesquisa sobre Cancer
(IARC) no Grupo | como agentes cancerigenos para humanos (LONDONO; MARTINEZ,
2017). Sendo assim, justifica-se a avaliacdo das oleaginosas comercializadas em municipios
de PE, visando avaliar a qualidade micoldgica e aflatoxicologica. Existindo também poucos

estudos na literatura com avaliagdo de oleaginosas no Brasil.

MATERIAIS E METODOS

As amostras de oleaginosas utilizadas nessa pesquisa foram obtidas de pontos
comerciais aleatorios, localizados nas cidades de Vitdria de Santo Antdo, Gravata, e Recife.
Foram analisadas nesse estudo nozes, améndoas, castanha de baru, castanha de caju sertaneja
e industrializada, castanha do Brasil, pistache e aveld. Todas as amostras foram cortadas e
desinfestadas por um minuto no hipoclorito de sodio a 0,4%. E em seguida, lavadas em agua e
secadas em papel filtro. Cinco fragmentos de cada amostra foram semeados em trés placas do
mesmo meio de cultura. Os meios usados foram o Agar Dicloran Rosa Bengala Cloranfenicol
Base (DRBC), Dichloran Glycerol (DG-18) para o isolamento e contagem de leveduras e
bolores totais. E o Agar Aspergillus flavus-parasiticus (AFPA) para deteccdo de fungos
aflatoxigénico. A analise da taxa de infeccdo foi feita pela média aritmética do somatorio do
nimero de grdos contaminados presentes em cada meio. Cada fragmento contaminado
correspondeu a 20% de contaminagdo. A partir da obtencdo de culturas puras, foram
preparadas laminas com os fungos isolados para identificagdo dos géneros com base na
taxonomia morfoldgica classica.

Todas as amostras receberam o cddigo sequencial numérico com a letra O para

oleaginosas, descrevendo o tipo de oleaginosa e local de aquisicao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As oleaginosas comercializadas em Recife e Gravatad vém direto de distribuidoras em
Séo Paulo. J& as amostras de Vitdria de Santo Antdo vem de um distribuidor em Recife.
Foram obtidas 16 amostras de oleaginosas, sendo cinco oriundas do municipio de Vitoria de

Santo Antdo, seis de Recife e cinco de Gravata.



Tabela 1 - Porcentagem de contaminagédo das Oleaginosas analisadas no estudo com
fungos bolores (nos meios DG-18 e DRBC) e aflatoxigénicos (AFPA) em trés municipios de
PE no ano de 2018.

Amostra Oleaginosa Meio DRBC Meio DG-18 Meio AFPA
o1 Nozes (VST) 26,66% 20%
02 Améndoas (VST) 73,33% 46,66% 6,66%
03 Castanha de Baru - 6,66% -
(VST)
04 Castanha de caju- 46,66% 53,33% 6,66%
Sertaneja (VST)
05 Castanha do Brasil 93,33% 100% -
(VST)
06 Pistache (REC) 46,66% 26,66% -
o7 Castanha de caju- 100% 100% -
Sertaneja (REC)
08 Améndoas S/Casca 86,66% 100% 20%
(REC)
09 Nozes (REC) 26,66% _ 6,66%
010 Aveld S/Casca 60% 80% -
(REC)
011 Castanha do Brasil 80% 20% 13,33%
(REC)



(CONTINUACAO)

Cddigo Oleaginosa Meio DRBC Meio DG-18 Meio AFPA
012 Castanha de caju 26,66% - -
industrializada

(GRA)

013 Castanha do Brasil 66,66% 26,66% -
(GRA)

014 Nozes (GRA) 100% 100% -

015 Castanha de caju 100% 100% 40%

Sertaneja (GRA)

016 Castanha de Baru 6,66% - -

(GRA)

Legenda: Vitoria de Santo Antdo (VST). Recife (REC). Gravatd (GRA).

Fonte: Os Autores.

Conforme observa-se na Tabela 1, todas as 16 amostras de oleaginosas adquiridas nos
municipios e analisadas, apresentaram contaminacao por fungos nos meios DRBC ou DG-18.
Das 16 amostras analisadas, 75% apresentaram crescimento de fungos totais tanto no meio de
cultura DRBC quanto no DG-18. E apenas 4 amostras (25%) foram positivas para fungos em
um desses dois meios.

O meio de cultura DRBC aparentemente apresentou maior capacidade de recuperagédo
de fungos totais, representando (11 amostras - 68,57%) das sementes contaminadas, seja com
fungos leveduriformes ou filamentosos, em relagdo ao meio DG-18 (9 amostras — 56,25%).

Quanto ao nivel de contaminacdo, considerando a taxa de infeccdo das sementes, as
mesmas foram classificadas em oleaginosas com contaminacdo acima de 50% ou abaixo de
50%, a partir do valor médio de infeccdo com base nas 3 repeti¢cbes de cada amostra (Ver
tabela 1).

Sendo assim, observando a Tabela 1 ressalta-se que seis amostras de oleaginosas

apresentaram taxa de contaminacdo nos meios DRBC e DG-18, respectivamente, acima de
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50%, sendo elas: O5 - castanha do Brasil (93,33% e 100%), O7 - castanha de caju sertaneja
(100%), O8 - améndoas sem casca (86,66% e 100%), O10 - aveld sem casca (60% e 80%),
014 - nozes (100%) e O15 — castanha de caju sertaneja (100%).

Da mesma forma para nivel de contaminagdo com taxa abaixo de 50% foram
encontradas as seguintes amostras de oleaginosas, a saber: O1 - nozes (26,66% e 20%), O3 —
castanha de baru (6,66%), O6 - pistache (46,66% e 26,66%), O12 — castanha de caju
industrializada (26,66%), O16 — castanha de baru (6,66%) (Ver tabela 1).

Por outro lado quatro amostras analisadas apresentaram classificagéo na qual a taxa de
infeccdo por fungos totais das oleaginosas ficou dispare entre os meios DRBC e DG-18,
respectivamente. As amostras com esses resultados foram: O2 — améndoas com casca
(73,33% e 46,66%), O4 — castanha de caju sertaneja (46,66% e 53,33%), O11 — castanha do
Brasil (80% e 20%), O13 — castanha do Brasil (66,66% e 26,66%), (Ver Tabela 1).

E importante ressaltar a diferenca da taxa de contaminagio fungica entre as amostras
de castanha de caju sertaneja (com taxa de infeccdo mais alta - 100%) e a castanha de caju
industrializada (taxa de infeccdo 26,66%). Essa diferenca pode ser explicada pelo fato da
castanha de caju industrializada ser submetida a forno com alta temperatura pra torragem em
condig@es controladas.

Figura 1- Fungos presentes nas oleaginosas - A. Castanha de Caju sertaneja com
Aspergillus - B. Castanha de caju industrializada - C. Nozes contaminadas -D. Castanha de
caju com fungo aflatoxigénico em meio AFPA com o reverso da placa de Petri mostrando

reacao positiva no meio pela cor laranja da colnia fangica- E.

Fonte: Os autores.

Em relacdo a contaminagdo com fungos aflatoxigénicos nas oleaginosas, seis amostras
(37,5%) foram positivas no meio de cultura AFPA, apresentando no reverso das placas

colénias fangicas na cor laranja. Foram elas: O2 (améndoas com casca - 6,66%), O4 (castanha
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de caju sertaneja — 6,66%), O8 (améndoas sem casca — 20%), 09 (nozes — 6,66%), O11
(castanha do Brasil — 13,33%), O15 (castanha de caju sertaneja — 40%) (Ver tabela 1).

As amostras de castanha de caju sertaneja (oriunda de Recife e Gravatd) foram as
amostras mais contaminadas, para fungos totais (100%), e fungos aflatoxigénicos (40%). Esse
resultado era esperado, considerando o0 processamento para obtencdo dessa castanha ser
manual, artesanal e sem nenhum controle microbiologico ou toxicolédgico. Esse procedimento
expde a castanha a maior risco de contaminacdo com fungos do solo, uma vez que o solo é o
principal contaminante para as castanhas antes da secagem (BAQUIAO et al., 2012). Essas
castanhas sdo assadas em latas de aluminio e em seguida descascadas em cima de pedras com
martelo manualmente e embaladas em sacos plésticos. E comum durante esse procedimento
as castanhas cairem no chdo. Além do fato de ser vendida a granel.

Apo6s contabilizar os fungos totais em todas as amostras foi possivel identificar os
fungos presentes em cada oleaginosa apds a obtencéo das culturas puras.

Tabela 2- Frequéncia de géneros e espécies flngicas isoladas nas amostras de

oleaginosas comercializadas em 3 municipios de PE no ano de 2018.

Amostra Oleaginosa Género ou Espécie de Fungo
o1 Nozes (VST) Penicillium

Rhizopus sp.
02 Améndoas (VST) Rhizopus sp.

Levedura

Aspergillus Secéo Nigri

Alternaria sp.

03 Castanha de Baru (VST) Aspergillus Secao Nigri
Fusarium
04 Castanha de caju — sertaneja Penicillium sp.
(VST) Aspergillus Secéo Nigri

Aspergillus Seccdo Flavi

Leveduras

11



(Continuagéo)

Cadigo Oleaginosa Género ou Espécie de Fungo

05 Castanha do Brasil (VST) Rhizopus sp.
Colletotrichum sp.

06 Pistache (REC) Aspergillus Secao Nigri
Leveduras
Alternaria sp.

o7 Castanha de caju —sertaneja Levedura

(REC) Aspergillus Secéo Nigri/

Circumdati

o8 Ameéndoas Cruas S/Casca Aspergillus Secao Nigri

(REC) Rhizopus sp.

09 Nozes (REC) Aspergillus Secéo Nigri
Penicillium sp.

010 Aveld S/Casca (REC) Penicillium sp.
Aspergillus Secao Nigri

0o11 Castanha do Brasil (REC) Leveduras
Aspergillus Secéo Nigri
Aspergillus Secdo Flavi
Rhizopus sp.
Colletotrichum sp.

012 Castanha caju —industrializada  Leveduras

(GRA)
013 Castanha do Brasil Aspergillus Secéo Nigri

(GRA)

Penicillum sp.

Alternaria sp.
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014 Nozes (GRA) Penicillium sp.

Rhizopus sp.
015 Castanha de caju- Sertaneja Leveduras
(GRA) Aspergillus Secéo Nigri
Rhizopus sp.

Alternaria sp.
016 Castanha de Baru (GRA) Alternaria sp.

Legenda: Vitoria de Santo Antdo (VST). Recife (REC). Gravata (GRA).
Fonte: Os Autores.

O género fangico mais frequente nas amostras de oleaginosas contaminadas foi
Aspergillus Seccéo Nigri (67,8%"), seguido de Rhizopus sp. (43,75%), Penicillium sp.
(37,5%), Alternaria sp. (25%), Aspergillus Seccdo Flavi (12,5%), Colletotrichum sp. (12,5%),
Fusarium (6,25%), Aspergillus Seccdo Circumdati (6,25%). Uma mesma amostras estava
contaminada com mais de um género fangico, com excecdo das amostras O16 de castanha de
Baru que so apresentou Alternaria sp. (Ver Tabela 2).

E interessante ressaltar que os fungos leveduriformes apareceram com frequéncia de
37,5%. E mais interessante ainda é que a amostra O12 de castanha de caju foi a amostra que
apresentou contaminagdo alta unicamente por leveduras. Enquanto as outras amostras
apresentaram fungos leveduriformes e filamentosos (Ver Tabela 2).

As amostras de oleaginosas com maior diversidade de fungos foram O11 (castanha do
Brasil), O4 (castanha de caju sertaneja de Vitoria), O15 (castanha de caju sertaneja de
Gravatd) e O2 (améndoas), essas Ultimas amostras todas contendo pelo menos 3 géneros de
fungos (Ver Tabela 2).

Abdel-Gawad e Zohri (1993) estudaram a contaminacdo fungica de 5 tipos de
sementes para consumo humano na Arabia Saudita, a saber: améndoas, castanha de caju,
castanha do Brasil, aveld, pistache e nozes. O nimero total de coldnias isoladas foram altas,
representando 20 géneros e 53 espécies de fungos. As espécies mais frequentes foram A.
flavus, A.niger e P.chrysogenum. E em seguida Rhizopus Stolonifer, corroborando com 0s
nossos resultados. Todas as amostras analisadas apresentaram-se livres de micotoxinas, com

excecao de castanha do Brasil que apresentaram contaminagdo com a micotoxina Bl e G1.
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Khorsavi et al. (2007) avaliaram a contaminagdo de 60 amostras de pistache,
amendoim, avela e améndoas nos meios DRBC, CYA e Agar saboubraud. Foram
identificados 158 fungos sendo Aspergillus o género mais frequente (32,5%), seguido de
Penicillium (30,3%), Mucor ( 17,1%), Furasium (18,2%), Paecilomyces (6,9%) e Leveduras
(5,1%).

Olsen et al.( 2008) analisando 199 amostras de lotes contaminados com aflatoxinas de
castanha do Brasil que foram importadas da Europa, observou que a presenca de 50% de
aflatoxina B1 e 50% de aflatoxina G1 nas amostras era devido a presenca da espécie A.
nomius, uma vez que A. flavus sé produz aflatoxina B os fungos isolados dessas castanhas
pertenciam as essas duas espécies de Aspergillus.

Pacheco et al. (2010) publicaram estudo retrospectivo e analisaram 120 amostras de
diferentes etapas da cadeia produtiva da castanha do Brasil para presenca de fungos e
aflatoxinas, desde 2003 a 2006, coletaram amostras de castanha com casca, sem casca e
também em lojas de varejo. Encontraram baixa taxa de infeccdo por fungos toxigénicos. S6
encontraram amostras positivas na recepcao (4 - 6,6%), nas lojas de varejo (5 — 16,7%) e as
amostras da area ap0s estagio de secagem das castanhas nenhuma amostra foi positiva. Ainda
apresentaram como fator predisponente a contaminacdo, a alta temperatura e o teor de
umidade, sendo esses dois fatores principais para a maioria das oleaginosas. Diversas
literaturas como a de (SOARES et al, 2013) apontam para os principais fungos produtores de
micotoxinas sendo os Aspergillius, Penicillium e o Fusarium. E o principal género
responsavel pela producdo de aflatoxina é o Aspergillus flavus.

Freitas —Silva e Venancio (2011) em sua revisdo citaram aspectos importantes
relacionados ao beneficio e risco de contaminacdo de castanha do Brasil por fungos e
aflatoxinas e encontraram nos estudos, as espécies de A. flavus, A. parasiticus e A. nomius
como as mais prevalentes.

SUN et al. (2014) pesquisaram o efeito da aflatoxina em camundongos e observaram
gue 0s amimais apresentaram aumento de peso do figado, fator indicativo de toxidade,
havendo também aumento de enzimas como a alanina aminotransferase e Aspartato

transaminase que sdo importantes indicadores de leséo hepatica.

CONCLUSAO
Conclui-se que as amostras de castanha de caju sertanejas estudadas e vendidas a
granel sdo improprias para consumo humano, considerando a alta taxa de contaminacdo por

fungos totais e aflatoxigénicos, sendo a castanha de caju industrializada a alternativa de uso
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mais segura. E o género de fungo mais prevalente nas amostras de oleaginosas estudadas foi
Aspergillus sp, conforme ja descrito na literatura. Diante disso mostra-se a necessidade de
melhoria nas condi¢cdes de manejo da colheita, armazenamento com condi¢gdes de umidade e

temperatura controladas e transporte correto desses graos.
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ANEXO A
SEMINA: Ciéncias Bioldgicas e da Saude
Condicdes para Submisséo

Como parte do processo de submisséo, os autores séo obrigados a verificar a conformidade da
submisséo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que néo estiverem de

acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicdo é original e inédita, e ndo esta sendo avaliada para publicacdo por outra

revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentarios ao Editor".

2. Para submissdes da area bioldgica e da saude devem ser observados o check list abaixo:

3. Dados de autoria de todos os autores devem ser preenchidos no processo de

submisséo. Utilize o botdo "incluir autor™.

4. Todos os metadados em inglés devem ser preenchidos (title, abstrac and key-words).
Para inclui-los, depois de salvar os dados de submissdo em portugues, clicar em "editar
metadados" no topo da pégina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em inglés,
abstract e key word.

5. As figuras e tabelas estéo inseridas no texto e ndo no final do documento, como anexos.

6. As figuras, gréficos, equacdes, esquemas, etc devem apresentar qualidade grafica
adequada (usar somente fundo branco) e com a mesma dimenséo, para que possam ser
reduzidas uniformemente (largura maxima de uma coluna (8,0 cm)). Obs:. se escaneadas,

deverdo ser em alta resolucéo (800 dpi/bitmap para tragos).

7. No artigo de pesquisa que envolvem seres humanos e experimentagdo com animais
vertebrados deve ser enviado como documento suplementar cépia do parecer de
aprovacao, com o respectivo nimero do Certificado de Apresentacdo para Apreciacao
Etica (CAAE), emitido por Comité de Etica em Pesquisa e de acordo com a legislacio do

pais de origem do manuscrito.
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t” iveridade e SEMINA: Ciéncias Biologicas e da Satde

CHECK-LIST PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS CIENTIFICOS DA AREA DA SAUDE

Titulo do trabalho:

ANALISE MICOAFLATOXILOGICA DE AMOSTRAS DE OLEAGINOSAS COMERCIALIZADAS EM
MUNICIPIOS DE PE.

Normas para submisséo Sim | Néo Na
O trabalho foi elaborado no editor de texto Microsoft Word for Windows, espacamento 1,5
cm, fonte Times New Roman, tamanho 12, normal; com margens de 2,5 cm.
O trabalho respeita 0 nimero de paginas de acordo com a categoria submetida:
o Artigos, revisdes, comunicac@es, divulgacdes e resenhas no maximo 20 paginas; l_ l_ l_
e Resenhas de livros e revistas no maximo 4 paginas.
O titulo é conciso e informativo, ndo excede 15 palavras e estd acompanhado de sua
traducdo para o inglés.
O resumo e o abstract contém até 250 palavras, digitado com espacamento duplo, na
segunda lauda do original. Em caso de artigo original, aborda introducdo, objetivos, | I l_ l_
métodos, resultados e conclusdo/consideraces finais.
O artigo contém de 3 a 5 palavras-chave. Para artigos da area da salde as palavras-chave

estdo presentes nos “Descritores em Ciéncias da Saude” da Biblioteca Virtual em Saude | I N I_
(http://decs.bvs.br/).
O objetivo do estudo esta descrito ao final da introducéo. B »

Os agradecimentos a auxilios recebidos para a elaboracao do trabalho estdo mencionados no
final do artigo.
Os quadros, tabelas e figuras estdo apresentados no texto em ordem sequencial,
acompanhados de cabecalho que permite compreender o significado dos dados, sem | I N l_
necessidade de consulta ao texto, o ano e o local do estudo.
Nas tabelas, quadros e ilustracGes o titulo estd na parte superior, seguido de seu numero,
travessdo, respectivo titulo, local e ano de coleta de dados. Ha indicagéo da fonte consultada
abaixo da tabela ou figura em fonte menor (elemento obrigatério, mesmo que seja producéo
do proprio autor).
Nos quadros os dados estdo limitados por linhas em todas as margens e nas tabelas as linhas
de delimitacdo s6 aparecem nas partes superior e inferior.
As citagdes diretas em até trés linhas estdo inseridas entre aspas duplas e as citacbes com
mais de trés linhas estdo apresentadas em paragrafo proprio, com recuo de 4 cm a partirda | r r
margem esquerda, espaco simples, com fonte tamanho 10.
As referéncias bibliograficas estdo redigidas segundo a norma NBR 6023/2000 da ABNT e
estdo listadas na ordem alfabética no final do artigo, sendo que o maximo permitido sdao 35 | [ I_ r
referencias para artigos cientificos 60 referéncias para artigos de revisdes.
No artigo de pesquisa que envolveu seres humanos e experimentacdo com animais
vertebrados foi enviada cdpia do parecer de aprovagdo, com o respectivo nimero do
Certificado de Apresentacdo para Apreciacio Etica (CAAE), emitido por Comité de Etica
em Pesquisa e de acordo com a legislacdo do pais de origem do manuscrito.
Observacoes

*NA: Néo se aplica.
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