UFPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO

WANDERSON DA SILVA

RECURSO DIDATICO SOBRE A ESQUISTOSSOMOSE MANONI NA
PERSPECITIVA DA PALEOPARASITOLOGIA

VITORIA DE SANTO ANTAO - PE
2018



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

CENTRO ACADEMICO DE VITORIA DE SANTO ANTAO

CURSO DE GRADUACAO EM LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

NUCLEO DE BIOLOGIA

WANDERSON DA SILVA

RECURSO DIDATICO SOBRE A ESQUISTOSSOMOSE MANSONI NA
PERSPECTIVA DA PALEOPARASITOLOGIA

TCC apresentado ao Curso de
Graduacdo em Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da Universidade
Federal de Pernambuco, Centro
Académico de Vitéria como requisito
para a obtencdo do titulo de
Licenciado em Ciéncias Biolbgicas.

ORIENTADORA: Profa. Dra. Vitorina
Nerivania Covello Rehn

Co-orientadora: Msc. Claudinelly
Yara Braz dos Santos

VITORIA DE SANTO ANTAO- PE

2018



Catalogacao na fonte
Sistema de Bibliotecas da UFPE - Biblioteca Setorial do CAV.
Bibliotecaria Fernanda Bernardo Ferreira, CRB4-2165

5861r  Silva, Wanderson.
Recurso Didatico sobre a Esquistossomose Mansoni na Perspectiva da
Paleoparasitologia./ Wanderson da Silva. - Vitoria de Santo Antéo, 2018.
47 folhas: fig., quad.

Orientadora: Vitorina Nerivania Covello Rehn.

Coorientadora: Claudinelly Yara Braz dos Santos.

TCC (Graduacao) - Universidade Federal de Pernambuco, CAV, Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, 2018.

1.Ensino de Ciéncias. 2. Esquistossomose Mansoni. 3. Origami. |. Rehn,
Vitorina Nerivania Covello (Orientadora). Il. Santos, Claudinelly Yara Braz dos
(Coorientadora). lll. Titulo.

507.8 CDD (23.ed.) BIBCAV/UFPE-112/2018




Wanderson da silva

RECURSO DIDATICO SOBRE A ESQUISTOSSOMOSE MANSONI NA
PERSPECTIVA DA PALEOPARASITOLOGIA

TCC apresentado ao Curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de
Pernambuco, Centro Académico de
Vitéria, como requisito para a obtencao do
titulo de Licenciado em Ciéncias
Biologicas.

Aprovado em: 02/07/2018.

BANCA EXAMINADORA

Vitorina Nerivania Covello Rehn

Prof°. Dr. Vitorina Nerivania Covello Rehn
Universidade Federal de Pernambuco

Suellen Tarcyla da Silva Lima

Msc. Suellen Tarcyla da Silva Lima

Danielle Feij6 de Moura

Msc. Danielle Feij6 de Moura



AGRADECIMENTOS

Os agradecimentos irdo para deus por guiar meu caminho durante toda a jornada,
agradeco as minhas orientadoras, a professora Vitorina e a Claudinelly por ter me
orientado e ter tido toda a paciéncia do mundo comigo, anjos que deus colocou no
meu caminho. A minha familia, meus avos, minha mae que sempre me incentivaram
e acreditaram que tudo daria certo. E aos meus amigos que sempre me deram apoio
em especial a Larissa Raianne, Jeniffer Caroline, Ana Kelly, Maria Emanuelle e

Vitoria Farias.



RESUMO

O trabalho consiste no desenvolvimento de um recurso didatico ludico para auxiliar
no ensino da Esquistossomose Mansoni na perspectiva da paleoparasitologia,
ciéncia que rastreia 0os parasitos em mumias e em materiais arqueoldgicos e
paleontoldgicos. Livros texto de Ciéncias do sétimo ano e artigos cientificos serviram
como fundamentacao tedrica para o desenvolvimento do recurso. O recurso didatico
€ um capitulo de livro desmontavel composto por trés paginas distintas contendo
desenhos graficos impressos em lona de vinil com dimensées Al (500mm x
660mm). A primeira pagina introduz o tema, estimula a troca de saberes e serve de
diagnéstico quanto a compreensao do tema que foi abordado anteriormente em sala
de aula. Na segunda pagina o desenho grafico mais os origamis, construidos a partir
de gabaritos, constituem o ambiente remoto (Egito a 1000 anos a.c). Nesse
momento é possivel conhecer quao antiga é a doenca e os fatores que contribuiram
para a disseminacdo e sobrevivéncia do parasito e de seu hospedeiro ao longo do
tempo. A Ultima pagina contém um desenho do ciclo de vida do parasito, da énfase
ao habitat do caramujo e a transformagdo que a cercaria precisa sofrer para
sobreviver nos vasos sanguineos até atingir o sistema porta hepéatico onde se
transforma no verme adulto. O recurso ainda acompanha um manual para o
professor, com informacdes detalhadas e sugestdes de uso, e 0s gabaritos para a
confeccao de cada tipo de origami. O formato do capitulo do livro favorece o trabalho
em equipe, é duravel e de baixo custo, ludico e pode ser utilizado por outros

profissionais da escola.

Palavras-chave: Schistosoma mansoni. Egito antigo. Ensino de Ciéncias. Origami.



ABSTRACT

The present study consists in the development of a recreational teaching resource to
aid in the teaching of Schistosomiasis mansoni from the perspective of
paleoparasitology, a science that traces parasites in mummies and archaeological
and paleontological materials. Textbooks of seventh year science and scientific
articles served as theoretical foundation for the development of the resource. The
teaching resource is a collapsible book chapter consists of three separate pages
containing printed graphic designs on vinyl canvas with dimensions A1 (500mm X
660mm). The first page introduces the topic, encourages the exchange of knowledge
and serves as a diagnosis and understanding of the topic that was discussed earlier
in the classroom. In the second page the graphic design plus the origami, built from
templates, constitute the remote environment (Egypt 1000 years). In this moment it is
possible to know how old is the disease and the factors that contributed to the spread
and survival of the parasite and its host over time. The last page contains a drawing
of the parasite's life cycle, emphasizes the snail habitat and the transformation that
encircle need to suffer to survive in the blood vessels until it reaches the hepatic
portal system which becomes the adult worm. The resource also comes with a
teacher's manual, with detailed information and suggestions for use, and the
templates for making each type of origami. The chapter format of the book favors
teamwork, is durable and low cost, fun and can be used by other school

professionals.

Descriptors: Schistosoma Mansoni. Ancient Egypt. Science Education. Origami.
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1 INTRODUCAO

A esquistossomose mansoni (EM), provocada pelo verme Schistosoma
mansoni, € um grave problema de saude publica. Parte dos enfermos desenvolve a
forma hepatoesplénica seguida de complicagbes como a hipertenséo portal,
hemorragia digestiva alta, edemas, ascite (barriga d’agua) e insuficiéncia hepatica
severa (BRASIL, 2010; BARRETO, 2011).

Cerca de 200 milhdes de brasileiros estdo infectados (BRASIL, 2014; ROCHA et
al., 2016), sendo o maior numero de casos registrados na regido metropolitana do
Recife e na zona da mata de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2013). Esse panorama
pernambucano revela falhas na transmissédo das informacfes sobre a parasitose e
mantem pessoas de todas as faixas etarias em situacao de risco.

Existe uma modesta iniciativa no sétimo ano do ensino fundamental que tenta
sensibilizar os alunos quanto a EM. Os livros texto apresentam o agente etiolégico e
a doenca de forma tdo resumida que podem induzir os alunos a uma sintese
equivocada dos conteudos. Sinteses como “todos 0s caramujos transmitem o
parasito”, e/ou “a barriga d’agua sempre sera sinal da EM”, e/ou “é uma parasitose
dos tempos modernos” sdo alguns exemplos de erros recorrentes (USBERCO et al.,
2015; BARROS; PAULINO, 2016; GEWANDSZNAJDER, 2016).

Com base nessas evidéncias, desenvolveu-se um capitulo de livro desmontavel
com a finalidade de disponibilizar ao aluno do sétimo ano um recurso interativo
(MAIA et al., 2016) e plastico, capaz de transmitir com clareza e objetividade (Reis,
2012) os elementos necessarios para que a EM se mantenha na histéria da
humanidade.

Para tornar o recurso mais interessante introduziram-se dois elementos:
evidéncias paleoparasitolégicas, com a finalidade de conhecer pelo menos uma
sociedade remota que conviveu com essa doenca e abrir um espaco para refletir a
interacdo parasito-hospedeiro no viés da coevolucdo das espécies, e a construcao
de origamis, que representam alguns elementos que caracterizam o0 ambiente
remoto (e.g. piramides) e que favorecem a contaminagdo e transmissao do
Schistosoma mansoni (e.g. caramujo, vegetagao ribeirinha etc).

A pratica manual de dobraduras auxilia e estimula o desenvolvimento de
habilidades motoras, memorizacdo, organizacdo, socializacdo e incentiva o

sentimento de realizacdo pessoal e autoestima. Também auxilia no desenvolvimento
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da criatividade além de ser uma atividade ludica podendo ser trabalhada de forma
multidisciplinar (OLIVEIRA; SANTOS, RAMOS, 2008).
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2 REVISAO DE LITERATURA

O Schistosoma mansoni € um verme platelminto que apresenta um ciclo de vida
complexo. Nos hospedeiros definitivos os vermes adultos vivem no sistema porta
hepatico. As fémeas fazem a postura dos ovos larvados (miracidios) nos vasos que
irrigam o intestino grosso. Admite-se que o movimento dos ovos, a reagdo inflamatoria
local e a secrecao de moléculas pelos miracidios sejam responsaveis pela perfuracao
dos vasos com a consequente liberacdo dos ovos na luz do intestino. Cerca de 50%

dos ovos atingem o meio ambiente junto com as fezes (WANG et al,, 2018).

O ciclo tera continuidade se as fezes contaminadas atingirem as margens de
corpos de agua doce contendo o caramujo. Os miracidios abandonam o0s ovos e,
atraidos pelo ferohorménio, penetram no corpo do Biomphalaria spp onde encistam
e geram esporocistos responsaveis pela formacédo das cercarias. Na sequéncia, o
tegumento do caramujo gera vesiculas que se rompem e liberam as cercarias na
agua (CAVALCANTI, 2008; BRASIL, 2014).

Quando o hospedeiro definitivo entra em contato com a agua, as cercarias
atravessam a pele e se transformam em esquistossémulos e, via corrente
sanguinea, chegam ao sistema porta hepatico onde se transformardo em vermes
adultos macho e fémea (MARCELINO, 2010; BARBOSA, 2011).

Os ovos que ndo conseguiram atingir a luz do intestino grosso poderéo ficar
retidos na mucosa intestinal ou serem distribuidos, via corrente sanguinea, para
outros O0rgdos onde geralmente induzem a formacdo de granulomas e extensas
areas de fibrose. Admite-se que seis meses apds a infec¢cdo o individuo ja se
encontra na fase crbénica da doenca (WANG et al, 2018).

Segundo Vitorino et al. (2012, p.39-45). A Esquistossomose Mansoni (EM)
apresenta um amplo espectro clinico que caracteriza duas fases evolutivas: a fase
aguda (febre de Takayama) e a fase crénica.

A fase aguda geralmente envolve sintomas inespecificos como dermatite
cercariana e estado febril (SOUZA et al,, 2011). Seis meses apds a infeccdo o
individuo pode desenvolver gradativamente a forma hepatointestinal (HI) e/ou
hepatoesplénica (HE) que é considerada a forma mais grave da em(SOUZA et alm,
2011; PORDEUS et al., 2008). E comum nessa Ultima forma surgirem complica¢des
como a hipertensdo portal, fiborose periportal, hemorragia digestiva alta, edemas,
ascites e insuficiéncia hepética severa. Caso ndo haja tratamento, o quadro pode se
agravar e o individuo evoluir para o 6bito (BRASIL, 2010; BARRETO, 2011).
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O diagnodstico da EM é realizado de maneira simples, o exame Kato-Katz é
comumente a escolha para areas onde ha registro de média e alta endemicidade,
ainda existe debilidade na deteccdo de muitos casos em casos onde se tem baixa
transmissao e baixa intensidade de infeccdo individual (ENK et al., 2008). Para
tratamento da esquistossomose, sao utilizadas duas drogas que estdo disponiveis
atualmente para tratamento de criangas e adultos portadores de esquistossomose
mansoni: o praziquantel e a oxaminiquina (CARDIM, 2010).

O verme ocorre na Africa, Oriente Médio, Caribe, Venezuela, Suriname e Brasil
(WHO, 2015). Segundo Martins-Melo et al. (2014). Sao estimados entre 2,5 a 8
milhdes de infectados distribuidos em 19 estados brasileiros, inclusive no Distrito
Federal. Minas Gerais, Alagoas, Sergipe, Bahia, Paraiba e Pernambuco registram as
maiores prevaléncias. Em Pernambuco a situacdo é alarmante. Em 2010 foram
registrados 358 oObitos distribuidos entre 109 municipios endémicos. Nesse ano a
taxa de mortalidade foi cinco vezes maior do que as registradas nos outros estados
brasileiros (PERNAMBUCO, 2013).

2.1 Breve histéria do Schistosoma mansoni

Até o presente momento os achados mais antigos para esquistossomose
datam de 5.000 e 3.000 anos a.C. (mumias egipcias com ovos de S. haematobium)
e 2.100 anos a.C. (mumias chinesas com ovos de S. japonicum) (CARVALHO;
COELHO; LENZI, 2008).

Vermes adultos de S. mansoni s6 foram visualizados em 1851 por Theodor
Bilharz enquanto realizava a necropsia em um jovem egipcio. Bilharz descreveu e
batizou o verme de Distomum haematobium. Em 1858 Weinland propds o género
Schistosoma porque os machos apresentavam o corpo plano e fendido e, em 1907,
Sambon prop6s a criagdo da espécie Schistosoma mansoni, com base nos
espiculos laterais dos ovos que eram encontrados nas fezes (CARVALHO;
COELHO; LENZI, 2008).

A filogenética molecular sugere que o S. mansoni surgiu na Asia. No
continente africano parasitou roedores e ruminantes - hospedeiros definitivos, e
planorbideos - hospedeiros intermediarios antes da chegada dos primeiros
hominidios nas savanas, ambiente favoravel para a transmissdo do verme

(DESPRES, 1992). A entrada do parasito no Ocidente é recente e esta relacionada
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com o tréfico de escravos (DESPRES, 1993).

No Brasil, a disseminacédo do S. mansoni se deu com a chegada dos escravos
africanos infectados entraram pelos portos de Recife e Salvador para trabalhar no
cultivo da cana-de-agucar. No século XVIII o fluxo migratério em busca de ouro e
diamantes expandiu a doencga para outros estados (BRASIL, 2014).

Em 1809 ainda ndo se conhecia todas as fases do ciclo de vida do S.
mansoni. Na Bahia, Piraja da Silva consolidou a presenca do verme e em 1912
descreveu a larva Cercaria Blanchardi. Em 1919 Lutz aprofundou os estudos e
reproduziu experimentalmente o ciclo de vida do parasito, confirmando os achados
de PirajA da Silva e outros pesquisadores que trabalhavam em outros paises
(CARVALHO; COELHO; LENZI, 2008).

A biologia do parasito associada a longevidade da doenca, movimentos
migratorios dos infectados, ampla distribuicdo dos hospedeiros intermediarios e
expansdo desordenada dos centros urbanos com precarias condicbes sanitarias
favoreceu o registro de casos autéctones em zonas periurbanas e urbanas
brasileiras a partir da década de 80. Recentemente Gomes e colaboradores (2016,
p.822-834). Constataram o modelo de transmissao urbana no municipio de Vitéria de

Santo Antdo, Pernambuco.

2.2 O livro texto de ciéncias
Para cada ano letivo € proposto pelo menos um livro texto que apresenta como
novo aquilo que, em grande parte ja € velho, consolidado. Novas informacfes séo
agregadas aos temas, os conteldos crescem e se tornam robustos, exigindo
maiores esfor¢cos de quem procura mediar as informacodes, exigindo mais dedicagao
da parte de quem estd acessando pela primeira vez as noticias. Possivelmente ai
estd o desafio do professor: provocar, dispor e mediar a interacdo entre as novas e
velhas informacgdes, sabendo que parte das velhas noticias ndo estardo apenas no
livro fisico, mas no livro da vida de cada estudante (SILVA, 2015).
Por se tratar de uma doenca endémica para 0 municipio de Vitdria de Santo
Antdo (GOMES et al., 2016), a abordagem da EM é repleta de significado tanto para
o professor, que tem uma nocdo da prevaléncia e incidéncia, como para boa parte

dos estudantes que conheceram ou ja viram alguém expressando a clinica da
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barriga d’agua.

Os livros de Ciéncias, desenvolvidos para o nono ano do Ensino
Fundamental, apresentam o Schistosoma mansoni como mais um exemplo de
verme com corpo achatado e capaz de provocar doenca no homem. Abordam
algumas fases do ciclo de vida do parasito na forma de esquema ou com imagens, e
alertam para a geragao da barriga d’agua como a principal manifestagao clinica da
parasitose. Também procuram informar algumas medidas (USBERCO et al., 2015;
BARROS; PAULINO, 2016; GEWANDSZNAJDER, 2016).

Existe a motivacao para estudar a parasitose, mas o recurso didatico, que é o
livro texto, n&o oportuniza uma maior intimidade com a natureza das formas
evolutivas do verme e com as condi¢cdes ambientais favoraveis para a sobrevivéncia
do parasito e do hospedeiro intermediario no transcurso dos milhares de anos.
Omite-se o fato de que todos os seres vivos, envolvidos com o ciclo de vida do
parasito, estdo em processo continuo de coevolugcdo em ambientes remotos e

atuais.

2.3 O origami

A prética do origami hoje mundialmente difundida, € uma arte que consiste em
dobrar papel, com a finalidade de obter figuras ou objetos através de dobraduras.
Em sua esséncia tradicional ndo ha uso de cortes ou colagem. A palavra € de
origem japonesa formada por dois radicais Ori (dobrar) e Kami (papel e deus), que
combinados se tornam gami (OLIVEIRA, 2005, apud; OLIVEIRA; SANTOS; RAMOS,
2008, p. 03). Apesar de ser uma palavra japonesa, sua origem ainda é

desconhecida.

Acredita-se que tenha iniciado na China, dado a invengédo do papel e tenha sido
levado para o Japédo juntamente com o papel. Acredita-se também que a sua difusdo
no Japdo foi dada gracas a sua pequena extensdo territorial em relagcdo a China
(vieira, 2012, p.16).

O origami era utilizado apenas em cerimonias festivas presente em objetos
decorativos e religiosos. Nesse momento s6 os especialistas dominavam as técnicas
rigidas da arte. Estabelecendo-se uma maior acessibilidade ao papel, sua pratica foi
ficando cada vez mais popular no Japédo (PERIODO EDO, século XVIII). No campo
religioso destacaram-se duas representacdes, o “katashiro” que simbolizava a

imagem humana de um deus, podendo ser encontrado em rituais religiosos festivos,
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e o “grou japonés”, uma ave considerada sagrada que simbolizava paz e
prosperidade (VIEIRA, 2012).

“A arte do origami foi introduzida no Brasil pelos colonizadores portugueses e
também pelos preceptores europeus que vieram orientar as criancas de familias
ricas”.(ASCHENBACH; FAZENDA,; ELIAS, 1992 apud VIEIRA, 2012, p, 19).

Friedrich Floebel, um ilustre pedagogo, foi o pioneiro em inserir a arte do
origami no jardim da infancia de uma escola europeia em 1837. Ele acreditava que a
crianga descobria a vida e os elementos da natureza, como plantas e animais, por
meio da dobradura. No Brasil, YACHYIO KODA estabeleceu uma parceria com o
Japdo e introduziu a técnica disponibilizando oficinas para os educadores
aprenderem a arte (VIEIRA, 2012).

Atualmente o origami tem sido objeto de estudo no ensino da matematica,
onde é considerado como um recurso didatico coadjuvante no processo de ensino e
aprendizagem. Oliveira, Santos e Ramos (2008) afirmam que a pratica manual de
dobraduras auxilia e estimula o desenvolvimento de habilidades motoras,
memorizacdo, organizacdo, socializacdo e incentiva o0 sentimento de realizacdo
pessoal e autoestima. Dentre todos os beneficios supracitados do uso de dobras no
ensino, também se pode ter o desenvolvimento da criatividade por parte dos alunos,
melhor desenvolvimento cognitivo, além de ser uma atividade ludica podendo ser

trabalhada de forma multidisciplinar.

Embora uma parcela significativa dos origamis reproduzam imagens de animais
e de plantas, Hayasaka e Nishida (2012) afirmam que ainda ndo existem relatos de
experiéncias didaticas brasileiras, no ensino de Ciéncias ou Biologia, que utilizem

essa arte.

2.4 Recurso didatico

“‘Recurso didatico é todo material utilizado como auxilio no ensino - aprendizagem
do conteudo proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos”. (SOUZA,
2007, p. 111). Neste contexto é possivel explorar uma grande variedade de materiais.

Para Castoldi e Polinarski (2009) a utilizagéo de recursos funciona como facilitador do
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processo de ensino e aprendizagem, incentiva o aluno a ser participativo, fazendo

com que a aula seja diferente e saia do aspecto tradicional. Segundo Souza:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino - aprendizagem € importante para
que o aluno assimile o conteldo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade,
coordenacdo motora e habilidade ao manusear objetos diversos que poderdo ser
usados pelo professor na aplicagdo de suas aulas (SOUZA, 2007, p. 113).
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3 OBJETIVOS

Objetivo geral: Desenvolver um recurso didatico ludico para auxiliar no ensino da

Esquistossomose Mansoni na perspectiva da Paleoparasitologia.

Objetivos especificos:

Conhecer o Egito como uma das civilizagbes antigas que conviveram com a
EM.

Elaborar origamis para compor o ambiente remoto do Schistosoma mansoni.
Construir ambientes remotos e atuais que funcionam como habitat natural do
parasito.

Reforcar os conteudos da EM abordados no livro didatico.
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4 ARTIGO

O presente trabalho esta apresentado no formato de artigo requerido pela revista
experiéncia em ensino de ciéncias, cujas as normas para submissao de artigo se

encontram em anexo.

RECURSO DIDATICO SOBRE A ESQUISTOSSOMOSE MANSONI NA
PERSPECTIVA DA PALEOPARASITOLOGIA

Teaching resource on mansoni schistosomyosis in the perspective of paleoparasitology

Wanderson da Silva [wanderson.ss@outlook.com]
Universidade Federal de Pernambuco - Centro Académico de Vitéria
Rua Alto do Reservatorio, s/n°, Bela Vista. Vitéria de Santo Antdo, PE, Brasil.55.608-680.

Claudinelly Yara Braz dos Santos [claudinellybraz@gmail.com]
Escola municipal Julio Carneiro da Silva
Rua Santa Luzia, n°104, Santa Luzia. Cha de Alegria, PE, Brasil.55.835-000.

Vitorina Nerivania Covello Rehn [vickrehn@gmail.com]
Universidade Federal de Pernambuco - Centro Académico de Vitéria
Rua Alto do Reservatorio, s/n°, Bela Vista. Vitoria de Santo Antdo, PE, Brasil.55.608-680.

Resumo

O trabalho consiste no desenvolvimento de um recurso didatico Iudico para auxiliar no ensino
da Esquistossomose Mansoni na perspectiva da paleoparasitologia, ciéncia que rastreia 0s
parasitos em muamias e em materiais arqueoldgicos e paleontologicos. Livros texto de
Ciéncias do sétimo ano e artigos cientificos serviram como fundamentacdo tedrica para o
desenvolvimento do recurso. O recurso didatico é um capitulo de livro desmontavel composto
por trés paginas distintas contendo desenhos graficos impressos em lona de vinil com
dimensbes Al (500mm x 660mm). A primeira pagina introduz o tema, estimula a troca de
saberes e serve de diagnostico quanto a compreensdo do tema que foi abordado anteriormente
em sala de aula. Na segunda pagina o desenho grafico mais os origamis, construidos a partir
de gabaritos, constituem o ambiente remoto (Egito a 1000 anos a.c). Nesse momento é
possivel conhecer qudo antiga € a doenca e os fatores que contribuiram para a disseminacao e
sobrevivéncia do parasito e de seu hospedeiro ao longo do tempo. A ultima pagina contém um
desenho do ciclo de vida do parasito, d& énfase ao habitat do caramujo e a transformacéo que
a cercaria precisa sofrer para sobreviver nos vasos sanguineos até atingir o sistema porta
hepético onde se transforma no verme adulto. O recurso ainda acompanha um manual para o
professor, com informacdes detalhadas e sugestdes de uso, e os gabaritos para a confecgédo de
cada tipo de origami. O formato do capitulo do livro favorece o trabalho em equipe, é duravel
e de baixo custo, ludico e pode ser utilizado por outros profissionais da escola.
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Abstract

The present study consists in the development of a recreational teaching resource to aid in the
teaching of Schistosomiasis mansoni from the perspective of paleoparasitology, a science that
traces parasites in mummies and archaeological and paleontological materials. Textbooks of
seventh year science and scientific articles served as theoretical foundation for the
development of the resource. The teaching resource is a collapsible book chapter consists of
three separate pages containing printed graphic designs on vinyl canvas with dimensions Al
(500mm x 660mm). The first page introduces the topic, encourages the exchange of
knowledge and serves as a diagnosis and understanding of the topic that was discussed earlier
in the classroom. In the second page the graphic design plus the origami, built from templates,
constitute the remote environment (Egypt 1000 years). In this moment it is possible to know
how old is the disease and the factors that contributed to the spread and survival of the
parasite and its host over time. The last page contains a drawing of the parasite's life cycle,
emphasizes the snail habitat and the transformation that encircle need to suffer to survive in
the blood vessels until it reaches the hepatic portal system which becomes the adult worm.
The resource also comes with a teacher's manual, with detailed information and suggestions
for use, and the templates for making each type of origami. The chapter format of the book
favors teamwork, is durable and low cost, fun and can be used by other school professionals.

Descriptors: Schistosoma Mansoni, Ancient Egypt, Science Education, Origami

Introducéo

A Esquistossomose Mansoni (EM) constitui um grave problema de salde publica.
Admite-se que cerca de 200 milhGes de brasileiros estejam infectados pelo verme
Schistosoma mansoni (Brasil, 2014). O estado de Pernambuco se destaca pela alta taxa de
endemicidade para a doenca e apresenta taxa de mortalidade cinco vezes maior do que as
registradas nos outros estados brasileiros. No ano de 2010, registrou-se 358 6bitos em 109
municipios considerados endémicos no referido estado (Pernambuco, 2013). A doenca ocorre
principalmente na regido Metropolitana do Recife e na Zona da Mata (Brasil, 2011; Silva;
Domingues, 2011). Parte dos enfermos desenvolve a forma hepatoesplénica seguida de
complicacdes como a hipertensdo portal, hemorragia digestiva alta, edemas, ascite (barriga
d’4gua) e insuficiéncia hepatica severa (BRASIL, 2010; Barreto, 2011). Esse panorama
pernambucano alarmante revela falhas na transmissédo das informacdes sobre o verme e a
doenca e mantem pessoas de todas as faixas etarias em situacédo de risco.

A escola, ambiente favoravel para a sensibilizacdo de varias geracdes de alunos, também
tem um papel relevante no que diz respeito as formas de evitar o contato com esse verme, mas
ainda “caminha” numa vertente tradicional onde o livro texto, muitas vezes, ainda € 0 Unico
recurso didatico disponivel para o professor trabalhar uma consideravel diversidade de
conteddos, inclusive esses mais urgentes que englobam educacéo e saude (Murta, F. et al
2014).

Os livros didaticos geralmente apresentam o Schistosoma mansoni como um verme de
corpo achatado (platelminto), com habito parasitario, didico, e com um ciclo reprodutivo
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complexo constituido por diversas formas evolutivas, que sdo encontradas em diferentes tipos
de substratos: no solo (ovos larvados), na agua (cercarias), nos caramujos (esporocistos) e nas
veias do sistema porta-hepatico humano (vermes adultos). Estudar o ciclo de vida desse
verme consolida conceitos provenientes da Ecologia, Zoologia e Saude Coletiva, mas exclui a
interdisciplinaridade com a Historia e a Geografia passando a impressdo de que se trata de
uma doenca das sociedades mais recentes (Usberco et al., 2015; Barros e Paulino, 2016;
Gewandsznajder, 2016).

A insercdo de elementos da Paleoparasitologia, ciéncia que rastreia 0s parasitos nas
mdmias e nos seus excrementos e em materiais arqueoldgicos e paleontoldgicos, agrega
conteddos historicos e geograficos que evidencia quédo antiga e complexa é a relacdo parasito-
hospedeiro, como ocorreu a dispersdo do Schistosoma mansoni ao longo dos milhares de anos
e como diversas culturas conviveram com o0s enfermos e hospedeiros intermediarios
infectados (Araujo et al. 2013; Novo e Ferreira, 2016).

Embora a introducdo desses elementos paleoparasitolégicos torne o tema mais denso, mais
complexo, é possivel recorrer a inovacdo metodoldgica para disponibilizar ao aluno o0s
conteidos e conceitos abstratos num formato que favoreca a compreensdo do fenémeno na sua
integralidade. De acordo com Reis (2012, p. 03.) “O ensino de ciéncias tem uma maior
compreensdo quando demonstrado, seja por experiéncia, observacao, analise e outros recursos
didaticos”.

O uso de recursos didaticos é de grande valia no processo de ensino e aprendizagem. E um
importante instrumento para o professor porque propicia o desenvolvimento de atividades que
envolvem o ladico através de elementos concretos, sendo capaz de tornar as aulas mais
dindmicas, diferentes, mais participativas e prazerosas para os alunos (Maia et al., 2016).

Uma ferramenta muito versatil, mas pouco utilizada no ensino de ciéncias é o origami.
Segundo Gaio, Pesquita e Rafael (2011), a partir do Periodo Tokugawa japonés (1603-1867)
surgiram os primeiros livros de origami. Merece destaque a obra intitulada “Kan No Mado”
(Janela aberta a estacdo do Inverno) que incluiu cerca de 150 modelos de origami utilizados
para recreacdo e como instrumento educacional. Passou pela india e chegou a Europa por meio
dos mulgumanos. Foi chamado de Papiroflexia e até Leonardo da Vince publicou exercicios
geométricos com dobraduras voltados para a aerodinamica. A partir da década de 80 o origami
assumiu duas vertentes que se mantém até a atualidade: artistica (japonesa) e cientifica
(desenvolvida no ocidente por profissionais matematicos, engenheiros, fisicos e arquitetos).

O presente estudo apresenta uma proposta de modelo didatico no formato de capitulo de
livro desmontavel onde os alunos do sétimo ano poderdo consolidar aspectos relevantes sobre a
Esquistossomose Mansoni e, por meio do origami, construir de maneira coletiva um ambiente
remoto com base em achados paloparasitologicos e arqueoldgicos. Assim o objetivo do
trabalho € desenvolver um material lGdico para auxiliar no ensino EM.

Metodologia

A construcdo do trabalho se deu a partir da pesquisa bibliografica, nas principais
plataformas (PUBMED, LILACS, SCIELO) buscaram-se registros da paleoparasitologia da
esquistossomose mansoni para o Egito, com isso foi possivel conhecer como se deu a
ocorréncia da parasitose no passado. A partir destas informagdes baseou-se para selecionar
como seria 0 ambiente remoto ha mil anos. Junto a isso foi feito um levantamento da
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ocorréncia da doenca na atualidade para o Brasil, pesquisou-se também sobre o origami,
possibilitando obter conhecimento sobre sua utilizacdo na pratica educacional.

Posteriormente foram feitas analises em sete livros didaticos de ciéncias do 7° ano do
ensino fundamental (PNLD 2011) no intuito de saber se contemplavam o contetdo da EM . A
anélise compreendeu a auséncia ou presenca do contetdo em cada livro, em caso de presenca
analisou-se, como os aspectos listados no quadro 2 eram apresentados.

Quadro 1.
Lista dos livros analisados ( 7°ano ensino fundamental)

N° Titulo/ Editora Ano
1 Ciéncias Naturais: Aprendendo com o Cotidiano/ Editora Moderna 2015
2 Projeto Arariba Ciéncias/ Editora Moderna 2015
3 Projeto Apoema: Ciéncias/ Editora do Brasil 2015
4 Companhia das Ciéncias/ Editora Saraiva 2015
5 Ciéncias/ Editora Atica 2015
6 Projeto Telaris: Ciéncias Vida na Terra/ Editora Atica 2015
7 Para Viver Juntos: Ciéncias da Natureza/ Edi¢des SM 2015
Fonte: autores

Quadro 2

Aspectos analisados

Nomes cientifico e popular do parasito.

Hospedeiro intermediario e seu habitat

Sintomas

Forma de transmisséo

Ciclo de vida

Prevencéo

Com base nas informacbes sobre a parasitose, relatadas nos livros texto de ciéncias e
artigos cientificos, construiu-se um recurso didatico que representa um capitulo de livro
desmontavel constituido por trés paginas. A primeira pagina trds uma breve descricdo da
doenca, introduz de forma geral o conteldo e contextualiza o parasito, os hospedeiros, a
parasitose e sua transmissdo. A segunda pagina refere o Egito como ambiente remoto da
Esquistossomose Mansoni, e conta com 0s origamis para compor o ambiente que favorece a
transmissdo do verme. A terceira pagina possibilita reforcar conceitos do livro texto.
Apresenta o ciclo de vida do parasito com elementos do ambiente atual, de acordo com a
linguagem utilizada nos livros didaticos consultados.

Os origamis que compuseram 0 ambiente remoto (pirdmides, caramujos, barcos e
vegetacdo) foram confeccionados apds consulta realizada em livros e a visualizagdo de
tutoriais disponiveis no canal youtube. Utilizou-se papéis A4 Coloridos. Também foi
desenvolvido um material de apoio destinado ao professor de Ciéncias contendo informacdes
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mais detalhadas sobre o recurso, a paleoparasitologia e 0 passo a passo para montagem dos
origamis (gabaritos).

Resultados e discussao
O parasito e a parasitose

Todos os livros analisados comtemplaram o conteddo da Esquistossomose Mansoni (EM)
que, de modo geral, foi relatada como um tipo de verminose provocada pelo Schistossoma
mansoni (Schistossomo), tendo o caramujo como hospedeiro intermediario e 0 homem como
hospedeiro definitivo.

Os livros 1,2,4,5,6 citam o nome cientifico do parasito enquanto os livros 3 e 7 referem o
agente etiol6gico como esquistossomo. A parasitose foi denominada de barriga d’agua, sinal
de cronicidade da doenca, nos livros 1,2,3,4,5,7 enquanto o livro 6 ndo utilizou essa
denominacdo popular. Megid-neto e Fracalanza (2003, apud Murta et al., 2014) legitimam a
incluséo de termos populares:

“A importdncia das nomenclaturas populares nos livros deve ser
considerada, sobretudo, em razdo da ampla diversidade linguistica do
Brasil”.

Essa préatica valoriza os saberes populares e permite um reconhecimento mais rapido do tema
pelos alunos (Xavier & Flor, 2015).

Considerando as informacdes sobre o vetor biolégico (caramujo), o livro 1 foi o Unico
que citou de forma clara o habitat do caramujo, “vive em agua doce” e sua denominagdo
especifica (Biomphalaria grabrata). Os demais livros apresentaram apenas 0 género
(Biomphalaria) e ndo citaram diretamente a agua como habitat do caramujo. O professor sabe
que as espécies desse género sao aquaticas, mas os alunos desconhecem esse fato. Cria-se um
espaco de divergéncia entre os textos incompletos e algumas figuras do ciclo de vida do
parasito onde o caramujo aparece associado a uma vegetacdo aquatica. Mais grave ainda é
permitir que o aluno conceba que todos os caramujos, inclusive o0s terrestres, sejam
hospedeiros intermediarios do Schistosoma mansoni. Murta e colaboradores (2014, p. 199)
advertem que

“A representacdo pictorica e a descricdo do habitat dos caramujos do
género Biomphalaria evitariam a associagdo da esquistossomose com
caramujos terrestres”.

Sinais e sintomas da fase cronica foram citados em todos os livros (2,3,4,5,6,7) com
énfase no aumento da cavidade abdominal - barriga d’agua, seguido de problemas no figado e
baco. Apenas os livros 2,4,5 e 6 também citaram aspectos clinicos da fase aguda (febre,
vomitos, cefaleia, nauseas, fraqueza). Elementos de extrema importancia foram omitidos,
entre eles destaca-se a velocidade da cronicidade da doenca (seis meses apos a infeccéo) e a
dermatite cercariana, que pode aparecer apos 12 horas da infeccdo e durar até cinco dias,
desaparecendo espontaneamente. Sinais e sintomas da fase aguda precisam ser divulgados
pois aceleram o encaminhamento para o diagndstico, notificacdo e tratamento, com grandes
chances de cura (Vitorino et al., 2012).
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Os livros texto também apresentaram esquemas do ciclo de vida do parasito. Na fase de
transmissao, os livros 1,3 e 7 explicitaram o contato direto com a agua contaminada, o livro 6
citou 0 ovo como agente contaminante do meio ambiente e transmissor do parasito e os livros
2 e 5 ndo evidenciaram a via de transmissdo. Mais grave ainda é ter encontrado apenas dois
livros (1 e 3) que mencionaram a presenca das fezes. As fezes constituem o elo entre o
hospedeiro definitivo e a liberagdo do parasito no meio ambiente. Murta e colaboradores
(2014) afirmam que é importante considerar as fezes como agente participante no processo de
transmisséo, sendo o principal foco de contaminacéo da agua doce.

O tema Esquistossomose mansoni foi concluido citando as formas de prevengdo. Os livros
2,3,4,5,6 propdem o tratamento de esgoto (saneamento) e de doentes, a eliminacdo do
caramujo e evitar o contato com agua contaminada. Considerando essas medidas profilaticas,
a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) elege o saneamento basico precario como uma grave
ameaca a salde humana (Siqueira, Rosa, Bordim & Nuvem, 2017) e ndo se pode pensar em
eliminar uma espécie, mas antes incrementar medidas de controle das populacdes de
caramujos inclusive nos perimetros urbanos (Gomes et al, 2016).

O recurso didatico (capitulo de livro desmontavel)

A primeira pagina do recurso (figura 1) apresenta informacdes sobre a Esquistossomose
Mansoni. Utilizando linguagem objetiva explicita conceitos e mescla terminologias cientificas
com termos populares com a finalidade de resgatar experiéncias anteriores com o tema seja
por meio de relato da historia pessoal de um aluno e/ou sobre a aula tedrica que antecedeu o
uso desse recurso. Essa pagina, bem como o recurso como um todo, pretende reforcar os
conceitos presentes no livro didatico, e busca facilitar o processo de ensino. Nicola e Paniz
(2016, p.359) afirmam que

“Para que os alunos demonstrem maior interesse pelas aulas, todo e
qualquer recurso ou método diferente do habitual utilizado pelo
professor é de grande valia, servindo como apoio para as aulas”.

Nessa pégina ja se introduz uma curiosidade sobre a EM na civilizacdo egipcia remota e
coloca em evidéncia o caramujo que funciona como hospedeiro intermediario imprescindivel
para a geracdo da larva do Schistosoma mansoni que infecta o homem.

Figura 1

esquisfossomose MAangos;

(Biomphataria) que
a
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A segunda pagina do recurso remete os alunos para o Egito antigo e os introduz no
campo da Paleoparasitologia. Um dos relatos mais antigos da presenca do Schistosoma
mansoni em mumias foi registrado por Carvalho, Coelho e Lenzi (2008). Nesse estudo 0s
pesquisadores encontraram ovos nas fezes de mumias de 3 000 anos a.c e nos tecidos de um
jovem egipcio. Mas esse estudo ndo trouxe dados suficientes para construir uma imagem
aproximada do ambiente remoto contendo as condigdes predisponentes para ocorrer o ciclo do
parasito. Isso sé foi possivel com os dados ambientais relatados por Kloos e David (2002).
Nesse Ultimo artigo, os pesquisadores descreveram um ambiente cerca de 1000 anos a.c com
a presenca de canais de irrigacdo atrelados ao rio Nilo e fésseis do caramujo. Acredita-se que
0 caramujo conseguiu se estabelecer nesses canais que eram utilizados para o cultivo de trigo
e cevada.

Com a breve descricdo supracitada fica evidente que a insercdo dos elementos da
paleoparasitologia no recurso amplia as possibilidades de uso, podendo inclusive ser integrada
com outras disciplinas como geografia, historia e artes. Nesse viés Lago, Aradjo e Silva
afirmam que:

“A abordagem interdisciplinar favorece ainda a formagdo de um sujeito
participativo, com maior interacdo nas atividades escolares e ainda leva o
conhecimento adquirido em sala de aula para seu cotidiano, o que favorece uma
melhor comunicagdo desse sujeito coma sociedade”(Lago, Aratjo, Silva, 2015,
p.54).

As possibilidades do instrumento expendem ainda mais com a introdugdo dos origamis que
deverdo compor os detalhes da paisagem favordvel ao ciclo biolégico do Schistosoma
mansoni. Os origamis serdo montados pelos alunos (gabarito em anexo) e colocados em cima
da imagem gréafica, conferindo ludicidade e interatividade durante a construcdo. Para Souza
(2007) o recurso pode ser de extrema importancia para o desenvolvimento da aprendizagem
do aluno, ao propiciar que o aluno construa esse aprendizado. Ao montar as figuras o aluno
terd uma maior familiarizacdo com a natureza do recurso e podera fazer associagdo com 0s
aspectos tedricos estudados. Souza afirma que

“Utilizar recursos didaticos no processo de ensino - aprendizagem é importante para
que o aluno assimile o conteudo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade,
coordenacdo motora e habilidade ao manusear objetos diversos que poderdo ser
usados pelo professor na aplicagdo de suas aulas” ( Souza, 2007, p. 12,13)

Figura 2

EGITO ANTIGO
1000 ANOS ATRAS
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A terceira pagina do recurso (figura 3) retrata o ciclo de vida completo do Schistossoma
mansoni. Os textos curtos e com linguagem simples acompanham os desenhos inéditos. O
caramujo numa posi¢do mais distante das plantas reforca seu habitat aquatico e o desenho da
penetracdo da larva mostra sua transformacdo em esquistossdmulo que é uma larva resistente
ao sistema imune e permite, via sanguinea, atingir o sistema porta hepatico para se
desenvolver em vermes adultos. Para Nicola e Paniz (2016) a visualizacdo de imagens ou
animacOes em determinados recursos didaticos proporciona ao aluno uma maior fixacao e
entendimento do que esta sendo estudado e o professor consegue desenvolver o contetido de
maneira mais eficaz.

Figura 3

gico de Vida do Schistogsoma Mangon;

Para 0 uso do modelo didatico, foi desenvolvido um manual (anexol) contendo
informacBes para auxiliar o professor. No manual consta uma breve descricdo do recurso
sobre sua finalidade, através de pesquisas bibliogréficas, foram inseridas informac6es sobre a
paleoparasitologia da Esquistossomose Mansoni no Egito, e informacfes sobre as 3 paginas
do modelo didatico. Para montagem dos origamis foram inseridas imagens com 0 passo a
passo para a construcdo de cada modelo. A bibliografia consultada consta na ultima folha do
manual e vai como sugestdo de leitura.

Consideracoes finais

A utilizacdo de recursos didaticos € um importante aliado no processo de ensino e
aprendizagem, possibilita uma maior interagdo entre o professor e o aluno, tornando a aula
mais dinamica e diferente, como também incentiva a participacdo inserindo o aluno no
processo como agente ativo na construgdo do conhecimento. Neste sentido o desenvolvimento
de um material ladico para auxiliar no ensino da EM € de grande valia, por se tratar de um
grave problema de saude publica, € necessario e de extrema importancia trabalhar o assunto
no ensino fundamental, visto que é a fase que as criangas estdo expostas a infecgdo pelo
verme. A introducdo de elementos da Paleoparasitologia como parte do modelo ajuda no
entendimento da EM, incentiva o aluno a refletir sobre como se deu a relagdo entre o parasito
e seus hospedeiros ao longo do tempo.
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Aliado a esses fatores a insercdo do origami como parte do modelo didatico confere
ludicidade e torna a aula mais atrativa, fugindo do aspecto tradicional. Além disso, tem-se 0
desenvolvimento da criatividade, cooperacdo, e habilidades motoras. Neste contexto os
recursos no geral funcionam como facilitadores no processo de ensino, e entra na perspectiva
da inovacdo metodologica a qual estd sendo cada vez mais incentivada devido ao défice de
aprendizagem que se tem no @mbito educacional.
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5 CONCLUSAO

A utilizacao de recursos didaticos é um importante aliado no processo de ensino
e aprendizagem, possibilita uma maior interacdo entre o professor e o aluno,
tornando a aula mais dinamica e diferente, como também incentiva a participacéo
inserindo o aluno no processo como agente ativo na constru¢cdo do conhecimento.
Neste sentido o desenvolvimento de um material lidico para auxiliar no ensino da
EM é de grande valia, por se tratar de um grave problema de saude publica, é
necessario e de extrema importancia trabalhar o assunto no ensino fundamental,
visto que é a fase que as criancas estdo expostas a infeccdo pelo verme. A
introducédo de elementos da Paleoparasitologia como parte do modelo ajuda no
entendimento da EM, incentiva o aluno a refletir sobre como se deu a relacéo entre o

parasito e seus hospedeiros ao longo do tempo.

Aliado a esses fatores a insercdo do origami como parte do modelo didatico
confere ludicidade e torna a aula mais atrativa, fugindo do aspecto tradicional. Além
disso, tem-se o desenvolvimento da criatividade, cooperacao, e habilidades motoras.
Neste contexto os recursos no geral funcionam como facilitadores no processo de
ensino, e entra na perspectiva da inovacao metodologica a qual esta sendo cada vez
mais incentivada devido ao défice de aprendizagem que se tem no ambito

educacional.
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Apresentacao

O recurso didéatico é voltado para o ensino de ciéncias, trata-se de um capitulo
de um livro desmontavel, com a finalidade de auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem sobre a Esquistossomose mansoni ha perspectiva da
paleoparasitologia. Ampliando assim as possibilidades de trabalho do professor com
a insercdo de elementos da paleoparasitologia, propiciando uma Visao
interdisciplinar, possibilitando o envolvendo de outras disciplinas como a geografia
artes e histéria. E dividido em trés partes e apresenta o Egito como ambiente
remoto, que conviveu e convive com a doenca, sendo complementada com a
introducdo do origami para compor o ambiente, para 0 ambiente atual a

representacéo do ciclo do parasito para o Brasil.
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A Paleoparasitologia da Esquistossomose no Egito

A paeleoparasitologia é uma Ciéncia que rastreia parasitos em mumias e em
materiais arqueologicos e paleontolégicos. Contribui para a compreensdo do
comportamento e distribuicdo de parasitos causadores de doencas ao longo do
tempo em populagdes humanas da antiguidade. Possibilita diagnosticar doencas em
povos antigos, ajudando no entendimento de como essas civilizacbes conviveu com
a doenca seu povoamento e sua dispersao no passado (FERREIRA et al., 1988;
GUHL et al., 2000 apud NOGUEIRA, et al, 2006 p. 88).

O Egito se localiza no nordeste do continente africano e toda civilizagdo se
desenvolveu as margens do rio Nilo. O qual foi de estrema importancia para
sobrevivéncia do povo egipcio, por fornecer praticamente todos os elementos
necessarios, como agua para 0 consumo, peixes para alimentacdo e outras
atividades, mas dentre essas atividades, a principal € a irrigacdo, que desde a
antiguidade ja era bem desenvolvida através da criacdo de varios canais para irrigar

e potencializar a agricultura.

Neste contexto, por ser altamente dependente da agua do Nilo, estudos apontam
que o Egito no passado ja apresentava altas taxas para esquistossomose,
recebendo grande destaque no mundo. Aliado a isso, os registros fésseis de
conchas do hospedeiro intermediario conservada por milhares de anos, contribui
para o estudo da Esquistossomose para o passado ( KLOOS; DAVID, 2002, P. 14
Traducdo nossa). “As duas principais espécies de esquistossomose patogénicas
para Os humanos na Africa e no Oriente Médio sdo Schistosoma haematobium e S.
Mansoni” ( KLOOS; DAVID, 2002, P. 14 Traducdo nossa)

Até o presente momento os achados mais antigos para esquistossomose datam
de 5.000 e 3.000 anos a.C. (mumias egipcias com ovos de S. haematobium) e 2.100
anos a.C. (mumias chinesas com ovos de S. japonicum) (CARVALHO; COELHO;
LENZI, 2008).

Vermes adultos de S. mansoni s6 foram visualizados em 1851 por Theodor
Bilharz enquanto realizava a necropsia em um jovem egipcio. Bilharz descreveu e
batizou o verme de Distomum haematobium. Em 1858 Weinland prop6s o género
Schistosoma porque os machos apresentavam o corpo plano e fendido e, em 1907,

Sambon prop6s a criagdo da espécie Schistosoma mansoni, com base nos
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espiculos laterais dos ovos que eram encontrados nas fezes (CARVALHO;
COELHO; LENZI, 2008).

Além da presenca generalizada do hospedeiro intermediario para Africa no
passado, outros fatores contribuiram para a disseminacdo e sobrevivéncia do
parasito, dentre eles o crescimento da populacdo junto com a atividade agricola
irrigada (KLOOS; DAVID, 2002). Estudos em conchas fossilizadas de Bulinus
transmissor do S. haematobium encontradas ao longo de canais de irrigagdo que
datam de 4.000 aC a 300 C indica que sistemas de irrigacdo proporcinavam
condicoes favoravés para a propagacdo da esquistossomose nos tempos remotos.
(ZAKARIA, 1959 apud KLOSS; DAVID, 2002, p.16 traducédo nossa). Neste contexto
o contato humano com a &gua do nilo, através de suas atividades, ajudou na

transmissao do parasito.
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Primeira pagina

O objetivo inicial € reforcar os conceitos provenientes do livro didatico
apresentando uma breve descricdo conceitual da doenca, de forma clara e objetiva
utilizando uma linguagem adequada. Apresenta mas de uma nomenclatura fazendo
uso do nome cientifico do parasito e nomes populares para a doencga, contextualiza
0s hospedeiros intermediario e definitivo, e a parasitose com alguns dos danos

causados aos seres humanos.
Essa primeira parte finaliza-se com uma pequena informacdo sobre a
ocorréncia da doenca na antiguidade, para que haja uma ligacdo entre a primeira

pagina e a segunda, a qual trata do ambiente remoto que € voltado para o Egito.

HOSPEDEIRO HUMANO:
O QUEE? Shomemspesasnta es.cond para
Doenca parasitéria, causada pelotr trematédeo
Schistosoma mansoni.
No Brasil, a Esqui ép

conhecida como “xistose”, “barrl;a d'agua”, e CARAMUJO:
“doenca dos caramujos”. "

afase adulta, oferecendo o sangue para a
nutricdo do verme.

) 4
como: fraqueza, nduseas, emagrecimento,
o é diarreia, i
p ncha 8 mais graves a barriga d'agua.

J5tico de daua di sivend:

l!g;!, agudes. e’rnlrgens derios.
E
TRANSMISSAO: ©0ser humano.

Ainfecgao ocorre quando a pele entra em
" e

parasita dotipo ;:hlsmma.
Dentro de algumas semanas, 0s vermes

interior dos vasos
p igado. Macho e fémea
d dois tipos d P

idi

e P v
{dentro do ovo) e a cercaria.

Alguns dos ovos podem viajar para a bexiga ou
intestinos e sdo passados para a urina ou fezes.

VOCE SABIA?
A esquitossomose é uma
doenga de ampla distribuigao
e considerada muito antiga.

O Egito, por exemplo, & uma das
sociedades que vivem com
adoenca desde tempos
muito remotos!
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Segunda Pagina
Corresponde ao ambiente remoto do parasito no Egito h4 mil anos, nesta parte
o ambiente sera composto por origamis. As dobraduras devem ser feitas e
colocadas em cima do recurso didatico. Devem ser confeccionadas piramides de
origamis, as quais serao posicionadas no local que corresponde ao deserto, e
dobraduras de caramujos colocando-as dispostas nos canais de irrigagao e no rio
Nilo, como também barquinhos para colocar sobre o rio Nilo, e figuras de mato (
vegetacao) para representar a atividade agricola. O passo a passo para montagem
desses origamis esté disponivel neste documento assim como a bibliografia sobre a
paleoparasitologia da Esquistossomose no Egito.

EGITO ANTIGO
1000 ANOS ATRAS
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Terceira pagina
Apresenta o esquema do ciclo de vida do parasito com a explicacdo, as figuras
utilizadas sao desenhos originais e retrata todos os elementos que sdo abordados
nos livros de ciéncias do ensino fundamental. Essa parte refere-se ao ambiente

atual.

Na penetracao, as cercarias
perdem a cauda e se transformam
Caramujo Biomphalaria emequistossdmulos e coem na
(hospedeiro intermediarial, corrente sanguinea onde.
dentro deles o esparocistos, migram para o coragéo.
amadurecem e se transformam
em cercarias que saem
do caramujo para a agua.

@

Larva ciliada
Ovos larvados denominada miracidio
encontrados nas éliberada do ovo,
fezes. ©onde penetra emum
caramujo ¢ se desenvalve
em esporocisto.

homem (hospedeira definitivol,
s cercarias penetram a pele.

No figado se alimentam e
crescem, se tornando vermes
adultos. Estes. migram
acasalando até o intestino.
grosso através de vasos
denominado de velas
mesentéricas.

sanguinea osleva ate
o5 pulmaes, em seguida
‘Afémea faz postura dos ovos, e s indo em diregto ao
estes “chegom aluz no - ) figado
8) | intestinocsaolibverados ao
meloambiente através
das fezes.
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Piramide:

APENDICE B- Prancha de Montagem dos modelos de Origamis
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Caramujo:
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BARCO:







