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RESUMO

O conhecimento sobre as comunidades de anuros em diversas areas &
fundamental para o planejamento de estratégias conservacionistas. Este estudo teve
como objetivo analisar a anurofauna num remanescente do Bioma Mata Atlantica do
Estado de Pernambuco, investigando sua riqueza, abundancia das espécies e distribuicdo
espaco-temporal em anuros do Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.
Foram realizadas 42 coletas, durante o periodo de marc¢o de 2015 a abril de 2016. Foram
visitados ambientes de modo a cobrir todos os tipos de habitats presentes na Unidade de
Conservacdo (areas de mata, areas de bordas, areas abertas e diversos corpos d’agua de
fisionomias diferentes) e microhabitats de anfibios anuros, contribuindo para o
conhecimento deste remanescente urbano e evidenciando importancia do ponto de vista
da preservacdo da anurofauna e conservacdo da area. Para as amostragens foram
utilizados dois diferentes métodos, sendo eles: i) busca ativa e auditiva e ii) busca
passiva (armadilhas de interceptacdo e queda). Foram registradas 28 espécies,
pertencentes a sete familias (Bufonidae, Craugastotidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Microhylidae, Phyllomedusidae, Ranidae) e 13 géneros, conhecidos por sua ampla
distribuicdo geografica, e por conseguirem ocupar ecossistemas alterados. Hylidae e
Leptodactylidae foram as familias mais representativas, com 50% e 28,6% da riqueza de
espécies. Embora ndo tenha sido encontrada diferenca significativa na comunidade e
diversidade nas espécies entre 0s periodos chuvoso e seco. Os fatores ambientais que
melhor explicou a anurofauna ao longo do ano foram a pluviosidade diaria e a
temperatura. As espécies de anuros inventariadas sdo tipicas para o Bioma Mata
Atlantica, bem como distribuidas nos demais biomas brasileiros, ocorrendo no Estado
de Pernambuco. Dendropsophus branneri foi a espécie mais frequente em todo o
Refagio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau. Constatou-se durante o trabalho a
presenca do gradiente de antropizacdo influenciando a diversidade da assembleia de

anuros.

Palavras-chave: Anuros como bioindicadores. Ecologia de anuros. Unidades de

Conservagao.



ABSTRACT

The knowledge about the anuran communities in various areas is essential for planning
conservation strategies. This study aims to analyze the anurofauna in Atlantic Forest
biome remaining located in the state of Pernambuco from Brazil, investigating richness,
adundance in addition to spatial and temporal distribution of frogs from Refugio de
Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau. Forty-two samples were taken during March
2015 to April 2016. At that time, we visited inumerous habitats (forested areas, open
areas and water bodies of different physiognomies) and amphibians microhabitats,
contributing to the knowledge of this urban remnant and showing the importantance of
preservation. To capture the specimens were used two different methods: i) active
search limited by time and (ii) passive search (pitfall traps). Were listed along 28
species belonging to seven families (Bufonidae, Craugastoridae, Hylidae,
Leptodactylidae, Microhylidae, Phyllomedusidae, Ranidae) and 13 genus known by
they geographical distribution and altered ecosystems use. Hylidae and Leptodactylidae
were the most representative’s families with 50% and 28.6% of species richness.
Although, no difference was found between the community and richness of species
along rainy and dry seasons. Environmental factors that best explained the anurofauna
of throughout the year, were the daily rainfall and temperature. The inventoried species
of frogs are typical to Atlantic Forest biome, and are also distributed in other Brazilian
biomes with occurence in the state of Pernambuco. Dendropsophus branneri was the
constant specie throughout the Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad. It
was found the presence of anthropic gradient influencing the diversity of frog’s

assembly.

Keywords: Anura as bioindicators. Frogs ecology. Protection areas.
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Figura 1. Localizacdo do Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad,
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QUADRO 1. Lista das espécies de anfibios anuros registradas na RVS Matas do
Sistema Gurjau, Regido Metropolitana do Recife, PE, Brasil. Ambientes: AT= ambiente
de mata terrestres; CO= Corrego; PT= poca temporaria; PP= poca permanente de mata
(acudes). Microhabitats: Asfn= Agua (parcialmente submerso/ flutuando/nadando);
Sol= Solo seco; Saa= Solo de areas alagado; Smc= Solo na margem de corpos d’agua e
corregos; Ser= Serapilheira, Toc= tocas, Vat= Vegetacdo arbustiva; Vab= Vegetacdo
arboréa, Vge= Vegetacdo emergente, Vgf= Vegetacdo flutuante (macrofitas) e Vgm=
Vegetacdo marginal. Periodo de atividade: D = Diurno; N = Noturno e N/C =
Crepuscular/Noturno. Método de captura: BA=procura limitada por tempo e
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Figura 2. Espécies registradas no Reflgio de Vida Silvestres Matas Sistema Gurjad,
entre marco de 2015 e abril de 2016: A) Rhinella granulosa; B) Rhinella jimi; C)
Dendropsophus branneri; D) Dendropsophus decipiens; E) Dendropsophus elegans; F)
Dendropsophus minutus; G) Hypsiboas albomarginatus; H) Hypsiboas atlanticus; I)
Hypsiboas raniceps; J) Hypsiboas semilineatus; K) Pithecopus nordestinus e L) Scinax
fuscomarginatus (Fotos: Barbosa, G.
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Figura 3. Espécies registradas no Reflgio de Vida Silvestres Matas Sistema Gurjad,
entre marco de 2015 e abril de 2016: M) Scinax nebulosus; N) Scinax x-signatus; O)
Sphaenorhynchus prasinus; P) Leptodactylus latrans; Q) Leptodactylus natalensis; R)
Leptodactylus troglodytes; S) Leptodactylus vastus e T) Physalaemus cuvieri; U)
Elachistocleis cesarii (Fotos: Barbosa, G.
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Figura 4. Curva de rarefacdo das espécies de anuros, por método de amostragem (BA =
busca ativa e BP = busca passiva) durante o periodo de margo de 2015 e abril de 2016
no Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema
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Figura 8. Frequéncia de ocorréncia (%) das espécies da anurofauna do Reflgio de Vida
Silvestre Matas do Sistema Gurjau, Regido Metropolitana no Recife, entre marco 2015
a abril de

ANFIBIOS ANUROS EM AREAS COM DIFERENTES GRAUS DE AGCOES
ANTROPICAS NO REFUGIO DE VIDA SILVESTRE MATAS DO SISTEMA
GURJAU, NORDESTE DO BRASIL

Figura 1. Mapa do Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjal/PE,
evidenciando pontos de coleta realizadas entre o periodo de abril/15 a marco/16.
Tridngulos vermelhos: busca passiva (armadilhas de interceptacdo e queda — pitfall
traps) e 0S quadrados pretos: busca
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sistemas hidricos, 12 periodos amostrais de anuros do Reflgio de Vida Silvestre Matas
do Sistema
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um pais megadiverso e segundo estimativas abriga em seu territorio uma
grande parte da diversidade da biota mundial (LEWINSOHN & PRADO, 2005; GOMES,
2007). Ao longo do territério brasileiro sdo encontrados seis biomas, com diferentes
gradientes climaticos e vegetacionais. Entre esses a Mata Atlantica, considerada a segunda
maior floresta pluvial do continente americano e um dos hotspots de biodiversidade no mundo
(MYERS et al., 2000; MITTERMEIER et al., 2005) devido alto grau de endemismo, numa
area com perda muito grande da sua vegetacdo (mais de 70% da vegetacdo original) (MYERS
et al., 2000). Sua éarea original se estendia ao longo da costa brasileira, atingindo o leste do
Paraguai e nordeste da Argentina (GALINDO-LEAL & CAMARA, 2003). Entretanto, o
bioma foi altamente explorado a partir do periodo colonial brasileiro, tendo passado por
diversos ciclos exploratérios econdmicos, aléem da expansdo populacional, restando hoje a
aproxidamente 12% da cobertura vegetal original (RIBEIRO, 2009). Nesse sentido, o0 dominio
Mata Atlantica € considerado o mais devastado e ameacado do pais (MYERS et al., 2000).
Nesse bioma destaca-se a classe Amphibia, por apresentar uma das maiores diversidades
mundiais, com grande endemismo e espécies ameacadas (HADDAD et al., 2013).

A éarea onde a Floresta Atlantica foi suprimida, hoje é responsavel por 70% do PIB
nacional, em decorréncia das atividades industriais, agropecuarias e demais servicos, além de
cerca de 60% de habitantes ocuparem esta area, restando pequenos fragmentos isolados e
ameacados (MMA, 2016; CN-RBMA, 2016). Todos esses fatores tornam ainda mais dificeis
a conservacdo da biodiversidade local, devido acentuado desmatamento (RIBEIRO et al.,
2009). Essas modificacbes na paisagem original acarretaram impactos diretos e indiretos na
biota, entre eles: a reducdo no tamanho e/ou desaparecimento das populacbes bioldgicas,
perda da diversidade genética, modificagdes na composicao das comunidades e assembleias e
extincdo das espécies (HERO & RIGWAY, 2006), o que interfere também em inlimeras
outras funcdes ecoldgicas e servicos ambientais.

Quando entramos num contexto de Mata Atlantica nordestina, a situagdo é ainda mais
preocupante, com apenas 0,3% da cobertura original (CN-RBMA, 2016). Essa teve uma
exploragdo mais intensiva e desordenada, quando comparada as regides sul e sudeste, por seu
relevo ter “favorecido” por apresentar-se mais suave (RODRIGUES, 1990).

Desta forma, estudos que visem a criacdo de listas de espécies, bem como estudos que

venham a corroborar informacGes a cerca da ecologia, heterogeneidade de habitats e
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interacdes ecossistémicas, além dos status de conservagdo das espécies torna-se essencial, de
forma que estes conhecimentos auxiliem na conservacdo e sobre no conhecimento a respeito
dos impactos ambientais (HEYER et al., 1994; PIMENTA et al., 2005; SILVEIRA et al.,
2010), ajudando na criagdo e gestdo das UCs (ALMEIDA et al., 2011), sendo portanto
estratégias importantes para a preservacao da biodiversidade.
O presente estudo teve como objetivos analisar a assembleia de anuros do Refugio de
Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjal (RVS Gurjau), considerando fatores ecoldgicos para
sua avaliagcdo. Teve como objetivos especificos:
i)  Verificar se os métodos de captura foram eficientes para retratar a diversidade de
anuros (curva do coletor e estimativa riqueza);
ii) Awvaliar riqueza, abundancia, constancia de ocorréncia e diversidade da anurofauna, ao
longo de um ano, comparando as comunidades nas estacdes de seca e chuvosa;
iii) Comparar a diversidade nos ecossistemas adjacentes aos trés sistemas hidricos (Agude
Gurjad, Acude Secupema e Acude Sdo Salvador);
iv) Comparar as comunidades adjacentes aos trés sistemas hidricos (Agude Gurjau, Acude
Secupema e Acude S&o Salvador);
v) Analisar quais as espécies que mais contribuem em cada sistema hidrico;

vi) Descrever o uso de ambientes (habitats e microhabitats) utilizados pela anurofauna;

As hipdteses testadas nesta pesquisa foram:
i) O Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad, apresenta grande importancia
para a manutencdo da comunidade de anfibios anuros;
i) Ocorre diferenca na riqueza de espécies em relacdo a sazonalidade, com uma maior
riqueza de anuros na estagdo chuvosa do ano.
iii) Ocorre diferenga nas comunidade e na diversidade de anuros quando comparado 0s
principais sistemas hidricos e suas areas adjacentes da RVS Gurjad, em decorréncia do

tamanho e isolamento dos fragmentos nas diferentes areas.
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A dissertacdo esta estruturada da seguinte forma: Referencial Teorico, dois artigos no
formato de artigo e Consideracdes finais. O referencial tedrico apresenta-se subdividido em
quatro subtopicos: 2.1) Unidades de Conservacgdo; 2.2) Refugio de Vida Silvestre Matas do
Sistema Gurjad; 2.3) Anfibios anuros e 2.4) Conservacdo de anuros. No capitulo 1 é
apresentado o artigo 1, intitulado: Estrutura da assembleia de anfibios anuros em uma area
protegidada de Mata Atlantica do nordeste do Brasil, que sera submetido a revista
Interciéncia. Capitulo 2 é referente ao artigo 2, intitulado: Anfibios anuros em &reas com
diferentes graus de acfes antrépicas no Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad,
nordeste do Brasil, que serd submetido a revista lherengia (Zoologia). Sendo também

apresentado algumas consideraces finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 UNIDADES DE CONSERVACAO NO BRASIL

A perda de diversidade bioldgica é um grande problema enfrentado na atualidade
(IUCN, 2016) e para tentar mitigar esse efeito, a forma mais eficiente € a preservacao in situ
das espécies em areas protegidas (HADDAD et al., 2005). No Brasil foram criadas as
Unidades de Conservagdo (UCs), regidas pela Lei No 9.985 de 18 de julho de 2000, do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). Tendo essas UCs a
funcdo de conservar e proteger de espécies, principalmente, as endémicas, ameacadas ou
vulneraveis (BRAZ & CAVALCANTI, 2001).

Inspirado no Parque Nacional de Yellowstone, André Reboucas (1833-1898), foi o
primeiro a propor esse tipo de areas de preservacdo no Brasil. Apos o estabelecimento do
Cadigo Florestal brasileiro em 1934 (Decreto 23,793, de 23 de janeiro de 1934), foi possivel a
criacdo do primeiro parque em territério nacional, o Parque nacional Itatiaia criado em 1937.
A partir dai foram sendo criadas gradativamente, diversas areas de prote¢do. Em 1970, o
sistema nacional de UC ja contava com 14 parques nacionais, 12 florestas nacionais, além de
26 parques e reservas estaduais e 13 florestas estaduais. Em 1973, o Parque Nacional Sete
Quedas foi submerso pela represa de Itaipu e o Parque Nacional do Araguaia foi reduzido,
para assentar uma reserva indigena. Em 1974 temos o marco inicial, para o que conhecemos
hoje como unidades de conservacdo para o Brasil. Com UCs divididas em areas protegidas
estaduais e federais de protecdo integral ou uso sustentdvel, o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) em 1978, tentou categorizar as Unidades de Conservacdes
num sistema baseado em graus de distarbios, manejo e funcdo, porém o mesmo nunca foi
implementado. S6 em 1989, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) foi
apresentado, sendo oficializado no ano 2000, instituido pela Lei 9.985, de 19 de julho de 2000
(RYLANDS & BRANDON, 2005), que regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, 11, 11l e VIl da
Constituicdo Federal, definindo Unidades de Conservagéo, como:

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente

instituido pelo Poder Publico, com objetivo de conservacgéo e limites
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definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecéo.

As unidades de conservacao dividem-se em dois grupos: Protecdo Integral e de Uso
Sustentavel. As Unidades de Protecdo Integral tém como objetivo preservar a natureza
possibilitando o uso indireto dos seus recursos naturais, com excec¢do dos casos previstos na
lei, sendo subdivididas em cinco categorias: Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque
Nacional, Monumento Nacional e Reflgio de Vida Silvestre. As Unidades de Uso Sustentavel
permitem a utilizacdo dos recursos naturais de forma sustentavel, conservando a natureza. A
mesma possui outras sete categorias: Area de Protecdo Ambiental, Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patriménio Natural (BRASIL, 2000).

Para o Estado de Pernambuco, a lei estadual 13.787/09, de 08 de junho de 2009,
instituiu o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo da Natureza (SEUC), sendo o
mesmo baseado no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo e estabelecendo o0s
critérios e normas estaduais para a criacdo, implantacdo e gestdo das Unidades de
Conservacdo, além de estabelecer as infracbes e penalidades (PERNAMBUCO, 2009). O
Estado de Pernambuco possui, hoje, 81 Unidades de Conservacdo Estaduais, 40 Unidades de
Protecdo Integral e de 41 de Uso Sustentavel. As Unidades de Protecdo Integral séo
subdivididas em quatro categorias: Estacdes Ecoldgicas (ESEC); Parques Estaduais (PE);
Reflgios da Vida Silvestre (RVS); Monumento Natural (MONA), j& as Unidades de Uso
Sustentavel sdo subdivididas em: Areas de Protecdo Ambiental (APAs); Reservas de Floresta
Urbana (FURBS); Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPNNs) e Area de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE) (Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH, 2016a),
permanecendo o Estado de Pernambuco como uma area importante para conservacao, diante
do alto grau de endemismo presente (TABARELLI & RODA, 2005; PINTO et al., 2006;
PORTO et al., 2006).

2.2 REFUGIO DE VIDA SILVESTRE MATAS DO SISTEMA GURJAU

O Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad (RVS Gurjal) se enquadra no

Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo (SEUC) como Unidade de Conservagdo de
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Protecdo Integral, criada pela Lei estadual n° 9.989 de 13 de janeiro de 1987, sendo
recategorizada em 2011 (Lei n°® 14.324/11) para Refugio da Vida Silvestre (RVS), sendo esse
refugio um dos cinco reflgios de Vida Silvestre do Grupo Gurjat (PERNAMBUCO, 2011).

Essa Unidade de Conservacdo foi criada durante a gestdo do governador Gustavo
Krause (1986 a 1987), junto com mais outras 39 Unidades de Conservacao, instutuidas como
Reserva Ecologica. Porém esse status de Reserva Ecologica ndo ajudou na manutengdo e
preservacdo dos recursos da unidade. Tendo finalmente sido implementada em 2011 como
Reflgio de Vida Silvestre, para se enquandram em uma das categorias do SEUC, tendo como
finalidade a de protecdo do manancial da Bacia do Rio Pirapama e da preservacdo da
biodiversidade.

O Rio Pirapama e seus afluentes abastecem a cidade do Recife desde 1918, sendo o
local onde foi construida a primeira adutora do Recife (Barragem Gurjad). A érea da RVS
Gurjau, anteriormente a este periodo de abastecimento de &gua, era parte das terras do
Engenho Sdo Jodo, Engenho Secupema e Engenho S&o Salvador. Atualmente o sistema
Gurjau é responsavel pelo abastecimento de 9% da Regido Metropolitana do Recife,
fornecendo &gua para Ponte dos Carvalhos, Pontezinha, anel da Muribeca, Prazeres, Jord&o,
Candeias, Piedade, Barra de Jangada, Vila da Muribeca e parte do Recife (COMPESA, 2016),
sendo portanto, a RVS Gurjau uma grande detentora de recursos hidricos.

O RVS Gurjat é um dos poucos remanescentes de Mata Atlantica do Estado de
Pernambuco, localizando-se na divisa de trés municipios, Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo
e Moreno. Tendo na porcéo norte da Reserva o povoado de Sdo Salvador, na parte central o
povoado de Secupema e ao sul povoados de Sdo Jodo e Gurjal. A RVS Gurjau apresenta uma
situacdo fundiaria bem complicada, que sofre com as fortes pressdes antropicas, pelo uso do
solo, em decorréncia das ocupagdes humanas na area interna e entorno da UC (com 400
familias ocupando essa area), e pela matriz canavieira que a circunda (CPRH, 2016b).

Essa mesma situagdo € vivenciada também em outros remanescentes de Mata
Atlantica, que apresentam grande degradacdo e fragmentacdo de habitats, oriundas do
desmatamento, acarretando assim perdas diretas ou indiretas sobre a biota (SILVA &
CASTELETI, 2003; TABARELLI et al., 2005; TABARELLLI et al., 2006; FUNDA(;AO SOS
MATA ATLANTICA, 2016). Em especial da-se destaque a Mata Atlantica Nordestina, por
ser o trecho onde houve supressao mais rapida dos habitats durante a colonizacdo europeia em
decorréncia dos ciclos econdmicos do Pau-Brasil e cana-de-agucar, apresentando hoje apenas
2,21% da sua éarea original (TABARELLI et al., 2006). Ainda no que se refere a Mata
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Atlantica Nordestina, ela abriga o chamado, Centro de Endemismo Pernambuco, que inclue
toda a Floresta Atlantica costeira ao norte do Rio Séo Francisco (Estados de Pernambuco e
Alagoas). O Centro de Endemismo Pernambuco é uma &rea de grande de importancia
bidlogica para Mata Atléntica, com um alto endemismo e nimero de espécies ameagadas,
apresentando-se como um lugar com caracteristicas unicas dentro do bioma (SILVA &
CASTELETI, 2003). Diante disso, ¢ fundamental a atencdo e cuidado redobrado com a
manutencdo e manejo dessa area, principalmente mediante a presenca humana, bem como a
remanescentes que possam servir como corredores ecoldgicos, além da protecdo de areas de
preservacdo permanente (principalmente matas ciliares).

Voltando a atencdo novamente para o0 RVS Gurjal, 0 mesmo possui uma grande
importancia para biota, auxiliando na conservacdo das espécies bioldgicas, mediante o
fornecimento de recursos ambientais, do resguardo dos recursos genéticos, das aguas
jurisdicionais, como também proporcionando e incentivando atividades de cunho cientifico.
Ao longo dos anos, diversos trabalhos foram realizados, possuindo pesquisas nas mais
diversas areas do conhecimento, dentre eles: estudos relacionados a area de educacdo
ambiental ou na compreensdo da populacdo local, na tentativa de mitigar os impactos
causados pela ocupacdo humana, por meio da passagem do conhecimento (p. ex. OLIVEIRA,
2002; CANTARELLI, 2005; SILVA & GRILLO, 2009; BENTO-SILVA, 2015) e estudos
com bioindicadores ambientais, ressaltando a importancia dessas pesquisas na avaliacdo do
efeito de diferentes contaminantes liberados na area (p. ex. MOURA & NETO, 2006;
SANTOS, 2011).

Além desses inimeros trabalhos de levantamentos e estudos ecoldgicos sobre a flora
(p. ex. FERNANDES et al., 2001; FONSECA-DIAS & BARROS, 2001; GERMANO &
PORTO, 2004; BARROS & XAVIER, 2007; FELICIANO et al., 2008; PEREIRA et al.,
2007; PEREIRA et al., 2011), fungos (p. ex. GIBERTONI et al., 2004; BASEIA, 2005;
BASEIA & CALONGE, 2006; LEITE et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2015a) e liquens (p. ex.
PEREIRA et al.,, 2005). Dentre os grupos da fauna, foram realizados estudos com
invertebrados, diferentes insetos (p. ex. DUARTE & SCHLINDWEIN, 2005; SANTOS,
2005; LIBERAL et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2015b) e com grupos de vertebrados como,
anfibios (p. ex. MOURA & NETO, 2006), lagartos (p. ex. LIRA-FILHO, 2003), aves (p. ex.
LYRA-NEVES et al., 2004a, b; TELINO-JUNIOR et al., 2005) e mamiferos (p. ex. ASFORA
& PONTES, 2009).
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Para a classe Amphibia, foco do atual trabalho, pode ser encontrada a publicacdo de
MOURA & NETO (2006), utilizando anuros como bioindicadores ambientais, onde relaciona
o efeito da eliminacdo efluentes oriundos da estacdo de tratamento da Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA), sobre as aguas do Rio Gurjau sobre a
anurofauna, apresentando o efeito dessa liberacdo sobre a biota local, ressaltando também a
importancia da area para a populacdo e os efeitos desses contaminantes. Também pode ser
encontrado um diagnostico para a implementacdo da RVS Gurjad, realizado em 2003, onde
foram catalogadas 23 espécies de anuros, 20 a nivel de espécie, antes da implementacdo da
uUC.

2.3 ANFIBIOS ANUROS

A classe Amphibia é composta por organismos abundantes e bastante diversos, sendo
0s mesmos subdivididos em trés ordens: Apoda ou Gymnophiona, Urodela e Anura (HEYER
etal., 1994; HADDAD & CASTRO, 1998; HADDAD, 2005; HADDAD et al., 2013; VITT &
CADWELL, 2014; FROST, 2016). A ordem Apoda popularmente conhecidos como cobras-
cegas ou cecilias, como o préprio nome diz, sdo organismos que possuem membros ausentes,
possuindo também o corpo alongado (serpentiforme) e habitos fossoriais, que Ihe conferem
modificacdes estruturais, como: olhos vestigiais e tentaculos sensoriais na cabeca. Os
Urodelas sdo anfibios com cauda e membros anteriores e posteriores presentes, lembrando
assim, um pouco forma dos lagartos, sendo composto pelas salamandras, tritdes e proteus. A
ordem Anura é composta pelos sapos, ras e pererecas, que sao desprovidos de cauda, possuem
membros anteriores e posteriores, que sdo adaptados ao deslocamento aos saltos (POUGH,
2008; HADDAD et al., 2013; VITT & CADWELL, 2014). E um grupo de ampla distribuico
geogréfica nos continentes, exceto em algumas ilhas oceanicas e nas regides polares,
ocupando diversos ambientes de agua doce e terrestres (DUELLMAN & TRUEB, 1994;
HADDAD & PRADO, 2005; FROST, 2016).

Os Anura sdo vertebrados muito diversos, tanto mundialmente com 6609 registros
(FROST, 2016), quanto para o Brasil. O territorio brasileiro é responsavel por 1039 espécies,
distribuidas 20 familias e 90 géneros, sendo as familias mais representativas Hylidae,
Leptodactylidae e Bufonidae, com 347, 157 e 85 espécies respectivamente (SEGALLA et al.,
2016).



24

Esses organismos possuem em sua maioria forte depedéncia por agua (corpos d’agua
ou ambientes Umidos), devido sua ecologia reprodutiva (DUELLMAN & TRUEB, 1994;
HADDAD & PRADO, 2005; PRADO et al.,, 2005; POUGH et al.,, 2008; VITT &
CADWELL, 2014). Criando, portanto, esses organismos agregacfes proximas aos COrpos
d’agua (WELLS, 1977; DUELLMAN & TRUEB 1994; CARDOQOSO et al., 1989; LEA et al.,
2001), onde se utilizam do canto de anuncio, 0 mais frequente de seu repertério vocal, para
atrair a fémea, apresentando este a funcdo intra e interespecifica, auxiliando no isolamento
dos organismos de cada espécie (WELLS, 1977; DUELLMAN & TRUEB 1994; MARTINS
& JIM, 2003). Consequentemente tornam-se um fator importantissimo na identificacdo de
espécies nos estudos taxonémicos (POMBAL JUNIOR & BASTOS, 2003; LIGNAU et al.,
2008), principalmente, no caso de espécies estreitamente relacionada (SILVA FILHO &
JUNCA, 2006).

Além do canto de anuncio, a partilha temporal dos periodos de reproducdo anuais e
diarios entre os anuros € um mecanismo que também tem uma funcdo importante no
isolamento reprodutivo das espécies (WELLS, 1977). Existem diversos fatores que
influenciam a atividade reprodutiva das espécies como, fatores climaticos (p. ex. temperatura,
pluviosidade e umidade) (DUELLMAN & TRUEB, 1994; HODL, 1990; HADDAD &
PRADO, 2005), segregando as diferentes espécies; diversidade ambiental (homogeneidade ou
heterogeneidade ambiental) (HOLD, 1990; HADDAD & PRADO, 2005; PRADO et al.,
2005; SANTOS et al., 2008); alteracdes antropicas (HOLD, 1990) e diferencas morfoldgicas,
fisiol6gicas e comportamentais entre as espécies (DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Deste modo, os anfibios sdo o grupo com grande complexidade reprodutiva, possuindo
reproducdo ocorrentes ao longo de todos 0s meses do ano ou mesmo por um curto espaco de
tempo (poucos dias), como relatado por CRUMP (1974) e WELLS (1977). Esse grupo ainda
conta com uma gama de modos reprodutivos, conhecidos atualmente 39 modos reprodutivos
diferentes, 27 pertencentes a Mata Atlantica, em decorréncia da grande heterogeneidade
ambientais (HADDAD & PRADO, 2005; HADDAD et al., 2013). Essa diversidade de modos
reprodutivos possibilita que ocupem uma gama de habitats, conferindo sua distribuicéo
espacial (ROSSA-FERES et al., 2011). Os ovos podem ser depositados nos mais variados
ambientes, sendo eles: corpos d’agua, em tocas, em ninhos de espuma, em folhas da
vegetagdo acima d’agua, sobre o solo encharcado, em serapilheira, em bromélias, em bolsas
ou poros dorsais e dentro da cavidade gastrica, podendo possuir ou ndo cuidado parental
(HADDAD & PRADO et al., 2005; POUGH, 2008; HADDAD et al., 2013). Tendo diversos
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trabalhos sido realizados com as comunidades de anuros focando nessa distribuicédo espacial,
temporal e na ecologia reprodutiva desses organismos (p. ex. HEYER et al., 1990;
BERTOLUCI, 1998; FEIO et al., 1998; BERTOLUCI & RODRIGUES 2002a,b;
VASCONCELOS & ROSSA-FERES, 2005; CONTE & ROSSA-FERES, 2006; CANELAS
& BERTOLUCI, 2007; CONTE & ROSSA-FERES, 2007; SANTOS et al., 2007, VIEIRA et
al., 2007; KOOP et al., 2010; LIPINSKI et al., 2014; SANTOS & CONTE, 2014).

2.4 CONSERVACAO DE ANUROS

Atualmente existe uma grande preocupacdo mundial, com a reducdo da
biodiversidade. Atividades humanas vem impactando direta ou indiretamente na biota,
tornando a situagdo cada vez mais agravante com o passar dos anos (SACCARO JUNIOR,
2011). Atualmente, apesar das dificuldades pela falta de conhecimento de alguns grupos
animais, para os anfibios esse declinio, ja é reconhecido. Esse declinio de anfibios, vem sendo
registrados desde a segunda metade da década de 80 em todo mundo, sendo para o Brasil a
perda, degradacéo e alteracdo de habitats como principais causas (SILVANO & SEGALLA,
2005; BECKER et al., 2007). Os anfibios anuros sdo atualmente conhecidos como um dos
grupos mais ameacados no mundo (BECKER et al., 2007; IUCN, 2016), isso em decorréncia
de diversos alteracbes causadas pelo ser humano no meio ambiente. Vale ressaltar a alta
vulnerabilidade por diversos fatores como, a propria fisiologia dos organismos, alteracdo e
destruicdo das paisagens naturais, introducdo de espécies exoticas, 0 aumento da radiacao
ultravioleta, a poluicdo, o aquecimento global, chuva acida, comércio ilegal de animais
silvestres e doencas infecciosas causadas pelos fungos do grupo Chytridiomycota (HEYER et
al.,, 1994; YOUNG et al., 2001; STUART et al.,, 2004; SILVANO & SEGALLA, 2005;
VERDADE et al., 2010; AMPHIBIANWEB, 2016), atuando esses fatores em sinergismo
(HAYES et al. 2010). Caracteristicas bioldgicas apresentadas pelo grupo dos anuros, bem
como por todos os componentes da classe Amphibia, os tornam bons indicadores de
alteracdes ambientais (ANDREANI et al., 2003; BERTOLUCI et al., 2009; TOLEDO et al.,
2009).

Até o momento foram registradas 7537 espécies de anfibios no mundo (Frost., 2016),
destas 32% sdo considerados ameagados ou extintas, segundo dados da IUCN (2016). Em
numeros estima-se que 159 espécies ja tenham sido extintas e 25% apresentem dados

insuficientes, impedindo que se determine o status de conservacdo (IUCN, 2016), dificultando
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esse Ultimo fator ainda mais criacdo de medidas protetivas. Apenas o Brasil consegue perfazer
14,3% da diversidade mundial de anfibios (SEGALLA et al., 2016; FROST, 2016), em
decorréncia da sua grande dimensdo territorial e da variedade de ecossistemas, que
proporcionam ambiente adequado para riqueza e abundancia do grupo. Para a fauna brasileira
166 espécies apresentam dados desconhecidos, 41 sdo consideradas ameacada de extingédo e
uma essa extinta (ICMBIO, 2016). A obtencdo de informacdes sobre esses organismos €
fundamental, para a tomada de medidas que solucionem eficientemente a perda dessa
biodiversidade (MORATO, 2014).

Os dados apresentados, ressaltam a importancia da preservacao desse grupo animal,
devido sua fragilidade e vulnerabilidade promovidas pelas alteracdes ambientais, decorrente
da influéncia marcante da sociedade que atua incessantemente na fragmentacdo dos
ecossistemas e destruicdo de habitats. Esses fatores pesam na sobrevivéncia da diversidade de
sapos, ras e pererecas. E com esse intuito, que essa pesquisa contribuira para a conservacao
dos fragmentos de mata e ecossitemas hidricos da RVS Gurjad, fornecendo subsidios aos
tomadores de decisdes — gestores da UC, que enfatizaram a necessidade de estudos para o

auxilio e suporte cientifico.
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RESUMO

Os anuros sd@o 0s organismos que mais sofrem com as ameacas da fragmentacdo da Mata
Atlantica no nordeste do Brasil. O presente estudo avaliou a assembleia de anuros e quanto a

sua distribuicdo espago-temporal em um remanescente de floresta ombrdéfila de uma Unidade
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de Conservacao na Regido Metropolitana do Recife. No Refugio de Vida Silvestre Matas do
Sistema Gurjau (RVS Gurjau), os anuros foram coletados entre o periodo de marco de 2015 e
abril de 2016. As observagdes foram realizadas em 4areas de mata e corpos d’agua (pogas
permanentes, pocas temporéarias e corregos). Foram registradas 28 espécies distribuidas em
seis familias, sendo a maioria observada em atividade reprodutiva. As familias Hylidae e
Leptodactylidae foram as mais ricas e as que ocuparam o maior numero de microhabitats,
estando os Hylidae associados a estratos vegetais e Leptodactylidae a microambientes
terrestres proximos aos corpos d’agua. A RVS Gurjau apresenta a maioria das espécies com
reproducdo prolongada, em decorréncia da alta disponibilidade hidrica, heterogeneidade
ambiental, influéncias histdricas e ecoldgicas. N&o foi encontrada diferencas significativa na
anurofauna entre as estacdes seca e chuvosa. A assembleia é formada por anfibios anuros de

areas abertas e florestais, com ampla distribuicdo para o dominio Mata Atlantica do Nordeste.

STRUCTURE OF AMPHIBIANS ANURANS ASSEMBLAGE IN A PROTECTED

AREA OF ATLANTIC FOREST OF NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT

Anurans are in danger because of the threats of Atlantic Forest’s fragmentation in
northeastern Brazil. This study evaluated the frog’s assemblage and its spatial-temporal
distribution in a rainy forest remains in a conservation area located at Recife (Brazil)
metropolitan region. At Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad (RVS Gurjaun),
the frogs were sampled between March 2015 and April 2016. The samples were taken in
forested areas and several water bodies (permanent, temporary and streams ponds). It was
listed 28 species in six families, majority observed in reproductive activity. The Hylidae and

Leptodactylidae families have the highest number of microhabitats. Hylidae were related to
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vegetation and Leptodactylidae to terrestrial microhabitats close to water bodies. The RVS
Gurjal has a lot of species showing extend reproduction due to high water availability,
environmental heterogeneity, historical and ecological influences. There were no significant
differences in anurofauna between the dry and rainy seasons. The frog assemblage consists of
anurans amphibians from open and forest areas, with wide distribution along the Atlantic
Forest biome.

Keywords: Anura, Biodiversity, Conservation, Ecology, Atlantic Forest.

ESTRUCTURA DE LA ASAMBLEA DE ANFIBIOS ANUROS EN UNA AREA DE

BOSQUE ATLANTICO PROTEGIDA DEL NORDESTE DE BRASIL

RESUMEN

Anuros asambleas representan organizaciones que sufren la mayoria de las amenazas de
fragmentacion del bosque atlantico en el norDeste de Brasil. Este estudio evalu6 la diversidad
de montaje de las ranas, como su distribucion espacio-temporal en un remanente de selva
tropical un area protegida en la region metropolitana de Recife. En Refugio de Vida Silvestre
del Sistema Matas Gurjau (RVS Gurjad), las ranas fueron recolectados en el periodo
comprendido entre marzo 2015 y abril de 2016. Las observaciones fueron realizadas en las
zonas de los 6rganos de bosques y agua (estanques, lagunas permanentes y temporales
arroyos). Se registraron 28 especies en siete familias, la mayoria observado en la actividad
reproductiva. Las familias Hylidae y Leptodactylidae eran los mas ricos y que ocuparon el
mayor numero de microhabitats, con el Hylidae asociada con los estratos vegetales y
microhabitats terrestres, Leptodactylidae cerca de cuerpos de agua. La RVS Gurjau tiene el
mayor numero de especies con reproduccion ampliada, debido la alta disponibilidad de agua,

la heterogeneidad ambiental, histérico y las influencias ecoldgicas. No hubo diferencias
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significativas en anurofauna entre las estaciones seca y lluviosa. La asamblea se compone de
anfibios de areas abiertas y boscosas, con amplia distribucién a la zona del Bosque Atlantico

del Nordeste.

PALAVRAS-CHAVE: Anura, Riqueza, Composicao, Ecologia, Floresta Atlantica.

3.1 Introducéo

A Mata Atlantica é o segundo maior bloco de florestas da América do Sul, a mesma se
estendia ao longo da costa brasileira, atingindo o leste do Paraguai e nordeste da Argentina,
encontrando-se atualmente reduzida e intensamente fragmentada, devido longos periodos de
exploracdo (Tabarelli et al., 2005).

A Mata Atléntica é considerada, um dos hotsposts de diversidade mundial (Myers et
al., 2000; Mittermeier et al., 2005; Tabarelli et al., 2006), constituindo-se de um dos
ecossistemas mais ameacados do Brasil (Forlani et al., 2010). Em termos de diversidade, a
Mata Atlantica abriga um ndmero expressivo de organismos, com mais 540 espécies
registradas apenas para classe amphibia, estando essa classe na primeira posicdo em
endemismo, possuindo 90% das espécies consideradas endémicas e 40% das espécies
endémicas para os vertebrados (Haddad et al., 2013).

Esse taxa se constitui como o0 grupo mais ameacado dentre os vertebrados, inclusive
que aves e mamiferos, tendo sofrido declinio nos ultimos anos, principalmente em
decorréncia da perda de habitats tanto para o0 mundo (Hoffman et al., 2010), quanto para o
Brasil (Haddad, 2008). Perante as constante ameaca sofrida pelos anfibios, a compreenséo da
estrutura das assembleias de anfibios (diversidade e distribuicdo populacional) e historia

evolutiva das espécies, torna-se fundamental para subsidiar a criagdo de estratégias
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conservacionistas (Eterovick et al., 2005; Silvano e Segalla, 2005), que reduzam os impactos
antrépicos. Em especial na conservacdo de organismos em que habitam areas com grande
riqueza e carentes em informacdes (Wachlevski et al., 2014).

O presente estudo objetivou contribuir com o conhecimento sobre a da estrutura da
assembleia de anuros da RVS Gurjad, tendo em vista da grande importancia desse tipo de
estudo no manejo e conservacdo das espécies, pelo entendimento dos processos de inter-
relacdo desses organismos com o meio ambiente (Brewer, 1994; Vieira et al., 2007; Ferreira
et al., 2012). Como objetivos especificos o atual trabalho busca: (1) Analisar a comunidade e
a diversidade das espécies, ao longo de um ano (estacdo chuvosa e seca); (2) Avaliar se 0s
métodos de captura foram eficientes em retratar a diversidade de anuros (curva do coletor e
estimativa riqueza); (3) avaliar a constancia de ocorréncia das espécies (constantes, acidentais

e acessorios); (4) descrever o periodo de atividade e os habitats utilizados pelos anuros.

3.2 Material e métodos

3.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em um remanescente de Mata Atlantica do Estado de
Pernambuco, Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjal — RVS Gurjad (08° 14” 20”
de latitude sul e 35° 59’ 00”) (Figura 1), localizada na porc¢éo sul da Regido Metropolitana do
Recife (RMR), entre os municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e
Moreno, com a sua sede cerca de 33,1 km da capital, Recife.

O clima da regido é do tipo As (Alvares et al., 2013), que apresenta uma estacao
chuvosa (margo a agosto) com a maior concentracao de chuvas nos meses de maio e julho, e

uma estacdo seca nos meses de setembro a fevereiro. A precipitagdo media é de 2.458 mm e a
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temperatura média minima mensal de 21,8°C e méxima de 29,1°C (World Weather
Information Service, 2013).

A RVS Gurjal ocupa uma &rea de 1.340,72 ha, apresentando 17 fragmentos florestais.
A éarea é formada por uma floresta ombrdfila, com vegetacdo do tipo perenifolia, coberta por
densa de terras baixas e esta localizada sobre a formacéo Barreiras (Tabarelli et al., 2005).

Destaca-se pelo seu grande manancial hidrico, sendo banhada pelo Rio Gurjau, tendo
sido criada com esse objetivo de proteger esse manancial. Na area sao encontrados trés corpos
d’agua permanentes: Agude de Gurjai, Agude de Secupema e Agude de Sdao Salvador
(conectados entre si), que auxiliam no abastecimento da RMR, sendo encontrados diversos
corpos d’agua temporarios e inimeras nascentes (>200). A &rea sofre bastante com acGes
antropicas diretas ou indiretas, sofrendo com ocupac¢des humanas, monocultura da cana-de —

acucar , lavoura branca (agricultura de subsisténcia), lixo, queimadas, etc.
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Figura 1. Localizagdo do Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjal, Pernambuco, Brasil
(Mapa: Oliveira, U. D. R). Triangulos vermelhos: busca passiva e quadrados pretos: busca ativa.
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3.2.2 Coleta dos dados

As coletas dos anuros foram realizadas entre os meses de margo de 2015 e abril de
2016, totalizando 14 amostragens de trés dias cada. Para a obtencdo de dados foram utilizados
dois métodos: busca ativa (visual e auditiva - BA) e busca passiva (armadilhas de
interceptacéo e queda - BP), sendo 294 horas/ pessoa de procura visual e auditiva e 42 balde/
dia de busca passiva, com esforco amostral de dois pesquisadores. As técnicas utilizadas
foram:
BA — o método de busca ativa consistiu de procuras visuais e auditivas, tendo esta Gltima
auxiliado no encontro e identificagdo dos espécimes. As buscas foram realizadas durante dia e
noite, consistindo de averiguagdes de trés dias consecutivos. Foram realizadas buscas em
areas de interior de mata (serapilheira, frestas de rochas, sob troncos, bromélias, possiveis
tocas) e em diferentes corpos d’agua: (1) Corpos d’agua permanentes, que consistindo-se de
trés acudes com caracteristicas bem distintas e de grande extensao, compostos por macrofilas
flutuantes, emergentes e submersas podendo apresentar ou ndo vegetacdo marginal
(gramineas e arbustos); (2) corregos, com profundidades inferiores a 20 cm; (3) pocas
temporarias em areas abertas e dentro da mata: apresentando pequenas dimensdes com no
maximo 5 metros e 10 cm de profundidade e (4) area alagada (trés areas — uma em cada
sistema hidrico) de vegetacdo baixa (gramineas e arbustos). Tendo sido observado nos corpos
d’agua a presenga de adultos, bem como, desovas, girinos, jovens recém-metamorfoseados.
As buscas diurnas consistiram de duas horas diarias durante o periodo da manha e as noturnas
ocorreram durante cinco horas de buscas (17:00h as 22:00h); sempre por dois pesquisadores

com experiéncia em anuros.
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BP — O método é composto de 9 conjuntos de armadilhas. Cada conjunto de armadilhas
apresenta quatro baldes, dispostos linearmente, compostas de baldes de PVC de 35 litros
interligados por uma lona plastica de 5 metros, com a funcéo de servir de cerca guia ligando
os baldes; além destas foi colocada uma lona em cada balde da extremidade, totalizando 25
metros de armadilha. Durante cada amostragem, os baldes permaneceram abertos por trés dias

consecutivos (24 h/dia), que foram vistoriados diariamente.

Dados de distribuicdo temporal e espacial foram obtidos através dos métodos de busca
ativa, sendo para cada individuo capturado e/ou observado anotado os diferentes tipos
habitats, microhabitats ocupados e periodo (meses) de ocorréncia. Para avaliar o turno de
vocalizagdo dos anuros, foram realizadas trés dias amostragens de 24 horas cada, totalizando
72 horas de observacdo, tendo as espécies sido identificadas a partir busca ativa visual e
auditiva para identificacdo dos espécimes, como proposto por Haddad & Prado (2005). Além
disto, foi observada nesses ambientes a presenca de parametros indicativos de atividade
reprodutiva, como: i) machos em atividade de vocalizacéo; ii) amplexo; iii) desovas e girinos,
caracterizando assim, os periodos e modos reprodutivos das diferentes espécies. Os padrdes
de atividade reprodutiva exibidos pelas espécies foram classificados em: continuo, composto
por espécies com individuos que se reproduziram ao longo do ano (sensu Crump, 1974);
prolongado, espécies com atividade de vocalizagdo por cinco meses ou mais (sensu Wells,
1977); intermediario, espécies que vocalizaram entre quatro meses e algumas semanas (sensu
Wells, 1977) e explosivo, com espécies que tiveram atividade de vocalizacdo durante curto

periodo, por poucos dias (sensu Wells, 1977).
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3.2.3 Processamento dos espécimes

A identificacdo dos espécimes com base na literatura, a partir das informagbes de
canto de anuncio e comparagdes com exemplares depositados na colecdo de anfibios da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Espécimes-testemunhos foram
eutanasiados com lidocaina 2%, fixados com formalina a 10% e conservados em alcool 70%,
coletados um nimero maximo de cinco individuos por espécie. Os espécimes foram coletados
de acordo com as Licencas CA/ UGUC n°12/ 2015, expedida para a Agéncia Estadual de
Meio Ambiente — CPRH (Anexo A). Licenca do Comité de ética, Oficio n° 68/16 (Anexo B).
A Licenca n° 48128-2, expedida pelo Sistema de Autorizacdo e Informagdo em
Biodiversidade — SISBIO/ICMBIo (Anexo C). Os espécimes foram depositados na Colecéo
Herpetologia e Paleoherpetologica da UFRPE (Apéndice A). A nomenclatura das espécies

segue o adotado na lista mundial de espécies, conforme Frost. (2016).

3.2.4 Andlise de Dados

Para avaliacdo a eficiéncia dos métodos de coleta empregados, foi construida a curva
de rarefacdo e a curva de riqueza estimada, pelo estimador ndo paramétrico Boostrap. As
curvas foram geradas a partir de 10000 aleatorizagdes das amostras, utilizando o programa
PRIMER® 6 + PERMANOVA (Clarke e Gorley 2006).

Para comparar a comunidade e diversidade das espécies nos diferentes periodo
(estacdo seca e chuvosa) foi realizada uma Permanova — permutacional ANOVA (multi e
univariada, respectivamente), com p < 0,05. Os periodos seco e chuvoso no presente estudo,
foram definidos com base em dados mensais climatoldgicos da APAC (médias dos ultimos 30

anos), dados pluviométricos da RMR e da area de estudo, tendo sido considerados 0s meses
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de margo a agosto como chuvoso (os de maior pluviosidade) e de setembro a fevereiro como
periodo seco.

Para verificar qual variavel ambiental melhor explicou a variacdo da comunidade de
anuros, foi utilizado o teste de DistLM (Distance based linear models), sendo cinco as
variaveis analisadas: pluviosidade diaria, pluviosidade de trés dias antes das amostragens,
pluviosidade de dez dias antes das amostragens, umidade relativa e temperatura média,
através do programa PRIMER® 6 + PERMANOVA (Clarke e Gorley 2006). Dados de
umidade relativa e temperatura local foram aferidos com o auxilio de termohigrémetro, ja os
dados pluviométricos foram obtidas na APAC, a partir dos dados registrados no ponto de
coleta do Cabo de Santo Agostinho (Barragem Gurjad, RVS Gurjau).

O indice de dominancia das espécies foi calculado, conforme proposto em Dajoz
(2005), sendo as espécies classificadas como: constantes (registradas em mais de 50% das
amostragens); acessorias (registradas de 25 a 50% das amostragens) e acidentais (registradas
em menos de 25% das amostragens).

3.3 Resultados

3.3.1 Riqueza e abundancia de anuros

Para a anurofauna da RVS Gurjad foram registrados 2975 individuos (mortos ou
capturados e soltos), 28 espécies, pertencentes as familias: Hylidae (13 spp.), Leptodactylidae
(8 spp.), Bufonidae (3 spp.), Craugastoridae, Microhylidae, Phyllomedusidae e Ranidae (1 sp.
cada) (Quadro I; Figuras 2 e 3). A partir dos métodos utilizados para as amostragens, seis
especies foram capturadas pelo método de busca passiva, tendo no entanto, estes organismos
também sido capturados pelo método de busca ativa. Sendo assim, o método de busca ativa

foi responsavel pela amostragem de todas as espécies registradas no atual trabalho (Quadro I).
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QUADRO |I. Lista das espécies de anfibios anuros registradas na RVS Matas do Sistema Gurjad,
Regido Metropolitana do Recife, PE, Brasil. Ambientes: AT= ambiente de mata terrestres; CO=
Corrego; PT= poca temporaria; PP= poga permanente de mata (acudes). Microhabitats: Asfn= Agua
(parcialmente submerso/ flutuando/nadando); Sol= Solo seco; Saa= Solo de areas alagado; Smc= Solo
na margem de corpos d’agua e corregos; Ser= Serapilheira, Toc= tocas, Vat= Vegetacdo arbustiva;
Vab= Vegetacdo arboréa, Vge= Vegetacao emergente, Vgf= Vegetacdo flutuante (macrofitas) e Vgm=

Vegetacdo marginal. Periodo de atividade: D = Diurno; N = Noturno e N/C = Crepuscular/Noturno.

Método de captura: BA=procura limitada por tempo e BP=armadilhas de interceptacéo.

Categorias taxonomicas Habitats Microhabitats Periodo de Meétodo de
Atividade Captura

Classe Lissamphibia
Ordem Anura

Familia Bufonidae

Frostius pernambucensis
(Bokermann, 1962)*
Rhinella crucifer (Wied-Neuwied,

1821) 1.2 PT, AT Asfn, Saa N BA, BP

Rhinella granulosa (Spix, 1824) *- 2 AT Sol N BA

Rhinella jimi (Stevaux, 2002) 2 PP ATPT Asfn, Sol, Ser, Saa, N BA BP

' ' Smc, Toc ’

Familia Craugastoridae

Pristimantis ramagii (Boulenger,

1888) 3 AT Ser D, N BA, BP
Familia Hylidae

Dendropsophus branneri (Cochran,

1948) 1.2 PP, PT Vge, Vof, Vgm N BA

Dendropsophus decipiens (A. Lutz,

1925) 1.2 PP, PT Vgm N BA

Dendropsophus elegans (Wied-

Neuwied, 1824) * PP Vgm N BA

Dendropsophus minutus (Peters,

1872) 1 PP, PT Vge N BA

Hypsiboas albomarginatus (Spix,

182y 12 PP, PT Vab, Smc N BA

Hypsiboas atlanticus (Caramaschi

& Velosa, 1996) 1.2 PP Vge, Vof, Vgm N BA

Hypsiboas raniceps Cope, 1862 %2 PP Vab N BA

Hypsiboas semilineatus (Spix, PP Vab N BA, BP
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1824)%.2

Phyllodytes luteolus Wied-Neuwied,

1824* i i i i

Scinax auratus Nunes & Pombal,

2011 1.2 PP Vge, Vgf, Vgm D,N BA

Scinax fuscomarginatus (A. Lutz,

1925) 1.2 PP Vge N BA

Scinax nebulosus (Spix, 1824) 12 PP Vge, Vgf, Vgm N BA

Scinax x-signatus (Spix, 1824) 12 PP, PT Ve, Vgf, Vgm N BA

Sphaenorhynchus prasinus

Bokermann, 1973 1.2 PP Ve N BA

Familia Leptodactylidae

Adenomera marmorata

(Steindachner, 1867) 1-2 AT Saa, Ser, Smc D, N BA, BP

Leptodactylus fuscus (Schneider,

1799) 1.2 PT Asfn, Smc, Saa N BA

Leptodactylus latrans (Steffen, 1815)

L2 PT Smc D,N BA

Leptodactylus natalensis A. Lutz,

1930 1.2 PT Smc N BA

Leptodactylus troglodytes A. Lutz,

1926 1.2 PT Smc N BA

Leptodactylus vastus A. Lutz, 1930 -

2 PT, PP Asfn, Saa, Ser, Smc, Toc N BA, BP

Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

12 AT, PT Asfn, Ser, Saa CIN BA, BP

Pseudopaludicola mystacalis (Cope,

1887) 12 PT Smc D, N BA
Familia Microhylidae

Elachistocleis cesarii (Miranda

Ribeiro, 1920) 2 PT Ser, Saa N BA

Familia Odotophrynidae

Proceratophrys renalis (Miranda-

Ribeiro, 1920)* i i i i
Familia Phyllomedusidae

Pithecophus nordestinus

Caramaschi, 2006 * 2 PT Vgm N BA
Familia Ranidae

Lithobates palmipes (Spix, 1824) 12 pT co Saa, Smc N BA

Total: 8 familias e 31 espécies

Obs:* Espécies que ndo foram registradas no atual trabalho, porém a registros dessas espécies em trabalho
antes realizado na localidade. Espécie observada em atividade reprodutiva: individuos vocalizando ?, presenca
de desova e girinos 2, presenca de fémeas ovadas °.
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Figura 2. Espécies registradas no Refugio de Vida Silvestres Matas Sistema Gurjau, entre marco de 2015 e

abril de 2016: A) Rhinella granulosa; B) Rhinella jimi; C) Dendropsophus branneri; D) Dendropsophus
decipiens; E) Dendropsophus elegans; F) Dendropsophus minutus; G) Hypsiboas albomarginatus; H)
Hypsiboas atlanticus; 1) Hypsiboas raniceps; J) Hypsiboas semilineatus; K) Pithecopus nordestinus e L)

Scinax fuscomarginatus (Fotos: Barbosa, G. G.).
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Figura 3. Espécies registradas no Refagio de Vida Silvestres Matas Sistema Gurjad, entre marco de 2015 e

abril de 2016: M) Scinax nebulosus; N) Scinax x-signatus; O) Sphaenorhynchus prasinus; P) Leptodactylus
latrans; Q) Leptodactylus natalensis; R) Leptodactylus troglodytes; S) Leptodactylus vastus; T) Physalaemus

cuvieri; U) Elachistocleis cesarii (Fotos: Barbosa, G. G.).

Foram construidas duas curvas de rarefagdo, uma para cada método amostral, em decorréncia
dos diferentes esforgos aplicados em cada método. Foi possivel a partir das curvas observar que o
método de busca ativa demonstrou uma forte tendéncia a estabilidade, no entando a curva de

rarefacdo do método de busca passiva, evidenciou a necessidade de um tempo maior para que a
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mesma alcance a estabilidade (Figura 4). A partir da analise do estimador Bootstrap, obteve-se uma

riqueza estimada de 29 espécies de anuros para o RVS Gurjau. (Figura 5).
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Figura 4. Curva de rarefacdo das espécies de anuros, por método de amostragem (BA = busca ativa e

BP = busca passiva) durante o periodo de marco de 2015 e abril de 2016 no Refugio de Vida Silvestre

Matas do Sistema
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Figura 5. Curva de rarefacdo do estimador de riqueza (Bootstrap) do Refugio de Vida Silvestre Matas

do Sistema Gurjau, no periodo de margo de 2015 a abril de 2016.
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3.3.2 Temporada de vocalizagdo e sazonalidade

Dos 2975 individuos registrados durante o trabalho, 58,6% foram coletados no periodo
chuvoso (margo a agosto/2015) e 41,4% na estacdo seca (setembro/2015 a fevereiro/2016),
para riqueza de espécies foram registradas 28 spp. durante o periodo chuvoso e 23 spp. para o
periodo seco. A partir da analise de PERMANOVA, foi constatado que ndo existe diferencas
significativas na diversidade (p= 0,377), nem na comunidade de anuros (p= 0,51) durante as
estacOes do ano (seca e chuvosa).

A partir do teste de DistLM, foi evidenciada a influenciam de fatores ambientais na
comunidade de anfibios anuros, explicando melhor a variacdo da comunidade de anuros as
variaveis pluviosidade diaria e temperatura.

Os anuros (N=28) foram separados em trés grupos conforme sua distribui¢do ao longo
dos meses do ano (Figura 6). O grupo 1 € foram do por espécies com registros ao longo de
varios meses de coleta, tanto durante as estacdes seca e chuvosa, totalizando 22 espécies. O
grupo 2 ¢é formado por espécies com registro apenas na estacdo chuvosa (D. minutus, E.
cesarii, H. raniceps, R. ganulosa e S. prasinus) e o grupo 3 por espécies com registro apenas
na estacdo seca (D. elegans). Dentre as espécies encontradas durante o estudo, apenas D.
branneri (3,57%) se reproduziu ao longo do ano e foi classificada como de reproducéo
continua. Dezesseis espécies (57,14%) apresentaram padréo de reproducdo prolongada; nove
apresentaram reproducdo intermediéria (32,14%) e uma apresentou reproducdo explosiva
(3,57%). Nao foi possivel identificar o padrdo de D. elegans devido sua baixa abundancia em
apenas uma noite.

Em relacdo aos diferentes modos reprodutivos encontrados, foram registrados oito
modos reprodutivos para as espécies registradas no presente estudo. O modo 1 com ovos e

girinos exotroficos se desenvolvendo em corpos d’agua lénticos foi 0 mais comum, ocorrendo
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em 18 espécies (64,3%), com registros nas familias Bufonidae, Hylidae, Leptodactilydae,

Microhylidae e Ranidae. Seguido pelos modos reprodutivos 2, ovos e girinos exotréficos que

se desenvolvem em corpos d’agua 16ticos € modo reprodutivo 11, com ovos depositados em

ninhos de espuma flutuando em corpos d’agua lénticos e girinos exotroficos, sendo

representados cada por quatro especies (14,3%). Em relacdo as familias, a Leptodactylidae

apresentou maior nimero de modos reprodutivos, apresentando cinco diferentes modos

reprodutivos (modos 1, 3, 11, 30 e 32), com 0 modo 11 como 0 mais comum.

Figura 6. Ocorréncia mensal das espécies de anfibios anuros do Reflgio de Vida Silvestre Matas do

Sistema Gurjau, entre os meses de margo /2015 e abril/ 2016.

2015

2016

Espécies

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set*

out*

Nov*

Dez*

Jan*

Fev* Mar  Abr

Dendropsophus branneri
Rhinella jimi
Physalaemus cuvieri
Leptodactylus vastus
Scinax nebulosus

Scinax x-signatus

Scinax auratus
Adenomera marmorata
Hypsiboas atlanticus
Hypsiboas semilineatus
Pithecopus nordetinus
Pristimatis ramagii
Leptodactylus latrans
Laptodactylus natalensis
Lithobates palmipes
Dendropsophus decipiens
Pseudopaludicola mystacalis
Leptodactylus troglodytes
Hypsiboas albomarginatus
Leptodactylus fuscus
Rhinella crucifer

Scinax fuscomarginatus

Grupo 1: periodo chuvoso e seco

Grupo 2: periodo chuvoso
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Continuacdo: Figura 6

Rhinella granulosa

Hypsiboas raniceps L
Dendropsophus minutus
Elachistocleis cesarii

Sphaenorhyncus prasinus
Grupo 3: periodo seco

Dendropsophus elegans !

* meses da estacao seca

3.3.3 Turno de vocalizagao

A ocorréncia dos anuros variam conforme as horas do dia, essas atividades foram
melhor observadas durante o periodo noturno, entre 18:00 e 23:00 horas (Figura 7; Apéndice
B) para a maioria das espécies. Cinco espécies foram registradas vocalizando em periodos
diurnos e noturnos, sendo elas, A. marmorata, L. natalensis, S. auratus, P. mystacalis, P.
cuvieri, tendo as quatro primeiras sido regitradas ao longo de todo o dia e P.cuvieri seu inicio
de atividade durante o entardecer, a partir das 16 horas (periodo crepuscular), enquanto que a

maioria das espécies iniciaram suas atividades durante o anoitecer (18:00 horas).
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Figura 7. Turno de vocalizacdo das espécies de anuros, por intervalos de uma hora, do Reflgio de

Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.
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3.3.4 Constancia de ocorréncia das espécies

Com relacdo a dominéncia das espécies ao longo dos meses, 13 spp. foram
classificadas como constantes: A. marmorata, D. branneri, H. atlanticus, H. semilineatus, L.
latrans, L. natalensis, L. vastus, L. palmipes, P. cuvieri, R. jimi, S. auratus, S. nebulosus e S.
X- signatus; 10 foram consideradas acessorias, D. decipiens, H. albomarginatus, H. raniceps,
L. natalensis, L. toglodytes, L. palmipes, P. nordestina, P. ramagii, P. falcipes e R. crucifer e
as demais (7 spp.) foram acidentais, D. minutus, D. elegans, E. cesarii, S. prasinus, S.

fuscomarginatus, R. granulosa, L. fuscus (Figura 8).

Dendropsophus branneri
Leptodactylus vastus
Physalaemus cuvieri
Rhinella jimi

Hypsiboas semiliatus
Scinax nebulosus

Scinax x-signatus
Adenomera marmorata
Hypsiboas atlanticus
Scinax auratus
Leptodactylus latrans
Leptodactylus natalensis
Lithobates palmipes
Pithecopus nordestinus
Pristimantis ramagii
Pseudopaludicola mystacalis
Dendropsophus decipiens
Hypsiboas albomarginatus
Hypsiboas raniceps
Leptodactylus troglodytes
Rhinella crucifer
Leptodactylus fuscus
Rhinella granulosa

Scinax fuscomarginatus
Dendropsophus elegans
Dendropsophus minutus
Elacistocleis cesarii
Sphaenorhyncus prasinus

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Constante Acessdria Acidental

Figura 8. Constancia de ocorréncia (%) das espécies da anurofauna do Reflgio de Vida Silvestre

Matas do Sistema Gurjal, Regido Metropolitana no Recife, entre margo 2015 a abril de 2016.
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3.3.5 Distribuicéo espacial dos anuros: uso de habitats

Quanto a distribuicdo espacial, as 28 espécies se utilizaram de diferentes ambientes e
microhabitats para reproducdo. Quanto aos ambientes, as maiorias das espécies tiveram
preferéncias por pocas temporarias (17 spp.) e acudes/ecossistemas permanentes (15 spp.),
seguido de ambientes terrestres (5 spp. em solo e serapilheira) e uma Unica espécie em
corregos.

As espécies registradas para RVS Gurjad foram encontradas utilizando 11
microhabitats, sendo eles: 1) agua (parcialmente submerso, flutuando ou nadando); 2) solo
seco (distante de corpos d’agua); 3) solo de areas alagado; 4) solo da margem de corpos
d’agua e/ou corregos; 5) serapilheira; 6) toca; 7) vegetacdo arbustiva; 8) vegetacdo arborea; 9)
macrofilas emergentes; 10) macrofilas flutuantes e 11) vegetacdo marginal (Quadro I).

As espécies que ocuparam maior nimero de microhabitats foram: R. jimi (Bufonidae)
que utilizou seis microhabitats (1 a 6), e os leptodactilideos P. cuvieri (1, 3, 4 e 5) e L. vastus
(1, 3, 4 e 6), ocupando ambos quatro microhabitats. Ocuparam apenas um microhabitat: E.
cesarii (6) e S. prasinus (11). Os microhabitats mais utilizados foram o solo e margem de
corpos d’agua, por Leptodactilydae e vegetacdo marginal utilizados por membros de Hylidae,
totalizando nove espécies. As demais familias (Bufonidae, Craugastoridae, Leptodactylidae,
Microhylidae e Ranidae) estiveram restritas ao solo (1 a 6).

P. ramagii ndo foi observado utilizando microambientes associados a corpos d’agua.
Nesse caso, todos os organismos foram encontrados associados a areas de interior e em borda

de mata sob a serapilheira.
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3.4 Discussao

3.4.1 Riqueza e abundancia de anuros

Das 28 espécies registradas no presente estudo, 5% s&o listadas para o Bioma Mata
Atlantica (Haddad et al., 2013) e 40% das 70 espécies de anuros listadas para o Estado de
Pernambuco (Moura et al., 2011).

A anurofauna da &rea estudada é formada por uma fauna ja evidenciada em outros
estudos realizados em Mata Atlantica. Santos (2011) registrou um total de 30 espécies para 0
Reflgio Ecol6gico Charles Darwin na Mata Norte de Pernambuco, sendo 20 espécies em
comum com o atual estudo. Santana et al. (2008) registrou 14 espécies de anuros na Mata do
Buraquinho (Paraiba), com 11 spp. em comum com o presente estudo. A riqueza encontrada
no RVS Gurjau assemelha-se a diversidade encontrada no Reflgio Charles Darwin, devido as
caracteristicas dos ambientes. Assim como RVS Gurjal, Charles Darwin possui um
manancial hidrico formado por rios e riachos.

Podendo as espécies do RVS Gurjad, também serem registradas nos demais biomas
brasileiros: na Caatinga, Magalhdes et al. (2015) menciona, P. cuvieri, L. vastus, L.
troglodytes, L. latrans, S. x-signatus, S. fuscomarginatus, D. minutus, R. jimi, R. granulosa, R.
crucifer. Pereira et al. (2015) acrescenta, H. raniceps, P. nordestinus, L. fuscus. Rodrigues
(2003) menciona, L. natalensis, P. ramagii, D. branneri, e Feio e Caramashi (1995) cita D.
elegans; no Cerrado Ribeiro-Junior e Bertoluci (2009) ressaltam D. minutus, L. fuscus, L.
latrans, P. cuvieri, S. x-signatus e Maffei et al. (2011) adicionam L. marmorata, P. cuvieri, S.
fuscomarginatus. No Pantanal, Gordo e Zilca (2003) também encontraram H. raniceps, L.
fuscus e Pansonato e Strissmann (2011) incluiram D. minutus, H. raniceps, L fuscus, S.

fuscomarginatus na lista de espécies; na Floresta Amazonica Bernarde (2007) encontrou D.
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minutus, L. fuscus e Silva e Silva (2010) acrescentou S. nebulosus e no bioma Pampa, Bolzan
et al. (2014) recentemente listou D. minutus, L. latrans, P. cuvieri e P. mystacalis.

Quanto as familias registradas (n= 7) todas apresentam ampla distribuicdo no
territorio brasileiro. Entre as mais diversas estdo a familia Hylidae e Leptodatylidae,
corroborando com as informacGes de diversas localidades (p. ex. Silvano e Pimenta, 2003;
Vasconcelos e Rossa-Feres, 2005; Santana et al., 2008; Valdujo et al., 2011). Isto se deve a
alta representatividade dessas familias na regido Neotropical (Duellman 1978, 1988; Heyer et
al., 1990; Bertoluci et al., 2007; Sugai et al., 2014), para diversas areas do Dominio da Mata
Atlantica (Heyer et al., 1990, Vasconcelos e Rossa-Feres 2005; Serafim et al., 2008; Bueno et
al., 2013). e no Brasil (Segalla et al., 2016).

Hylidae, em particular, ocupa uma grande diversidade de habitats e microhabitats,
em decorréncias das lamelas adesivas que lhes permite também se deslocar verticalmente
(Cardoso et al., 1989), além de a heterogeneidade ambiental de diferentes areas influenciar na
sua diversificacdo (Huston, 1994). Leptodactylidae possui uma gama de organismos
generalistas (IUCN, 2016), necessitando apenas de corpos d’agua para sua reprodugdo
(Coelho e Oliveira, 2010), que em sua maioria sdo de ecossistemas aquaticos temporarios.

Craugastoridae, Phyllomedusidae e Ranidae, que apresentaram a menor
representatividade, ambas com apenas uma espécie, S40 recorrentes nos registros para
Pernambuco (Moura et al., 2011), com somente um registro para cada familia (P. ramagii, P.
nordestinus e L. palmipes, respectivamente).

Ao contrario, para Microhylidae sdo registrados mais de uma espécie (3 spp.) para
Pernambuco, mas apenas um representante E. cesarii foi encontrado durante o inicio do
periodo chuvoso (marco e abril 2016) na RVS Gurjad, apos fortes chuvas que pode ser devido
a esta espécie apresentar reproducdo explosiva e habitos fossoriais (Wells, 1977), tendo sido

registrados no atual trabalho de mais de 29 individuos. Toledo et al., 2010 mencionam a
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espécie como reproducdo prolongada, porém esse padrdo ndo foi observado no presente
estudo.

A partir das anélises das curvas de rarefagdo e do estimador de Boostrap, foi possivel
verificar que os métodos amostrais empregados na &rea do RVS Gurjad, foram eficientes, em
vista da estabilidade e da estimativa muito préxima do real. Vale ressaltar que a estimativa
desse estimador, atribui pesos iguais para espécies raras e dominantes.

No entanto, no Diagndstico Socioambiental da RVS Gurjad, realizado em 2003, sdo
citadas trés espécies Proceratophrys boiei (atual Proceratophrys renalis) (n=5 por armadilha
de interceptacdo de queda), Frostius pernambucensis (n=1) e Phyllodytes luteolus (n=1) por
meio de busca ativa (Fadurpe, 2004), que ndo foram encontradas neste estudo, sendo no
diagnostico registradas 23 espécies, 20 em comum com o presente estudo.

Proceratophrys renalis (anteriormente registrada como P. boiei), ndo foi registrada
para RVS Gurjau, durante presente estudo, embora tenha sido realizadas coletas na Mata do
Cuxio, localidade onde foi feito o seu registro, presente no espécime-testemunho depositada
na Colecdo Herpetdlogica e Paleoherpetologica da UFRPE. A auséncia desse registro pode
esta relacionada a baixa densidade dessa populacdo para area e 0s registros anteriores em um
unico fragmento (um dos mais preservados). Zina et al. (2007) relata que P. boiei é uma das
espécie mais afetadas pelo processo de fragmentacdo, devido a sua biologia e a sua
dependéncia por areas florestadas, podendo esta consideracao ser apropriada as populacées de
P. renalis no RVS Gurjad.

As duas outras espécies nao registradas, F. pernambucensis e P. luteolus apresentam
associacdo com bromélias. O Bufonidae F. pernambucensis utiliza as bromélias como
habitat, onde pbe seus girinos para dar continuidade ao desenvolvimento destes (Junca e
Borges, 2002; Junca, 2006). P. luteolus (Hylidae) utiliza-se das bromélias epifitas como

habitat durante todo o seu ciclo de vida (Schneider e Teixeira, 2001). Apesar da frequente
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presenca de bromélias no RVS Gurjal ndo foi observado nenhum anuro bromelicola ou
bromeligena.

Para a coleta dos espécimes de anuros, 0 método de busca ativa conseguiu amostrar
todos anfibios anuros, evidenciando a eficiéncia deste método de coleta. No entanto, segundo
Condez et al. (2009), aplicar métodos conjuntos auxiliam para uma amostragem mais
eficiente dos dados. O método de busca passiva auxilia na coleta de organismos terrestre e
fossoriais. J& 0 busca auditiva ajuda na identificacdo de organismos, que nao conseguiram ser
capturados por outros métodos, além de ser usado amplamente a estimativa de abundéncia a

partir da vocalizagcdo emitida pelos anuros.

3.4.2 Temporada de vocalizacéo e sazonalidade

Embora a abundancia e riqueza tenham sido similares entre as duas estacdes do ano
(seca e chuvosa), ndo foram obtidas diferencas estatisticas entre as duas estacdes. Isto pode
ser explicado pela heterogeneidade ambiental, com inimeros microambientes diferentes para
anuros (Duellman e Trueb, 1994), pela disponibilidade de corpos d’agua permanentes no RVS
Gurjau, sendo evidenciados sua importancia em diversos trabalhos sobre anuros (p. ex.
Pombal Jr., 1995; Pombal Jr., 1997), pela grande quantidade de espécie consideradas de
reproducdo prolongada encontradas nesse trabalho.

Foi revificado a partir do estudo a influéncia da temperatura e pluviosidade diaria na
comunidade de anfibios anuros, esse resultado ja era esperado em decorréncia de fatores
como, pluviosidade, temperatura e umidade interferirem na atividade dos anfibios anuros
(Duellman e Trueb, 1994).

Em regides tropicais a atividade reprodutiva dos anuros ocorre quase sempre associada

a distribuicdo e volume de chuva (Duellman e Trueb, 1994). Esse periodo € caracterizado
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pelas temperaturas mais amenas e com alta precipitacdo (Giaretta et al., 2008), tornando-se
fatores importantes na segregacdo — diferenciagdo de nichos — das diferentes espécies
(Duellman e Trueb, 1994; Gambale et al., 2014). Isto é ocasionado, principalmente, pelos
diferentes tipos de uso e dependéncias pela agua para seus modos reprodutivos (Haddad et al.,
2013). Podendo existir espécies que se reproduzem o ano todo — de reproducao prolongada —
mesmo em estacOes de seca, com baixa precipitagdo e temperaturas mais elevadas e de
reproducéo explosiva (Well, 1977).

Foi observado uma grande diversidade de modos reprodutivos presentes na UC, com
dez diferentes modos reprodutivos utilizados pelas 31 espécies da localidade, sendo oito
modos registrados para as 28 espécies do presente estudo. Para as espécies ndo registradas no
presente trabalho, porém ja registrada na RVS Gurjal em diagndstico anterior, sdo
adicionados os modos 6 e 8, como encontrados para as especies P. luteolus e F.
pernambucensis (sensu Haddad e Prado, 2005; Haddad et al., 2013), possuindo a espécie
Proceratrophys renalis, modos reprodutivos 1 e 2, ja evidenciado em outras espécies no
presente estudo (Haddad e Prado, 2005; Haddad et al., 2013).

O maior numero de registros de espécies que se reproduzem pelo modo 1 também
foi observado para outras areas da Floresta Atlantica, por exemplo: margens do Rio
Paranapanema, abrangendo os municipios de Ribeirdo Claro e Jacarezinho, com 60%
(Nazaretti e Conte, 2015); Condominio Rio Sagrado, Parana, com 46,9% das espécies
utilizando esse modo (Amstrong e Conte, 2010); com 52% das espécies (Zina et al., 2007) e
divisa dos municipios de Ribeirdo Branco e Apiai, com 52,6% (Pombal Jr. e Haddad, 2005).
O modo tipo 1 (ovos e girinos exotroficos, desenvolvendo em corpos d’agua Iénticos) é
considerado 0 mais generalista e ancestral entre os anfibios, sendo os demais modos
reprodutivos mais especializados e associados adaptacfes as varios ambientes (Duellman e

Trueb 1994). Tendo sido encontrados modos tipicamente florestais de Mata Atléntica, anuros
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com os modos 2, 6, 8 e 23 e 0os modos 1, 11, 13, 24, 30 e 32 podendo ser observados tanto em
ambientes abertos quanto florestais (Haddad e Prado, 2005).

3.4.3 Turno de vocalizagao

Durante o turno de vocalizagdo dos anfibios anuros, a maioria dos organismos foi
encontrada vocalizando a partir do anoitecer, 0 que é esperado geralmente para anuros
(Duellman & Trueb, 1994). Com um grande pico de atividade, que se deu até as 23:00 horas,
ocorrendo uma diminuicao gradativa da atividade de vocalizagdo de anuros, tendo no entando
algumas espécies permanecido vocalizando ao longo da madrugada como também observado
por Wachlevski et al. (2014) e Ferreira-Silva (2016).

No presente estudo houve sobreposicdo total ou parcial dos horérios de vocalizagdo
nas diferentes espécies, tendo sido observadas espécies seguindo quatro diferentes padrbes de
vocaliza¢do, com o0s trés primeiros em comum aos apresentados por Pombal Jr. (1997): 1)
com padrdo diurno e crepuscular; 2) crepuscular até antes ou metade da noite; 3) do inicio do
creplsculo até ou proximo a aurora, além do 4° padrdo com espécies que vocalizaram ao
longo de todo dia. Vale ser ressaltada a importancia do canto na segregacdo das diferentes

espécies (Pombal Jr., 1997).

3.4.4 Constancia de ocorréncia das espécies

A andlise de dominancia de espécies tem sido realizada em muitos estudos (p. ex.
Pereira et al., 2015; Bolzan et al., 2014; Garey e Hartmann, 2012; Costa et al., 2013; Cunha et
al., 2010). Na RVS Gurjal a maioria das espécies sdo constantes, seguidas pelas acessorias e

acidentais.
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Dendropsophus branneri foi o hilideo mais frequente dentre as todas as espécies
constantes, sendo observada durante todo o periodo de visitas a campo. A espécie é
amplamente distribuida por todo nordeste brasileiro, habitando preferencialmente em &reas
abertas (Freitas e Silva, 2007). Essa alta frequéncia também foi encontrada por Souza et al.,
(2011); Buarque-Junior e Moura (2011); Lima et al., (2011) no Estado de Pernambuco.
Palmeira e Gongalves (2015) também a registrou como a mais frequente para outro Estado do
Brasil, podendo D. branneri ser considerada uma espécie adaptada a remanescentes de Mata
Atlantica, que possuam riqueza hidrica, areas antropizadas e efeitos da fragmentacgdo.
Possuindo reproducdo continua, habitos generalistas e uso de diferentes tipos de habitats,
como também foi observado em Ferreira et al. (2012).

Leptodactylus vastus, P. cuvieri (Leptodactilidae) e R. jimi também foram muito
frequentes entre as espécies constantes, mas ndo ocorreram durante todas as visitas a campo.
Tendo essas espécies também consideradas constantes em outros trabalhos, com L. vastus e R.
jimi, segundo Santos et al. (2007) e em P. cuvieri, para Maffei et al. (2011).

A constancia das espécies durante o periodo de coleta € relacionada diretamente com a
sua atividade reprodutiva. Possuindo espécies que se reproduzem durante todo o ano,
reproducdo continua (sensu Crump, 1974) ou que se reproduzem durante periodo determinado
no ano (sensu Wells, 1977). Possuindo a grande maioria das espécies, reproducdo continua,
pela grande disponibilidade de corpos d’agua. Para reprodugio prolongada tem L. fuscus, R.
crucifer, R. granulosa, S. fuscomarginatus e S. prasinus. De reproducdo explosiva foi

encontrada a espécie, E. cesarii.
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3.4.5 Distribuicéo espacial dos anuros: uso de habitats

Coexisténcia de diferentes espécies de anfibios anuros é possivel gracas a diferentes
fatores, entre eles a exploracdo de microhabitats com caracteristicas distintas (Cardoso et al.,
1989; Pombal Jr. 1997; Vasconcelos & Rossa-Feres, 2005; Koop & Eterovick, 2006; Ferreira-
Silva, 2016). Tendo a maioria das suas espécies ocorréncia restrita a certa época do ano
(periodo chuvoso), devido a necessidades de sitios aquaticos para sua reproducao (Martins e
Cardoso, 1987) ou por dependéncia por fatores ambientais, tais como: umidade do ar,
vegetacdo e disponibilidade por agua (Forlani et al., 2010). Para a area em questdo a grande
ocorréncia de espécies constantes esta associada com reproducdo prolongada, acarretada pela
disponibilidade hidrica (corpos permanentes) ao longo de todo o ano, corroborando com o
estudo de Pombal Jr. e Haddad (2005), que analisou o comportamento reprodutivo em anuro
em uma poga permanente. Além da presenca de corpos temporarios registrados ao longo da
maioria dos peiodos de amostragem.

Com relacBes aos ambientes utilizados, a grande maioria dos anuros foi registrada
proxima aos corpos d’agua, possivelmente, isso pode ser explicado pela dependéncia hidrica
da maioria das espécies para a reproducéo (Bertoluci e Rodrigues, 2002).

Com os corpos d’agua temporarios sendo mais ocupados, devido o menor ndmero de
predadores de girinos, tornando-se portando um ambiente vantajoso (Woodward, 1983;
Skelly, 1997). Neste tipo de ambiente foi evidenciado a ocupacdo inicialmente por
leptodactilideos, como também encontrados por Santos et al. (2007). Com esses organismos
ocupando as margens desses corpos d’agua para ovoposi¢do em ninhos de espuma, colocados
dentro d"agua ou em tocas proximas as margens (Haddad et al., 2013), tendo sido este modo
reprodutivo observado durante todo a amostragem. Além de serem ocupados principalmente

por espécies com padrao reprodutivo intermediario e explosivo (Wells, 1977).
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Para os agudes (corpos d’agua permanentes), foi evidenciada uma maior diversidade
de hilideos, como também observado por Santos et al., (2007). Estando esta familia presente
em diferentes estratos da vegetacdo (vegetagdes marginais, emergentes e flutuantes), pela
presenca de discos adesivos que lhes permite esse tipo de ocupagédo (Cardoso et al., 1987;
Pombal Jr., 1997). Os anuros ocuparam toda a extensdo desses corpos d’agua, que eram
tomados totalmente ou parcialmente por macrofitas.

Duas espécies, A. marmoratus e P. ramagii, foram registradas exclusivamente em area
de mata, sob serapilheira, com a segunda apenas associada a esse tipo de microambiente. Esse
tipo de ocupacdo por P. ramagii, se da pela espécie utilizar serapilheira ou base de bromélia
(Duellman e Trueb, 1986; Haddad e Prado, 2005; Juncé, 2006). P. ramagii € a espécie dentre
as demais, que destaca a importancia das areas de floresta, diante da sua ocupacdo apenas
neste ambiente sendo, portanto, vulneravel a sua perda. Sendo considerada uma espécie de
baixa toleréncia a areas agricolas (IUCN, 2016).

Muitas das espécies encontradas neste trabalho possuem a capacidade de ocupar areas
alteradas e abertas. Isto se deve em consequéncia da conversdo de ambientes naturais em
areas de cultivo e ocupacdo humana, desaparecimento de espécies especialistas e
favorecimento das generalistas (Van Rooy e Stumpel, 1995; Haddad e Abe, 1999). Vale
ressaltar, que foram avistados diversos organismos associados a areas de moradias, iSs0 se
deve por diferentes tolerancias fisioldgicas das espécies, auxiliando na ocupacdo
determinados lugares (Jim 1980; Haddad e Prado, 2005).

O estudo foi de suma importancia, pois a compreensdo dos anfibios anuros e de seus
aspectos ecoldgicos contribui para o conhecimento local, podendo estudos de longo prazo ou
em diferentes periodos amostrais evidenciarem declinios de algumas populacGes, além de

confirmar alguns registros e complementar outros trabalhos pré-existentes, podendo esse
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trabalho também auxiliar em medidas que visem minimizar os efeitos das a¢cGes humanas na

biodiversidade.
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Resumo

O Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau (RVS Gurjau) localizada no perimetro
urbano da Regido Metropolitana do Recife ¢ uma Unidade de Conservacdo (UC) de protecdo
integral, que passou pela conversdo de inumeros hébitats naturais em terras para plantios de
cana de acucar, agricultura de subsisténcia, pecuaria e ocupa¢des humanas, antes de sua
criagdo. Esse estudo teve como objetivo comparar a diversidade e comunidade dos anuros,
identificando a presenca de gradiente de antropizacdo da RVS Gurjad, pela diferencgas entre
uso de trés areas de um remanescente de Mata Atlantica, com um manancial hidrico,
circunscrito em inimeros fragmentos de mata. As coletas foram realizadas a partir de dois
métodos amostrais: busca passiva (pitfall traps) e buscas visuais e auditivas, em trés sistemas
hidricos. Foram registradas 28 espécies de anfibios anuros, ao longo dos anos de 2015 e 2016.
A maioria das espécies é caracteristica de ambientes abertos, adaptadas as areas alteradas,
sendo Dendropsophus branneri o anuro com maior frequéncia e considerado constante nos
trés sistemas hidricos. Os sistemas hidricos apresentaram diferencas significativas, sendo
Sistema Hidrico Gurjad o mais diferente dentre os trés. Constatou-se diferenca na riqueza,

abundancia e diversidade nas comunidades de anuros. O Sistema Gurjau apresenta a maior


mailto:gessicagomes_91@hotmail.com

67

diversidade, seguido de Secupema e S&o Salvador. S&o Salvador — o que sofre mais com
acOes atropicas, ndo compartilha nenhuma espécie a mais que os demais sistemas. O sistema
Gurjal as espécies Dendropsophus elegans, Elachistocleis cesarii, Rhinella granulosa so
exclusivas, desse ambiente e em Secupema as espécies, Rhinella crucifer e Scinax
fuscomarginatus, foram as exclusivas desse ambiente.

Palavras-chave: Diversidade de anuros, Inventariamento, Unidades de Conservacao.

Abstract

Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad (RVS Gurjau) located at an urban area of
the metropolitan region of Recife (Brazil) is a protected area which passed through the
changing from numerous natural habitats to sugarcane plantations, subsistence agriculture,
cattle, and human habitation before its creation. This study aimed to compare the diversity
and community of frogs, identifying the presence of bioindicators compared to anthropic
gradient of RVS Gurjad, through the difference between the use of three areas of a remnant of
the Atlantic Forest, that present a remmaning Atlantic Forest with a water whaterhead limited
by many forest fragments. Specimens were sampled by two sampling methods: passive search
(pitfall traps) and visual and call search in three aquatic ecossystems. 28 species of anurans
were listed along 2015 and 2016. Most of the species belong to open environments and they
are adapted to modified areas, and Dendropsophus branneri has the highest frequency and it’s
a constant specie considering the three water ecosystems. The water ecosystems showed
significant differences and Gurjau ecosystem is the most different of the three. In addition, it
was found presence of anthropic gradient affecting richness, abundance and diversity of frogs

assemblage. Gurjau ecosystem has the highest diversity, followed by Secupema and Sao
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Salvador, this last one — with high anthropic level - shares all species with other ecosystems,
however, the Gurjai’s species Dendropsophus elegans, Elachistocleis cesarii, Rhinella
granulosa are some kind of exclusivity being an indicator of a preserved areas. In Secupema
the indicator species (Rhinella crucifer and scinax fuscomarginatus) refers to different
adaptations of their biology and / or ecology.

Keywords: Anura diversity, Frog inventory, Protected areas.

4.1 Introducéo

Os ecossistemas tropicais sdo vulneraveis e bastante ameacados, devido ao uso
desproporcional dos seus recursos naturais, bem como por estratégias de conservacoes terem
se iniciado tardiamente. Uma dessas areas tropicais € o dominio Mata Atlantica, um dos
hotspots de conservacao da biodiversidade mundial (MYERS et al., 2000; MITTERMEIER et
al., 2005), por apresentar um alto endemismo, numa area com perda de habitats original de
pelo menos 70% (MYERS et al., 2000). A Mata Atlantica possui uma megadiversidade
registrada — flora composta por cerca de 41.000 espécies (DONALDSON 2013) e fauna de
aproximadamente 103 mil espécies (LEWINSOHN & PRADO 2005), apresentando inUmeros
problemas com a perda de inUmeras espécies e declinios de populacdes bioldgicas que ja é
marcante (IUCN 2016).

Atualmente, as perdas anuais de biodiversidade sdo consideradas 1000 vezes
maiores que as taxas histéricas do planeta (PIMM et al., 1995; MACE et al., 2005). A ordem
Anura é um dos grupos mais ameacados do mundo (STUART et al. 2004, IUCN 2016). Por
essa ordem fazer parte dos anfibios, a mesma compartilha caracteristicas comuns ao grupo
como, ciclo de vida bifasico e de desenvolvimento indireto, tendo esses ciclos de vida

bastante distintos, com metamorfose do periodo larval (fase aquatica) para o adulto (fase
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terrestre) (HADRIGAN & WASSERSUG 2007; POUGH et al., 2008; VITT & CADWELL
2014); pele permedvel, responsdvel pela respiracdo cutnea, e defesa contra micro e
macropredadores (DALY 1995, WANG et al. 2009), entre outras caracteristicas conspicuas.
As caracteristicas estruturais — anatémicas e fisioldgicas — tornam esses organismos
extremamente sensiveis as alteracBes ambientais, sendo considerados bioindicadores
ambientais (WELLS 2007), podendo estudos com abundancia, riqueza e ou presenca de
determinadas espécies de anuros auxiliar na criacdo de planos de manejo.

Para os anfibios brasileiros o desmatamento é o principal fator de modificacdo nas
populaces, esse afeta de foma direta as populacGes de anfibios, favorecendo populacfes de
ambientes abertos e desimando espécies mais especialistas (HADDAD, 1997; HADDAD,
2008). O Brasil ocupa o primeiro lugar em riqueza desse grupo com 1080 espécies
(SEGALLA et al., 2016; FROST, 2016), tendo somente a ordem Anura como a mais
representativa, 1039 espécies registradas. Em Pernambuco das 70 espécies de anuros
inventariadas, somente 61 ocorrem no dominio Mata Atlantica (MOURA et al. 2011), tendo
0s ecossistemas desse bioma sofrido constantes alterac@es a partir da sua colonizacéo.

Apesar da criacdo de Unidades de Conservacao para o Estado de Pernambuco, a falta na
efetividade de esforgos que visem a conservacao e preservacao de muitas das UCs, bem como
a auséncia de implementacdo de planos de manejo nas diferentes areas, vem dificultando a
protecdo da biodiversidade destas localidades. Com esse intuito buscou-se através desse
estudo analisar a influéncia dos diferentes uso de paisagens por humanos nas comunidades de
anuros do RVS Gurjal, comparando as principais areas que representam 0s trés sistemas

hidricos da UC.
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4.2 Material e métodos

4.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em um remanescente urbano do Estado de Pernambuco, a UC
Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau, (8°21°30”S, 34°56°30”W), localizada
entre 0s municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e Moreno,
pertencentes a Regido Metropolitana do Recife (RMR), que apresenta estacdes climaticas bem
marcantes: estacdo chuvosa e estacdo seca, com temperaturas médias anuais 25,5°C (WORLD
WEARTHER INFORMATION SERVICE, 2013). A esta enquadrada segundo as categorias
do SEUC (Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo) e pertence a COMPESA
(Companhia Pernambucana de Saneamento).

O RVS é composta por 17 fragmentos, que totalizam uma area de 1.362,02 hectares de
floresta Atlantica. Destaca-se pelo seu grande manancial hidrico, banhada pelo Rio Gurjad,
afluente do Rio Pirapama, que possui trés principais corpos d’agua permanentes: Agude de
Gurjau, Acude de Secupema e Acude de Sdo Salvador, que auxiliam no abastecimento da
RMR, apresentando também diversos corpos d’dgua temporarios e inimeras nascentes
(>200). A RVS Gurjau foi criada exatamente com intuito de protecdo dos recursos hidricos da
regido na década de 90 e recategorizada como RVS em 2011.

O RVS Gurjau apresenta diferentes graus de antropizacdo no sentido norte — sul, sendo
considerado do maior para 0 menor nivel antrdpico, tendo o presente estudo analisado a
diversidade e composicao de espécies em trés sistemas hidricos, sendo caracterizadas como:

Sistema de Gurjau: localizado na area do antigo Engenho S&o Jodo é composta pelo
acude de Gurjau (construido no leito inundavel do rio de mesmo nome). O acude é composto
de um grande volume, sendo utilizado para o abastecimento d’agua. O agude apresentar mata

ciliar mais integra e a presenca de rica vegetacdo flutuante (Eichhornia crassipes, Lemna sp.
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Nymphaea sp., Salvinia sp.) e emergente (Eleocharis sp., Cyperaceae), apresentando
fragmentos de mata continuos e de maior extensdo, com estratos arbustivos e arboreos, sendo
esses de meio e grande porte, como o visgueiro (Parkia pendula (Willd.) Benth.), além de
inumeros corpos d’agua e nascentes de agua cristalina. Esse sistema localizando-se na porgao
sul da RVS Gurjau e represa 4gua da ETA da COMPESA.

Sistema de Secupema: foi construido apds o acude de Gurjau, localizado na regido
central da UC, em terras do antigo Engenho de Secupema. Apesar de possuir fragmentos
contiguos e preservados, com arvores frondosas, encontra-se mais fragmentado, possuindo a
matriz canavieira bem entrelacada entre seus fragmentos, sendo também cortado por diversas
estradas. Nesse trecho sua regido mais ao norte, encontra-se limitada pela monocultura de
cana-de-acucar da Usina Bom Jesus, além de estradas, ndcleos de habitacGes familiares e uso
do solo intensivo. O acude Secupema nesta area possui encostas normalmente ingremes, e
algumas vezes desprovidas de vegetacdo ciliar. Apresenta moradias nas areas proximas,
podendo ser encontrado cultivos a sua margem, utilizado pelos habitantes em diversas
finalidades, como banho, lavar roupa, pesca e deposito de lixo. Apresenta pequenas areas com
macrofitas aquéticas flutuantes, sendo em sua maioria representadas por Nymphaea sp.) e
vegetacdo emergente. Seus fragmentos foram amplamente destruidos nos Gltimos anos para
construcdo de moradias, tendo muita area verde sido perdida.

Sistema Sé&o Salvador: construido na margem do riacho de mesmo nome, localizado
na por¢do norte da RVS Gurjad, na area do antigo Engenho de S&o Salvador. E a porgdo mais
degradada da UC, composta por fragmentos pequenos, isolados e cercado por areas de
povoamento. O agude de Salvador ndo possui as suas margens com a protegdo da mata ciliar;
préximo desse pode ser observado diversos cultivos de subsisténcia, porém, apresenta alta
diversidade de macrofitas aquaticas, que formam mosaicos na lamina d’adgua, aumentando a

heterogeneidade ambiental, principalmente para os anuros. A cor da &gua é escura,
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provavelmente devido a liberagdo de &cidos fulvicos e humicos, oriundos da decomposicdo
(Gilberto Rodrigues, com. pess.). Ainda é usado para a sedentacdo animal e residuos solidos
sdo remansados no agude. Segundo informacgdo dos moradores locais é perceptivel que com o
passar dos anos, houve redu¢do no volume d’agua do acude, podendo ser explicado pelo

assoreamento ocasionado pela falta de protecéo de suas margens.
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Figura 1. Mapa do Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad/PE, evidenciando
pontos de coleta realizadas entre o periodo de abril/15 a marco/16. Triangulos vermelhos:
busca passiva (armadilhas de interceptacdo e queda — pitfall traps) e os quadrados pretos:

busca ativa.
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4.2.2 Coleta e anélise dos dados

As analises foram realizadas a partir das coletas realizadas entre abril de 2015 e margo
de 2016. Foram utilizados dois métodos de captura para os anuros: busca ativa (visual e
auditiva), sendo diurna e noturna, e busca passiva (armadilhas de interceptacéo e queda).

Para as coletas foram analisados um conjunto de nove armadilhas de interceptacao e
queda, compostos por quatro baldes de 35 L cada, dispostos em &reas adjacentes aos trés
sistemas hidrico, possuindo em cada sistema hidrico trés armadilhas. Para as buscas ativas, o
maior nimero de ambientes foram percorridos durante trés dias consecutivos, sendo as buscas
em sua maioria nas areas de influéncia (&reas do entorno dos sistemas hidricos, apresentadas
no mapa), totalizando 86 diferentes areas amostradas, distribuidos em Gurjad (N=32),
Secupema (N=29) e Sao Salvador, N=21), que consistiram na averiguacdo de areas de mata
(serapilheira, frestas de rochas, sob troncos, bromélias, possiveis tocas) e corpos d’agua
(permanentes e temporarios), durante duas horas para as buscas diurnas e cinco horas para as
buscas noturnas.

Para comparar a eficiéncia do esforco de amostragem foram construidas curvas de
rarefacdo para os trés sistemas, realizadas no programa PRIMER® 6 + PERMANOVA
(CLARKE & GORLEY 2006).

Para comparar a comunidade e diversidade das espécies nos diferentes sistemas
hidricos (Gurjau, Secupema e Sdo Salvador) foi realizada uma Permanova — permutacional
ANOVA (multi e univariada, respectivamente), com p < 0,05. Havendo diferencas
significativas entre diferentes localidades (sistemas hidricos), realizou-se além do teste
principal, um teste em pares, para analisar a variag¢do entre os locais e um teste de Simper para
avaliar as espécies que mais contribuiram para a diferenca em cada sistema hidrico, através do

software PRIMER® 6 + PERMANOVA (CLARKE & GORLEY 2006).
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Além disto, foi calculado a constancia de ocorréncia das espécies conforme proposto
por DAJOZ (2005), sendo as espécies classificadas como: constantes (registradas em mais de
50% das amostragens); acessorias (registradas de 25 a 50% das amostragens) e acidentais

(registradas em menos de 25% das amostragens).

4.3 Resultados

Foi registrada uma abundéncia total de 2448 espécimes, distribuidos em 28 espécies
em sete familias para a RVS Gurjau (Tabela 1). O sistema de Gurjau apresentou a maior
abundancia e riqueza, registrando 986 espécimes, com. Dendropsophus branneri, D.
nebulosus e H. semilineatus sendo as mais abundantes. No sistema de Secupema registraram-
se 673 organismos, de quatro familias, em 23 espécies. D. branneri , S. fuscomarginatus e R.
jimi foram as espécies mais representativas. No sistema de Sdo Salvador ha 981 espécimes,
dividida em cinco familias, 20 espécies, sendo as mais abundantes as D. branneri, S.
nebulosus e P. mystacalis (Tabela 1). A maioria das espécies foi encontrada em pocas
temporarias, seguida pelas permanentes em Gurjal e Secupema. J& em Sdo Salvador, uma
maior quantidade de espécies foi encontrada em pocas permanentes.

Apresentando 18 espécies de anuros comuns aos trés sistemas (Gurjau, Secupama e
Sdo Salvador): A. marmorata, D. branneri, D. decipiens, H. atlanticus, H. raniceps, H.
semilineatus, L. fuscus, L. latrans, L. natalensis, L. vastus, P. nordestinus, P. cuvieri, P.

ramagii, P. mystacalis, R. jimi, S. auratus, S. nebulosus e S. x-signatus (Tabela 1).

Tabela 1. Abundancia das espécies registradas nos trés sistemas (Gurjal, Secupema e S&o
Salvador) no Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad, entre os meses de abril de

2015 e marco de 2016.
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Categorias taxondmicas Gurjau Secupema  S&o Salvador
Adenomera marmorata (Steindachner, 1867) 56 29 8
Dendropsophus branneri (Cochran, 1948) 295 238 379
Dendropsophus decipiens (A. Lutz, 1925) 2 3 1
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824) 3 0 0
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) 4 1 0
Elachistocleis cesarii (Miranda Ribeiro, 1920) 3 0 0
Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824) 3 22 0
Hypsiboas atlanticus (Caramaschi & Velosa, 4 37 30
1996)

Hypsiboas raniceps Cope, 1862 1 20 1
Hypsiboas semilineatus (Spix, 1824) 118 1 19
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 5 1 5
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) 4 14 28
Leptodactylus natalensis A. Lutz, 1930 6 2 33
Leptodactylus troglodytes A. Lutz, 1926 9 1 0
Leptodactylus vastus A. Lutz, 1930 23 8 3
Lithobates palmipes (Spix, 1824) 9 0 40
Pithecopus nordestinus Caramaschi, 2006 17 5 3
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 64 30 45
Pristimantis ramagii (Boulenger, 1888) 16 14 17
Pseudopaludicola mystacalis (Cope, 1887) 16 3 111
Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1821) 0 30 0
Rhinella granulosa (Spix, 1824) 5 0 0
Rhinella jimi (Stevaux, 2002) 8 72 80
Scinax auratus Nunes & Pombal, 2011 40 21 45
Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) 0 90 0
Scinax nebulosus (Spix, 1824) 222 24 120
Scinax x-signatus (Spix, 1824) 52 7 9
Sphaenorhynchus prasinus Bokermann, 1973 1 0 7

Total: 7 familias e 28 espécies

986 (26 spp)

673 (23 spp)

981 (20 spp)

A curva de rarefacdo foi realizada para avaliar se os métodos empregados foram

eficientes para amostragem dos dados. Foram feitas curvas de rarefacdo para cada area e por

método de amostragem, busca ativa (BA) e busca passiva (BP) (Figura 2). Como resultado foi
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evidenciando a necessidade de um maior periodo de coleta para as busca passivas, estando as

buscas ativas se estabilizando ao longo do periodo de coleta.
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Figura 2. Curva de rarefacdo das espécies das trés areas para 12 periodos amostrais de anuros

do Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.

A partir da analise de PERMANOVA, foi possivel constatar que existe diferencas
significativas tanto na diversidade (p= 0,0091), quanto nas comunidade de anuros (p= 0,009),
presentes em cada sistema hidrico (Figura 3) . A partir do teste aos pares foi possivel observar
que o sistema Gurjau apresenta-se diferente tanto de Secupema (p= 0,004), quanto de Séo
Salvador (p= 0,017), porém Secupema e S&o Salvador ndo apresentaram diferenca
significativa entre si (Tabela 2).

O teste de Simper mostrou que existe uma similaridade dentro do grupo Gurjau de
47,02%, sendo as especies D. branneri (30,2%), H. semilineatus (15,5%) e S. nebulosus
(13,9%), que contribuiram juntas com 59,6%. O sistema Secupema apresentou uma

similaridade de 34,8%, com as especies R. jimi (38,1%), D. branneri (26,8%) e P. cuvieri
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(11,2%), contribuindo juntos com 76,07%. S&o Salvador apresentou uma similaridade de
34,5%, tendo D. branneri (32,1%), R. jimi (18,5%) e S. nebulosus (14,1%), com 67,8% da
similaridade dentro deste grupo. Também foi possivel avaliar a dissimilaridade entre os
diferentes grupos de sistemas hidricos: Gurjau e Secupema, apresentam uma dissimilaridade

de 66,8%; Gurjau e Sdo Salvador com 61,5%, e Secupema e S&o Salvador com 66,45%.

Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
2D Stress: 0,23 Local
A Gurjau
w Secupema
Séo Salvador

Figura 3. Gréfico do teste de Permanova, evidenciando a diferenca entre os trés sistemas
hidricos, 12 periodos amostrais de anuros do Refugio de Vida Silvestre Matas do Sistema

Gurjad, entre os meses de abril de 2015 e marco de 2016.

Tabela 2. Teste em pares realizados com os trés diferentes sistemas hidricos, do Reflgio de

Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjaud, entre os meses de abril de 2015 e margo de 2016.

Grupos T p
Gurjau, Secupema 3,334 0,004
Gurjau, Sao Salvador 2,584 0,017

Secupema, S&o Salvador 0,667 0,509
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Foram registrados os indices de doninancia das espécies nos trés sistemas. O sistema
Gurjal apresentou 0 maior numero de espécies constantes (9), sendo elas D. branneri (100%
de ocorréncia), seguida de H. semilineatus e S. nebulosus (83%), A. marmorata e Scinax
auratus (75%), L. vastus (67%), S. x-signatus (58%) e P. cuvieri e R. jimi (50%). As demais
foram consideradas acidentais (13 spp.) e acessorias (4 spp.).

Para o sistema Secupema foram encontradas apenas 5 espécies constantes, sendo D.
branneri a mais contante (75% de ocorrencia), seguido por L. vastus (67%), A. marmorata, P.
cuvieri e R. jimi (50%). As outras foram consideradas acidentais (12 spp.) e acessorias (6
spp.). Para o sistema S&o Salvador, foram registradas 6 espécies constantes, D. branneri com
83%, R. jimi com 75%, S. nebulosus com 59%, H. atlanticus, P. cuvieri e L. palmipes com

50%, além de 7 spp. acidentais e 7 spp. acessorias (Apéndice C).

4.4 Discussao

A RVS Gurjal constitui-se em uma UC extremamente importante para a manutencéo
da biodiversidade da Mata Atlantica do Estado de Pernambuco. Mesmo com toda a
adversidade de atividades antrépicas que ocorreram desde o processo de colonizacdo do
Brasil, esses remanescentes expressam uma alta diversidade. Dentre as atividades
impactantes, inclui-se o entorno da UC que possui uma matriz paisagistica formada pela
monocultura da cana de agUcar, agricultura de subsisténcia e a ocupagdo humana dentro e no
entorno da UC. Considerando que o sistema hidrico da UC ¢é formado por trés grandes areas
e/ou setores, observa-se que existe um gradiente de agdes de antropizagdo no sentido norte —
sul, sendo a regido norte mais antropizada, devido as fortes agdes humanas sobre a paisagem,
sendo observada uma grande agregacdo de familias em determinadas areas, com o uso do solo

visivelmente alterado (plantagdes de subsisténcia, como macaxeira, milho, banana, entre
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outros). Neste Sistema de Matas do Gurjad, a fauna de anuros é constante durante todo ano,
principalmente pela disponibilidade de manancial hidrico, em vista do grupo de forma geral
apresentar dependéncia por essa disponibilidade hidrica para seu periodo reprodutivo
(DUELLMAN & TRUEB, 1994, POUGH et al., 2008; VITT & CADWELL, 2014).

A éarea a qual as espécies se distribuem esta relacionada a um ou mais fatores
ambientais como os diferentes gradientes ecoldgicos, a biologia, a ecologia, a disponibilidade
dos recursos e interagdes com outros organismos (BROWN et al. 1996), fatores esses que
influenciam a ocupacdo de hébitats pelos anuros. Além disso a modificacdo de paisagens por
acOes antrépicas modificam as populacBes de anfibios, favorecendo espécies de ambientes
abertos (HADDAD, 1997), podendo no entanto, anfibios de ambientes mais fechados se
adaptarem a essas novas condi¢des (HADDAD, 2008).

A assembleia de anuros da RVS Gurjau apresenta essa semelhanca na riqueza para 0s
trés sistemas, em decorréncia do grande manancial hidrico da area, que sofre influencia de
rios e riachos e serve como corredor ecoldgico para as diferentes espécies, como evidenciado
também por OLIVEIRA & ELEROVICK (2009).

No sistema Gurjau foi registrada uma maior riqueza e abundéancia, estes dados
condizem com o que se sabe sobre o efeito do tamanho da area sobre a biodiversidade, onde
areas com maiores fragmentos, apresentando um maior nimero de ambientes disponiveis para
as espécies, fornecendo uma maior disponibilidade de recursos, possibilitando uma maior
rigueza e abundancia (LAURANCE & VASCONCELOS, 2009). Além da maior
conectividade entre os fragmentos dessa area, ser um fator importante no deslocamento dos
organismos como apresentado em outro trabalho realizado por LAURANCE &
VASCONCELOS (2009). Vale ressaltar que a area em questdo se destacou dentre as trés por
uma maior disponibilidade de corpos d’agua que também favorece a diversidade de anfibios

anuros. Dentre essas espécies destaca-se D. elegans, E. cesarii e R. granulosa, que foram
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registradas exclusivamente neste sistema, sendo que E. cesarii possui reproducéo explosiva
que foi associado a ambientes alagados temporérios em &reas de mata, sob a protecdo de
serapilheira. E. elegans foi associado a vegetagdo marginal na lamina d’agua do agude
Gurjau. R. granulosa ocorreu em areas distantes dos corpos d’agua, associado ao solo seco de
predominancia arenosa.

No sistema Secupema foram registradas exclusivamente a espécie R. crucifer e S.
fuscomarginatus. Ambas as espécies foram registradas ap6s fortes chuvas, associadas a
corpos d’agua temporarios. Nesses ambientes, R. crucifer e S. fuscomarginatus ocorreram
quase que exclusivamente sozinhas nos seus respectivos ambientes, sendo observado um
processo de segregacdo nessas duas espécies no RVS Gurjal. S&8o conhecidos mecanismos
ecologicos (segregacdo) que influenciam na diminuicdo da capacidade das espécies
coexistirem localmente com outras espécies, sendo um fator relatado (URBANO & SKELLY
2006) em alguns anfibios anuros. A inexisténcia desses organismos nos corpos d’agua de
Gurjau e Sao Salvador pode estar relacionada a ocorréncia da grande riqueza de espécies nos
diferentes corpos d’agua inventariados, que impossibilitaria a ocorréncia das duas espécies
acima relatadas.

O sistema Séo Salvador apresentou maior abundancia das espécies D. branneri, L.
latrans, L. palmipes, L. fuscus, P. cuvieri, P. mystacalis, Scinax auratus, R. jimi e S. prasinus,
sendo encontradas em areas antropizadas (VASCONCELOS & ROSSA-FERES 2005; KOOP
et al. 2010, IUCN 2016), tendo essas espécies ocorréncia em todos os sistemas (Sdo Salvador,
Secupema e Gurjaul). Essa area apresenta-se bastante fragmentada e com uma maior matriz,
tendo em mente que o termo matriz se refere a toda e qualquer modificacdo causada pelo ser
humano, dentre elas, pastagens, cultura, plantac@es, etc. Para essa area, uma boa ideia para
reducdo dos impactos da populagdo local seria um projeto que viabiliza-se uma maior

conexdo entre os diferentes fragmentos. Assim sendo, poderiam se criar conexdes a partir da
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propria matriz, tentando transforma-la em algo um pouco mais similar a area de fragmentos, o
que possibilitaria que algumas espécies sensiveis a fragmentacdo usassem esse ambientes de
matriz, como relatado em LAURENCE & VASCONCELOS (2009). Poderia, na area, ser
criado algum projeto com a populagdo para criagdo de Sistemas Agroflorestais (SAF’s), o que
auxiliaria na preservacdo das espécies locais. Quanto a ocorréncia maior das espécies em
corpos d’agua permanentes, 0 resultado ja era esperado, visto que, pela area ser muito aberta
os corpos d’agua temporarios secavam muito rapidamente.

Leptodactylus troglodytes ndo foi encontrada no sistema Sdo Salvador, devido a maior
antropizacao desse sistema. Sdo Salvador, em um gradiente ambiental em relacdo a Gurjau e
Secupema, possui drea com os menores fragmentos de mata, alta descontinuidade e alto grau
de isolamento. Tinoco et al. (2008) observou em seu trabalho que L. troglodytes possuia
maior abundancia em areas pouco alteradas, corroborando com os dados encontrados no
presente estudo.

Hypsiboas albomarginatus, que ocorreu nos Sistema Secupema e Gurjad, foi
abundante em corpos permanentes e temporarios com extratos de vegetacdo marginal arbérea.
H. raniceps também é indicadora do Sistema Secupema e Sao Salvador, estando relacionada
aos ambientes permanentes com vegetacdo arborea, evidenciando a importancia desse tipo de
estrato vegetacional para as duas espécies. L. palmipes ndo foi registrada em Secupema, e teve
ocorréncia em Gurjal e Sdo Salvador. Em ambos os sistemas registrados essa espécie esteve
presente em ambientes com maior fluxo d’agua, &gua corrente caracteristica de cdrregos.
Diferente do modo reprodutivo com ovos e girinos exotroficos depositado em ambientes
Iénticos (modo reprodutivo 1) relatado para a espécie L. palmipes (HADDAD & PRADO
2005; HADDAD et al., 2013), os espécimes de L. palmipes foram registrados vocalizando,

reproduzindo e depositando seus ovos em areas de agua correntes (modo reprodutivo 2).
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A partir das analises de PERMANOVA, do teste em pares e do teste de Simper, foi
possivel um melhor entendimento sobre como se comporta a anurofauna dos trés sistemas
hidricos, sendo observada diferencas estatisticas nos trés sistemas, no entanto o sistema
Gurjal apresenta-se como mais diferente dos trés, estando essa diferenca associada ao maior
tamanho dos fragmentos, maior aproximacédo entre eles, enfim pela maior preservacdo do
habitat.

A fauna de anfibios anuros de forma geral para a RVS Gurjal é composta por
organismos de areas abertas e tolerantes a locais com intervencdes humanas (HEYER et al.
1990, SILVA & ROSSA-FERES 2007, SERAFIM et al. 2008, IUCN 2016), visto que a
ocupacdo humana afeta de forma direta ou indireta e todas as areas do RVS Gurjau. Ha
representantes das familias Hylidae e Leptodactylidae, comuns para a regido Neotropical
(DUELLMAN 1978, 1988, HEYER et al. 1990, BERTOLUCI et al. 2007, SUGAI et al.
2014).

Dendropsophus branneri é a espécie de ampla ocorréncia no RVS Gurjad, sendo
considerada constante e abundante nos sistemas Gurjal, Secupema e Séo Salvador, sendo esta
bastante comum em areas de Mata Atlantica nordestina, com registros em diversos trabalhos
(p. ex. SANTANA et al., 2008; CAMURUGI et al., 2010; MOURA et al., 2011; PALMEIRA
& GONCALVES, 2015).

Dentre as ameacas que afetam a diversidade de anfibios anuros nos remanescentes de
Mata Atlantica estdo os efeitos de borda, isolamento dos fragmentos, a ndo preservagdo das
APPs, uso inadequado dos recursos hidricos, utilizacdo de herbicidas e outros venenos,
presenca de monocultura de cana-de-acUcar, queimadas e liberacdo inadequada do lixo que
vem impactando diretamente a fauna local de anuros. Essas perdas gradativas dos
ecossistemas terrestres e aquaticos, causadas pela fragmentacéo e isolamento de manchas de

habitats estdo associadas as interferéncias humanas, que acarretam em ameacas para a biota,
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criando condicGes favoraveis a sobrevivéncia de algumas espécies generalistas em detrimento
de espécies especialistas (PRIMACK & RODRIGUES 2001, SILVA & ROSSA-FERES
2007). Ndo obstante, a RVS Gujal se enquadra a estas consideragdes. Contudo, é necessaria a
tomada de intervencfes dos Orgdos gestores para minimizar esses efeitos, proporcionando a
conservacao e preservacao das espécies e a recuperagdo dos fragmentos da UC, tornando-se
indispensaveis para preservacdo ndo apenas dos anuros, mas do total de ecossistemas

associados a eles.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As variagOes encontradas nos anuros sdo altamente especializadas, desde a sua
biologia (fase aquéticas e terrestre), a sua ecologia (uso de diferentes habitats) e mudangas
adaptativas em relacdo ao ambiente. Porém, certas variacfes ndo sdo perceptiveis a todas as
pessoas, mesmo esses possuindo alta diversidade em sua reprodugdo, desenvolvimento,
alimentacdo, adaptacdo, comportamento, vocalizacdo e diferentes usos, até mesmo
terapéuticos.

Estudos com anfibios anuros sdo importantes per se, mas também para que se possa
ter em mente o verdadeiro status de conservagdo tanto do grupo quanto para diferentes
remanescentes, a priori neste estudo, urbanos. Apesar dos estudos com anuros serem
constantemente realizados, ainda a muito a se conhecer sobre 0s mesmos, o que auxiliard no
preenchimento de lacunas ainda existentes. Os inventariamentos nem sempre sao completos e
ha necessidade de formacédo constante de especialistas, pois exige conhecimento ndo somente
da biologia do grupo, mas também de sua ecologia e do esfor¢o para as atividades arduas de
campo — coletas noturnas e em diversos ecossistemas — aquaticos e terrestres. Com isso ha
sempre a necessidade da retomada de inventarios e até mesmo da realizacdo de estudos a
longo prazo, para que a o status de conservagdo dos organismos seja sempre atentado. 1sso
tudo facilitaria no entendimento sobre o comportamento diversificado do grupo diante das
variaveis ambientais, que apresentam variacoes locais, regionais e globais.

Esse estudo teve o carater ndo somente academico, mas também de atender as
necessidades e caréncias do Orgdo Gestor — a RVS Gurjad. Ele partiu de uma demanda dos
gestores a fim de auxiliar na gestdo da UC. Entre essas demandas, houve a producdo de
artigos cientificos que envolveu uma gama de pesquisadores, alunos, comunidade e membros

do Conselhor Gestor, que conheceram a UC com um olhar diferenciado. A contribuicdo desse
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trabalho ndo s6 auxilia o conhecimento da anurofauna local, mas de uma forma geral,

elucidamos como se comportam e se relacionam com o0 meio e com os fatores que podem a

vir prejudica-los e/ou nas melhor das intencdes, preserva-los.

5.1 Conclustes

As espécies de anuros inventariadas sdo relevantes para o Estado de Pernambuco e em
especial para o Bioma Mata Atlantica, mesmo sendo a sua maioria generalista, tipicas
de areas abertas, alteradas e com certo grau de antropizacdo, sendo a Dendropsophus
branneri a espécie dominante e constante em todo o Refugio de Vida Silvestre Matas
do Sistema Gurjad.

O uso de diferentes técnicas de coleta de anuros. O esforco amostral mostrou-se
eficiente através dos estimadores de riqueza, mesmo que todas as espécies tenham sido
capturadas pelo método de busca ativa, devido a sua capacidade de inventariar em
diversos ambientes. O uso das demais técnicas (interceptacdo e queda) serviu para
complementar a pesquisa.

As espécies em sua maioria foram inventariadas no periodo noturno, com excessao de
Adenomera marmorata, Leptodactylus fuscus, Physalemus cuvieri, Pristimantis
ramagii e Pseudopaludicula mystacalis, que ocorream durante o dia e noite.

As estacBes do ano chuvosa e seca caracteristicas da regido litordnea do nordeste
brasileiro ndo influenciaram na riqueza e abundancia dos anuros da RVS Gurjad,
devido a heterogeneidade dos ecossistemas e ao rico manancial hidrico da regido,
porém constatou-se a importancia da pluviosidade em periodo curto anterior as

coletas.
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Os anuros foram agrupados de acordo com sua ecologia: i) espécies com registro ao
longo de varios meses de coleta durante as estacfes seca e chuvosa, totalizando a
maior riqueza de espécies (um total de 24 espécies); ii) espécies com registro apenas
na estacdo chuvosa (Dendropsophus minutus, Elachistocleis cesarii e
Sphaenorhynchus prasinus); e iii) espécie com registro apenas na estacao seca (D.
elegans), sendo essas consideradas indicadoras da sazaonalidade na RVS Gurjad.

Quanto aos ambientes utilizados, a maioria das espécies tem preferéncia por pocas
temporarias (17 spp.) e corpos permanentes (acudes), com doze microhabitats
utilizados pelos anuros, o que confere a heterogeneidade de uso de habitats pelo grupo.
Na RVS Gurjal constatou-se a presenca de gradiente de antropizacdo influenciando a
riqueza e abundancia da assembleia de anuros. O Sistema Gurjal apresenta a maior
diversidade, seguido de Secupema e Sdo Salvador. Esse ultimo compartilha todas as
suas espécies com o0s demais sistemas. No sistema Gurjau as espécies Dendropsophus
elegans, Elachistoclais cesarii, Rhinella granulosa sdo exclusivas, sendo indicadoras
desse sistema melhor conservado. Em Secupema as espécies indicadoras (Rhinella
crucifer e Scinax. fuscomarginatus) rementem as diferentes adaptacdes de sua biologia

e/ou ecologia.
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APENDICE A

Lista de espéecimes-testemunho

Rhinella crucifer: CHP-UFRPE 4413. Rhinella granulosa: CHP-UFRPE 4440; CHP-
UFRPE 4441. Rhinella jimi : CHP-UFRPE 4463.Pristimantis ramagii: CHP-UFRPE 4460;
CHP-UFRPE 4461. Dendropsophus branneri: CHP-UFRPE 4434; CHP-UFRPE 4435;
CHP-UFRPE 4436. Dendropsophus decipiens: CHP-UFRPE 4433; CHP-UFRPE 4439;
Dendropsophus elegans: CHP-UFRPE 4422. Dendropsophus minutus: CHP-UFRPE 4451,
Hypsiboas albomarginatus: CHP-UFRPE 4443; CHP-UFRPE 4444. Hypsiboas atlanticus:
CHP-UFRPE 4415. Hypsiboas raniceps: CHP-UFRPE 4464 . Hypsiboas semilineatus: CHP-
UFRPE 4437. Pithecopus nordestinus: CHP-UFRPE 4427. Scinax auratus: CHP-UFRPE
4419; CHP-UFRPE 4457; CHP-UFRPE 4465. Scinax fuscomarginatus: CHP-UFRPE 4421,
CHP-UFRPE 4452; CHP-UFRPE 4453; CHP-UFRPE 4454; CHP-UFRPE 4455. Scinax
nebulosus: CHUFRPE 4414; CHP-UFRPE 4428; CHP-UFRPE 4456. Scinax x-signatus:
CHP-UFRPE 4445; CHP-UFRPE 4446; CHP-UFRPE 4447; CHP-UFRPE 4448; CHP-
UFRPE 4449; CHP-UFRPE 4450. Sphaenorhynchus prasinus: CHP-UFRPE 4438; CHP-
UFRPE  4458; CHP-UFRPE  4459. Adenomera marmorata: CHP-UFRPE 4418.
Leptodactylus fuscus: CHP-UFRPE 4425. Leptodactylus latrans: CHP-UFRPE 4416.
Leptodactylus natalensis: CHP-UFRPE 4417. Leptodactylus troglodytes: CHP-UFRPE 4423.
Physalaemus cuvieri: CHP-UFRPE 4424. Pseudopaludicola mystacalis: CHP-UFRPE 4429;
CHP-UFRPE 4430; CHP-UFRPE 4431; CHP-UFRPE 4432. Elachistolcleis cesarii: CHP-

UFRPE 4426 e Lithobates palmipes: CHP-UFRPE 4420, CHP-UFRPE 4462.
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Turno de vocalizacdes (24 horas de atividade) das espécies de anuros do Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.
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Dendropsophus branneri
Hypsiboas semiliatus
Scinax nebulosus
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Scinax auratus
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Valores de constancia de ocorréncia (%) na area do Sistema Hidrico Gurjau, entre abril de 2015 e

marco de 2016 no Reflgio de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.
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Valores de constancia de ocorréncia (%) na area do Sistema Hidrico Secupema, entre abril de 2015 e

marco de 2016 no Reflgio

de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjau.
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Valores de constancia de ocorréncia (%) na area do Sistema Hidrico S&o Salvador, entre abril de 2015

e marco de 2016 no Refugi

o de Vida Silvestre Matas do Sistema Gurjad.
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ANEXO A

CA/UGUC N° 12/2015

; Recife, 19 de marco de 2015,

A sua Senhoria a Senhora, ' I
GESSICA GOMES

Cumprimentando Vossa Senhoria,
Processo CPRH n® 03101/201%, referente ao reguerimentc pars
realizacgdao das atividades da pa2sguisz no Refagio de Vidd
Silvestre Matas do Sistema Gurjan, que se localiza na zona

rural dos Municipios do Caba de Santo Agostinho, Jaboatio
dos Guararapes e Moreno.

nos reportamos an

\

1,

Apods analise da documentacaoc apresentada vimos
informar que o projeto de Pfssguisa “ECOLOGIA DE ANUROS EM
FRAGMENTOS DA MATA ATLANTICA DO NORDESTE BRASIL”,
aprovado, estandc autorizada a realizagao da
pesguisa no Refugio. {

foi
citada

A realizagao das atividades de campc desta pesguisa
devem ser comunicadas & CPFH/RVS Gurjald com antecedancia
minima de 5 (cince) dias uteis, para gue seja possivel a

. integracido das atividades de pesguisa com a piogramacéo da
Unidade.

Ainda, cabe salientar, que ao chegar & Unidade de
Conservagao, o© pesquisador devera se dirigir a Egquipe
Gestora da Unidade das - 08B:00h &as 12:00 e das 13:30 as
17:30~ para registro e instrugdes sobre. o local de pesqguisa
e wutilizacdo da infraestrutura da sede, e apresentacio

"desta autorizagao. ’

Atenciosamente,

\
Crtops! Racloladg nikd luads, Goth *anel Cusle ol

/:
"
SAMANTA /DE
Unidade de Gestéé;ﬁ A idades de Conservacdo

7
[ e

PERNAMBUCO

-~ ‘Rua Santana, 367. Casa Forte Recife - PE CEP 5206Q-460 CNPj: 06.052.204/0001-52 Tel.: 81 3182.8800 Site:www.cprh.pe.govibr u.iaae as t1rase
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ANEXO B

Universidade Federal de Pernambuco
Centro de Biocigncias

Av, Prof. Nelson Chaves, s/n
50€670-420 / pecife - pp - Brasil
fones: (5% B1) 2126 8640 | 2126 6351

fax: (%5 681) 2126 8350

www.cch. ufpe.br

n

Recife, 29 de junho de 2016

Oficio n° 68/16

Da Comissao de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFPE
Para: Prof. Gilberto Gongalves Rodrigues

Departamento de Zoologia

Centro de Biociéncias

Universidade Federal de Pernambuco

Processo n°® 23076.012889/2016-65

Certificamos que a proposta intitulada "Ecologia de Anuros em fragmentos urbanos

da Mata Atldntica do Nordeste do Brasil", registrada com o n° 23076.012889/2016-

65, sob a responsabilidade de Prof. Gilberto Gongalves Rodrigues - que envolve a

utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto
humanos), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de acordo com os
preceitos da Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n® 6.899, de 15 de
julho de 2009 e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentacdo Animal (CONCEA), e foi aprovada pela COMISSAO DE ETICA NO

USO DE ANIMAIS (CEUA) DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
(UFPE), em reunido de 28/06/2016.

Vigéncia da autorizagdo Até 31/08/2016

Finalidade ( )Ensino ( X )Pesquisa Cientifica

N° da Solicitagdo ou Autorizagédo SISBIO 48128-1

- O Captura

L B Coleta de espécimes

Atividade(s) O Marcagio '
B o O Outras: !

Eépécies/Grupos Taxonémicos Anfibio Anura

. - acAo das atividad Refugio de Vida Silvestre Matas do
Local(is) de realizagdo das atividades Sistema Gurjad

Atenciosamente,

Prof, Dr, Pedro V. Carell

Presidente da CEUA | (B - UPPE
urre SIAPE 1801584
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Ministério do Meio Ambiente - MMA '
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagao e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica
Numero: 48128-2 l Data da Emissédo: 04/03/2016 13:18 | Data para Revalidagdo*: 03/04/2017

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta aulorizagao tem prazo de validade equivalenle ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser rgvalic!ada anualmente mediante a apresentagéo do relatério de alividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
da dlinéRténiceratdeioHandiatn - MMA
] Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
o fiigleqma de Aulorizago e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

& ssica Gomes Barbosa CPF: 095.792.694-40

A A ] ~ PR =3
Tilulo do ijpln Ecoloqia de. Rﬁlﬂ\%ﬁh‘%‘g ﬂa‘ia' gﬂﬂfgéhd‘g)gg;f; goﬁ-:adéﬁmnt"lca
. 1E

N da-instituicao llttc UNIVERSIDADE FEDERAL DE PEANAMBUIAY. bLata para REVW
THOEES A instiuicao UERE UMERSIDA RA “ A m JCO_ - | i | Ja941 4 -08

mas devera ser revalidada anu

[ Municipio UF_ | Descricao do local Ti
po
D . PEAED0 BEFANTO AGOSTINHO PE | Refugio de Vida Silvesire Malas do Sisiema Gurjau Fora de UC Federal
N .WM%S PE Refugio de Vida Silvestre Matas do Siste AU — o coa apl FOfA 06 UC Federal
J N PE Refugio de Vida Silvestre Malas do Sistema Gurjau - | Fora de UC Federal
Titulo do Projeto: Ecologia de anuros em fragmento urbano da Mata Atlantica do nordeste do Brasil.
NOAWGéFCféngxépa*gﬁéi - UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO ° CNPJ: 24.134.488/0001-08
# Atividade Taxons
T | Captura de animats silvesues 1n siu Amphibia
2 | Coletatransporte de amostras bioldgicas ex situ Amphibia
BT 082 iaas Sz eEls WP Biologicas in silu Amphibia
EE Coletatransports de especinies da fauna silvesescilgac da atiyrapeibia (Qlde: 5) Inicio (més/ano) _[Fim (més/anc)
1] 3 IfdtiaZadae @n ek esHeDmsIEM Amphibia 10/2015 10/2015
2 RIS PR T 8008 cspscie-porioseitade ou-unidade de-conservaghor sorom-colstades-durania-um ano- TOrRoTE nerz0ie

Ohkxterat@anétodesalvas

[ ds atividades de campu E_XEfl:l as por pessoa nalural ou JuridiCR 5 ﬁgaega(m a@éﬂl’ e gg ST gd’ 851% "’l‘m’.i"’? ."75‘; v kﬁg{wgﬁﬁ)nlmanos =]
1| 1| méee I.%?:ia@!@@)éﬁ&:hﬁam&tar dados, maleriais, espécimelsehi A h daWEuhu?a nativa e cultura pnpul, presente e ?’.\'assada.

HER/L minerais, pegas integrantes
o e PELOpd el e  POpUlar, presente @ passad:
2. AR ZAC L R\ S que goepaS AL IR ot p- e & otogta
Ee s SOBREa g : LU

3] 3929 Aendis ea ; e do 6roAo gestor de terra indigena (FUNAL. da
unidade de conservagao estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador da area dentro dos limites de unidade de conservagao
federal cujo processo de regularizagdo fundidria encontra-se em curso. ;

C_?ﬁ'f@cg@eﬁﬁzmlﬁiamﬁl ;ﬂ ﬁggq@g a os lins previstos na Instrugao Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrugao Normativa ICMB1o n* 10/2010, no que
3 ificd esta cag; e izado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
[# Jientificas ou didaticas no ambito chhomeitacalidestino Tipo Destino

ENVERS IDADEFEDERAD RURAL OE REtenal bio 6gico nao consignado devera ser refiggé@agor meio do endereco e etronico www.lbama.gov br (Servigos on-ing -
@IEET\QG para ImpoTiacac ou exporiacac de flora e fauna - CITES € nao CITES)

O titular de licenga ou aulorizagao e os membros da sua equipe deverdo optar por metodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

5 ao grupo taxonoémico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxonémico de interesse em condigao in situ. -

QO ttular de autorizagao ou de licenca permanente, assim como os membros de sua equipe, quando da violagao da legislagao vigenle, ou quando da inadequagao,

6 | omissao ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigao do ato, podera, mediante decisda motivada, ter a autorizagao ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBIo, nos lermos da legislag@o brasileira em vigor.

Este documento nao dispensa o cumprimento da legislagdo que dispde sobre acesso a componente do patrim&nio genético exislente no terntono nacional, na

7 plataforma continental € na zona econdbmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patrimdnio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgao e desenvolvimento tecnoldgico Veja maiores informagoes em www rnma.gay.brlcgen. _

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta aulorizagdo devera contactar a administragao da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedicées, as condigées para realizagao das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

8

Outras ressalvas '
1)Recomenda-se utilizagao de meétodo de marcagao alternaiivo & ablagao de artelhos,desde que ocasione injurias menores, comparagao a
ablagéo, . )

j ini &todo efetivo dentro do escopo do projeto deve ser observado o que segue:a)nao ablagéo de arlelhos
ggbﬁ:zguati32;?%a)gézefb%ggoogénmais de um artelho/membro. c)néo ablagéo de mais de trés artelhas/individuo d) n&o ablagao de arlelijos de
b importancia para o comportamento(ex.:polegares opositores,espécies arbor[cola_s).e)abservar a biosseguranga e assepsia adequados;

3)E estimulado o desenvolvimento de estudos de métodos de marcagdo alternativos & ablagéo de arlelhos;
4)Da Classe Amphibia,esla Autorizagéo contempla apenas 0s Anura;
5)Para eutanésia aplicar métodos élicos,como 0s previstos na Res.CFBio 301/2012.

Equipe

# sl Nome Fungio CPF Doc. |dentidade Naclonalidada

1 | Camila Nascimento de Oliveira Pesquisadora 080.186.094-62 6779367 sds-PE Bras;la;ra

2 | Rafael Pereira da Silva Pesquisador 094.533.104-50 81699300 sds-PE . Bras!le!ra

3 | Gilberta Gongalves Rodrigues Coordenador 435.252.610-04 0891668 SDS-PE Brasileira

Esté documento (Autorizagao para alividades com finalidade cien tifica) foi expedida com base na Instrugio-Normativa n 03/2014Alravés-do-cédigo—

a icaga i lquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste document, meio da pagi Sisbio/ICMBio n
CI,Ees;;g:éf;%an?oa?ﬁ.a:ﬁghggggo para atlvld;)des com finalidace cientifica) fol exrgadk‘n ccmq:asa na Pnslrut;%opglrorma iva 8@85}36!104 P?traVES do cécﬁgo

'Qéegbfi'eﬁm‘é’é‘éé‘:oma%%&%‘.’ c?&/a\ 'aegjr)cldadéo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sishio/ICMBio na

) . g Pagina 2/3
CHas Y aeNtic5eso: 82641632 Il] “M u“ [h TR - ]

Codigo de autenticagao: 82641632
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
" Sistema de Autorizagdo e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Numero: 48128-2 i Data da Emissiao: 04/03/2016 13:18

| Data para Revalidagdo*: 03/04/2017

| —
( =TS
;f Mas Osverd ser revalidada anualmente mediante a apresentagac do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
!3 contar éa dala do aniversarnio de sua emissao :

30 com o art. 28 da IN 0372014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de alividades do projelo,

Dados do titular

OMe

Gesdica Gomes Barbosa CPF: 095.792.694-40

Phed

i1l do Projeto: Ecologia de anuros em fragmento urbano da Mata Atlantica do nordeste do Brasil.

i
E
3

e

ome &3 Instng3o . UFPE - UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

| CNPJ: 24.134 488/0001-08

Registro de coleta imprevista de material biolégico

/De acordo com a Instrugdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nao
emplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por

matenal b
janctagéo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
!

referencialmente, em colegao biologica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

it

Si

izod

a coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
lologico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida

Qtde. Tipo de amostra Qtde Data

e L —

* Idzntficar o espéoime no nivel taxondmico possivel.

fogl Y -~
este ¢

Intamet (www.icmbio gov.br/sisbio).

oo cosuenteagiosonstezz )

1544

.

cumento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°® 03/2014. Através do codigo
nlicagzo abaixo, qualquer cidad&o podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

[ Pagina33 B




