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RESUMO

O censo € uma operacdo estatistica complexa que um pais executa de dez em
dez anos e exerce um papel fundamental na obtencdo de dados sobre a
populacdo. Os dados obtidos pelo censo sdo usados para o planejamento do
pais e em diversas dreas de pesquisa. Para que os dados sejam fidveis €
necessdrio que no &mbito da concepcdo do projeto se defina as estratégias de
execucdo desde a fase pré-censo, censo e pds-censo. A fase pds-censo, que € o
foco desta pesquisa, caracteriza-se pelo tratamento dos dados coletados no
campo durante o censo e disseminacdo dos resultados em forma de tabelas,
grdficos, mapas, dentre outros. Para esta pesquisa, foram selecionados 11
indicadores que fazem parte dos dez temas publicados por provincias em forma
de quadros nas disseminacdes definitivas do censo 2007. Os indicadores foram
modelados, foi criada uma base de dados espaciais e representados através de
mapas em 11 provincias que compdem Mocambique. A modelagem consistiu
na elaboracdo do modelo conceitual em ArgoUML, um software livre e de
codigo aberto. Devido a restricdes impostas pelo ArgoUML foi utilizado o
DBDesigner Fork, software livre de cddigo aberto, que permitiu a geracdo do
modelo entfidade-relacionamento e de Script SQL. Por meio do comando SQL no
pgAdmim lll foi possivel executar o Script SQL e implementar a base de dados do
censo em forma de tabelas. Apds a implementacdo foi possivel observar toda a
modelagem elaborada. A representacdo espacial dos indicadores também foi
feita a partir de software livre de cdédigo aberto - Quantum GIS. A partir dos
mapas elaborados foi feita a andlise dos indicadores por provincia e observou-se
que as provincias do cenfro e norte de Mocambigue apresentam baixos

resultados em relacdo as provincias localizadas no sul.

Palavras-chave: Censo. Cartografia Censitdria. Sistemas de Informacdo

Geogrdfica.
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ABSTRACT

The census is a complex statistical operation that a country runs every ten years
and plays a key role in obtaining data on the population. The data obtained by
the Census in a country are used for planning and also in several areas of
research. For data to be reliable it is necessary that, within the project design to
define implementation strategies starting from pre-census phase, census and post-
census. The post-census phase, which is the focus of this research is characterized
by the processing of data collected in the field during the census and
disseminating the results in tables, graphs, maps, and other formats. For this
research, we selected eleven indicators that are part of the ten subjects published
per provinces in tabular format within the final disseminations in the 2007 census.
The indicators were modeled, a spatial database was created and represented
through maps in eleven provinces that comprise Mozambique. The modeling was
to draw up the conceptual model in ArgoUML a free and open source software.
Due to restrictions imposed by ArgoUML, the DBDesigner Fork was used, a free
open source software, which allowed the generation of the entity-relationship
model and the SQL script. Through SQL command in pgAdmim Il was possible to
run the SQL script and implement the census database in a table format. After
implementation was possible to observe all the modeling done. The spatial
representation of the indicators was also done through the free open source
software - Quantum GIS. From the maps drawn up, an analysis of the indicators
per province has been made and it was observed that the provinces of central
and northern Mozambique have low results comparing to the provinces located in
the south.

Keywords: Census. Census Mapping. Geographic Information Systems.
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1 INTRODUGAO

A dindmica demogrdfica constitui um desafio, pois € formada por um
conjunto de fendmenos que se condicionam mutuamente entre si € ao mesmo
tempo sdo interdependentes (VALENTEI, 1987). As necessidades que surgem, nGo
sGo as mesmas Nos diversos paises e regides do mundo. Cada situacdo precisa
ser estudada, descrita e representada espacialmente e para tal podem ser
empregados 0s mapas.

A UNFPA - United Nations Population Fund (2010) refere a observ@ncia de
transformacdes que ocorrem em indicadores demogrdficos, como tamanho da
populacdo, composicdo e distribuicdo espacial, taxas de natalidade e
mortalidade, padrées de migracdo, dentre outros. Assim, hd necessidade da
existéncia de dados que permitam fazer comparacdes no decorrer do tempo.

Geralmente, a informacdo oficial é coletada em intervalos decenais
através de censos populacionais. Censo é o processo de coleta, compilagdo,
avaliacdo, andlise e publicacdo ou divulgacdo de dados demograficos,
econdbmicos e sociais, referentes, em um determinado momento, a populacdo
de um pais, afirma DESA — Department of Economic and Social Affairs (2008). Para
(PROCHNOW et al, 2011) o censo se constitui em uma das mais importantes
referéncias sobre a situacdo de vida da populacdo em um pais e suas
subdivisdes internas rurais ou urbanas, cujas realidades dependem de dados
atualizados e seus resultados para serem conhecidas.

A readlizacdo do censo envolve vdrias fases que se resumem em frés
principais: pré-censo, censo e pds-censo. No pré-censo sdo realizadas varias
atividades e a Cartografia censitdria € uma das principais, que consiste na
delimitacdo de setores censitdrios e a criacdo da base cartogrdfica digital. No
censo, que corresponde d segunda fase, é coletada a informacdo demogrdfica
econdmica e social. No pds-censo, os dados coletados durante o censo passam
por fratamento, sdo revisados e criticados para idenfificar omissdes e
inconsisténcias, e por fim a publicacdo e divulgacdo.

A atuadlizacdo dos dados permite conhecer as caracteristicas de uma
determinada populacdo e sua evolucdo ao longo do ftempo em um
determinado territério (FRANCO, 2011); proporciona diagndsticos essenciais sobre

as diversas formas de vulnerabilidade sociodemogrdfica e sécio ambiental, o que
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possibilita tomar medidas de controle em um pais ou regido IBGE - Instfituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica e UNFPA (2006).

Antes do surgimento e avanco de novas tecnologias como os SIG -
Sistemas de Informacdo Geogrdfica, a atualizacdo dos dados era feita
manualmente, tornando o processo demorado. Os SIG sdo sistemas que infegram
operacdes convencionais como captura, armazenamento, manipulacdo, andlise
e apresentacdo de dados, com possibiidade de selecdo e busca de
informacodes e andlises espaciais (PINA e SIMONE, 2000). Os SIG sdo utilizados em
diversas atividades do censo, desde o pré-censo, 0 censo e 0 pds-Censo.

A ONU - Organizacdo das Nacoes Unidas é responsdvel pela elaboracdo e
publicacdo de procedimentos para a realizagcdo dos censos. Portanto, o
constante avanco tecnolégico faz com que o Departamento de Assuntos
Econdmicos e Sociais da ONU, elabore e publique manuais com instrucoes
técnicas para o censo.

A finalidade dos manuais € ajudar os paises no planejamento e
melhoramento na execucdo dos censos, usando novas tecnologias, reduzindo
ao mesmo tempo o seu custo (DAES, 2000). Apesar da tentativa de uniformizacdo
dos procedimentos estabelecidos pela ONU na realizacdo de censos, certos
aspetos em termos de tecnologias e metodologias diferem entre os paises. Isto
deve-se a diferencas nas condicdes sociais, econdmicas e geogrdficas (BAIR e
TORREY, 1985).

No caso de Mocambique, desde a independéncia nacional proclamada
em 25 de junho de 1975, foram realizados frés censos. O primeiro censo ocorreu
em 1980, o segundo em 1997 e o terceiro em 2007. Dos trés censos, Mocambique
ainda ndo conseguiu publicar resultados ao nivel de setores censitdrios, mas sim,
dados agregados até o nivel de bairros, aldeias e povoados, o que contraria a
recomendacdo da ONU. Nos censos de 1980 e 1997 ndo existia uma base
cartogrdfica digital. A base cartogrdfica digital com os setores censitdrios foi
criada para o lll Censo, em 2007.

As metodologias para o levantamento e a disseminacdo de dados
censitdrios em Mocambique vém sendo estudadas e aprofundadas. Além de
pesquisas, realizam-se intercmbios com paises que possuem longa experiéncia
na realizacdo dos censos. No que concerne a Cartografia censitdria, foi realizada

uma pesquisa na UFPE (Universidade Federal de Pernambuco) no Departamento
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de Engenharia Cartogrdfica (DECart), (Charles, 2012). E uma pesquisa centrada
na fase pré-censo em quatro paises: Brasil, Cabo Verde, Canadd e Estados
Unidos da América. A pesquisa visou analisar as experiéncias e as atividades
cartograficas censitdrias nos paises mencionados, o que contribui para o
aperfeicoamento das metodologias e técnicas, até entdo, utilizadas propondo
metodologia para a Cartografia censitdaria em Mocambique.

A concepcdo e o desenvolvimento desta pesquisa deram a continuidade
da pesquisa de (CHARLES, 2012), porem direcionada & fase pds-censo. Foram
analisadas quatro publicacdes de resultados coletados no Censo 2007, em
Mocambique. Das 4 publicacdes, 2 sdo referentes aos dados de Mocambique,
no geral, e 2 a Maputo Cidade. Para a pesquisa foram utilizados os dados
publicados por provincias no manual do lll Recenseamento Geral da Populacdo
e Habitacdo 2007 - Resultados Definitivos — Mocambique.

As andlises levaram a definicdo dos objetivos geral e especificos, ao
embasamento tedrico de outras fontes que abordam sobre os censos, sobretudo,
as das Nacoes Unidas. Foi fracada a metodologia e vislumbrados os resultados e
as discussdes. A pesquisa propde uma metodologia para a modelagem, criacdo
de base de dados do censo visando facilitar a representacdo espacial para
diversas andlises.

No contexto da modelagem, foi utilizado diagrama de classes em
ArgoUML para a elaboragcdo do modelo conceitual. O modelo entidade-
relacionamento, foi elaborado a partir de DBDesigner Fork e permitiu a geracdo
de Script SQL. O Script proporcionou a implementacdo e validacdo da base de
dados do censo no PostgreSQL. Como o censo € uma operacdo que se realiza
em intervalos de tempo longos, a criacdo da base de dados é crucial para a
comparacdo de resultados obtidos.

A representacdo espacial melhora a percepcdo dos dados, permite fazer
comparacdes entre vdrias unidades geogrdficas. Assim, a representacdo
espacial efetivou-se no QGIS — Quantum GIS. Portanto, fez-se a conexdo da base
de dados espaciais dos limites das provincias com a base de dados do censo no
PostgreSQL. Estabelecida & conexdo, a unido da tabela de atributos geograficos
dos limites das provincias com as tabelas de dados do censo foi executada. A
unido gerou uma base digital de dados espaciais do censo composta por base

de dados dos limites das provincias e a tabela de atributos. A tabela de atributos
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resultante da unido é composta pelos campos de dados espaciais dos limites das

provincias e campos de dados do censo.
1.1 Objetivos da Pesquisa

1.1.1 Objetivo Geral
Propor metodologia para a modelagem de dados espaciais do

pds-censo em Mocambigque.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Criar um modelo conceitual com dados pds-censo a partir de
indicadores publicados no manual do Il Recenseamento Geral da
Populacdo e Habitacdo 2007 - resultados definitivos — Mocambique;

e Utilizar softwares livres e de cddigos abertos na implementacdo do
modelo conceitual com dados pds-censo;

+ Validar o modelo e representar espacialmente os 11 indicadores
atravéz de Sistema de Informacdo Geogrdfica, também soffware

livre e de codigo aberto.
1.2 Justificativa

Para se planejar, implementar o desenvolvimento socioeconémico,
atividade administrativa ou uma investigacdo cientifica é preciso que se
disponha de dados fidveis e detalhados sobre o tamanho, distribuicdo e
composicdo da populacdo. A principal fonte dessas estatisticas bdsicas de
referéncia € o censo da populacdo (DESA, 2008).

Os paises desenvolvidos produzem estatisticas que podem se equiparar
aos dados do censo e 0s paises em desenvolvimento apresentam déficit na
producdo de estatfisticas. Como consequéncia, ndo possuem registros
administrativos bem conservados e os dados longitudinais necessdrios para
acompanhar as tendéncias, fazendo com que a realizacdo de censos periddicos
e regulares torne-se instrumento importante para os governos. A falta de
registros e md conservacdo dos dados, deriva da auséncia de bases de dados
digitais permanentes e a respectiva atualizacdo.

Em Mocambique, embora existe a base cartogrdfica digital do pré-censo,

ainda ndo foi criada uma base digital de dados espaciais de um censo. Ha
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necessidade de implantar uma infraestrutura de dados espaciais para facilitar a
conservacdo, manipulacdo, atuadlizacdo, edicdo dos dados existentes. A
infraestrutura deve facilitar também a representacdo espacial por meio de
ferramentas livres acessiveis a qualquer usudrio, garantir a coeréncia e utilizacdo
da informacdo geogrdfica e possibilitar uma boa operabilidade ao usudrio.

Para a implantacdo da infraestrutura de dados espaciais foram
selecionados 11 indicadores: populacdo de 0 a 4 anos de idade segundo
provincia e sexo; populacdo de 80 ou mais anos segundo provincia e sexo;
chefes de agregados familiares solteiros segundo provincia e sexo; agregados
familiares com 10 ou mais membros segundo provincia e drea de residéncia;
agregados familiares nucleares segundo provincia; populacdo com habitacdo
particular segundo provincia e sexo; populacdo sem casa segundo provincia e
sexo; agregados familiares por posse de bicicleta segundo provincia e sexo do
chefe do agregado familiar; agregados familiares por posse de motorizada
segundo provincia e sexo do chefe do agregado familiar; agregados familiares
por posse de carro segundo provincia e sexo do chefe do agregado familiar e
membros de agregados familiares por uso de computador nos Ultimos 12 meses
segundo provincia e sexo do chefe do agregado familiar.

E porque a selecdo desses indicadores e ndo outrose Os indicadores
publicados pelo INE-M no dmbito do censo 2007 sdo vdarios. Seria um processo
demorado para uma pesquisa de pouco tempo analisar e ilustrar todos os
indicadores publicados. Sendo assim, optou-se por selecionar alguns j&
referenciados por outros autores.

Por exemplo, MISSAO AFRICA (2014) afiima que em Mocambique a
mortalidade infantil continua elevada, pois, 0s avancos ndo se observam de
forma homogénea entre toda a populacdo, nem mesmo na distribuicdo
geogrdfica. A mortalidade de menores de cinco anos € a 162 maior do mundo.

Segundo a UNICEF - Fundo das Nacoes Unidas para a Infancia (2014), nas
duas Ultimas décadas a taxa de mortalidade entre as criangcas com idade inferior
a 5 anos baixou de 219 para 138 por 1.000 nascidos vivos. A taxa de mortalidade
infantil de 147 para 90 por 1.000 nascidos vivos. Mesmo assim, Mocambique
continua com uma das maiores taxas de mortalidade infantii do Mundo. A

melhoria das taxas relativas a inféncia ndo sdo uniformes em todo o Pais, muitas
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criancas confinuam em risco, principalmente as que vivem em zonas rurais
remotas.

Para FRANCISCO, SUGAHARA e FISKER (2013) a aceleracdo do crescimento
da populacdo, na primeira metade do século XX, ocasionou cao aumento de
numero de idosos. Em Mocambique, os idosos de 80 ou mais anos rondam aos 90
mil pessoas. Estes sdo vistos como espelho do éxito do desenvolvimento porque
do total que nascem somente cerca de 5% atingem os 60 anos de idade.
Independentemente do aumento de esperanca de vida, este aumento ndo estd
efetuar-se em condicdes de qualidade, onde idosos se sinfam felizes com a
longevidade. H&G um contraste entre a longevidade e as condicdes de vida dos
idosos, muitos deles sdo pobres vivendo de favores (FRANCISCO, SUGAHARA e
FISKER, 2013).

Segundo o INE-M (2010a) agregado familiar € um individuo ou grupo de
pessoas, ligadas ou ndo, por lacos de parentesco que habitualmente vivem na
mesma casa e cujas despesas sdo suportadas parcial ou totalmente em
conjunto.

O agregado familiar passou a ser a unidade de andlise para pesquisas
relacionadas ao acesso a habitacdo, densidade habitacional, situacdes de
pobreza, grupos vulnerdveis, entre outros. No censo 2007 foram enumerados
4.634.887 agregados familiares, onde 1.326.194 residiam em dreas urbanas e
3.308.693 em dreas rurais. O nUmero médio total de pessoas por agregado
familiar era de 4,4. Nas dreas urbanas era 4,6 e para as rurais de 4,3 (INE, 2010b).

Para ROSARIO, TVEDTEN e PAULO (2011) O nUmero de membros em
agregados familiares difere. Os agregados familiares chefiados por homens tém
mais membros que os agregados chefiados por mulheres. Isso se deve ao fato
dos agregados familiares chefiados por homens albergarem parentes que
perderam o esposo que tomava confa da familia ou o6rfdos. Os autores
salientam que essa diferenciacdo tem implicacoes, a primeira € que as mulheres
tém poucos membros para a producdo e rendimento; a segunda € que uma
parte pequena de dependentes produtivos pode ter um nimero considerével de
membros ndo produtivos no agregado familiar o que representa uma carga para
0S Seus Magros recursos.

No dmbito do censo, os agregados familiares foram divididos em cinco

grupos: unipessoal; monoparental — que vivem em habitacdes particulares e
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coletivas, como hotéis e pensdes; nuclear — com filhos e sem filhos; alargado -
constituido por pai, mde, filhos e um ou mais parentes; e outros sem
especificacdo. Nos cinco tipos de agregados familiares definidos verificou-se que
o agregado familiar nuclear € o mais comum com 46% seguido do alargado com
cerca de 30% (INE, 2010b).

No que concerne a habitacdo, (INE 2010b) salienta que o material utilizado
na construcdo de uma habitacdo, o acesso a servicos bdsicos como agua, o
saneamento e a energia revelam o nivel de vida dos agregados familiares e seus
membros. A maioria dos mocambicanos vive em habitacdes particulares (99,9%)
contra (0,1%) da populacdo que vive em habitacdes coletivas. O niumero de
pessoas sem casa que dorme em ruas, avenidas, pragas ou em outros espagos
publicos é bastante reduzido. Apesar de a maior parte da populacdo possuir
habitacdo particular, muitas dessas habitacdes sdo palhotas (casas cujo material
predominante na construcdo é de origem vegetal — canico, capim, palha,
palmeira, colmo, bambu, entre outros) representando 83% na drea rural e cerca
de 37% na darea urbana (INE, 2010b).

Segundo TVEDTEN, PAULO e TUOMINEN (2010), a maioria dos agregados
familiares chefiados por homens, em Mocambique, encontra-se em melhor
situacdo econdmica relativamente aos chefiados por mulheres. Mas, no meio
dessa ftriste realidade existem agregados familiares chefiados por mulheres
relativamente ricos mostrando que as mulheres podem, por si s6, ganhar
rendimentos e assegurar a familia. TVEDTEN, PAULO e TUOMINEN (2010) afirmam
qgue as provincias do norte de Mocambique tém baixas pontuacdes em

indicadores comparadas as provincias do sul.

1.3 Estruturagdao da Pesquisa

Capitulo 1 - Infroducdo e Objetivos. Neste capitulo € exposta a idéia da
pesquisa, apresentados os objetivos geral e especificos, a estruturacdo da
pesquisa, assim como, a justificativa da escolha do tema.

Capitulo 2 - Histérico dos censos. Faz-se abordagem dos censos no geral
desde a antiguidade até a atualidade; levantamento dos censos em
Mocambique, sobretudo dos trés Ultimos, que foram realizados depois da

independéncia nacional.
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Capitulo 3 - Fases do censo e as Tecnologias de Geoinformacdo sdo
apresentadas. As trés fases do censo sdo descritas. Os principais documentos
cartograficos a serem gerados apds a apuracdo dos dados sdo apresentados. A
aplicagcdo dos SIG nos censos € descrita.

Capitulo 4 - Modelagem de Dados Espaciais. E descrita a modelagem de
dados, definicdo sobre UML - Unified Modeling Language, relacionamentos em
UML, diagramas e niveis de visibilidade em métodos e atributos.

Capitulo 5 — Metodologia da Pesquisa. A drea de estudo, Mocambique, é
descrita através de suas caracteristicas fisico-geogrdficas, socioecondmicas e
demogrdficas. Aborda os procedimentos metodoldgicos levados a cabo para a
realizacdo da pesquisa, de modo a alcangar os objetivos fracados. Uma andlise
dos resultados definitivos do censo 2007 € efetuada, abordando todo o Pais e,
em particular, Maputo Cidade.

Capitulo 6 - Modelagem de Dados Espaciais do Il Recenseamento Geral
da Populacdo e Habitacdo 2007. E o capitulo dedicado & elaboracdo do
modelo conceitual, modelagem de dados, implementacdo e validacdo do
modelo, criacdo da base digital de dados espaciais do censo. SGo apresentados
e discutidos os resultados da pesquisa.

Capitulo 7 - Conclusdes e recomendacdes. Sdo apresentadas as

conclusdes e recomendacdes para estudos futuros.
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2 HISTORICO DOS CENSOS

O termo censo vem da palavra census do latim, que significa conjunto de
dados estatisticos dos habitantes de um pais, provincia, cidade, dentre outras
subdivisdes (OLIVEIRA, 2008). Em uma perspectiva histérica, as estatisticas e as
atividades censitdarias estdo ligadas ao surgimento de primeiras formacdes de
estados cldssicos na antiguidade, que eram usadas para mensurar e estipular
cobranca de fributos, recrutamento para fins militares e acdes administrativas
(IBGE, 2010).

Na anfiguidade, os governos reinantes tentavam realizar os censos para
obter dados que permitissem controlar melhor a populacdo e as atividades em
diversos estados. Embora ndo houvesse consolidacdo de métodos padronizados
para a contagem e a caracterizacdo da populacdo, esses censos foram de
grande importancia.

OLIVEIRA (2008) menciona, a fitulo de exemplo, que o censo da
populacdo e riqueza realizado pelo imperador Servo Tulio, entre 578 — 534 a.C.
serviu para recrutamento ao exército, pagamento de impostos e exercicio dos
direitos politicos. Em muitas ocasides, os que ndo respondiam ao censo, tinham
como punicdo a pena de morte.

A China € tida como o pais que vem readlizando censos desde
anfiguidade, antes de Cristo. O imperador Yao mandou realizar um censo da
populacdo e lavouras cultivadas em 2238 a.C. (OLIVEIRA, 2008). HAKKERT (1996)
ressalta que esse censo ndo foi abrangente, somente foram inclusas pessoas
consideradas importantes na época, como grandes proprietdrios, chefes de
familia ou homens que estavam em servico militar.

Para além da China, foram realizados censos nas antigas civilizagcdes da
Babilénia e Egito. MATUDA (2009) aborda sobre os dois censos da Biblia, cerca de
1700 a.C, ao povo de lIsrael, realizados por Moisés e por Davi em Samuel |l.
Também €& mencionado um decreto do imperador romano em Lucas
convocando a populacdo do império a recensear-se em suas proprias cidades,
razdo esta, que levou José a sair de Nazaré com Maria sua esposa gravida para
Belém, onde nasceu Jesus (MATUDA, 2009). Os romanos e 0os gregos, nos séculos
VIl a IV a.C., readlizaram censos. Os romanos realizaram 72 censos entfre o periodo
de 555 a.C. e 72 d.C. (OLIVEIRA, 2008)
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Na Europa, sobretudo na Idade Média, foram realizados diversos
recenseamentos como, por exemplo, censos realizados na peninsula Ibérica
durante a dominacdo muculmana nos séculos VIl a XV; no reinado de Carlos
Magno entre os anos 712 a 814; e na Inglaterra, em 1086, por ordem de
Guilherme |, onde os dados produziram o Domesday Book considerado o maior
registro estatistico daquela época (LANGA, 2010).

Em 1501, na Sicilia e em outras regides da Itdlia foram feitos levantamentos
populacionais, que sdo considerados primeiros censos. No entanto, hd relatos
gue consideram o censo da Suécia realizado em 1749, como sendo o primeiro
censo que satisfez critérios considerados essenciais para um recenseamento
moderno (MATUDA, 2009).

No confinente americano, antes de CristovGo Colombo j& se faziam
registros numéricos de dados da populacdo, com um sistema de cordas e nos,
que representavam numeros no sistema decimal (RIBEIRO, 2012). Anos depois, o
rei espanhol, Felipe I, enviou indios americanos ao México com uma lista de 100
perguntas. Os indios ndo falavam espanhol e nem os mexicanos inglés, entdo as
respostas foram gravadas em figuras e feitos mapas (LANGA, 2010).

Nos Estados Unidos realizam-se censos hd séculos, que cumprem as
exigéncias da constituicdo americana. Desde 1890 a tecnologia comecou a
fazer parte de atfividades censitdrias. O Census Bureau desenvolveu uma
maquina elétrica que podia somar as respostas depois que os funciondrios
fizessem furos nos locais definidos para cada uma (LANGA, 2010).

Com o tempo, 0 censo passou a ser um instrumento essencial no
fornecimento de dados sobre a populacdo e suas caracteristicas. Entre os
séculos XVIII e XIX, na formacdo dos estados modernos, foi observada a
crescente necessidade da sociedade complexa como o comércio mundial e os
objetivos diferenciados de cada nacdo. Nesta época ocorreu um salto
qualitativo na Estatistica e nas atividades censitdrias, que deixaram de lado os
modelos descritivos, intfroduzindo normas e definicdo de leis e métodos que
buscavam espelhar a din@dmica dos fendmenos sociais (IBGE, 2010). Nesse
dmbito, foram criadas as condicdes para o surgimento dos sistemas estatisticos
modernos e dos grandes censos nacionais. As transformacdes que vem

ocorrendo desde a anfiguidade, em nivel global, provocam profundas
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alteracdes e exercem impacto nas formas de producdo de informacdes
estatisticas IBGE (2010).

Em 1897 realizou-se o Congresso Internacional de Estatisticas, com o
objetivo de regular os censos em anos terminados em zero ou em cinco. No
entanto, devido a vdrios obstdculos enfrentados por cada nagcdo ndo foi posto
em pratica (CHARLES, 2012a).

Em meados de 1950, houve a necessidade de se estabelecer um acordo
mundial, onde foram estabelecidas as principais caracteristicas de um censo:
enumeracdo individual - sigilo; denfro de uma drea definida - universalidade;
durante um curto espaco de tempo - simultaneidade; e em intervalos regulares —
periodicidade (UNFPA, 2013). Atualmente, as Nacdes Unidas recomendam que 0s
censos sejam realizados de dez em dez anos. A india é Unico pais que realiza
censos decenais desde 1881 (CHARLES, 2012a).

As normas especificas e recomendacdes internacionais para a realizacdo
de operagdes censitdrias visam garantir harmonia e comparabilidade dos
resultados INE-P (Instituto Nacional de Estatistica de Portugal, 2013). A adocdo de
principios metodoldégicos comuns a nivel internacional possibilita a
comparabilidade dos resultados censitdrios entre vdrios paises.

A comparacdo dos resultados de vdarios censos permite analisar as
transformacdes ocorridas numa sociedade em termos demogrdficos,
socioecondmicos e habitacionais. O censo faz parte de um sistema estatistico
nacional integrado, podendo incluir outros censos, como, o de agricultura (DESA,
2008). Em pequenas dreas geogrdficas tem representado a uUnica fonte de
informacdes para determinadas carateristicas sociais, demogrdficas e
econdmicas.

Os resultados do censo espelham as caracteristicas de toda populacdo;
dos domicilios do territério (NOBRE e LEITE, 2013); retratam as realidades locais,
rurais ou urbanas atualizadas, além de serem importantes na definicdo de
politicas publicas em todos os niveis governamentais e imprescindiveis na
tomada de decisdes de investimentos provenientes da iniciativa privada ou da
esfera governamental (CARNEIRO e SA, 2007). Mais ainda, possibilitam a criacdo
de medidas para melhor atendimento da populacdo nos setores de saude,

educacado, fransporte, comunicacdo, dentre outros.
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Na prdtica, ainda existem muitos paises que ndo tem capacidade de
realizar censos regulares, tanto devido & falta de financiamento e de vontade
politica, como a ocorréncia de conflitos civis. Mas, os governos reconhecem que
os dados obtidos no censo fornecem uma estrutura sélida e que se constitui em
um pilar para o desenvolvimento de quadros de amostragem; visGdo de cada
drea geogrdfica quanto & carateristicas da populacdo; condicdes de
habitabilidade e nivel de desenvolvimento. Na Africa, Mocambique foi um dos
primeiros paises a realizar censo, em 1927. E na década de 40 foram realizados
censos em outros paises afficanos como Botswana, Africa do Sul, Suaziléndia e na
Tunisia (LANGA, 2010).

2.1 Censos em Mogambique - Periodo Colonial

Na era colonial, os estatisticos produziom levantamentos em Mocambique
com objetivo centrado no que a classe dominante necessitava. Com andar do
tempo, os objetivos foram se alterando e o0 modo de producdo das estatisticas
também foi alterando DARCH (1985).

Em 1927, o aparelho de Estado colonial juntamente com a companhia de
Mocambique deu inicio ao censo coordenado dos ndo nativos em todo o
territério da entdo coldnia portuguesa. A coleta dos dados foi desenvolvida em
trés fases: no dia 29 de dezembro de 1927 na drea de Lourenco Marques (atual
Maputo Cidade - capital de Mocambique, fundada em 1887 — e tornou-se
capital apds 20 anos de sua fundacdo) e seus subUrbios.

Em 3 de maio de 1928 foram todos os outros distritos com a excecdo de
Manica e Sofala e; em 31 de Dezembro de 1928 foi & vez do territério da
Companhia de Mocambique. O processo levou mais que um ano e considera-se
que a publicacdo dos resultados foi feita de forma desordenada DARCH (1985).

Em 1940 foi levado a cabo o recenseamento geral pela Reparticdo
Técnica de Estatistica, tendo sido reconhecido como o primeiro da série
moderna de Mocambique. DARCH (1985) afirma que, nesta época dois aspectos
fundamentais foram abordados. No primeiro, os recenseamentos gerais da
populacdo deveriam ser efetuados de dez em dez anos € nos anos terminados
em zero; segundo, recenseamentos executados de dez em dez anos em anos

terminados em cinco que abrangeriam somente a populacdo ndo indigena. A

populacdo ndo nativa, ou seja, ndo indigena, era a oriunda de Porfugal e da
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india. O nativo de Mocambique, dito indigena, ndo participava da contagem no
recenseamento. O estatuto do indigenato em Mocambique foi abolido em 1961,
o0 que levou a ndo redlizacdo do censo a pessoas ndo nativas em 1965,
perdendo a razdo de ser e nunca mais ter sido realizado (DARCH, 1985).

Ainda no periodo colonial foram realizados os censos da populacdo em
1945, 1950, 1955, 1960 e 1970. De acordo com DARCH (1985), os dados
produzidos nesses censos eram importantes para obtencdo de rendimentos
provenientes de impostos; recrutamento de mdo de obra e para cdlculos sobre
arrendamento de terras nos distritos centrais. A populacdo era dividida por sexo,
idade, distrito, nivel educacional, ocupacdo, local de origem e incapacidades

fisicas.
2.1.1 Censos Realizados Depois da Independéncia

Apds a independéncia de Mocambique em 1975, foram realizados trés

censos: 0 primeiro em 1980; o segundo em 1997 e o terceiro em 2007, Figura 1.

l— FCensns Demograficos 1980 a 2007 j
o
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@ 5.908.500hab. | £.221.500hab. @ 7.703.031hab. 8.3?2.677hob. | @ 9.930.196hab. | ’ﬂ\ 10.702.238hab.

Figura 1 — Fluxograma de Censos Efetuados Depois da Independéncia Nacional.
Fontes: ARNALDO e MUANAMOHA (2011); LANGA (2010); BOLETIM DA REPUBLICA (1999);
INE-M (2010b).

A diferenca entre o crescimento da populacdo nas dreas urbanas e rurais
foi causada pela reclassificacdo feita a partir do censo de 1997 , onde algumas
dreas designadas como rurais no censo de 1980 foram consideradas como
urbanas no censo de 1997 (LANGA, 2010). Tanto no censo de 1980 como no de
1997 ndo foram cumpridas regras internacionais, como a de realizacdo dos
censos de dez em dez anos. Em parte, deveu-se a guerra civil intensa que
assolava o Pais, que culminou com a assinatura de acordo de paz em 4 de

outubro de 1992, depois de 16 anos.
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Devido & demanda da informacdo pelos usudrios, os resultados
preliminares foram publicados antes da conclusdo da apuracdo, em novembro
do mesmo ano (INE-M, 2010a). Os dados definitivos foram apurados através de
um processo longo de critica, codificagcdo e digitacdo computadorizada. Com a
publicacdo dos dados definitivos, os preliminares perderam a validade. Neste
Censo, procurou-se manter os conteudos do censo anterior (1997) com objetivo
de garantir a comparabilidade dos dados.

Os indicadores bdsicos selecionados nos censos de 1997 e 2007 foram:
populacdo total; populagcdo masculing; populacdo feminina; populacdo
masculina em %; populacdo feminina em %; populacdo de 0 a 14 anos em %;
populacdo de 15 a 59 anos em %; populacdo de 60 e + anos em %; populacdo
urbana em %; populacdo rural em %; indice de masculinidade (homens em cada
100 mulheres); densidade demogrdfica (habitantes por km?2); taxa de
crescimento da populacdo em %; taxa bruta de natalidade (nascidos vivos por
mil habitantes); taxa bruta de mortalidade (mortos por mil habitantes); taxa
global de fecundidade (filhos por mulher); esperanca de vida (média de anos
qgue um individuo viverd a partir do nascimento, considerando o nivel e a
estrutura de mortalidade por idade observados na populacdo); esperanca de
vida em homens; esperanca de vida em mulheres; taxa de mortalidade materna
(por 100.000 nascimentos); taxa de analfabetismo (total em %); taxa de
analfabetismo homens; taxa de analfabetismo mulheres, taxa bruta de
escolarizacdo (em %); nUmero médio de pessoas por agregado familiar;
habitacdes com eletricidade; habitacdo segundo principal fonte de dgua para
beber (canalizada dentro de casa, canalizada fora de casa/quintal, fonte, poco,
furo protegido com bomba manual, poco sem bomba, rio, lago, lagoa, chuva,
dentre outros) (INE-M, 2010b).

Pela demanda da informacdo estatistica, houve necessidade de expandir
e incorporar novos femas ao boletim do censo de 2007, nomeadamente: causas
da deficiéncia fisica ou mental; condicdo de orfandade paterna; registro civil de
menores de 18 anos de idade e os motivos da falta do mesmo nos casos de
resposta negativa civil; desagregacdo do nivel de ensino superior mais elevado
concluido; acesso a tecnologia de informacdo e comunicacdo e mortalidade
materna (INE-M, 2010q).
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A populacdo mocambicana € caracterizada por um crescimento lento
devido aos niveis de mortalidade alta, mesmo com a fecundidade elevada.
Dados confidveis s6 existem a partir das décadas de 1940 e 1950 (ARNALDO e
MUANAMOHA, 2011). De 1950 a 2007, a populacdo cresceu a uma taxa de 2%
ao ano, chegando a atingir 20,6 milhdes, Tabela 1. Houve uma aceleracdo de
crescimento nos Ultimos 50 anos, Figura 2 (ARNALDO e MUANAMOHA, 2011).

Tabela 1 - Populacdo de Mocambique Por Sexo e Taxas de Crescimento 1950-2007

Anos Total Homens Mulheres Taxa de Crescimento
1950 6.465.5 3.130.7 3.334.8 1.2%
1960 7.595.3 3.682.7 3.912.6 1.6%
1970 9.407.7 4.572.2 4.835.5 2.1%
1980 12.130 5.908.5 6.221.5 2,5%
1997 16.075.708 7.703.031 8.372.677 1.7%
2007 20.632.434 9.930.196 10.702.238 2.7%

Fontes: Arnaldo e Muanamoha (2011); Langa (2010); INE-M (2010 b).

25000 +

20 6324

1950 1960 1970 1980 1897 2007

Figura 2 — Populacdo de Mocambique em Milhares de (1950 a 2007)

Fonte: Arnaldo e Muanamoha (2011)

No intervalo de 1950 a 2007, as taxas de crescimento na Tabela 1 tém
aumentado como consequéncia da aceleracdo do crescimento populacional,
0 que ndo se observa no periodo entre 1980 e 1997. Neste periodo houve uma
reducdo na taxa de crescimento populacional, visto que, o Pais estava em
guerra civil, o que causou mortalidade elevada.

Dos trés censos realizados em Mocambique ainda ndo se tem resultado

sobre os dados ao nivel de setores censitdrios, que sdo unidades bdsicas para a
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realizacdo de um censo. Essas divisdes estdo a cargo do INE-M. Para ANTICO e
JANNUZZI (2011) a publicagdo dos resultados do censo em setores censitdrios
permite visualizar a diversidade de situacdes de condicdes de vida encontradas
em um determinado territorio.

A realizacdo de um censo € complexa e de longa duracdo. Segundo DESA
(2001) envolve vdarias fases (trabalho preparatério, enumeracdo, entrada de
dados - digitacdo, processamento, edicdo e tabulacdo, construcdo de bases de
dados, avaliacdo, andlise e divulgacdo dos resultados). Estas fases resumem-se

em trés principais: pré-censo, censo e pods-censo.
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3 FASES DO CENSO E AS TECNOLOGIAS DA GEOINFORMACAO
3.1 Pré-Censo

O pré-censo é a fase onde sdo criadas as condicdes para a realizacdo do
trabalho de campo. S@o levadas a cabo vdrias atividades sendo uma das
principais a Cartografia censitdria que consiste na delimitacdo de setores
censitdrios — unidades geogrdficas operacionais para a coleta de dados,
definidos através de técnicas cartogrdficas manuais ou digitais UNSD (United
Nations Statiscs Division, 2010).

BOHRA (1992) afirma que a Cartografia censitdria obedece trés etapas. A
primeira etapa consiste na colecdo de mapas de pequenas € grandes escalas
que mostram divisdes administrativas; localizacdo e 0s nomes dos assentamentos
rurais e urbanos de grande porte do territério nacional. Esta etapa abrange
também a elaboracdo de listas de dreas administrativas, vilas, cidades e aldeias
com a sua jurisdicdo e as estimativas da populacdo total.

A segunda etapa ou intermedidria envolve a preparacdo de mapas de
escala média e grande, onde sdo delimitados os limites dos setores censitdrios
com respectivos nomes e cdédigos. A delimitacdo varia de acordo com
complexidade no terreno, mas o ideal recomendado pelas Nacdes Unidas € o
numero de agregados familiares, que ndo pode exceder a 150. A codificacdo
dos setores censitdrios depende da hierarquia de cada pais.

A terceira etapa consiste na elaboracdo de mapas com cada setor
censitario, mostrando ndo s o seu limite, mas também as referéncias levantadas
durante o trabalho de campo, juntamente com uma declaracdo estabelecendo
o0 nUmero de familias e o nUmero de habitantes (BOHRA, 1992).

Durante a delimitacdo dos setores censitdrios, sdo feitas atualizacoes
derivadas das alteracdes ocorridas dentro do espaco, levantamentos de
elementos geogrdficos e de infraestruturas socioecondmicas (dreas de negdcio,
dreas industriais, recreativas e residenciais, servicos publicos, espacos abertos
para desenvolvimento futuro) que permitem a criacdo da base de dados
espaciais (base cartogrdfica) e também constam como referéncias nos mapas
de setores censitdrios usados durante o censo (ROY, 1982). Os mapas dos setores
censitdrios delimitados permitem a criacdo de base cartogrdfica do censo. A

base cartogrdfica pode ser criada a partir de limites exfraidos nos mapas
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produzidos em censos anteriores. Isso ocorre quando a base € mantida
atualizada ou através da delimitacdo de novos setores censitdrios, tomando
como base mapas topograficos, imagens satélites nas dreas urbanas bem
delimitadas e GPS - Global Position System utilizado para a obtencdo de
coordenadas dos elementos a levantar no campo (DESA, 2010).

Em vdrios paises africanos devido a problemas financeiros ainda sdo
utilizados mapas antigos na escala 1:50.000. Para a atualizacdo dos mapas para
0 censo sao empregadas poucas imagens satélites nas grandes cidades.

A Cartografia censitdria constitui a base para o planejamento, onde, sdo
identificados lugares habitados, fazem-se estimativas de recursos humanos e
materiais necessarios para a realizagdo do censo INE-M (2004). CHARLES (2012b)
salienta que os institutos de estatistica de todos os paises, durante a atualizagcdo
cartogrdfica para o censo, devem garantir que cada domicilio, familia e
individuo sejam enumerados e que durante a contagem ndo haja omissdo nem
duplicacdo da informacado.

Aléem da Cartografia censitdria, também fazem parte do processo a
definico do calenddrio para a execucdo das tarefas, recrutamento e
treinamento dos recenseadores e outros recursos humanos. Na fase do pré-censo
sdo executadas a definicdo e a organizacdo do questiondrio e definicdo do
formato futuro do plano tabular (HAKKERT, 1996).

3.1.1 Censo: Levantamento dos Dados Censitdrios

A coleta dos dados censitdrios respeita as caracteristicas demogrdaficas,
econdmicas, sociais e habitacionais da populacdo em todo territério nacional, e
ocorre em um determinado periodo de tempo. Nesta fase, os mapas elaborados
no pré-censo permitem a navegacdo dos recenseadores pelos setores
censitdrios, que lhes sdo atribuidos durante o censo (ROY, 1982).

Os mapas asseguram o monitoramento das atividades de campo e
direcionam os supervisores do censo em tarefas de planejamento. Através dos
mapas € possivel identificar dreas com problemas e avaliar solugcdes (CHARLES,
2012q).
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3.1.2 Pos-Censo

A fase pods-censo consiste no tratamento dos dados levantados em
campo. Nesta fase os dados sdo analisados, revisados, criticados com o objetivo
de detectar inconsisténcias e omissdes (HAKKERT, 1996). Segundo IBGE (2002), a
critica representa uma fase de verificacdo de respostas, que deve estar de
acordo com as regras de preenchimento de questiondrios. Esta etapa é
necessdria e visa eliminar os erros grosseiros que influenciariam nos resultados.
Depois da critica passa-se para o tratamento dos dados, que é o processamento
e a disposicdo mediante critérios de classificacdo, finalizando com a
disseminacdo das informacdes (TOREZANI, 2004).

A quantidade de dados levantados no censo tem aumentado com o
tempo, devido ao avanco das tecnologias e sua disponibilizacdo nas andlises. A
tendéncia atual € que a divulgacdo dos resultados ocorra em intervalo de
tempo mais reduzido, de modo a que estes sejam compativeis com as
aplicacoes previstas (HAKKERT, 1996).

Nos paises em desenvolvimento, devido a burocracia nos érgdos estatais,
as informacodes sdo publicadas apds perderem a sua importéncia no dmbito de
planejamento econdmico e social, tendo sua funcdo Ufil limitada (HAKKERT,
1996). Para AMARAL e MONTEIRO (2010), uma das condi¢cdes para a divulgacdo
dos resultados do censo em intervalos de tempo reduzido € com base em
amostras.

A amostra aleatéria dos questiondrios coletados pode facilitar a
publicacdo de resultados aproximados, quando hd interesse especial, em
periodos mais curtos. Outra técnica que pode ser empregada sdo questiondrios
elaborados com dados amostrais. Na coleta de dados evita-se aplicar
guestiondrios longos € um levantamento amostral realizado apds o censo, o que
se chama de pds-censitdrio (post-enumeration survey). Este levantamento
permite avaliar a qualidade dos dados obtidos em campo (AMARAL e
MONTEIRO, 2010).

Normalmente, a divulgacdo dos resultados do censo € feita sob forma de
tabelas, que sdo disseminadas em meio impresso, CD-Rom e Intfernet e o dado
tabulado é o dado final do censo (IBGE, 2002). Na tarefa de tabulacdo
conciliam-se as necessidades de profissionais e instituicdes de vdarias dreas, de

maneira que se tenha o mdximo de informacdo sem se tornar volumoso
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(HAKKERT, 1996). A construcdo de tabelas apresentando os resultados deve seguir

determinadas normas, conforme ilustra a Tabela 2.

Tabela 2 — Chefes de Agregados Familiares Por Sexo Segundo Idade. Maputo

Cidade, 2007
Titulo i
Total
Idade Homens | Mulheres Total = Cabecalho
. 1 2 2 =
- ",
f 10-14 53 34 87 !
15-1%9 1.508 667 2.176
20-24 10.001 3.517 13518
25-29 20996 6.308 27.304
30-34 21.710 7.636 29.346
35-39 20.286 8.332 28618
| 40 - 44 20.324 9.443 29.767
Coluna _ 45 -49 19,862 8.722 25.684 \_ Corpo da
- ) 50-54 | 15316 6.912 22228 /" Tabela
indicadora ) 55-59 9975 4533 14508 [
60 - 64 6.566 3.220 9.78B6
65 - 60 4456 2.410 6.866
70-74 2757 1.619 4.376
75-79 1.468 1.063 2531
| B80e+ 852 781 1.633
l"a_ Total 156.231 65.197 221428 3 y

Fonte: INE-M (2010c¢)

Nas tabelas constam: titulo, cabecalho, coluna indicadora, corpo da
tabela e fonte (TOREZANI, 2004). Resumidamente, o titulo explica o conteudo em
estudo, indica o tempo e o lugar em que os dados se referem. O cabecalho
especifica o conteldo das colunas; a coluna indicadora especifica em cada
linha os valores que os dados podem assumir. O corpo da tabela apresenta a
frequéncia dos dados e a fonte indica o nome da instituicdo que fornece os
dados.

Na fase pds-censo, a informacdo do censo em tabelas é utilizada e
difundida espacialmente através de mapas e grdficos (DESA, 2010). Para unir a
base de dados cartogrdficos digitais e as tabelas do censo é necessdrio criar um
campo de identificador comum, usado para vincular os dados de afributos com

os limites das unidades administrativas, Figura 3.
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Base de dados sobre os limites Quadro de dados do censo

Quadro de atributos

geogréficos Id ZE Poblacién Hombres | Mujeres
1203501760071 | 432 09 | 23
dZE _ [SWeT) | s | o8 | 28 | 2
1203501750071 | 42,3 1203501760074 | 494 251 | 243
1203501750072 | 348
1203501750073 | 269
1202501750074 | 512
id 7E A B
1203501750071 | 89 49
1203501750072 | 98 51
1203501750073 | 102 51
1203501750074 | 85 58

Figura 3 — Componentes de Uma Base Digital de Dados Espaciais de um Censo
Fonte: DESA (2000)

Onde:
|d. ZE — identificador comum;
A - nUmero de domicilios;

B — tamanho médio das familias

Os resultados do censo e a base de dados cartogrdfica digital facilitam a
producdo, por agregacdo, de bases de dados estatisticos correspondentes as
unidades administrafivas (DESA, 2010). Os dados geogrdficos representam
fendmenos do mundo real, em termos de sua posicdo com relacdo a um sistema
de coordenadas, seus atributos que estdo relacionados & posicdo, bem como
seus relacionamentos (BURROUGH e MCDONNELL, 1998).

BURROUGH e MCDONNELL (1998) afiirmam que, quando frabalhados em
SIG, os dados geogrdficos constituem uma base de dados georreferenciada, um
sistema de base de dados em que a maioria dos dados é espacialmente
indexada, e sobre a qual um conjunto de procedimentos pode ser executado, a
fim de responder a consultas sobre entidades espaciais.

MIYAGUSKU (2008) define uma base de dados como um conjunto de
tabelas que podem ou ndo relacionar-se entre si, normalmente utilizadas por um
ou vdrios computadores para incluir novos dados ou consultas. A base construida
deve conter dados digitais de setores censitdrios, devidamente
georreferenciados, que permitem a agregacdo e combinacdo com outras

camadas.
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3.2 Documentos Cartogrdficos do Pés-Censo

A definicdo de setores censitdrios € indispensdvel para que o censo seja
realizado. Depois do censo, varios documentos cartogrdficos sdo divulgados,
como, por exemplo, o da Figura 4, que traz informacdes sobre a populacdo

residente no Recife, estado de Pernambuco, Brasil, com 80 anos ou mais.

& censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/nivel=st G ||B- Google 4
B http://www.google.co... - Google ttonline.dgarq.gov.pt/... * Biblioteca Nacional Di... = Vocé, sem fronteiras| T... Ed Facebook (99) | ! https://www.globo.co... censo escolar 2006 - P... {_: Pa:
B3 BrasiL Acesso a informagao Participe  Servios  Legislagdo  Canais
~ =]
< >
. .
Olinda
@ Ry o Sao Lourenco
Zapa® [#g  da Mata
+
Legenda
Sinopse do Censo 2010 -
Pessoas Residentes - 80 anos
ou mais
] 0- 12
Baragem
= DUsS s [ 13- %
. = 2 - 38
(232
524 [ 39 - 51
) Moreno . 52 - 75
237)
DAuséncia de valor o]
Quantis: 1 v
i =
PE-017] [Pe-00g] Map data ©201

Figura 4 — Mapa do Recife, Por Setor Censitdrio, Produzido Através do Sistema,
Sinopseporsetores, do IBGE. Os Dados Sdo do Censo 2010
Fonte: IBGE (2014)

A definicdo de tais documentos ocorre a partir da investigacdo do
mercado nas primeiras etapas de planejomento do censo (DESA, 2008). Por
exemplo, sdo publicados arquivos de equivaléncia e de comparabilidade;
mapas de referéncia; arquivos de nomencladores (lista de siglas e toponimia) e
centréides; mapas temdaticos e atlas digital.

Os arquivos de equivaléncia sdo criados para unir os dados geogrdficos
levantados durante o pré-censo com os do pds-censo; € a partir deles que se faz
a tabulacdo de resultados do censo (DAES, 2000). Os arquivos de
comparabilidade permitem comparar os resultados dos censos anteriores com 0s
resultados do censo atual. Para criar arquivos de equivaléncia e
comparabilidade € necessdrio que seja feita a codificacdo desde o pré-censo

até a fase dos resulfados do censo.
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Segundo DAES (2010), nomenclador € uma lista de nomes de lugares com
sua localizacdo geogrdfica, podendo incluir os nomes de todos os lugares,
povoados, coédigos administrativos e o tamanho da populacdo de cada espaco
geogrdfico. Os arquivos de centréides armazenam as coordenadas dos lugares,
como: distritos, localidades, povoados, setores censitdrios, dentre outros.

O mapeamento € uma das atividades mais criticas de um censo, desde a
delimitacdo de setores censitdrios até a representacdo dos resultados (UNSD,
2011).

Os mapas representam uma maneira de saber, um produto cultural dos
povos, € ndo um puro resulfado da disseminacdo tecnoldgica (DUARTE, 2006);
constituem-se em bases Uteis para sistematizacdo, interpretacdo e comunicacdo
de resultados. Também facilitam a gestdo e comunicacdo, além da visualizacdo
grdfica da informacdo (GOLDSTEIN et. al., 2012).

Os mapas tematicos sdo construidos consoante a delimitacdo da parte da
realidade em andlise pelo pesquisador, com vista a estabelecer diretrizes que
orientem a busca de respostas ds questoes colocadas (MARTINELLI, 2003).

Para a construcdo dos mapas temdticos devem-se levar em consideracdo
vdrios métodos apropriados s caracteristicas e a forma de manifestacdo dos
fendbmenos considerados em cada tema (MARTINELLI, 2003). Os mapas de
referéncia sGo acompanhados de descricdes, definicdes detalhadas das dreas
geogrdficas do censo (DAES, 2010).

A adocdo de tecnologias da Geoinformacdo para os procedimentos
censitdrios possibilita a producdo de mapas diferentes da Cartografia tradicional
ou convencional. Com os dados do censo compilados produzem-se mapas que
descrevem os resultados e podem ser acompanhados com relatérios (DESA,
2010). Exemplos de mapas temdticos que retratam diversas situacdes de um pais,
no caso o Brasil, podem ser enconfrados na Internet. A Figura 5 mostra uma
sequéncia de detalhamento do Brasil (Pais, regido, estado e municipio) com

mapas obtidos no WebCart, um sistema desenvolvido pelo IBGE.
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WebCart &2IBGE

(PE)
Recife
6.047

Estado de Pernambuco

Recife
6.047

BRASIL S i

s |

Populagio Alfabetizada versus

L Territdrio em Brasil
Regido

Nordeste de D& 58

de 87 atd 178
B e 179 até 334
B cecazatesnn
B oo et 11570

Figura 5 — Mapas Temdaticos da Populacdo Alfabetizada Por Quildmetro
Quadrado - Brasil, Regido Nordeste, Pernambuco e Recife
Fonte Adaptada: IBGE (2014)

Os mapas sdo destinados a um publico mais amplo, incluindo ndo
especializado, portanto devem ser projetados de forma clara e concisa. Os
mapas sdo instrumentos que tornam os resultados do censo mais compreensiveis
e faceis de usar com dois propdsitos: localizar e mostrar os limites onde os dados
sdo relatados em publicacdes do censo e apresentar os seus resultados
significativos, possibilitando ao usudrio visualizar as distribuicdes geogrdficas e
padrdes inerentes aos dados (DESA, 1997).

Os mapas temdticos sobre os censos representam indicadores
demogrdficos da populacdo, como, a populacdo total e sua distribuicdo por
subdreas, a densidade populacional, a populacdo rural e urbana ou
meftropolitana e ndo metropolitana, as mudancas nos totais populacionais desde
o Ultimo censo (DESA, 2008). Os mapas produzidos devem facilitar a andlise e a
divulgacdo das informacdes além de apoiar na execugcdo de acdes de
planejamento e projetos (UNSD, 2011).

Devido a diversidade mundial, para compreender as diferentes relacoes
entre a sociedade e a natureza, € necessdrio que hajam materiqis e recursos
destinados ao publico em geral, e que, os mesmos sejam de fdcil entendimento
(CIROLINI, 2008).

Os atlas formam um conjunto sistematizado de mapas que representa as
diferentes paisagens, objetos e fendmenos do espaco geogrdfico (SILVA, 2013).
Em geral, os atlas possuem uma abordagem acessivel ao entendimento do
publico leigo, mas, também podem ser utilizados com fins politicos e atender ao
planejamento (CIROLINI, 2008).
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Antigamente, os atlas chamados geogrdficos constituiram material
indispensdvel para aprender e compreender o espaco da sociedade
(MARTINELLI, 2009).

Atualmente, a inovacdo tecnolégica adotada pela informdatica e
microeletrénica proporciona aos atlas um alcance muito mais amplo, com
capacidade de participar da formacdo da cidadania (MARTINELLI, 2009). Os
atlas geogrdficos digitais possuem padrdo de comunicacdo visual que se aplica
tanto para estudos nas dreas de Cartografia e Geografia quanto em outras
atividades: trabalho, turismo, localizacdo de imdveis, consultas em roteiros, entre
outros (SILVA, 2013).

Os institutos nacionais de estatisticas disponibilizam & populacdo
informacodes sobre a situacdo demogrdfica, sécio econdmica, saude, trabalho,
entre outras. Os dados coletados nos censos tornaram-se uma fonte importante
para pesquisas relacionadas (FRANCO, 2011). Atlas sdo elaborados juntamente
com publicacoes que contém indicadores sobre o pais, fornecendo informagdo
estatfistica a interessados em pesquisa ou conhecimento sobre aspectos
econdmicos e sociais a varias escalas.

O IBGE, por exemplo, produziu um atlas do censo demogrdfico 2010 que
aborda de forma abrangente e interligada as diversas dimensdes que constituem
a dindmica, sobretudo as que afetam a distribuicdo espacial da populacdo na
Ultima década. O atlas do censo 2010 traz o perfil demogrdfico da populacdo
brasileira, realca as grandes diferencas regionais e locais identificadas no
levantamento dos dados. A partir do atlas do censo demogrdfico brasileiro, é
possivel entender o espaco geogrdafico brasileiro em multiplas escalas espaciais
(IBGE, 2013).

Para a elaboracd@o do atlas foram selecionados os temas como a divisdo
territorial do Brasil, caracteristicas demogrdficas, a distribuicdo espacial da
populacdo, fluxos da populacdo no territério, urbanizacdo, condicdes de
habitacdo, perfil sécio econdmico da populacdo e a diversidade cultural que
constituem aspectos de andlise da realidade territorial brasileira de modo a
contextualizar as mudancas contempordneas na Geografia da populacdo
brasileira (IBGE, 2013).

No atlas sdo representadas as divisdes territoriais origindrias do Estado

Brasileiro através de mapas politicos, segundo estados e municipios. Os mapas
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representados permitem a compreensdo do processo de ocupacdo do territdrio
e demonstram a distribuicdo e mobilidade da populacdo no pais.

Na producdo de atlas censitdrios € utilizada a informacdo vinda dos
censos e de outros inquéritos intercensitdrios. Esta informacdo € desagregada
espacialmente ao nivel de unidades administrativas em estudo e distribuida
tematicamente por pdginas sob a forma de mapas, quadros, graficos,
cartogramas (INE-P, s/d). Nesta ordem de ideias, a apresentacdo sumdria de
cada um dos temas que compdem o atlas permite ilustrar de forma simples as
ocorréncias em um determinado espaco geogrdfico ou uma unidade
administrativa.

Os atlas digitais censitdrios podem ser divididos em estdticos e dindmicos.
Os atlas estaticos constituem-se de um conjunto de mapas. O usudrio pode
alterar a ordem de apresentacdo do conteldo, mas ndo pode modificd-los
(DAES, 2000). Os atlas dinédmicos sdo aqueles que combinam as bases de dados
do SIG e dados do censo em um programa de mapeamento. O usudrio pode
fazer consultas e produzir mapas de acordo com as suas necessidades,
dependendo da informacdo disponivel. Os mapas podem ser impressos ou

copiados para outras aplicacdes (DAES, 2000).
3.3 Sistemas de Informagdo Geogrdfica Aplicados Aos Censos

Antes da utillizacdo dos computadores a Cartografia apresentava
limitacdes em relacdo a capacidade de atualizacdo, compartihamento,
armazenamento, gerenciamento de dados geogrdficos e ndo grdficos e a
divulgacdo, isto porque, os registros eram feitos manualmente e em papel
(RESENDES et al, 2007). Com o avanco da tecnologia de informacdo comecou a
se desenvolver os SIG com destaque para a Cartografia digital e gerenciamento
de base de dados.

Atualmente os SIG estdo ligados a Cartografia participando desde a
coleta de dados, passando pela sua manipulacdo e andlise, até a
representacdo cartogrdfica.

A ampla funcionalidade dos SIG fez com que a ONU, na publicacdo sobre
principios e recomendacdes para os censos da populacdo e habitacdo em 1998,
recomendasse o abandono de métodos cartograficos tradicionais em favor do

uso de SIG e de mapas digitais. A passagem de uso de técnicas fradicionais para
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as digitais, com a utilizacdo dos SIG nos censos, visa a transformacdo de dados
analégicos em informagdes digitais.

Por exemplo, os institutos de estatistica do Brasil e Estados Unidos da
Ameérica (EUA); IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e U.S.Census
Bureau - United State Census Bureau aperfeicoaram a Cartografia disponibilizada
pela Internet. Os institutos se valem dos recursos tecnoldégicos e vem
desenvolvendo aplicativos online como meio de apresentacdo e divulgacdo de
resultados do censo e da informacdo geogrdfica. No Brasil, o aplicativo Sinopse

(hitp://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/) fornece opcdes de

pesquisa a partir do geral até as unidades territoriais pequenas, Figura é.
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Figura 6 — Aplicativo Sinopse do Censo Demogrdfico 2010

Fonte: http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores (2014)

A Figura 7 apresenta uma consulta executada no aplicativo Sinopse com
relacdo 4 densidade demogrdfica do estado de Pernambuco. Ao observar o
mapa da Figura 7, o usudrio tem a percepcdo imediata de que hd uma
concentracdo populacional préxima ao litoral de Pernambuco. Outras consultas
podem ser realizadas para avaliar acdes de planejamento fisico territorial, entre

outros.
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Figura 7 — Consulta ao Sinopse com Dados do Censo Demogrdafico 2010

Fonte: http://www.censo2010.ibge.gov.br/sinopseporsetores/ (2014)

Para além do aplicativo Sinopse os resultados sdo disseminados em atlas
cujos mapas sdo compilados e constituem produtos de referéncia dos censos e,
apresentam as diversas formas da configuracdo do territério brasileiro. Os dados
mostram a dindmica e o perfil da populacdo, bem como, facilitam andlises de
contrastes demogrdficos e das desigualdades sociais, regionais e locais (IBGE,
2013).

O instituto de estatistica dos Estados Unidos da América usa o aplicativo
Factfinder para a divulgacdo dos resultados do censo e outras pesquisas da
comunidade americana (MURACK, 2011). O aplicativo encontra-se em:
(http://factfinder2.census.gov) e oferece vdarias opgcdes para a pesquisa como €

ilustrado na Figura 8.
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Guided Search
Advanced Search

Download Center

Figura 8 — Aplicativo FactFinder do U.S. Census Bureau

Fonte: hitp://factfinder2.census.gov
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No aplicativo, a partir de Community facts o usudrio digita o nome do
estado, cidade ou cdédigo da unidade em andlise para obter a informacdo da
populacdo em tabelas. Guide search ajuda a afinar a pesquisa por tipo de
dados, temas, dentre outros.

No advanced search o usudrio faz pesquisa a partir de palavras-chaves o
que permite afinar a pesquisa por uma variedade de fatores, que incluem o
tema, ano, conjunto de dados, cddigos, dentre outros. O aplicativo permite
acesso aos dados americanos.

O aplicativo Census Data Mapper foi desenvolvido para fornecer aos
usudrios uma interface para visualizar, salvar e imprimir mapas demogrdficos
baseados em condados dos Estados Unidos. Os dados sdo do censo 2010, Figura
9.
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Figura 9 - Mapeamento de Dados do Censo 2010, a Partir do Aplicativo Census
Data Mapper

Fonte: U.S. Census Bureau (2014a)

Os aplicativos online desenvolvidos nos EUA pelo U.S. Census Bureau
mostram documentos cartogrdficos como: mapas de referéncia, onde consta a
localizacdo geogrdfica dos recursos; limites administrativos e de setores
censitdrios dentre outros. Este tipo de mapa é utilizado apenas para mostrar uma
determinada unidade territorial e relacionamento entre os limites e as

caracteristicas, ndo constam dados demograficos (U.S. CENSUS BUREAU, 2014q).
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Os dados socioecondmicos sdo ilustrados em mapas temdaticos que sdo
elaborados com tema ou tdpico especifico representando uma unidade
territorial (espaco geogrdafico). Os mapas temdaticos utilizam os recursos de mapas
de referéncia como base e, depois, adicionam-se outros dados para ilustrar as
caracteristicas da drea em andlise (U.S. CENSUS BUREAU, 2014b).

Enquanto os EUA e Brasil divulgam os resultados dos censos através da
infernet e da visudlizacdo de diversos documentos cartogrdficos, em
Mocambique, muitos desses produtos ainda sdo impressos. Os aplicativos
desenvolvidos para visualizacdo online, como o arquivo nacional de dados
(MOZDATA), apresenta catdlogo de inquéritos produzidos pelo SNE — Sistema
Nacional de Estatisticas e carece de modernizacdo. Na Figura 10 apresenta-se

um exemplo onde a resposta € em forma de tabela.
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Figura 10 — Aplicativo MOZDATA

Fonte: http://www.ine.gov.mz/pt/DataAnalysis

Os problemas ndo se limitam a dificuldade de utilizacdo do aplicativo
MOZDATA. Os dados sdo desatualizados e a disseminacdo oficial de dados ndo é
feita até ao nivel de setores censitdrios. No que se refere G visualizacdo
cartogrdfica, as menores unidades territoriais sdo os distritos divididos por postos

administrativos, sendo estes o limite da informacdo gerada pelos censos.  As
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localidades, bairros, aldeias/povoados e setores censitdrios ndo possuem mapdas
disponiveis. A Figura 11 mostra as provincias de Mocambique com dados do

censo de 2007 sobre a populac¢do total (INE, 2013).
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Figura 11 — Consulta ao Aplicativo MOZDATA Sobre a Populacdo Total
Fonte: http://www.ine.gov.mz/pt/Map (2014)

Para aléem do catdlogo de inquéritos, o aplicativo apresenta outras opcoes
como politicas e procedimentos, principais atividades, reconhecimentos,
contatos e aquisicdo de micro dados e link para a pdgina internet do INE. Ao
utilizar a opcdo Dados De Pesquisa, o sistema falha e exibe a Figura 12, onde
apresenta um grdfico com um Unico ponto assinalado seja qual for a pesquisa

requerida.
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Figura 12 — Consulta ao Aplicativo MOZDATA, Opcdo: Dados De Pesquisa
Fonte: http://www.ine.gov.mz/(2014)

Os SIG aplicados a atfividades censitdrias facilifam a coleta de dados,
manipulacdo da informacdo e criagcdo de base de dados que permite a
geracdo de camadas de informacdo espacial por meio de programas
computacionais especificos, permitindo deste modo, a sua atuadlizacdo
constante (MARTINS, 2013).

Além disso, reduzem o tempo entre as etapas do planejamento a
construcdo de uma base de dados espaciais que seja operacional; permitem
aos 6rgdos responsaveéis pela producdo de informacgdes estatisticas oficiais um
maior nimero de servicos, aumentam o rendimento de investimentos necessdrios
a reunido de dados (DAES, 2000) e proporcionam a construcdo de mapas com
dados censitdrios que atendem co cronograma das operacdes dos censos
(TRAINOR e SPAHLINGER, 2010).

A compilac@o de dados no formato digital tem uma grande repercussdo
na organizacdo de censo (DAES, 2000). Apesar da importdncia dos SIG na
execucdo de tarefas censitdrias, a sua utilizagcdo acarreta custos na aquisicdo de
equipamentos, dos dados e na capacitacdo de recursos humanos. Os beneficios
desta troca de informacdes analdgicos por digitais se alcancam em longo prazo
se a base de dados digital criada se mantiver atualizada apds o censo e se for
aproveitada para outros fins, como a elaboracdo de mapas temdticos de setores

censitdrios, quer por érgdos censitdrios ou em outros dmbitos (DAES, 2000).
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4 MODELAGEM DE DADOS ESPACIAIS

A modelagem consiste em decompor o mundo real em sistemas
simplificados para alcancar uma visdo sobre as caracteristicas essenciais de um
dominio passando por diversos niveis de abstracdo para permitir uma
representacdo da realidade (SOARES FILHO, 2000; BORGES e DAVI, 1997). Apesar
de simplificada, essa abstracdo deve satisfazer as finalidades das aplicacdes em

uma base de dados espaciais.
4.1 Abstracdo do Mundo Real

Segundo (CORBELLINI, OLIVEIRA e SCHERER, 2010), abstracdo é a
capacidade de determinar o problema de forma geral, prestando atencdo
apenas aos aspectos importantes e ignorando os detalhes.

Como exemplo de abstracdo, pode-se citar uma classe mundo que possui
vdrias subclasses como continentes, paises, estados (provincias), cidades, bairros,
avenidas, ruas e cada subclasse contém objetos como, por exemplo, Africa,
Mocambique, Niassa, Cidade de Lichinga (CORBELLINI, OLIVEIRA e SCHERER,
2010). Na abstracdo da realidade sdo descritas as principais caracteristicas do
que se pretende modelar. A mente humana tenta decompor o mundo real em
uma série de sistemas simplificados e alcancar uma visdo de caracteristicas
essenciais de um dominio (SAYAQ, 2001).

A simplificacdo implica em admitir que na construcdo de modelos de
dados algumas caracteristicas da realidade, que ndo se referem diretamente
ao0s objetos, serdo desprezadas em funcdo da maior facilidade de compreensdo.
Isto é, ndo se deve procurar a verdade absoluta, mas sim a adequacdo ao
propdsito.

Para SANCHEZ (2011), a abstracdo é utilizada para caracterizar, codificar,
definir classes e comportamentos, representar conceitos utilizando objetos,
propriedades e relacionamentos, sem gerar detalhes de como a informacgdo estd
armazenada no sistema para os usudrios, mas que, a mesma informacdo seja
organizada e estruturada para que a realidade seja compreendida.

Segundo MERSON (2009), a estrutura € muitas vezes representada em
diagramas entidade-relacionamento ou diagramas de classe, como UML —

Unified Modeling Language. Ainda, considera modelo de dados um modelo para
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a base de dados fisicos, e ao mesmo tempo, aquele que ajuda na
implementacdo das camadas de acesso aos dados, com impacto no
desempenho e em sua modificacdo, facilitando a comunicacdo durante as
andlises de dominio e os requisitos de tarefas de elicitacdo.

O modelo de dados representa um conjunto de conceitos, usado para
descrever a disposicdo e as operacdées em uma base de dados, ou seja,
diagrama ou fluxograma que ilustra as relacoes entre os dados (BORGES e DAV,
1997). Este busca sistematizar o entendimento desenvolvido a respeito de objetos
e fendbmenos, que serd representado em um sistema informatizado.

Constroem-se modelos para comunicar a estrutura desejada e ilustrar o
comportamento do sistema, visualizar e contfrolar a arquitetura do sistema;
compreender melhor o sistema que estd sendo construido, gerir o risco, expondo
oportunidades de simplificacdo e reutilizacdo (BORGES e DAVI, 1997). Para que
isso seja concretizado, é necessdrio que durante o processo de construcdo de
modelos de dados sejam ultrapassados diversos niveis de abstracdo até que a
solucdo do modelo possa ser implementada em um SIG. A solucdo € a
formulacdo do modelo de investigacdo (SOARES, 2000; BOOCH, RUMBAUGH e
JACOBSON, 2000).

Na construcdo de modelos devem-se tomar em consideracdo quatro
principios fundamentais: - a escolha de modelos para criar tem influéncia sobre @
forma como um problema é enfrentado e como a solucdo é moldada; - cada
modelo criado pode ser expresso a diferentes niveis de precisdo; - os modelos sdo
ligados a realidade e, ndo existe um modelo Unico e suficiente. Assim, todo um
sistema ndo frivial € melhor abordado afravés de um pequeno conjunto de
modelos quase independentes (BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON, 2000).

A modelagem de dados € o primeiro passo para fazer a programacdo
orienfada a objetos. Como a modelagem €& um processo descritivo do
mapeamento da realidade, o mundo real é observado e representado em
modelo conceitual que representa os elementos do dominio do problema e ndo
toma em consideracdo questoes tecnoldgicas (SIMSION, MILTON e SHANKS,
2012). E mais, identifica as relacdes entre as diferentes entidades e depois é
transformada em uma estrutura légica de uma base de dados.

No processo da modelagem, torna-se necessdrio o conhecimento das

entidades e relacionamentos entre as classes criadas (SANTOS, 2012); ndo

Ester Tomds Natal Ribeiro ester_natal@yahoo.com.br 34



Proposta Metodoldgica Para Aplicagdo de Sistemas de Informacdo Geogrdfica na Cartografia Pés-Censo em Mogambique

havendo escolha na selecdo de componentes (enfidades, relacionamentos e
atfributos) usados para representar uma parte da realidade. Existem duas
categorias de modelo de dados: modelos l6gicos baseados em objetos e
modelos logicos baseados em registros (INPE, 2002). Nesta pesquisa, a

modelagem estd baseada em modelo de dados orientado a objetos.
4.1.1 Modelo de Dados Orientado a Objetos

A visdo contempordnea de desenvolvimento de programas tem uma
perspectiva orientada a objetos. O principal foco de construcdo de todos os
sistemas de programa € o objeto ou classe (BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON,
2000). Cada objeto contém valores arquivados em varidveis de insténcias dentfro
do objeto (PAZINATO, 2003; SANCHES, 2005).

Como confirma TETILA (2012), o modelo de dados orientado a objetos
(OO) possui uma flexibilidade no tratamento de requisitos ndo se limitando ao
tipo de dados e a linguagem de consulta de base de dados tradicionais, como a
SQL - Sfrutured Query Language. A flexibilidade deve-se ao fato do projetista ser
capaz de especificar a estrutura de objetos complexos (classes) e as operacdes
que podem ser aplicadas a esses objetos (métodos).

Para AVILA (2013) o modelo orientado a objetos para além de ser
adequado para o tratamento de objetos complexos (textos, graficos, imagens) e
din@micos (programas, simulacdes) possui maior naturalidade conceitual e
encontra-se em harmonia com linguagens de programacdo.

Na modelagem orientada a objetos, a finalidade é encontrar e descrever
0s objetos ou conceitos no dominio do problema; se preocupa com a criacdo de
uma descricdo do dominio, a partir da perspectiva de uma classificacdo por
objetos (LARMAN, 2005).

Uma decomposicdo do dominio envolve a identificacdo dos conceitos,
dos atributos e das associacdes que sGo considerados de interesse e o resultado
pode ser expresso em um modelo de dominio, o qual é ilustrado em um conjunto
de diagramas que mosfram conceitos ou objetos do dominio. Um modelo de
dominio ndo é uma descricdo dos objetos de software, € uma visualizacdo de
conceitos no dominio do mundo real (LARMAN, 2005).

No decurso de projeto orientado a objetos hd uma énfase na definicdo

dos objetos de software e como eles colaboram para a satisfacdo dos requisitos
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(LARMAN, 2005). O projeto enfatiza uma solucdo conceitual que satisfaca os
requisitos e ndo sua implementacdo; se preocupa com a definicdo de objetos de
software e suas colaboracoes.

Portanto, uma notacdo geral para ilustrar essas colaboracdoes € através de
diagramas de interacdo que mostram série de mensagens entre os objetos de
software e, assim, a invocacdo de métodos (LARMAN, 2005). De acordo com (LEE
,2012) o primeiro passo no desenvolvimento de uma metodologia de projeto
orientado a objetos para aplicacdes informdaticas, bem como para sistemas de

base de dados € o uso de UML.
4.2 Linguagem Unificada de Modelagem (UML)

A UML surgiu como a notacdo diagramdtica padrdo para a modelagem
orientada a objetos, gerenciado e criado pelo OMG - Object Management
Group para uniformizar a maneira de enumeracdo de projetos de
desenvolvimento de soffware (LARMAN, 2005). A linguagem permite aos
desenvolvedores visualizarem os produtos de seu frabalho em diagramas
padronizados (RIBEIRO, 2006).

Na atualidade, é também utilizada para andlises e projetos de sistemas de
informacado, sobretudo nos sistemas de informacdo a partir de base de dados e
suas aplicacdes (BALSTERS, 2003). UML é descrita como uma ferramenta CASE.
CASE - Computer Aided Software Engineering (ou Engenharia de Software
Assistida Por Computador em Portugués) sdo ferramentas usadas como suporte
para desenvolver um software, ndo sé fazem a documentacdo, os diagramas ou
gerar codigos, também orientam e auxiliom o desenvolvedor na construcdo dos
modelos (MODESTO e SILVA, 2010).

LEE (2012) diz que a linguagem UML € usada para especificar, visualizar,
modificar, construir e documentar os artefatos de um sistema de soffware
orientado a objetos sob desenvolvimento. E uma linguagem de especificacdo —
porgue constréi modelos que sdo precisos, sem ambiguidades e completos. De
visualizacdo - por permitir a comunicacdo entre modelos conceituais, haver
coisas sobre um sistema de programas que sdo entendidas sé depois da
construcdo de modelos e os modelos construidos facilitarem a comunicacdo. De
construcdo - pelo fato de poder ser conectado diretfamente a uma variedade

de linguagens de programacdo. De documentacdo de enderecos UML da
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arquitetura do sistema, testes, planejamento e gerenciaomento de projetos
INSPIRATION (Spatial Data Infrastructure in the Western Balkans, 2012).

A UML combina técnicas e processos a partir da modelagem de dados
(diagramas de relacionamento de entidade), modelagem de negdcios (fluxos
de trabalho), modelagem de objetos e modelagem de componentes, para além
de que, pode ser usada em todos os processos no desenvolvimento de software,
e através de diferentes tecnologias de implementacdo (LEE, 2012).

Na construcdo de modelos conceituais usando UML sGdo empregados trés
tipos de conjuntos (blocos) bdsicos: objetos (coisas), relacionamentos e
diagramas. Os blocos sdo combinados de diferentes maneiras seguindo regras
diferentes para criar diferentes tipos de diagramas (AKERHOLM, CRNKOVIC e
MUSTAPIC”, 2006).

4.2.1 Objeto

O objeto em modelagem é coisa definivel no mundo que tem uma série
de aspectos que resultam em percebé-lo como algo diferente de qualquer outra
coisa em que os dados e atividades sdo indissocidveis na conceitualizacdo do
objeto (BEAUMONT, 1999). Na modelagem com UML os dados ou caracteristicas
sdo chamados de atributos e as acdes ou atividades de operacdes ou métodos.

O objeto € extraido no espaco do problema ou no espaco de solucdo e
POSSUI:

i) identidade - que |he permite ser nomeado ou distingui-lo de outros objetos;

ii) estado - valores que nos ddo informacdo acerca das caracteristicas do objeto;
i) comportamento - acdes que o objeto sabe realizar (BOOCH, RUMBAUGH e
JACOBSON, 2000; RAMOS e FARINHA, 2007). No desenho de objetos em UML,

cada objeto é dividido em trés secdes, Quadro 1.

Quadro 1 - Representacdo de Objeto em UML

Nome do objeto: Nome da classe
Atributos

Operacoes ou Métodos

Fonte: Beaumont (1999)

Na representacdo de objeto em UML no topo fica o nome do objeto,

juntamente com o nome de classe; na parte média listam-se os atributos,
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juntamente com o valor que eles tém para o objeto especifico e, na secdo
inferior listam-se as operacodes, juntamente com o valor que tem para o objeto
especifico. Em UML um objeto € mostrado como uma classe sendo o nome do
objeto sublinhado, podendo ser mostrado opcionalmente precedido do nome

da classe.

4.2.2 Relacionamentos em UML

Os relacionamentos ou associacoes representam ligacdes possiveis entre
objetos das classes envolvidas em um diagrama e sdo representados por linhas
solidas (MOLLE, 2007; BEZERRA, 2003). A funcdo dos relacionamentos na
modelagem é mostrar como os itens abstraidos de um sistema se combinam
(SEABRA, 2001).

Em modelagem orientada a objetos, existem trés tipos de relacionamentos
que sAo relevantes. — dependéncias, que representam as relacdes entre classes
(incluindo refinamento, traco, e as relacdes de vinculacdo); — generalizacoes,
que ligam as classes generalizadas de suas especializacdes; e associacdes, que
representam relacionamentos estruturais entre objetos (BOOCH, RUMBAUGH e
JACOBSON, 2000).

Cada uma dessas relacdes fornece uma maneira diferente de combinar
suas abstracdes. Uma relacdo de dependéncia em UML € representada por
uma linha tfracejaoda que sai do item dependente apontando para o item

independente, Figura 13.

Dependéncia

Figura 13 — Relacdo de Dependéncia

Na relacdo de dependéncia a modificacdo de um elemento
independente afetard diretamente os elementos dependentes anteriores
(BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON, 2000). O tipo mais comum de relacdo de
dependéncia é a ligacdo entre uma classe que sé usa outra classe como
pardmeftro para uma operacdo.

RIBEIRO (2006) refere que em um relacionamento de generalizagdo o0s

objetos da classe especifica podem ser utilizados em qualquer lugar onde ocorre
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a classe geral. Neste caso, a classe especifica herda todas as caracteristicas da
classe geral, mas também, pode ter caracteristicas que ndo se encontram na
classe geral. Uma generalizacdo em UML representa-se por uma linha que

aponta do especifico para geral, Figura 14,

Generalizagao

Figura 14 — Relacdo de Generalizacdo

As associacdes, que sA0 mecanismos que permitem qos objetos
comunicarem-se uns com os outros, descrevem a ligacdo entre as diferentes
classes podendo ser unidirecionais ou bidirecionais (RIBEIRO, 2006). E utilizada

uma seta para indicar a direcdo da leitura da associacdo, Figura 15.

Associagao

Figura 15 - Relacdo de Associacdo

Como as associacdes sdo representadas por linhas que ligam as classes
que participam na relacdo, mostram também o nome, o papel e a
multiplicidade de cada um dos participantes (RIBEIRO, 2006). E importante
salientar que, o nome identifica a associacdo, enquanto que, um papel é
mencionado quando um conjunto de objetos de uma classe atende aos
requisitos estfruturais de uma associacdo (SEABRA, 2001) como é ilustrado na
Figura 16.

Nome da : Diregdo

Papel associagdo de leitura

/ Papel
—  » Contrata ——» Contratado
Individuo I

Figura 16 - Exemplo de (Nome de Associacdo, Direcdo de Leitura e Papéis).
Fonte: Bezerra (2003)

Contratante
Organizacgio

n n

Em cada extremo da associacdo tem um valor de mulfiplicidade que

representa a quantidade de objetos envolvidos em uma associacdo com
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relacdo aos objetos da outra classe (SEABRA, 2001). Segundo (BEAUMONT, 1999)
a multiplicidade especifica quantas inst@ncias (objetos) de uma classe se
relacionam com uma Unica insténcia de uma classe associada, Quadro 2. O tipo
mais simples de multiplicidade € o de um para um. Duas classes que tém uma
associacdo de um para um, apenas sdo ligadas uma da outra por uma linha

simples (BEAUMONT, 1999).

Quadro 2 - Significado das Multiplicidades

Nome Simbologia
Zero para um 0...1
Zero para varios (onde n > 1) 0..n
Um para um 1...1
Um a vdarios (onde n > 1) 1..n
Vdrios para varios (onde m#1 e n#1) m...n

Fonte: Molle (2007) e Bezerra (2003)

No Quadro 2 estdo representadas as multiplicidades que podem ser
utilizadas nos relacionamentos de associacdo. A multiplicidade é mostrada como
um intervalo [min..md&x] de valores ndo negativos, onde m ou n podem
representar infinitos valores (RIBEIRO, 2006).

Nos relacionamentos de associacdo destacam-se dois casos particulares
de associacodes: agregacdo e composicdo. Na Agregacdo as duas classes
participantes ndo tém um estado igual, mas possuem uma relacdo do todo para
as partes (RIBEIRO, 2006). As agregacodes sdo representadas por uma associacdo

com um losango do lado do todo, Figura 17.

<

Figura 17 — Relacionamento de Agregacdo

Agregacao

Em uma agregagdo, um objeto estd contido no outro, ao contrdrio de
uma associacdo. A agregacdo propaga comportamento, no sentido de que se
aplica a um todo automaticamente as suas partes (BEZERRA, 2006). J& a
composicdo € associacdo que representa uma agregacdo onde uma classe s6

existe dentro do todo e se o todo for destruido, as classes da agregacdo de
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composicdo serdo destruidas tfambém uma vez que as mesmas fazem parte da
outra (RIBEIRO, 2006). Em UML, a agregacdo de composicdo € representada por

um losango cheio do lado do todo, Figura 18.

Composi¢ao

<&

Figura 18 — Relacionamento de Composicdo

WILLIAMS (2004) diferencia agregacdo e composicdo explicitando que
enguanto a agregacdo é uma forma especial de associacdo, a composicdo é
uma forma mais forte da agregacdo. Ambas, agregacdo e composicdo fazem

parte de um todo.
4.3 Diagramas

AKERHOLM, CRNKOVIC e MUSTAPIC” (2006) afirmam que, os objetos e os
relacionamentos, se constituem em blocos bdsicos de construcdo de UML.
Combinados de diversas maneiras permitem a criacdo de diferentes tipos de
diagramas. Um diagrama em UML é a representacdo grdfica de um sistema sob
determinada visdo (RIBEIRO, 2006; BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON, 2000).

Existem em UML nove tipos de diagramas, divididos em diagramas
estruturais e comportamentais. Os diagramas estruturais sdo estaticos, enquanto
que, os comportamentais sdo dindmicos (BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON,
2000), Figura 19.

| |

[Commoramenas ]

|

[

Diagrama
de classeas

Diiagrama de

componeanta

Diagrama
de objetos

Diagrama de
casos de Uso

|

Driagrama de
atividades

Diagrama de

Implantacio

Diagrama Diagrama Diagrama de

de grafico de colaboracio

sequéncia

de estados

Figura 19 — Diagramas UML
Fonte: Ribeiro (2006); Booch, Rumbaugh e Jacobson (2000)
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4.3.1 Descricdo Dos Diagramas UML

Para BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON (2000) o diagrama de
componentes mostra um conjunto de componentes e seus relacionamentos. E
relacionado com diagrama de classes em que um componente normalmente é
mapeado para uma ou mais classes, interfaces ou colaboracdes.

O diagrama de objetos ilustra um conjunto de objetos e seus
relacionamentos, usa-se para ilustrar as estruturas de dados, as instGncias de
coisas encontradas em diagramas de classe a partir da perspectiva de casos
reaqis ou prototipicas.

O diagrama de implantacdo elucida um conjunto de nds e seus
relacionamentos, € usado para ilustrar a visdo estdtica de implantacdo de uma
arquitetura, é relacionado com diagrama de componentes em que um nod inclui
um ou mais componentes (BOOCH, RUMBAUGH e JACOBSON, 2000). Por sua vez
(RIBEIRO, 2006) revela que, o diagrama de casos de uso descreve
relacionamentos e dependéncias entre um grupo de casos de uso e os atores
participantes no processo.

O diagrama de atividades € uma forma especial de grdfico de estado que
descreve a sequéncia de atividades em um sistema anexas cos objetos e é
sempre associado a uma classe, uma operacdo ou um caso de uso. O diagrama
de grdfico de estados descreve os diferentes estados de um objeto e o estimulo
que faz com que o objeto mude.

O diagrama de sequéncia mostra os processos especificamente de
mensagens passadas entre os objetos em um sistema. E utilizado para representar
o comportamento das operacdes, métodos (procedimentos ou funcdes) entre
objetos de um cendrio. O diagrama de colaboracdo ilustra as interacdes que
ocorrem entre os objetos participantes numa situacdo especifica.

A UML possui diversos tipos de diagramas que mencionam mulfiplos
aspetos sobre a modelagem e que cada diagrama tem um uso especifico.
Todavia, nesta pesquisa ird se circunscrever ao diagrama de classes que ird

visualizar as classes e os seus relacionamentos.
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4.4 Diagrama de Classes

Segundo RIBEIRO (2006) diagrama de classes € um conjunto de classes e
seus relacionamentos, constitui o diagrama focal na modelagem de dados
orientados a objetos. Um diagrama de classes caracteriza-se por identificar as
entidades e as caracteristicas de cada uma; mostra como cada uma das
entidades se relacionam; agrupa caracteristicas semelhantes e especializa

comportamentos (MAIA, 2008). A Figura 20 ilustra um diagrama de classes.

contimente pais
Id_continente © Integer Id_pais . Integer
nome__continente | Siring nome_pais - Shring
area - Integer area - Integer
localizacao - String 1 o.n | limites . Strinag
lirmites : String populacao : Integer
populacac | Integer nuMm_estados | Inteaer
nuMm_paises - Iinteger maiores__estados © String
paises_importantes - String

3

1

o.M 1 n
cidade s estado=s
Id_cidads - Integer Id_estado - Infeger
nome__cidade | String nome__estado : String
area - Integer area - Integer
limites | Siring a.m 1 limites | String
populacaos  Integer capital : String
densidade ;| Integer num_distritos . Integer
nurm__bairros - Integer nuMm_municipios - Integer
pop_bairro : Inteaer populacao : Integer
densidade : Integer

Figura 20 — Exemplo de Diagrama de Classes

4.4.1 Elementos de Diagrama de Classes

Os elementos que fazem parte do diagrama de classes sdo as classes € 0s
relacionamentos. SOUSA (2014) define classe como uma descricdo de um
conjunto de objetos que compartiham os mesmos atributos, operacdes,
relacionamentos e semdantica. Entretanto, os objetos que compdem uma classe
sdo distinfos uns dos outros; fodos tém uma identificacdo; aptos para realizar as
mesmas acoes; relacionam-se com o0s mesmos tipos de objetos e representam a
readlidade da mesma natureza (RAMOS e FARINHA, 2007). Uma classe é
representada por um ret@ngulo que pode possuir no Mmdximo trés divisdes,
constando na primeira divis@o o nome da classe, na segunda divisdo os atributos

da classe e na terceira divisdo os meétodos da classe, Figura 21.
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cidades - MMome da classa

ld_cidade : Intaeger
rormeE__cidacde - Strinog
area ; Integer

lirmmites : String [ Adributos (caracteristicas)
popul@acan D Inbeger
densidade : Integer
nurn_bBa&irros - Integer
Pop__baEirro  nteger

——————— Operagdes (metodos)

Figura 21 — Representacdo de Uma Classe
Fonte: Sousa (2014)

Os aftributos representam as caracteristicas de uma classe. Em UML o
preenchimento de um atributo & opcional. Deste modo, em cada objeto criado
o atributo poderd ser ou ndo criado; os métodos descrevem as atividades que
um objeto de uma classe pode executar (RAMOS e FARINHA, 2007). Pode-se
particularizar em UML o tipo de um atributo, uma operacdo, um pardmetro. O
fipo de especificacdo pode ser uma classe, um fipo de dados UML como:

Integer, String, Boolean ou Unlimitedinteger.
4.4.2 Niveis de Visibilidade em Métodos e Atributos

Frequentemente sdo utilizadas marcacdes de acesso para especificar o
tipo de acesso permitido aos atributos e operacdes (FELIX, 2010). Para EDUARDO
(2010) existem trés tipos de visibilidades em UML: Private, Protected e Public.

e Private - os afributos ou métodos assumidos como private somente sdo
acessados no escopo da classe onde foram declarados, ndo podendo ser
acessados a partir de outras classes descendentes. Este tipo de visibilidade
& comum em atributos e ndo em métodos e é representada pelo sinal de
subtracdo (-).

e Protected - os afributos ou métodos assumidos como protected apenas
sdo acessados dentro da propria classe ou a partir de classes herdadas e
é representada através do sinal de sustenido (#).

e Public - os atributos ou métodos publicos podem ser acessados de forma
livre a partir da prépria classe, das classes descendentes e de programas
que fazem uso dessa classe. Se ndo se declarar a visibilidade em aftributos
e métodos de uma classe, de forma automdatica esses assumem o tipo
public. Esta visibilidade é representada pelo sinal de adicdo (+).

ARAUJO (2010) faz a mencdo do quarto tipo de visibiidade chamado

package, em que os elementos do modelo que estdo no mesmo pacote que o
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recipiente podem ver e usar um elemento de modelo com a visibilidade do

pacofte. Esta visibilidade € representada por sinal til (~).
4.5 Estado de Arte

Os estudos, que modelaram dados utilizando ferramentas livres de cédigos
abertos como a UML e DBDesigner Fork, sGo apresentados.

ANDRADE (2014) desenvolveu um sistemma web para reservas de salas na
universidade do Mindelo. O sistema visa fornecer a universidade uma ferramenta
computacional para efetuar a reserva de salas através da internet e eliminar o
uso do papel no processo de reserva. Para o desenvolvimento do sistema foram
utilizadas ferramentas livres de coddigo aberto, portdveis para qualquer sistema
operativo como Linux, Windows, entre outros.

O sistema foi especificado com andlise orientado a objetos utilizando a
UML que serviu para a elaboracdo dos diagramas de caso de uso, de classes e
de sequéncia. A ferramenta DBDesigner4 foi utilizada para a criacdo do modelo
enfidade-relacionamento que compreende as tabelas para o cadastro das
entidades envolvidas como por exemplo: curso, docente, disciplina, hordrio, sala
e reserva. Para além do ArgoUML e DBDesigner4, as outras ferramentas utilizadas
atenderam as necessidades da pesquisa.

SIMOES et al (2013) desenvolveram um sistema de controle de estoque de
uma empresa com base em processos, métodos e ferramentas da engenharia
de requisitos e projetos. As tarefas de levantamento de requisitos foram feitas a
partir da realizacdo de entrevistas ao cliente e para a modelagem foi utilizada a
UML. Foi construido um sistema de software com intuito de automatizar as
principais tarefas do negdcio da empresa.

Para uma boa funcionalidade da empresa em termos de venda e controle
de estoque foram criados diagrama de casos de uso com a definicdo dos atores
do sistema que sGo o gerente, o supervisor e o atendente que vao interagir de
maneira direta com o sistema; diagrama de classes composta pelas classes
cliente, funciondrio, funcdo, fornecedor, produto, entrada, itens entrada, venda
e itens venda. O diagrama de classes visualizou como as classes se relacionam e
frocam informacdes entre si.

No diagrama de sequéncia de cadastro do cliente, o ator atendente

passa as informacdes do cliente para o formuldrio de cadastros que realiza a
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gravacdo na tabela de base de dados e por Ultimo o diagrama de atividades
gue mostra o processo que o sistema percorrerd para realizar uma nova entrada
no estoque, solicitar uma nova entrada, gerar os dados da enfrada como data,
hora, o wusudrio informar o fornecedor os produtos e as respectivas
especificacdes, calcular o valor total dos itens e da entrada entre outros.

O sistema resultante, um soffware para controle de estoque e cadastro de
clientes, gera relatérios apenas para clientes cadastrados e dos produtos em
estoque. No desenvolvimento deste projeto demonstrou-se que a correta
utilizacdo das ferramentas da UML auxilia na boa execucdo de um projeto.

RIBEIRO (2012) fez o uso da UML para modelar software. Na modelagem
foram utilizadas duas ferramentas, Astah UML e Umbrello UML para uma andlise
comparativa de modo a que o desenvolvedor faca uma verificacdo e avaliagcdo
das suas principais caracteristicas para facilitar a sua escolha.

Na andlise comparativa foram selecionados alguns critérios como a
documentacdo, licenca, plataformas suportadas, idiomas suportados,
especificacdo da UML suportada, diagramas da UML suportados, exportacdo
para arquivos grdficos, exportacdo para coédigo fonte, engenharia reversa e
exportacdo de dados para o padrdo XMI.

Com base nas respostas aos critérios listados acima foi possivel comparar
os resultados propostos pelas ferramentas a fim de se determinar qual delas € a
melhor preferéncia para ser ufilizada observando cada aspecto analisado. A
andlise comparativa mostrou que ndo existem diferencas tdo significativas entre
as ferramentas e a escolha para a utilizacdo de cada uma delas vai depender
do critério analisado, uma vez que em alguns casos uma se destaca mais que a
outra.

CANTU (2011) desenvolveu um sistema para o confrole de ponto de
funciondrios, que permite exportar os dados registrados pelo equipamento e
exportd-los para um aplicativo gerencial da empresa. Para definir o sistema que
foi implementado por uma linguagem de programacdo de maneira a atender o
interesse dos usudrios do sistema foi utilizada a UML e a linguagem Delphi com a
base de dados Firebird. A partir da UML foram modelados diagramas de casos
de uso, de classes e de atividades por serem os utilizados na representacdo da
modelagem do sistema desenvolvido. Os diagramas de casos de uso forneceram

uma maneira de descrever a visdo externa do sistema e suas intferacdes com o
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mundo exterior. O diagrama de classes expds relacionamentos de associacdo,
heranca, composicdo e agregacdo entre as classes e o diagrama de atividades
exibiu o fluxo de controle de uma atividade para outra.

A modelagem possibilitou a representacdo do sistema como um conjunto
de objetos que se relacionam. Os modelos permitiram uma prévia do produto
final, como também a sua estrutura e comportamento. Serviram como um guia
de construcdo no desenvolvimento do sistema (CANTU, 2011).

FRAGA (2010) desenvolveu um sistema web para edicdo dos elementos
dos processos de software. Para a implementacdo do sistema foram criados
modelos. Com base na ferramenta JUDE (Java and UML Developer Environment)
foi elaborado o diagrama de classes para descrever o tipo de objetos no sistema,
relacionamentos entre os objetos, os atributos, operacdes e as respectivas
restricoes.

O diagrama permitiu a geracdo das classes do sistema para auxiliar na
geracdo do modelo de base de dados. Para a geracdo do modelo de base de
dados e a obtencdo de codigos SQL foi utilizado o DBDesigner Fork. Para a
geracdo da base de dados os cddigos gerados no DBDesigner Fork foram
executados no PostgreSQL.

A partir das ferramentas utilizadas foi possivel criar modelos capazes de
descrever aspectos importantes do processo de desenvolvimento do sistema e
acompanhar cada passo do processo e documentar o processo (FRAGA, 2010).

SCHEEREN (2009) selecionou e adaptou diagramas da UML 2.0 para a
modelagem de dados de um projeto de Data Warehouse (DW) ou Data Mart
(DM), para auxiliar no entendimento dos envolvidos neste tipo de projeto. Esse
autor aponta os modelos Star Schema (Estrela) ou Snow Flake (Floco de Neve)
como modelos de dados comuns atualmente utilizados para a modelagem de
projetos de DW ou DM.

Apesar de mais conceituais do que prdticos, esses modelos possuem uma
orientacdo a representacdo dos processos que podem ser considerados para
modelar/construir a base de dados e ndo apenas na composicdo fisica de seus
componentes como propde o modelo ER (enfidade-relacionamento).

Dado que a UML é um dos atuais padroes de modelagem e com vdrias
ferramentas CASE com a infencdo de descrever todas as fases de um projeto faz

com que seja uma abordagem de fdacil compreensdo por todos os envolvidos
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em um projeto de software. Finalmente SCHEEREN (2009) saliente que embora
seja possivel modelar dados de Data Warehouse ou Data Mart utilizando UML foi
dificil o estudo da UML, das aplicacdes e das extensdes com esteredtipos para o
desenvolvimento da pesquisa.

Para COSTA, WERNECK e CAMPOS (2008) a orientacdo a objetos trouxe
solucdo para a construcdo de sistemas computacionais. As ferramentas CASE
apdiam na construcdo de diferentes diagramas e artefatos e a UML é a
linguagem adotada para orientacdo a objetos. Os autores avaliaram quatro
ferramentas CASE gratuitas (DIA, ArgoUML, Umbrello e JUDE) a fim de descobrir a
qualidade destas ferramentas e como podem aqjudar na criacdo de um
aplicativo utilizando UML.

A avaliacdo das quatro ferramentas baseou-se na norma brasileira — NBR
13596 que € uma traducdo do texto base da norma ISO/IEC 92126. A norma
define seis caracteristicas de qualidade dos programas computacionais que sdo:
funcionalidade (satisfaz as necessidades?); confiabilidade (¢ imune a falhas?);
usabilidade (€ facil de usar?); eficiéncia (é rapido e enxuto?); manutenibilidade
(€ facil de modificare); portabilidade - € facil utilizar em oufro ambiente?

Sendo assim, foram selecionadas as medidas a serem usadas no software e
o método adotado nesta avaliagcdo foi d utilizacdo de um checklist onde cada
componente de sofftware, com seus respectivos atributos, € desdobrado em
perguntas e itens. Como resultado final, observou-se que das quatro ferramentas
avaliadas, a ferramenta JUDE mostrou-se ser a melhor em relacdo ds outras e a
ferramenta UML ficou na Ultima posicdo.

COSTA, WERNECK e CAMPOS (2008) asseguram que a UML facilita as
grandes empresas de desenvolvimento de sofftwares com uma maior
comunicacdo e aproveitamento dos modelos desenvolvidos pelos vdarios
analistas envolvidos no processo de producdo, culminando com qualquer
problema de interpretacdo e mau entendimento de modelos criados por outros
desenvolvedores.

ROSA e LIMA (2007), para a modelagem conceitual de base de dados
espaciais utilizaram as ferramentas de modelagem conceitual de aplicacdes
geogrdficas (UML-GeoFrame e ArgoCASEGEO). UML-Geoframe €é uma
adaptacdo do framework Geoframe a linguagem de modelagem UML que

satisfaz as necessidades de modelagem de dados espaciais e possibilita que os
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conceitos de abstracdo de espaco sejam fransformados em aplicacdes de
melhor entendimento. Enquanto isso, a ferramenta ArgoCASEGEQO, uma extensdo
do ArgoUML, oferece mecanismos de adaptacdo a linguagem de modelagem
UML-Geoframe e é desenvolvido em linguagem de programacdo Java.

MOLLE (2007) desenvolveu um modelo fisico de dados de parte da
estrutura organizacional e funcionamento de uma universidade. Para o
desenvolvimento do modelo foi utilizado UML, Microsoft Office Vision 2007. Alguns
dados também foram submetidos d ferramenta XMI2SQL, através da exportacdo
de arquivos no padrdo XMI que foram gerados a partir do ArgoUML.

De acordo com o MOLLE (2007), um dos problemas em ufilizar UML para
representar base de dados espaciais € que este ndo foi projetado para este fim,
mas sim ferramenta para modelagem de dados orientados a objetos. E para
base de dados espaciais recomenda outras ferramentas. A nGdo modelagem de
dados em UML deve-se a falta de um padrdo definitivo para determinar a

maneira Unica de fazer a modelagem.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA
5.1 Mogcambique - Caracterizagdo Fisico-Geogrdfica

Mocambique é um pais africano, situado a sudeste ou costa oriental de
Africa entre os paralelos 10° 27’ e 26° 52" de latitudes Sul € meridianos 30° 12’ e 40°
51" de longitude Este. A drea tem uma extensdo de 799.380 km?, perfazendo 98%
de terra firme e 2% de dguas interiores FAO (Food and Agriculture Organization of
the United Nations, 2009). E limitado ao Norte pela Tanzénia, a Noroeste pela
Zambia e Malawi; ao Oeste pelo Zimbabwe, ao Sul pela Africa do Sul e ao
Sudoeste pela Suazildndia. A costa € banhada pelo oceano indico que o separa
da ilha de Madagdscar atfravés do canal de Mocambique, Figura 22
(Mocambique, 2014).

Africa do Sul

Figura 22 — Mapa de Locadlizagcdo Geogrdafica de Mocambique
5.1.1 Hidrografia, Relevo e Clima

A hidrografia de Mocambique evidencia aspectos da paisagem como
acidentes geogrdficos, flora e vegetacdo (ROQUE e FERRAO, 2006). Os principais

rios em extensdo sdo: o Zambeze (820km), o Rovuma (650km), o Lurio (605km), o
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Messalo (530km), o Licungo (336km), o Save (330km), o PUngue (322km), o BUzi
(320km), o Maputo (150km) (FAO, 2009), Figura 23.

wove waoe waor

Figura 23 - Principais Rios de Mocambique.
Fonte: MACUCULE (2015)

O rio Zambeze € o maior do Pais e constitui uma fronteira natural entre as
regides geogrdficas. A regido Norte € composta por terras altas, solos férteis com
maior concenfracdo de florestas. A regido Sul € composta de terras baixas, solos
pobres em relacdo a regido Norte e existéncia de savanas (MOCAMBIQUE, 2014).
O rio Zambeze abrange as provincias de Tete, Manica, Sofala e Zambézia. A
partir deste Rio produz-se a energia de origem hidrica pela central elétrica da
barragem de Cahora Bassa em Tete. E navegado por embarcacdes médias
numa extensdo de 420km CESO Cl Pt (Consultoria Econdmica, Social e
Institucional — Portugal, 2011).

O rio Rovuma nasce em Tanzdnia e atravessa as provincias de Niassa e

Cabo Delgado. Uma pequena parte € navegdvel e o seu principal afluente € o
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rio Lugenda. O rio LUrio que passa pelas provincias de Cabo Delgado e Nampula,
na sua maioria ndo € navegadvel. O rio Save percorre as provincias de Gaza,
Inhambane, Manica e Sofala, atravessa uma zona de grande instabilidade
climdatica e estd sujeita a variagcdes no seu caudal. Ndo é navegdvel por
embarcacodes de média dimensdo (CESO CI Pt, 2011).

O rio PUngué nasce no monte Nyangani no Zimbabwe a 2.300m de
altitude. Percorre 50km em territério zimbabweano. Apresenta uma bacia em
forma de losango com orientagdo do eixo maior NW-SE e a precipitacdo média
anual varia entre 1.800mm nas cabeceiras e 1.000mm junto a foz (SILVA, 2011).
Em Mocambique atravessa as provincias de Manica e Sofala e desdgua no
Canal de Mocambique na Beira — capital provincial de Sofala.

O rio BUzi nasce no Zimbabwe a noroeste do povoado de Chipinga,
acerca de 1.200m de dalfitude junto a fronteira mocambicana. Enfra em
Mocambique a partir de Espungabera na provincia de Manica, atravessa a
provincia de Sofala e desdagua no oceano indico
(http://cidbimena.desastres.nn/docum/crid/Jun/Jul2004/pdf/por/doc15040/doc]
5040-b.pdf). A bacia do rio Buzi € mais propensa a cheias (SILVA, 2011).

A bacia do rio Maputo na Africa Austral & compartihada por 3 paises:
Africa do Sul, Suazildndia e Mocambique. A parte a jusante da bacia do rio
Maputo em Mocambique inclui zonas humidas, tais como varzeas, florestas de
mangais e lagoas de maré (KRAMER, 2003).

O rio Messalo atravessa as provincias de Niassa e Cabo Delgado no Norte
de Mocambique e desdgua no canal de Mocambique.

Quanto a morfologia, Mocambique € constituido por trés formas principais:
planicies, planaltos e montanhas (LOBO, 1999). Planicies ocupam cerca de um
terco do territério nacional em maior extensdo nas provincias de Sofalq,
Inhambane e Gaza. Os planaltos constifuem cerca de dois tercos do Pais,
estando mais representados nas regides Centro e Norte. As principais formacoes
montanhosas também se localizam no Centro e Norte (LOBO, 1999). O monte
Binga € o mais alto do Pais com 2.436m, situado na provincia de Manica, no
distrito do mesmo nome (FAO, 2009).

O clima de Mocambique é tropical, caracterizado por duas estacoes: fria
e seca de maio a setembro e; quente e hUmida entre os meses de outubro a

abril. A precipitacdo € mais abundante no Centro e Norte do Pais com valores
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que variam entre 800 a 1.200mm por ano. No Sul, geralmente € seco mais no
interior do que na costa onde a precipitacdo anual atinge cerca de 800mm e
diminui até cerca de 30mm no distrito de Pafuri na provincia de Gaza. Em geral,
as temperaturas médias do ar variam entre 25°C e 27°C no verdo e 20°C e 23°C
no inverno (FAO, 2009).

5.2 Caracterizagao Socioeconémica e Demogrdfica
5.2.1 Divisdo Politico-Administrativa

A divisdo fterritorial de Mocambique inclui provincias, distritos, postos
administrativos e localidades. Provincia — € a maior unidade territorial da
organizacdo politica, econdmica, e social da administracdo local do Estado. E
constituida por distritos, postos administrativos e localidades. Abrange também as
dreas das autarquias locais AR (ASSEMBLEIA da REPUBLICA, 2003). As atuais
provincias de Mocambique tém origem nos distritos da antiga divisdo territorial
colonial ALGP (Africa Local Governance Program, 2004).

A partir do Decreto-Lei n°® 6/75, de 18 de Janeiro, ainda no periodo de
transicGo para a independéncia o territério nacional ficou dividido por 10
provincias (ALGP, 2004). Atualmente, com a elevacdo de Maputo Cidade a
provincia, o Pais conta com 11 provincias distribuidas por 3 regides, Figuras 24 e
25. Para além dessa divisdo, existem as dreas urbanas — cidades e vilas. Devido

ao processo de descentralizacdo foram criados 0s municipios.
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Distrito — € a principal unidade territorial da organizacdo e funcionamento
da administracdo local do Estado e o pilar de planificacdo do desenvolvimento
econdmico, social e cultural. E composto por postos administrativos e
localidades. Também abrange as dreas de autarquias locais compreendidas no
respectivo territério (AR, 2003).

Os distritos foram criados em 1978 depois da independéncia pela Lei 7/78
de 22 de abril (ALGP, 2004). Com a aprovacdo da nova constituicdo em 1990
que substituiu a constituicdo em vigor desde 1975, de modo a estabelecer o
governo local, foi aprovada a Lei n° 3/94, de 13 de setembro. A partir desta Lei
criaram-se distritfos municipais urbanos e rurais. A Lei n° 3/94, de 13 de setembro
foi revogada pela Lei n°® 2/97, de 18 de fevereiro, depois da emenda
constfitucional de 1996 (Lei n° 9/96, de 22 de novembro) que introduziu os
principios e disposicoes sobre o poder local na Constituicdo de 1990 (CHAIMITE,
2010).

Posto administrativo — € a unidade territorial imediatamente inferior ao

distrito que garante a aproximacdo efetiva dos servicos da administracdo local
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do Estado as populacdes e assegura maior participacdo dos cidaddos na
realizacdo dos interesses locais. E composto por localidades e também abrange
as dreas das autarquias locais compreendidas no respectivo territério (AR, 2003).

Localidade - € a unidade territorial base da organizacdo da administragcdo
local do Estado. Constitui a circunscricdo territorial de contato permanente dos
orgdos locais do Estado com as comunidades e as respectivas autoridades. E
composta por aldeias e outros aglomerados populacionais inseridos no seu
territorio (AR, 2003)

Segundo a CENACARTA (Centro Nacional de Cartografia e Teledetecdo,
2012), instituicdo nacional responsdvel pela execucdo, coordenacdo técnica das
atividades no dmbito da Cartografia, Geodésia, nivelamento, teledetecdo,
Fotogrametria, fotografia aérea, producdo, conservacdo, atualizacdo e difusdo
da Geoinformacdo relativa ao territério nacional alega a ndo delimitacdo oficial
das localidades por carecer de um dispositivo legal, mas, existem no terreno.

As autarquias locais sdo municipios e povoacdes (BR, 1997). A
institucionalizacdo das autarquias locais foi afravés da Lei n.° 2/97, de 18 de
fevereiro, posteriormente alterada pelas leis n.° 15/2007, de 27 de junho, e 1/2008,
de 16 de janeiro (ALEXANDRINO e LUIS, 2014). Os municipios correspondem &
circunscricdo territorial das cidades e vilas e as povoacdes correspondem d
circunscricdo territorial da sede do posto administrativo (BR, 1997).

A criacdo e extingcdo das autarquias locais é regulada por lei, devendo a
alteracdo ser precedida de consulta aos érgdos. Para a criacdo, modificacdo ou
extincGdo de autarquias locais, a Assembléia da Republica toma em
consideracdo os fatores geogrdficos, demogrdficos, econdmicos, sociais,
culturais e administrativos; interesses de ordem nacional ou local, razdoes de
ordem histérica ou cultural e avaliaocdo da capacidade financeira para a
prossecucdo das atribuicdes que lhes estiverem cometidas (BR, 1997).

A origem dos nomes na Cartografia nacional é derivada em
acontecimentos histéricos, tais como, desastres naturais (cheias, ciclones, secas);
autoridades fradicionais (régulos); pessoas influentes em termos econdmicos;
infraestruturas construidas como grandes fdbricas, pontes, dentre outros
(CENACARTA, 2012). Mocambique tem trés grandes cidades: Maputo ao Sul,
Beira no Cenfro e Nampula no Norte. Com base na divisdo territorial do Pais

foram criados instrumentos de ordenamento do territdrio nacional.
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5.2.2 Instrumentos de Ordenamento do Territdrio Nacional

O Decreto nUmero 23/2008 de 1 de julho aprovou o regulamento da lei de
ordenamento do territério e estabeleceu as bases legais do regime dos
instrumentos de ordenamento do territério nacional que compreende os
seguintes niveis de intervencdo: nacional, provincial, distrital e autdrquico (BR,
2008).

No dmbito nacional os instrumentos de ordenamento territorial aprovados
foram: PNDT - Plano Nacional de Desenvolvimento Territorial € PEOT — Planos
Especiais de Ordenamento do Territorio.

PNDT - define e estabelece as perspectivas de diretrizes gerais que devem
orientar o uso do territério nacional e as prioridades das intervencdes a escala
nacional. PEOT - estabelecem pardmetros e as condicdes de uso das zonas com
continuidade espacial, ecoldgica, econdmica e interprovincial (BR, 2008).

Os instrumentos de ordenamento territorial a nivel provincial sGo: os PPDT —
Planos Provinciais de Desenvolvimento Territorial, que estabelecem a estrutura de
organizacdo espacial do territério de uma ou mais provincias. Definem as
orientacdes, medidas e as acdes necessdrias ao desenvolvimento territorial, assim
como, 0s principios e critérios especificos para a ocupacdo e a utilizacdo do solo
nas diferentes dreas, de acordo com as estratégias, normas e diretrizes
estabelecidas a nivel nacional (BR, 2008).

Constituem instrumentos de ordenamento territorial a nivel distrital o PDUT -
Plano Distrital de Uso de Terra, que estabelece a estrutura da organizacdo
espacial do territério de um ou mais distritos, com base na identificacdo de dreas
para os usos preferenciais e definem as normas e regras a observar na ocupacdo
e uso do solo e a utilizacdo dos seus recursos naturais.

No nivel autdrquico fazem parte dos instrumentos de ordenamento do
territério: PEU — Plano de Estrutura Urbana, PGU - Plano Geral de Urbanizacdo
(PPU) — Plano Parcial de Urbanizacdo e o PP — Plano de Pormenor (PP).

O PEU - estabelece a organizacdo espacial da totalidade do territério do
municipio e autarquia de povoacdo, os pardmetros e as normas para a sud
utilizacdo. PGU — estabelece a estrutura e qualifica o solo urbano tendo em
consideracdo o equilibrio entre os diversos usos e fungcdes urbanas; define as

redes de fransporte, comunicacdes, energia e saneamento, € os equipamentos
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sociais com especial atencdo as zonas de ocupacdo espontGnea como base
sécio espacial para a elaboracdo do plano (BR, 2008).

PPU - estabelece a estrutura e qualifica o solo urbano tendo em
consideracdo o equilibrio entre os diversos usos e funcdes urbanas; define as
redes de tfransporte, comunicacoes, energia e saneamento, e 0s equipamentos
sociais com especial atencdo as zonas de ocupacdo espont@nea como base
socio espacial para a elaboracdo do plano. PP — define a tipologia de
ocupacdo de qualquer drea especifica do centro urbano, estabelecendo a
concepcdo do espaco urbano, dispondo sobre usos do solo e condicdes gerais
de edificacodes e tracado das vias de circulacdo, as caracteristicas das redes de

infraestruturas e servicos para novas dreas ou para dreas existentes (BR, 2008).
5.2.3 Populagdo

Para qualquer pais (desenvolvido ou subdesenvolvido), a populacdo
constitui o pilar para o desenho de politicas de desenvolvimento econémico ou
humano levadas a cabo pelos governos (BR, 1999). E necessdrio que se saiba
quantas pessoas vivem em um pais e como se encontram distribuidas
espacialmente.

Tal informacdo permite analisar e compreender a inter-relacdo entre as
mudancas na natalidade, mortalidade e migracdes, com 0Ss pProcessos
econdmicos, sociais e culturais que exigem a sua permanente consideracdo na
planificacdo do desenvolvimento agrdrio, ambiental, pesqueiro, rural, entre
outros (BR, 1999). De 1997 a 2007 a populacdo de Mocambique aumentou em
4.556.726 habitantes, representando um aumento de 28,3%. A Tabela 3 mostra a

distribuicdo percentual da populacdo em 2007 por provincias.
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Tabela 3 - Distribuicdo Percentual da Populagcdo Por Sexo Segundo

Provincias
Total Homens Mulheres
NUmeros Absolutos 20.632.434 9.930.196 10.702.238
Provincias Percentuais por provincias
Niassa 5,9 6,0 58
Cabo Delgado 7.9 8,0 7,9
Nampula 19.8 20,3 19.3
Zambézia 18,9 18,9 18.8
Tete 8,8 8,9 8,7
Manica 7.0 6,9 7.0
Sofala 8,2 8,3 8,1
Inhambane 6,3 5,8 6.8
Gaza 6,0 5,6 6,4
Maputo Provincia 5,9 5,9 6,0
Maputo Cidade 5,4 54 53
Percentuais do Pais entre o Urbano e o Rural
Urbano 30,4 31,0 29,8
Rural 69.6 69,0 70,2
Fonte: INE-M (2010b)
Das 11 provincias de Mocambique, as mais populosas sdo Nampula e

Zambézia com 19,8% e 18,9%, respectivamente. A menos populosa com 5,9% é

Niassa. A densidade demogrdfica do Pais é baixa, exceto nas provincias de

Maputo Cidade, Nampula e Zambézia, onde os valores sGo quase o dobro do

das restantes provincias de acordo com AICEP P.G. (Agéncia Para o Investimento

e Comeércio Externo de Portugal, 2010), Figura 26.
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Fonte: CESO CI Pt (2007 — 2013)

A estrutura etdria da populacdo resume-se em trés grandes grupos: jovens
(de 0 a 14 anos); adultos (15 a 59 anos) e idosos (de 60 ou mais anos de idade). A

populacdo mocambicana é predominamente jovem, Tabela 4 e Figura 27.
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Tabela 4 - Distribuicdo da Populacdo Por Sexo Segundo Grupos de Idade

Idade % Homem Mulher
0-4 18 18.5 17.4
5-9 14,9 15.4 14.4
10-14 12,7 12.9 12.6
15-19 10,5 10.4 10.5
20-24 8,7 8.5 9.0
25-29 7.4 7 7.6
30-34 6,2 5,9 6,5
35-39 5.1 4,9 5,3
40-44 4 4,1 3,9
45-49 3,2 3,3 3,1
50-54 2,6 2,5 2,7
55-59 2,1 2,0 2.2
60-64 1.6 1.5 1,6
65-69 1,2 1,2 1,2
70-74 0.8 0.8 0,9
75-79 0,5 0,5 0,5
80 ou mais 0,6 0,5 0,6

Fonte: INE-M (2010b)
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Figura 27 — Pirdmide Etdria da Populagcdo de Mocambique
Fonte: INE-M (2010b)

Em 2007, cerca de 46% da populacdo tinha menos de 15 anos (INE-M,
2010b). Para AICEP P. G (2010) houve uma reducdo da taxa de mortalidade
infantil de 146/1000 em 1997 para 118/1000 em 2007. A estrutura populacional é
tipica de pais subdesenvolvido e tem implicacdes socioecondmicas, isto porque,

a populacdo consome mais do que produz devido ao elevado numero de
dependentes (BR, 1999).
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A populacdo mocambicana é predominantemente rural, 70% vive em
dreas rurais junto a faixa litorGnea. As dreas rurais sdo menos atrativas devido a
falta de infraestruturas, enquanto que, as dreas urbanas transformam-se em
centros seguros e atrativos.

Independentemente da localizagcdo da populagcdo, quer seja em drea
rural ou urbana, Mocambique enfrenta problemas em termos de saneamento e
abastecimento de dgua, caracterizado por: baixos niveis de saneamento bdsico
— apenas 32% da populacdo tém acesso com baixa qualidade dos servicos
prestados; dificuldade de acesso a dgua potdvel — estimando-se que apenas
43% da populag¢do tenha acesso (CESO CI Pt, 2007 —2013).

A esperanca de vida em Mocambique tem aumentado, passando para
42,3 anos em 1997 para 49,4 anos em 2007. A taxa de analfabetismo tem
diminuido, sendo atualmente de 50,4% e em 1997 era de 60,5%. A mortalidade
continua elevada, sendo a maldria a principal causa com 28,8% das mortes
registradas, seguida do SIDA (Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida) que
representa 26,9% das mortes (AICEP P. G., 2010).

5.2.4 Principais Setores Econdmicos

O principal sector econdémico em Mocambique é a agricultura. Apesar de
obter rendimentos baixos em algumas vezes devido a falta de irrigacdo e pragas,
sobretudo na agricultura de subsisténcia. Tem como culturas bdsicas, milho, arroz,
feijdo nhemba, feijdo manteiga, mapira (sorgo), mexoeira, amendoim, feijdo
booer e feijdo jugo (INE-M, 2010). O CAP (Censo Agro-Pecudrio) permitiu
conhecer a estrutura do setor agricola, a producdo e a produtividade das
principais culturas agricolas, espécies pecudrias, entre outros. A Tabela 5 mostra o

numero de exploracdes agro-pecudrias por provincias segundo o tipo.
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Tabela 5 - NUmero de Exploracdes Agro-Pecudrias Por Provincia Segundo o Tipo

Pequenas Médias Grandes Total
NUmero de Exploragoes 3 801 259 25 654 884 3 827 797
Niassa 224 577 568 6 225151
Cabo Delgado 339 391 403 22 339 816
Nampula 828 788 819 35 829 642
Zambézia 828 123 632 46 828 801
Tete 367 977 8 064 109 376 150
Manica 262 692 2744 50 265 486
Sofala 269 576 1595 78 271 249
Inhambane 267 322 1919 69 269 310
Gaza 211 067 5516 188 216 771
Maputo Provincia 147 725 2729 252 150 706
Maputo Cidade 54 021 665 29 54715
Fonte: INE-M (2010)
A classificacdo de pequenas, médias e grandes exploracdes baseou-se
em fatores ilustrados na Tabela é.
Tabela 6 — Fatores Para Classificacdo de Exploracdes
Fatores Limite 1  Limite 2
Area cultivada néo irrigada (ha) 10 50
Area cultivada irrigada, Pomares em Produgao, Plantacgoes, 5 10
Horticolas, Floricultura (ha)
NUmero de cabec¢as de Gado Bovino 10 100
NUmero de Caprinos/Ovinos/Suinos 50 500
NUmero de aves (1) 2.000 10.000

Fonte: INE-M (2010)

Foram consideradas pequenas exploracdes aquelas em que todos os

fatores foram menores que limite 1; médias exploracdes — fator maior ou igual a

valores do limite 1 e menor que o limite 2 e grandes exploracdes — fator maior ou

igual a valores do limite 2. Nas pequenas, médias e grandes exploracdes foram

coletados dados de culturas alimentares bdsicas por provincia, Tabela

7.
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Tabela 7 - NUmero de Exploracdes com Culturas Alimentares Basicas por Provincia

Niassa C. Delgado Nampula Zambézia Tete Manica
Culturas bdsicas
Milho 212001 260 652 413296 490 322 351799 246 654
Arroz 32 496 58 956 77 881 243730 3523 7 600
Feijdo Nhemba 72 055 151 963 363770 168 448 203 847 140218
Feijao Manteiga 63 569 1 500 5446 45954 109 449 34234
Mapira 103 632 147 743 235988 132 232 105 687 117 439
Mexoeira 20 109 10 900 15 347 10177 42 978 21 456
Amendoim 48218 142 380 511785 141 390 173 345 88 833
Feijdo Booer 96 269 104 078 223187 476 810 40976 26917
Feijdo Jugo 25 862 34 901 186 028 41315 12 020 44106

Sofala Inhambane Gaza Maputo M. Cidade Total
Culturas bdsicas
Milho 204 060 220 945 201 405 111 646 26 865 2739 645
Arroz 86 828 25 994 14712 714 485 552919
Feijdo Nhemba 110136 245 488 183 629 100 591 20 098 1760 243
Feijao Manteiga 12 690 3 404 29 555 11 505 188 317 494
Mapira 120 804 39817 8 869 653 680 1013 544
Mexoeira 20 386 14136 7 144 797 154 163 584
Amendoim 62 971 219032 149 456 84 395 21 432 1 643 237
Feijao Booer 64 966 6 825 24 931 1686 559 1 067 204
Feijdo Jugo 27 210 115 547 62 876 3474 572 554 611

Fonte: INE-M (2010)

Para além da agricultura existem outros setores econdmicos de relevancia

como: pesca, comércio, indUstria, energia, turismo, transporte e comunicacoes,

Figura 28.

Ester Tomds Natal Ribeiro

ester_natal@yahoo.com.br 63



Proposta Metodoldgica Para Aplicagdo de Sistemas de Informacdo Geogrdfica na Cartografia Pés-Censo em Mogambique

/ Agricultura \ / Pesca \

Cercd de 38 milhdes de terra ardreel; Foi o primeiro setor
responsdvel por 0% de emprago: exportador de Mogambigue,
produtividade baixa & niveis de producdo = sobretudo de camardo,
Shudis waridveis em resultado de umma antes do investimento de
agricultura de subsist&ncia — falta de alurminio & da alteracéo dos
armazenameanto dos dguas pluvicis e precos da eletricidade

\irreguldridddes das chunras. / Q:)rnecidcl a Africa do Sul. /
g
e o N\ Indostia
Comércio

o O osetor industrial estd
O aluminio desempenha um papel

dominante nas exportacdes do Pais. Suwtros
produtos importantes exportados s&o: "
eletricidade, frutos do mar, algoddo,

evaluindo em consequancia
do programa de privatzacSes.

FPara além do fabrica de

. . alurminio — WMEST AL existerm
agucar e castanha de caju. e e 3
incdustricos de outras dreas

\— carma de material de

/ construcdo, produtos
Energia alimentares, bebidas e bens

de consurnao que contribuem

economicadmeante para o Pais.

A ogrande potencialidade de produciio de \
energia elétrica em Mocambique reside na

hidroelétrica de Cahora Bassa localizada / \

na provincia de Tete. Existern tambéarm no
Fais reservas de gds natural e carnedo ainda
ndo exploradas.

Setor de Transportes &
Comunicacies

/

h Transporte, as infraestruturas
rodowidnias e ferrowvidrias
permitern a circulacfio de bens
para paises vizinhos como
rclori, Zimbabw e, Africa do sul.
miaw estado das wias de acesso

Turdsmao

O turismo em Mocambique & divensificado,

desde praias, ilhas e lagoas do nore ao sul principais e secunddrias.
do Pais. HG opedes de Safdr, parques e Comunicacdes, Mocambique &
resensds Naciondis. um dos mercados menos

deservolsidos da Africa
subsaariana quanto 4 rede fixa,
Enquanto isso, a rede mdwvel

registra um forte crescimento.

o /

Figura 28 — Principais Setores Econdmicos de Mocambique
Fontes dos dados: AICEP P. G, (2010) e CESO CI Pt (2011)

5.3 Procedimentos Metodolégicos

Para alcancar os objetivos tfracados, foram fracadas as etapas ilustradas

na Figura 29 que descrevem o desenvolvimento da pesquisa.
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/

Figura 29 - Fluxograma de Procedimentos Metodoldgicos

\Unidodes Geograficas Menores.

5.3.1 Base de Dados Espaciais

A base cartogrdfica digital utilizada foi obtida no INE-M e estd no formato
shapefile, em coordenadas geogrdficas e Sistemma Geodésico de Referéncia
WGS 84. A base serviu para a producdo de mapas que ilustram a localizacdo
geogrdfica, divisdo politica administrativa, densidade populacional por

provincias e mapas temdticos dos indicadores.
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5.3.2 Programas Computacionais

Os programas computacionais utilizados nesta pesquisa para a
modelagem e elaboracdo de mapas temdaticos foram:
ArgoUML - utilizado para elaboracdo do Modelo conceitual;
DBDesigner Fork - ufilizado para a elaboracdo do modelo entfidade-
relacionamento e geracdo de Script SQL;
PostgreSQL — a partir do PostgreSQL foi criada e implementada a base de dados.

Quantum GIS - utilizado para a elaboracdo dos mapas temdticos.
5.4 Andlise dos Resultados Definitivos do Censo 2007

A andlise baseou-se em informacdes estatisticas do censo 2007
disseminadas pelo INE-M. Foram analisadas informacdes estatisticas de
Mocambique, em geral, e Maputo Cidade, em particular, onde houve
disponibilidade de dados. No censo 2007, houve uma necessidade de manter os
indicadores bdsicos de 1997 para garantir a comparabilidade dos resultados.

Dos resultados obtidos, foram editados quadros de resultados definitivos
para Mocambique em geral, para as provincias, dentre outras subdivisdes. Os
dados para a pesquisa foram extraidos no Manual do Il Recenseamento Geral
da Populacdo e Habitacdo 2007 — Resultados Definitivos — Mocambique, onde
sessenta temas foram publicados em forma de quadros, apresentados no Anexo
1.

Dos 60 temas publicados, somente, 10 temas correspondentes a 10
quadros (3; 6; 7; 8; 48; 56; 57; 58; 59 e 60) foram publicados com dados por
provincias. No restante os dados foram publicados no geral sem desagregacdo
por unidades territoriais, mas sim, segundo idades agrupadas em faixas etdrias;
sexo, area de residéncia (rural e urbano) dentre outras categorias.

Em relacdo d Maputo Cidade, foram publicados 57 temas com dados
semelhantes aos de nivel nacional. Os quadros 58, 59 e 60 ndo contém
informacodes sobre Maputo Cidade, que é dividida administrativamente em 7
distritos: Kampfumu — DU1 (Distrito Urbano 1); Nhiamankulu (DU2); Kamaxaqueni
(DU3), Kamavota (DU4); Komubukwana (DUS5); Katembe (DU6) e Kanyaka (DU7).
Somente os quadros (3; 6; 7; 8; 48; 56 e 57) foram publicados por distritos. Maputo

Cidade ¢é considerada urbana apesar de alguns bairros apresentarem
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caracteristicas quase rurais. Assim sendo, os quadros foram publicados por sexo e
idade e ndo por drea de residéncia.

Aspecto que chama atencdo nos resultados definitivos do censo 2007 nas
quatro publicacdes analisadas (INE-M, 2010a; INE-M, 2010b; INE-M, 2010c e INE-M,
2010d) é referente aos indicadores de educacdo e saude, isto porque, ndo hd
detalhamento sobre estes nos documentos analisados.

As taxas especificas de analfabetismo; percentagem da populagdo de 15
anos ou mais por nivel de ensino concluido; taxas de escolaridade estdo
descritas por idade, sexo e drea de residéncia, mas ndo por provincias, Anexo 2.

Para Maputo Cidade, as taxas especificas de analfabetismo;
percentagem da populacdo de 15 anos ou mais por nivel de ensino concluido;
taxas de escolarizacdo estdo descritas por idade e sexo e ndo agregadas nem

mesmo por distritos, Tabela 8.

Tabela 8 — Taxas Especificas de Analfabetismo por Sexo e Idade. Maputo Cidade, 2007.

Taxas de Analfabetismo (%)

Idade

Total Homens Mulheres

Total 9.8 4,4 14,8
15-19 3.5 3,1 3,9
20-24 6 4,1 7.8
25-29 7 4,8 9,2
30-39 7.8 3,9 11

40 - 49 11,9 3,1 20

50 - 59 21,2 5,9 36,8
60+ 37.3 12,4 57,6

Fonte: INE-M (2010d)

Na Tabela 8, observa-se que as faixas etdrias entre 40 e 60 anos ou mMais
possui um maior indice de analfabetismo. Este fato justifica-se por que as pessoas
nestas faixas etdrias nasceram no periodo colonial ou durante a guerra civil que
ocorrereu apods a independéncia de Mocambique.

No periodo colonial o acesso d educacdo formal para os nativos de
Mocambigue era limitado. Havia o ensino orientado para a populacdo indigena,
outro para os europeus e a classe dos assimilados. Havia limitacdo ao ingresso em
termos de idade, e um nUmero reduzido de escolas. As classes mais adiantadas
tinham que ser feitas em escolas oficiais, onde o acesso era limitado tanto
quanto a vagas como o valor da mensalidade a ser paga.

Muitas das vezes os rapazes eram recrutados para os trabalhos forcados.

No decorrer da guerra civil o acesso d educacdo formal era dificil, uma vez que
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as pessoas estavam em constantes movimentos, sobretudo na drea rural, a
procura de lugares menos afetados.

As mulheres foram e continuam sendo as principais vitimas do
analfabetismo. Além do acesso limitado a educacdo formal durante o periodo
colonial ou guerra civil, os pais impediam que as criancas do sexo feminino
frequentassem a escola, porque deviam aprender a fazer os trabalhos
domeésticos para assumirem casamentos prematuros. Esse problema permanece,
ao observar os dados da Tabela 8 percebe-se que o percentual de homens
alfabetizados €, em média, trés vezes maior que o de mulheres.

Atualmente em Mocambique, sobretudo na darea rural, ainda existem pais
que n&o deixam filhas estudarem. ROSARIO, TVEDTN e PAULO (2011), referem-se a
esse tipo de prdticas na provincia de Sofala, distrito de BUzi em que certos pais
consideram um investimento desnecessdrio, uma vez que a mulher casa e sai da
familia; além do receio que se tornem prostitutas.

Por outro lado, observa-se a falta de vontade de estudar por parte das
mulheres; mafricula tardia e falta de meios para pagar o equipamento escolar.
Esses pais preocupam-se somente com a educacdo dos rapazes porque pensam
que sem formacdo profissional, tem poucas possibilidades de obter um emprego
que |he garanta dinheiro suficiente para pagar a ceriménia do lobolo (dote) e
casar, uma vez que, o casamento é visto como garantia do bem estar do
agregado familiar. Os pais esperam que o filho se ocupe deles, quer como um
empregado ou trabalhador migrante ou encontrando uma mulher que ajude o
agregado familiar.

Nas quatro publicacdes analisadas ndo hd informacdes sobre a drea da
saude. Sendo censo a operacdo credivel para obtencdo de dados da
populacdo, questiona-se: como avaliar as condicdes de salde da populacdo
mocambicana a partir das principais publicacdes analisadase Os temas
mencionados no Anexo 1 constituem-se como principais entre o conjunto de
indicadores sociais adotados pela Comissdo de Estatistica das Nacdes Unidas
para compor a base de dados nacional. Entretanto, deveriam ser publicados em
detalhes para permitir a realizacdo de pesquisas e de outras areas afins.

Para melhor compreensdo dos temas considerados bdsicos no Anexo 1,
torna-se necessdria a dissesminacdo da informacdo estatistica por provincias, em

nivel nacional; por distritos, em nivel provincial; por postos administrativos, em
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nivel distrital, por localidades em nivel de postos administrativos, até ao nivel de
setores censitdrios.

A disseminacdo deve envolver outras escalas territoriais: agregacoes por
localidades, bairros e chegar ao nivel de setores censitdrios, como recomenda a
ONU. As informacdes disseminadas tornariam facil a representacdo espacial
desagregada; uma melhor comparacdo dos indicadores entre provincias e entre
distritos, entre outras subdivisdes. Feita por escalas territoriais como distritos, postos
administrativos, localidades, bairros, aldeias, povoados, setores censitdrios, a
disseminacdo da informagdo estatistica mostra melhor a diversidade em termos
de condicdes de vida encontfradas no Pais.

Com os dados desagregados é possivel deparar-se com nivel de pobreza
em Maputo Cidade com caracteristicas idénticas de alguns municipios de
Niassa, Cabo Delgado, Nampula, entre outros. Dos indicadores disseminados no
geral sem especificidade por provincias ou distrito para Maputo Cidade surgem
algumas questdes: Como conhecer a readlidade de cada distritoe Como
comparar os indicadores entre distritose Como saber quais as provincias e distritos
que estdo em piores situacdes em relacdo aos outrose

Apesar do acesso facilitado as informacdes estruturadas, gracas a novas
tecnologias de informacdo, a forma como sdo publicadas as informacdes
inviabilizam o seu uso, sobretudo por ndo estarem desagregadas. Tornam as
informacodes limitantes para pesquisas e andlises. Para que ndo haja essa
deficiéncia em torno dos indicadores dos censos, € necessdrio que d

disseminacdo seja bastante desagregada.
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6 MODELAGEM DE DADOS ESPACIAIS POS-CENSO DO Il CENSO GERAL DA
POPULAGCAO E HABITAGAO 2007

O modelo conceitual visualiza os diagramas de classes elaborados em
ArgoUML. O modelo entidade-relacionamento foi elaborado através da
ferramenta DBDesigner Fork. Com base na modelagem elaborada foi feita a
representacdo espacial dos indicadores. Os dados do censo utilizados nessa
pesquisa sdo quantitativos, o que leva a ndo especificacdo das razdes de maior
ou menor ocorréncia de indicadores. Ndo se tfem como objetivo na pesquisa

analisar os dados do censo, mas sim, apresentd-los em forma de mapas.
6.2 Definigao de Conceitos do Censo 2007 Utilizados na Pesquisa

Antes da modelagem de dados espaciais do pds-censo coletados no |l
Censo Geral da Populacdo e Habitacdo 2007, sdo apresentados alguns
conceitos utilizados no mesmo censo e nessa pesquisa. Os conceitos vao auxiliar
na compreensdo dos indicadores selecionados e do modelo desenvolvido.

Chefe do agregado familiar € a pessoa responsdvel pelo agregado ou
aquela que, para efeitos do recenseamento, foi indicada como tal pelos
restantes membros. Em cada agregado familiar foi identificado um chefe e devia
ser uma pessoa dli residente, podendo estar presente ou ndo no momento de
recenseamento, desde que a auséncia fosse inferior a 6 meses (INE, 2010a).

Estado civil € a situacdo da pessoa de acordo com as leis, usos e
costumes, face ao casamento ou vivéncia marital (INE, 2010q).

Solteiro(a) pessoa de qualquer sexo com 12 ou mais anos de idade que
ndo seja, nem nunca tenha sido casada pelo registro civil, igreja ou
tradicionalmente (INE, 2010a).

Agregados familiares nucleares — sdo agregados constituidos por um casal
com ou sem filhos (INE, 2010a).

Habitagoes particulares — sdo as que servem de alojamento aos agregados
familiares no momento do censo. Existem cinco tipos: moradia — casa construida
com materigis convencionais, como: bloco de cimento, bloco de fijolo,
cobertura de chapa de zinco ou chapa de lusalite, telha, laje de betdo,

concebida para habitacdo de uma ou mais familias; apartamento — € um

espaco destinado a habitacdo, construido dentro de um prédio; palhota; casa
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precdria — habitagcdes construidas com material improvisado e precdrio, como:

papel, saco, latas, cascas de drvores; e residéncia de madeira e zinco — sdo

habitacdes com paredes e teto construidas com madeira e zinco (INE, 2010a).
Pessoas sem casa — sdo pessoas que durante o momento da realizacdo do
censo ndo tinham residéncia para viver. No momento do inquérito, dormiam nas

ruas, avenidas, pracas, por baixo das drvores e outros locais publicos (INE, 2010a).

6.2 Modelo Conceitual de Dados Pdés-censo do Ill Censo Geral da Populagdo e
Habitagdo 2007

A modelagem de dados espaciais apresenta 11 indicadores, selecionados
nos dez temas publicados por provincias. O modelo conceitual fundamentou-se
em diagrama de classes utilizando ArgoUML e é composto por 11 classes. A
primeira classe, pais, apresenta dados gerais do pais como, o coddigo pais, nome,
drea em quildmetros quadrados, capital, populacdo total em 2007, total de
homens e de mulheres.

A segunda classe, provincia, apresenta as caracteristicas gerais das
provincias como, o coédigo de cada provincia, o nome, a drea em quildmetros
quadrados, a capital provincial, a populacdo total em 2007, o total de homens e
de mulheres. As classes restantes sdo formadas com base nos temas dos
resultados definitivos do censo.

Os fipos de atributos foram definidos consoantes a sua natureza. Neste
caso, foram ufilizados os tipos especificados como Integer para representar
numeros inteiros e String para a insercdo de caracteres. O relacionamento
utilizado entre a classe pais e as restantes & associacdo.

Os resultados do censo foram publicados em forma de quadros, na
modelagem, as colunas dos quadros foram representadas no modelo pelos
afributos. O modelo descreve a realidade no dmbito dos indicadores
selecionados. O objetivo é retratar a realidade da organizacdo em uma estrutura
representada pela informacdo existente. A construcdo das classes do modelo
em ArgoUML seguiu a ordem da publicacdo dos temas, como ilustra o Quadro 3.

Os quadros com fitulos (populacdo de 1 ano ou mais por provincia de
residéncia em 2006 segundo provincia de residéncia em 2007 e sexo; e

populacdo de 5 anos ou mais por provincia de residéncia em 2002 segundo
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provincia de residéncia em 2007 e sexo) foram agrupados formando uma Unica

tabela no modelo com titulo pop_por_prov_resid.

Nas classes do modelo, com excec¢cdo da classe agf_por_tamanho, ndo

estdo representadas as dreas de residéncia (rural e urbana), isto porque, nos

quadros publicados os dados da drea urbana e rural sdo gerais (de todo Pais) e

ndo estdo especificados por provincias.

Quadro 3 - Sequéncia na Criacdo do Modelo

Classes do modelo

Titulos de temas correspondentes

Pop_por_idade

Populacdo por idade segundo provincia, drea
de residéncia e sexo.

Chefes_agf_por_estado_civil

Chefes de agregados familiares por estado
civil, segundo drea de residéncia, provincia e
SEXO0

Agf por_tamanho

Agregados familiares por tamanho, segundo
provincia e drea de residéncia.

Adgf_por_tipo

Agregados familiares por
provincia e drea de residéncia.

fipo, segundo

Pop_por_tipo_habitacao

Populacdo por tipo de habitacdo e sexo,
segundo provincia e drea de residéncia.

Adf_por_posse_bens_durdveis

Agregados familiares por posse de bens
durdveis segundo drea de residéncia,
provincia e sexo de chefe do agregado
familiar.

Membros_agf_por_uso_posse_tecnologia

Membros de agregados familiares por uso de
computador e internet, nos Ultimos 12 meses, e
posse de telefone celular, segundo drea de
residéncia por provincia, sexo do chefe de
agregado familiar.

Pop_por_prov_resid

Populacdo de 1 ano e mais por provincia de
residéncia em 2006, segundo provincia de
residéncia em 2007 e sexo.

Pop_por_prov_resid

Populacdo de 5 anos € mais por provincia de
residéncia em 2002, segundo provincia de
residéncia em 2007 e sexo.

Pop_por_prov_nasc_resid

Populacdo por provincia de nascimento,
segundo provincia de residéncia em 2007 e
sEXO.

Na criacdo do modelo em ArgoUML, primeiro deu-se home ao modelo

(Censo2007) e em seguida, foi inserida a classe com nome paqis e os seus

atributos, Figura 30.
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Figura 30 — Representacdo da Classe Pais
Onde:
1. Nome do modelo;

{cone para inserir classes;
{cones para inserir atributos;
{cones para inserir operacoes;

Espaco para dar nome aos modelos, as classes, os atributos, as operacoes;

o ~M N

{cone parainsercdo das associacdes.

N&o existindo operacdes no modelo, apds a insercdo da classe com nome
pais e dos seus atributos, foram agrupadas outras classes de modo a compor o

modelo conceitual, Figura 31.
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pop_por_idade

==Pl== id_fe : Integer
name_pray  String 0

pais

==PK==id_pais : Integer
name : String

area_km2 : Integer
capital ; String
populacao_total : Integer
hamens : Integer
mulheres : Integer

1.%

provincia

1 ==Pk==id_prov Integer

name_fe : String
hamens : Integer

1 name_proy : String

mulheres : Integer
total : Integer
==Fk==id_prav: Integer

area_km2 : Integer

—

chefes_agf_por_estado_civil

==Pk== id_estadao_civil : Integar
name_proy : String
name_estado_civil - String
hamens : Integer

mulheres : Integer

total : Integer

==Fk==id_prov: Integer

agf_por_tamanho

==Pl==id_tamanho : Integer
nome_proy : String
nome_tamanho : String

capital : String
populacao_total - Integer
hamens : Integer
mulheres : Integer

1 ==Fk==id_pais  Integer

membros_agf_por_uso_posse_tecnologias

1.+

pop_por_tipo_hahitacao

==PK==id_hahitacao : Integer
name_proy : String
name_hahitacao : String
hamens : Integer

mulheres : Integer

total : Integer
==Fl==jd_prov: Integer

area_urhana : Integer
area_rural - Integer

tatal : Integer
==Fk==id_prov: Integer

agf_por_tipo

==Pl==id_tipo : Integer
nome_proy : String

agf_por_posse_bens_duraveis

==Pl== jd_tecnologia : Integer
name_proy : String
nome_tecnologia ; String
hamens : Integer

mulheres : Integer

total : Integer

==Flk==id_prov: Integer

pop_por_prov_resid

==PK==id_populacao : Integer
name_proy : String
nome_populacao ; String

.* lano_residencia : Integer

hamens : Integer
Mulheres : Integer

total : Integer
==Flk==id_prov : Integer

pop_por_prov_nasc_resid

o ==PK==id_nasc_resid : Integer

==Pk== id_bhem : Integar
name_proy . String
name_hem : String
hamens : Integer
mulheres : Integer

total : Integer
==Fk==id_prov: Integer

nome_tipa : String
tatal : Integer
nome_tipa : String
masculing : Integear
faminino : Integer
tatal : Integer
nome_tipa : String
cam_filhos © Integer
sem_filhos : Integer
tatal : Integer
nome_tipa : String
tatal : Integer
nome_tipa : String
tatal : Integer
==Fk==id_prov: Integer

Onde:

agf — agregado familiar;
Fk — chave estrangeira;
nasc — nascimento;

prov — provincia;
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name_proy : String
name : String

hamens : Integer
mulheres : Integer

total : Integer
==Flk==id_prov : Integer

Figura 31 — Modelo Conceitual

fe — faixa etdria;

id — identificador da classe e da chave estrangeira;

Pk — chave primdria; pop — populagdo;

resid — residéncia.
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As chaves primdrias foram definidas através de codigos que diferenciam
uma classe da outra. O cdédigo da provincia (id_prov) foi definido como chave
estrangeira para as classes do modelo, com excecdo, das classes pais e
provincia.

Na modelagem, a chave é o elemento bdsico, a partir da qual sdo
estabelecidas as relacdes entre linhas de tabelas em uma base de dados. E de
referir que existem 1rés tipos de chaves: primdrias (Pk), secunddrias (Ak) e
estrangeiras (Fk). As chaves primdrias e estrangeiras sdo as bdsicas na teoria
relacional.

O modelo conceitual foi elaborado, mas o ArgoUML apresentou restricoes
na visuadlizacdo de esteredtipos. Os esteredtipos de modelos de dados sdo
fornecidos pelo pacote dynamo. Durante a criacdo do modelo foram
visualizados 9 esteredtipos: auxiliar (class), focus (class), implementation (class,
generalization), metaclass (class), process (classifier), thread (classifier), type
(class) e utility (Classifier). Para aumentar a lista dos esteredtipos como datamodel
(package), table (class), version, stub, Power type, Pk, Fk que poderiam facilitar a
geracdo de codigos SQL para a base de dados SQL era necessdrio instalar o
arquivo dynamo.xmi.

Na impossibilidade de instalacdo do arquivo dynamo.xmi, as chaves
(primdria — Pk e estrangeira — Fk) ndo foram inseridas através da indicacdo de
esteredtipos <<PK>> e <<FK>>, foram inseridas manualmente. Devido a essas
restricdes ndo foi possivel gerar coédigos SQL e recorreu-se a ferramenta

DBDesigner Fork para a modelagem.
6.3 DBDesigner Fork

DBDesigner Fork € uma ferramenta CASE — Computer Aided Software
Engineering de cddigo aberto, um programa de desenho de bases de dados. O
relacionamento entre as tabelas é representado por um losango. Permite criar e
exportar o Script SQL (cddigos SQL), criar o diciondrio de dados das tabelas a
partir do Plugins, dentre outras funcionalidades.

Para modelar em DBDesigner Fork foi utilizada a barra de ferramentas &
esquerda da tela principal. A criacdo das tabelas, feita através do icone New

Table. Os nomes das tabelas e as respectivas colunas foram preenchidos
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utilizando o Table Editor. Apds o preenchimento de cada tabela as informagdes

foram gravadas utilizando o icone ¥ ao lado de % Figura 32.

Table bditor 3 E D

Tabbe Hame: T ke Frafin Tatie Type e
Crefizuit [ pesfis] = BMTSAM [Standeed] =] O &nomiabe
s JEESED [n] 2 [Fage [Detmdtvizhe |C T
! =
= e’ - Gt oo Drogtiep o 2 Cokmeret
E Standard Inosrts — | - DE Madel
= o < T ————]
=] All Tables ")
-
=] | 8 B '3 | Pomterfo) Fick om a Tatée. Fote, goct: Hiokd o - —

Figura 32 — Criacdo e Preenchimento de Tabelas em DBDesigner Fork

Onde:
1. icone para a criacdo de tabelas;
2. Tabela criada; 3. Table Editor que permite o prenchimeno da tabela. No table name
preenche-se o nome da tabela e no column name preenchem-se as colunas da tabela
que sdo os atributos; 4. Tipo de dados a inserir nos afributos e

5. icones para definir relacionamentos entre as tabelas.

Ao criar as tabelas em DBDesigner Fork, a primeira coluna
automaticamente é definida como chave primdria. No modelo gerado o tipo de
dados utilizado foi Integer (usado para valores numeéricos inteiros) e Varchar
(usado para caracteres alfabéticos). Os relacionamentos entre as tabelas foram

definidos de modo a estabelecerem vinculo entre si, Figura 33.
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pop_por_idade

# id_fe: INTEGER

@ provincia_id_prov: INTEGER. (FK)
@ nome_prov: VARCHAR

% nome_fe: VARCHAR

@ homens: INTEGER

@ mulheres: INTEGER

& total INTEGER

|3 pop_por_iade Fkindex]
@ provincia_id_prov

-

chefes_agf_por_estado_civil

¥ id_estado_cwil: INTEGER

@ provincia_id_prov: INTEGER. (FK)
& nome_prov: VARCHAR

@ nome_estado_civil: VARCHAR

% homens: INTEGER

@ mulheres: INTEGER

@ total INTEGER

|3 agf por_estado_civil FKIndexi
@ provincia_id_prov

agf_por_tamanho

# id_tamanho: INTEGER

@ provincia_id_prov: INTEGER. (FK)
@ nome_prov: VARCHAR

@ nome_tamanho: VARCHAR

< area_urbana: INTEGER

< area_rural: INTEGER

& total INTEGER

|3 agr por_tamanho_Fkindex]
@ provincia_id_prov

agf_por_tipo

id_tipo: INTEGER

provincia_id_prov: INTEGER (FK)
nome_prov: VARCHAR
name_tipo: VARCHAR
total: INTEGER
nome_tipo_2: VARCHAR
masculino: INTEGER
ferminino: INTEGER
total_2: INTEGER
nome_tipo_3: VARCHAR
com_fihos: INTEGER

@ sam_filhos: INTEGER

% total 3: INTEGER

@ nome_tipo_4: VARCHAR
& total 4: INTEGER

%@ nome_fipo_5: VARCHAR
& total 5: INTEGER

?
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

|3 agf por_tipo_FkindexI
@ provincia_id_prov

pais

¥ id_pais: INTEGER
@ nome: VARCHAR

@ area_km2: INTEGER
@ capital: VARCHAR
& populacao_total: INTEGER
% homens: INTEGER

& mulheres: INTEGER

Rel o1

Rel 07

agf_por_posse_bens_duraveis

ki

id_bem: INTEGER

@
@
@
@
@

—

provincia_id_prov: INTEGER (FK)
nome_prov: VARCHAR
nome_bem: VARCHAR

homens: INTEGER

mulheres: INTEGER

total: INTEGER

2gf por_posse_bens duravels FKIndexl

@ provincia_id_prov

membros_agf_por_uso_posse_tecnologias

-

id_tecnologia: INTEGER

)

provincia_id_prov: INTEGER (FK)
nome_prov: VARCHAR
nome_tecnologia: VARCHAR
homens: INTEGER

mulheres: INTEGER

total: INTEGER

@ provincia_id_prov

I3 agf por_uso_posse_tecnologias FKIndex]

Rel_02 P
3
provincia )
¥ id_prov: INTEGER
@ pais_id_pais: INTEGER (FK) 7
@ nome_prov: VARCHAR °
Rel 03 < area_km2: INTEGER Rel 08 °
=& capital: VARCHAR
ﬁ % populacao_total: INTEGER 12
& homes: INTEGER °
@ mulheres: INTEGER °
|3 provinca_FKIndexi
@ pais_id_pais
Rel_04 Rel 06 Rel_09

@

pop_por_tipo_habitacao

% id_habitacao: INTEGER

@ provincia_id_prov: INTEGER (FK)
& nome_prov: VARCHAR

@ nome_habitacao: VARCHAR

& homens: INTEGER

@ mulheres: INTEGER

& total: INTEGER

Rel_

pop_por_prov_resid

% id_populacao: INTEGER

@ provincia_id_prov: INTEGER (FK)
@ nome_prov: VARCHAR

@ nome_populacao: VARCHAR

& ano_residencia: INTEGER

10

3 pop_por_tipe_habitacao_FKindex]
@ provincia_id_prov

% homens: INTEGER
& mulheres: INTEGER
& total: INTEGER

I3 pop_por_prov_resid_FkIndex]
@ provincia_id_prov

pOp_por_prov_nasc_resid

# id_nasc_resid: INTEGER

provincia_id_prov: INTEGER (FK)
nome_prov: VARCHAR

nome: VARCHAR

homens: INTEGER

mulheres: INTEGER

% total: INTEGER

COCOCC e

@ pop_por_prov_nasc_resid_FkIndex]

@ provincia_id_prov

Figura 33 — Modelo Entidade-Relacionamento criado a Partir de DBDesigner Fork

O diciondrio de dados foi elaborado em tabelas para definir o conteddo

da base de dados espaciais contfida no modelo.
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Tabela pop_por_idade

Campo Tipo de dados | Tamanho Descricdo
Id_fe Integer Identificador das idades por faixas etdrias — chave
primdria
Nome_prov Varchar Nome da provincia que contém os indicadores em
andlise
Nome_fe Varchar Para armazenar faixas etdrias de (0; 1 —4; 5-9; 10 -
14;15-19; 20 — 24; 25 - 29; 30 — 34; 35 - 39; 40 — 44; 45
—49; 50 — 54; 55 - 59; 60 — 64; 65 - 69,70 - 74,75 -79;
80 e + anos).
Homens Integer Homens em uma determinada faixa etdria
Mulheres Integer Mulheres em uma determinada faixa etdria
Total Integer Total de homens e mulheres em uma determinada
faixa etdria
Id_prov Integer Cdbdigo da provincia — chave estrangeira da tabela
pop_por_idade
Tabela chefes_agf_por_estado_civil
Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo
Id_estado_civil Integer Identificador do estado civil - chave primdria
Nome_prov Varchar Nome da provincia
Nome_estado_civil Varchar Solteiro, casado, unido marital,
separado/divorciado, viuvo, desconhecido.
Homens Integer Chefes de agf homens em cada
nome_estado civil
Mulheres Integer Chefes de agf mulheres em cada
nome_estado civil
Total Integer Total de chefes de agf homens e mulheres
em cada nome_estado_civil
Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela agf_estado_civil
Tabela agf_por_tamanho
Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo
Id_tamanho Integer Identificador do tamanho — chave primdria
Nome_prov Varchar Nome da provincia
Nome_tamanho Varchar Quantidade de membros em um agregado
familiar que vai de 1 a 10 e mais membros
Area_urbana Integer Membros nos agregados familiares na drea
urbana
Area_rural Integer Membros nos agregados familiares na drea
rural
Total Integer Total de membros nos agregados familiares na
drea urbana e rural
Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela agf por tamanho
Tabela agf_por_tipo
Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo
Id_tipo Integer Identificador do tipo - chave primdria
Nome_prov Varchar Nome da provincia
Nome_tipo Varchar Unipessoal, monoparental (Masculino, feminino),
nuclear (com filhos, sem filhos), alargado e outro.
Total Integer Total de agregados familiares por tipo
Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela agf_por_tipo
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Tabela pop_por_tipo_habitagao

Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo

Id_habitacdo Integer Identificador de habitacdo — chave primdria

Nome_prov Varchar Nome da provincia

Nome_habitacdo Varchar Habitacdo particular, coletiva e sem casa.

Homens Integer Homens em cada nome_habitacdo

Mulheres Integer Mulheres em cada nome_habitacdo

Total Integer Total de homens e mulheres em cada

nome_habitacdo

Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela

pop_por_tipo_habitacdo
Tabela Agf_por_posse_bens_duraveis

Campo Tipo de dados | Tamanho Descricdo

Id_bem Integer ldentificador de bem - chave primdria

Nome_prov Varchar Nome da provincia

Nome_bem Varchar Radio, televisor, telefone fixo, computador, carro,

motorizada, bicicleta, nenhum bem.

Homens Integer Agf chefiados por homens em posse de nome_bem

Mulheres Integer Agf chefiados por mulheres em posse de nome_bem

Total Integer Total de agf chefiados por homens e mulheres em

posse de nhome_bem

Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela

agf_por_posse_bens_durdveis
Tabela membros_agf_por_uso_posse_tecnologias

Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo

Id_tecnologia Integer Identificador de tecnologia — chave primdria

Nome_prov Varchar Nome provincia

Nome_tecnologia Varchar Usou computador, usou internet, tem telefone
celular.

Homens Integer Membros de agf chefiados por homens que
usaram computador, internet ou tem telefone
celular.

Mulheres Integer Membros de agf chefiados por mulheres que
usaram computador, internet ou tem telefone
celular.

Total Integer Total de membros de agf chefiados por homens
e mulheres que usaram computador, infernet
ou tem telefone celular.

Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela
agf_por_uso_posse_tecnologias

Tabela pop_por_prov_resid

Campo Tipo de dados Tamanho Descricdo

Id_populacao Integer Identificador da populacdo — chave primdria

Nome_prov Varchar Nome da provincia

Nome_populacao Varchar Populacdo de 1 ano e miais, populacdo de
cinco anos e mais.

Ano_residencia Integer 2002, 2006, 2007

Homens Integer Homens residentes em 2002, 2006, 2007 por
provincia.

Mulheres Integer Mulheres residentes em 2002, 2006, 2007 por
provincia.

Total Integer Total de homens e mulheres residentes em
2002, 2006, 2007 por provincia.

Id_prov Integer Chave esfrangeira da tabela
pop_por_prov_residencia
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Tabela pop_por_prov_nasc_resid

Campo Tipo de dados | Tamanho Descricdo

Id_nasc_resid Integer Identificador de provincia de nascimento e provincia
de residéncia em 2007 — chave primdria

Nome_prov Varchar Nome da provincia

Nome Varchar Provincia de nascimento, provincia de residéncia em
2007.

Homens Integer Homens que nasceram e residiam em uma provincia
em 2007

Mulheres Integer Mulheres que nasceram e residiam em uma provincia
em 2007

Total Integer Total de homens e mulheres que nasceram e residiam
em uma provincia em 2007

Id_prov Integer Chave estrangeira da tabela pop_por_prov_nasc_resid

6.4 Construgcdo do Modelo Fisico

6.4.1 Geracdo e Exportacdo de Script SQL em DBDesigner Fork

Script SQL € um arquivo texto que contém comandos SQL. A geracdo de

Script SQL é uma das tarefas na modelagem que permite a exportacdo de

tabelas criadas, para uma base de dados no PostgreSQL (pgAdmin lll). O Script

SQL foi gerado a partir do File-Export-SQL Create Script. No Export SQL Script, na

opcdo Target Data Base foi selecionado PostgreSQL e para salvar a opcdo Save

Script to file, Figuras 34a e 34b.

™| DBDesigner Fork - [DB Model | Modelo]

New

Open ...

Open Recent
AddALink Model
Save

Saveds ..

Savein Database ...
Close

Cloze All

Impaort

Frirt ...
E xit

Open from Databaze ..

FPage & Printer Setup ...

He

FGER
id_prov: INTEGER (FK)
'ARCHAR
NTEGER
INTEGER

> SOL Drop Script ...

SOL Creat pk ...

| File Edit Display Database Plugine Options ‘Windows Help

—

SOL Optimize Table Script ...

SOL Repair Table Script

Export Model as Image ...

1‘1??mr:~|r;ﬂ-‘.|ﬂi‘mhvﬁ|?’k

Figura 34a — Exportacdo de Script SQL

wOPTOVInCd
< nome_es
<% homens:

Export zelected Objects as Image ...

Export Maodel as MDE <ML File ...

™ Export SQL Script

General Settings

[ {Erport selected T ables only [w] &/l T ables

[ Order Tables by Foreian Keys

SOL Creates Settings

[ Define Primary Keys [ Dutput Table Optiohs [ Output Comments

[ Create Indices [ Dutput Standard Inserts [] Output Drop Tables

[3# Define Foreign Key Fieferences when enabled in Relations' Editars

dvanced SOL Settings Options

Target Data Base: [PostgreGlL =
[3d Hide NULL Field Option
Gd Portable Indexes
[3f Hide On Delete/Update Mo Action
[J GO Statement

Gf Commit Statement

[ Last delete table & tiggers (]
[OELETE DETE
Date col name: [DELETE_DATE
EXCDT_
[ Last change datesuser column & higger
Date col name: [UFDATE_DATE
User cal name: [USER
e

T able name:
Trigger prefix:

[ Generate Indexes for FKe

[ Auta Increment Triggers

Trigger prefic: [2INC_ —
Sequence name: [GlobalSequence

5 DEFAULT before NOT MULL

Trigger prefis:

"
j Copy Seript to Clipboard b 4 |

H S St

Figura 34b - Salvar Script SQL

A opcdo Save Script to file permite navegar até ao diretério onde se

pretende guardar a informacdo. Gerado o Script € possivel visualizd-lo contendo

tfoda informacdo, Apéndice 1.
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6.4.2 Conexdo do Script SQL a Base de Dados no PostgreSQL

PostgreSQL € um SGBD - Sistema Gerenciador de Base de Dados com
codigo aberto desenvolvido pela PostgreSQL Global Development Group. A
extensdo espacial do SGBD PostgreSQL € POSTGIS, uma extensdo do sistema de
base de dados objeto-relacional PostgreSQL que permite armazenar objetos
geogrdaficos em uma base de dados. A administracdo de base de dados no
PostgreSQL €& possivel a partir da ferramenta pgAdmin |, este, permite o
transporte de arquivos de linguagem SQL.

A base de dados criada no pgAdmin lll tem o nome censo2007. Dentro da
base encontram-se o0s seguintes aplicativos: catalogs, events Triggers, extensions
e schemas. O schema é a colecdo de objetos dentro de base de dados
(Database), onde sdo armazenadas as tabelas no public-Tables. Dentro de
schema encontram-se os aplicativos public, tiger, tiger data e topology. Antes da

exportacdo do Script SQL para a base de dados, no Table existe apenas uma
tabela, a spatial_ref_sys, Figura 35.

W panamnll L T

File Edit PFugrns Wiew Tools Help
P
L=y

=l ISR AP E B & & -
DbJECt browser _[ Properties T Statistics T Dependencdies ] Dependents
|5 Serwver Groups

= E Servers (1) Table Dwner Comment
= |] PostgreSQL 9.3 (localhost: 5432) 3 spatial_ref_sys postares
ElO Databases (3)

=[] censo2007

% Catalogs {2)

- Event Triggers {0}

- "'f_\'? Extensions {7)

L__| & Schemas (<)

public

N3 Collations (0)
Domains (0]

FTS Configuratons (0)
FTS Dictionaries {0)
= FTs Parsers (0)

[zl FTS Templates (0)
% Functions {1099)

% Trlgger Fonchons 12
=l views (4)
- @ tger

- €8 tiger_data

G- & topology Q|
l&_j Slony Replication {0) =ql
----- (3% postgis_21_sample
----- D postgres

-4, Tablespaces (2)

..... %' Group Roles {0}
44 Login Roles {1)

Figura 35 — Visualizacdo da Tabela Spatial_Ref_Sys

A conexdo entre o Script SQL e a base de dados redliza-se através do
comando SQL na barra de ferramentas de pgAdmin lll. A partir do File no Query

navega-se até ao diretdrio onde estd armazenado o Script SQL e visualizado no
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comando SQL. O Execute Query, permite a execucdo do Script SQL e o resultado

da execucdo observa-se no Output pane — Messages, Figura 36.

#77 Query - censo2007 on postgresi@|
File Edit Query Favourites Macros View Help

: = = | a5 o o | L] “l ’l B Rt bg &= = | = |§|I:|oensozoo?onpostgres@loelhost:s‘l&z EI
| | sQL Editor | Graphical Query Builder | [ Execute query

Previous queries |

CICREATE TRBLE pais ({
id pais INTEGER NOT NULL ,
nome VARCHRR .
area_km2 INTEGER .
capital VARCHAR .
populacac_total INTEGER .
homens INTEGER .
malheres INTEGER .
PRIMARY KEY (id_pais)):

EICREATE TABLE provincia {
id prov INTEGER  NOT NULL ,
pais_id pais INTEGER NOT NULL ,
nome_prov VARCHAR .
area_km2 INTEGER .
capital VARCHAR .
populacac_total INTEGER .
homes INTEGER .
milheres INTEGER .
PRIMARY KEY{id prowv) .
FOREIGN KEY (pais id pais)
REFERENCES pais{id pais)):

< | [}

Output pane
| Data Output | Explain | Messages | History |

Query returned successfully with noc result in 131 ms.

Figura 36 — Script SQL no SQL Editor Para Executar a Consulta.

Com o resultado da execucdo no output pane-messages, para a

visuadlizacdo de todas as tabelas no public-Tables & feito Refresh |

pgAdmin i), Figura 37.

W pgAdmin Il

File Edit Plugins View Tools Help

TRl =1=1 - PN X3

i Dependencies
Server Groups g J L = I Elnhshen I T Dependents ]

=2- E Servers (1) Property Walue
=1 [l PostgresqL 9.3 (localhost: 5432)

2 censo2007
=[] Databases (3) i
=l [:I postgres
- Catalogs (2)
Ewent Triggers {0)
(-5 Extensions (7) Pg_default
E—J& Schemas (4) pa_default
= €@ public .
A7) Collations (o) Portuguese_Brazil. 1252
Domains {0) Portuguese_Brazil. 1252
FT5 Configurations (0) public
~fill FTs Dictionaries (0)
--{Z2 FTS Parsers (0) Default sequence ACL
-5 FTS Templates (0) efault function ACL
-5 Functions (1094) = efault type ACL
""" &> Sequences (0) low connections? fes
J@ Tables (12) Connected? Yes
5] agf_por_posse_bens_duraveis onnection limit -1
agf_por_tamanho Mo
agf_por_tipo
TElEE s :::;f;:g:i;;fsuh::‘ii:!e tecnologias
importadas gara | - - - « [ T
a base dg dgdog — .
PN S pop_por_idade 50L pane
popJ:orJ:wovfnas.cJesld —— Database: cen3c2007
pop_por_prov_resid
PR pn iEiEE —— DROP DATABASE censo2007:
provincia
spatial_ref_sys CREATE DRTAEASE censc2007
Trigger Functions (2) WITH OWNER = postgres
views (€) I ENCODING = "UTF&"'
[ T TABLESPACE = pg_default
[E: iger_data ILC_ COLLATE = 'Portuguese Brazil.l252"
[E: topalogy IC CTYPE = "Portuguese Brazil.1252"

Figura 37 - Visualizacdo de Tabelas na Base de Dados Censo2007
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6.4.3 Insercdo de Dados na Base

Para a insercdo de dados na base ufiliza-se o comando insert, que
necessita do nome da tabela, dos caracteres e valores das colunas. Antes da
insercdo dos dados, com base no comando select, podem-se visualizar todas as
colunas da tabela no output pane-data output, Figura 38.

5 Query - censo2007 on posyrBlecaine SR R

File Edit Query Favourites Macros View Help
EH SBRC AAL| DEREE

J SQL Editor ] Graphical Query Builder ]

Jé? | | [ censo2007 on postgres @localhost: 5432 IZI

Previous gueries [

Bl CREATE TABLE pais (
id pais INTEGER NOT NULL ,
nome VARCHAR N
area km2 INTEGER .
capital VARCHAR .
populacac_total INTEGER N
homens INTEGER N
milheres INTEGER |

PRIMARY KEY(id pais)):

SELECT * FROM pais

] L

Output pane
|| Data Output | Explain | Messages | History |

area_kma2 | capital populacao_total homens
integer character varying | integer integer

nome
character varying

id_pais
integer

mulheres
integer

Figura 38 — Visualizacdo das Colunas da Tabela Pais

As colunas da tabela pais sdo formadas por: id pais, nome, drea, em

quildmetros quadrados, capital, populacdo total, homens e mulheres.

+ Query - censo2007 on postgres@localhost:5432 - [DAEssita\Indicadores\pals resultadossqll L. . .. W

File Edit Query Favourites Macros View Help

E‘? [ ] | E& ‘ (e | )] ﬂ-I ﬁ| b RE % EE L IE? |§||:|cen50200?on postgres@localhost: 5432 IZ|

J 5SQL Editor | Graphical Query Builder
Previous queries

[ElCREATE TABLE pais (
id pais INIEGER HOT NULL ,
nome VARCHRAR "
area_kmZ INTEGER .
capital WVARCHAR .
populacaoc total INTEGER i
homens INTEGEER n
milheres INTEGER n

PRIMARY KEY(id pais)):

SELECT * FROM pais:

INSERT INTO pais VALUES (258, 'Mocambigque', 799380, 'Maputc Cidade', 20632434, 9930196, 1070223%8);
4 | m
QOutput pane
| Data Qutput | Explain | Messages | History |
id_pais | nome area_km?2 | capital popul  total | h mulheres
integer| character varying | integer character varying integer integer |integer
1 258 Mocambique 7959380 Maputo Cidade 20632434 99301946 10702238

Figura 39 - Inser¢do de Dados na Tabela Pais
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A Figura 39 mostra os dados inseridos, onde, 258 € o id pais, home -

Mocambique, drea - 799.380 km?, capital - Maputo Cidade, populacdo total —
20.632.434, da qual, 9.930.196 sdo homens e 10.702.238 mulheres.

O preenchimento das tabelas seguiu a mesma sequéncia. Os dados

também podem ser visualizados a partir da opcdo View Data, Figuras 40 e 41.

Nos Apéndices 2 a 12, estdo disponiveis todas as tabelas dos indicadores.

¥ pgAdmin I -

File Edit

Plugins

5 =

View Tools Help

oS EHEeE- e

-

4
I_I Properties T Statistics ] Dependencies

I Dependents

2 Server Groups

agf_por_tamanho

Maintenance...

View All Rows

=[5 servers (1) || j| Property value
= I] P_o_stgreSQL 2.3 (localhost: 5432) =|Mame pop_por_tipo_habitacao
SR D:TBbESES (&) =0 52518
=) censa2007 r stares
i Catalogs (2) Refresh posta
. space pa_default
Ewvent Triggers (0) Count
"% Extensions {7)
=- Schemas (4] Mew Object v P
? & blic[ ) =TALES ry key id_habitacao
Py Delete/Drop... (estimated) o
i3] Collations (0)
..... Domains (0) Drop cascaded... ctor
FTS Configurations {0) Trrme=z {counted) o
----- fill FTs Dictionaries (0) ts tables Mo
= FT5 Parsers (0) U LeeEmiss ted tables count o
..... [ FTS Templates {0) Reset table statistics jged? Mo
%2y Functions {1094) : IDs? Ma
----- % Sequences (0) Scripts tahle? Mo
E’@ Tables (12) View Data View Top 100 Rows
- E . b
&~ agf_por_pesse_ben Reports View Last 100 Rows

[ agf_por_tipo
9 chefes_aaf por_es

= b A Backup... View Filtered Rows...

1 membros_agf_por_

= pais Restore... 1
[ pop_por_idade Import...

[ pop_por_prov_nasg . - -

= pop r_prov_resid Properties... lble: pop por_tipo habitacaco

== —— DROP TABLE pop por tipo habitacao:
; [ provinda
[ spatial_ref_sys CREATE TABLE pop por tipc habitacac

Figura 40 - Opcdo View Data Para Visualizacdo de Dados nas Tabelas

(] Edit Data - PostgreSQL 9.3 (localhost:5432) - censo2007 - pop_por_tipo_habitaczo i e

File Edit View Tools Help

A A=A N-IL-1R IR 47

&2l pop_por_tipo_habitacao | ‘”

100 rows - |

id_habitacao | provincia_id_prov K nome_prov nome_habitacao homens mulheres | total

[PK] integer |integer character varying | character varying integer |integer |integer
1 &7 1 niassa habitacac particular 574388 594914 11659304
2 1] 2 cabo_ delgado habitacac particular 775559 828081 1603640
3 69 3 nampula habitacac particular 1964553 2017595 3982148
4 70 4 zarkézia habitacac particular 1857004 1990225 3847229
5 71 3 tete habitacaoc particular 867140 915221 1782361
L 72 [ manica habitacao particular 676282 734219 1410501
7 73 7 sofala habitacao particular 798136 542593 1640725
B T4 g inhambane habitacao particular 564883 7055301 1270784
9 75 9 Jgaza habitacao particular 54815%% &79328 1227527
10 |74 10 mapute_provincia habitacac particular 573699 628919 1202418
11 |77 11 maputo_cidade habitacao particular 530851 561581 10582472
*

Figura 41 — Tabela Visualizada a partir de View Data — View Top 100 Rows

Ester Tomds Natal Ribeiro ester_natal@yahoo.com.br 84



Proposta Metodoldgica Para Aplicagdo de Sistemas de Informacdo Geogrdfica na Cartografia Pés-Censo em Mogambique

6.5 Base Digital de Dados Espaciais do Censo

A criacdo da base digital de dados espaciais do censo efetivou-se no
Quantum GIS. Antes da criacdo foi necessdrio estabelecer conexdo entre a base
espacial de limites das provincias e a base de dados do censo no PostgreSQL. No
ambiente do QGIS foi visualizada a base de dados espaciais contendo limites das
provincias de Mocambique e as tabelas da base de dados do censo, Figuras 42
e 43.

Projeto  Editar Exbir Camada Configuragies Complementos \Vetor Raster Base de dados Processamento  Ajuda

NEERRR SA®LLSRPLAARR

_’?,v y/ r]g o) (_% OC{ & .‘_‘ﬁ_;g E ahg @] abb a:t_?: nhﬁ} abtg abe

heRRARNANCARBPLC 0.8
Camadss

pop_por_prov_resid
pop_por_prov_nasc_resid
pop_por_idade
membros_agf_por_uso_posse_tec...
chefes_agf_por_estado_civil
agf_por_tipo

agf_por_tamanho
agf_por_posse_bens_duraveis
pop_por_tipo_habitacac

HHOMINANS

53 o9

N

Figura 42 — Visualizacdo da Base Espacial Dos Limites Das Provincias e as Tabelas

de Dados do Censo.

Onde:
1. Base de dados de limites das provincias de Mocambique;
2. Tabelas de dados do censo,

3. Mapa de Mocambique
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) Base de Dados de Limites Das Provinclas de IMogambigue

Tebela de Atributos Tabela de Dados do Censo

id_pais | nome_pais | nome_prov | id_habitacao | provincia_id_prov | nome_prov nome_habitacao homens mulheres total

258 | mogambique | cabo_delgado [PK] integer |integer «character varying | character varying integer |integer |integer
253 |mogambique | maputo_cdade 1 &7 1 niassa habitacao particular |574388 594916 (1169304
258 | mogambique | gaza 2 L1} 2 cabo_delgado habitacao_particular |775553 828081 (1603640
258 | mogambique | inhambane 3 (3] 3 nampula habitacao particular |18964553 2017595 3882148
258 |mogambique | manica 4 70 4 zambézia habitacao_particular |1857004 1990225 3847229
258 | mogambique | maputo_provinda 5 71 5 tete habitacao particular 867140 815221 1782361
258 | mogambique | nampula 6 72 [} manica habitacao_particular |§76282 734219 1410501
258 | mogambique | niassa 7 73 7 sofala habitacao particular |788136 842583 1640729
258 | mogambique | sofala 8 T4 8 inhambane habitacao_particular |564883 705901 (1270784
258 | mogambique | tete 9 75 El gaza habitacao particular |54819% 79328 1227527
258 | mogambique | zambézia 10 |78 10 maputo_provincia habitacao particular 573693 628919 (1202618

1 |77 11 maputo_cidade habitacao particular |530891 561581 1092472

Figura 43 - Visualizacdo da Base Espacial Dos Limites Das Provincias e de Tabelas

Para a Unido

As tabelas dos indicadores ndo apresentam geometria, o que implicou a
selecdo da opcdo — também listar tabelas sem geometria. Com a opgcdo — novo,

acessou-se a tabela para conexdo, onde, sdo preenchidos os campos, Figura 44.

QGIS 2.6.0-Brighton
Ry -
Projeto  Editar Exibir Camada Configuragbes Complementos Vetor 0 3 - e
= figuracs P! /' Criar nova conexdo PostGIS | ®? 2 |

¥l AliiGionar tabelas) Postais . T B P

Informagdes da Conexdo

Conexdes
[ Mome tabelas ! Testar conexdo ‘ -
Servigo -
[ Conectar ] [ Nove ] [ Editar l [ Esecluir Conexdo com censo2007 foi estabeledida
Magquina localhost
|E5quema |Tabela IColuna |T|D0 Porta 5432 E}

Base de dados | censo2007

Modo S5L desabilitar |~
Usuario postares
Senha ssnes

Salvar nome do usugrio
Testar Conexdo

Salvar Senha

Mostre apenas camadas no registrado de camadas

[II Mao soludionar tipo de colunas sem restricoes (GEOMETRIA)

HSIIINARS F D

| Também listar tabelas sem geometria

Apenas olhar no esquema 'pablico’

Também listar tabelas sem geometria
Figura 44 — Conexdo do QGIS Com a Base de Dados do PostgreSQL.

Opgoes de busca

“©

b

Na opcdo nome atribuiu-se o nome tabelas; a opcdo servico é opcional e

ndo foi preenchida; na opcdo maquina foi preenchido localhost; na opcdo
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porta j&d aparece o nUmero 5432 que é padrdo. Na opcdo base de dados consta
0 nome da base de dados que se enconfra armazenada no PsfgreSQL; na
opcdo usudrio atribuiu-se o nome Postgres e a senha para a conexdo € a mesma
que se utlilizou no PostgreSQL (pgAdmin lll). Ainda na Figura 44, na op¢do
conectar, foram inseridos o nome do usudrio que & Postgres e a senha para a
conexdo. A conexdo foi estabelecida.
A partir da opcdo propriedades da base de dados dos limites foi acessada
. ~ ~ . ] .
a tabela propriedades da camada. A opc¢do unides por meio do icone da
acesso a adicionar unido de vetor. Em adicionar unido de vetor existem trés
opcoes: — unir camada, — unir campo e — unir campo alvo. Em unir camada séo
enconfradas todas as tabelas que compde a base de dados do censo. Unir
campo — sdo visuadlizados todos os campos da tabela visualizada na primeira
opcdo de modo a selecionar o campo de identificador comum entre a tabela
da base de dados do censo e a tabela de atributos da base de dados dos
limites. Na terceira opcdo é visualizada a tabela de atributos geogrdficos da
base dos limites, que permite selecionar o campo de identificador comum que é

nome_prov, Figuras 45.

Camadss * by a o
vo _— /1 Propriedades da camada - mogambigue | Unides
o El- % 7 mocambigue
- Unir camadas |Unir campo Campo alvo
'D -=| agf_por_posse_bens_duraveis P =
= agf_por_tamanho 1%/ Estilo J'f" Adicionar unido de vetor &Iﬂ

'D = agf_por_tipo

chefes_aof_por_estado_civil € Rétulos Unir camada | pop_por_tipo_habitacao A
ﬁ pop_por_tipo_habitacao

a8 pop_por_prov_resid = _ Unir campo | nome_prov -

R pop_por_prov_nasc_resid B8 campos

pop_por_idade , Campo alve | nome_prov A

Renderizacio
% membros_agf_por_usa_posse_tec... < Snestizac ®/| Armazenar a camada unida na memdria virtual
- [ — [ Criar indice de atributo no campo de unido
@
< L
, /
%
| =
sll' .
a =
Carregar Estilo ... Salvar como Padrdo

Figura 45 — Visualizacdo de Unido de Tabelas

A unido foi executada. O resultado mostra que os nomes dos campos da
tfabela resultante, em particular, os campos que fazem parte das tabelas de

dados do censo, sdo compostos pelo nome da tabela (pop_por_tipo_habitacdo)
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seguido do nome do campo da tabela (id_habitagdo, provincia_id_prov,

nome_habitacdo, homens, mulheres e total), Tabela 9.

Tabela 9 — Exemplo de Tabela Resultante de Unido no QGIS

id_paiz |nome _Pais | nome_prov |pop _por_tipo_habitacao_id_habitacan | pop_por_tipo_hahitacan_provinda_id_prov |pop _por_tipo_habitacao_nome_habitacan
0 258 |mogambigue | cabo_delgado 68 2| habitacao_particular
i 258 | mogambigue | maputo_cidade 77 11| habitacao_particular
7 258 |mogambigque | gaza 75 9 | habitacao_particular
3 258 | mogambigue | inhambane 74 8 |habitacao_particular
4 258 | mogambigue | manica 72 & |habitacao_particular
5 258 | mogambigue | maputo_provindia 76 10 | habitacao_particular
6 258 | mogambigue | nampula i 3| habitacao_particular
7 258 | mocambique | niassa a7 1| habitacao_particular
8 258 |mocambique | sofala 73 7| habitacao_particular
g 258 | mocambique | tete 71 5| habitacao_particular
10 253 | mocambique | zambézia 7 4| habitacao_particular

Continuacdo da Tabela 9

I pop_por_tipo_habitacao_homens Ip-::p_p-::r_tipo_habibcan_mulheres I pop_por_tipo_habitacao_total

FF5559 828081 16035430
530891 561581 1092472
543199 879328 1227527
564883 F05901 12707584
BTVe2E2 734219 1410501
573699 528919 1202618
19654553 2017595 39E21498
574388 5949916 1159303
8136 842593 1640729
867140 915221 1782351
1857004 1990225 3547229

A etapa foi finalizada e foram unidas as tabelas da base de dados do
censo com a base de dados espaciais dos limites das provincias para a
representacdo espacial. Com este resultado, a base espacial de dados do censo
€& composta por base de dados contendo limites das provincias de Mocambique
e as tabelas resultantes da unido.

Antes da representacdo espacial dos indicadores, € apresentada uma
sinfese de dados gerais de cada provincia em forma de tabela, onde consta:
codigo da provincia (id_prov); cddigo do pais (pais_id_pais); nome da provincia
(home_prov); drea da provincia em km? capital provincial, populacdo total de

cada provincia e total de homens e mulheres, Tabela 10.
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Tabela 10 - Sintese de Dados Gerais Das Provincias

id_prov pais_id_pais |nome_prov area_km2 |capital
[PK] integer |integer character varying |integer character varying
1 1 258 niassa 122827 lichinga
2 2 258 cabo_delgado 82625 perba
3 3 258 nampula 79010 nampula
4 4 258 zambézia 103478 quelimane
5 3 258 tete 98417 tete
] [ 258 manica 61466l chimoic
7 7 258 anfala 67753 beira
B i 258 inhamhane 6BTTS inhambane
9 9 258 Jaza 75450 xai_xai
10 |10 258 maputc _provincia (22693 matcla
11 11 258 maputo_cidade 347 maputo

L]

6.6 Representacao Espacial dos Indicadores

populacao_total | homes

integer

1170783
1606568
3985613
3849455
17835967
1412248
1642920
1271818
1228514
1205709
1094628

integer
575280
777755

mulheres
integer

5595503
328813
2018727
1991085
915685
734725
843169
706334
879737
629657
562058

Os indicadores sdo importantes nas andlises espaciais, pois expdem em

numeros o fendmeno em estudo (Apéndice 2 a Apéndice 12). A representacdo

espacial ilustra a situacdo de cada provincia em relacdo ao indicador e permite

fazer andlises, dando maior visibilidade aos resultados e melhor interpretacdo da

situacdo.

6.6.1 Populacdo de 0 a 4 Anos Segundo Provincia

Quando se faz um estudo sobre a populacdo, hd aspetos relevantes que

devem ser levantados, como, por exemplo, a composicdo por sexo e idade. A

idade e o sexo sdo varidveis que definem a estrutura da populacdo. Na Figura 46

é ilustrada a concentracdo da populacdo de zero a quatro anos de idade

segundo provincia e sexo.

Ester Tomds Natal Ribeiro

ester_natal@yahoo.com.br

89



Proposta Metodoldgica Para Aplicagdo de Sistemas de Informacdo Geogrdfica na Cartografia Pés-Censo em Mogambique

-10°0" -+ + N

Legenda

[77] Lago Niassa
Populagao de 0 a 4 anos

(] 134881 - 203603
] 203603 - 266002
[ 266002 - 299844
B 299844 - 367990
Bl 367990 - 828209

.20001

aputo Cidade 8 0 86 172 258 344 km
T

30°0" 40°0’

Figura 46 — Populacdo de 0 a 4 Anos Segundo Provincia

Na Figura 46 destaca-se que as provincias de Nampula e Zambézia
apresentam maior populacdo de 0 a 4 anos de idade. As provincias de Gaza,
Maputo Provincia e Maputo Cidade apresentam menor populacdo de 0 a 4
anos. De acordo com o Apéndice 2 a provincia de Zambézia apresenta maior
numero da populacdo nessa faixa etdria seguida da provincia de Nampula e
Maputo Cidade com menor nimero. Em quase todas as provincias a populacdo
feminina nessa faixa etdria representa o maior nUmero em relacdo a populacdo
masculina, com a excecdo de Maputo Cidade, onde, o0 maior nUmero nessa

faixa etdria é de populacdo masculina.
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6.6.2 Populacdo Com 80 ou Mais Anos Segundo Provincia

O aumento da esperanca de vida associado ao crescimento demogrdafico
estd a proporcionar aumento do efetivo de pessoas idosas. A esperanca de vida
dos mocambicanos € menor que a média internacional que é de 70 anos
(FRANCISCO, SUGAHARA e FISKER, 2013). Em Mocambique estd estimada em 49,4
anos de idade. Os mocambicanos estdo a alcancar, embora de forma lenta, a
possibilidade de viverem mais tempo. Muitos dos idosos vivem em situacdo de
pobreza e dependem da ajuda de familiares (filhos, netos, entre outros) e um
pouco da ajuda do governo para a sobrevivéncia. Durante a idade adulta

muitos NGo conseguem poupar recursos financeiros para viver a velhice.

-10°0’ - -
N

Legenda

"] Lago Niassa

Populagao com 80 ou mais anos
[] 3762 -7427

[ 7427 -8237

[ 8237 -9760

I 9760 - 13322

Il 13322 - 18107

-20°0" +

86 0 86 172 258 344 km
[ s o

gMaputo Cidade

30°0’ 40°0"

Figura 47 — Populacdo com 80 ou Mais Anos Segundo Provincia

Com base na Figura 47 observa-se que as provincias de Nampula e
Zambézia tém o maior nUmero de idosos de 80 ou mais anos, enquanto que
Niassa, Maputo Provincia e Maputo Cidade possuem o menor. Pode-se observar
no Apéndice 3 que entre as provincias de Nampula e Zambézia a que apresenta
maior populacdo com 80 ou mais anos € a provincia de Nampula seguida da

provincia de Zambézia e Maputo Cidade com menor nUmero. As provincias de
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Niassa, Nampula e Zambézia apresentam maior niUmero de homens com 80 ou
mais anos, engquanto que, as outras provincias apresentam maior niUmero de

mulheres.
6.6.3 Chefes de Agregados Familiares Solteiros Segundo Provincia

O estado civil da populacdo € uma das importantes caracteristicas, pois
permite a compreens@o de outros fendbmenos de natureza econdmica e social.
No caso das mulheres a pobreza € maior entre as solteiras. O acesso a escola é
um dos fatores que modifica a realidade das mulheres mocambicanas. Quanto
maior a escolaridade, melhor € seu nivel econdmico social. Na Figura 48 estdo
ilustrados chefes de agregados familiares solteiros por provincia.

O indicador apresentado na Figura 48 revela que as provincias de
Nampula e Zambézia possuem maior nUmero de chefes de agregados familiares
solteiros seguidas das provincias de Cabo Delgado e Maputo Cidade, enquanto
que, as provincias de Niassa, Tete e Manica apresentam menor concentracdo
de chefes de agregados familiares solteiros.

O Apéndice 4 demonstra que, entre as provincias de Nampula e Zambézia
a que apresenta maior niUmero de chefes de agregados familiares solteiros é
Nampula sendo estes homens seguida de Zambézia onde o maior nUmero de
chefes de agregados familiares solteiros sdo mulheres. A provincia de Manica
apresenta menor nUmero de chefes de agregados familiares solteiros, com maior,
representatividade de homens solteiros como chefes de agregados familiares. As
provincias de Nampula, Manica, Sofala, Maputo Provincia e Maputo Cidade
apresentam maior nUmero de homens solteiros como chefes de agregados

familiares.
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Figura 48 — Agregados Familiares Chefiados Por Solteiros Segundo Provincia
6.6.4 Agregados Familiares Com 10 ou Mais Membros Segundo Provincia

O nUmero de membros em um agregado familiar e o sexo da pessoa
responsdavel pelo agregado estd relacionado aos niveis de bem sucedido
financeiramente. A partir do nUmero de membros que compdem uma familia é
possivel analisar aspectos como recursos financeiros disponiveis, condicdo em
relacdo as despesas e outros. A Figura 49 ilustra provincias com maior e menor

concentracdo de agregados familiares compostos por 10 ou mais membros.
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Figura 49 — Agregados Familiares Com 10 ou Mais Membros Por Provincia

Conforme a Figura 49 as provincias de Sofala e Gaza tém maior nUmero de
agregados familiares compostos por 10 ou mais membros, seguidas das
provincias de Manica e Maputo Cidade. As provincias de Niassa, Cabo Delgado
e Tete sGo as que apresentam menor nimero de agregados familiares formados
por 10 ou mais membros.

O Apéndice 5 apresenta a provincia de Gaza com maior concentracdo
de agregados familiares com 10 ou mais membros seguida das provincias de
Sofala, Manica e Maputo Cidade. A provincia de Niassa aparece com menor
numero. No que concerne a agregados familiares com 10 ou mais memlbros nas
dreas, rural e urbana, as provincias de Cabo Delgado, Zambézia, Tete, Manica,
Sofala, Inhambane e Gaza apresentam maior concentracdo de agregados
familiares com 10 ou mais membros na drea rural em relacdo da drea urbanag,
enguanto que, as provincias de Niassa, Nampula, Maputo Provincia e Maputo
Cidade apresentam maior concentracdo de agregados familiares com 10 ou

mais membros na drea urbana em relacdo a area rural.
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Maputo Cidade ndo possui drea rural, razdo que leva a existéncia de
dados somente na drea urbana. O nUmero elevado de membros em um mesmo
agregado familiar em Maputo Cidade, capital do Pais, com maior concentracdo
de renda, pode-se justificar pelo alto preco para a aquisicdo de um imdvel, além
do custo excessivo ha construcdo civil.

As dreas, rural e urbana, comparadas mostram que na rural tém-se mais
agregados familiares com 10 ou mais membros. Isso pode se justificar pelo fato

de se viver em familias grandes (pais, filhos e outros parentes).

6.6.5 Agregados Familiares Nucleares Segundo Provincia

Os agregados familiares nucleares constituidos por um casal com ou sem
flhos sdo comuns em Mocambique. Entretanto, os agregados familiares
alargados (constituidos por um casal com ou sem filhos e um ou mais parentes)
também sdo frequentes.

Na Figura 50 constata-se que os agregados familiares nucleares estdo
concentrados nas provincias de Nampula e Zambézia seguidas das provincias de
Cabo Delgado e Tete. As provincias com menos agregados familiares nucleares
sdo as de Inhambane, Gaza e Maputo Cidade.

No Apéndice 6 identifica-se que a provincia de Nampula concentra maior
numero de agregados familiares nucleares em relacdo a provincia de Zambézia.
Em relacdo aos agregados familiares nucleares com filhos as provincias de Cabo
Delgado, Nampula, Zambézia e Tete apresentam maiores nUmeros. No que se
refere a agregados familiares nucleares sem filhos a provincia de Nampula
apresenta maior numero. A provincia de Gaza apresenta menor niUmero de

agregados familiares nucleares com filhos e também sem filhos.
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Figura 50 — Agregados Familiares Nucleares Segundo Provincia

6.6.6 Populacdo Com Habitagcdo Particular Segundo Provincia

A habitacdo é elemento base para todas as familias. Com habitacdo,
uma familia consegue organizar-se e tem acesso a outras condicdes importantes
da vida humana. Um aspecto curioso, em Mocambique, quando se fala da
habitacdo particular ndo significa necessariamente que todas as habitacdes sdo
feitas de material convencional. Muitas das habitacdes sdo palhotas cujo

material de construcdo é de origem vegetal, Figura 51.
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Figura 51 — Casa de Tipo Palhota Construida Com Material Vegetal

Fonte: Google/palhotasemmocambique

As casas de tipo palhota em Mocambique sGdo mais predominantes nas
dreas rurais onde hd maior concentracdo da populacdo e de baixa renda. A
Figura 52 expressa a distribuicdo da populacdo com habitacdo particular. As
provincias de Nampula e Zambézia apresentam maior concenfracdo da
populacdo com habitacdo particular e as provincias de Niassa, Maputo
Provincia e Maputo Cidade com menor concentracdo. No Apéndice 7 pode-se
observar que a provincia de Nampula apresenta maior nUmero de populacdo
com habitacdo particular relativamente a provincia de Zambézia e Maputo

Cidade com menor nUmero.
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Figura 52 — Populacdo com Habitacdo Particular

que 0s homens segundo o censo 2007.

6.6.7 Populacdo Sem Casa Segundo Provincia

50°0

No geral, em Mocambique, hd mais mulheres com habitacdo particular

Quanto a populacdo sem casa — ndo proprietdrias de imoével residencial,

de acordo com o representado na Figura 53, a maior parte encontra-se nas

provincias de Manica e Cabo Delgado, seguidas de Nampula e Niassa. Tete,

Sofala e Maputo Provincia apresentam menor nUmero de pessods sem casa.
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Figura 53 — Populacdo Sem Casa

Apesar das provincias de Manica e Cabo Delgado apresentarem maior
concentracdo de pessoas sem casa, exposto na Figura 53, no Apéndice 8 consta
que grande parte da populacdo sem casa estd na provincia de Manica seguida
por Cabo Delgado. E a com menos pessoas sem casa a nivel nacional € Maputo

Provincia. No geral, hd mais homens sem casa que mulheres.
6.6.8 Agregados Familiares Por Posse de Bicicleta Segundo Provincia

A bicicleta € um meio de transporte utilizado pelas pessoas de menor
poder aquisitivo. A Figura 54 mostra a distribuicdo de agregados familiares por
posse de bicicleta segundo provincia.

As provincias de Nampula e Zambézia apresentam maior nUmero de
agregados familiares em posse de bicicletas seguidas das provincias de Niassa e
Tete. As provincias de Gaza, Maputo provincia e Maputo Cidade apresentam

menor numero de agregados familiares em posse de bicicleta.
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No Apéndice 9 observa-se que a provincia de Zambézia apresenta maior
numero de agregados familiares em posse de bicicletas seguida de Nampula.
Nessas duas provincias os agregados familiares chefiados por homens possuem
maior nUmero de bicicletas que os chefiados por mulheres. Maputo Cidade
apresenta menor nUmero de agregados familiares com bicicletas e sdo

chefiados por homens.
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Figura 54 — Agregados Familiares Por Posse de Bicicleta Segundo Provincia

Na provincia de Zambézia, em particular na cidade de Quelimane, a
bicicleta para além de ser meio de transporte particular também é utilizada

como taxi para o transporte de passageiros como € ilustrado na Figura 55.
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Figura 55 — Taxistas de Bicicletas Com Passageiros.

Fonte: http://fotos.sapo.pt/sapomz_equipa/fotos/bicicletas-imperam-
quelimane/?uid=2Bbgé50PI13z528ZwrbnF&aid=1178

6.6.9 Agregados Familiares Por Posse de Motorizada (Moto) Segundo Provincia

O fransporte motorizado € muito utilizado em Mocambique depois da
bicicleta que ocupa a primeira posicdo. A Figura 56 mostra as provincias com
maior e menor nimero de agregados familiares em posse de motorizadas.

Na Figura 56 Observa-se que as provincias de Nampula e Zambézia
apresentam maior nUmero de agregados familiares que possuem motorizadas,
seguidas de Cabo Delgado, Gaza, Tete, Sofala, Niassa, Maputo Provincia, e por
Ultimo Manica, Inhambane e Maputo Cidade. O Apéndice 10 mostra que entre
as provincias de Nampula e Zambézia a que possui maior nUmero de agregados
familiares em posse de motorizada € a de Nampula. A provincia com menor
numero de agregados familiares em posse de motorizada € Maputo Cidade

seguida de Niassa.
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Figura 56 — Agregados Familiares Por Posse de Motorizada Segundo Provincia

Enquanto na provincia de Zambérzia, na cidade de Quelimane a bicicleta
é utiizada como taxi, na provincia de Nampula - cidade de Nampula a

motorizada é utilizada como taxi, conforme € ilustrado na Figura 57.
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Figura 57 — Taxistas de Motorizadas.

Fonte: http://drowski3.blogspot.com.br/2013/06/policia-quer-acabar-com-
fenomeno.html

6.6.10 Agregados Familiares Por Posse de Carro Segundo Provincia

O carro € um bem durdvel com valor em relacdo a bicicleta e motorizada.
Na grande maioria, se uma pessoa tem carro ou um agregado familiar possui
carro, maior € o seu poder aquisitivo. Na Figura 58 observam-se discrepdncias em
termos de posse de carros nos agregados familiares entre as provincias.

A Figura 58 mostra que a maior parte de agregados familiares por posse de
carros encontra-se em Maputo Provincia e Maputo Cidade, seguidas das
provincias de Sofala e Gaza. As provincias de Niassa, Cabo Delgado e Zambézia
apresentam menor niUmero de agregados familiares por posse de carro.

No Apéndice 11 Maputo Cidade apresenta maior niUmero de agregados
familiares por posse de carro seguida de Maputo Provincia. A provincia que
apresenta menor nUmero de agregados familiares por posse de carro € a de
Niassa. Em todas as provincias os agregados familiares chefiados por homens

possuem mais carros que os agregados familiares chefiados por mulheres.
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Figura 58 — Agregados Familiares Por Posse de Carro Segundo Provincia

6.6.11 Membros de Agregados Familiares Por Uso de Computador Nos Ultimos 12

Meses Antes do Censo Segundo Provincia

Com a globalizagcdo, o uso de computador tornou-se obrigatério no dia a
dia das pessoas, sobretudo, as que frequentam escola a partir de nivel bdsico
até ao superior, os funciondrios de setor pUblico e ou privado, enfim, para todos.

Os dados do censo 2007 revelaram que a populacdo de Mocambique
pouco utilizou ou teve acesso ao computador. A Figura 59 mostra a disparidade
em termos de uso de computador entre as provincias.

Das 11 provincias, Maputo Provincia e Maputo Cidade é que apresentam
maior concentracdo de membros de agregados familiares que utilizaram
computador nos Ultimos 12 meses antes do censo seguidas das provincias de
Nampula e Sofala. Enquanto isso, os membros de agregados familiares nas
provincias de Niassa, Cabo Delgado e Tete utilizaram menos computador.

No Apéndice 12 é realcado que Maputo Cidade apresentou maior

numero de pessoas que utilizaram computador e na segunda posicdo encontra-
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se Maputo Provincia. Em ambas as provincias foram membros de agregados
familiares chefiados por homens. A provincia de Niassa € que apresenta menor

numero, sendo 0s membros de agregados familiares chefiados por homen:s.
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Figura 59 — Membros de Agregados Familiares Por Uso de Computador Nos

Ultimos 12 Meses Segundo Provincia
6.7 Resultados e Discussoes

Os resultados do censo foram publicados por temas em forma de quadros
e tabelas. Para o desenvolvimento da pesquisa foram selecionados 10 temas
publicados por provincias. A partir dos 10 temas (Quadro 3) se fez a selecdo de
11 indicadores para a modelagem, implementacdo e validacdo do modelo e a
representacdo espacial.

Os 11 indicadores foram modelados. A modelagem orientada a objetos
proporcionou a criacdo de base de dados relacional baseado em tabelas.
Utilizando UML foi gerado o modelo conceitual ilustrado na Figura 31.

Devido a falta de visualizacdo e utilizacdo de esteredtipos em ArgoUML

ndo foi possivel gerar codigos que permitissem conectar o modelo a base de
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dados no PostgreSQL. Para conectar o modelo a base de dados no PostgreSQL
foi utilizado o DBDesigner Fork que permitiu a geracdo do modelo entidade-
relacionamento, Figura 33. A partir do modelo entidade-relacionamento foi
gerado o Script SQL, Apéndice 1. O Script SQL permitiu a implementacdo e
validacdo da base no PostgreSQL através da ferramenta pgAdmin Il que
transporta os arquivos de linguagem SQL, Figuras 36 e 37.

A base de dados de censo criada em forma de tabelas foi conectada ao
QGIS. A conexdo possibilitou a geracdo de base digital de dados espaciais dos
indicadores do censo selecionados para a modelagem e representacdo
espacial. Esta base dos indicadores resultante € composta pela base espacial
dos limites das provincias de Mocambique e tabela de atributos composta por
colunas de dados das provincias e colunas de dados do censo. A representacdo
espacial no QGIS permitiu fazer andlises comparativas enfre as provincias.

Dos resultados obtidos observou-se que: dos 11 indicadores selecionados,
as provincias de Nampula e Zambézia sdo as com maior representatividade e
mais populosas. Concentram maior niUmero de populacdo de 0 a 4 anos e de 80
ou mais anos. Na faixa etdria de 0 a 4 anos de idade a provincia de Zambézia
apresenta maior nUmero em relacdo a provincia de Nampula. Em ambas as
provincias, a populagcdo feminina apresenta maior efetivo em relacdo &
populacdo masculina.

A provincia de Nampula concentra maior nUmero da populacdo de 80 ou
mais anos em relacdo 4 provincia de Zambézia. Confrariamente ao que se
observa na faixa etdria de 0 a 4 anos em que a populacdo feminina € majoritdria
em relacdo a populacdo masculina nas provincias de Nampula e Zambérzia, na
faixa etdria de 80 ou mais anos verifica-se um cendrio diferente, hd maior nUmero
da populacdo masculina relativamente & populacdo feminina. As provincias de
Niassa, Nampula e Zambérzia sdo as que apresentam maior concentracdo da
populacdo de sexo masculino com 80 ou mais anos em relacdo a populacdo
feminina. As provincias de Nampula e Zambézia apresentam maior nUmero de
chefes de agregados familiares solteiros. A provincia com mais homens solteiros
como chefes de agregados familiares € a de Nampula e a de Zambézia com
mais mulheres como chefes de agregados familiares. Enquanto as provincias de
Nampula e Zambézia apresentam maior nUmero de agregados familiares

solteiros, a provincia de Manica apresenta menor nimero de agregados
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familiares solteiros e muitos dos agregados sdo chefiados por homens solteiros
nessa provincia.

O elevado nUmero de agregados familiares nucleares constituidos por um
casal com filhos ou sem filhos encontra-se em Nampula e Zambézia com a maior
concentracdo em Nampula. Os agregados familiares nucleares com filhos tém
maior representatividade nas provincias de Cabo Delgado, Nampula, Zambézia
e Tete e os sem filhos concenfram-se em Nampula. A provincia de Gaza
apresenta o menor niUmero de agregados familiares nucleares sem filhos.

Os dados revelam ainda que as provincias de Nampula e Zambézia tém
maior numero da populacdo com habitacdo particular, sendo a provincia de
Nampula com maior representacdo em relacdo a provincia de Zambézia. Nessas
duas provincias as mulheres representam a maioria com habitacdo particular em
relacdo os homens. Quanto & posse de bicicleta, as provincias de Zambézia e
Nampula apresentam maior nUmero de agregados familiares por posse de
bicicleta comparativamente as outras provincias, destacando-se a provincia de
Zambézia em comparacdo com a de Nampula. As provincias de Zambézia e
Nampula também apresentam maior niUmero de agregados familiares por posse
de motorizada destacando-se a provincia de Nampula em comparagcdo com a
de Zambérzia. Maputo Cidade é a provincia com menor nimero de agregados
familiares na posse de bicicleta e motorizada.

No que se refere a agregados familiares formados por 10 ou mais
membros, as provincias de Sofala e Gaza apresentam maior nUmero, sendo esta
Ultima a de maior concentracdo. As provincias com menor concentracdo sdo as
de Niassa, Cabo Delgado e Tete, destacando-se a de Niassa com menor
concentracdo em comparacdo com as provincias de Cabo Delgado e Tete.

No que concerne a populacdo sem casa, as provincias de Manica e Cabo
Delgado apresentam maior niUmero sendo a provincia de Manica a que registra
maior incidéncia. Em quase todas as provincias, com excecdo de Inhambane e
Gaza, hd mais homens sem casa em relagcdo as mulheres.

Maputo Provincia e Maputo Cidade foram as provincias que apresentaram
maior numero de agregados familiares por posse de carro e membros de
agregados familiares que utilizaram computador nos Ultimos 12 meses antes do
censo. Maputo Cidade apresenta maior nUmero de agregados familiares por

posse de carro e membros de agregados familiares por uso de computador em
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relacdo a Maputo Provincia. Tanto em Maputo Provincia como Maputo Cidade
os agregados familiares chefiados por homens tem maior representatividade
quanto a posse de carro e membros por uso de computador em relacdo aos
agregados familiares chefiados por mulheres.

Em todas as provincias os agregados familiares chefiados por homens
apresentam maior nUmero em termos de posse de bicicleta, motorizada, carro e
computador em relacdo a agregados familiares chefiados por mulheres.

Para a representacdo espacial foi utilizado o sistema graduado de cores e
definidas 5 classes para os valores totais de cada indicador que permitem
diferenciar a ocorréncia dos indicadores nas 11 provincias do Pais. O resultado é
claro, visivel e possibilita fazer andlises comparativas entre as provincias.

Tratando-se de indicadores que retratam efetivos (masculino e feminino)
dreas (rural e urbana), agregados familiares com filhos e sem filhos, houve
tentativa de fazer representacdo espacial utilizando também os grdficos de
barra. Mas, os resultados ndo foram satisfatdrios, sobretudo quando se tratou de
grdficos de barras referentes a efetivos masculinos e femininos. Os graficos de
barra sairam quase ao mesmo nivel dificultando a leitura.

Analisando os apéndices, concluiu-se que o alinhamento dos grdficos de
barra na representacdo espacial foi devido d proximidade de valores entre
homens e mulheres que ndo sdo tdo significativos em alguns indicadores. Se a
representacdo por grdficos de barra fosse visivel os mapas ilustrariam melhor a
diferenca entre homens e mulheres; rural e urbano; agregados familiares
nucleares com filhos e sem filhos.

O uso de ferramentas livres de coddigo aberto na pesquisa mostrou que séo

de grande importdncia e sem custos adicionais.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

7.1 - Conclusoes

Mocambigque é um dos paises com pouca experiéncia na realizacdo de
censos. O exemplo disso reflete-se na falta de uma base cartogrdfica digital nos
dois primeiros censos realizados apds a independéncia; a ndo publicacdo dos
resultados até ao nivel de setores censitdrios; a inexisténcia da base digital de
dados espaciais de cada censo, sobretudo, no Departamento de Cartografia e
Operacdes do Instituto Nacional de Estatistica.

A pesquisa estabeleceu um elo enfre os dados da populacdo e as
respectivas provincias. E isso, permitiu descrever e comunicar a informacdo dos
indicadores de forma abrangente.

Os objetivos foram definidos de forma a modelar os dados do pds-censo,
gerar uma base digital de dados espaciais e representar os dados
espacialmente.

A modelagem orientada a objetos possibilitou a criacdo de base de dados
relacional de dados do censo baseado em tabelas. UML foi utilizada para a
criacdo do modelo conceitual. O modelo entidade-relacionamento foi criado no
DBDesigner Fork e proporcionou a geracdo do Script SQL.

O modelo é composto por 11 classes. A classe pais apresenta os dados
gerais do Pais (id pais, nome, drea em km?, capital, populacdo total no censo
2007, total de homens e mulheres).

A classe provincia apresenta a sintese das caracteristicas gerais das
provincias (id provincia, nome, drea em km?, capital, populacdo total no censo
2007, total de homens e mulheres). As outras classes sdo as dos femas do censo.

A base de dados foi criada no PostgreSQL a partir da ferramenta pgAdmin
Il em nivel de provincias. A criacdo em nivel de provincias deveu-se a falta de
disponibilidade de dados em outras subdivisdes do Pais. Na base de dados, as
classes aparecem em forma de tabelas e as colunas das tabelas representam os
atributos no public-table. E evidente que, criar uma base de dados é de extrema
importdncia. A partir da base criada foi possivel fazer a conexdo ao QGIS e
realizar a representacdo espacial dos indicadores. Possibilitou a comparacdo

dos indicadores entre as provincias e dentro da mesma provincia entre as
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pessoas de sexo masculino e feminino; o meio rural e urbano; e agregados
familiares nucleares com filhos e sem filhos.

Os dados representados espacialmente facilitam a leitura. llustram as
diferencas e semelhancas da realidade por cada provincia. Apesar das
facilidades citadas, na pesquisa, observou-se que utilizando o grdfico de barras
para ilustrar os indicadores, em muitos deles houve dificuldades em interpretar os
resulfados, o que € justificado pelas minimas diferencas de nUmeros entre os
efetivos masculinos e femininos. Dessa forma, os graficos de barra de homens e
mulheres sairam quase alinhados, dificulfando a sua interpretacdo.

Os grdaficos de barra foram eliminados na representacdo espacial e optou-
se somente pelo sistema graduado de cores onde foram definidas 5 classes. Estas
permitiram observar claramente qual € a provincia com maior ocorréncia de um
determinado indicador em relacdo a outra.

Dos resultados obtidos ficou evidente que: mais de metade dos
indicadores selecionados tém maior representatividade nas provincias de
Nampula e Zambézia.

No geral, dos indicadores selecionados observou-se que hd maior
presenca de efetivo feminino de 0 a 4 anos comparativamente ao efetivo
masculino; maior nUmero de mulheres com 80 e mais anos apesar das provincias
de Niassa, Nampula e Zambézia apresentarem maior efetivo masculino em
relacdo ao efetivo feminino nessa faixa etdria; maior nUmero de mulheres
solteiras como chefes de agregados familiares; maior nUmero de mulheres com
habitacdo particular. Apesar de muitas mulheres possuirem casas particulares,
muitas delas ndo sdo construidas de material convencional, mas sim sdo
palhotas. A maior parte da populacdo mocambicana vive em drea rural.

Nos dados modelados as provincias de Nampula e Zambézia aparecem
com resultados mdaximos em vdrios indicadores, fato que deve ser observado em
um estudo dos dados qualitativos.

A provincia de Niassa apresenta baixos niveis de indicadores, apesar de ser
mais extensa em relacdo a Maputo Cidade, por exemplo. Maputo Cidade € a
capital do Pais, possui maior concentracdo de renda em relacdo a outras
provincias. A provincia de Niassa tem potencialidade agricola, chegando a

abastecer a capital do Pais em produtos alimentares como feijdo manteiga.
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A partir dos indicadores analisados observou-se que em Mocambique
ainda prevalecem desigualdades gritantes em termos de posse de bens entre
homens e mulheres. Os agregados familiares chefiados por homens sGdo mais
abastados, possuem maior quantidade de bens, como bicicletas, motorizadas,
carros, e computadores, que geralmente sdo adquiridos por pessoas com algum
poder financeiro. Além de serem mais alfabetizados.

Durante a realizacdo da pesquisa houve limitacdes, dentre elas se
destacam: a falta de disponibilidade de dados de unidades geogrdficas
inferiores as provincias para a geracdo da base que fosse completa segundo a
realidade do Pais. Em vez de criar um modelo e validar com dados a nivel
nacional seria interessante a criacdo de um modelo em nivel de uma provincia,
até ao nivel inferior com dados disponiveis. Assim, as diferencas ou semelhancas
seriam bem visiveis dentro da mesma provincia.

ArgoUML apresentou restricoes na utilizacdo de esteredtipos como
Database, Table, Type, PK e FK. A modelagem foi feita em DBDesigner Fork. A
base de dados foi implementada e validada no PostgreSQL. E a representacdo
espacial no QGIS.

A metodologia proposta mostrou-se eficiente ao ser testada em 11
indicadores selecionados e pode ser ulilizada para a modelagem de outros
indicadores em diferentes niveis geogrdficos desde distritos até bairros, aldeias
onde hd dados publicados j&d que ainda ndo se tem dados em nivel de setores
censitdrios.

As 4 ferramentas utilizadas apresentaram uma grande vantagem por
serem de codigos abertos e sem custos adicionais. Auxiliaram em todas as fases
definidas na pesquisa para o alcance dos objefivos tracados, desde a
modelagem até a representacdo espacial e os resultados obtidos foram

satisfatérios e ilustrados na pesquisa.

7.2 - Recomendagoes

Um censo da populacdo e habitacdo constitui a principal fonte de dados.
Em funcdo dos resultados desta pesquisa, recomenda-se que:

Nos censos futuros os dados sejam publicados até no nivel de setores
censitarios para facilitar a realizacdo de pesquisas, andlises, observacdo de

tendéncias e comparacdo de indicadores em nivel de setores censitdrios;
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O Instituto Nacional de Estatistica de Mocambique desenvolva acdes que
visam garantir a atualizacdo permanente da base digital cartogrdfica existente
para melhor aproveitamento da informacdo espacial e melhor gestdo de dados;

Uma base digital de dados espaciais de censo seja criada abrangendo as
provincias até ao nivel geogrdfico inferior com dados publicados;

Um estudo sobre visualizacdo cartogrdfica seja desenvolvido para a
construcdo de mapas que facilitem a comunicacdo com o usudrio;

A representacdo espacial dos dados seja em escalas maiores para facilitar
a visualizacdo, leitura e interpretacdo da informacdo em andlise;

Devido G maior representatividade dos indicadores selecionados nas
provincias de Nampula e Zambézia, recomendam-se estudos aprofundados
nessas provincias de modo a apurar as razdes de maiores incidéncias de
péssimos resultados;

A Uutilizacdo de softwares livres em certas operacdes da Cartografia
censitdria uma vez que mostraram serem eficientes no decorrer da pesquisa ao

serem aplicados e sem custo.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Lista de Quadros Com Titulos de Temas Publicados no Censo 2007

Como Resultados Definitivos Para o Nivel Nacional

Quadro 1. Populacdo Recenseada Por Area de Residéncia e Categoria

Censitdria Segundo Sexo e Idade.

Quadro 2. Populagdo Por Area de Residéncia e Sexo, Segundo Idade.
Quadro 3. Populagado Por Idade, Segundo Provincia, Area de Residéncia e Sexo.

Quadro 4. Populacdo Por Idade, Segundo Area de Residéncia, Nacionalidade e

Sexo

Quadro 5. Chefes de Agregados Familiares Por Area de Residéncia e Sexo,

Segundo Idade.

Quadro 4. Chefes de Agregados Familiares Por Estado Civil, Segundo Area de

Residéncia, Provincia e Sexo.

Quadro 7. Agregados Familiares Por Tamanho, Segundo Area de Residéncia e

Provincia.

Quadro 8. Agregados Familiares Por Tipo, Segundo Provincia e Area de

Residéncia.

Quadro 9. Populacdo Por Estado Civil, Segundo Area de Residéncia, Relagdo de

Parentesco Com o Chefe do Agregado Familiar e Sexo.

Quadro 10. Populagdo de 12 Anos e Mais Por Sexo e Estado Civil, Segundo Area

de Residéncia e Idade.
Quadro 11. Populagdo Por ReligiGo, Segundo Area de Residéncia, Idade e Sexo.

Quadro 12. Populagao Por Tipo Somatico/Origem, Segundo Area de Residéncia,
Idade e Sexo.

Quadro 13. Populagdo Por Tipo Somdatico/Origem, Segundo Area de Residéncia,
ReligiGo e Sexo.

Quadro 14. Populacdo Por Tipo de Deficiéncia, Segundo Area de Residéncia,
Idade e Sexo.

Quadro 15. Populagao Portadora de Deficiéncia Por Tipo de Deficiéncia, Segundo

Area de Residéncia, Sexo e Causa da Deficiéncia.

Quadro 16. Populacdo de 1 a 17 Anos Por Area de Residéncia e Condicdo de
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Registro Civil, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 17. Populagao de 1 a 17 Anos Nao Registrada Por Razoes de Nao Ter Sido
Registrada, Segundo Area de Residéncia, Idade e Sexo.

Quadro 18. Populacao de 5 Anos e Mais Por Condigcao de Alfabetizagdo e Sexo,
Segundo Area de Residéncia e Idade.

Quadro 19. Populacdo de 5 Anos e Mais Por Condigcdo de Frequéncia Escolar e
Sexo, Segundo Area de Residéncia e Idade.

Quadro 20. Populacdo de 5 Anos e Mais Por Nivel de Ensino Que Frequenta ,
Segundo Area de Residéncia, Sexo e Idade.

Quadro 21. Populagdo de 5 Anos e Mais, Por Nivel de Ensino Concluido, Segundo
Area de Residéncia, Sexo e Idade.

Quadro 22. Populacdo de 5 Anos e Mais Por Idade, Segundo Area de Residéncia,
Sexo e Lingua Materna.

Quadro 23. Populacdo de 5 Anos e Mais Por Idade, Segundo Area de Residéncia,
Sexo e Lingua Que Fala Com Mais Frequéncia em Casa.

Quadro 24. Populagcdo de 5 Anos e Mais Por Condicdo de Conhecimento da
Lingua Portuguesa e Sexo, Segundo Area de Residéncia e Idade.

Quadro 25. Populagdo de 5 a 17 Anos Por Condigdo de Frequéncia Escolar e
Orfandade Materna Segundo Area de Residéncia, Sexo e Idade.

Quadro 26. Populagdo de 5 a 17 Anos Por Condicdo de Frequéncia Escolar e
Orfandade Paterna, Segundo Area de Residéncia, Sexo e Idade.

Quadro 27. Populagdo de 5 a 24 Anos Por Condigcdo de Frequéncia Escolar e
Idade, Segundo Area de Residéncia, Sexo e Tipo de Deficiéncia.

Quadro 28. Populagao de 7 Anos e Mais Por Idade, Segundo Area de Residéncia,
Sexo e Condigdo de Atividade na Semana de Referéncia.

Quadro 29. Populagdo de 7 a 14 Anos, Segundo Area de Residéncia, Sexo e
Condigcao de Atividade na Semana de Referéncia.

Quadro 30. Populagcao de 15 Anos e Mais Por Ramo de Atividade, Segundo Area
de Residéncia, Sexo e Ocupagao Principal.

Quadro 31. Populagdo de 15 Anos e Mais Por Nivel de Ensino Concluido, Segundo
Area de Residéncia, Sexo e Ocupacdo Principal.

Quadro 32. Populagdo de 15 Anos e Mais Por Nivel de Ensino Concluido, Segundo
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Area de Residéncia, Sexo e Posicdo no Processo de Trabalho.

Quadro 33. Populagcdo Ocupada de 15 Anos e Mais Por Area de Residéncia e
Horas Trabalhadas Por Dia na Semana de Referéncia, Segundo Sexo e Ocupagao
Principal.

Quadro 34. Populacdo Por Area de Residéncia e Condicdo de Orfandade
Materna, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 35. Populacdo de 0 a 17 Anos Por Area de Residéncia e Condi¢do de
Orfandade Materna, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 36. Populacdo Por Area de Residéncia e Condicdo de Orfandade
Paterna, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 37. Populacdo de 0 a 17 Anos Por Area de Residéncia e Condigdo de
Orfandade Paterna, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 38. Populacdo Por Area de Residéncia e Condicdo de Orfandade de
Ambos, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 39. Populacao de 0 a 17 Anos Por Area de Residéncia e Condicdo de
Orfandade de Ambos, Segundo Idade e Sexo.

Quadro 40. Pessoas Falecidas no Ano Anterior a Data do Recenseamento, Por
Area de Residéncia e Sexo, Segundo Idade.

Quadro 41. Mulheres de 12 a 50 Anos Falecidas no Ano Anterior a Data do

Recenseamento, Por Area de Residéncia e Causas Maternas, Segundo Idade.

Quadro 42. Populagdo Feminina de 12 a 50 Anos de Idade Por Numero de Filhos
Nascidos Vivos e Sobreviventes, e NUmero de Filhos Nascidos Vivos e
Sobreviventes nos Ultimos 12 Meses Por Sexo, Segundo Area de Residéncia e
Idade.

Quadro 43. Populagdo Feminina de 12 a 50 Anos de Idade Por NUumero de Filhos
Nascidos Vivos, Segundo Area de Residéncia e Idade.

Quadro 44. Populagdo Feminina de 12 a 50 Anos de Idade Por Numero de Filhos
Nascidos Vivos e Sobreviventes, e NUmero de Filhos Nascidos Vivos e
Sobreviventes Nos Ultimos 12 Meses Por Sexo, Segundo Niveis de Educacdo e
Idade.

Quadro 45. Habitagoes Particulares, Agregados Familiares e Seus Membros Por
Area de Residéncia e Material de Construcdo Das Paredes, Cobertura e

Pavimento, Segundo Tipo de Habitag¢ao.
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Quadro 46. Agregados Familiares Por Tipo de Habitagdo Particular, Segundo Area
de Residéncia, Sexo e Idade do Chefe de Agregado Familiar.

Quadro 47. Habitagoes Particulares, Agregados Familiares e Seus Membros Por
Tipo de Habitagao, Segundo Area de Residéncia e Condicées Bdsicas Existentes.
Quadro 48. Populacdo Por Tipo de Habitacdo e Sexo, Segundo Area de
Residéncia e Provincia.

Quadro 49. Populacdo Sem Casa Por Area de Residéncia e Sexo, Segundo Idade.
Quadro 50. Habitagées Particulares Por NOmero de Divisdes, Segundo Area de
Residéncia e NUmero de Ocupantes.

Quadro 51. Habitagoes Particulares Por NOmero de Divisoes Para Dormir, Segundo
Area de Residéncia e NGmero de Ocupantes.

Quadro 52. Habitagoes Particulares, Agregados Familiares e Seus Membros,
Segundo Area de Residéncia, Sexo do Chefe do Agregado e Regime de
Propriedade da Habitagdo.

Quadro 53. Habitagoes Particulares, Agregados Familiares e Seus Membros,
Segundo Area de Residéncia, e Tipo de Habitacao.

Quadro 54. Agregados Familiares Por Tipo de Habitacdo Particular, Segundo Area
de Residéncia, Sexo e Nivel de Ensino Concluido Pelo Chefe do Agregado.
Quadro 55. Habitagoes Particulares Por Estado de Ocupagdo, Segundo Area de
Residéncia e Tipo de Habitagado.

Quadro 56. Agregados Familiares Por Posse de Bens Durdveis, Segundo Area de
Residéncia, Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar.

Quadro 57. Membros de Agregados Familiares Por Uso de Computador e Internet
Nos Ultimos 12 Meses, e Posse de Telefone Celular, Segundo Area de Residénciq,
Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar.

Quadro 58. Populagdo de 1 Ano e Mais Por Provincia de Residéncia em 2006,
Segundo Provincia de Residéncia em 2007 e Sexo.

Quadro 59. Populacdo de 5 Anos e Mais Por Provincia de Residéncia em 2002,
Segundo Provincia de Residéncia em 2007 e Sexo.

Quadro 60. Populacdo Por Provincia de Nascimento, Segundo Provincia de

Residéncia em 2007 e Sexo.

Fontfe: INE-M, 2010 a
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ANEXO 2 - Taxas Especificas de Analfabetismo Por Sexo Segundo Area de

Residéncia e Idade

Taxas de analfabetismo (%

Total 50.3 34.5 64.1

20-24 42.1 27.0 54.0

30 -39 53.1 36.7 67.3

50 - 59 66.4 44.5 85.4

Urbana 25.0 14.2 35.4

20 - 24 18.7 11.1 25.6

30 -39 25.2 14.0 35.5

50 - 59 42.8 20.6 65.3

Rural 62.8 45.3 77.4

20 - 24 56.6 38.2 69.9

30 -39 65.6 47 .4 81.0

50 - 59 75.6 55.0 92.4

Fonte: INE-M, 2010 b
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ANEXO 3 - Boletim do Agregado Familiar — Il Recenseamento Geral da

Populacdo e Habitacdo, 2007

11l RECENSEAMENTO GERAL DA POPULAGAO E HABITAGAO, 2007
~ BOLETIM DO AGREGADO FAMILIAR

IZACAO GE

( & | ) | Marque com "X" se o Boletim \

i tem continuacio |
LEX o |

[ . i G i Boletim: de

| INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA Republica de Mogambique

|

AUTORIDADE E CONFIDENCIALIDADE
ESTATISTICA (Lei 7/96 de 5 de Junho)

/A1, PROVINCIA
A2. DISTRITO
ARTIGO 6. AUTORIDADE ESTATISTICA - O principio de A3. POSTO ADMINISTRATIVO

autoridade estatistica consiste no poder conferido a0 Instituto

Nacional de Estatistica de no exercicio das actividades A4.AREAURBANA........................1I__I A4, AREA RURAL

estatisticas, realizar inquérims _com  gbrigator iedade ]A‘i.Lomlidade/M 'Cipio/vila ] | || A5. Localidade =
respostas nos prazos que forem fixados, bem como efectuar |

: 5
diligéncias para a producio das estatisticas. | Nome. A7. N° da A.E; G &

| AG. Bairro |__|__||A10. Nome da Aldeia/Povoagiio
| A7.N°da A Enumeragdo...|__|__[__| : st

ARTIGO 14 . CONFIDENCIALIDADE ESTATISTICA - Todas as
estatisticas de cardcter individual, recolhidas

3

informagoes

pelos 6rgaos produtores de estatisticas oficiais, no ambito do | A8, Unidade C Y} I I I
Sistema Nacional de Estatistica, sio de natureza gstritamente | |

i Nome

— — ./ A9.'N*do Quarteirio
INSTRUGOES GERAIS DE PREENCHIMENTO: | 1A12. N° da casa.....cceurereunnne |— ]| —] |A12. N° da Ca82....cceoenmrusesssesosssnsen
|
! 13. N° de agregados nesta casa....... | | | A13. N° de agregados nesta casa.
Para cada agregado familiar use 1 Boletim de Agregado | ) | .
14. N° deste agregado familiar........ || |Al4. N° deste agregado familiaf........ceeruee. ||

‘amiliar. Se no agregado houver mais de 9 pessoas use o

| mimero de Boletins que forem necessirios.

‘ RFCENSEADOR: Esrrm'[a 0 ('m{m’('(r) t.ftl f‘(lSII[ que IN’I‘RODUQJ-\O: Bom dia. Meu nome é |
|+ Quem responde a0 Boletim? Todas as pessoas adultas. As | p_od" A.(’) “"_'flo RO In.\l.llllll) \I:ll(ld)rlfl 72 (NOME), trabalho para o Recenseamento |
informacoes sobre caracteristicas da habitagio, mortalidade, | Estatistica (INE) para localizar e identificar o e aqui estd a minha identificagio, (mostre |
assim como sobre 0s menores ¢ as pessoas ausentes serdo | agregado familiar. o documento de identificagdo). Estamos
fornecidas pelo chefe do agregado familiar ou por outro || a realizar o ITI Recenseamento Geral da

smbicadils | Al5. Enderego da casa:
| embro sl I 7 || Populagio e Habitagdo e tenho de

Rua:__ i
iy 33 ; D ARdGE : || solicitar alguns dados estatisticos.
= Como preencher o Boletim? Nas perguntas onde hé espago Ne. Andar: Flat: e ors gu R /
como este |_|, assinale um Xis |X| conforme o caso. Nio Descrigao:

esqueca que cada pergunta deve ter s6 uma resposta, excepto

a P9, P10, P33 1 P36, F1, F2 ¢ G6. [\
} SECCAO B

Preencher (Icpais dae

* Nas perguntas que requerem uma resposta numérica, deverd
escrever assim |1]2], se o nimero for 12, |0/3] se for 5.

ou nio presentes, Jincluindo
depois das 0 horas do dia 1 de A,

"B1. Nome do chefe de agregado familiar ou da | R e

NS gree || C2. Além destas pessoas, diga
mplo, o nome das pessoas, endereso da habitagio, || COMVIVEnCIa: H outras pessoas quevpujsgmt,
ctc., escreva 0 mais legivel possivel, utilizando letras || Julho para o dia 1 de Agosto \ L
MATUSCULAS: ) R BN RECENSEADOR: Escreva o nome proprio e
= ~ | B2. Ntimero de pessoas neste agregado familiar | [0l R e Y T RTUR Xt N T T )

WPESSOAS A INSCREVER NA SECCAO C DO || (s6 Populagio Residente) fazer a listagem comece pelo Chefe do
Agregado Familiar e depois o marido/esposa,

* Nas perguntas em que hi necessidade de escrever palavras,

BOLETIM:
B21M " B2.2 Femini B2.3 Total: Jilbos e finalmente os restantes membros. Nao
+ Todas as pessoas do agregado familiar, isto ¢, as que ‘ { | L | | SaesquecadosisEREY
vivem habitualmente no domicilio do recenseamento |\ it e ," 1 /"R \{,\
(Residentes), quer estejam ou nao presentes. ; | :
[ B3.N°devisitas:1|_|2]_|3[_|4|_|j 2. 5 R _V
+ Todas as pessoas que ndo vivem habitualmente no
agregado familiar (Visitantes), mas que ai passaram a B4 DECLARACAO: Declaro que a 3 R_V|
e de R ;. . - . 5 [ |
noite de 31 de Julho para o dia 1 de Agosto de 2007. informagdo deste Boletim & verdadeira e ||, =
; d 4 correcta |
+ As pessoas que faleceram depois das 0 (zero) horas —
| . 2 o 5. R V
do dia 1 de Agosto de 2007, mas que residiam neste | Recenseador N z |—l—I—l
il = Nome (letra legivel):
agregado. | . 6. R _V
|| Assinatura:
PESSOAS A NAO INSCREVER NO BOLETIM; || Data | _|__|-|_0_| 8_|2007 7. R_V
+ Todas as pessoas nascidas no dia 1 de Agosto de || Controlador N° | —1—] &
2007 ou depois. || Nome (letra legivel):
'i Assinatura:
+ Todas as pessoas falecidas antes do dia 1 de Agosto || Data: |__|__|-]_0_|_8_]2007 OR: Passe a pdgina
de 2007. | faca as perguntas sobre populacao
)\ perg

Académica, Lda.
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SECCAO D: PERGUNTAS SOBRE A POPULAGAO
BRECENSEADOR l=gaiasiperguitasiayiodas SO PARA PESSOAS DE 1A 17 ANOS SO PARA PESSOAS COM 7 ANOS OU MAIS
as pessoas listadas na Sec¢ao C.
= e ™~
) ~. /P14, Ja foi registado(a) no Registo Civil? > /P26. Que actiﬁdadsfeznaqmnxemmae.mmo \
I:l Pessoa N 1 (da Secgio C) 1 \ 1| —|Sim} Passe a P16 2|__|Nio ’ deste ano (de 25 a 31)? |
i R —/ . Porque 0 nao foi registado(a, ; g == Irabz}[’lhot?alhT
P2. Qual & a relagiio de parentesco com q 1| Fica longe 4|_|F?c‘>mplicad0! 3 |” A)alﬁio;afanuf;e?as Bl l"}’}s
«chefe do agregado familiar? __|Nio é importante 5| _|E caro { | ‘_1 __| Procurava novo emprego “
2 || Marido/esposa 6 |__| Genro/nora 3\_|F11m de conhecimento6| _|Outra /|5 | _| Foi doméstica(o) } Passea P27
3l Ik)n ho(s) 7 I‘_!| Neto(s) PARA PESSOAS COM 1 ANO OU MAIS i3 }_ Procurava em\%egﬂ pela 1% vez—
|__| Pai/mae 8 | _| Outro parentesco| — — m— | 7 |__| Estava nas FADM
5 || Enteado(@ 9 || Sem parentesco )/ P16. Onde residia a 1 de AQ““’"‘”“L\; |8 |__| Foi somente estudante \ s
62, Indique 0 Sexo == e ‘ Provincia: — | __|__| ywo!|9 || Estava reformado(a)/reserva " aPR2
. i - Distrito: - || inter 110 | __| Estava incapacitado(a)
1 || Masculino 2|_|Feminino /| Gigade/Vila: S P I B |+ [ o P — =%
‘P4. Quantos anos tem? \" Estrangeiro: — —t ]| 621 = S
T L o Nee Se foi doméstico(a), diga se na ltima semana
. [_;_ —_| Esereva anos ja m//)/efadw ) R ? . r ‘
i = S 50 PARA PESSOAS COM 5 ANOS OU MAIS ,"“"“m destaiano (te 25a51) 1t
a se as zero horas do dia 1 de Agos 1 || Foi a machamba?
hgm7 neste agregado familiar era: tq /4 P17 onde resldla hé 5 anos ms (sm 2002)7 \‘ 2 |_| Produziu ou vendeu produtos?
N 1 |_| Residente presente Provincia: “}7|__| Uso “a |—| S6 cuidou da casa/criangas } Passe a P32
2 |__| Residente ausente 3 |_| Visitante ) | Distrito: ||| inter 4
i | Gidade/Vila ™ PZB Qual foi a sua ocupagio pdnclpal nessa Y
‘P6. Diga se é: - > " ) semana ou da tltima vez que trabalhou?
: 3 istrangeiro: —————————|__|__|__
I |_| Negro@ 4 |_| Indiano(a) AN e —— v
| | Mestico(a) 5 |_| Paquistanés(a) [ ﬁgiﬂlga e B L ||
|| Branco@) 6 |_| Outra 7/“ ( 1];|Sabc L | ':isnugfx‘g::;z:::?hva?ldadeseMWMIMM\
B TS > “ 2| __|Sé6 sabe ler |
\3|__| Nio sabe ler nem escrever = e
Provincia: —— I [ = =— \ 1 |
Distrito: |__|__| imer /P19-Sabe falar Portugués? o .,\_
Cidade/Vila: Ay ™ [\ =]Sim 2|_|Nio W, (P30. Diga se é Trabalhador:
Bstringens: L | /P20.Em que lingua aprendeu a falar? D\| 1 ]_| da Administragio Pablica/Aparelho do Estado
P — Uso intemo ' 2 |__| das Autarquias Locais
P8. Qual é a sua nacionalidade? B\ \ —L L LI '3 |_]| de Empresa Péblica
001 | __| Mogambicana r — — 4 |_| de Empresa Privada
Estrangeira - Indique qual & eo-Siterasy f 21a Q?ue “ngua fala com ma's muancm 5 || de Cooperativa
1| i 3 6 |__| de Instituicdo sem Fins Lucrativos
. . S ; Urointermo 7 || de Casa Particular
PO.E portadc;r das seguintes deficiéncias? L1 | |ls || por Conta Propria com Empregados
¢ ‘ "P21b Para além das anteriores, que w"a | 9 || por Conta Prépria sem Empregados
1 |_| Nenhuma } Passea P11 ngua usa na comunicagao? || 10 |_| Familiar sem Remuneragio
5 Ce Usointerno || . R
2 || Cego \ ‘ 11 || de Organismos Internacionais/ Embaixadas
3 |_| Surdo “"i:”ii - _L Ji] ‘ 12 | _| do Censo Geral da Populacio e Habitacio
4 | _| Braco(s) amputado(s)/atrofiado(s) /P22 D;gase, i \
5 Perna(s) 2 da(s fiada(s | Actualmente estd a fi ta l
> || Reanste) ampusada(s)/amohiass(y 1 [ Aswlacaiosstia fromentscuma eacple §31 Quantas horas trabalhou por dia na titima
6 |__| Paralisia 2|_| Alguma vez frequentou uma escola )
N | semana de Julho deste ano (de 25 a 31)?
|| Mental \3|_| Nunca frequentou uma escola } Passe a P26/
‘ﬂ || Outra Ll
— — L:JN Indique o nivel de ensino que ffﬂquenta\ ™SO PARA PESSOAS DE 12 ANOS OU MAIS DE
‘P10, Quais foram as causas dadeﬂcléncla? 5 ntj: néo estuda, o mais elevado que IDADE
frequentou: : e e e
. 1. Sl ! /P32. Qual 6 o seu estado civil? >
1|_| Anascenca 7 . || 1 |_| Alfabetizacio | e o
2 |_| Doenga 5 || Acidente de trabalho | | 2 || Ensino Primério do 1° Grau ; }_: ?Z E:;?ES) : }_{ I\)ril'z‘(y):(::)ldo/Sepamdo(a)
3 |_| Minas/Guerra 0 || Acidentedeviagio || 3| | Ensino Primiio do 2° Grau | £4 Gomoly 2]
7 |_| Outras ‘ 4 || Ensino S e S 3 }_[ Unido marital
) e cundario Geral do 1° Ciclo |\ /
! o A l'lbiiO B N et AR 50 PARA MULHERES DE 12 A 50 ANOS DE IDADE
1. Lo . crenca )| 6 |_| Ensino Técnico Elementar p— —
1] Catoyca 6 || Sem religido (atey, | | 7 |__| Ensino Técnico Bésico ( P33 Quantos ﬁlhos nascidosvivusheva? j
| 2 || Anglicana  animista, agndsticg), etc 8 || Ensino Técnico Médio \_ 1 Masculino |__|_| 2 Feminino | _
4 [ 3 || Islimica 7 || Outra |9 || Curso de Formacio de Prof. Primérios | m—
| 4 |_| Zione/Siio » \ 10.|| Spedior “l/ P34 Quantos filhos vlvestem actuahnente? B
5 |_| Evangélica/ N _/\ ! Masculino |__|__| 2 Feminino |__ _l_
Pentecostal | | T (P24, Completou o nivel indicado na pergunta\, s3s: Quantos ﬂlhcs nascidos »}I'}os’teve, e
P anterior?
. . 1| [Sun 2|__ | Nio } Passca P26 Gltimos 12 meses?
- N\ a0 assc a
‘1’:2' T:':n‘ "’i”"’“'l"\‘::""":?l | £ 0 B\ 1 v Il 2 Feminino |_|
213 0 sabe | / indi =
1= S =| Ndosape /7 ¢ P25. Se concluiu um curso Superior, indique \
p e —— | §iilol nala sloVatkelidis6 respost) \‘,@36 Dos filhos nascidos nos tltimos 12 meses,
13. Tem o pai biolégico vivo? \ 1 sl 3 Mesival | quantos estdo vivos? :
LI om Pl Mo 31| Naosbe || | |—|Bechardo 3| | Mestrado \ 1 Masculino |__| 2 P
- - B / \2|__| Licenciatura 4 |_| Doutoramento / \ S eminino |_|
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SECCAO E: CARACTERISTICAS E i  E6. Acasa Sl RECENSEADOR: Obtenha informagdo sobre
CONDICOES DA HABITAGAO | 1 || Laje de betio (cimento) o uso de tecnologias de informacdo e
2 |__| Telha comunicagao.

] : 3 || Chapa de lusalite A,
585505,’;4;%:22%0::6?”2 b?tasa?é.e"sneq 4|__| Chapa de zinco (F2. Nos ﬁltlmo.s 12 meses,‘quantos membros deste
houver mais de um agregado familiar [JICHEERRCISEVSEYE I paregado famillar useram?:, indcpenientaments do

ocal do uso (ex. servigo, internet café, casa, etc).
na habitacdo, preencha somente as [i\d | ] Outrm <
Perguntas de E1 a E11 para o primeiro S 1 || Computador o]
agregado familiar. RECENSEADOR: Se na Pergunta E2Yi) |_ } Internet ’__|_|

marcou "Desocupada”, termine a

E1. Tipo de habitagédo YOI ERSE R EN ELTUERCN £3. Quantas pessoas deste agregado familiar tém
Boletim.. telefone celular?
PARTICULARES: > == =
11 |_| Casa convencional E7.0 pavimento da casa é de: (sem contar | |— | —]|
i i ‘ com a cozinha e casa de banho)
12 | _| Flat/apartamento } Madei
13 |_| Palhota 1 || Madeira/parquet W RECENSEADOR: Obtenha informagéo sobre
14 | __| Casa improvisada (barraca, lata, 2| — ‘\}”m"f"/ granulito ‘ actividade agropecudria e piscicola.
R ¥ 3 |___| Cimento ;
5 e 4 | __| Mosaico/tijoleira SECGAO G: ACTIVIDADE AGROPECUARIA
AT W, : 5 | __| Adobe (terra batida) E PISCICOLA
16 |_| Casa bisica (casa comboio)
7 : L / 6 || Sem nada )
| | Parte dum edificio comercial -
18 |_| Outro; 7 || Outros ) (G1. Algum membro deste agregado familiar
COLECTIVAS: /E8a. Quantas divisdes tem a casa: (sem pratux actividade agicola por conta prépria?
21 |__| Unidade hospitalar k.ontar com a cozinha e casa de banho) 1 |_| Sl i | [ Nio
22 | _| Hotel, Pensio [ - - - -
W23 |__| Quartel, Campo militar dE"b rfess“ divisGes, quantas usa para G2. Este agregado familiar tem tanques de
24 | __| Internato, Semindrio, Colégio, Lar e ; | [aquacultura?
25 | _| Unidade prisional TN —— S __/| 1] > | | |
26 | _| Outro: | E9. Qual é a principal fonte de agua que se | [ [\ %0
SEM CASA: usa para beber neste agregado familiar ? ]
27 || Pcwm sem casa G3. Algum membro deste agregado familiar
1| \gu‘l canalizada dentro de casa pratica a pesca artesanal?
RECENSEADOR: Se marcou de 21 a 27, 2 || \gu.l canalizada fora de casa/quintal v
termine a entrevista e passe a dltima [EERAME R IR 1]_| Sim 2|_| Nio
pégina do Boletim.. 4 |_| Aguade pogo/furo protegido com N R — R
———— = bomba manual G4. Este agregado familiar possui cajueiros ?
E2. Esta casa esta: 5 || Agua de pogo sem bomba ‘
| Ocupada} Passe a E4 6 ]_| .'\glla do rio/lago/lagoa 1 |_‘ Sim » | | | ‘
2 |_| Desocupada | | 7 |_| Agua dachuva ‘
— S —— 8 |_| Agua mineral/Agua engarrafada 21 | Nio
' E3. Porque razdo a casa esta | 9 || Outra | /G5. Este agregado familiar possui coqueiros ?
desocupada?: = -
= Sim >
1 |_| Estaavenda ‘ E10. A casa tem? \ 5 | — | R ' | | |
2 |_[ Estd em aluger 1 |__| Retrete ligada a fossa séptica |—I! a0 ——
3 |_| Estd em construgio}Termine aentrvista| 2 |___| Latrina melhorada G6. Quantos destes animais o agregado
4 E de uso ocasional 3 || Latrina tradicional melhorada [Rgsie 3
' | —| Ede casiona familiar cria?
5|__| Outra ) | 4 |__| Latrina ndo melhorada [
= —— \5 |—| Nio tem retrete/latrina r Ve 1V Boi 3 B —
E4.Acasaé: N T ——— = (6L Vaens/Bois ) (l=l=l=I=I
Y /E11.Indique a principal fonte de energia qiia | ~— 2 e
1 |_| Prépria usa para iluminacao desta casa? (6.2 Cabritos [ I" 'l"*l’
2 | _| Alugada st DM B . X A N i i Y
< Cedid 1 |_| Electricidade 5 || Velas e g
3 | _| Cedida, crpprcsmda 2 |_| Gerador/Placasolar 6 | _| Baterias | G6.3 Ovelhas/Carneiros (| _| _|_|_|
temporariamente 3 || Gas 7 |_| Lenha e am—— e ——
4|_—| Outro ;| 4 |_| Petrdleo/Parafina/ 8 | _| Outras (6.4 Porcos ) \_/ B [ S

- Z Querosene

E5.Acasaé wnﬂ@uda com paredes de: SECCAO F! BENS DURAVEIS E ACESSO A5 ‘ G6.5 Galinhas "1 ( |—|—-\—|—7|

1 |__| Bloco de cimento TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E [ —— —

2 | _| Bloco de tijolo e COMUNGACAU ¥’ | (G6.6 Patos LY |=l—=l—[=I

3 |__| Madeira/zinco | F1. O agregado familiar tem? (Admite ' 7

4 | __| Bloco de adobe ais do que uma resl!‘-’lﬁa) C : —

s sy T1¢

5 | __| Canico/paus/bambti/palmeira 1 |_| Ridio Z _ A\: )r::d,n da RECENSEADOR: Na pdégina seguinte,
| 6 || Paus maticados (pau a pique) 2 |— ‘T\' . 7|_| Bicidet obtenha informagdo sobre pessoas
| 7 *[ Lata/cartdo/papel/saco/casca : [— ‘2-_“']"“’“‘: [l“" IR\ ey falecidas no agregado familiar. Nao se

8 || Outros || Computacee bens il esqueca das CRIANGAS FALECIDAS.
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Proposta Metodoldgica Para Aplicagdo de Sistemas de Informacdo Geogrdfica na Cartografia Pés-Censo em Mocambique

SECGAO H: MORTALIDADE

| H1. Neste agregado familiar, faleceu alguém nos tltimos 12 meses? (1 de Agosto de 2006 a 31 déJulhp de 2007)

\
1. |__| Sim } Passea H2 ‘
2. || Nio (Para ter a certeza: Pergunte se nesse petiodo nio faleceu nenhum recém nascido ou bebé) )

H2. Se Sim, especifique:

S6 para Mulheres de 12-50 anos

A morte foi

A morte foi 2 meses apos o
M durante a A morte foi fim da gravidez
5 5 idez? furant rto? ou parto
Y 1ra > O partor
Nome das pessoas 2 = Fem. gravide du cop ps

falecidas (1=Sim, 2=Nao) (1=8im, 2=Nao) (1=Sim, 2=Nao)

| RECENSEADOR: Antes de prosseguir com o préximo agregado familiar certifique se: |

1. H4 informagdes nas Secgdes A e B (perguntas de Al a B4) da primeira pagina do Boletim, |

2. Os nomes de todos os membros do agregado familiar estio escritos na Secgdo C, na primeira pagina do Boletim, i

3. Recolheu toda informagao sobre o Agregado Familiar ou a Convivéncia, bem como sobre a Habitago,

4. A informagio ¢ clara e legivel, ‘

5. Vocé assinou o Boletim, |

6. Afixou a etiqueta de Casa Recenseada ou Casa nio Recenseada !
|

AGRADEGA A COLABORACAO DOS RECENSEADOS E
PROSSIGA COM O PROXIMO AGREGADO OU CONVIVENCIA

Equivaléncias para Pergunta 23 (Nivel de Ensino que frequenta ou que frequentou)

Recenseamento de 2007 ) f Antigo Sistema Y Sistema Colonial ‘
1. Alfabetizagio I Alfabetizagio
2. Ensino Primério do 1° Grau (1*/5* CL) | Ensino Primirio (Pré/4* Classe) Ensino Primdrio (Pré/4" Classe)
3. Ensino Primario do 2° Grau (6*/7* Cl.) | Ensino Secundario / Ciclo Preparat. (5%/6%) | Liceu 1° Ciclo/Ciclo Preparatério
4. Ensino Sec. Geral do 1° Ciclo (8*/10°CL) | Ensino Secundatio (7%/9* Classc) | Liceu 2° Ciclo
5. Ensino Sec. Geral do 2° « (11*/12*Cl) | Ensino Pré-Universitario (10*/11* Classe) | Liceu 3° Ciclo
6. Ensino Técnico Elementar | Ensino Técnico Elementar | Ensino Técnico Elementar (Artes/Oficios)
7. Ensino Técnico Bisico | Ensino Técnico Basico Ensino Comercial / Industrial
8. Ensino Técnico Médio | Ensino Técnico Médio | Instituto Comercial/Industrial
9. Curso de Formacio de Prof. Primarios Curso de Formagao de Prof. Primatios | Curso de Formacio de Prof. Primarios
10. Supetior Superior Superior

A

Observagdes:
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APENDICES

APENDICE 1 - Script SQL

CREATE TABLE pais (
id pais INTEGER NOT NULL ,
nome VARCHAR ,
area_ km2 INTEGER P
capital VARCHAR ,
populacao total INTEGER ’
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
PRIMARY KEY(id_paiS));

CREATE TABLE provincia (
id prov INTEGER NOT NULL ,
pais id pais INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR '
area kmZ INTEGER '
capital VARCHAR ’
populacao total INTEGER ,
homes INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
PRIMARY KEY (id prov) ’
FOREIGN KEY (pais_id pais)
REFERENCES pais(id pais));

CREATE INDEX provincia FKIndexl ON provincia (pais_ id pais);
CREATE INDEX IFK Rel ol ON provincia (pais_id pais);

CREATE TABLE pop por tipo habitacao (
id habitacao INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR ’
nome habitacao VARCHAR ’
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ,

PRIMARY KEY (id habitacao) ’

FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX pop por tipo habitacao FKIndexl ON
pop por tipo habitacao (provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 06 ON pop por tipo habitacao
(provincia id prov);

CREATE TABLE agf por tipo (
id tipo INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR p
nome tipo VARCHAR ,
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total INTEGER ’
nome tipo 2 VARCHAR '
masculino INTEGER ,
feminino INTEGER ,
total 2 INTEGER ,
nome tipo 3 VARCHAR ’
com filhos INTEGER ,
sem filhos INTEGER ,
total 3 INTEGER ,
nome tipo 4 VARCHAR '
total 4 INTEGER ’
nome tipo 5 VARCHAR '
total 5 INTEGER ’

PRIMARY KEY (id tipo) ’
FOREIGN KEY (provincia id prov)

REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX agf por tipo FKIndexl ON agf por tipo
(provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 05 ON agf por tipo (provincia id prov);

CREATE TABLE agf por tamanho (
id tamanho INTEGER  NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR '
nome tamanho VARCHAR ’
area urbana INTEGER ’
area rural INTEGER NOT NULL ,
total INTEGER ,

PRIMARY KEY (id tamanho) ’
FOREIGN KEY (provincia id prov)

REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX agf por tamanho FKIndexl ON agf por tamanho
(provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 04 ON agf por tamanho (provincia id prov);

CREATE TABLE chefes agf por estado civil (
id estado civil INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR P
nome estado civil VARCHAR ,
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ,

PRIMARY KEY (id estado civil) ,

FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX agf por estado civil FKIndexl ON
chefes agf por estado civil (provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 03 ON chefes agf por estado civil
(provincia id prov);
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CREATE TABLE agf por posse bens duraveils (
id bem INTEGER  NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,

nome prov VARCHAR P
nome bem VARCHAR ,
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ’

PRIMARY KEY(id_bem) ,
FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX agf por posse bens duraveis FKIndexl ON
agf por posse bens duraveis (provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 07 ON agf por posse bens duraveis
(provincia id prov);

CREATE TABLE membros agf por uso posse tecnologias (
id tecnologia INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR '
nome tecnologia VARCHAR ’
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ’

PRIMARY KEY (id tecnologia) ,

FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX agf por uso posse tecnologias FKIndexl ON
membros agf por uso posse tecnologias (provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 08 ON membros agf por uso posse tecnologias
(provincia id prov);

CREATE TABLE pop por prov_nasc_resid (
id nasc resid INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR P
nome VARCHAR ,
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ,

PRIMARY KEY (id nasc_ resid) ,

FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX pop por prov _nasc_resid FKIndexl ON
pop _por prov_nasc_resid (provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 10 ON pop por prov_nasc resid
(provincia id prov);
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CREATE TABLE pop por idade (
id fe INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER  NOT NULL ,

nome prov VARCHAR P
nome fe VARCHAR ,
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ’

PRIMARY KEY (id_fe) ,
FOREIGN KEY (provincia id prov)
REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX pop por idade FKIndexl ON pop por idade
(provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 02 ON pop por idade (provincia id prov);

CREATE TABLE pop por prov resid (
id populacao INTEGER NOT NULL ,
provincia id prov INTEGER NOT NULL ,
nome prov VARCHAR P
nome populacao VARCHAR ’
ano_residencia INTEGER p
homens INTEGER ,
mulheres INTEGER ,
total INTEGER ’

PRIMARY KEY (id populacao) ’
FOREIGN KEY (provincia id prov)

REFERENCES provincia(id prov));

CREATE INDEX pop por prov resid FKIndexl ON pop por prov_ resid
(provincia id prov);

CREATE INDEX IFK Rel 09 ON pop por prov resid (provincia id prov);

APENDICE 2 - Tabela de Populacédo de 0 a 4 Anos Segundo Provincia e Sexo

id_fe provincia_id_prov | nome_prov nome_fe homens | mulheres total

[PK] integer |integer character varying |character varying integer |integer | integer
1 12 1 niassa ZEro_a quatro_ancs (131484 134518 266002
2 13 2 cabo_delgado Zero_a gquatro_ancs (147755 (152089 299844
3 14 3 nampula ZEro_a quatro_ancs 394586 (407628  |B02214
4 15 4 zambézia Zero_a gquatro_ancs (408132 (420077 (828209
5 1a 5 tete ZEro_a quatro_ancs 182382 (185608 |367390
6 17 [ manica Zero_a gquatro_ancs (138814 142165 280873
7 13 7 sofala ZEro_a gquatro_ancs (150938 153273 304211
-] 13 g inhambkane Zero_a gquatro_ancs (105609 (108074 |213683
9 20 9 Jgaza ZEero_a quatro_ancs 100816 (102787 |203803
10 |21 10 maputc_provincia|zeroc_a_guatroc_ancs 89656 20182 179838
11 22 11 maputo_cidade ZEro_a gquatro_anos 67622 67259 13488

*
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APENDICE 3 - Tabela de Populacdo Com 80 ou Mais Anos Segundo Provincia e

Sexo

id_fe provincia_id_prov | nome_prov nome_fe homens | mulheres | total

[PK] integer |integer character varying | character varying integer |integer |integer
1 23 1 niassa citenta_e_mais_anos 3024 2673 5699
2 24 2 cabo_delgado oltenta_e_mais_ anos 3834 3394 TT28
3 25 3 nampula oltenta_e mais anos 10564 (7543 18107
4 26 4 zambézia oitenta_e mais anos 8993 6242 15235
5 27 5 tete oitenta_e mais anos 4855 4305 9760
[ 28 L manica citenta_e_mais_anos 3791 4444 8237
7 29 7 sofala citenta_e_mais_anos 4363 4685 2048
B 30 g inhambane oltenta_e_mais_ anos 5182 3140 13322
9 31 9 Jaza oltenta_e_mais_ anos 3425 9a8l2 13037
10 2 10 maputc_provincia oitenta e mais anos |2220 5207 T427
11 33 11 maputo_cidade oitenta_e mais anos 1124 2638 3762
*

APENDICE 4 - Tabela de Chefes de Agregados Familiares Solteiros Segundo

Provincia e Sexo

id_estado_civil | provincia_id_prov  nome_prov nome_estado_civil homens ~mulheres total

[PK] integer integer character varying character varying integer | integer integer
1 34 1 niassa solteiro 6377 10135 16712
2 35 2 cabo_delgado solteiro 1572 20370 36091
3 36 3 nampula aolteiro 36609 34304 71003
4 37 4 zambézia solteiro 20024 30871 50895
5 38 5 tete solteiro 6273 7107 13380
[ 39 [ manica aolteiro 9380 3501 13281
7 40 7 sofala solteiro 14678 7692 22368
B8 41 8 inhambane aglteiro 7966 15483 23449
9 42 9 gaza aolteiro 9014 13559 22573
10 (43 10 maputc provincia | solteiro 17828 17357 35185
11 44 11 maputc_cidade solteiro 18447 17356 35803

*

APENDICE 5 - Tabela de Agregados Familiares Com 10 ou Mais Membros

Segundo Provincia e Sexo

id_tamanhe |provincia_id_prov nome_prov nome_tamanho area_urbana area_rural  total

[PK] integer |integer character varying |character varying integer integer integer
1 45 1 niassa dez_e_mais_membros 2144 1771 3917
2 46 2 cabo_delgado dez e mais membros 3227 3388 6615
3 47 3 nampula dez & mais membros 6404 3all 10215
4 48 4 zarkezia dez_e_mais_membros 2933 6963 93502
53 49 5 tete dez_e_mais_membros 1831 5134 7027
1] 50 3 manica dez e mais membros 4292 12062 16354
7 51 7 sofala dez e mais membros 5374 11803 17177
B 52 g inhambane dez_e_mais_membras 2777 11326 14103
9 53 9 JeZa dez_e_mais_membros 4470 14847 15137
10 |54 10 maputo_provincia dez_e mais membros 8516 3893 12409
11 |55 11 maputo_cidade dez e mais_membros 15068 i] 15068
*
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APENDICE 6 - Tabela de Agregados Familiares Por Tipo Segundo Provincia

id_tipo provincia_id_prov |nome_prov nome._tipo total | nome_tipo_2 masculino |feminine  |total 2

[PK] integer |integer character varying | character varying |integer | character varying integer  |integer integer
1 |36 1 niasaa unipesscal 20077 |moncparental 4822 37290 42112
2 |57 2 cabo_delgado unipesscal 45365 |monoparental 6224 42481 4B6E5
3 |58 3 narpula unipesscal 99913 |moncparental 18971 93543 112514
4 |53 4 zambézia unipeasocal 77362 |monoparental (17673 123342 141017
5 |&f0 3 tete unipesscal 29473 |monoparental 7215 61026 68301
6 |6l [} manica unipesscal 23735 |moncparental 5257 41949 47208
7 |62 7 apfala unipesscal 31179 |moncparental 7016 41174 48190
8 |&3 g inhambane unipesscal 45343 |moncparental 3837 38126 42023
9 |&d 9 gaza unipesscal 34632 |monoparental 2953 37552 40503
10 |&5 10 maputo_provincia unipessoal 36710 |moncparental 4366 25924 30290
11 |&6 11 meputs_cidade  |unipesscal 21239 |monoparental 4156 17983 22145
*

Continuacdo do Apéndice 6

id_tipo provincia_id_prov |nome_tipo_3 com_filhos |sem_filhos |total 3 |nome_tipo_4 total 4 | nome_tipo_5 total_5

[PK]integer |integer character varying integer  |integer integer |character varying |integer |character varying |integer
1 |56 1 nuclear 122421 22328 144747 alargado 63403 |outro 411
2 |57 2 nuclear 149988 47878 197266 |alargade 111837 |outro 678
3 |58 3 nuclear 406957 101952 308909 |alargado 271182 |outro 1712
4 |58 4 nuclear 412676 |T6Red 439540 zlargade 200832 |outro 1880
5 |&0 3 nuclear 200389 24933 225322 alargado 74071 |outro 704
6 |6l g nuclear 106503 12698 115201 |alargado 91266  outro 485
7 |62 1 nuclear 132939 19207 152146 alargado 105940 outro 1700
8 |63 8 nuclear 61453 17281 78734 |alargado 124441 outro 582
9 |64 9 nuclear 474904 10338 38242 alargado 118769 |outro 603
10 |65 10 nuclear 724939 15407 88346 |alargado 113285 |outro 1293
11 (66 11 nuclear 27485 10712 68197 |alargado 108788 |outro 1039

#

APENDICE 7 - Tabela de Populacd&o Com Habitacdo Particular Segundo Provincia

e Sexo

id_habitacao | provincia_id_prov nome_prov nome_habitacao homens mulheres  total

[PK] integer |integer character varying | character varying integer |integer integer
1 a7 1 niassa habitacao particular 574388 594316 1169304
2 1] 2 cabo_delgado habitacao particular 775559 828081 1603640
3 69 3 nampula habitacac_particular 1964553 2017595 |39321483
4 70 4 zambézia habitacao particular 1857004 1350225 35847223
5 71 5 tete habitacac_particular §67140 915221 1782361
6 T2 [ manica habitacao particular 676282 734219 1410501
7 73 7 sofala habitacao particular 738136 542533 1640729
8 74 g inhambane habitacao particular 564883 705301 12707384
9 75 9 Jaza habitacao particular 54851%3% 679328 1227527
10 |74 10 maputc_provincia |habitacao_particular 573699 628919 12024618
11 |77 11 maputo_cidade habitacao particular 5308%1 561581 1092472

*
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APENDICE 8 - Tabela de Populacdo Sem Casa Segundo Provincia e Sexo

id_habitacao |provincia_id_prov nome_prov nome_habitacao  homens | mulheres total

[PK] integer integer character varying |character varying |integer |integer |integer
1 T8 1 niassa 3em casa 198 g8 386
2 73 2 cabo_delgado 3em_casa 240 186 424
3 a0 3 nampula sem casa 22 176 400
4 g1 4 zambézia sem casa 153 135 288
5 g2 5 tete 3em casa 71 439 120
6 &3 [ manica sem casa 545 65 610
7 g4 7 sofala 3em_casa Li15] a2 130
B8 g5 g inhambane sem casa 141 lag 309
9 g6 9 Jaza sem casa 159 135 354
10 &7 10 maputo_provincia|sem casa 41 35 T8
11 a8 11 maputo_cidade 3em_casa 1849 12 201
ES

APENDICE 9 - Tabela de Agregados Familiares Por Posse de Bicicleta Segundo

Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar

id_bem provincia_id_prov | nome_prov nome_bem homens mulheres | total

[PK] integer | integer character varying | character varying |integer |integer integer
1 g9 1 niassa bicicleta 129511 (28962 158473
2 aa 2 cabo delgado bicicleta 131900 (24380 156260
3 a1 3 nampula bicicleta 312075 |37848 349923
4 az 4 zambézia bicicleta 36874585 g§2444 435943
5 a3 5 tete bicicleta 143542 21802 165144
6 94 [ manica bicicleta 85816 17738 103554
7 a5 7 sofala bicicleta 121684 (20398 142082
8 a4 2 inharkane bicicleta 33437 12208 51643
9 a7 9 gaza bicicleta 31130 16014 47144
10 98 10 maputc provincia kbicicleta 23428 8298 29724
11 939 11 maputo cidade bicicleta 10250 2428 12878
*

APENDICE 10 - Tabela de Agregados Familiares Por Posse de Motorizada Segundo

Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar

id_bem provincia_id_prov nome_prov nome_bem homens #mulheres  total

[PK] integer | integer character varying |character varying |integer | integer integer
1 100 1 niassa motorizada 3388 fft 876
2 101 2 cabo_delgado motorizada 45392 9968 SE8E8
3 102 3 nampula motorizada 20722 2742 23484
4 103 4 zamkézia motorizada 10487 1902 12389
5 104 5 tete motorizada 4322 632 4554
6 105 [ manica motorizada 2442 328 2770
T 108 T sofala motorizada 3884 535 4419
B 107 g inhambane motorizada 1841 755 2594
9 108 9 Jgaza motorizada 40492 1300 59492
10 10% 10 maputo _provincia motorizada 2718 478 3194
11 110 11 maputo_cidade motorizada 2378 352 2730
*
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APENDICE 11 - Tabela de Agregados Familiares Por Posse de Carro Segundo

id_bem
[PK] integer

111
11z
113
114
115
114
117
113
113
120
121

0N bW N

k|
=2

#

Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar

provincia_id_prov | nome_prowv

integer character varying
1 niassa

2 cabo_delgado

3 nampula

4 zambézia

5 tete

[ manica

7 sofala

a8 inhambane

9 gaza

10 maputo_provincia
11 maputc_cidade

nome_bem homens |mulheres | total
character varying |integer integer integer
CAErro 1263 215 1478
Carro 1789 410 2139
CRrro 5420 gal 6281
CRrro 2491 525 301&
Carro 26850 450 3110
CRrro 3592 699 4291
Carro 5546 1014 6862
CAErro 4463 2328 6791
Carro 642 3153 9745
Carro 15234 3012 12246
carro 26408 5736 32144

APENDICE 12 - Membros de Agregados Familiares Por Uso de Computador Nos

Ultimos 12 Meses Segundo Provincia e Sexo do Chefe do Agregado Familiar

id_tecnologia | provincia_id_prov

[PK] integer
111
112
113
114
115
11&
117
113
115
120
121

RN RN T R TR

b |
=2

#+
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nome_prov

integer character varying
1 niassa

2 cabo delgado

3 nampula

4 zambézia

5 tete

& manica

7 sofala

B inhambane

g Jgaza

10 maputoc provincia
11 maputo cidade

nome_tecnologia
character varying

usc_de computador
usc_de computador
uso_de computador
uso_de computador
uso_de computador
uso_de computador
uso_de_computador
usc_de computador
uso_de computador
uso_de computador

uso_de computador

ester_natal@yahoo.com.br

homens | mulheres | total

integer |integer integer
3776 862 4838
3770 975 4745
13183 2967 18150
6767 2021 g78s
51a2 1129 6291
7213 1561 3774
20288 4894 25182
6861 2703 9564
6978 3077 10055
3a4ze 10152 42640
91601 (27166 118767

138



