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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados bioestratigréficos obtidos no poco A1SE,
localizado na Bacia de Sergipe, por meio da analise do conteido nanofossilifero
recuperado em amostras de calha. O intervalo aqui estudado refere-se ao Cretaceo da
Bacia de Sergipe, desde o Aptiano/Albiano até o Maastricthiano. Devido ao tipo de
amostragem, o método utilizado foi baseado na ultima ocorréncia do tadxon, excluindo
qualquer tipo de contaminagdo. Durante a descricdo das espécies em cada lamina,
observacdes quantitativas e qualitativas foram realizadas. As observacdes quantitativas
relacionam-se a riqueza especifica (nimero de taxons observados) e a abundancia.
Posteriormente, os valores destas duas grandezas foram expressos em gréficos, em
funcdo da profundidade das amostras (das laminas).

Dentre as espécies descritas, pode-se observar a presenca de alguns taxons, que
facilitaram o reconhecimento das biozonas, como: N. truitti truitti, N. truitti frequens, B.
africana, C. litterarius, E. turriseiffelii, R. anthophorus, U. sissinghii, U. trifidum, R.
levis e A. cymbiformis, entre outros. Foram também descritas espécies que ocorrem
associadas a aquelas e que sdo coadjuvantes na caracterizacdo das biozonas, que foram
observados ao longo do pogo. Deve ser observado o registro de espécies que, segundo a
literatura, sdo indicativas do Aptiano. Pode-se observar uma variacdo quanto a
abundancia dos nanofosseis ao longo da secdo investigada. A auséncia de espécies
importantes do ponto de vista bioestratigrafico sugere que na se¢do investigada ocorre
um hiato abrangendo o intervalo Cenomaniano a Santoniano.

A partir da distribuicdo estratigrafica das espécies, a secdo investigada foi
zoneada bioestratigraficamente e, posteriormente, intervalos cronoestratigraficos foram
identificados. Para esta etapa, 0 zoneamento da Petrobras foi utilizado. A geocronologia
dos intervalos cronoestratigraficos identificados a partir das biozonas, segue a proposta
de Ogg et al. (2004).

De acordo com os resultados encontrados, pode-se estabelecer a amplitude
estratigrafica, a diversidade das espécies e a distribuicdo dos eventos bioestratigraficos

desta bacia. Estampas contendo os principais tdxons sdo apresentadas..

PALAVRAS CHAVE: NANOFOSSEIS CALCARIOS, CRETACEO, BACIA DE
SERGIPE.
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Abstract

This work presents the biostratigraphy data results obtained from the A1SE well,
located in the Sergipe Basin, by analyzing the nannofossil content found in the drilled
cutting samples. The range studied in this work refers to he Cretaceous of the Sergipe
Basin, from Aptian/Albian age up to Maastrichthian age. The method used was based
on the last taxon occurrence, because of the type of sampling, excluding any type of
contamination. Quantitative and qualitative observations were carried out during the
description of the species contained in each blade. The quantitative observations are
related to the specific richness (number of observed taxons) and abundance.
Subsequently, the values of these two quantities were shown in graphics as a function of
the sample depth (blade depth).

Among the described species, one can observe the presence of certain taxons, that made
biozones recognition easier, such as: N. truitti truitti, N. truitti frequens, B. africana, C.
litterarius, E. turriseiffelii, R. anthophorus, U. sissinghii, U. trifidum, R. levise A.
cymbiformis, among others. Another species that usually occurred associated with those
quoted above and that help ones to characterizing the biozones were also described. It
must being observed the species register, according with the literature, are indicative of
the Aptian. It is also observed a variation in the nanofossil abundance along the section
studied. The absence of important species, in a biostratigraphy view, suggests that in the

studied section there is a hiatus from Cenomanian up to Santonian age.

From stratigraphic distribution of the species, the section investigated was
biostratigraphicaly zoned and, subsequently, cronostratigrahic intervals were identified.
In order to achieve this goal, the Petrobras zoning was used to. The geochronology of
the identified chronostratigraphic intervals from biozone follows the Ogg et al. (2004)
propose.

In agreement with the results, it can be established a stratigraphic amplitude, the species
diversity and the distribution of the biostratigraphic events for this basin. Images

containing the main taxon are presented.

Keywords: Nannofossil, Cretaceous, Sergipe Basin
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1 Capitulo | - Apresentacdo

1.1 Introducdo

Do ponto de vista académico, a Paleontologia objetiva o estudo dos restos
organicos de seres que habitaram a Terra, em épocas anteriores a atual. A origem da
vida, como esta evolui, como o0s seres colonizaram e habitaram os diversos ambientes
terrestres constituem um dos seus principais objetivos académicos da Paleoontologia.
Na coleta de informagdes, buscando resposta para seus objetivos, muitos modelos sdo
postulados. Tais modelos, entre outros aspectos, auxiliam, sobretudo a geologia
sedimentar, quer nas interpretacbes de ambientes antigos de sedimentacao
(paleoecoldgicos), quer na atribuicho de idades e depdsitos sedimentares
(bioestratigrafia), quer na inferéncia do posicionamento das massas continentais no
passado geoldgico (paleogeografia). Modelos e postulados como estes adquirem imensa
importancia quando tais conhecimentos sdo empregados na busca de algum bem

econémico, como, por exemplo, o petroleo.

Como se sabe, o melhor meio de encontrar petréleo é conhecer, com maior
detalhe possivel, a evolucdo geologica as areas que o abriga: as bacias sedimentares.
Entre outros aspectos, conhecer a evolugdo de uma bacia significa conhecer a sua
historia durante o tempo geoldgico. Embora as geociéncias possuam métodos analiticos
que estimam idades absolutas para as rochas, tais métodos na maioria das vezes
encontram-se inadequados ou imprecisos para as estimativas de idades das rochas
sedimentares. Assim, em tais tipos de rochas, a informacdo (micro) paleontologica
ganha importancia, uma vez que permite estimar idades para as rochas sedimentares,
por meio dos conceitos de bioestratigrafia, amplamente difundidos nos cddigos de
nomeclatura estratigrafica (NASC , 2005).

Esta dissertacdo objetiva apresentar os resultados bioestratigraficos
obtidos no pogo A1SE (nome ficticio), por meio da analise do conteddo nanofossilifero
recuperado em amostras de calha. O po¢o em questdo localiza-se na Bacia de Sergipe
(Figura 1).
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Limite Norte
Alto Maragogi
Bacia de Pernambuco

Bacia de Alagoas

-------------------- Alto Japoata-Penedo
-------------------- (ao longo do Rio Sao Francisco)

—_— Limite Sul
Falha de Vaza Barris
Bacia de Jacuipe

Matos, 1999

Figura 01: Bacias de Sergipe e Alagoas e seus limites.
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1.2 Objetivos

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da analise do contetdo
nanofossilifero de amostras de calha do intervalo Aptiano-Albiano/Maastrichtiano no

poco A1SE, localizado na bacia de Sergipe, Nordeste do Brasil, (Figura 02).

O principal objetivo deste estudo é a observacdo, descricdo e caracterizacdo
detalhada das associacdes de nanofdsseis calcarios, a partir das espécies encontradas nas
amostras (dos pocos) e a partir destas associacOes identificar biozonas definidas

anteriormente.

=
Santa Rosa Carmopolis

de Lima

./ Rosario
[101] do Catete

Riachuelo Maruim

5 Santo Amaro
[SEaza] [SE30]
jsea das Brotas
[z33) Laranjeiras
Nossa Senhora
do Socorro
Aracaju
Gageru
-
: If‘?” a]a,a
Itaporanga Sao
dAjuda  Cristovao
10 km
10 mi
c——

Figura 02: Localizacdo do poco estudado, na Bacia de Sergipe.
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2 Capitulo Il — Estado da arte

2.1 Geologia da Bacia de Sergipe

Para a descricdo litoestratigrafica da bacia, foram adotadas as modificacGes
sugeridas por Feijo (1994) sobre a individualizacdo das bacias de Sergipe e de Alagoas;
no direcionamento a estratigrafia de sequéncia, e a Carta estratigrafica da Bacia de
Sergipe, (Figura 3), segundo Campos Neto (2007).

O preenchimento sedimentar da Bacia de Sergipe € composto por quatro estagios
evolutivos, assim como todas as bacias da margem leste brasileira que culminam com a
formacdo do Atlantico Sul (Ponte & Asmus, 1976): sinéclise, pré-rifte, rifte e margem
passiva (drifte). As Supersequéncias sao unidades que materializam a se¢do sedimentar
acumulada durante um determinado estagio de sua evolucdo tecténico-sedimentar. Para
as bacias de margem continental, as Supersequéncias Paleozdica, Pré-Rifte, Rifte, POs-

Rifte e Drifte constituem o arcabouc¢o fundamental (Campos Neto, 2007).

Embasamento

O embasamento da bacia de Sergipe e formado pelas rochas metamorficas
proterozdicas de baixo grau dos grupos Miaba (Humphrey e Allard, 1969; Feijo, 1994)
e Vaza Barris (Moraes Rego, 1933 apud Feijo, 1994). Essas rochas compreendem o
dominio estrutural externo da Faixa de Dobramentos Sergipana. J& a Sub-bacia de
Alagoas desenvolveu-se sobre as rochas metamorficas e graniticas proterozoicas que
correspondem ao dominio estrutural interno da Faixa Sergipana e ao Macico
Pernambuco-Alagoas. O Grupo Estancia, definido inicialmente (Branner 1913; Souza-
Lima et al. 2002) como Serie Estancia, ocorre essencialmente a sul da Sub-bacia de
Sergipe, na forma de metarenitos e metassiltitos de cor vermelho a purpura e verde-
acinzentado, com intercalacGes de arddsia, calcario e camadas pouco espessas de
conglomerado polimitico. A base do grupo contém camadas de dolomito castanho-claro
com silex. Possui idade provavelmente cambriana, que foram depositados
possivelmente por sistemas altvio-fluviais, deltaicos e de marés, apresenta contatos
discordantes com o0 embasamento subjacente e com as rochas sedimentares

sobrejacentes da bacia de Sergipe (Schaller, 1969).

12
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Sequéncia Paleozdbica

Schaller, (1969) definiu o subgrupo Igreja Nova, composto pelas formagdes
Batinga, Aracaré, Candeeiro, Bananeiras e Serraria. Posteriormente Feij6 (1994)
redefiniu como Grupo Igreja Nova, composto pelas formacdes Batinga e Aracaré. Ja
Campos Neto, (2007), baseado na estratigrafia de sequéncias, propds uma redefinigéo
para sinéclise.

Representadas pela Formacdo Batinga da sequéncia Carbonifera, e pela
Formacdo Aracaré da seqiiéncia Permiana. Ambas formagdes foram depositadas em
condigBes intracratonicas, no Paleozbico. A Formagdo Batinga € representada por
rochas siliciclasticas depositadas em ambiente glacial subaquoso, e € subdividida em
duas unidades: Membro Mulungu, basal, composto por diamictitos que s&o resultantes
do retrabalhamento dos sedimentos glaciais por fluxo de detritos; e Membro Boacica,
constituido por conglomerados, arenito, siltitos e folhelhos depositados atraves de
leques deltaicos, com empilhamento transgressivo. (Campos Neto, et al 2007). Outros
autores, (Schaller, 1969; Feijo, 1994) subdividiram esta Formacdo em trés membros:
Mulungu constituido por conglomerados com seixos e diamictitos; Atalaia caracterizada
por arenitos por vezes caoliniticos; Boacica representado por siltitos e folhelhos.

A Formacdo Aracaré foi depositada em ambiente desértico, litoraneo e deltaico,
sob influencia de retrabalhamentos edlico e de ondas, no qual os folhelhos pretos séo
recobertos por arenitos, calcarenitos associados a silex e lamitos algais (Campos Neto,
et al 2007). Seus contatos inferior e superior sdo discordantes e a presenca de
esporomorfos permite atribuir a estas rochas uma idade eopermiana (Schaller, 1969).

Sequéncia Pré-Rifte

Para Schaller (1969), as formacgdes Candeeiro, Bananeiras e Serraria fazem parte
do Sub-Grupo Igreja Nova. J& para Feijo (1994), as formagfes Candeeiro, Bananeira e
Serraria representavam o Grupo Perucaba, no qual reuniram rochas clasticas flavio-
lacustres neojuréssicas e eocretaceas. Campos Neto (2007) denominou de seqiiéncia
pre-rifte as trés formacdes citadas acima. Outros autores, (Nowatzki, 2008; Borba,
2009) adicionaram a Formacdo Feliz Deserto como o topo da sequéncia Preé-rifte,
limitada no topo pela discordancia Pré-Aratu (Galm e Santos, 1993) ou Discordancia de
Propagacéo do Rifte, conforme Bueno (2001).

13
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A Bacia Sergipe-Alagoas constituia um dos segmentos da depressdo afro-
brasileira, que foi formada por um soerguimento crustal no Neojurassico (Ponte e
Asmus, 1976). Nessa fase de estabilidade tectonica depositou-se a Sequéncia Juro-
Cretacea representada por folhelhos vermelhos lacustres da Formacdo Bananeiras e 0s
arenitos fluvio-deltaicos da Formacdo Candeeiro. Posteriormente, sistemas fluviais
entrelacados com retrabalhamento edlico colmataram esse lago e depositaram 0s
arenitos da Formacéo Serraria, (Campos Neto, et al 2007).

De acordo com Feijo (1994), os arenitos finos a médios da Formacdo Candeeiro
foram depositados por sistemas fluviais entrelagcados sotopostos a folhelhos e argilitos
vermelhos, depositados em ambiente lacustre da Formagdo Bananeira, e sobreposto esta
a Formacéo Serraria caracterizada por quartzarenitos medio a grosso com estratificagdo

cruzada tabular e acanalada depositados por rios entrelagcados.

Sequencia Rifte

O conceito original de Schaller (1969), o Sub-Grupo Coruripe englobava as
formacbes Barra de Itilba, Penedo, Rio Pitanga, Coqueiro Seco e Ponta verde. Feij6
(1994) eleva a Grupo Coruripe, com acréscimo das formacbes Pocdo, Maceio e
Muribeca. A seqléncia rifte corresponde ao estagio de subsidéncia mecénica da bacia.
Segundo Campos Neto (2007) o inicio do rifte ocorreu no inicio do Andar Rio da Serra,
ao instalar-se o lago da Formacao Feliz Deserto durante o estiramento inicial do rifte. O
final do rifte € marcado pela discordancia Pré-Neo-Alagoas, evento erosivo regional
(Campos Neto, 2007). Em Sergipe-Alagoas, o inicio e o termino do rifte ainda é
polémico. Alguns autores, (Nowatzki, 2008; Borba 2009), posicionaram a base do rifte
a partir da Discordancia Pré-Aratu (Galm e Santo, 1993). Campos Neto (2007) cita que
a Formacédo Feliz Deserto é a base do rifte, foi atribuida a sucessdes de folhelhos
esverdiados com delgadas intercalacbes de arenito que ocorre na parte basal da
Formacao Barra de Itiuba. Como o limite estabelecido por Campos Neto (2007) para o
término do estagio rifte é a Discordancia Pré-Neo-Alagoas, a Formacdo Muribeca passa
a ser Pos-Rifte.

A Formacdo Barra de Itiuba é composta por folhelhos com intercalagdo com
arenitos muito finos, lateralmente a formacdo é interdigitada com os arenitos com

estratificacdo cruzada acanalada frequentemente deformada por gigantescas fluidizacGes
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da Formacdo Penedo (Schaller, 1969). As rochas desta formacgéo sdo depositadas por
deltas com retrabalhamento edlico, em ambiente lacustre.

A Formacdo Rio Pitanga representada por conglomerados e brechas grada
lateralmente para as formacgdes Penedo (descrita acima) e Coqueiro Seco constituida por
arcoseos fino a grosso e folhelhos. Inserido na Formacdo Coqueiro Seco, 0 Membro
Morro do Chaves € representado por calcirruditos e pedecipodes. As rochas da
Formacédo Rio Pitanga foram depositadas por leques aluviais associados ao falhamento
de borda da bacia. J& a Formacdo Coqueiro Seco foi depositada por deltas curtos em
ambiente lacustre. Campos Neto (2007) retomou a denominacdo Formagdo Morro do
Chaves atribuida por Schaller (1969), que havia sido rebaixada a membro por Feijo
(1994).

Sobreposta encontra-se a Formacéo Pogéo caracterizada por conglomerados com
seixos e matacdes de rochas graniticas; os clasticos foram depositados em leques
aluviais sintectonicos (Feijo, 1994). A Formacdo Ponta Verde é constituida por
folhelhos cinza-esverdiados, depositados em ambiente lacustre (Schaller, 1969; Feijo,
1994). Esta Formacdo foi rebaixada a membro da Formacdo Macei6 por Campos Neto
(2007), devido a sua ocorréncia restrita.

A Formacdo Maceid, é formada por intercalacbes de arenitos finos a grosso,
folhelho betuminoso com interlaminacgdes de anidrita e dolomita, e camadas de halita
denominadas Evaporitos Paripueira de ambiente era do tipo shabika. Esta Formacéo
contétm o Membro Tabuleiro dos Martins composto por folhelhos betuminosos com
anidrita subordinada. Esta Formacdo marca o inicio do ambiente marinho restrito que

perdura até a Formacgdo Muribeca (Campos Neto, 2007).

Pas-Rifte

Schaller (1969) reuniu as formacdes Riachuelo, Cotinguiba e Piagabucu no Sub-
Grupo Sergipe, que Feijo (1994) elevou a grupo e excluiu a Formacéo Piacabucu deste
grupo. Posteriormente Campos Neto (2007) ao caracterizar a passagem Rifte/Pds-Rifte
com a Discordancia Pré-Neo-Alagoas, a sequéncia Pds-Rifte ficou representada pela
Formagdo Muribeca. Esta fase é reconhecida por Feijo (1994) como Sequiéncia de
Transicdo, a qual representa a passagem do ambiente continental para marinho, sob

severas condicdes de restri¢do e aridez.
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Na idade Neo-Alagoas com o inicio da subsidéncia térmica, a bacia sofreu
basculamento para sudeste e ocorreu a primeira grande incursdo marinha, que
proporcionou a deposicdo dos sedimentos da Formacdo Muribeca é composta por
siliciclasticos grossos do Membro Carmdpolis depositados em ambientes altvio-fluviais
deltaicos; evaporitos, carbonatos microbiais e folhelhos do Membro Ibura foram
depositados em ambiente marinho raso com influencia de marés; bem como
intercalagdes de folhelho e calcilutitos do Membro Oiteirinhos (Campos Neto, 2007).
De acordo com Feij6é (1994), ainda faz parte desta seqiiéncia as formacdes Riachuelo e

Cotinguiba.

Drifte

Neste estagio de subsidéncia térmica da bacia, foram depositadas inicialmente
sedimentos em condi¢des de mar restrito e, posteriormente mar aberto (Campos Neto,
2007). Esta fase é descrita por Feijé (1994) como Sequéncia de Margem Passiva, a qual
reflete a instalacdo progressiva de condi¢des oceanicas.

A Formacéo Riachuelo engloba um complexo cléstico-carbonatico e da inicio ao
ambiente marinho transgressivo. As rochas siliciclasticas grossas do Membro Angico
depositaram-se através de leques deltaicos (Feijo, 1994); O Membro Marium é
constituido por calcarenitos e calcirruditos oncoliticos e ooliticos e recifes algalicos
restritos, que eram dolomitizados durante o rebaixamento do nivel do mar. Nas lagunas
e no talude, ocorria a deposi¢do dos calcilutitos e folhelhnos do Membro Taquari
(Mendes, 1994; Falconi, 2006).

A Formagdo Cotinguiba composta por carbonatos com interestratificacdo
clastica. O Membro Aracaju esta representado por argilito, folhelho e marga, o qual foi
depositado no talude ou na bacia. O Membro Sapucari é constituido por calcilutitos
macicos ou estratificados (Schaller, 1969).

A Formacao Calumbi é designada por argilitos e folhelhos com intercalagdes de
arenito fino a grosso, e grada vertical e lateralmente para a Formagdo Marituba. Os
pelitos foram depositados em bacias oceanicas, com arenitos resultantes das correntes
de turbidez (Feij6, 1994). Posteriormente com a regressao marinha, os sedimentos da
Formacdo Calumbi passaram a ser depositados nas partes mais distais, enquanto que as
areias costeiras e plataformais da Formacdo Marituba eram depositadas nas porgdes

mais proximais, e em seguida houve a acumulacdo de calcarenitos bioclasticos da
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Formagdo Mosteiro na borda da plataforma siliciclastica. A Formacdo Barreiras a
exemplo do que ocorre na maior parte da costa brasileira, esta unidade serve de
cobertura para o registro sedimentar. Composta por clasticos continentais finos a
grossos (Schaller, 1969).

Rochas igneas

Em é&guas profundas e ultraprofundas da Bacia de Sergipe-Alagoas ocorrem
corpos magmaticos interpostos as rochas sedimentares. A natureza e a idade destas
rochas sédo desconhecidas, mas o0s truncamentos e as deformagOes provocadas nas
reflexdes sismicas permitem atribuir que esses eventos ocorreram no final do Alagoas e

no Turoniano.
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Figura 03: Carta estratigrafica da Bacia de Sergipe, (Campos Neto, 2007).
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3 Capitulo I

3.1 Nanofésseis calcarios

3.1.1 Definicdo

De acordo com Bown & Young (1998), o termo nanofésseis calcarios refere-se a
elementos exclusivamente marinhos, predominantemente planctonicos, de composicao
carbonatica, com dimensdes inferiores a 30 um pertencentes a duas grandes categorias:
os cocolitos e as formas associadas (Figura 04a, b). Os cocdlitos, geralmente circulares
a elipsoidais, sdo provenientes da desagregacdo do esqueleto externo de algas
unicelulares planctonicas marinhas, conhecidas como cocolitoforideos. J& as formas
associadas, denominados de nanolitos apresentam forma mais variada e referem-se a
particulas de origem incerta (incertae sedis) ou provenientes de organismos ndo
relacionados aos cocolitoforideos, (Antunes, 1997). Os nanolitos (Figura 4c,d) exibem
contornos como rosetas, agulhas, ferraduras, estrelas, etc.

O termo cocosfera define o agregado de cocolitos que envolve o0s
cocolitoforideos (Figura 05). Este termo foi descrito por Wallich em 1861, (apud
Siesser, 1994), que foi o primeiro pesquisador a verificar que os cocolitos arranjam-se
em torno da alga, de modo semelhante a uma esfera. Porém estudos posteriores

revelaram outros contornos geométricos.

Cocdlitos. A) Chiasmolithus grandis;
B)Cruciplacolithus tenuis;

Nanolitos.C) Quadrum gothicus;
D) Sphenolithus heteromorphus

Figura 04: Cocdlitos (A, B); Nanolitos (C, D).
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Braarudosphaera bigelowii R}tabdosphaera clavigera U. hulburtiana

Figura 05: Variedade de cocosferas. (Mod. Antunes, 2010).

3.1.2 Composicdo e Morfologia

Os nanofdsseis calcarios sdo constituidos por carbonato de calcio. A precipitacdo
deste carbonato da-se sob as formas de calcita, aragonita e vaterita. Porém estas duas
Gltimas muito instaveis. Assim, rapidamente, no registro féssil, sdo convertidas em
calcita (Siesser & Winter, 1994). Estudos geoquimicos comprovaram a existéncia de
estréncio, bario, manganés e fosforo eventualmente na composicdo dos nanofosseis,
embora em percentuais muito baixos.

Quanto a forma, os cocélitos sdo caracterizados por contornos circulares a
elipticos, com duas placas arqueadas, denominadas escudos, unidas por uma estrutura
cilindrica que pode ser como uma coluna ou um tubo vazio (Figura 06). Os escudos sao
classificados com distal, referente a placa convexa, este é 0 que permanece em contato
com o meio ambiente; e escudo proximal, referente a placa cdncava, geralmente de
menor tamanho. Os cocolitos, quando no envoltério da alga, podem apresentar-se
interligados ou ligeiramente separados.

Nos cocdlitos, podem ser encontradas ornamentagdes, tais como, barras simples
ou duplas (podendo ser em forma de X ou de +), hastes, espinhos e perfuracdes (Figura
06).

A estrutura cristalina dos cocolito é formada por uma trama complexa de cristais
imbricados de composicao carbonética, que geralmente apresentam habito romboédrico.
Podem, ainda, ser encontrados em menor propor¢do com habitos prismatico, tabular ou

hexagonal, (Perch-Nielsen, 1971).
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Figura 06: Variedade de ornamentacdes dos cocdlitos, (Antunes,1997).

Os cocolitoforideos podem produzir 2 tipos de cocolitos — heterococolitos e
holococolitos — que podem ser distinguidos pelo arranjo dos cristais que os compdem.
Este arranjo fara com que cada tipo de cocolito tenha diferente comportamento quando
observados ao microscopio optico com luz polarizada e nicdis cruzados (MO).

Os heterococolitos sdo formados por cristais de formas e tamanhos variados.
Estes cristais geralmente encontram-se dispostos em ciclos com simetria radial. De
modo diverso, os holococolitos sdo formados por um grande numero de diminutos
cristais (<0.1 mm) que possuem tamanhos e formas similares. Os cristais dos
holococolitos sdo menores, mais frageis e desintegram-se de forma mais rapida apos a
morte da alga que lhe deu origem. Devido a estas caracteristicas, € muito dificil a
preservacdo dos mesmos no registro fossilifero, ao contrério dos heterococélitos
(Antunes, 1997).

Os heterococolitos possuem 3 formas basicas (Figura 07):

-Murolito — Possuem borda elevada, mas sem escudos bem desenvolvidos.
-Placolitos — S&o caracterizados por dois ou mais escudos bem desenvolvidos.
-Planolitos — Heterococolitos planares com borda néo elevada.
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Figura 07: Morfologia dos heterococolitos.

No anexo 1 é apresentado um glossario que contem os principais termos
empregados na descri¢cdo e caracterizacdo morfologica dos nanofosseis. O referido
anexo é uma compilacdo bibliogréafica dos trabalhos de Hay (1977), Tappan (1980),

Costa (1994). Além destes, consultou-se também a Home Page do INA.

3.1.3 Ocorréncia e preservacdo

Os cocolitofideos atuais sdo organismos planctonicos, encontrados em maior
abundancia em aguas marinhas distais, em ambientes oligotréficos. Sdo encontrados
com menor frequéncia em aguas nericias, conforme indica a figura 08. Em funcdo deste
habitat, os cocélitos sdo registrados mais abundantemente em profundides batais. A
transferéncia dos cocoitos para estas grandes profundidades ocorre por meio dos pelets
fecais, daqueles organismos predadores dessas algas (Honjo, 1976). De modo
semelhante, admite-se que os nanofosseis sejam plaquetas de organismos pertencentes a
grupos plancténicos smilares aos cocolitoforidos. Assim, o paleonanoplancton, como 0s
demais organismos de dimensdes microscopicas, ocorre preferencialmente em depdsitos
sedimentares de granulometira fina (margas, mudstones e folhelhos) formados a grandes
profunidades. Em depdsitos com granumetria mais grossa, a sua ocorréncia €
extremamente rara. A profundidade ideal de deposicdo dos pelets que contém os
nanofosseis deve encontrar-se acima da lisoclina do carbonato de célcio, uma vez que a

partir dai, as particulas carbonaticas tendem a ser dissolvidas (Figura 08).
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Em funcdo desta ocorréncia, a abundancia com que sdo registrados nas amostras pode
dar indicacéo relativa das oscilaces da linha de costa ao longo de uma se¢do. Em
sedimentos coletados em ambientes marinhos “normais”, quanto mais expressiva for a
abundancia dos nanofosseis, provavelmente maior serd a profunidade da deposicdo. De
modo contrario, quanto menor a bundancia, menor serd a lamina d’agua. Portanto,
trends transgressivos e regressivos podem ser sugeridos a partir da elaboragdo de uma
corva de abundancia. Claro esta que esta relacdo sé € valida para amostras com a mesma

faixa granulométrica (sedimentos finos).

A Quantidade com que ocorrem em amostras peliticas marinhas distais é
astrondémica. Desta forma, os nanofdsseis podem ser vistos como o grupo fossil mais

abundante do planeta. Hay et al. (1967) estima que vasas ocednicas encerram 10%
nanofésseis por cm® de sedimento. Folhelhos mais proximais conteriam 10° nanofésseis
por cm® de sedimento.

Com registro confirmado a partir do Triassico terminal, os organismos que
deram origem aos nanofosseis (cocolitofideos e outros grupo algalidos (?)) passaram a
pulular nos oceanos, experimentando rapida evolucdo. Desde modo, em face da
abundancia, da ampla extensdo geografica com que séo registrados (sdo cosmopolitas),
e das contundentes transformacfes morfologicas (evolucdo) e da identificacdo
relativamente facil das espécies, 0s nanofosseis sdo vistos como excelentes indicadores
bioestratigraficos. No registro fossil, os heterococélitos sdo mais facilmente preservados

do que os holococdlitos.
Este grupo de microfdsseis sdo encontrados em sedimentos marinhos das bacias

marginais brasileiras desde o Eocretaceo (Aptiano/Albiano) ao Holoceno (Antunes,
1997).
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Figura 08: Ocorréncia e preservacao dos grupos de microfdsseis de acordo com o tipo
de ambiente deposicional. Antunes & Melo, 2001.

3.1.4 Biologia dos cocolitoforideos

Os atuais cocolitoforideos sdo caracterizados por possuir na sua parte externa
além da cobertura de cocolitos, dois flagelos locomotores e um haptonema que se
constitui em um aparato espiralado (Figura 09, 10). No seu interior sdo encontrados 0s
cloroplastos marrons — amarelados (clorofila a, clorofila c) e outras organelas, das quais
se destaca o complexo de Golgi (Figura 10), onde sdo produzidos os cocolitos. O
protoplasma celular é revestido por uma membrana que deixa os cocdlitos aderidos

mesmo apos a expulsao do interior do organismo. (Figura 09)
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Figura 09: A — Escala equivale a 10 um. B - Organismo vivo ao microscépio optico
(MO) com escala equivalente a 20 um. B - Foto anterior, em detalhe, ressaltando os

cocolitos no organismo; escala equivale a 2 um. (modificado de Green. et al, 1996).

Haptonema

Flagelo

Cloroplasto

Citoplasma

Mitocondria

Periplasto «——— = 2 Vactiolo

Figura 10: Diagrama esquematico de uma Coccolithophyceae. Organizacao celular
idealizado da Emiliania Huxleyi (modificado de Bown y Young, 1999a).

3.1.5 Principais arcaboucos bioestratigraficos

A comprovacdo dos nanofdsseis calcarios em bioestratigrafia foi demonstrada
por Bramlette & Riedel (1954). Os autores adotaram o género Discoaster para
correlacdo a longas distancias. A partir dai deu-se inicio a uma ampla variedade de
estudos referentes a distribuicdo estratigrafica de varios taxons. A medida que a
amplitude cronoestratigrafica das especies ia sendo estimada, surgiam 0s primeiros

zoneamentos. Esta correlagdo inicialmente era feita através de comparacGes com
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informacdes provenientes de outros grupos fosseis. Na estruturacdo dos arcaboucos
bioestratigraficos, para a caracterizacdo de suas unidades, 0s pesquisadores valeram-se
principalmente da zona de intervalo, cujos limites séo definidos pelo surgimento e/ou
extincdo de taxons considerados importantes. Atualmente, a bioestratigrafia dos
nanofdsseis é conhecida para maioria dos sistemas cronoestratigraficos meso-
cenozobicos, a sucessdao de uma infinidade de eventos bioldgicos (surgimento e

extingédo), o que confere aos zoneamentos boa resolucéo.

Triassico/Juréssico

A maioria dos trabalhos elaborados tentam solucionar problemas a nivel global
até local. Reale (1992) comenta que as associa¢es observadas na regido mediterranea
sdo diferentes daquelas verificadas nas areas de mais alta latitude, tanto em termos
composicionais como em termos de amplitude cronoestratigraficas de alguns taxons.
Conforme trabalhos elaborados, pode-se reconhecer taxons que se encontram restritos
ao Triassico e/ou Jurassico. Os niveis de surgimento e desaparecimento de algumas
espécies variam de trabalho para trabalho. Erba (1992) compilaram a amplitude
cronoestratigrafica de 318 espécies, assinaladas em 56 trabalhos. Como resultado,
reconheceu que 10 taxa encontram-se restritos ao Tridssico, enquanto sete outros
seguem no Jurassico. (Figura 11).

Os zoneamentos de nanofosseis do Mesozoico inferior a0 médio costumam ser
balizados e comparados com arcabougcos de amonoides que, segundo Erba(1992)
também apresentam diferencas de uma regido para outra. O Jurassico € ainda um campo

aberto para a bioestratigrafia dos nanofosseis.

Cretaceo

Neste periodo existem numerosos e detalhados trabalhos uma vez que as se¢oes
cretdceas marinhas sdo mais abundantes e mais amplamente distribuidas do que as do
Triassico/Jurassico. Dentre os inumeros zoneamentos destaca-se Sissingh (1977). O
arcabouco de Sissingh foi reeditado por Perch-Nielsen (1985) e apresenta um
detalhamento relativamente alto. Outras pesquisas importantes para o conhecimentos da
bioestratigrafia do Cretaceo foram desenvolvidas. Nestes trabalhos os autores coletaram
amostras na sec¢do tipo de alguns andares do Cretaceo e investigaram a populacao fassil

de vérios grupos de organismos. Como resultado, puderam constatar a correlagdo dos
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principais eventos bioldgicos (surgimento e extingdo de espécie) de Varios grupos
analisados. (Figura 12).

Paledgeno/Neogeno

As inimeras secOes aflorantes nas varias regides do mundo, permitiram que se
conhecessem inumeros biorizontes, o que possibilitou o surgimento de muitas biozonas
e subzonas. Trabalhos como Martin (1971) entre outros propdem novas biozonas e
integra outras definidas em trabalhos anteriores.

Para 0 Quaternario destaca-se o0 zoneamento de Gartner (1977), no qual o autor
conseguiu individualizar sete biozonas. Que sdo reconhecidas em sedimentos de varios

oceanos. (Figura 13, 14)
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3.1.6 Evolucdo no tempo

A origem dos nanofosseis deu-se apds a consideravel extingdo de varios
organismos registrada ao final dos tempos Paleozo6icos. Com a vacancia deste nicho
ecologico e o planeta passando a um estado de greenhouse, ocorreram as condicdes
propicias a proliferacdo generalizada de espécies de varios grupos de organismos. De
acordo com Perch-Nielsen (1986), o surgimento dos nanofdsseis deu-se na regido do
mar de Tetis, apds um periodo de intensa precipitacdo de sal, ocorrida entre o Permiano
e 0 Triassico. Deste modo, talvez a elevada salinidade dos mares epicontinentais
tetianos tivesse originado as condic¢Oes apropriadas para que algumas algas unicelulares
secretassem placas calciticas. Houghton (1991) comenta que as espécies Prinsiosphaera
triassica, Thoracosphaera geométrica e outras poucas, seriam as primeiras espécies de
nanofosseis registradas no Triassico.

De acordo com Bown (1992), o surgimento do nanoplancton deve ter provocado
profundas modificagdes no ecossistema terrestre, em face de capacidade destes
organismos terem a capacidade de precipitar carbonato de calcio, fixando assim o gas
CO2. Com a constante deposicdo de cocosferas, a profundidade de CCCD deve também
ter sido aumentada.

Apds a extingdo de algumas espécies no limite Triassico/Jurassico a nanoflora
experimentou ampla diversidade, que se deu durante o Eo-Mesojurassico. Neste periodo
inicial, os nanofosseis colonizaram os mares de todo o mundo, sendo registrados por
toda regido do Tetis e adjacéncias (Bown 1992). Préximo ao final do Juréssico, observa-
se um pequeno declinio do numero de especies. Este periodo de extin¢do é coincidente
com a instabilidade tectonica da regido tetiana, além de também ser caracterizado como
uma época de regressao marinha. Entretanto, do final do Jurassico ao inicio do Cretaceo
observa-se nova especiacdo, que coincide com 0s primeiros registros de vasas de
nanofosseis.

De modo geral, a especiagdo dos nan6fosseis aumentou durante todo o Cretaceo,
havendo em determinados momentos extin¢des significativas. O &pice da especiacdo
parece ter sido atingido durante o Neo-Santoniano/Campaniano, quando o nivel do mar
se encontrava bastante elevado. Bown (1992) comenta que foi neste intervalo de tempo
que os nanofédsseis tiveram o maior grau de diversificacdo de toda a historia.

Ao término do Cretaceo, ocorre a maior extingéo verificada para o grupo. Das 89

espécies reconhecidas no Maastrichtiano, apenas 14 sdo observadas no inicio do
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Paleoceno. Apenas as espécies morfologicamente mais simples sobreviveram. Em
contrapartida, aqueles taxa mais especializados, com arquitetura complexa e muitas
ornamentacdes sucumbiram rapidamente. A este proposito, Aubry (1989), dividem as
espécies que ultrapassaram o limite Cretaceo/Paleogeno em trés categorias distintas. Os
cocolitos cretaceos sensu strictu, extinguiram-se rapidamente (algumas no inicio do
Daniano) e ndo deixaram qualquer descendéncia para o Cenozdico; Espécies que
ocorrem tanto em depdsitos mesozdicos quanto Cenozoicos, em geral registram-se com
frequéncia bastante discreta, sdo chamados de sobreviventes; E por fim, também existe
uma categoria composta por mutacbes que Se processaram mais intensamente,
propiciando a diversidade e expansédo da nova nanoflora.

No Cenozdico, concentracbes de formas oportunistas associadas a outras novas
espécies, sdo registradas em quase todos o0s oceanos. A0S poucos houve o
reestabelecimento da diversidade de nanoplancton estendendo-se ate 0 Eoceno, onde
verifica-se um acentuado declinio ate o final do Oligoceno. Um novo pulso de
especiacdo so foi observado no Mioceno, seguido por um novo declinio ja no fim do
Oligoceno. O comportamento da variagdo de numero de espécies ao longo do
Cenozéico tem correlacdo direta e marcante com as oscilagdes climaticas do planeta.

Logo, esta diversidade é ampla nos periodos de ascensdo da temperatura global,
diminuindo nos periodos de resfriamento. Todavia, esta correlacdo direta poderia ser a
melhor evidencia de que o clima seria o principal fator de controle da evolucéo e
diversidade do nanoplancton no oceano. Com os ciclos de expansdo e declinio de
nanofosseis durante o Meso-Cenozoico, houve o surgimento e extingdo de varias

familias.

33



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

4 Capitulo IV — Fundamentos da bioestratigrafia

4.1 Utilizacdo em Bioestratigrafia

O estudo da bioestratigrafia tem como objetivo, baseado no seu contetdo
fossilifero, a divisdo de uma secdo rochosa em unidades bioestratigraficas, (Antunes &
Melo 2001). De acordo com Winchester (2004, William Smith, em 1815, utilizou pela
primeira vez o contetdo fossilifero como ferramenta para mapear as rochas, enfatizando
a sua posicao estratigrafica. Smith foi o primeiro a reconhecer a importancia dos fosseis
no estudo de rochas sedimentares, que podem ser caracterizadas e correlacionadas com

base no seu conteudo fossilifero.

A aplicacdo da bioestratigrafia teve inicio com a analise de macrofosseis.
Entretanto com o aprimoramento dos estudos micropaleontoldgicos, esta ferramenta
adquiriu uma grande importancia para estudos cronoestratigraficos e paleoecoldgicos.
Em bioestratgirafia, a unidade fundamental é a Zona, pacote rochoso caracterizado pelo
seu conteudo fossilifero, que permite diferencia-lo dos estratos sobre e subjacentes.
(Antunes & Melo 2001). A uma sucessdo de biozonas em um ou mais pacotes rochosos
da-se 0 nome de biozoneamento. Como os microfosseis sdo mais abundantes do que 0s
macrofosseis, 0s biozoneamentos estabelecidos com base nos primeiros tém, em geral,

maior aplicabilidade do que aqueles estabelecidos pelos ultimos.
Os principais tipos de biozona (Figura 15).sao:
- Zona de abundéncia — relativa abundancia de um determinado taxon;

- Zona de amplitude - definida por combinacdo de primeira ocorréncia e extincao

global de um determinado taxon;

- Zona de intervalo — caracterizada pela primeira ocorréncia ou extin¢do de dois taxa

distintos.
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Zonade Abundancia

Zonade Intervalo
(primeira ocorréncia)

L
c

Zonade Amplitude

Zonade Intervalo
(extingao)

T

Figura 15: Principais tipos de biozonas. A — Zona de abundancia; B — Zona de

amplitude; C e D — Zona de intervalo.
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5 Capitulo V

5.1Materiais e Métodos

O material investigado refere-se ao poco AL1SE (sigla ficticia) localizado na Bacia
de Sergipe (Figura 02). De todo o conjunto de amostras de calha obtidas durante a sua
perfuracdo, foram selecionadas 60 para o presente estudo, cobrindo o intervalo 204-
1395m. O espagamento entre as amostras selecionadas foi irregular, tentando-se sempre
escolher as amostras mais peliticas, de acordo com a descricdo litolégica e com a
resposta geofisica das mesmas, registradas nos perfis geofisicos do poco (em especial,

aquele de raios gama).

Para a confeccdo das laminas, as amostras escolhidas foram processadas no
Laboratdrio de Estratigrafia e Sedimentologia da Petrobras, localizado em Aracaju (UO-
SEAL/EXP/SE), de acordo com o método descrito por Antunes (1997), reproduzido
abaixo (Figura 16, 17):

1) Coloca-se cerca de 1 grama de sedimento, previamente moido no tubo de ensaio;

2) Adiciona-se um pouco de agua destilada no tubo e, com o auxilio da haste de
vidro desagrega-se totalmente o sedimento. Apos a total desagregacéo, coloca-se
mais agua no tubo e homogeneiza-se a solu¢cdo novamente;

3) Deixa-se em repouso por cerca de 7 minutos;

4) Coloca-se a laminula sobre a placa aquecedora, previamente ligada.
Temperatura maxima de 60° C;

5) Colocam-se duas a trés gotas da suspensdo sobre a laminula. Em seguida,
espalham-se gotas de 4gua sobre a laminula;

6) Esperar até que a solucdo seque totalmente;

7) Colar a laminula (seca) sobre a lamina, com Balsamo do Canada, Entelam ou
Northland, (esta ultima foi a cola utilizada neste trabalho), na placa aquecedora.

8) Em seguida, coloca-se o conjunto (laminula mais lamina), no raio ultra-violeta,

para completa adesdo do mesmo.
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Figura 16: Etapas de preparacdo das laminas de nanofésseis. Modificado de
Antunes, (1997).
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Figura 17: Etapas de confeccdo das laminas de nanofdsseis. A- amostra de calha do

poco estudado. B- tubos com solugdo em descanso. C- etapa 5 e 6 do método de

Antunes (1997). D- raio ultravioleta para completa adeséo.

ApoOs a etapa de processamento, o contetdo de nanofdsseis de cada Iamina foi
investigado e descrito com o auxilio de um Microscopio Optico Zeiss, com sistema de
polarizacdo. Fotografias digitais de exemplares das principais espécies foram tomadas
com a camara fotogréafica, acoplada ao microscépio e conectada ao desktop. Por meio
do software/aplicativo AxionVision, as fotos foram transferidas para o computador.
Com este aplicativo, pode-se editar e mensurar cada as fotografias dos exemplares.
Estas fotografias podem ser vistas nas estampas 1 a 7. As descri¢Bes sistematicas das
mesmas integram o Capitulo 6 . Além disso, no anexo 2 pode ser visto a conceituacdo
sistematica para cada taxon empregado.

Durante a descricdo das espécies em cada lamina, observacdes quantitativas e
qualitativas foram realizadas. As observacfes quantitativas relacionam-se a riqueza
especifica (nimero de taxons observados) e a abundancia que, no presente caso, reflete
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0 numero de exemplares de nanofosseis observados em cinco campos de Visdo,
escolhidos aleatoriamente (ABundancia em 5 Campos de Visdo = AB5CV).
Posteriormente, os valores destas duas grandezas foram expressos em gréficos, em
funcdo da profundidade das amostras (das laminas). A analise conjunta destas
grandezas pode fornecer indicacbes interessantes quanto ao reconhecimento das
oscilagfes da linha de costa (tendéncias transgressivas e/ou regressivas), durante a
deposicdo dos sedimentos que compdem a secdo sob investigagdo. Claro estd que a
qualidade e confiabilidade das interpretacGes, a partir destes graficos, serd funcéo
da qualidade das amostras. Como no presente caso, as investigacdes foram
conduzidas em amostras de calha, alguns resultados podem ter sido falseados em
funcdo da contaminacdo inerente a este tipo de amostra. Como se sabe, dentre 0s
trés tipos de amostras comumente obtidas durante a perfuracdo de pocos de petroleo
(testemunhos, amostras laterais e amostras de calha) aquelas relacionadas a calha
sd0 as que apresentam os maiores problemas de contaminacdo. Mais detalhes sobre
estes problemas podem ser vistos em Antunes (2011).

Por outro lado, as observacdes qualitativas relacionam-se a preservacdo e a
abundancia. Este ultimo fator, embora qualitativo (classes Estéril, Pobre, Comum,
Abundante, Muito Abundante, relaciona-se a abundancia estimada para toda a lamina.
Como houve a quantificacdo de exemplares em 5CV, a abundancia relativa ndo foi
utilizada.

Como o proprio nome indica, a preservacao (as classes Ruim, Regular e Boa)
refere-se ao estado geral dos exemplares observados: se quebrados ou inteiros, se com
evidéncias ou ndo de dissolucdo, etc. A observacdo de tais estados de preservacao
também pode fornecer indicacdes sobre as condi¢cbes ambientais quando a sedimentacao
ocorria. Eventualmente, nanofésseis depositados em profundidades neriticas ou batias
bem inferires (abaixo da lisoclina do carbonato de célcio) podem mostrar marcantes
evidéncias de dissolugdo. Mais uma vez, o problema de tais interpretacdes depende do
tipo e qualidade das amostras. Em das amostras de calha, por conta da contaminacao
com material de profundidades situadas a menores profundidades, exemplares
depositados em momentos geoldgicos distintos podem ocorrer juntos, falseando as
interpretagdes. As amostras de calha sdo constituidas por pequenos fragmentos
litologicos pode-se perceber porque os microfosseis sdo mais empregados que 0s
macrofosseis em geologia do petroleo. Além de ser mais abundantes, as dimensdes dos

microfosseis sdo menores do que aquelas dos fragmentos produzidos pela aca da broca.
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Assim esses elementos bioldgicos, que se encontram no interior dos fragmentos, podem
ser recuperados nestes fragmentos de modo mais ou menos intactos apds o devido
tratamento. Quando a lama de perfuracdo retorna para superficie ela ndo traz somente
fragmento das rochas recém trituradas. Com a ascensdo da lama é comum ocorrer a
escamacao das paredes do pocgo, fazendo com que novos fragmentos de rocha, de
horizontes estratigraficos mais novos incorporaram-se aqueles recém triturados, deste
modo, esses novos fragmentos sao elementos contaminadores das amostras.

Durante a perfuracdo, a coluna também pode atritar-se com a parede do poco
gerando mais contaminantes. Geralmente estes fragmentos contaminadores apresentam
tamanho maior do que os fragmentos efetivamente triturados. Esses elementos também
apresentam dimensdes menores e ndo sdo eliminados com peneiramento. Por conta
destes problemas, as amostras de calha sempre apresentam algum nivel de
contaminagdo proveniente das litologias situadas secdo acima. O tipo de biozona
utilizada é a biozona diferencial superior. Arcaboucos estratigraficos, geralmente séo
elaborados a partir da investigacdo de amostras de calha. Ao se estudar algum grupo
microfossil em uma bacia com estas amostras, as biozonas sdo definidas a partir de
ultimas ocorréncias de taxons. Essa zona de intervalo baseada na ultima ocorréncia do
taxon, é a mais utilizada, isso porque as amostras de calha geralmente mostram-se muito
contaminadas. Essa contaminacdo nada mais é do que o registro concomitante de fdsseis
mais novos (elementos contaminantes) desabados em meio a associacdes de fosseis
mais antigos (supostamente in situ) sendo assim, perde-se o controle do nivel de
surgimento das entidades taxonémicas, o que inviabiliza o reconhecimento de unidades

baseadas em primeiras ocorréncias (Antunes & Melo 2001).

Todas as informacdes obtidas foram arquivadas no banco de dados geoldgicos
de laboratorio da Petrobras de Aracaju. Posteriormente, obteve-se, por meio de software
que compde este banco de dados, uma listagem congregando todas as informacoes
adquiridas com a anéalise das amostras (Anexo 2). Ainda por meio de software do banco
de dados, foi elaborada a Tabela de Distribuicdo Estratigrafica das Espécies (Figura 21),
sem duvida o principal produto desta dissertagéo.

A partir da distribuicdo estratigrafica das espécies, a secdo investigada foi zoneada
bioestratigraficamente e, posteriormente, intervalos cronoestratigraficos foram
identificados (Figura 21). Para esta etapa, 0s zoneamentos de Sissingh (1977), reeditado

por Perch-Nielsen (1985) e da Petrobras, disponivel em Wanderley, 2011, foram
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utilizados. Os intervalos cronoestratigraficos identificados a partir das biozonas, seguem

a calibragdo de Ogg et al. (2004).
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6 Capitulo V

6.1 Trabalhos anteriores

No Brasil, a pesquisa teve dos nanofésseis calcarios inicio com a exploragdo
petrolifera no mar, em 1968. Como resultado destas primeiras investigacfes, Troelsen
& Quadros (1971) publicaram um zoneamento bioestratigrafico preliminar, para a se¢cdo
Aptiano-Mioceno, e descreveram algumas espécies novas. De acordo com as
informacdes obtidas com o desenvolvimento continuo das pesquisas, Gomide &
Quadros (1972), estudaram, em diversas bacias da margem continental brasileira, o
comportamento em subsuperficie de algumas zonas de nanofdsseis, reconstituindo

eventos geoldgicos ocorridos entre o Albiano e 0 Mioceno.

Na bacia Sergipe-Alagoas, Freitas (1984) revisou a Dbioestratigrafia
anteriormente proposta por Troelsen & Quadros (1971). Em 1986, Shimabukuro et. al.
reconheceram novas biozonas para o intervalo Mioceno/Holoceno da plataforma
continental brasileira, complementando o biozoneamento anterior. Antunes (1986)
concluiu que o limite Cretaceo/Paledgeno pode ser identificado por intermédio de
nanofosseis calcarios. Simultaneamente, Freitas (1986) identificou, em sedimentos da
bacia  Sergipe-Alagoas, algumas espeécies do género Nannoconus que,
cronoestratigraficamente, apresentavam-se como guias do Aptiano mais superior ou

Albiano basal.

Antunes (1994) discutiu as biozonas cretaceas de nanofdsseis e, em funcdo de
problemas observados, apresentou um zoneamento hipotético para a subdivisdo desta
secdo, objetivando esbocar solucdes. Cunha et al. (1994) testaram e confirmaram a
viabilidade do zoneamento de Antunes para a Bacia Sergipe-Alagoas.

A pesquisa dos nanofosseis, nas bacias marginais brasileiras ainda se encontra
em fase inicial, a pesar de um numero significativo de trabalhos apresentados. Com
algumas excecdes, a grande maioria destes trabalhos é de autoria de gedlogos da
Petrobras e, via de regra, destinam-se a resolucdo de problemas estratigraficos,
apontando, em termos de detalhamento bioestratigrafico, de secGes de interesse
econémico para a exploracdo de petroleo. Em termos académicos, algumas dissertagdes

e teses ja foram apresentadas podendo-se citar:
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VariagOes de produtividade da porcdo oeste do Atlantico Sul ao longo dos ultimos 15

mil anos a partir de estudo quantitativo de nanofoseis calcarios”
Por: Heliane Bevervanso Ferrarese
Local: USP, Séo Paulo.

Bioestratigrafia de nanofdsseis calcarios e estratigrafia de isétopos (C e O) do talude

médio, quaternario, porcao N da bacia de Campos, ES”.
Por Lucio Riogi Tokutake
Local: UFRGS, Porto alegre, em 21/12/2005.

O limite Cretaceo-Terciario nas bacias de Pernambuco-Paraiba e Campos: um estudo

multidisciplinar com énfase na bioestratigrafia dos nanofdsseis calcarios”.

Por: Alexandre de Azevedo Grassi.

Local: e data: UFRGS, Porto Alegre, em 13/03/2000.

Estudo de uma segdo cretécica da bacia Potiguar com base em nanofosseis calcarios.”
Por: Maria Dolores Wanderley.

Local: Rio de Janeiro, em 1987.
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6.2 Resultados

6.2.1Taxonomia

Atualmente, muitos autores tém empregado, para a classificacdo taxondmica dos
nanofdsseis calcarios, a proposta apresentada por Bown & Young (1997) e Bown &
Young (1997), embora estes pesquisadores tenham deixado claro, quando da
publicacdo, que se tratava de uma proposta a ser melhorada. Todavia, em funcdo do
pleno uso deste arranjo taxondmico, em varias publicacGes, acredita-se que 0 0s
trabalhos estejam proximos do ideal. Assim, neste estudo os mesmos foram adotados,
especialmente aquele de Bown & Young (1997) que trata exclusivamente dos
nanofdsseis do Mesozoico.

A defini¢do dos termos morfoldgicos podem ser vistos no anexo 1 e na Home
Page da International Nannoplankton Association (INA), no seguinte endereco

eletrénico http://ina.tmsoc.orag/.

REINO
CHROMISTA Cavalier—-Smith, 1981

FILO
HAPTOPHYTA Hibberd ex Edvardsen e Eikrem em Edvardsen et al., 2000

CLASSE
COCCOLITHOPHYCEAE Rothmaler, 1951

SUBCLASSE
PRYMNESIOPHY CIDAE Cavalier—Smith, 1986

5.1.1 Heterococolitos

Ordem EIFFELLITHALES Rood, Hay e Barnard, 1971

Murolitos com um escudo distal composto por elementos imbricados.
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Familia CHIASTOZYGACEAE Rood, Hay e Barnard, 1973 emend. Varol e Girgis,
1994,
Cocolitos elipticos que apresentam a borda composta por elementos cm alto angulo de
inclinacdo (imbricagéo - zeugoide). Na regido central exibem estrutura em cruz (+), em
X ou em H. Quando observados ao microscopio éptico com luz polarizada (MO), a

borda do cocolito por ser composta por um ou dois ciclos de elementos.

Género Ahmuellerella Reinhardt, 1966
Cocolitos elipticos que apresentam, na porcao central, oito barras dispostas de modo

axial ou radial em relacdo a elipse.

Ahmuellerella octoradiata (Gorka, 1957) Reinhardt, 1966.

(Est. 1, figs. 1a, b...)

1957. Discolithus octoradiatus Gorka, p. 259, est. 4, fig. 10.
1966. Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt, p. 24, est. 22, figs. 3-4.

Descricdo: Exemplares desta espécie tém contorno eliptico. A aérea central encontra-se
preenchida por uma cruz dupla, quatro pares de barras que se bifurcam nas
extremidades da elipse. A area central da cruz é suportada por um espinho. Vistos ao
MO, os cocdlitos apresentam birrefringéncia baixa a média, exibindo coloragdo verde
escuro a cinza escuro.

Ocorréncia estratigrafica: Cenomaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 7 — 10 pum.

Ahmuellerella regularis (Gorka, 1957) Reinhardt & Gorka, 1967
(Est. 1, figs.2a, b)
1957 Tremalithus regularis Gérka, p. 270; est. 2, fig. 4.

Descrigdo: Cocolito eliptico cujo centro encontra-se totalmente preenchido por quatro
placas, sulcadas por oito ranhuras radiais. Pode apresentar pequena abertura na regido
central. Ao MO, exibe cor de interferéncia média a baixa (verde escuro a cinza escuro).

Ocorréncia estratigrafica: Turoniano - Maastrichtiano ( Burnett, 1998).

Dimensdes: 5-7,5 pm.
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Género Bukrylithus Black, 1971
Cocdlitos com formato eliptico. A area central totalmente preenchida por placas. Em
fotografias do MEV, eventualmente € possivel observar uma pequena perfuracdo em sua

regido central.

Bukrylithus ambiguus Black, 1971a.

(Est. 1, figs.3a,b...)
1971a. Bukrylithus ambiguus Black, pp. 415-416, est. 33, fig. 6.

Descricdo: Cocolito de formato eliptico, com a area central preenchida por placas que
ddo a conformagéo de uma cruz larga com os eixos alinhados aos da elipse. Ao MO,
cada segmento da cruz possui formato losangular. Estes segmentos sdo facilmente
observados, quando o eixo maior da elipse encontra-se alinhado a uma das dire¢fes de
polarizacdo. Nesta posicdo, a regido central de cada uma dessas placas apresenta-se
extinta. A unido dessas linhas de extingdo configura uma cruz. Estas caracteristicas nem
sempre sao bem observadas quando o exemplar € posiconado a 45 graus das direc6es de
polarizacdo. Nesta posi¢do, em muitos exemplares as partes birrefringentes das placas
centrais configuram um X.

Ocorréncia estratigréafica: Berriasiano - Campaniano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 5-7 pm.

Género Staurolithites Caratini, 1963
Cocolitos de forma eliptica que estampam uma cruz na regido central, cujos bracos
geralmente sdo coincidentes com 0s eixos da elipse. As espécies sdo diferenciadas, entre
outros fatores, pelo tamanho do cocolito, pelo formato da cruz e pela sua
birrefringéncia. De acordo com Bown (in Bown e Cooper, 1998), o Género
Staurolithites é problematico: agrupa varias espécies com definicGes precarias, o que
Ihes conferem amplas ocorréncias estratigraficas. Por outro lado, a literatura cita e
define varias espécies cuja distin¢do entre uma e outra nem sempre € tarefa facil e

imediata.

Staurolithites crux (Deflandre in Deflandre e Fert, 1954) Caratini, 1963.
(Est. 1, figs..4a, b)
1954. Discolithus crux Deflandre en Deflandre y Fert. P. 143, est. 14, fig. 4.
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1963. Staurolithites crux (Deflandre en Deflandre y Fert) Caratini, p. 25.

Descrigdo: Cocolito apresenta formato eliptico, com anel externo simples (uniciclico).
Sua area central é composta por uma cruz coincidente com os eixos da elipse.

Ocorréncia estratigrafica: Hauteriviano? - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 4 - 6um.

Staurolithites imbricatus (Gartner, 1968) Burnett, 1997.
(Est. 1, figs..5a, b)

1968. Vekshinella imbricatus Gartner, pp. 30-31, est. 9, figs. 16-17; est. 13, figs.8-9.
1997 Staurolithites imbricatus (Gartner) Burnett, p. 140.

Descricdo: Trata-se de uma espécie grande de Staurolithites. Apresenta formato eliptico.
A borda do cocdlitos é biciclica. Sua porcdo interna ostenta uma cruz marcante formada
por varios elementos, alinhada aos eixos da elipse. Na verdade, esta cruz é a base de um
amplo espinho que é observado somente em vista lateral de exemplares bem
preservados.

Ocorréncia estratigrafica: Santoniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 6,5 -9 pum.

Staurolithites zoensis Burnett, 1998.
1998. Staurolithites zoensis Burnett, p. 140, est. 1, figs. 5-7b.

Descricdo: Cocdlito eliptico com anel externo biociclico. Area central apresenta uma
cruz simples formada por quatro barras, alinhada com os seus eixos. Ao microscopio
Gtico o anel externo biociclico e a cruz séo birrefringentes.

Ocorréncia estratigrafica: Santoniano — Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 3 - 7um.

Género Amphizygus Bukry, 1969
Cocolitos elipticos com uma barra coincidente ou ligeiramente rotacionada em relacao
ao eixo maior da elipse. Em funcdo da barra, duas amplas perfuragfes sdo observadas.

Em torno destas perfuracdes, encontra-se um ciclo de elementos menores.

Amphizygus brooksii Bukry, 1969.
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(Est. 1, figs..6a, b)
1969. Amphizygus brooksii Bukry, p. 47, est. 25, figs. 1-3.

Descrigdo: Cocolito eliptico grande. Area central ampla com duas aberturas separadas
por uma barra, relativamente larga, que se desenvolve em sobreposi¢cdo ao eixo menor
da elipse. Na borda do cocolito é possivel observar dois ciclos de elementos. Uma barra
horizontal completa desde o ciclo interno do escudo externo. O escudo externo é mais
birrefringente do que o interno. A barra horizontal pode apresentar-se com
birrefringéncia baixa, com padréo de exting¢do similar a R. anthophorus.

Ocorréncia estratigréafica: Albiano - Maastrichtiano (segundo Burnett, 1998).

Dimensdes: 6 - 8um.

Género Placozygus Hoffmann, 1970b.
Cocolito caracterizado por uma area central contendo uma barra transversal. Nota-se um
escudo distal com pouca imbricacdo, e o anel externo possui um padrdo de extincéo

espiralado.

Placozygus banneri (Reinhardt, 1964) Hoffmann, 1970b.
2007 Placozygus banneri Lees, p. 41; est. 7, figs. 19-22.

Descricdo: Placozygus caracterizado pelo tamanho pequeno com escudo largo e
brilhante. No interior deste escudo, observa-se uma barra de baixa birrefrigéncia,
composta por dois blocos que preenchem praticamente toda a pequena area central.

Ocorréncia estratigrafica: Campaniano — Maastrichtiano (Lees, 2007).

Dimensdes: 3 - 4 um.

Placozygus fibuliformis (Reinhardt, 1964) Hoffmann, 1970b.
(Est. 1, figs..7a,b)
1964. Glaukolithus (?) fibuliformis Reinhardt, p. 758, est. 1, fig. 4.

Descricdo: Exemplar de porte médio que apresenta um escudo externo biciclico e muito
resistente. O ciclo interno é formado por elementos inclinados e o ciclo externo por
elementos verticais. A barra horizontal atravessa a pequena area central do mesmo. O

escudo externo é mais birrefringente que a barra horizontal.
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Ocorréncia estratigrafica: Albiano — Maastrichtiano (segundo Burnett, 1998).

Dimensdes: 3a5 pm.

Género Zeugrhabdotus Reinhardt, 1965.
Cocolito disposto por uma area central contendo uma barra transversal de diversos

formatos, podem ser uni ou biciclica.

Zeugrhabdotus embergeri (Noél, 1959) Perch-Nielsen, 1984.
(Est. 1, figs.8a,b)

1959. Discolithus embergeri Noél, pp. 164-165, est. 1, fig. 5-8.
1984. Zeugrhabdotus embergeri (Noél) Perch-Nielsen, p. 44.

Descricdo: Forma eliptica grande, com escudo externo biciclico. Possui uma barra larga
que atravessa a area central do cocdlito, coincidente ao eixo menor da elipse. Tanto a
barra quanto os escudos sdao muito birrefringentes. De facil identificacdo devido ao seu
tamanho, e sua barra central tem uma forma romboédrica caracteristica.

Ocorréncia estratigrafica: Tithoniano Inferior? - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 10 - 16 pm.

Zeugrhabdotus noeliae (Rood et al., 1971)
(Est. 1, figs..9a,b)

1971. Zeugrhabdotus noeli Rood et al., pp. 252-253, est. 1, fig. 4.
1999. Zeugrhabdotus noeliae Rood et al. Burnett, est. 6.2, figs. 19a-b.

Descrigdo: Forma eliptica com escudo externo composto por dois ciclos, sua é&rea
central composta por uma barra horizontal sempre alinhada com o eixo menor da elipse.
No meio da barra, por vezes pode ser observado um espinho ou um botdo. A barra é
composta por Varios pequenos cristais.

Ocorréncia estratigrafica: Jurassico - Santoniano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 6 - 10 pm.

Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover , 1966) Burnett in Gale et al, 1996.

(Est. 1, fig. 10)
1966. Discolithus bicrescenticus Stover, p. 142, est. 2, figs. 5-7; est. 8, Fig. 11.
1996. Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover) Burnett en Gale et al., p. 606, est. 6, fig. D.
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Descricdo: De forma eliptica com escudo externo biciclico largo. Na éarea central existe
uma barra larga dupla, que é subdividida em quatro elementos, que, por vezes parece
ndo tocar na parte interna do escudo. Os cocolitos exibem birrefringéncia baixa.

Ocorréncia estratigrafica: Albiano — Maastrichtiano.

Dimensdes: 6 - 7um.

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre & Fert , 1954) Burnett in Gale
et al, 1996.

(Est. 1, figs.11)

1954. Zygolithus diplogrammus Deflandre en Deflandre y Fert, p. 148. est. 10, fig. 7.
1996. Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre en Deflandre y Fert) Burnett en Gale et al., p. 606, est. 6,
fig. E.

Descricdo: Cocolito eliptico com escudo externo estreito e biciclico. A area central é
atravessada por duas barras paralelas ao longo do eixo menor da elipse. As barras tém
birrefringéncia oposta.

Ocorréncia estratigrafica: Valanginiano — Campaniano.

Dimensdes: 5 - 7um.

Zeugrhabdotus xenotus (Stover , 1966) Burnett in Gale et al, 1996.
(Est. 1, figs.12a,b)

1966. Zygolithus xenotus Stover, p. 149. est. 4, figs. 16-17, est. 9, fig. 2.
1996. Zeugrhabdotus xenotus (Stover) Burnett en Gale et al., p. 606, est. 6, fig. f.

Descricdo: Eliptico com escudo externo biciclico. Duas barras transversais atravessam a
area central do cocdlito. Nota-se um espinho na interseccdo destas barras. Ao
microscopio Gtico, observa-se com facilidade o escudo biciclico devido a alternancia de
birrefringéncia entre a parte interna e externa do escudo, e as barras tém boa
birrefringéncia.

Ocorréncia estratigrafica: Valanginiano Inferior - Cenomaniano (Bown, 1998).

Dimensdes: 5 - 8 um.

Zeugrhabdotus biperforatus Gartner (1968)
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(Est. 1, figs..13a,b)
1968 Zygodiscus biperforatus Gartner, p. 31; est. 14, figs. 15, 16; est. 17, figs. 1, 2.

Descri¢do: Cocolito de forma eliptica com elementos imbricados com &rea central quase
fechada, e escudo bem desenvolvido. Desenvolvem uma placa estreita que cobre o
escudo proximal. Esta placa pode ser mal desenvolvida. Os elementos que formam o
escudo distal quase que fecham toda a area central, deixando apenas duas aberturas em
cada lado da placa.

Ocorréncia estratigrafica: Turoniano - Campaniano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 8 - 10 pm.

Género Chiastozygus Gartner, 1968
Area central com uma cruz diagonal de tamanho variavel. As formas podem ser

uniciclicas ou biciclicas.

Chiastozygus litterarius (Goérka, 1957) Manivit, 1971.

(Est. 1, figs..14a,b)
1957. Discolithus litterarius Gorka, p. 251, 274, est. 3, fig. 3.
1971. Chiastozygus litterarius (Gérka) Manivit, p. 92, est. 4, figs. 1-5.

Descrigdo: Forma eliptica com escudo externo uniciclico e com uma grande &rea
central. Area central é atravessada por uma cruz ortogonal disposta & 45° dos eixos
principais da elipse. A cruz é relativamente estreita. Tanto o anel externo quanto a cruz
central apresentam birrefringéncia birrefringéncia moderada a baixa.

Ocorréncia estratigrafica: Barremiano Superior - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensges: 5 - 9 um.
Chiastozygus bifarius Bruky, 1969.
(Est. 1, figs..15a,b)
1969. Chiastozygus bifarius Bukry, p. 49, est. 26, figs. 10-12.
Descricdo: Forma eliptica com anel uniciclico largo. Area central ampla e ocupada por

um X ortogonal no eixo principal da elipse. As barras que formam o X central séo
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largas e formadas cada uma por um par de conjuntos de elementos paralelos. O centro
da cruz suporta uma pequena haste cilindrica.

Ocorréncia estratigrafica: Albiano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 5 - 9 um.

Género Reinhardtites Perch-Nielsen, 1968
Anel externo uniciclico muito largo com uma area central estreita composta por uma

barra transversal que cobre quase toda a area central.

Reinhardites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen, 1968.

(Est. 1, figs..16a,b e 17)

1959. Rhabdolithus anthophorus Deflandre, p. 137, est. 1, figs. 21-22.
1968. Reinhardtites anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen, pp. 38-39, est. 5, figs. 1, 5-6.

Descricdo: Cocolito de forma eliptica com anel externo biciclico. O ciclo externo é
largo e formado por placas sub-retangulares e o ciclo interno estreito composto por
placas irregulares. Area central relativamente ampla e atravessada por uma barra
paralela ou subparalela ao eixo menor da elipse. A barra é formada por um par de hastes
centrais geralmente fragmentadas. Com o movimento da platina do MO, os cristais da
barra entram alternadamente em extingéo.

Ocorréncia estratigrafica: Turoniano?- Campaniano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 8 - 12 um.

Reinhardites levis Prins e Sissingh em Sissingh, 1977.

(Est. X, figs.18a,b)
1977. Reinhardetites levis Prins y Sissingh en Sissingh, p. 61, est. 1, figs. 1-3.

Descrigio: Forma eliptica com anel externo uniciclico largo. Area central reduzida e
atravessada por uma barra transversal, paralela ao eixo menor da elipse. Esta barra
apresenta forma losangular. A barra transversal apresenta uma birrefringéncia varidvel e
0 anel externo é tem birrefringéncia moderada a alta.

Ocorréncia estratigrafica: Campaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 7 - 11 um.
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Género Tranolithus Stover, 1966
Murolito com &rea central atravessa por duas a quatro placas. Em algumas especies

formam uma barra transversal.

Tranolithus gabalus, Stover, 1966.
(Est. 1, figs.19a,b)
1966. Tranolithus gabalus Stover, p. 146, est. 4 fig. 22; est. 9, fig. 5.

Descricdo: Forma eliptica com escudo externo estreito. Area central ampla porém
ocupada, em boa parte, por duas placas subretangulares grandes que ao se tocarem no
meio da area central formam uma barra transversal. Ao microscopio 6tico com luz
polarizada estas placas apresentam uma forte birrefringéncia e se desenvolvem entre
eles uma linha de extin¢édo através da qual se evidéncia o contato entre as mesmas.

Ocorréncia estratigrafica: Aptiano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimenses: 5-7 pum.

Tranolithus minimus ( Bukry, 1969) Perch-Nielsen, 1984.
(Est. 2, figs.1 e 2)

1969. Zygodiscus minimus Bukry, p. 61, est. 35, figs. 9-11.
1984. Tranolithus minimus (Bukry) Perch-Nielsen, p. 44.

Descricdo: Forma eliptica uniciclica. Este ciclo estd formado por uma série de
elementos pequenos, imbricados e inclinados em sentido horario. Apresenta uma area
central grande ocupada quase completamente por duas placas centrais que suportam
uma haste.

Ocorréncia estratigrafica: Valanginiano? - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimens@es: 4 -5 pm.

Familia EIEFELL ITHACEAE Reinhardt, 1965.
O anel externo varia de tamanho em relagéo ao escudo proximal e tem uma &rea central
coberta por barras em formato de cruz, esta pode ser axial, ndo axial ou diagonal.

Também pode ser observada como uma Unica barra transversa.

Género Eiffellithus Reinhardt, 1965 emend Perch-Nielsen, 1968
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Cocolitos de tamanhos variados, com area central atravessada por uma cruz que pode

ser axial ou ndo, fibrosa, com um espinho desde o centro.

Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968.
(Est. 2, figs 3, 4a,b)
1966. Clinorhabdus eximius Stover, p. 138, est. 2, figs. 15-16; est. 8, fig. 15.
1968a Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, p. 30; est. 3, figs. 8-10.

Descricdo: Cocolito eliptico e grande. Escudo externo biciclico. Area central grande
coberto com placas centrais que formam uma cruz ortogonal central, alinhada aos
principais eixos da elipse ou muito préximos a eles. No centro da cruz ha um pequeno
espinho.

Amplitude estratigrafica: Turoniano - Campaniano (segundo Burnett, 1998).

Dimensdes: 10-12 pm.

Eiffellithus gorkae Reinhardt, 1965
1965 Eiffellithus gorkae Reinhardt, p. 36; est. 2, fig. 2; fig.texto 6.

Descrigdo: Forma eliptica com o escudo externo biciclico pequeno. Area central
invadida por placas e uma cruz central de bracos estreitos, alinhados diagonalmente aos
eixos principais da elipse. Esta espécie € facil de determinar devido ao seu pequeno
tamanho e ao desenvolvimento das placas da area central.

Amplitude estratigrafica:Campaniano-Maastrichtiano

Dimensdes: 5-8 pm.

Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen, 1973
1973 Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen, p. 315; est. 6, figs. 2, 4; est. 10, figs. 47, 48.

Descrigdo Forma eliptica com anel externo biciclico. Area central ampla coberto com
placas e uma cruz diagonal ao sentido dos eixos principais da elipse. No centro da cruz
hd um espinho largo. Ao microscopio 6tico no centro da cruz se forma um circulo
grande escuro que marca o ponto de interseccdo do espinho com a cruz central.

Amplitude estratigrafica: Campaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes 9-11 pum.
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Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre em Deflandre e Fert) 1954 Reinhardt 1965.
(Est. 2, figs.5a,b)

1954 Zygolithus turriseiffeli Deflandre in Deflandre & Fert, p. 149; est. 13, figs. 12, 13 ; fig.texto 65.
1965 Eiffelithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert) Reinhardt, p. 32.

Descricdo: Loxolito eliptico com anel externo biciclico, o escudo préximal é bem
desenvolvido. Area central ampla coberta por uma série de placas irregulares que abrem
conforme o desenvolvimento da cruz disposta diagonalmente ao sentido dos eixos
principais da elipse. No centro da cruz h4 um espinho estreito. A cruz central é
birrefringente e em sua parte central pode desenvolver uma figura de interferéncia
completa que representa a base completa do espinho.

Amplitude estratigrafica: Albiano Superior - Maastrichtiano Superior (Bown et al.,
1998).

Dimensdes 7-11 um.

Género Helicolithus Noél 1970.
Individuos com éarea central estreita atravessada por uma cruz larga de barras formadas

por elementos em forma de faixa.

Helicolithus compactus (Bukry 1969) Varol e Girgis, 1994

1969 Vagalapilla compacta Bukry, p. 56; est. 31, figs. 10-12.
1994. Helicolithus compactus (Bukry) Varol y Girgis, p. 234, est. 10, figs. 9-11.

Descricdo: Loxolito eliptico e com anel externo biciclico. O ciclo interno é mais estreito
delineia a area central e esta formado por menos quantidade de elementos, oito segundo
Bukry 1969, o ciclo externo é formado por 26 a 28 elementos imbricados. A area central
¢ estreita e se encontra parcialmente coberta por uma cruz ortogonal e subaxial. As
barras da cruz central sdo formadas por dois pacotes de elementos alargados e dispostos
irregularmente.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano(?) / Santoniano (Burnett, 1998).

Dimensdes 5-6 pum.

Helicolithus trabeculatos (Gorkae 1957) Varbeek,1977.

55



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

(Est. 2, figs.6a,b)
1957. Discolithus trabeculatus Gorka, p. 277, est. 3, fig. 9.
1977. Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek, p. 90.

Descrigdo Forma eliptica com anel externo biciclico. O ciclo interno é grande . Area
central estreita e ocupada por uma cruz ortogonal disposta a 45° dos eixos principais da
elipse. Ao microscopio Otico com luz polarizadao anel externo forma uma figura
fortemente biciclica e a cruz central € muito birrefringente.

Amplitude estratigrafica: Albiano - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes 6-7 pm.

Género: Tegumentum Thierstein em Roth e Thierstein, 1972
Similar ao Eiffellithus porém o ciclo do anel externo é fortemente imbricado e as barras

da cruz estdo formadas por elementos de listras.

Tegumentum stradneri Thierstein en Roth y Thierstein, 1972
(Est. 2, figs.7a,b)
1972. Tegumentum stradneri Thierstein en Roth y Thierstein, p. 437, est. 1, figs. 7-15.

Descri¢do: Forma eliptica com anel externo biciclico. O ciclo interno é largo e apresenta
os elementos com uma fraca imbricacéo. O ciclo externo é muito estreito. A area central
é ampla e esta atravessada por uma cruz central formada por elementos largos, fibrosos
e dispostos em dois conjuntos em cada bragco. Os bracos da cruz se dispdem em um
pequeno angulo com o plano do anel externo. O centro apresenta um pequeno botdo. O
ciclo interno do anel externo é muito birrefringente e invade a area central.

Amplitude estratigrafica: Valanginiano - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 7 - 8um.

Familia RHAGODISCACEAE Reinhardt 1967.
Com um ciclo distal dominante e uma area central geralmente preenchida por uma placa
de calcita granular. Pode-se observar na estrutura central uma coluna, que ser perfurada

OuU macica.

Género Rhagodiscus Reinhardt 1967
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Area central marcada por uma placa granular que pode estar perfurada e ter um espinho.

Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt 1971

(Est. 2, figs.8 e 9)
1963. Rhabdolithus angustus Stradner, p. 178, est. 5, fig. 6.
1971. Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt, p. 23.

Descricdo: Placolito eliptico e largo. Anel externo biciclico, escudo externo mais
desenvolvido e proeminente. Area central muito reduzida e estreita, coberta por uma
placa granular. No meio da area central apresenta uma perfuracdo importante e a placa
central é marcada por uma borda desenvolvida. A borda entra em contato com as
margens internas do escudo externo e divide a area central em duas metades.

Amplitude estratigrafica: Aptiano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 4 -7 pm.

Rhagodiscus asper (Stradner, 1963) Reinhardt, 1967

(Est. 2, figs.10a,b)
1963 Discolithus asper Stradner, p. 177; est. 2, figs. 4, 5.
1967 Rhagodiscus asper (Stradner) - Reinhardt, apud. Perch-Nielsen, 1985.

Descricdo: Forma eliptica com um escudo externo biciclico. O ciclo externo é muito
mais desenvolvido. A area central ampla é coberta por uma placa com uma perfuracao
grande no centro. Em vista distal a placa apresenta um reborde ao redor da perfuracédo
central e uma serie de depressdes rodeando-a. Em vista proximal a placa € lisa e
finamente granulada, onde pode se observar a saida da perfuracdo central.

Amplitude estratigréfica: Tithoniano - Cenomaniano (Burnett, 1998)

Dimensdes: 8 — 12 pm.

Rhagodiscus splendens (Deflandre, 1953) Verbeek, 1977.

(Est. 2, figs.11a,b)
1953. Rhabdolithus splendens Deflandre, p. 1785, text. figs. 4-6.
1977. Rhagodiscus splendens (Deflandre) Verbeek, p. 94.

Descricdo: Forma eliptica, grande, com escudo externo largo e area central ampla

coberto por uma placa granular. No centro da placa central se desenvolve uma
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perfuracédo e ao redor dela uma borda que se extende até quase tocar o anel externo. Esta
espécie € muito facil de ser reconhecida, pelo seu tamanho e a imagem de interferéncia
é tdo particular que desenvolvem um reborde central baixo a luz polarizada.

Amplitude estratigrafica: Aptiano - Maastrichtiano (Bown et al, 1998).

Dimensdes: 10 - 15 pum.

Ordem STEPHANOLITHIALES

Cocolito do tipo murolito com um anel distal, sem elementos imbricados.

Familia STEPHANOLITHIACEAE Deflandre, 1952
Nanolitos de forma conica formado por varios ciclos de elementos radiais. O eixo C dos

cristais coincide com o sentido longitudinal do nanolito.

Género Rotelapillus Noél, 1973 emend Rahmani Roth, 1992.
Anel externo alto biciclico e circular com espinhos laterais e oito barras radiais que

atravessam a area central.

Rotelapillus laffittei (Noél 1957) Noél 1973.
(Est. 2, figs.12,b)

1957. Stephanolithion laffittei Noel, pp. 318-319, est. 2. figs. 5, NO fig. 6.
1973. Cylindralithus laffittei (Noél) Black, pp. 95-96, est. 29, figs. 1-6; text.figs. 4-6.

Descricdo: Exemplar circular com anel externo biciclico com paredes altas, o escudo
externo ndo apresenta imbricacdo. O anel externo é alto e estreito. Apresenta oito
espinhos radiais que se desenvolvem a partir do ciclo externo do anel. Todos os
elementos que constituem o anel s&o verticais, o que indica uma disposi¢éo a 90° com o
plano do murolito. A area central € ampla e esta atravessada por oito bragcos simples e
estreitos, orientados radialmente. No centro o0s oito bragos suportam um pequeno
espinho.

Amplitude estratigréafica: Thitoniano Superior - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 4 — 5 pm.

Género Stoverius Perch-Nielsen, 1984.
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Anel externo largo eliptico, circular e biciclico. A area central € atravessada por uma

Cruz.

Stoverius coronatus (Bukry, 1969) Perch-Nielsen, 1986.

(Est. 2, figs.13)
1969 Cylindralithus coronatus Bukry, p. 42; est. 20, figs. 4-6.
1986 Stoverius coronatus (Bukry) Perch-Nielsen, p. 839.

Descricdo: Cocdlito de forma cilindrica. O ciclo externo do escudo é formado por
ranhuras ou crenulagdes. A extremidade do cilindro tem tamanhos variados, o diametro
do mesmo em relacdo a parede aumenta do centro para as extremidades. A area central,
se bem preservada, é composta por duas barras que se cruzam. Em vista distal, observa-
se uma estreita faixa de elementos alinhados com as barras que cruzam o cilindro.

Amplitude estratigréfica: Coniaciano - Campaniano (Perch-Nielsen, 1985a).

Dimensdes: 5-7um.

Género Cylindralithus Bramlette & Martini, 1964
Forma cilindrica, de tamanho pequeno com escudos altos. Com uma estreita placa
perfurada na base, a partir da qual se origina um cone alongado, que parece um anel
serrilhado em vista distal. Por vezes, a area central encontra-se vazia ou pode ser

observado estruturas em forma de cruz.

Cylindralithus crassus Stover, 1966
1966 Cylindralithus crassus Stover, p. 141; est. 4, figs. 31-33; est. 5, fig. 1; est. 9, figs. 8, 9.

Descricdo: Cocolito de forma sub-circular. Tem forma de “U” em sec¢do longitudinal. O
diametro da base é bem semelhante a altura das paredes do cocolito. A borda externa do
escudo contém estrias, enquanto que a parte interna do escudo é lisa. Area central é
formada por uma placa, que pode ou ndo conter um espinho em sua area central.

Amplitude estratigrafica: Santoniano - Campaniano (Stover, 1966)

Dimenses: 7-11um.

Cylindralithus serratus Bramlette & Martini (1964)
1964 Cylindralithus serratus Bramlette & Martini, p. 310; est. 5, figs. 18-20.
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Descri¢do: Forma cilindrica com uma haste basal que € crenulada, no topo do escudo
também se pode observar esta crenulagdo. A base da area central é parcialmente fechada
por uma delicada placa porosa. A serragdo observada no topo do escudo, em vista
longitudinal, mostra-se como estrias ao longo da parede do mesmo.

Amplitude estratigréfica: Campaniano - Maastrichtiano (Perch-Nielsen, 1985a).

Dimensdes: 4-6um.

Ordem PODORHABDALE
Cocolitos com a area marginal constituida por dois ciclos de elementos que podem ser

imbricados ou ndo. Os escudos apresentam diferentes intensidades de birrefringéncia.
Os elementos do escudo sdo unidos ao longo de suturas que podem ser radiais ou

curvas. Sua area central pode conter estruturas em cruz, ou ainda, perfuracoes.

Familia AXOPODORHABDACEAE Bown e Young, 1997.
Placolitos com dois escudos estreitos e uma area central ampla atravessada por una cruz
axial ou placas granulares de inumeras perforacGes. A estrutura central suporta altas

colunas. O escudo distal esta formado por elementos ao longo de aberturas radiais.

Género Cribrosphaerella Deflandre em Piveteau 1952.
Cocolitos de tamanho mediano com contorno eliptico a subangular. Composto por dois
escudos, o distal de tamanho reduzido e estreito por vezes crenulado, e o proximal um

pouco mais largo e mais brilhante. Area central formada por uma rede multiperfurada.

Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky, 1912) Deflandre em Piveteau, 1952.
(Est. 2, figs.14a,b)

1912. Cribrosphaera ehrenbergii Arkhangelsky, p. 412, est. 6, figs. 19-20.
1952. Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre en Piveteau, p. 111, text. fig. 54.

Descricdo: Placolito grande e eliptico a subretangular. Escudo distal e proximal
formados por elementos radiais. Area central ampla e ocupada por uma placa granular e
perfurada.
Informacdes estratigraficas: Albiano superior -Maastrichtiano superior (Bown et
al., 1998).

Dimensdes: 8 - 12 um.
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Género Cribrocorona Perch-Nielsen, 1973
Cocdlito de forma eliptica, de tamanho mediano. Area central vazia ou preenchida por

uma grade.

Cribrocorona gallica (Stradner, 1963) Perch-Nielsen, 1973
(Est. 2, figs.15a,b)

1963 Coccolithus gallicus Stradner, p. 176; est. 1, fig. 8.
1973 Cribrocorona gallica (Stradner) Perch-Nielsen, p. 312; est. 4, figs. 1-4; est. 10, figs. 25-28.

Descricdo: Cocolito cilindrico a subcircular, biciclico. O mais distal consiste em
elementos radiais predispostos em sentido horario. O ciclo proximal tem forma mais

cilindrica e de menor diametro. Apresetna alta birrefringéncia.

Amplitude estratigrafica: Coniaciano - Maastrichtiano (segundo Burnett, 1998).

Dimensdes: 5-7 pm.

Género Tetrapodorhabdus Black, 1971
E caracterizado por duas aberturas grandes ao longo do eixo principal, e duas aberturas

menores ao longo do menor eixo da elipse. Com uma area central com uma cruz.

Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Wind & Wise in
Wise & Wind, 1983.

(Est. 2, figs.16, .17a,b)
1954 Rhabdolithus decorus Deflandre in Deflandre & Fert, p. 159 ; est. 13, figs. 4-6 ; fig.texto 87.
1983 Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre and Fert) Wind and Wise, p. 558.

Descricdo: Placolito eliptico com escudo externo formado por elementos radiais. Area
central com quatro aberturas de mesmo tamanho, duas coincidem com o eixo maior, e
as outras duas com o eixo menor. Ao microscopio optico pode-se observar as quatro
perfuracdes ao longos dos seus respectivos eixos. Em vista lateral, apresenta haste
formada por varios pequenos cristais.

Amplitude estratigréfica: Berriasiano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 6-10um.
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Familia BISCUTACEAE Black, 1971a
Placolitos pequenos com dois escudos largos que podem ou nédo incluir uma haste distal
interna, uma area central pequena que pode ser vazia, ou atravessada por barras de

diferentes direcdes.

Género: Biscutum Black em Black i Barnes, 1959.
Escudo eliptico a muito eliptico com ou sem um tubo central. Area central pode mostrar-
se perfurada ou ndo. Pode também apresentar-se vazia ou atravessada por uma estrutura

simples (cruz ou barra).

Biscutum constans (Gorka, 1957) em Black i Barnes, 1959
(Est. 2, figs.18)

Descricgdo: Placolito eliptico, pequeno com escudo distal, largo, formado por elementos
dispostos radialmente. Um tubo central une os escudos distal e proximal formando um
delgado anel que circunscreve a area central em vista distal. Area central pequena e
aberta. O tubo central € altamente birrefringente.

Amplitude estratigréfica: Bathoniano- Maastrichtiano (Bown, 1998).

Dimensdes: de 3 -5 pum.

FAMILIA PREDISCOSPHAERACEAE
Placolitos elipticos a circulares com dois escudos e uma area central atravessada por
uma cruz que sustenta uma espinha alta e de constru¢do complexa. O escudo distal é
tipicamente biciclico com um ciclo externo largo normalmente constituido por dezesseis

elementos ndo imbricados e um ciclo interno estreito formando um tubo central.

Género Prediscosphaera Vekshina, 1959
Placolitos elipticos a circulares com dois escudos e uma &rea central atravessada por
uma cruz que suporta um espinho. O escudo distal é tipicamente biciclico com um ciclo
externo largo normalmente constituido por dezesseis elementos ndo imbricados e um

ciclo interno pequeno formando o tubo central.

Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner, 1968
(Est. 2, figs.19a,b)
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1968. Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner, pp. 19-20, lam. 2, figs. 10-14

Descricdo: Placolito circular a subeliptico. Escudo distal macico, biciclico; o ciclo
externo formado por elementos subgquadrangulares em disposicéo radial. O ciclo interno
forma um tubo central que conecta os escudos distal e proximal. Area central ampla
ocupada por uma cruz ortogonal disposta diagonalmente aos eixos principais da elipse.
No centro da cruz aparece uma haste larga, onde em seu eixo central aparece quatro
expansdes laterais (célice). Ao microscépio dptico com luz polarizada (MO) o ciclo
externo distal apresenta uma birrefringéncia moderada onde pode individualizar-se 0s
elementos que o formam. O tubo central tem uma forte birrefringéncia. Quando a haste
é observada em vista lateral apresenta um padrdo de birrefringéncia caracteristica. A
porcdo proximal apresenta duas linhas claras paralelas e a por¢do distal outro par de
linhas mais curtas e dispostas em angulo. No extremo, as expansfes da haste sao
birrefringentes e com um desenho em forma de “L”.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 5 - 7 um.

Prediscosphaera grandis Perch-Nielsen, 1979

(Est. 2, figs..20a,b)
1979a Prediscosphaera grandis Perch-Nielsen, p. 267; est. 13, fig. 1.

Descricdo: Placolito grande, subeliptico a circular. Escudo distal biciclico, o ciclo
externo e o ciclo interno, que forma o tubo central apresenta um desenvolvimento
similar. Area central muito ampla atravessada por uma cruz ortogonal disposta
diagonalmente aos eixos principais da elipse. No centro da cruz se desenvolve uma
haste com célice. Ao MO o ciclo externo do escudo distal apresenta uma birrefringéncia
baixae e o ciclo interno e a cruz interna tem birrefringéncia mais elevada.

Amplitude estratigrafica: Turoniano? - Maastrichiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 10 - 14 pm.

Prediscosphaera spinosa (Bramlette y Martini, 1964) Gartner, 1968

(Est. 2, fig. 21)
1964 Deflandrius spinosus Bramlette & Martini, p. 301; est. 2, figs. 17-20.
1968 Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner, p. 20; est. 1, figs. 15-16
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Descricdo: placolito grande, eliptico. Escudo distal biciclico, ambos ciclos com um
desenvolvimento similar. Area central ampla atravessada por uma cruz levemente
desalinhada aos eixos principais da elipse que tem em seu meio uma haste com célice de
até 6 micrométros de comprimento, formado por quatro prismas de calcita. Ao MO o
escudo distal e a cruz central apresentam boa birrefringéncia.

Amplitude estratigréfica: Aptiano Superior - Maastrichtiano

Dimensdes: 5 - 6um.

Prediscosphaera stoveri (Perch-Nielsen, 1968) Shafik e Stradner, 1971

(Est. 2, figs..22 e 23.)

1968 Deflandrius stoveri Perch-Nielsen, p. 66, est. 16, figs. 11-13.
1971 Prediscosphaera stoveri (Perch-Nielsen, 1968) Shafik & Stradner, p. 88; est. 22, fig. 1.

Descrico: placolito pequeno e subeliptico. Escudo distal biciclico. Area central ampla e
atravessada por uma cruz ortogonal alinhada aos eixos principais da elipse. No centro da
cruz se eleva uma haste larga. Ao MO o escudo central é birrefringente e é possivel
distinguir os dois elementos. A cruz central é ligeiramente mais escura.

Amplitude estratigrafica:Campaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensges: 3 - 4 um.

FAMILIA CRETARHABDACEAE Thierstein, 1973
Placolitos com dois escudos e uma area central atravessada por uma variedade de
estruturas, mas comumente cruzes axiais de barras fibrosas com outras barras laterais e
subsidiarias, um espinho ou centro maci¢o. O escudo distal é geralmente biciclico com
um ciclo externo estreito e um ciclo interno largo e dominante. Os elementos dos ciclos

sdo radiais ou parcialmente radiais e ndo séo imbricados.

Género Cretarhabdus Bramlette & Martini, 1964
Placolito de forma eliptica com éarea central contendo uma rede e uma cruz axial

coincidente com o eixo da elipse.

Cretarhabdus conicus Bramlette y Martini, 1964
(Est. 3, figs.1a,b)
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1964. Cretarhabdus conicus Bramlette y Martini, p. 299, est. 3, figs. 5-8.

Descricdo: Placolito grande e eliptico com escudo distal formado por um ciclo de
elementos radiais, com area central muito grande e coberta com uma placa perfurada.
Nesta placa se desenvolve uma cruz ortogonal coincidente com 0s eixos principais da
elipse. Na porcdo central as barras da cruz se aproximam e engrossam. Area central e na
parte das barras da cruz se desenvolve uma haste. Esta haste tem uma estrutura em
forma de espiral. Ao MO, o escudo distal € muito birrefringente e quase continuo
formando quatro linhas de extincdo delgadas, a cruz central apresenta forte
birrefringéncia e a placa central por vezes aparenta aspecto granular.

Amplitude estratigréfica: Kimmeridgiano - Maastrichtiano (Bown & Cooper, 1998).

Dimensdes: 8 — 12 um.

Género Retecapsa Black, 1971
A érea central possui uma cruz paralela aos eixos principais da elipse e quatro barras

laterais resultando em oito perfuracGes que pouco varia de tamanho e forma.

Retecapsa angustiforata Black, 1971
(Est. 3, figs..2a,b)
1971a. Retecapsa angustiforata Black, p. 409, est. 33, fig. 4.

Descri¢do: Placolito eliptico com escudo distal largo, formado por elementos radiais.
Area central com uma cruz central ortogonal. Esta cruz central é reforcada por barras
laterais. Estas barras s&o formados por elementos fibrosos e unidos. Na ponta mais
distal, a haste desenvolve uma estrutura em forma de estrela com oito bragos que se
estende para dentro do escudo externo. Cada braco da estrela é formado por um dnico
elemento de calcita.

Amplitude estratigréfica: Berriasiano Inferior - Maastrichtiano Superior (Bown et al.,
1998).

Dimensdes: 6 - 8um

Retecapsa surirella (Deflandre y Fert, 1954) Griin en Griin y Allemann, 1975

(Est. 3, figs. 3 e 4)
1954, Discolithus surirella Deflandre y Fert, p. 144, text.fig. 30-31.
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1975. Retecapsa surirella (Deflandre y Fert) Griin en Griin y Allemann, pp. 176-177.

Descricdo: Placolito eliptico com escudo distal largo formado por elementos radiais sua
area central é ampla ocupada por barras sub-radiais provenientes do escudo distal e se
juntam no meio da area central. Sobre estas barras se desenvolvem uma haste formada
por elementos largos. Nota-se que a area central que as hastes tém diferentes graus de
birrefringéncia. Esta espécie diferencia-se das demais do género por sua area central ser
subeliptica e muito ampla.

Amplitude estratigréafica: Berriasiano? - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 5 - 8um

Género Stradneria Reinhardt, 1964
De forma conica, biciclico, podendo conter uma cruz suportada por uma haste na area

central. A area central tem dois ou mais ciclos de perfuracéo.

Stradneria crenulata (Bramlette & Martini, 1964) Noél, 1970
(Est. 3, figs.5 e 6)

Descricdo: Base eliptica com ondulagbes ao redor da area central que pode ser
considerado como uma separacdo em dois planos. Area central com diversas
perfuracOes, com possiveis crenulacdes, por vezes pode-se observar uma cruz ao longo
do eixo principal. Escudo distal estreito e pouco birrefringente. Escudo proximal mais
espesso.

Amplitude estratigrafica: Berriasiano - Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 8-12um.

Ordem WATZNAUERIALES Bown, 1987
Placolitos com imbricacdo dos elementos, resultado em exemplares com birrefringéncia
alta. A curvatura dos elementos dos escudos distal e proximal sdo levdgiras em vista

proximal. A imbricagdo é horéaria no escudo distal e anti-horério no proximal.

FAMILIA WATNAUERIACEAE Rood, Hay e Barnard, 1971
Placolitos com elementos imbricados nos escudos proximal e distal. Area central

usualmente fechada ou estreita com algumas estruturas simples com barras, cruzes ou
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uma grade preenchida. O escudo distal é superficialmente triciclico, composto por um
ciclo externo largo de elementos imbricados, reunidos ao longo de uma sutura. O ciclo
mediano é estreito e formado por elementos em forma de um plugue. O ciclo mais
interno é constituido por elementos estreitos. O escudo proximal apresenta a mesma
estrutura geral (padrdo). Esta tipica morfologia dos escudos é modificada em alguns

géneros da familia.

Género Watznaueria Reinhardt, 1964
Forma circular a eliptica, biciclica. Escudo proximal mais delgado que o distal, seus
elementos se distribuem radialmente. Area central pode ser estreita ou fechada, porém
pode também ser atravessada por barras, cruzes, uma grade ou perfurada. Este género é
abundante durante todo o Cretéceo, e de facil identificacéo.

Watznaueria barnesae (Black en Black y Barnes, 1959) Perch-Nielsen, 1968
(Est. 3, figs.7a,b)
1959. Tremalithus barnesae Black en Black y Barnes, p. 325, est. 9, figs. 1-2.

1968. Watznaueria barnesae (Black en Black y Barnes) Perch-Nielsen, pp. 68-69, est. 22, figs. 1-7; est.
23, figs. 1, 4-6; text.fig. 32.

Descricdo: Placolito mediano e eliptico composto por trés ciclos. O mais externo
constituido por elementos prisméticos curvos, maci¢os e com imbricacdo dextrogira em
vista distal. O segundo ciclo é muito estreito, e 0 mais proximal é mais delgado. Ao
microscopio Optico, nota-se que o escudo mediano e o mais distal possui uma
birrefringéncia mais alta do que a parte central, observa-se uma variagdo de relevo entre
os escudos, no qual o mais proximal aparente ser mais baixo que os demais. Esta
espécie é caracterizada por ser mais resistente aos efeitos da dissolucdo, além de ser
uma espécie muito comum e abundante ao longo do Cretéceo.

Amplitude estratigréfica: Bajociano Inferior - Maastrichtiano (Bown & Cooper, 1998).

Dimensdes: 4 - 7um.
Watznaueria biporta Bukry, 1969

(Est. 3, fig. 8)
1969. Watznaueria biporta Bukry, p. 32, est. 10, figs. 8-10.
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Descricdo: Placolito eliptico com escudo externo formado por elementos prisméticos
que se inclinam no sentido anti-horério, ao contrario do escudo proximal. Na &rea
central, nota-se duas perfuragbes equidimensionais ao longo do eixo principal.
Individuo com alta birrefringéncia.

Amplitude estratigréafica: Albiano?- Maastrichtiano (Bown et al., 1998).

Dimensdes: 6 -9um.

Watznaueria fossacincta (Black, 1971) Bown in Bown & Cooper, 1989a

(Est. 3, figs.9a,b)

1971a. Ellipsagelosphaera fossacincta Black, p. 399, est. 30, fig. 8.
1989. Watznaueria fossacincta (Black) Bown en Bown y Cooper, p. 96, est. 1, figs. 34, 40-41.

Descricdo: Placolito eliptico de tamanho médio com escudo distal formado por
elementos prismaticos com imbricacdo levogira e ciclo interno muito estreito com
elementos dispostos radialmente, com éarea alongada. Ambos os escudos tem boa
birrefringéncia, sendo o interno mais brilhante e area central escura. Abertura
relativamente pequena na area central.

Amplitude estratigrafica: Bajociano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 5-7um.

Watznaueria ovata Bukry, 1969
(Est. 3, figs.10a,b)

1969. Watznaueria ovata Bukry, p. 33, est. 11, figs. 11-12.

Descricdo: Placolito de tamanho médio, eliptico. Ciclo externo composto por elementos
prismaticos inclinados em sentido ante horario e imbricados em sentido dextrogiro. Os
ciclos médio e interno composto por elementos radiais, sendo o interno mais estreito. A
area central, geralmente ampla, € oval e vazia. Ao MO, o escudo distal é birrefringente,
porém é visivel a divisdo um anel concéntrico separando o ciclo interno do externo, e
sua area central é vazia e escura.

Amplitude estratigrafica: Albiano? - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimens@es: 5-7 pm.

Genero Diazomatolithus Noel, 1965
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Placolito circular com area central grande e vazia. Escudo distal uniciclico e escudo
proximal mais alto com imbricacdo, por vezes com ondulagdes, anti-horéria e com

birrefringéncia moderada a baixa.

Diazomatolithus lehmanii Noél, 1965b.
1965h. Diazomatolithus lehmani Noél, p. 96, est. 6, figs. 6-10; text.figs. 25-27.

Descricdo: Placolito circular a subcircular. Escudo distal e proximal largo internamente
conectados a um tubo. Area central vazia. Ao microscopio Optico, raramente consegue
distinguir os escudos, e a area central por ser vazia encontra-se ecura.

Amplitude estratigrafica: Oxfordiano — Albiano.

Dimensdes: 5-6 um.

Ordem ARKHANGEL SKIALES Bown & Young (1997)
Placolito com tres a cinco escudos. Area central com estruturas como barras transversais

com redes, cruzes e/ou placas perfuradas com suturas axiais.

Familia ARKHANGELSKIELLACEAE Bukry, 1969 emend. Bown e Hampton em
Bown e Young, 1997
Area central atravessada por cruzes axiais, grades ou preenchidos por placas perfuradas
e separadas por suturas axiais. Os escudos sdo tipicamente muito birrefringentes vistos

em luz polarizada.

Género Arkhangelskiella VVekshina, 1959
Escudo distal podendo ter de um a dois ciclos, contendo uma placa perfurada e suturas

na area central.

Arkhangelskiella confusa Burnett, 1998
(Est. 3, figs.11a,b)
1998. Arkhangelskiella confusus Burnett, p. 133.

Descricdo: Placolito eliptico com escudo distal biciclico e largo com elementos radiais.

Area central contendo quatro placas que formam uma cruz axial no centro. Nota-se nas
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bordas das placas uma linha de sutura diagonal aos eixos principais da elipse, estas
linhas de sutura sdo facilmente observadas ao microscopio optico.

Amplitude estratigrafica: Coniaciano — Maastrichtiano

Dimensdes: 5-8 pm.

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, 1959
(Est. 3, figs.12,a,b)
1959. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, p. 66, est. 2, figs. 3a.-b.

Descricdo: Placolito grande, eliptico com escudo distal biciclico formado por anéis
escalonados. O escudo proximal é mais estreito. Area central contém quatro placas
todas com perfuracBes e cada uma ocupa um quadrante na area central formando uma
cruz paralela ao principal eixo da elipse. Esta cruz é formada pela combinacdo das
suturas encontradas na borda das placas. Ao MO, pode-se observar com facilidade as
suturas e as perfuracdes de cada placa que séo paralelas entre si. Nota-se birrefringéncia
em duas placas na diagonal, paralelas ao principal eixo da elipse, enquanto as demais
placas sdo extintas. As perfuracfes sdo observadas como pontos escuros no interior das
placas.

Amplitude estratigrafica: Campaniano — Maastrichtiano

Dimensfes: 7-12um.

Genero Aspidolithus Noel, 1969
Cocolitos borda composta que delimita a Area central, esta Gltima composta por uma
placa dividida sutilmente em quatro quadrantes, com perfuragdes de tamanho pouco
variavel, que pode ser sobreposta por um espinho. O escudo proximal tem
birrefringéncia alta.

Aspidolithus parcus constrictus Perch-Nielsen, 1984
(Est. 3, figs.13a,b)
1984 Aspidolithus parcus constrictus (Hattner et al.) Perch-Nielsen, p. 43.

Descricdo: Forma eliptica, biciclica. Ciclo externo estreito e interno bem mais largo.

Porém é dificil de distinguir o limite de separacdo entre os dois ciclos. Area central
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composta por uma placa perfurada e dividida em quatro quadrantes. Possue alta
birrefringéncia nos escudos e mais baixa na area central.

Amplitude estratigrafica: Campaniano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 11-13um.

Aspidolithus parcus expansus (Wise,1983) Perch-Nielsen (1984)
(Est. 3, figs.14a,b)
1983 Broinsonia parca expansa Wise & Watkins, p. 506; est. 9, figs. 1-5; est. 10, figs. 5-9; est. 11, figs.
1-9.
1984 Aspidolithus parcus expansus (Wise & Watkins) Perch-Nielsen, p. 43.

Descricdo: Forma eliptica, biciclica. Ciclo externo estreito e interno bem mais largo.
Porém é dificil de distinguir o limite de separacdo entre os dois ciclos. Area central é
mais ampla (comparada as outras duas espécies descritas anteriormente) composta por
uma placa perfurada e dividida em quatro quadrantes, por vezes com suturas no limite
dos quadrantes.

Amplitude estratigréfica: Coniaciano - Campaniano (Burnett et al., 1998).

Dimensdes: 12-15 um.

Aspidolithus parcus parcus (Stradner, 1963) Noel (1969a)
(Est. 3, figs.15a,b)

1963 Arkhangelskiella parca Stradner, p. 176, est. 1, fig. 3.
1969 Aspidolithus parcus (Stradner) Noél, p. 196 ; est. 1, figs. 3-4.

Descricdo: Nanolito eliptico. E formado por uma borda composta e pela area central. A
borda é formada pela justaposicéo de dois ciclos de elementos. O ciclo externo € estreito
e exibe baixa cor de interferéncia; o interno, mais largo, mostra-se com elevada cor de
interferéncia e possui estrias pouco distintas.

Amplitude estratigrafica: Campaniano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 12-15um.

Vagalapilla Bukry, 1969
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Cocolito eliptico composto por uma barra simples. A area central aberta € parcialmente
coberta por uma cruz alinhada com os eixos principais da elipse. A cruz geralmente

mostra uma simetria bilateral. Ainda na area central observa-se uma sutura mediana.

Vagalapilla matalosa (Stover, 1966), Thierstein (1973)

1966 Coccolithus matalosus Stover, p. 139, PI. 1, Fig. 12-14, non PI. 8, Fig. 6.
1973 Vagalapilla matalosa (Stover) Thierstein, p. 37; est. 3, figs. 15-18.

Descricdo: Cocolito de forma eliptica com duas placas, sendo a distal maior que a
proximal. Area central aberta preenchida por barras em forma de cruz. Estas barras
podem suportar um pequeno espinho. As paredes sdo formadas por elementos

imbricados.

Amplitude estratigréfica: : Barremiano? - Campaniano (Burnett et al., 1998). Na

margem brasileira, acredita-se que a Ultima ocorréncia de V. matalosa situe-se entre a
ultima ocorréncia de A. Parcus sl. e U. trifidum.

Dimenses: 8-10 pum.

Familia KAMPTNERIACEAE Bown e Hampton em Bown e Young, 1997
Individuos de forma eliptica modificados com pelo menos trés pseudoescudos.
Apresentam saliéncias laterais desde o ciclo externo da parede do cocolito. A éarea
central pode estar atravessada por uma barra transversal, barras em cruz ou uma placa,

geralmente perfurada.

Género Gartnerago Bukry, 1969
Individuo de forma eliptica podendo apresentar area central com placas perfuradas, com

suturas axiais, com uma barra transversal, uma cruz axial e/ou uma grade proximal.

Gartnerago segmentatum (Stover, 1966), Thierstein, 1974.
(Est. X, figs.16a,b e 17a,b)

1966. Discolithus segmentatus Stover, p. 143, est. 3, figs. 3-6, est. 8, fig. 19.
1974. Gartnerago segmentatum (Stover) Thierstein, p. 640, est. 5, figs. 1-2; est. 6, figs. 1, 3-10; est. 7, fig.
6.
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Descricdo: Individuo grande de forma eliptica com escudo externo estreito. Area central
grande, contendo quatro placas ocupando cada uma um quadrante de acordo com 0s
eixos principais da elipse. Entre estas placas sdo observadas linhas de sutura. Ao
microscopio optico o anel externo é muito birrefringente, contendo uma linha de
extingdo entre seus dois ciclos, as placas séo birrefringentes alternadamente gerando um
padrdo de extingdo caracteristico. Além de que, a area central possui uma menor
birrefringéncia. S8o observados quatro bragos entre as placas que corresponde as
suturas.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano — Maastrichtiano

Dimensdes: 8-12 pm.

Género Kamptnerius Deflandre, 1959
Individuo de forma eliptica com escudo externo variavel que se dispde de forma a

aumentar o contorno ao redor do mesmo.

Kamptnerius magnificus Deflandre, 1959
(Est. 3, figs.18a,b)
1959. Kamptnerius magnificus Deflandre, p. 135, est. 1, figs. 1-4.

Descricdo: De forma eliptica e tamanho grande. Anel distal estreito, area central ampla
coberta por uma placa central que pode ser perfurada, apresenta estrias diagonais ao
principal eixo da elipse. Podendo ter suturas que se conectam ao escudo externo. E
caracterizado por uma forte birrefringéncia na parte distal enquanto que na parte
proximal tem baixa birrefringéncia.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano — Maastrichtiano

Dimensdes: 8-12um.

5.1.2Holococélito

FAMILIA CALYPTROSPHAERACEAE Boudreaux & Hay, 1969

Esta familia foi criada para agrupar géneros com semelhanca estrutural aos

holococélitos. Sdo caracterizados por suturas, placas, presenca de uma crista externa

contornando-os, podendo ter um espinho, ponte, barra ou perfuracdes na area central.
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Género Acuturris Wind & Wise in Wise & Wind, 1977
Individuo grande contendo uma placa proximal que pode ser formada por trés blocos ,

com uma espinha alta que afina para o topo.

Acuturris scotus (Risatti, 1973) Wind y Wise en Wise y Wind, 1977

(Est. 3, figs.19a,b)
1973. Eurhabdulus scotus Risatti, p. 29, est. 7, figs. 9-10.
1977. Acuturris scotus (Risatti) Wind y Wise en Wise y Wind, pp. 296-297, est. 33, figs. 1-3; est. 36, fig.
3.

Descricdo: Holococolito formado por uma espinha alta que é larga na por¢do mais distal
e vai afinando sentido a porcdo mais proximal. Esta espinha é contornada por suturas
que sdo bem observadas ao microscépio Optico. Dentro da espinha se desenvolve um
canal geralmente estreito, dividindo a espinha.

Amplitude estratigrafica: ?Cenomaniano - Maastrichtiano

Dimensdes: 10-25um.

Género Calculites Prins & Sissingh in Sissingh, 1977
Placa proximal formada por quatro blocos. Apresentando superficie distal contornada

por uma crista, espinhas curtas e estreitas.

Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins y Sissingh em Sissingh, 1977
(Est. 4, figs.1a,b)

1959. Tetralithus obscurus Deflandre, p. 138, text.figs. 26-29.
1977. Calculites obscurus (Deflandre) Prins y Sissingh em Sissingh, p. 60.

Descricdo: Holococolito de forma eliptica composto por quatro conjuntos de cristais
separados por suturas na diagonal aos eixos principais da elipse. Pode apresentar desde
0 centro até a porcdo mais distal uma espinha curta. Por vezes, observa-se um anel alto e
delgado que pode desenvolver-se ao redor de toda elipse.

Amplitude estratigrafica: ?Turoniano — Maastrichtiano
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Dimensdes: 4-6 pum.

Género Lucianorhabdus Deflandre, 1959
Holococolitos de tamanho grande. Area central composta por uma placa que serve de
base para o espinho que se encontra sobreposta a mesma. Espinho alto, de tamanho
variado que estreita para o topo irregularmente, composto internamente por um canal. O
canal divide em duas partes o espinho. Tanto o canal quanto as paredes do espinho tém

tamanho variado.

Lucianorhabdus cayeuxi Deflandre (1959)
(Est. 4, figs.2a,b)
1959 Lucianorhabus cayeuxi Deflandre, p. 142; est. 4, figs. 11-25.

Descricdo: Tamanho grande e irregular. Area central composta por uma placa
sobreposta por um espinho alto com espessura que varia, afinando para o topo. Este
espinho é claramente dividido em duas partes, a partir do canal que se forma no interior
do mesmo. O limite externo do espinho € irregular.

Amplitude estratigréfica: Coniaciano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 12-20um.

Género Russellia Risatti, 1973
E constituido por uma forma oval. Sua interface é caracterizada no centro por uma

estrutura circular e muito pequena que pode ser de um espinho.

Russellia bukryi Risatti (1973)
(Est. 4, figs.3a,b)
1973 Russelia bukryi Risatti, p. 31; est. 5, figs. 17, 18.

Descricdo: Forma oval a eliptica. Constituida por elementos imbricados com um
elemento circular muito pequeno no meio da area central.

Amplitude estratigrafica: : Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 5-7um.

5.1.3Nanolitos
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FAMILIA BRAARUDOSPHAERACEAE Deflandre, 1947

Esta familia é composta por nanolitos que apresentam contorno pentagonal ou
estrelar (estrelas com cinco pontas). Estas formas, que receberam a denominacdo de
pentalitos, s&éo compostas por cinco segmentos que se desenvolvem em torno do eixo do
nanolito. Quando observados ao MO, com 0s nicdis cruzados, cada segmento apresenta
caracteristica 6ptica distinta dos demais e comporta-se como um Unico cristal
independente. Assim, ao se movimentar a platina giratéria do MO, os segmentos entram
em extingdo e em maxima birrefringéncia alternadamente. Formas geométricas
distintas, podem variar em espessura, disporem-se ou ndo em um mesmo plano, quando
integram o nanolito, e, por vezes, podem apresentar uma pequena superposi¢do, uns

sobre os outros. Por fim, podem também exibir ornamentacgdes.

Género Braarudosphaera Deflandre, 1947
Formadas por cinco pentalitos com formato trapezoidal, todos dispostos em um mesmo
plano quando integram o nanolito, conferindo-lhe um contorno pentagonal.
Eventualmente, em determinadas espécies, 0s pentalitos podem exibir uma pequena

superposic¢ao. Podem ser observadas suturas nos limites dos pentalitos.

Braarudosphaera bigelowii Bramlette & Sullivan (1961)
(Est. 4, figs..4a,b)
1961 Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud); Bramlette & Sullivan, p. 153; est. 8, figs. 1a-b, 2-5.

Descricdo: Os pentalitos sdo regulares, planos e formados por cinco segmentos,
dispostos lado a lado. Ao microscopio éptico, ha uma variagdo quanto a intensidade da
birrefringéncia ao longo dos pentalitos, devido ao diferente posicionamento dos mesmos
diante da incidéncia da luz.

Amplitude estratigréfica: Cenomaniano (Perch-Nielsen, 1985a; Young, 1998).

Dimensdes: 2-15 um.
Braarudosphaera africana Stradner (1961)

(Est. 4, figs. 5, 6, 7, 8, 9)
1961 Braarudosphaera africana Stradner, p. 82; fig. 44.

76



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Descricdo: Formada pela justaposicdo de segmentos losangulares, possuindo lados
equidimensionais, por vezes aparentam ser simétricos. Os seguimentos séo unidos entre
si através de suturas que ndo ultrapassam a metade do comprimento do eixo maior dos
segmentos.

Amplitude estratigrafica: Aptiano — Albiano, na margem brasileira. Bown et al. (1998)

afirmam que a Ultima ocorréncia de B. africana encontra-se no Cenomaniano.

Dimensdes: 6-10um.

Braarudosphaera turbinea Stradner (1963)

(Est. 4, figs.10 e 11)
1963 Braarudosphaera turbinea Stradner, p. 176; est. 6, fig. 8.

Descricdo: Pentalito com cinco segmentos de forma grosseiramente triangular a
trapezoidal. Cada elemento sobrepGem-se parcialmente ao segmento contiguo. Esta
sobreposicao € melhor observada na periferia do nanolito.

Amplitude estratigrafica: De acordo com Perch-Nielsen, (1985a) Burnett (1998) a

ocorréncia do taxon seria restrita ao Maastrichtiano. Todavia, exemplares desta espécie
foram apenas registrados no Aptiano-Albiano (Zona N-240).

Dimensdes: 5-6um.

Género Micrantholithus Deflandre in Deflandre & Fert, 1954
Nanolito pentagonal formado pela juncéo de cinco elementos trapezoidais, com suturas

entre segmentos ao longo dos Vvértices do petalito.

Micrantholithus hoschulzii Thierstein (1971)

(Est. 4, figs. 12a,b)
1971 Micrantholithus hoschulzi (Reinhardt) Thierstein, p. 482; est. 1, figs. 12-15.

Descricdo: Pentalito de tamanho médio a pequeno, com contorno pentagonal, formado
por cinco segmentos de forma triangular. As suturas podem ser vistas desde o centro ate
o0 vértice do pentalito. Observa-se que o centro do pentalito tem relevo mais elevado que
as bordas.

Amplitude estratigrafica: : Berriasiano - Aptiano

Dimensdes: 2-5um.
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FAMILIA MICRORHABDULACEAE Deflandre, 1963

Nanolitos alongados em forma de barras estreitas com se¢éo circular ou em cruz.

Género Lithraphidites Deflandre, 1963

Barras estreitas em forma de cruz.

Lithraphidites carniolensis Gartner (1968)
1968. Lithraphidites carniolensis Deflandre. Gartner, p. 43, est.. 5, fig. 4;

Descricdo: Individuo grande, largo. A partir da area central se desenvolvem quatro
grades perpendiculares entre si, ao longo de todo o seu eixo. As grades possuem relevos
diferentes por serem sobrepostas, esta diferenca diminui conforme as grades chegam as
extremidades.

Amplitude estratigrafica: Berriasiano Inferior - Maastrichtiano (Perch-Nielsen, 1985a;
Bown et al., 1998).

Dimensdes: 15 - 20 pum.

Género Microrhabdulus Deflandre, 1959
Secéo transversal circular. Com uma os duas hastes alongadas paralelamente, separadas
por uma sutura ao longo do eixo principal com birrefringéncia variando de acordo com

a disposicdo dos elementos que formam as hastes.

Microrhabdulus belgicus Hay & Towe (1963)
(Est. 4, figs. 13a,b)
1963. Microrhabdulus belgicus Hay y Towe, p. 95, est. 1, fig. 1.

Descricdo: Bastdo estreito separado por uma sutura. Ao microscopio optico, quanto a
birrefringencia, os blocos se desenvolvem em bandas alternadas ao longo da haste
cilindrica. Os cirstais que comdem a haste tém aparéncia circular.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano - Maastrichtiano (Perch-Niesen, 1985a).

Dimensdes: 8-10um.

Microrhabdulus decoratus Deflandre (1959)
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(Est. 4, figs. 14a,b)
1959. Microrhabdulus decoratus Deflandre, p. 140, est. 4, figs. 1-5.

Descricdo: Nanolito em bastdo com um canal interno bem estreito. Bastdo cilindrico
composto por elementos retangulares, o corpo vai afinando em direcdo as extremidades.

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 12-17pm.

Microrhabdulus undosus Perch-Nielsen (1973)
(Est. 4, figs. 15a,b)
1973 Microrhabdulus undosus Perch-Nielsen, p. 318; est. 10, figs. 10-12.

Descricdo: Nanolito em bastdo com um canal interno bem estreito. Bastdo cilindrico
composto por elementos trapezoidais a triangulares. O corpo do nanolito afina-se em
direcdo as suas extremidades. Semelhante a M. decoratus, distinguindo-se deste apenas
pelo formato dos elementos

Amplitude estratigrafica: Cenomaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 12-17pm.

Microrhabdulus primitivus Troelsen & Quadros (1970)
(Est. 5, figs. 1a,b)

1970 Microrhabdulus primitivus Trdelsen & Quadros, p. .

Descricdo: Espécie de tamanho grande. Forma cilindrica com aspecto de bastdo. Uma
extremidade é truncada e a outra é rombuda. O canal € bem largo. Cristais de calcita
irregulares. Essa espécie ndo é citada na literatura.

Amplitude estratigrafica: Aptiano Superior - Cenomaniano Inferior (Troelsen &
Quadros, 1970).

Dimensdes: 14-17um.

Familia NANNOCONACEAE Deflandre, 1959
Nanolitos cilindricos ou conicos, composto por placas espiraladas, aparentemente
empilhadas. Nota-se uma cavidade axial ou um canal no interior do nanolito, separando

as placas em duas paredes de variadas espessuras.
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Género Nannoconus Kamptner, 1931
Nanolitos cilindricos a conicos com area central aberta. As paredes sdo inteiramente
compostas por ciclos espiralados equidimensionais de calcita. A area central pode ser
uma cavidade axial ou um canal de tamanho variado. Ao microscopio Optico,
geralmente apresentam birrefringéncia elevada, especialmente nas paredes, devido a

disposigéo do empilhamento das placas.

Nannoconus fragilis Deres & Achéritéguy (1980)

(Est. 5, figs. 2 e 3)
1980 Nannoconus fragilis Deres & Achéritéguy, p. 30; est. 1, fig. 12.

Descri¢do: Nanolito de tamanho muito pequeno, cilindrico. A base do mesmo é maior
que a altura das suas paredes, que sdo finas, estriadas e com bordas arredondadas. O
centro é formado cavidade aberta e larga. As paredes sdo muito delgadas em relacdo a
cavidade central.

Amplitude estratigrafica: Albiano, (Perch-Nielsen, 1985a).

Dimensdes: 4-6um.

Nannoconus quadriangulus apertus Deflandre & Deflandre-Rigaud, 1962.
(Est. 5, figs. 4a, b)

Nannoconus quadriangulus apertus Deflandre & Deflandre-Rigaud, 1962

Descricdo: Nanolito muito pequeno, de forma quadrangular. Paredes delgadas e
estriadas que crescem de modo divergente, a partir da base. Logo, a cavidade central
cresce da base para o topo. Nota-se que as pontas das paredes sdo angulosas.

Amplitude estratigrafica: Aptiano superior, (Perch-Nielsen, 1985a).

Dimensdes: 5-10 um.

Nannoconus truitti frequens Deres & Achéritéguy (1980)

(Est. 5, figs. 5 e 6)
1980 Nannoconus truitti frequens (Bronnimann); Deres & Achéritéguy, p. 24; est. 1, fig. 10.
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Descri¢do: Nanolito de tamanho médio, forma quadrangular a sub-esférica, Apresenta
um canal igual ou mais estreito que as paredes. Suas paredes sdo estriadas com as
extremidades arredondadas.

Amplitude estratigréfica: Aptiano Inferior — Turoniano, (Perch-Nielsen, 1985a). Na

margem brasileira raramente ultrapassam o Cenomaniano.

Dimensdes: 8-13 um.

Nannoconus truitti truitti Brénnimann (1955)
(Est. 5, figs. 7,8 e 9)
1955 Nannoconus truitti Bronnimann, p. 38; est. 2, figs. 2-5, 7.

Descri¢cdo: Nannoconus pequeno com contorno subesférico a quadrangular, podendo,
por vezes apresentar-se a ligeiramente conico. Praticamente tdo alto quanto largo. Os
flancos podem ser mais ou menos convexos. O canal axial é em geral tdo largo quanto a
espessura das paredes. As paredes sdo estriadas, bastante espessas, adelgacando-se nas
extremidades.

Amplitude estratigréfica: Aptiano Inferior - Campaniano, (Perch-Nielsen, 1985a). Na

mmargem brasileira ndo ultrapassa o Cenomaniano.

Dimensdes: 8-12um.

FAMILIA POLYCYCLOLITHACEAE Forchheimer, 1972 emend. Varol, 1992
Podem ter formas cilindricas, blocos, estrelas ou rosetas. Nanolitos compostos por dois
ciclos, de tamanho variado, de elementos de paredes verticais e uma area central que

pode ser fechada, aberta ou atravessada por alguma estrutura.

Género Eprolithus Stover, 1966
Individuo composto por uma parede com dois ciclos formados por cinco a nove
elementos em forma de pentaloide. Podendo ou ndo ter uma estrutura em forma de

diafragma na area central.
Eprolithus floralis Stover (1966)

(Est. 5, figs. 10, 11 e 12)
1966 Eprolithus floralis (Stradner) Stover, p. 149; est. 7, figs. 4-7; est. 9, fig. 21.
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Descricdo: Nanolito em roseta composto por nove pétalas arredondadas nas pontas. De
forma circular, com bordas elevadas. Notam-se suturas desde as pétalas até a area
central. Nota-se que as pétalas convergem para o centro do nanolito, unindo-se ao
diafragma.

Amplitude estratigréfica: : Aptiano - Coniaciano (Varol, 1992b).

Dimensdes: 5-8um.

Género Farhania Varol, 1992
Nanolitos com parede composta por dois ciclos de diferentes alturas, composta por
dezesseis a vinte e quatro elementos, imbricados em sentido horério. Nota-se a presenca

de um pequeno diagrama na area central.

Farhania varolii (Jakubowski, 1986), Varol, 1992b.
(Est. 5, figs. 13a,b)

1986 Eprolithus varolii Jakubowski, p. 38; est. 1, figs. 1, 10, 11.
1992b Farhania varolii (Jakubowski) Varol, p. 106; est. 2, figs. 13, 14; est. 5, fig. 14

Descricdo: Nanolito de contorno circular, apresentando na borda varios cristais, 0 que
Ihe confere uma aparéncia crenulada. Diafragma bem desenvolvido, onde os cristais
possuem espessura menor do que aqueles da borda. Exibem birrefringéncia moderada a
elevada.

Amplitude estratigrafica: Aptiano (Varol, 1992b).

Dimensdes: 5-8um.

Género Lithastrinus Stradner, 1962
Caracterizado por uma parede com dois ciclos compostos por cinco a sete elementos
radiais. Por vezes, com pequeno a mediano diafragma na &rea central. Elementos com

forte inclinacdo e/ou curvatura.
Lithastrinus pentabrachius Varol (1992b)

(Est. 5, fig. 14)
1992b Lithastrinus pentabrachius Varol, p. 107; est. 1, fig. 15; est. 6, figs. 3, 4.
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Descricdo: Individuo de forma estrelar, composto por cinco segmentos em forma de raio
cada um, partindo da area central até a extremidade, de modo a estreitar-se até as
pontas. Ao microscopio Optico, possui birrefringéncia variada, tendendo para alta.
Aparentemente, 0s segmentos que compdem o exemplar dispdem-se em planos
diferentes

Amplitude estratigrafica: Campaniano (Varol, 1992).

Dimensdes: 8-15um.

Lithastrinus quadricuspis Farhan (1987)

(Est. 5, figs. 15 e 16)
1987 Lithastrinus quadricuspis Farhan, p. 59; est. 1, figs. 1-4; est. 2, fig. 1.

Descricdo: Espécie de forma estrelar, com visiveis quatro raios em um mesmo plano,
partindo da area central. A area central € mais espessa que as pontas e percebe-se um
afilamento partindo desta regido até a extremidade do nanolito. Por vezes, pode-se
observar a presenca de mais pontas, com dimensdes menores e em planos distintos,
originadas no espessamento observado na parte central do nanolito. Ao microscopio
optico, os raios tém alta birrefringéncia, especialmente aqueles que séo originados no
espessamento da area central.

Amplitude estratigrafica: Campaniano - ?Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 9-15um.

Género Micula Vekshina, 1959
Individuo geralmente cubiforme, formado por quatro elementos cubicos, separados por
suturas que seguem até o Vvértice, fortemente interpenetrados. Sem abertura central ou

diafragma. Podendo ter no centro um botéo.

Micula decussata Vekshina (1959)
(Est. 5, figs. 17a,b)
1959 Micula decussata Vekshina, p. 18; est. 1, fig. 6; est. 2, fig. 11.

Descricdo: Paralelogramo composto por barras diagonais, formando uma cruz. Podendo
conter um bot&o na area central.

Amplitude estratigrafica: Coniaciano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).
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Dimensdes: 3-11um.

Micula cubiformis Forchheimer (1972)

(Est. 5, figs. 18a,b)
1972 Micula cubiformis Forchheimer, p. 54; est. 25, figs. 1, 3-5.

Descricdo: Individuo em forma de cubo, composto por barras diagonais, formando uma
cruz. Visivel depressdo, em forma de cruz, no centro da face do cubo.

Amplitude estratigréfica: Coniaciano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 4-6um.

Género Radiolithus Stover, 1966
Composto por nove segmentos radiais que sdo separados por barras. Pode ter um

diafragma que se estende até a area central.

Radiolithus planus Stover (1966)
1966. Radiolithus planus Stover, p. 60, est. 7, figs. 22, 24; est. 9, fig. 23.

Descri¢do: Individuo circular com forma de roseta. Composto por oito ou nove
segmentos radiais. Tem uma borda relativamente espessa e um diafragma largo. Tem
birrefringéncia elevada nas bordas, e baixa na area central.

Amplitude estratigrafica: Albiano - Canomaniano, CC8 - CC9 (Perch-Nielsen, 1985a).

Dimensdes: 6-7um.

Género Uniplanarius Hattner & Wise, 1980
Formado por trés ou quatro elementos radiais, dispostos em um mesmo plano. Tem um

pequeno diafragma, na area central.

Uniplanarius sissinghii Perch-Nielsen (1985a)

(Est. 5, figs. 19 e 20)

1985a Quadrum sissinghii (Perch-Nielsen); Perch-Nielsen, p. 390; fig. 58.19.
1987 Uniplanarius sissinghii (Perch-Nielsen) Farhan, p. 59; est. 2, fig. 4.
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Descricdo: Formado por quarto segmentos radiais perpendiculares entre si,
aproximadamente de mesmo tamanho, com um diafragma muito pequeno. Notam-se
suturas no centro do diafragma, dividindo os quatro segmentos. As extremidades destes
segmentos sdo arredondadas.

Amplitude estratigréfica: Campaniano - ?Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 10-15um.

Uniplanarius trifidum Manivit et al. (1977)

(Est. 5, figs. 21 e 22)

1977 Quadrum trifidum (Stradner in Stradner & Papp) Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al., p. 178.
1983 Uniplanarius trifidus (Stradner) Hattner and Wise, in Wind & Wise p. 558.

Descri¢do: Formado por trés segmentos radiais, com um diafragma muito pequeno.
Observam-se suturas ao longo do diafragma. Ha um sutil estreitamento dos segmentos
desde o diafragma ate as bordas. As extremidades destes segmentos séo angulosas. Ao
microscopio optico, um dos trés segmentos sempre se encontra extinto, enquanto que 0s
demais demonstram uma birrefringéncia alta.

Amplitude estratigrafica: Campaniano - Maastrichtiano (Burnett, 1998).

Dimensdes: 8-12um.

INCERTAE SEDIS

Género Tegulalithus Crux, 1986
Nanolitos circulares a subcirculares, com um disco distal Delgado e um disco proximal
com elementos dispostos radialmente. Este género apresenta uma perfuracdo central que
pode ou ndo ser preenchida por cristais. Se preenchida, os cristais possuem espessura

menor que aqueles do disco.

Tegulalithus tecellatus Adamiker & Maresch, 1968
(Est. 5, figs. 23a,b; Est. 6, figs. 1, 2 e 3)
Stradner in Stradner, Adamiker & Maresch, 1968

Descricdo: Nanolito circular a sub-circular, possui um ciclo externo delgado e um

interno espesso, compostos por elementos radiais imbricados. A éarea central €
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caracterizada por uma abertura central, geralmente preenchida por cristais com
espessura menor do que os do disco. Se mal preservado, nota-se apenas o ciclo interno.

Amplitude estratigrafica: Albiano Médio (segundo Varol, 1992b).

Dimensdes: 5-8um.

Género Ceratolithoides Bramlette & Martini, 1964
Nanolitos geralmente pequenos, em forma de ferradura. Consiste, em dois bragos
curvos (e, forma de chifre) cada um exibindo orientacdo cristalografica diferente.. Na
regido onde se estes bracos se unem (regido apical) um espinho pode estar presente. O
angulo formado entre os bracos é muito variado, sendo também variada a dimens&o do

espinho que pode estar presente na regido apical.

Ceratolithoides aculeus (Stradner, 1961), Sissingh (1977).

1961 Zygrhablithus aculeus Stradner, p. 82; figs. 53-57.
1977 Ceratolithoides aculeus (Stradner) Prins & Sissingh in Sissingh, p. 60.

Descricdo: Nanolito aracterizado por bracos curvados e unidos, formando uma
ferradura. Extremidades pontiagudas. Nota-se um espinho relativamente grande (maior
do que os bragos) na regiéo apical.

Amplitude estratigrafica: Campaniano - Masstrichtiano (Burnett , 1998).

Dimensdes: 8-10um.
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ESTAMPA 01

Zeughrabdotus embergeri Zeughrabdotus noeliae Zeughrabdotus bicrescenticus Zeugh.diplogrammus
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ESTAMPA 02

-
Prediscosphaerela grandis Prediscosphaerela spinosa

Fotos com fundo escuro - nicéis cruzados
Fotos com fundo claro - nicoéis paralelos

Predis. stoveri

Direcoes
de polarizacao
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Kamptnerius magnificus

Fotos com fundo claro - nicois paralelos

ESTAMPA 03

Acuturris scotus

Fotos com fundo escuro - nicois cruzados

Direcoes
de polarizacao

89



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

ESTAMPA 05

Nannoconus fragilis N. quadriangulus apertus

N. quadriangulus apertus

Farhania varolii
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Lith. pentabrachius
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Tegulalithus tecellatus

Tegulalithus tecellatus

Fotos com fundo escuro - nicois cruzados
Fotos com fundo claro - nicéis paralelos

Tegulalithus tecellatus

Direcoes
de polarizacao
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6.2.2Bioestratigrafia do poco A1SE

Para a elaboragdo do biozoneamento do po¢o seguiu-se 0 esquema da Petrobras,
apresentado por Wanderley (2011) (Figura 19). Todas as biozonas identificadas s&o do
tipo diferencial superior, que se caracterizam por terem limites definidos por ultima
ocorréncia estratigrafica de entidades taxonémicas. Este é o principal tipo de biozona
que se utiliza quando se dispbe mormente de amostras de calha para investigacdes
micropaleontol6gicas. Em face da contaminacdo, inerente & este tipo de amostra,
primeiras ocorréncias estratigraficas sao praticamente impossiveis de serem detectadas.
A figura 21, ilustra a tabela de distribuicdo das principais espécies registradas. Como
pode ser observado, abaixo de 1020m, onde foi delimitado o topo do Albiano (biozona
N-252), vérias ocorréncias de contaminacdo sdo assinaladas. Esta identificacdo de
contaminacdo s6 foi possivel por que se sabe, de antemdo, que as referidas espécies
tiveram surgimento em tempo neo-cretaceos. Acredita-se que acima de 1020m também
ocorrem exemplares contaminados. Todavia, ndo se teve como estimar quais
exemplares se encontram in situ e quais se referem problemas de contaminagéo, na parte
superior da secdo investigada, acima de 1020m. Por ser possivel discernir a maioria dos
taxons contaminados abaixo de 1020m, na estimativa de abundéncia e de riqueza

especifica os mesmos ndo foram considerados.

De acordo com a distribuicdo dos nanofosseis ao longo da secédo, foram identificados os

seguintes intervalos, da base para o topo:

A — Biozona N-240

Intervalo: 1395 — 1071m.

Cronoestratigrafifa: Aptiano/Abiano

O intervalo apresenta continuidade, com abundancia que varia de 1 a 48 exemplares
observados em 5 campos de visdo (AB5CV) e riqueza especifica variando de 1 a 32.
Neste intervalo, a partir de 1047 parta baixo, foram observados rarissimos exemplares
das especies Fahrania varolli, M. hoschulzii, N. quadriangulos apertus e T. tecelllatus
que se extinguiram em tempos neo-aptianos. Deve ser registrado que estes td&xons nao

tém ocorréncia bem documentada nas bacias da margem brasileira. Assim, este achado e
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a sua devida documentagdo fotografica constituem-se em uma contribuicdo desta

dissertacéo.

B — Biozona N-252

Intervalo 1071 — 1020m

Cronoestratigrafia — Albiano

Este intervalo é caracterizado por uma abundéncia que varia de 16 a 31 exemplares
observados em 5 campos de visdo (AB5CV). A riqueza especifica varia de 14 a 35.

C — Biozona N-265

Intervlo 1020 — 882m

Cronoestratigrafia— Campaniano

Neste intervalo a abundancia varia de 127 a 176, e a riqueza especifica de 33 a 58. Ao
longo do poco, este intervalo destaca-se pela sua abundancia além da ampla variedade
de espécies descritas, sendo assim, o intervalo mais rico dentre os aqui descritos. Nota-
se uma mudanga brusca entre as biozonas N252 e N265, em relagdo aos valores tanto de
abundancia (AB5CV) quanto de riqueza especifica. Acredita-se que esta, que reflete a
realidade, so foi possivel de ser identificada porque nas estimativas destes parametros

foi descontaram-se aqueles exemplares sabidamente contaminados.

D — Biozona N-270

Intervalo 882 — 804m

Cronoestratigrafia — Campaniano

Ao longo deste intervalo a abundancia varia de 58 a 107 e a riqueza especifica de 39 a
56. Neste intervalo, a riqueza especifica e a abundancia tém valores relativamente

elevados, porém inferiores aos da biozona N-265.

E — Associacdo biozonal N270/N280

Intervalo 804 — 306m

Cronoestratigrafia — Campaniano/Maastrichiano

Este intervalo possui abundancia que varia de 3 a 55 e a riqueza especifica de 16 a 57.
Apesar de alguns valores da abundancia mostrarem-se relativamente elevados, pode ser
notado um sutil decréscimo nos valores deste pardmetro, se¢do acima. Interpreta-se que

isto se deve a problemas de contaminagdo do intervalo superior, muito pobre em
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nanofdsseis. Na medida em que aumenta a profundidade, a contaminagdo do intervalo

superior torna-se mais discreta, elevando assim a abundancia.

No intervalo, eventualmente exemplares caracteristicos de biozonas mais antigas foram
registradas. A. parcus parcus, A. parcus constrictus, L. pentabrachius, todos
caracteristicos da N270, tém registro raro e esparso. O mesmo pode ser dito para E.
eximius e R. Anthophorus. Com relagdo a estes dois Ultimos tdxons, interpretou-se que
0s mesmos constituem evidéncia de retrabalhamento. Em contrapartida, para aqueles
indicativos da N-270, ndo fica claro que constituem evidéncias de retrabalhamento ou se
encontram in situ. Diante desta incerteza, preferiu-se interpretar a associacdo biozonal
de N270/N280, para o intervalo.

F — Associacao biozonal N290.3A/ N-290.3B

Intervalo 306 — 204m

Cronoestratigrafia — Maastrichiano

Este intervalo tem uma abundancia que varia de 0 a 5 e uma riqueza especifica de 11 a
12. Devido ser muito pobre, a quantidade de dados foram insuficientes para caracterizar

melhor e estabelecer uma divisdo coerente entre a biozona 290.3A e 290.3B.

6.2.2.1 Hiato

De acordo com o zoneamento da Petrobras (Figura 19), a sucessao de biozonas
que se estende de N260.1 a N260.9, cujos topos sdo definidos, respectivamente pelas
ultimas ocorréncias das espécies Axophodhorhabdus albianus, Radiolithus planus,
Eprolithus floralis, Lithastrinus moratus e L. grillii ndo foram reconhecidos. Esta
sucessdo estratigrafica ausente sugere a existéncia de um hiato, cuja a amplitude
estende-se do Cenomaniano ao Santoniano, podendo atingir a base do Campaniano. Em
valores absolutos, este hiato conta com uma amplitude da ordem de 16 milhGes de anos,
segundo a escala geocronoldgica de Ogg et al. (2004). A julgar pela amplitude e pela
diferenca do contedo nanofossilifero observados nas amostras acima e abaixo desta
superficie de descontinuidade, estima-se que a mesma represente um Limite de

Sequéncia.
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6.2.2.2 Variacbes de Abundancia e Riqueza Especifica na secéo

investigada.

Estimativas quantitativas em micropaleontologia podem fornecer parametros que
integrados a outros (variac@es de facies, horizontes sismicos, etc.) possibilitam a melhor
interpretacdo geoldgica para as secGes sedimentares. Trends regressivos, trends
transgressivos, superficies de discordancias, entre outras, podem ser sugeridos. Esta
assertiva é especialmente verdadeira quando se dispGe de amostras isentas de

contaminac&o, para que o conteudo fossil registrado nas amostras seja melhor avaliado.

No presente estudo, para a investigacdo dos nanofosseis, contou-se somente com
amostras de calha que, devido a contaminacdo, impossibilita a avaliacdo plena deste
contetido. O resultado desta contagem pode ser visto na figura 20. Grosso modo, quatro
intervalos distintos podem ser visualizados (1395-1020m; 1020-735m; 735-306m e 306-
204m.

Em que se pesem os problemas de contaminacdo, é possivel sugerir, com reservas,

algumas interpretacGes quanto ao regime de sedimentacéo:

- 1395-1020m - as curvas de abundéancia e de diversidade, sugerem, especialmente
entre 1128m e 1020m uma tendéncia transgressiva.

- 1020-735m — com a alta riqueza especifica e a também elevada abundancia, é possivel
sugerir uma faixa de sedimentacdo mais distal do que a do intervalo anterior. Teria a
sedimentacdo um carater agradacional? Deve ser percebido que a curva de diversidade,
medianamente, se mantém constante.

- 735-306m a curva de riqueza especifica revela valores cada vez mais elevados, se¢do
acima. Em contrapartida, a curva de abundancia apresenta valores decrescentes
(contaminacdo dos estratos superiores?). A julgar pela tendéncia da curva de riqueza
especifica pode-se sugerir que a sedimentacdo processava-se em regime transgressivo.
306-204m — observa-se a queda acentuada dos valores de abundancia de riqueza

especifica, sugerindo uma mudanca abrupta nas condicGes de sedimentacéo.
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Do comportamento da curva, chama a atencdo as profundidades que limitam estes

intervalos. Assim:

- em 1020m, fica corroborada a interpretacdo da descontinuidade, que coloca estrados

albianos em contado com aqueles do Campaniano.

- em 735m uma outra superficie de descontinuidade pode ser sugerida, embora sem o
respaldo da auséncia de biozonas.
- finalmente em 306m, tem-se uma superficie transgressiva, que antecede a implantacao

de um novo regime de sedimentacéo, provavelmente mais proximal (?).

Estas sugestdes encontram-se baseadas somente nas estimativas de contagem dos
nanofosseis. Assim, as mesmas devem ser vistas com reservas. Num trabalho mais
integrado, as sugestdes aqui apresentadas deveriam ser confrontadas com as litofacies,
as eletrofacies e o comportamento das sismofacies nos arredores de onde o poco foi

perfurado.
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6.2.2.3 Curvas Abundancia versus Diversidade
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7  Capitulo VII - Concluséo

1 — Nesta dissertagdo foi realizado um estudo bioestratigrafico, com base em
nanofdsseis de um pogo situado na Bacia de Sergipe.

2 — Para embasar o estudo procedeu-se a uma pesquisa sobre os nanofosseis calcarios.
Deste modo, foram apresentados alguns topicos sobre o conhecimento que se tem deste

grupo fossil.

3— A investeigacdo do conteudo nanofossiliferos das amostras de calha analisadas,
encejou a descricdo taxonémica de 89 espécies. Além disso, propiciou a elaboracdo do

zoneamento bioestratigrafico do poco, cujos principais resultados foram:

A - ldentificacdo das idades, Aptiano/Albiano, Albiano, Campaniano,
Campaniano/Maastrichitano e Maastrichtiano diagnisticadas pelas biozonas N-240, N-
252,N-265, N-270, N-270/280, N290.3 respectivamente, como ilustrado na figura 21.
Um almplo hiato, envolvendo a auséncia dos andares Cenomaninano, Turoniano,
Coniaciano, Santoniano e possivelmente a base do Campaninao foi detectado com o nédo
registro das biozonas N-206.1 a N-260.9. Em termos bioestratirgraficos, pode-se

reconhecer que é sumariamente descritos abaixo:

N240 — Observada com muita contaminagdo, devido o material ser proveniente de

amostra de calha,com pouca diversidade e abundancia.
N252 — Com maior diversidade e abundancia, compara a anterior.

N265 — Com maior diversidade e abundancia. E caracterizada como o auge das duas
grandezas.

N270 — H& uma diminuicdoda diversidade e abundancia, porém seus valores ainda sdo
altos.

N270/N280 — H& uma alta taxa de diversidade, porém com menor abundancia.

N290.3 — Muito baixa diversidade e abundancia.
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Nota-se um hiato, provavelmente deposicional, entre as biozonas N252 e N265. Durante
a descricdo destes intervalos ndo reconhecemos nenhum taxa caracteristico das biozonas
ausentes. Esta sucessdo estratigrafica ausente sugere a existéncia de um hiato, cuja a
amplitude estende-se do Cenomaniano ao Santoniano, podendo atingir a base do

Campaniano.

Algumas interpretagdes sobre as condigdes de sedimentacdo foram elaboradas, em
funcéo das investigacdes quantititativas das amostras (Figura 20): Sintetitcamente:

Ao longo da descri¢do do poco, com base em nanofdsseis, pode-se observar que durante
o Cretaceo. No Aptiano/Albiano ha uma estabilidade do nivel do mar, desfavoravel a
diversidade de espécies. Isso indica que as condi¢des, neste periodo, séo restritas; ao
ponto de apenas as espécies mais resistentes sobreviverem e conseguirem proliferam.
Durante o Aptiano, nota-se que as condicdes tiveram uma sutil mudanca, favorecendo a
diversidade de espécies e sua abundéncia. Durante todo o Campaniano, as condi¢des
tanto para o0 aumento da diversidade quanto a abundancia eram ideais para 0S
nanofdsseis, sendo assim o periodo de maior registro quantitativo e qualitativo do
mesmo. Ja no final do Campaniano seguindo para o Maastritchiano, essas condi¢des
variaram, nota-se uma oscilacdo (instabilidade) ocorrendo uma maior diversidade de
espécies, porém uma diminui¢do da abundancia, devido as condicGes deste periodo. As
condicBes de vida sdo bem desfavoraveis aos nanofosseis durante o Maastritchiano

tendo uma baixissima abundancia e raros taxa.

Pode-se afirmar a partir das correlagdes das duas grandezas, que houve uma variacdo do
nivel do mar, por vezes prejudicando e/ou beneficiando a existéncia dos nanofosseis,
sendo assim, observados trends de agradacdo, transgressdao e regressdo, (vide

bioestratigrafia do pogo).

100



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Bibliografia

Abreu, W.S.; Regali,M.P.; Shimabukuro, S. 1986. O terciario da plataforma continental
do Maranhdo e Pard, Brasil: bioestratigrafia e evolucdo paleoambiental. Congresso
Brasileiro de Geologia, 34, 1:145-162p.

Antunes, R.L.; Sonoki, N.T.; Carminatti, M. 1988. The Enchova Paleocanyon (Campos
Basin, Brazil): its Oligocene-Miocene history based on calcareous nannoplankton
stratigraphy and seismostratigraphy. Rev. Bras. Geoci. Petrobras, 3(1/2):87-103p.

Antunes, R.L. 1990a. Contribuicdo ao conhecimento geoldgico do paleocanion de
regéncia — Bacia do Espirito Santo, Brasil. Um Estudo com Base na bioestratigrafia dos
nanofosseis calcarios. Instituto de Geociencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro,

Dissertacdo de Mestrado. 2v:131p.

Antunes, R.L. 1994. Bioestratigrafia dos nanofosseis quaternarios da Bacia de Campos.
Boletim de Geociencias da Petrobras, 8(2/4):295-313p.

Antunes, R. L. 1997. Introducdo ao estudo dos nanofésseis calcérios. Instituto de

geociéncias, Universidade federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 115p.

Antunes, R. L. 1998a. Nanofdsseis calcarios e sua bioestratigrafia no Cretaceo da
Margem Continental Brasileira — Bacias do Ceard e Potiguar. Tese de Doutorado,
Programa de Pos Graduacdo em Geociencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
1:193p.

Antunes, R. L. 1998b. Nanofosseis calcarios e sua bioestratigrafia no Cretaceo da
Margem Continental Brasileira — Bacias do Ceard e Potiguar. Tese de Doutorado,
Programa de Pos Graduagdo em Geociencias, Universidade Federal do Rio de Janeiro,
2:111p

Antunes R.L., Melo J.H.G. 2001. Micropaleontologia e estratigrafia de seqiiéncias. In:

101



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Ribeiro H.J.P.S. ed. Estratigrafia de Sequéncias - fundamentos e aplicagdes. S&o
Leopoldo: Editora Unisinos. p. 137-218.

Asmus, H. E., Ponte, F. C. 1970. Bacias da Margem Continental Brasileira. Rio de

Janeiro: Petrobras.Dexpro. Divex,. 67f. (Relatorio interno, n. 3641).

Azevedo, R.L.M.;; Hashimoto, A.T.; Gomide J. 1987a. Bioestratigrafia do Cretaceo
marinho da Bacia de Campos, Brasil. Rev. Bras. Geoci., 17:139-146p.

Aubry, M. P, 1989 - Handbook or Cenozolc calcareous nanuoplankton Book 4:
Heliollthae  (helicoliths, cribiliths, lopadoliths and others). New York,
Micropaleontology  PressjAmerican  Museum  of  Natural  History.  1990.

Micropaleontology Handbook Series.

Barreiro C.B. 2004. Integragéo de dados de afloramento, perfis eletrorradioativos e de
georadar para analise de analogos aos reservatorios pré-rifte/rifte: um exemplo de
aplicacdo nas formacOes Serraria, Barra de Itilba e Penedo, Bacia de Sergipe-Alagoas.
Dissertacdo de Mestrado, UFGRS, 160 p.

Bignot, G. 1985. Elements of micropaleontology. London, Graham & Trotman, 217p.

Borba, C.; Paim, P .S. G.; Garcia, A. J. V. 2011. Estratigrafia dos depositos iniciais do
rifte no Campo de Furado, regido de S& Miguel dos Campos, Bacia de Sergipe-
Alagoas. Revista Brasileira de Geociéncias, volume 41 (1).

Bown. P.R.; Cooper. \l.K.E. & Lord, A. R. 1988.- A calcnreous nannofossils
biozonation scheme for the earty to mid Mesozoic. Newsletter on Stratigraphy,
Stuttgard, v. 20, n" 2, p91-114,

Bown, P.R.; Burnett, J. A. & Gillli'lgher, L. T. — 1992 - Calcnreous nannoplankton
evolution. In: Proto-Dccirna, F.; Monechi, S.; Rio, D. (eds.). Proceedings of the
International Nannoplankton Association conference, Firenze, 1989, pp.1-18, Padova.

Bown, P.R. & Young, J.R. 1997. Proposals for a revised classification system for

102



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

calcareous nannoplankton. Journal of Nannoplankton Research, 19(1):15- 47.

Bown, P. R. 1998. Bown. P. R. (ed). Calcareous Nanofossil Biostratigraphy.
Cambridge, 316p.

Bown P.R., Young J.R. 1998. Introduction. In: Bown P.R. ed. 1998. Calcareous
Nannofossil Biostratigraphy. London: British Microp. Soc. Series. Chapman and
Hall/Kluwer Acad. Publ. p. 1-15.

Bown, P.R.; Rutledge, D.C.; Crux, J.A. & Gallagher, L.T. 1998. Lower Cretaceous.
In: Bown, P.R (Ed.), Calcareous Nannofossil Biostratigraphy. Chapman & Hall, pp. 86-
131.

Borba, C.; Paim, P .S. G.; Garcia, A. J. V. 2009. Estratigrafia dos depositos iniciais do
rifte no Campo de Furado, regido de S& Miguel dos Campos, Bacia de Sergipe-
Alagoas. Revista Brasileira de Geociéncias, volume 41 (1), 2011.

Bramlette M.N, Riel W.R. 1954. Stratigraphic value of discoasters and some other

microfossils related to Recent coccolithophores. Journal of Paleontology, 28:385-403.
Branner, J.C. 1963. The Cretaceous and Terciary Geology of the Sergipe — Alagoas
Basin of Brazil. Transactions of the American Philosophical Society. New series 16(3),
369 — 434p

Brasier, M. D. 1980: Microfossils. George Allen & Unwin, London, 234p.

Bueno G.V. 2004. Diacronismo de eventos no rifte Sul Atlantico. Boletim Geociéncias
da Petrobras, 12(2):203-229p.

Cainelli, C. 1987. Historico e Evidencias da Presenca de Regime Transtensional/

Transpressional na Bacia de Sergipe-Alagoas. In: Seminario de Tectonica da Petrobras,
1., Rio de Janeiro, 1987. Tectos — I. Rio de Janeiro: Petrobras, 1987. 311-331p.

103



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Campos Neto O.P., Souza Lima W., Cruz F.E.G. 2007. Bacia de Sergipe Alagoas.
Boletim de Geociéncias da Petrobras (Cartas Estratigréaficas), 15(2):405-415p.

Chagas, L.S., Chiossi, D.S.N., 1993. Evolucdo tectono-estratigrafica do rifte da Bacia
Sergipe-Alagoas e novas perspectivas exploratorias. Aracaju. Petrobras. Relatério

Interno.

Costa, S. O. 1994.- Estudo morfoestrutural .a0 microscépio dptico dos nanofdsseis de
Chiusmotuhus, reconhecidos no intervalo Paleoceno/Eoceno Médio da bacia do Espirito

Santo. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, v.66, n" 2, p. 145-165,

Cruz F.E.G. & Galm P.C. 1994. Correlacdo das facies sedimentares e formas de
ostracodes ndo-marinhos dos andares Aratu e Eo-Buracica em sedimentos deltaicos da
Formacdo Barra de Itilba, Bacia de Sergipe-Alagoas. Geociéncias, Sdo Paulo,
15(1):209-222p.

Cunha, A.A.S.; Veiga, L.C. & Santos, S. 1994.— Biocronoestratigrafia dos nanofésseis
calcarios da Bacia Sergipe/Alagoas. In: Congresso Brasileiro de Geologia, 38,
Camburit Boletim de resumos...Camburiu, SBG, v.3, p.207-208,

Destro N. 1994. Tectonism, Stratigraphy, and Sedimentation in Sergipe and Alagoas
Basins, NE Brazil: an overview. In: IAS Congress, 14, Recife, Abstracts, G25-G26p.

Erba E.i Castradori M, & Cobianchi M. 1992.- Ccn-pilnno» of Upper Triassic and
Jurrassic calcareous nannofossil ranges. In: Proto-Decima, F.; Monechi, S. & Rio, D.
(eds.). Proceed ings of the luternatio nal Nannoplankton Associadou Conference,
Firenze, 1989, pp.27-40, Padova.

Feijo F.J. e Vieira, R.A.B., 1990. Sequéncias cretacicas das bacias de Sergipe a
Alagoas. In: Simpdsio de Geologia do Cretaceo, 1. Rio Claro, UNESP.

Feijo, F. J. 1994. Bacias de Sergipe e Alagoas. Bol. Geoci. Petrobras, Rio de Janeiro, 8
(1): 149-161p.

104



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Freitas L.C.S. 1984. Nanofosseis calcérios e sua distribuicdo (Aptiano-Mioceno) na
Bacia Sergipe-Alagoas. Rio de Janeiro: Progr. Pés-Grad. Geoc. UFRJ, 247 p. (Dissert.
Mestrado).

Freitas, L.C.S.; Antunes, R.L.; Shimabukuro, S.; Richter, A.J.; Gomide, J. , 1986.—
Sergipe/Alagoas Basin: a reconnaissance of Aptian/Early Albian marine sediments
based upon calcareous nannoplankton. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Riode
Janeiro, v. 58, n 4, p. 613

Galm, P. C. & Antunes, R. L. 2001. Os fosseis da Bacia Sergipe-Alagoas. Disponivel
em: HTTP://www.phoenix.org.br/Phoenix33_Set01.htm. Acesso em: 25 fev. 2012.

Garcia A.J.V. 1991. Estratigrafia, sedimentacdo e diagénese dos arenitos da Formacéo
Serraria, Cretaceo Inferior da Bacia de Sergipe-Alagoas, Nordeste do Brasil. Tese de

Doutoramento em Geociéncias, IG, UFRGS, 305 p.

Gartner, Jr. S. 1977. Calcareous nannofossil bioestratigraphy and revised zonation of

the Pleistocene. Mar. Micropaleontol., 2:1-25p.

Gomide, J. 1982- Bioestratigrafia do nanopl ancton calcario da bacia de Campos.
Boletim
Técnico da Petrobras, Rio de [aneiro, v. 25, n" 3, p. 129-137,.

Gomide, J. 1990.- Bacia de Pelotas: biocronoestrntigrafin baseada em »auofdsseis
calcérios. In: CONGRERRO BRASILEIRO DE PALEONTOLOCIA, 11., 1989,
Curitiba, Anais..., Curitiba, SI:W, V. 1, p.339 — 352.

Green, J.C., Course, P.A. & Tarran, G.A. 1996. The life-cycle of Emiliania huxleyi: a
brief review and study of relative ploidy levels using flow cytometry. Journal

of Marine Systematics, 9(1):33-44.

Hag. B. U. & Boersma A. (Eds) Introduction to marine Micropaleontology. Elsevier,
New York, 276p.

105


http://www.phoenix.org.br/Phoenix33_Set01.htm

Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Hay. W.W. 1977- Calcareous narmofos sil s. In: A.T.S. Ramsay (ed.) Oceanic
Micropaleontology v. 2, London. Academic Press. P: 1055-1200,.

Honjo, S. 1976- Coccoliths: producuon, trnnsportation and sedimenta tion. Marine

Micropaleontology, Amsterdam, v. 1, n " 1, p. 65-79.

Houghton, S. D. 1991.- Caicareous nannoiossi!s. In: Ridiug. R. (ed). Calcareous algae

and stromatolites. Springer verlag. Capo 13, p.217-266,

Jardim de Sa, E. F.; Antunes, A. F.; Alves da Silva, F. C.; Almeida, C. B. — 2006 — O
Inicio do Estagio Rifte na Bacia Sergipe-Alagoas. In: Anais 43th Congresso Brasileiro

de Geologia, Aracaju. 10p.

Lana, M.C. 1985. Rifteamento na Bacia Sergipe-Alagoas, Brasil. Dissertacao de

Mestrado, Departamento de Geologia, UFOP, Ouro Preto, 124p.

Martini, E. 1971.- Standard Tertiaty and Quaternary colcareous nannoplankton
zonation. 1n: A. Farinacci (ed.). CONFERENCE OF PLANKTONIC MICROFOSSILS,
Roma, 1970. Proceedings ... Roma, Edizioni Tecnoscicnza. \".2, p.739-785

Mabesoone, J.M. & Oliveira, L.D. 1991. Paleontologia Estratigrafica. Estudos
Geoldgicos (UFPE), Recife, 10: 105-109p.

Mendes, J.C.; 1988. Paleontologia Basica. S&do Paulo, Edusp, 347p.

Mendes, J. M. C., 1994. Analise Estratigrafica da Secdo Neo-Aptiana/Eocenomaniana
(Fm. Riachuelo) na Area do Alto de Aracaju e Adjacencias, Bacia de Sergipe-Alagoas.
Dissertacdo de Mestrado, UFRGS, 166p.

Miall, A.D. 1997. The Geology of Stratigraphy Sequences. Berlin, Springer-Verlag,
433p.

Moraes Rego, L.F., 1933. Notas sobre a geologia, a geomorfologia e 0s recursos
minerais de Sergipe. An. Escola de Minas de Ouro Preto, n. 24, 31-84p.

106



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Perch-Nielsen, K. 1985. Mesozoic Calcareous Nannofossils — Plankton Stratigraphy.
New York. Cambridge University Press, 329-426p.

Reale, V.; Baldanza. A.; Monechi, S. & Mati ioli E. 1992.- Cnlcareous nannofossil
biostratigraphic events from eany - mldd!e jurasslc scqoences of the Umbrta Marche
area (Central Itaiy). In: Proto-Decima, F.; Monechi, S. & Rio, D. (eds.). Proceedings of
the Intern atio nal Nannuplankton Association Conference, Firenze. 1982, pAl-76

Padovn.

Richter, A.J.; Gomide, J.; Shimabukuro, S.; Antunes, R.L. 1993. Bioestratigrafia dos
Nanofdsseis Calcarios Cenozoicos da Margem Continental Brasileira. Rio de Janeiro,

Petrobras.

Schaller, H. 1969. Revisao Estratigrafica da Bacia de Sergipe/Alagoas. Rio de Janeiro,
Bol. Tec. PETROBRAS, V. 12, n. 1. 21-86p.

Siesser, W. G. 1977 - Chemical composltion of calcareous nannofossils. South African
Journal of Science, Cape Town, v. 73, 283-285p.

Siesser, W. G. & Winter, A. 1994.- Compositicn and morphology of coccclithophores
skcletons. In: Winter, A.; Siesser. W. (eds) - Coccolithophores. Cambridge,
Cambridge Uruversity Press, p. 51- 62,

Sissingh, W. 1997. Biostratigraphy of Cretaceous calcareous nannoplankton, Geologie
en Mijnbouw, 56:37-65p.

Souza-Lima, W.; Andrade, E. J.; Bengtswon, P.; Galm, P. C. 2002. A Bacia de Sergipe-
Alagoas: evolucao Geologica, Estratigrafia e Conteudo Fossil. Fundacao Paleontologica

Phoenix. Edicao Especial, 34p.

Steinmetz, J. 1994a - Scdimentation of ccccolithophores. In: Winter, A.; Siesser, W.
(eds) Coccolithnphores.Cambridge. Cambridge Uruversity Press, Cambridge. 179 —
198p.

107



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Suguio, K. 2003. Geologia Sedimentar. Editora Afiliada. Sdo Paulo. 220-246p.

Seyve, C. 1990- Introducdo a micropaleontologia. Luanda, Universidade A. Neto,

Faculdade de Ciéncias - Departamento de Geologia.

Tappan, I-1. - The paleobiology of pl ant protists. Snn Francisco, University of
California/W.I-1. Preeman, p. 678-803, 1980.

Troelsen, I.C. & Quadros, L.P. de 1971a.- Distribuicdo bioestratlgraflca dos nanoféssels
em sedimentos marinhos {Aptiano-Mioceno) do Brasil. Anais da Academia Brasileira

de Ciéncias, Rio de [aneiro, v. 43(Suplemento), 577-609p.

Troelsen, J.c. & Quadros, L.P. de 1971b - Three species of Braarudosphaeraceae from

Brazil. Boletim Parauaense de Geociéncias, Curitiba, v. 28/29, 211~216p.

Van Niel, B.. 1995 Unusunl twin specimens of Nannoconus (calcareous nannofossil,
incertae sedis). journal of Micropalaeontology, London. v. 14, n" 2, 159-164p.

Varol, O. 1992- Taxonomic revision of the polycycloli thaceae and its contribution to

Cretaceous biostratigraphy. Newsletter Oll Stratigraphy, Stuttgart, v. 27, 91-127p.

Verbeek, J.W. 1977- Calcareous nannoplankton biostratigraphy of Middle and Upper
Cretaceous deposits, Southern Spain and France . Utrecht Micropaleontolugical
Bulletin, Utrecht. v. 16, 157p..

Wallich G.C. 1861. Remarks on some novel phases of organic life, and on the boring
powers of minute annelids, at great depths in the sea. Annals and Magazine of Natural
History, Series3, 8:52-58.

Winter, A. & Siesser, W. G. 1994a.- Atlas of living coccolithophores. In: Winter, A. &

Siesser. W. (eds) - Coccolithophores. Cambridge. Cambridge Unuversity Press, 107 -
160p.

108



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

Wanderley, M.D. 1988- Estudo de uma se¢do crctacica da bacia Potiguar com base em
nanofdssels calcarios. llr Congresso Brasileiro de Paleontologia, 10, Rio de Janeiro,
V.2, 691-702p.

Young. J. R. 1994.- Functions of coccoliths. In: Winter. A. & Siesser. W. (eds)
Coccolithophores. Carnbridge. Cambridge University Press. 63 — 82p.

109



Pedrosa, F. A. Dissertacao de Mestrado

ANEXOS

Anexo 1

Glossério

Definicdo de alguns termos utilizados no decorrer do trabalho:

Abertura - Termo geral para qualquer espaco ndo preenchido por elementos.

Abertura Central - Abertura no centro da area central. Pode estar coberta por alguma

estrutura.
Anel escalonado - Uma serie de dois ou mais ciclos sobrepostos verticalmente.

Anel externo — Parte externa do cocolito, geralmente caracterizada por uma serie de
ciclos regulares e resulta do desenvolvimento dos elementos do proto cocolito bacia a

fora.

Area central — parte interna do cocolito fechada por um anel externo e que resulta do
desenvolvimento dos elementos do proto cocolito bacia a dentro. Pode estar vazia ou

totalmente fechada.

Assimétrico — Ausencia de simetria bilateral devido a uma maior expansao.
Barra - Qualquer estrutura larga na area central.

Bastéo - Elemento largo e estreito.

Braco - Parte de uma cruz ou pente que corre ao longo de toda &rea central.
Bloco - Elemento equidimensional.

Calice - Expanséo no topo.

Canal - Abertura estreita que atravessa a area central.

Cavidade - Abertura grande na &rea central. Abertura larga dentro de um cocolito ou

nanolito.
Ciclo - Anel de elementos ou unidade cristalogréafica.
Cruz - Par de barras que se interceptam no centro da area central.
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Cruz axial - Quando a cruz se dispdem paralela aos eixos principais da elipse.

Cruz diagonal - Quando a cruz se dispdem de forma ndo paralela aos eixos principais.
De lado (horizontal) - Vista perpendicular da direcdo proxima-distal

Dente - Projecéo larga e delgada de um elemento.

Depressao - Declive na superficie do cocolito.

Distal — Face do cocolito

Elemento - Componente de um cocolito.

Escudo - Anel externo subhorizontal .

Espinho - Elemento de base larga que afina para a ponta.

Grade - Sistema de barras que fecham a area central.

Granulo - Elemento pequeno de forma variavel.

Imbricacdo - Disposicdo angular dos elementos no plano do cocolito (em vista lateral).

Largura, comprimento e altura — Dimensoes méaximas de um cocolito nas direces

longitudinal, transversal e vertical respectivamente.

Loxolito — anel externo elevado em escudos e com os elementos fortemente embricados.

E um caso particular de murolito.
Murolito — Anel externo elevado e sem um bom desenvolvimento dos escudos.
Parede - Anel externo sub-vertical.

Pentalito - Nanolito formado por Braarudosphaeraceae. E mais ou menos plano e de
forma pentagonal.

Perfuracdo - Pequena abertura entre dois ou mais elementos.
Pestana - Expanséo de um anel externo.

Placa - Estrutura continua ou quase continua paralela ao plano do cocolito que fecha a

area central.
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Placolito — Anel externo com dois ou mais escudos bem deenvolvidos.
Planolito — Anel externo plano.

Ponte - Barra elevada de um lado ao outro da area central.

Prisma - Elemento ligeiramente largo.

Proximal — Face do cocolito que aparece dentro da cocosfera. E o lado concavo, mas

nem sempre pode ser determinado.

Radiado - Com simetria radial. Ex: trirradiado, tetrarradiados, pentarradiado, etc.
Radial - Direcédo sobre o plano do cocolito e perpendicular a sua margem.

Sutura - Rastro de uma superficie de contato na superficie do cocolito;

Tamanho do cocolito —

Diminuto < 1um; Médio 5-8um;
Muito pequeno 1-3um; Grande 8-12um;
Pequeno 3-5 pum; Muito grande >12um.

Tubo - Ciclo subvertical que conecta os dois escudos (proximal e distal).

Unidade R — Unid. cristalografica com orientacdo radial ou sub-radial do eixo
cristalogréfico C.

Unidade T — Unid. cristalografica com orientagdo tangencial do eixo cristalogréfico C.

Unidade V — Unid. cristalografica com orientacdo vertical ou subvertical do eixo

cristalogréfico C.
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Anexo 2

Descricdo das laminas

Poco: A1SE
Amostra: 204m
Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-290.3B?
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Cribrocorona gallica
Gartnerago obliquum ? [1]
Gartnerago segmentatum [8]
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Retecapsa angustiforata
Stoverius coronatus [1]
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta

Observacao:

Raros nanofdsseis, prservacao regular.

G. compactus nao foi observado.
AB5CV -0

Preservacao: Regular

Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 12

Abundancia: 10

Amostra: 270,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-290.3A?
Bukryaster hayi [1][R?]
Bukrylithus ambiguus
Cylindralithus spp.
Gartnerago segmentatum [1]
Glaukolithus compactus [1]
Lithastrinus quadricuspis
Microrhabdulus decoratus
Micula cubiformis

Micula decussata

Micula swastica
Nannoconus spp. [1][R?]
Prediscosphaera cretacea
Staurolithites crux
Tetrapodorhabdus decorus
Zeugrhabdotus spp.
Observagéo:

Zeugrhabdotus spp. - exemplar bem
pequeno.

Nao foram observados: Q. trifidum, Q.
sissinghii, G. aff. G. compactus e A.
parcus sl.

AB5CV -5
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Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 15

Abundancia: 4

Amostra: 306,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Biscutum constans
Chiastozygus litterarius
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum [1]
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis ? [1]
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata

Quadrum sissinghii [1]
Quadrum trifidum [1]
Staurolithites crux
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Observacio:

Raros nanofdsseis.

ABS5CV -3

Discretissima contaminagéo do
Terciario - Exemplares semelhantes a
Shpenolithus.

Lithastrinus quadricuspis ? - Se néo for
trata-se de Q. sissinghii.

Preservacao: Ruim
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 16

Abundancia: 4

Amostra: 351,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus [2]
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus parallelus

Eiffellithus turriseiffelii
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Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Glaukolithus compactus [1]
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus pentabrachius [1]
Lithastrinus quadricuspis [2]
Lithraphidites carniolensis
Lithraphidites praequadratus
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata Placozygus
banneri Placozygus
fibuliformis Prediscosphaera
cretacea Prediscosphaera
grandis Prediscosphaera
spinosa Prediscosphaera
stoveri Quadrum sissinghii
[1]

Reinhardetites levis [3]
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Russellia laswellii [1]
Staurolithites crux
Staurolithites ellipticus
Staurolithites imbricatus

Stradneria crenulata

Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus minimus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus praesigmoides
Zeugrhabdotus spp.
Observacgao:

AB5CV - 15

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 49

Abundancia: 12

Amostra: 381,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus [2]

Chiastozygus litterarius
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Corollithion exiguum
Corollithion signum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus [1]
Helicolithus trabeculatus
Helicolithus spp.
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis
Lithraphidites carniolensis
Lithraphidites praequadratus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [1]
Reinhardtites levis [4]

Retecapsa angustiforata

Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus asper
Rhagodiscus plebeius
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi

Russellia laswellii
Staurolithites crux
Staurolithites ellipticus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Thoracosphaera spp.
Tranolithus manifestus [1]
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Watznaueria quadriradiata [1]
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacéo:

AB5CV - 26
Preservacao: Ruim
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 58

Abundancia: 10

Amostra: 399,00 m
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Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Calculites obscurus [7]
Chiastozygus bifarius
Chiastozyqgus litterarius
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus parallelus
Eiffellithus turriseiffelii [1]
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithraphidites carniolensis
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata

Munarinus lesliae [2]
Placozygus banneri

Placozygus fibuliformis

Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera spinosa
Quadrum sissinghii [1]
Quadrum trifidum [2]
Reinhardetites levis [4]
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rotelapillus laffittei
Russellia bukryi [1]
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus [6]
Watznaueria barnesae
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacao:

AB5CV - 14
Preservacdo: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 43

Abundancia: 25

Amostra: 435,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
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Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Corollithion signum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis [2]
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Munarinus mkeremei

Placozygus banneri

Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii [4]
Quadrum trifidum [4]
Reinhardtites levis [1]
Retecapsa schizobrachiata
Rhagodiscus angustus
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus biperforatus
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV - 25
Preservacdo: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 44

Abundancia: 11

Amostra: 474,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
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Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus [2]
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Corollithion exiguum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus collis

Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius [1]
Lithastrinus quadricuspis [1]
Lithraphidites carniolensis
Lucianorhabdus cayeuxi

Microrhabdulus decoratus

Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Ottavianus giannus
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [6]
Quadrum trifidum [2]
Reinhardtites levis [2]
Retecapsa angustiforata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus plebeius
Staurolithites ellipticus
Staurolithites imbricatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus [2]
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus biperforatus

Zeugrhabdotus spp.
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Observacéo:

AB5CV - 13
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 55

Abundancia: 17

Amostra: 495,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [1]
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus parallelus
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Helicolithus trabeculatus

Microrhabdulus belgicus

Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Prediscosphaera columnata
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [2]
Quadrum trifidum [3]
Reinhardtites levis
Retecapsa schizobrachiata
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Tranolithus phacelosus
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

Aspidolithus parcus parcus - apenas um
fragmento obsesrvado.

AB5CV - 11
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Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 41

Abundancia: 6

Amostra: 513,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius [1]
Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus decoratus

Microrhabdulus undosus

Micula decussata
Munarinus lesliae
Nannoconus spp. [2][R]
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii [3]
Quadrum trifidum [1]
Reinhardtites levis [4]
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus plebeius
Rhagodiscus splendens
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus [7]
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Observacéo:

AB5CV - 21
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum

Riqueza Especifica: 42

121



Pedrosa, F. A.

Dissertacao de Mestrado

Abundancia: 19

Amostra: 540,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis
Loxolithus armilla
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus

Microrhabdulus undosus

Micula cubiformis
Micula decussata
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [3]
Quadrum trifidum [4]
Reinhardtites levis [4]
Rhagodiscus angustus
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

ABS5CV - 25
Preservacdo: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 42

Abundancia: 12

Amostra: 555,00 m
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Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Braarudosphaera bigelowii
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus [1]
Corollithion signum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus compactus
Lithastrinus pentabrachius
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Munarinus lesliae
Nephrolithus frequens
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [1]
Quadrum trifidum [2]
Reinhardtites levis [3]
Retecapsa angustiforata

Staurolithites crux

Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Thoracosphaera spp.
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Observacao:

AB5CV - 13
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 31

Abundancia: 7

Amostra: 585,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [1]
Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Ceratolithoides quasiarcuatus
Chiastozygus litterarius
Cribrosphaerella ehrenbergii

Discorhabdus ignotus
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Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [1]
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis
Loxolithus armilla
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus belgicus
Micula cubiformis

Micula decussata
Ottavianus giannus
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera incohatus
Prediscosphaera spinosa
Quadrum trifidum [4]
Reinhardtites levis
Rhagodiscus angustus
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus

Tranolithus minimus

Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus trivectis
Observacéao:

AB5CV - 28
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 42

Abundancia: 6

Amostra: 600,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270/N-280
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cylindralithus spp.
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius

Lithraphidites carniolensis
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Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera incohatus
Prediscosphaera stoveri
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Russellia bukryi
Staurolithites imbricatus
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Observacéo:

AB5CV - 20

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 30

Amostra: 615,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata

Arkhangelskiella cymbiformis

Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithraphidites carniolensis
Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii [1]
Quadrum trifidum [1]
Reinhardtites levis
Russellia bukryi
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Zeugrhabdotus embergeri
Observacéo:

AB5CV =18
Preservacao: Regular
Riqueza Especifica: 21

Abundancia: 2

Amostra: 630,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
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Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Eiffellithus gorkae
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [1]
Quadrum trifidum [1]
Reinhardtites levis
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Observagio:

AB5CV =28
Preservacao: Regular
Riqueza Especifica: 16

Abundancia: 2

Amostra: 645,00 m
Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270

Ahmuellerella octoradiata

Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Corollithion madagaskarensis
Corollithion signum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis [1]
Microrhabdulus decoratus
Micula cubiformis
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera incohatus
Quadrum sissinghii [3]
Quadrum trifidum [9]
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella

Rhagodiscus angustus
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Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus biperforatus
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV - 24

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 38

Abundancia: 13

Amostra: 675,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus [5]
Chiastozygus litterarius

Corollithion signum

Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [3]
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis [1]
Lithraphidites carniolensis
Loxolithus armilla
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Munarinus lesliae
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [5]
Quadrum trifidum [3]
Reinhardtites levis [10]
Retecapsa surirella

Rhagodiscus angustus
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Rhagodiscus splendens
Staurolithites ellipticus
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus [5]
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV - 49
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 45

Abundancia: 32

Amostra: 696,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270

Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus constrictus [2]
Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii [4]
Calculites obscurus

Chiastozygus litterarius

Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus serratus
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus eximius [2]
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus parallelus
Gartnerago obliquum
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus [3]
Kamptnerius magnificus
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii [2]
Quadrum trifidum [5]
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis [4]
Retecapsa angustiforata
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tegumentum stradneri

Tranolithus manifestus
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Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Zeugrhabdotus acanthus
Observacao:

AB5CV: 29
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 37

Abundancia: 22

Amostra: 717,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Biscutum constans
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis

Retecapsa angustiforata

Rhagodiscus splendens
Staurolithites crux
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Observacao:

AB5CV: 43

Riqueza Especifica: 20

Amostra: 735,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-280/N-270
Acuturris scotus
Arkhangelskiella cymbiformis
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Lithastrinus quadricuspis [1]
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera stoveri
Quadrum trifidum [1]

Reinhardtites levis
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Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacéo:

AB5CV =41
Preservacao: Regular
Riqueza Especifica: 20

Abundancia: 2

Amostra: 762,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270/N-280
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Corollithion exiguum
Corollithion signum

Cribrocorona gallica

Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus crassus
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis
Lithraphidites carniolensis
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri
Quadrum trifidum [1]
Reinhardtites levis
Rhagodiscus splendens
Rotelapillus laffittei
Russellia bukryi

Staurolithites ellipticus
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Staurolithites imbricatus
Staurolithites zoensis
Stradneria crenulata
Tegumentum lucidum
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus biperforatus
Zeugrhabdotus embergeri
Observagio:

AB5CV - 55

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 53

Abundancia: 1

Amostra: 804,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella cymbiformis

Aspidolithus parcus constrictus

Aspidolithus parcus parcus [2]
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Ceratolithoides quasiarcuatus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus crassus
Cylindralithus spp.
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis
Lithraphidites carniolensis
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus

Micula decussata
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Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rucinolithus magnus
Staurolithites crux
Staurolithites ellipticus
Staurolithites imbricatus
Staurolithites zoensis
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacio:

AB5CV - 74

Preservacao: Regular

Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 56

Abundancia: 2

Amostra: 822,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [3]
Calculites obscurus
Chiastozyqgus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Helicolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus pentabrachius
Lithastrinus quadricuspis
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata

Placozygus sigmoides
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Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [6]
Quadrum trifidum [6]
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus embergeri
Observacéo:

AB5CV - 66
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 38

Abundancia: 15

Amostra: 837,00 m

Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [2]
Assipetra spp.
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus crassus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius
Lucianorhabdus cayeuxi
Placozygus banneri
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa

Quadrum sissinghii [2]
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Quadrum trifidum [5]
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus splendens
Rucinolithus magnus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Observacéo:

AB5CV - 60
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 40

Abundancia: 9

Amostra: 858,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-270
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis

Aspidolithus parcus parcus [2]

Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Helicolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis
Lithraphidites carniolensis
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Placozygus banneri
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera incohatus
Prediscosphaera spinosa

Quadrum sissinghii [5]
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Quadrum trifidum [10]
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacéo:

AB5CV - 58
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 48

Abundancia: 17

Amostra: 873,00 m
Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-270/N-280

Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus serratus
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Lithastrinus pentabrachius
Loxolithus armilla
Lucianorhabdus spp.
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Placozygus fibuliformis
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii [5]
Quadrum trifidum [2]
Reinhardtites levis
Retecapsa schizobrachiata

Retecapsa surirella
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Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus splendens
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observagio:

AB5CV - 107

A. parcus s.l. e E. eximius ndo foram
obsrvados.

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 39

Abundancia: 7

Amostra: 882,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-265
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa

Arkhangelskiella cymbiformis

Arkhangelskiella specillata
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum spp.
Braarudosphaera bigelowii [3]
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Ceratolithoides quasiarcuatus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus crassus
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus eximius
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago obliquum
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus

Microrhabdulus undosus
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Micula decussata
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus plebeius
Rotelapillus laffittei
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta

Zeugrhabdotus embergeri

Zeugrhabdotus noeliae

Observacao:

Nenhuma evidéncia de N-252 foi
observada.

Nenhuma evidéncia de N260.9 a N-
260.1 foi observada.

AB5CV: 176
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 58

Abundancia: 3

Amostra: 906,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-265
Amphizygus brooksii
Aspidolithus parcus parcus [11]
Braarudosphaera bigelowii
Calculites obscurus
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella circula
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.

Eiffellithus eximius [10]
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Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus pentabrachius
Lithastrinus quadricuspis
Loxolithus armilla
Manivitella pemmatoidea
Micula cubiformis

Micula decussata
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Retecapsa angustiforata
Rhagodiscus angustus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus cf. noeliae
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacéo:

AB5CV - 134

Preservacao: Regular

Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 37

Abundancia: 21

Amostra: 930,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-265
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [11]
Chiastozygus litterarius
Corollithion madagaskarensis
Cribrocorona gallica
Eiffellithus eximius [9]
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius
Lithastrinus quadricuspis
Loxolithus armilla

Micula decussata

Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis

Quadrum sissinghii
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Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Rotelapillus laffittei
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus praesigmoides
Observacao:

AB5CV - 164
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 38

Abundancia: 20

Amostra: 951,00 m

Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-265
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus [2]
Biscutum constans

Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Ceratolithoides aculeus
Ceratolithoides quasiarcuatus
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Corollithion signum
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.

Eiffellithus eximius [6]
Eiffellithus gorkae

Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus [2]
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus [3]
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius [1]
Lithraphidites carniolensis

Manivitella pemmatoidea
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Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii [2]
Quadrum trifidum [3]
Reinhardtites anthophorus [2]
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa surirella
Rotelapillus laffittei
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stradneria crenulata
Tegumentum stradneri
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus [8]
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus trivectis [4]
Zeugrhabdotus xenotus [1]

Observacéo:

AB5CV - 143
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 52

Abundancia: 34

Amostra: 972,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-265
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii
Bukrylithus ambiguus
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus quadricuspis

Microrhabdulus decoratus
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Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii [1]
Reinhardtites levis
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV =127
Preservacao: Regular
Riqueza Especifica: 33

Abundancia: 1

Amostra: 996,00 m

Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-265
Ahmuellerella octoradiata

Arkhangelskiella confusa

Arkhangelskiella cymbiformis

Aspidolithus parcus constrictus
Aspidolithus parcus expansus
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum zulloii

Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus litterarius
Corollithion madagaskarensis
Corollithion signum
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.
Discorhabdus ignotus
Eiffellithus eximius [19]
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Helicolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithastrinus pentabrachius
Manivitella pemmatoidea
Micula decussata

Placozygus banneri
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Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii

Quadrum trifidum

Reinhardtites anthophorus [1]

Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus splendens
Rotelapillus laffittei
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus biperforatus
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus noeliae [1]
Zeugrhabdotus spp.

Observacao:

AB5CCV - 148

C. striatus e Nannosconus spp. ndo
foram observados

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 56

Abundancia: 21

Amostra: 1.005,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-265
Ahmuellerella regularis
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp.
Eiffellithus eximius [14]
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus diplogrammus
Helicolithus trabeculatus

Lithastrinus pentabrachius
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Lithraphidites carniolensis
Loxolithus armilla
Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera spinosa
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus cf. noeliae

Zeugrhabdotus embergeri

Zeugrhabdotus praesigmoides

Zeugrhabdotus spp.
Observacao:

AB5CV - 127

Nannoconus spp., B. ex. gr. B. africana
e C. striatus ndo foram obsrvados.

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 41

Abundancia: 14

Amostra: 1.020,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-252
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum constans
Biscutum zulloii
Braarudosphaera bigelowii
Braarudosphaera ex. gr. b. africana
Bukrylithus ambiguus
Calculites obscurus
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cribrocorona gallica
Cylindralithus crassus
Eiffellithus eximius
Eiffellithus turriseiffelii

Gartnerago segmentatum
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Glaukolithus diplogrammus
Helenea chiastia [1]
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Marthasterites furcatus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Nannoconus spp. [1]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Rhagodiscus angustus
Staurolithites imbricatus
Staurolithites zoensis
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa

Watznaueria barnesae

Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus cf. noeliae
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus praesigmoides
Observacao:

AB5CV - 16

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum

Riqueza Especifica: 49

Abundancia: 2

Amostra: 1.032,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-252

Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella confusa
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [1]
Bukrylithus ambiguus
Ceratolithoides aculeus
Chiastozygus litterarius

Chiastozygus spissus [1]
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do

Cretarhabdus striatus [2]

Cribrocorona gallica

Cribrosphaerella ehrenbergii

Eiffellithus eximius [16]
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Helicolithus trabeculatus
Lithraphidites carniolensis
Lucianorhabdus cayeuxi
Manivitella pemmatoidea
Marthasterites furcatus [1]
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Munarinus spp.
Nannoconus spp. [1]
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri [1]
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Retecapsa angustiforata

Retecapsa surirella

Rhagodiscus asper [2]
Rhagodiscus splendens
Rotelapillus laffittei
Staurolithites imbricatus
Staurolithites zoensis
Stoverius coronatus
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta [1]
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus noeliae [1]
Zeugrhabdotus praesigmoides
Zeugrhabdotus spp.
Observacao:

Muita contaminacéo se for de fato N-
252.

AB5CYV - 28

L. grillii n&o foi obsrvado.
Preservacao: Regular
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 56

Abundancia: 27
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Amostra: 1.047,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-252
Ahmuellerella octoradiata
Aspidolithus parcus constrictus
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum spp.
Braarudosphaera africana [1]
Braarudosphaera bigelowii [1]
Ceratolithoides quasiarcuatus
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus conicus
Cretarhabdus striatus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus crassus
Eiffellithus eximius
Eiffellithus parallelus
Eiffellithus praestigium
Eprolithus floralis [2]
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Kamptnerius magnificus
Lithraphidites carniolensis

Lucianorhabdus spp.

Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus truitti frequens [2]
Nannoconus truitti truitti [1]
Nannoconus spp. [6]
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites anthophorus
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Retecapsa surirella
Rhagodiscus asper
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stradneria crenulata
Tegumentum stradneri
Tetrapodorhabdus decorus

Tranolithus gabalus
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Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus noeliae
Observacio:

Material contaminado. A maioria das
espécies descritas sdo desmoronadas.
Né&o foi observada contaminagéo
explicita das unidades N-260.9, N-260.7
e N-260.4. Nada sugestivo de N-260.1
foi observado.

AB5CV: 29

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 59

Abundancia: 13

Amostra: 1.059,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-250
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Bukrylithus ambiguus

Cribrocorona gallica

Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago obliquum
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lucianorhabdus cayeuxi
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [3]
Placozygus fibuliformis
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Stoverius coronatus
Tranolithus gabalus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Zeugrhabdotus noeliae
Observacao:

AB5CV: 31

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 25

Abundancia: 3
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Amostra: 1.071,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans

Biscutum zulloii
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [2]
Chiastozygus litterarius
Eiffellithus gorkae
Eprolithus floralis [3]
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Marthasterites furcatus
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus fragilis [4]
Nannoconus spp. [2]
Owenia dispar
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata

Stoverius coronatus

Stradneria crenulata
Tegulalithus tecellatus [4]
Tranolithus gabalus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Observacdo: Indeterminado-
1

AB5CV =7
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 29

Abundancia: 15

Amostra: 1.080,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-252
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Braarudosphaera turbinea [2]
Calculites obscurus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Eiffellithus turriseiffelii

Eprolithus floralis [2]
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Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Lithraphidites carniolensis
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus truitti frequens [1]
Nannoconus truitti truitti [5]
Nannoconus spp. [3]
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites levis
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Zeugrhabdotus embergeri
Observagio:

AB5CYV - 48
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 27

Abundancia: 13

Amostra: 1.101,00 m
Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-252

Aspidolithus parcus parcus [D]
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [2]
Calculites obscurus [D]
Chiastozyqgus litterarius
Cretarhabdus striatus [1]
Diazomatolithus lehmanii [1]
Eiffellithus eximius [D]
Eiffellithus gorkae [D]
Eiffellithus turriseiffelii
Eprolithus floralis [5]
Gartnerago segmentatum [D]
Glaukolithus diplogrammus
Helenea chiastia [1]
Manivitella pemmatoidea
Micula decussata [D]
Nannoconus truitti sl [11]
Nannoconus spp. [20]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Quadrum trifidum [D]
Reinhardtites anthophorus [D]
Reinhardtites levis [D]
Rhagodiscus asper

Stoverius coronatus
Stradneria crenulata

Tetrapodorhabdus decorus
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Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacio:

AB5CV: 29
Preservacdo: Boa
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 35

Abundancia; 41

Amostra: 1.113,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [2]
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Cylindralithus spp. [1]
Eiffellithus eximius

Eiffellithus turriseiffelii

Eprolithus floralis [2]
Glaukolithus compactus
Glaukolithus diplogrammus
Helenea chiastia [1]
Loxolithus armilla
Manivitella pemmatoidea
Nannoconus truitti sl [4]
Nannoconus spp. [18]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera spinosa
Radiolithus planus [2]
Reinhardtites anthophorus [1]
Reinhardtites levis [1]
Retecapsa schizobrachiata
Rhagodiscus angustus [1]
Rhagodiscus asper [1]
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tegumentum stradneri
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus gabalus
Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria britannica [1]

Watznaueria fossacincta
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Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus praesigmoides
Zeugrhabdotus spp. [1]
Observacao:

AB5CV - 27

Preservacao: Regular
Riqueza: Comum

Riqueza Especifica: 40

Abundancia: 36

Amostra: 1.128,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Braarudosphaera bigelowii
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [4]
Calculites obscurus
Ceratolithoides kamptneri
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Kamptnerius magnificus

Microrhabdulus decoratus

Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis
Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [1]
Nephrolithus frequens [1]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites levis
Rhagodiscus splendens
Staurolithites crux
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observagéo:

AB5CV =3
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 31

Abundancia: 6

Amostra: 1.140,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
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Biozona(s): SFD Nano
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Bukrylithus ambiguus
Ceratolithoides spp.
Cribrocorona gallica
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Kamptnerius magnificus
Lithraphidites carniolensis
Manivitella pemmatoidea
Marthasterites furcatus
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi

Staurolithites crux

Stradneria crenulata
Tranolithus gabalus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV =5
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 32

Amostra: 1.155,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [1]

Nannoconus spp. [2]
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Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Reinhardtites levis
Staurolithites crux
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tegulalithus tecellatus
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus biperforatus
Observacao:

AB5CV: 31
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 22

Abundancia: 3

Amostra: 1.170,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Biscutum constans
Calculites obscurus
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica

Glaukolithus compactus

Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus spp. [1]
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Staurolithites crux
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacéo:

AB5CV: 5

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 22

Abundancia: 1

Amostra: 1.185,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis

Braarudosphaera africana [1]
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Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Gartnerago segmentatum
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [1]
Nannoconus spp. [2]
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus gabalus
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Observacao:

AB5CV: 1

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 20

Abundancia: 4

Amostra: 1.200,00 m

Tipo De Amostra: CALHA

Biozona(s): N-240
Braarudosphaera bigelowii [1]
Braarudosphaera turbinea
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus spp. [2]
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis
Staurolithites crux
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Observacao:

AB5CV: 2

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 13

Abundancia: 3

Amostra: 1.215,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis

Aspidolithus parcus parcus
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Biscutum constans
Braarudosphaera turbinea [1]
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus fragilis [7]
Nannoconus quadriangulus apertus [1]
Nannoconus spp. [19]
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis
Staurolithites crux

Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus gabalus
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Observagao:

AB5CV =12

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 22

Abundancia: 28

Amostra: 1.230,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Kamptnerius magnificus
Lithraphidites carniolensis
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus spp. [4]
Placozygus fibuliformis
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Rhagodiscus angustus
Staurolithites crux
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria fossacincta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri

Zeugrhabdotus noeliae
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Observacéo:

AB5CV =11
Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 25

Abundancia: 4

Amostra: 1.245,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Braarudosphaera africana [2]
Braarudosphaera bigelowii
Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Lithastrinus quadricuspis [2]
Lithraphidites carniolensis
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Nannoconus truitti frequens [1]

Nannoconus truitti truitti [2]

Nannoconus spp. [5]
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Rhagodiscus splendens
Staurolithites crux
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacao:

AB5CV: 9

Preservacdo: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 28

Abundancia: 12

Amostra: 1.260,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Braarudosphaera africana [1]
Braarudosphaera bigelowii

Calculites obscurus
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Chiastozygus litterarius
Cribrocorona gallica
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Helicolithus trabeculatus
Microrhabdulus belgicus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus truitti frequens [1]
Nannoconus truitti truitti [1]
Nannoconus spp. [7]
Prediscosphaera cretacea
Quadrum sissinghii
Retecapsa angustiforata
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tranolithus gabalus
Watznaueria barnesae
Zeugrhabdotus embergeri
Observacéo:

AB5CV: 6

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 27

Abundancia: 10

Amostra: 1.275,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Acuturris scotus
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Chiastozyqgus litterarius
Cribrocorona gallica
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Lucianorhabdus spp.
Microrhabdulus belgicus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [1]
Nannoconus spp. [5]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum

Reinhardtites levis
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Russellia bukryi
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Observacao:

AB5CV: 4

Riqueza Especifica: 28

Abundancia: 6

Amostra: 1.290,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Biscutum constans
Calculites obscurus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata

Nannoconus truitti frequens [1]

Nannoconus truitti truitti [2]
Nannoconus spp. [3]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Reinhardtites levis
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Observacgao:

AB5CV: 4

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 24

Abundancia: 6

Amostra: 1.305,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Cribrocorona gallica
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus

Hayesites albiensis [1]
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Lithraphidites carniolensis
Micrantholithus hoschulzii [1]
Microrhabdulus decoratus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [3]
Nannoconus spp. [3]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Quadrum trifidum
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Staurolithites crux
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata
Tegulalithus tecellatus
Watznaueria barnesae
Observacéo:

AB5CV =2

Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 26

Abundancia: 8

Amostra: 1.320,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Aspidolithus parcus constrictus
Aspidolithus parcus parcus
Assipetra spp. [1]

Biscutum constans
Chiastozygus litterarius
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus compactus
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula decussata
Nannoconus truitti frequens [1]
Nannoconus spp. [5]
Prediscosphaera cretacea
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus noeliae
Observacao:

AB5CV =3
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Preservacao: Regular
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 23

Abundancia: 7

Amostra: 1.335,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Ahmuellerella octoradiata
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Biscutum zulloii
Braarudosphaera turbinea [1]
Braarudosphaera spp.
Chiastozygus bifarius
Chiastozygus litterarius
Cretarhabdus striatus
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae

Farhania varolii [1]
Gartnerago segmentatum
Glaukolithus aff. compactus
Glaukolithus compactus
Lithraphidites carniolensis

Lucianorhabdus cayeuxi

Manivitella pemmatoidea
Marthasterites furcatus ?
Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus primitivus [1]
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis

Micula decussata
Nannoconus fragilis ? [3]
Nannoconus truitti truitti [1]
Nannoconus spp. [3]
Placozygus banneri
Placozygus sigmoides
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Retecapsa schizobrachiata
Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus splendens
Russellia bukryi
Staurolithites imbricatus
Stoverius coronatus
Stradneria crenulata

Tegumentum stradneri
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Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus manifestus
Vagalapilla matalosa
Watznaueria barnesae
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus noeliae
Zeugrhabdotus spp.
Observacio:

AB5CV -4

Preservacao: Ruim
Riqueza: Comum
Riqueza Especifica: 54

Abundancia: 10

Amostra: 1.350,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Braarudosphaera ex. gr. b. africana [3]
Braarudosphaera turbinea [1]
Calculites obscurus
Chiastozyqgus litterarius
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus gorkae
Gartnerago segmentatum

Glaukolithus compactus

Microrhabdulus decoratus
Microrhabdulus undosus
Micula cubiformis
Micula decussata
Nannoconus fragilis [2]
Nannoconus spp. [8]
Prediscosphaera cretacea
Prediscosphaera grandis
Reinhardtites levis
Retecapsa angustiforata
Stradneria crenulata
Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta
Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus embergeri
Zeugrhabdotus spp.
Observacéo:

AB5CV =3
Preservacado: Regular
Riqueza: Pobre

Riqueza Especifica: 25

Abundancia; 14

Amostra: 1.365,00 m
Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-240

Chiastozygus litterarius
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Cribrosphaerella ehrenbergii
Gartnerago segmentatum
Lithastrinus pentabrachius
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus truitti truitti [2]
Prediscosphaera grandis
Reinhardtites levis
Stradneria crenulata
Tranolithus manifestus
Watznaueria barnesae
Observagio:

AB5CV =5

Preservacao: Regular
Riqueza Especifica: 12

Abundancia: 2

Amostra: 1.380,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): SFD Nano
Ahmuellerella octoradiata
Biscutum constans
Chiastozygus litterarius
Micula decussata
Prediscosphaera cretacea
Stradneria crenulata

Watznaueria barnesae

Observacao:
AB5CV =4
Preservacdo: Regular

Riqueza Especifica: 7

Amostra: 1.395,00 m

Tipo De Amostra: CALHA
Biozona(s): N-252/N-240
Arkhangelskiella cymbiformis
Aspidolithus parcus parcus
Assipetra infracretacea ? [1]
Bukrylithus ambiguus
Chiastozyqgus litterarius
Corollithion exiguum
Cribrocorona gallica
Cribrosphaerella ehrenbergii
Eiffellithus eximius
Eiffellithus turriseiffelii
Eprolithus floralis [1]
Gartnerago segmentatum
Lithastrinus quadricuspis
Manivitella pemmatoidea
Microrhabdulus decoratus
Micula decussata
Nannoconus spp. [2]
Prediscosphaera cretacea

Prediscosphaera grandis
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Prediscosphaera spinosa
Prediscosphaera stoveri
Quadrum sissinghii
Reinhardtites anthophorus
Reinhardtites levis
Retecapsa surirella
Stradneria crenulata
Tetrapodorhabdus decorus
Tranolithus gabalus
Tranolithus manifestus
Tranolithus minimus
Watznaueria barnesae

Watznaueria fossacincta

Watznaueria ovata
Zeugrhabdotus spp.
Observacgao:
AB5CV - 15

A excecdo de Assipetra infracretacea ?,
Eprolithus floralis e Nannoconus spp.
todos os exemplares das espécies
descritas devem ser vistos com
evidéncia de conta minagéo
(desmoronamento).

Preservacdo: Ruim
Riqueza: Pobre
Riqueza Especifica: 34

Abundancia: 4
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Tabela de Distribuigio Estratigrafica de Nanofésseis Limites: e bem ddhiido LEGENDA
Pogo:A1SE Limite Questionavel mm Ocorréncia interpretada como contaminagdo de amostra de calha.
Bacia: SERGIPE - BRASIL Limite Arbitrério
Primeira Amostra: 204,00 m / Ultima Amostra: 1.395,00 m Eilat mm Ocorréncia interpretada como in situ em amostra de calha.
= sl 1ato
Abundancia - Numero de exemplares considerados em 5 campos de visao.
Riqueza Espeifica - Numero de taxa considerados in situ na amostra
R - Retrabalhamento.
3 - Numero de exemplares contados em 600 campos de visao.

Figura 21
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