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RESUMO

No contexto global em que as informagfes transitam através de representacfes
cada vez mais sintéticas, como os gréaficos e tabelas, faz-se necessario que 0s
individuos realizem a interpretagdo das informacgfes de forma critica. Nesse sentido,
a escola passa a desempenhar um papel muito importante na formacdo dos
estudantes. O objetivo deste estudo foi analisar a compreenséo de professores de 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental sobre interpretacdo de graficos. Participaram da
pesquisa 12 professoras: seis do 4° ano e seis do 5° ano do Ensino Fundamental
dos municipios de Igarassu e Itapissuma. Foi realizada com cada professora uma
entrevista individual constituida de quatro tépicos: 1) Perfil das professoras, em que
analisamos aspectos sobre a formacdo e pratica pedagodgica; 2) Elaboracdo de
Questdes sobre graficos propostos, em que foram analisados os tipos de questdes
elaborados pelas professoras; 3) Andlise de Atividades propostas em livros
didaticos, em que as professoras observaram o nivel de dificuldade de questdes
envolvendo interpretacdo de gréficos; 4) Andlise de resolucdo de estudantes em
atividades com graficos, em que as professoras analisaram a resolucdo dos
estudantes de atividades envolvendo interpretacdo de gréaficos. Os resultados
mostraram que nao houve uma diferenca expressiva entre a compreensao de
gréficos pelas professoras participantes do 4° e do 5  anos, mostrando ainda maior
habilidade das professoras em analisar resolucfes de estudantes do que elaborar
guestdes. Questdes que demandaram uma localizacéo de pontos extremos (maximo
e minimo) foram as que as professoras apresentaram melhor desempenho enquanto
gue gquestbes que demandaram uma extrapolacdo as professoras demonstraram
pouca familiaridade. Questdes que exigiam uma relacdo mais complexa entre 0s
dados, tais como as de variacdo, foram pouco frequentes quando as professoras
foram solicitadas a elabora-las, sendo, entretanto, consideradas de facil resolucéo
na analise das atividades e analisadas inadequadamente pela maioria das
professoras quando estavam com a resolucdo do estudante. Observamos ainda que
a escala foi o elemento em que as professoras demonstraram mais dificuldades. Os
resultados desta pesquisa apontam para a necessidade de formacgao continuada de
Matematica e, especialmente, em Estatistica, para que essa otimizacdo permita ao
professor desenvolver competéncias necessarias ao trabalho com gréaficos de forma
a minimizar as lacunas existentes na formacdo inicial. Ao mesmo tempo, 0s
resultados possibilitam uma reflexdo sobre a pratica pedagdgica dos professores,
favorecendo a promocdo de mudanca nas mesmas a partir de uma atitude de
reflexdo continua do professor sobre as atividades que s&o propostas em sala de
aula, as respostas dos estudantes e a sua atuacdo enquanto professor. Os
resultados parecem ainda demonstrar que analisar atividades propostas ndo € algo
gue faz parte do cotidiano das professoras que participaram do estudo, com a
prépria pesquisa se constituindo em um momento de reflexdo para as mesmas.
Neste sentido, enfatizamos o processo de formacédo continua do professor, bem
como a sua atitude critico-reflexiva, que deve ser constantemente estimulada no
ambiente escolar.

Palavras-chave: Interpretacdo de graficos, conhecimentos estatisticos, formacao de
professores, anos iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

In the global context in which information flows through representations more and
more synthetic as diagrams and graphs, it is necessary that individuals become able
to interpret information critically. In this regard, school performs a very important role
in formation of students. The objective of this study was to analyze the
comprehension of teachers from 4™ and 5™ grades from Elementary School about
graphics interpretation. Twelve teachers participated in the research: six from 4™
grade and six from 5" grade from Elementary School of the cities Igarassu and
Itapissuma. Each teacher was submitted to an individual interview that constituted of
four topics: 1) Profile of the teachers, where the aspects of majoring and pedagogical
practice were analyzed; 2) Elaboration of questions about proposed graphics, where
the sorts of questions created by the teachers were analyzed; 3) Analysis of
proposed activities in didactic books, where the teachers beheld the difficulty level of
guestions that involved graphics interpretation; 4) Analysis of students’ resolution of
activities with graphics, where the teachers analyzed students’ resolution of activities
involving graphics interpretation. The results showed that there was not an
expressive difference about graph interpretation between the teachers from 4™ and
5" grades, which emphasized the teachers’ ability of analyzing resolutions from
students instead of elaborating questions. Questions which demanded a localization
of extreme points (maximum and minimum) were the ones where the teachers
presented a better perform and analyzed in a much solider way, while questions that
demanded extrapolations or inferences were the ones which teachers had more
difficulty and little familiarity with. Questions that demand a relation more complex
among data, as the ones about variation, were little frequent when the teachers were
required to elaborate, being, nevertheless, considered easily solvable on the analysis
of activities and analyzed inadequately by most of the teachers when they were with
the students’ resolutions. Still, we also observe that an statistic element that
demands a bigger attention is the scale. The results of this research point to a
necessity of processes of continual majoring in Mathematics and, specially, in
Statistics, which would permit the teachers to develop proficiencies needed to the
work with graphs in order to minimize the existent blanks in the initial majoring of the
teacher who works with the initial years of the Elementary School. At the same time,
the results enable a reflection about the pedagogical practice of the teachers,
favoring the promotion of changes in it, starting from a continual reflection of the
teacher about the activities which are proposed in classroom, the answers of the
students and his or her performance as a teacher. The results still seem to show that
analyzing proposed activities is not so usual for the investigated teachers, with the
own research constituting itself as a big reflection moment for them. In this sense, we
emphasize the process of continual formation of the teacher, as well as his or her
attitude critical and reflexive that should be constantly stimulated on the school
environment.

Keywords: Interpretation of graphs, statistics knowledge, teachers formation, initial
years of Elementary School.
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INTRODUCAO

Vivemos num mundo globalizado, onde a comunicacgao transita rapidamente,
portanto 0 acesso a informacdo de maneira rapida e organizada é de grande
importancia na sociedade atual. Para tal, as diferentes midias habitualmente se
utilizam de informacgdes visuais, entre elas os gréficos, para apresentar dados que
abordam temas de interesse da populagédo, como questdes econdmicas, politicas,
esportivas, dentre outras. E com base nessas informacées, veiculadas pelos
diferentes meios de comunicacdo, que o individuo faz previsdes, toma decisdes e
mantém-se informado. Por isso, a leitura e interpretacdo dessas informacdes sdo de
fundamental importancia para a insercao critica do cidaddo na sociedade (LOPES,
2004).

Nesse contexto , o cidaddo precisa estar preparado para interpretar as
informacdes disponibilizadas pela midia nas formas que séo veiculadas, ou seja, em
graficos, tabelas, esquemas, textos etc. e surge, nessa discusséo, o papel da escola
como formadora dessa competéncia requerida de leitura e interpretacdo de dados,
além do papel do professor como mediador que fara as transposicfes didaticas
necessarias, ou seja, que fara o “tratamento pedagdégico” dessa nova realidade da
sociedade moderna (LOPES, 2004).

Atualmente os meios de comunicacdo tém utilizado com frequéncia as
representacdes graficas para abordar noticias dos mais variados assuntos e, como
afirma Monteiro (2006), existe a necessidade de que se compreenda que esses
graficos estdo diretamente vinculados a intencdo de quem estrutura a informacéo,
gue tem o poder de manipular determinados aspectos com o objetivo de enfatizar,

mascarar ou omitir determinados elementos da noticia.

Para que o cidaddo esteja cada vez mais apto a interagir com essas
informacfes surge a necessidade de um trabalho pedagdgico voltado para o ensino
de Estatistica incorporado ao curriculo de Matematica desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, através do Eixo tematico denominado Tratamento da
Informagédo, com a finalidade de suscitar no aluno a capacidade investigativa e
critica, construindo um ambiente educacional que tenha espaco para a pesquisa e

para a busca de informacgdes de forma reflexiva.
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Atuando h& 12 anos na rede publica de ensino na Educacao Infantil e anos
iniciais do Ensino Fundamental, tenho acompanhado o ensino de Matemética
desses niveis de perto, tanto como professora, uma vez que lecionei durante 10
anos no Municipio de Itapissuma e durante oito anos no Municipio de Igarassu,
guanto como Coordenadora pedagdgica, assumindo esta funcdo ha trés anos em
Itapissuma e ha um dois em Igarassu. Tenho percebido que o ensino de Estatistica
parece despertar nos estudantes a curiosidade, além de contribuir para a
estruturacdo do pensamento, o desenvolvimento do raciocinio l6gico e instigar a

capacidade de projetar, prever, tomar decisdes e generalizar informacodes.

Diante desse contexto sentimos a necessidade de uma reflexdo acerca da
compreensao que os professores demonstram em relagcéo ao trabalho com o ensino
de estatistica, 0 que deu origem ao caminho que percorremos na direcdo deste

estudo. Assim, a presente pesquisa teve 0s seguintes objetivos:
OBJETIVOS
Objetivo Geral

Analisar a compreensdo que professores do 4° e 5° dos anos iniciais do

Ensino Fundamental demonstram sobre interpretacdo de graficos.
Objetivos especificos

Especificamente, esta pesquisa se propds a analisar a natureza das questdes
propostas pelas professoras em graficos, verificando que tipos de questbes foram
mais frequentes. Este aspecto € bastante pertinente na medida em que, como
observado em estudos anteriores como o de Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Melo
(2008), ha uma grande frequéncia nos livros didaticos de atividades de leitura
pontual, ainda que a literatura especializada recomende também o trabalho com
outros tipos de questdes, especialmente as que envolvem relacdes entre os dados e
além dos dados (CURCIO, 1987).

Outro objetivo especifico foi verificar como as professoras analisam atividades
envolvendo a interpretacdo de graficos, quais as consideracdes que as professoras
realizam sobre as atividades envolvendo interpretacdo de gréaficos e quais fatores

consideram importantes na analise.
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Também foi objetivo especifico analisar as reflexdes que o professor realiza
do desempenho de estudantes, observando como as professoras analisam as
respostas dos estudantes e as justificativas dadas para as dificuldades encontradas.
Foi solicitado que também apresentassem sugestbes de como o professor pode
contribuir para a superacao das mesmas.

Também Foi realizada uma andlise inicial do perfil geral das professoras e
sua relacdo com a matematica e a estatistica, buscando observar as articulacées
entre os aspectos do perfil das mesmas com as questdes exploradas nos demais
objetivos especificos.

Este trabalho emerge a partir dos objetivos e das consideragbes acima
relatadas relacionadas tanto a demanda da sociedade atual e da sociedade
educacional como um todo, quanto da minha experiéncia no exercicio do magistério
e vem sendo construido com a finalidade de trazer reflexbes tanto para o meio
académico, quanto para o meio docente. Esta dissertacdo esta estruturada em oito

capitulos:

No primeiro capitulo, sera realizada uma revisao da literatura referente aos
conhecimentos estatisticos nos anos iniciais do Ensino Fundamental trazendo uma
reflexdo acerca da literacia e do raciocinio estatistico e da importancia que os
estudos anteriormente realizados vem dando a esta tematica e mais
especificamente a interpretacdo de gréaficos, destacando os niveis de leitura

apresentados por Curcio (1987).

No Capitulo 2 apresentamos algumas transformacfes pelas quais tem
passado o ensino de Matematica e como elas estabelecem uma nova relacéo entre
professor, estudante e saber. Ainda no Capitulo 2 abordamos o papel do professor
no trabalho com graficos trazendo questdes relacionadas a como é vislumbrada a
funcdo docente no ambito cientifico bem como o que os Parametros Curriculares
Nacionais PCN (BRASIL, 1997) prop6em para o Tratamento da Informacdo e mais
especificamente para o trabalho com interpretacdo de graficos como conteudo
inerente a estatistica. Por fim este capitulo apresenta o objetivo geral e 0os objetivos

especificos do presente estudo.
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O terceiro capitulo traca a trajetéria metodoldgica especificando o0s
participantes e o delineamento da pesquisa. Também realizamos uma anélise do
instrumento de coleta que aborda aspectos relacionados ao perfil do professor,
guestdes que os professores consideram importantes de serem trabalhadas na
interpretacdo de graficos bem como analise de atividades e de desempenho de
estudantes na interpretacado de graficos. NoCapitulo 3 ainda apresentamos alguns
dos resultados obtidos no estudo piloto realizado com trés professoras dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Os Capitulos 4, 5, 6 e 7 seguintes apresentam a analise dos resultados. O
quarto capitulo traca o perfil das professoras, apresentando aspectos como
formacdo e concepcles relativas ao ensino de matematica e de interpretacdo de

graficos.

No quinto capitulo analisamos a elaboracdo de questbes sobre grafico de
barras e de linha que as professoras participantes deste estudo realizam. Buscamos
nesta analise observar os tipos de questdes elaboradas pelas professoras a luz dos

niveis de compreensao estatistica propostos por Curcio (1987).

Na mesma linha tedrica de Curcio (lbid), observamos a andlise que as
professoras realizam de atividades de interpretacdo de gréaficos no sexto capitulo e
no sétimo capitulo a andlise que as mesmas realizam dessas mesmas atividades

resolvidas por estudantes de quarto e quinto anos.

No sétimo capitulo buscamos ainda analisar as propostas que as professoras
apresentam para a superacdo das dificuldades observadas na resolucdo desses

estudantes.

Finalmente, o oitavo capitulo é dedicado as consideracdes finais em que
buscamos responder as questdes que motivaram este estudo, almejando atingir os
objetivos de pesquisa. Naquele capitulo deixamos algumas contribuicbes para o
meio académico e docente bem como sugestdes para estudos futuros que possam
se somar a este para o desenvolvimento dos conhecimentos estatisticos nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.



17

1. CAPITULO 1 - CONHECIMENTOS ESTATISTICOS NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Até o século IX a Estatistica estava atrelada a organizacéo e a sistematizacao
de informacdes que visavam subsidiar as decisdes politicas, econdmicas e sociais
dos paises. A partir de entdo os métodos estatisticos foram incorporados a pesquisa
cientifica e empirica. Em consequéncia disso seu ensino passou a fazer parte dos
cursos de graduacdo bem como de cursos técnicos de nivel médio (CAZORLA;
KATAOKA,; SILVA, 2010).

A partir da década de 1970 muitos paises reconheceram a importancia de
romper com a cultura deterministica nas aulas de Matemética e da necessidade do
desenvolvimento de uma dimensdo politica e ética do uso da Estatistica na
Educacao basica, inserindo assim o ensino da Estatistica nesse nivel de ensino
(BATANERO, 2001 ).

No Brasil, o curriculo de Matematica incorpora nocfes de Estatistica,
Combinatéria e Probabilidade, na Educacdo Basica, com o Eixo Tratamento da
Informacédo para o Ensino Fundamental e Analise de Dados para o Ensino Médio,
por meio dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997; 1998;2000).
Anteriormente, graficos, por exemplo, s6 eram trabalhados a partir dos anos finais

do Ensino Fundamental, iniciados com o estudo de Funcdes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais o ensino da Matematica
para o Ensino Fundamental passa a ser orientado por dois aspectos basicos que
consistem na relacdo do mundo real com as representacdes que se faz dele e
dessas representacdes com 0s principios e conceitos matematicos. Nesse processo,
0S esquemas, as tabelas, as figuras, as representacfes graficas e de modo geral a

organizacao e tratamento de dados sao elementos essenciais, pois:

A compreenséo e a tomada de decisdes diante de questdes politicas
e sociais também dependem da leitura e interpretacdo de
informagBes complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem
dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagéo.
Ou seja, para exercer a cidadania, é necessario saber calcular,
medir, raciocinar, argumentar, tratar informacdes estatisticamente

etc. (BRASIL, 1997, p. 25).
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Diante da proposta de trabalhar a Estatistica pelos Parametros Curriculares
Nacionais, o Eixo Tratamento da Informagé&o, ganha posi¢cado de destague no ensino
da Matemética. Desde o0s anos iniciais os estudantes jA desenvolvam atividades
relacionadas a esta area, tal como a selecdo, organizacdo e producdo de

informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las criticamente.

Além da introducéo de conceitos e métodos estatisticos para auxiliar a coleta,
a organizacdao, a interpretacdo e a analise de dados, é preciso o desenvolvimento de
habilidades que envolvam desde a leitura e julgamento de informacdes, até a
manipulacdo de dados de forma eficaz, acompanhando um raciocinio logico
matematico. Nesse sentido € que Lopes (2004) enfatiza a importancia da
capacidade de reconhecer e de classificar dados como quantitativos ou qualitativos,
discretos ou continuos e, ainda, a competéncia para reconhecer que cada tipo de

organizacao de dados conduz a um tipo especifico de representacéo.

Lopes (ibid) discute ainda a relagdo entre o conhecimento matematico e o
tratamento da informacdo procurando trazer esta tematica para o ensino, de modo
concreto. Ela sugere a insercéo do ensino de Estatistica nas aulas de Matematica,
dando énfase a uma formacdo mais critica, a partir de uma problematica que seja
significativa para o estudante, uma vez que assim como a Matematica, a Estatistica
também se desenvolveu na histéria da humanidade através da resolucdo de
problemas de ordem pratica, ou seja, a demanda social vem destacando essa area

de conhecimento em funcéo de seu uso atual na sociedade.

E imprescindivel, sobretudo, que essa relacdo entre o conhecimento
Matematico e a Estatistica ndo seja interpretada como uma equivaléncia. Nessa
direcdo, Gal e Garfield (1997) fazem uma distingdo entre investigacao estatistica e

matematica:

Para eles, na Estatistica os dados sdo vistos como niUmeros em um
contexto, o qual motiva os procedimentos e é a base para a
interpretacdo dos resultados; a indeterminacdo ou a confusdo dos
dados distingue uma investigacdo estatistica de uma exploragéo
matematica mais precisa e com natureza mais finita (p. 192).

Neste sentido, a investigacdo estatistica exige do estudante diferentes

habilidades em relag&o a investigacdo matematica, relacionadas as relagdes que ele
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estabelece com o mundo em que vive e ndo apenas uma tarefa a ser cumprida em

sala de aula.

Considerando o conhecimento estatistico, podemos também analisar o que
significa compreender Estatistica e o uso da Estatistica para compreender a
realidade e tomar decisbes. Recorremos a Soares (2004) na andlise da diferenca
entre Alfabetizacdo e Letramento. Segundo esta autora o individuo pode dominar as
competéncias inerentes a decodificacdo de textos sendo capaz de ler e escrever,
mas ndo necessariamente ele ir4 usar esses conhecimentos dos quais se apropriou
para resolver situagdes cotidianas, ou seja, fazer uso da funcéo social da leitura e da
escrita, capacidade atrelada ao letramento. Portanto, o Letramento é um fenbmeno
fundamental para que o individuo possa se relacionar com as informagdes que
recebe, podendo entendé-las, reconhecer sua relevancia social e interagir com elas,

transformando-as em conhecimento.

Na mesma perspectiva, considerando o conhecimento estatistico, se faz
necessario que o individuo seja capaz de interagir, também, com dados estatisticos,
podendo fazer uma leitura critica dessas informacdes. Para tal leitura Gal (2002)
propde uma definicdo para letramento estatistico a partir de duas competéncias que

se relacionam:

a) Competéncia das pessoas para interpretar e avaliar criticamente a
informacédo estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou a
fenbmenos estocasticos, que podem se apresentar em qualquer
contexto e quando relevante; b) competéncia das pessoas para
discutir ou comunicar suas reacfGes para tais informacbes
estatisticas, tais como seus entendimentos do significado da
informacéo, suas opinides sobre as implicagdes desta informacéo ou
suas considerag¢des acerca da aceitacdo das conclusdes fornecidas

(p. 2-3).

Diante dessas duas competéncias compreendemos que 0 ensino em
prol do letramento estatistico ndo pode se limitar a leitura dos dados, mas,
sobretudo, ao desenvolvimento do raciocinio estatistico, dando sentido as
informacfBes estatisticas a partir das proprias ideias, fazendo interpretacdes

baseadas em um conjunto de dados e de representacfes graficas.

O modelo de letramento estatistico proposto por Gal (ibid) acrescenta ainda a
habilidade de fazer uma analise critica diante de uma informacéo veiculada pela

midia. O autor considera que essa habilidade é importante, pois facilita uma leitura
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mais critica e reflexiva das informac¢des que chegam ao cidaddo, podendo esse se
posicionar diante dos dados que Ihe sdo impostos. Assim, para que os estudantes
compreendam as representacfes graficas, é preciso que eles se apropriem de
habilidades e/ou competéncias que os subsidiem nessa tarefa. Portanto para que os
estudantes possam se apropriar dos conceitos estatisticos é preciso que eles

atinjam niveis cada vez mais elevados de compreensao e interpretacdo de graficos.
1.1. Conhecimentos estatisticos e interpretacdo de gréaficos

Buscando ainda compreender como e em que niveis acontece o letramento
estatistico, no ambito mais especifico da interpretacdo de graficos, € de grande
relevancia destacar o estudo realizado por Curcio (1987) que propds um esquema
tedrico da compreensado da leitura de graficos. Foram participantes do estudo 204
estudantes da 42 série e 185 da 72 série, de quatro escolas de Ensino Fundamental.
O referido estudo mediu a compreenséo de graficos, utilizando um teste composto
de 12 gréficos, sendo trés de barras, trés de setor, trés de linhas e trés pictogramas.

Ao todo foram realizadas seis atividades de multipla escolha para cada gréfico.

Os resultados do estudo apontaram que nao houve diferenca nos
desempenhos entre os géneros, mas os estudantes da 72 série pareciam ter mais
conhecimentos prévios sobre compreensédo dos graficos que os estudantes da 42
série, ou seja o estudo, sugere que houve efeito de escolaridade. A pesquisa
apontou conclusdes que recomendam que as criancas da escola elementar devem
ser envolvidas, ativamente, na coleta de dados do cotidiano com o objetivo de
construir seus proprios graficos. Devem ainda ser motivadas no sentido de
demonstrar seus conhecimentos sobre os dados coletados. Curcio (Ibid) concluiu
ainda que a aplicacdo de outros conteddos de Matematica implicitos nos graficos

parece aumentar o desenvolvimento conceitual dos estudantes.

Curcio (1987) prop0de diferentes niveis de leitura de graficos que sao: Leitura
de dados,leitura entre os dados, e leitura além dos dados. Para uma maior

compreensao desses niveis abordaremos a seguir cada um deles:

e Leitura dos dados — Nesse nivel de compreensao o leitor realiza uma leitura
literal do grafico. E possivel fazer um simples levantamento dos dados

explicitos no gréfico, nas informacdes trazidas no titulo, eixos e legendas.
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Essa € uma tarefa considerada de baixo nivel cognitivo, em que ndo h4 a

realizacdo de interpretacdo dos dados da representacéo grafica.

e Leitura entre os dados — O leitor, neste nivel de compreenséo, interpreta e
relaciona os dados que estdo no grafico. H4, nesse nivel, a capacidade de
comparar quantidades (melhor que, maior que, menor que), bem como utilizar
conceitos e habilidades mateméticas (adicdo, subtracdo, divisao,
multiplicagéo) sendo permitindo tanto combinar e integrar os dados, quanto
identificar relacdes matematicas expressas no grafico. O leitor comeca a

realizar inferéncias de natureza simples com os dados disponiveis no gréfico.

e Leitura para além dos dados — Neste nivel de compreenséo o leitor prevé
resultados e acontecimentos a partir de conhecimentos prévios e nao
necessariamente de informacdes explicitas ou implicitamente indicadas no
grafico. Enquanto na leitura entre os dados o leitor apresenta a capacidade de
tirar conclusdes baseadas nos dados presentes nos graficos, na leitura além
dos dados o leitor é capaz de predizer ou extrapolar informacdes a partir de

uma interpretacdo que vai além do que esta explicito nos dados do grafico.

Como observamos, para que um individuo atinja o nivel de leitura além dos
dados €é necessario que ele domine 0s conceitos, as caracteristicas e as
especificidades da representacédo grafica, em funcdo da analise que ele pode fazer

da representacao.

Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007) acrescentam que O
dominio dos conceitos estatisticos pode variar de acordo com o tipo de gréfico, o
tipo de dado, a definicdo de categorias e dos descritores a serem utilizados. Essas
autoras enfatizam que essas organizacdes sdo elementos que exercem influéncia na

leitura e interpretacéo de graficos, podendo facilitar ou dificultar a sua leitura.

Segundo as autoras para que um individuo possa analisar e interpretar uma
representacao grafica é preciso que ele compreenda a forma como os dados foram
organizados, os instrumentos de representacdo de um grafico (como por exemplo a
escala), as intencdes implicitas nas informacdes representadas e a visao global que
os dados transmitem. Dessa forma, ele sera capaz de responder a questdes

pontuais, variacionais, fazer predi¢cOes acerca dos dados.
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Diante dos estudos que tém sido realizados com a finalidade de compreender
como se d4 a aprendizagem dos conceitos estatisticos, € relevante refletir sobre o
papel do professor no ensino de Estatistica. O capitulo a seguir discorre acerca
dessa tematica buscando uma apropriacdo das questdes relativas ao professor que
assume posicao importante no processo de construgdo do conhecimento discente.
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2. CAPITULO 2 - FORMACAO DOCENTE E O ENSINO DE MATEMATICA

Como ja foi discutido no capitulo anterior, 0 ensino de Matematica tem
passado por transformacdes ao longo dos anos. Um novo olhar é estabelecido sobre
a relacéo entre professor, estudante e saber e esse novo olhar sugere uma nova
direcdo para o processo de ensino e aprendizagem. Brousseau (1986 apud PARRA;
SAIZ, 2008) chama essas relacbes de Contrato Didatico no qual as acbes dos
professores, dos alunos e a postura destes diante do saber sdo pré-estabelecidas

pelas relacdes que sao instituidas entre eles.

Essa nova relacdo ganha posicdo de destaque, na medida em que apontam o
estudante como agente na constru¢cdo do seu conhecimento assumindo uma nova
posicao diante do saber; o saber que ndo é mais visto como estatico e infalivel e sim
como dinamico, sempre aberto a incorporacéo de novos conhecimentos e o trabalho

docente visto como fundamental na mediagéo do conhecimento.

Nessa nova perspectiva a funcdo do professor ndo se restringe a transmissao
de informacdes, os PCN (BRASIL, 1997) citam facetas que redimensionam o
trabalho docente. O quadro 1, a seguir, dispde da leitura por nés realizada dessas

facetas apresentadas pelos Parametros Curriculares Nacionais:

Quadro 1: Facetas que redimensionam o trabalho docente apresentadas pelos
PCN

e Organizador da aprendizagem, escolhendo problematizacbes que possibilitam a
construcdo de conhecimentos através de conceitos/procedimentos e alimentar o
processo de resolugéo tendo em vista os objetivos a que se propde atingir;

e Consultor, fornecendo as informagfes necessarias, que o aluno n&o tem condi¢des de
obter sozinho, fazendo explanagdes, oferecendo materiais, textos, etc.

e Mediador, promovendo a confrontacdo das propostas dos estudantes, disciplinando as
condicbes em que cada aluno pode intervir para expor sua solugdo, questionando,
contestando, sendo responsavel por promover o debate sobre resultados e métodos,
orientando as reformulacdes e valorizando as solu¢gfes mais adequadas;

e Controlador, estabelecendo condi¢gfes para a realiza¢éo das atividades e fixando prazos,
sem esquecer de dar o tempo necessario aos alunos;

¢ Incentivador da aprendizagem, estimulando a cooperagéo entre os alunos, confrontando
0 que cada crianca pensa com 0 que pensam seus colegas, seu professor e demais
pessoas com quem convive;

(BRASIL, 1997, p. 30, 31)
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Em suma, o professor de Matematica incorporou atribuicées que exigem dele
uma reflexdo sobre sua pratica e uma requalificagdo em sua formacgédo que o habilite

a exercer as habilidades exigidas pelo mundo atual.

No contexto do ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, o curriculo adquire um novo eixo temético chamado de Tratamento da
Informacdo que abrange conhecimentos de estatisticos. A inser¢cdo desse eixo
tematico, entretanto, ndo foi acompanhada pela qualificacdo dos professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, pois, até entdo, sO se abordava a Estatistica a
partir dos anos finais do Ensino Fundamental.

Dessa forma, os professores dos anos iniciais, em geral, ndo estavam
preparados para lidar com essas mudancas voltadas para o trabalho com o
conhecimento estatistico. Nesse sentido é necessaria uma transformacao
significativa na pratica pedagodgica em que o professor assuma o papel de
profissional reflexivo e construtor dos seus proprios conhecimentos curriculares e

principalmente didaticos.
2.1. Formacao Docente e os Conhecimentos Estatisticos

Tardif (2008) afirma que a docéncia, quando ligada a pesquisa, pode trazer
grandes mudancas no que se refere a busca do professor pela qualificacdo
profissional tanto no que se refere ao curriculo, quanto no que se refere a pratica
docente. Professores e pesquisadores estreitam relacdes e desenvolvem pesquisas
em que o professor se torna participante, sujeito, agente e construtor de praticas de
pesquisa, junto a pesquisadores que desenvolvem as pesquisas colaborativas, em

parceria e pesquisas-acao.

Mandarino (2010) também enfatizou a importancia da participacdo de
professores nas praticas de pesquisa e realizou um estudo com professores,
inserido no campo de formacdo continuada buscando identificar as competéncias
necessarias para que professores adotem um olhar investigativo sobre as producdes
dos alunos, recorrendo a estratégias metodoldgicas de pesquisa-acao. O estudo em
guestdo se configura como uma oportunidade de reflexdo sobre concepcdes
didaticas, de avaliacdo, conhecimento matemético do professor e o processo de

transformacéo desse conhecimento em conhecimento voltado para o ensino e se
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constitui como um processo que possibilita ao professor um olhar investigativo, ou

seja, de pesquisador.

Nessa dire¢céo, o professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental, além de
desenvolver o espirito de professor-pesquisador, precisa desenvolver no aluno o
Pensamento Estatistico refletindo sobre as fases da pesquisa de forma critica, o que
para Rumsey (2002) deve seguir um modelo de pesquisa cientifica através de cinco

componentes:

1. Conscientizacao dos dados;
Entendimento dos conceitos basicos de Estatistica e sua terminologia;

3. Conhecimento do processo de coleta de dados e a geracdo das estatisticas
béasicas;
Dominio das habilidades basicas para descrever e interpretar os resultados;
Dominio das habilidades basicas de comunicacéao.

O trabalho com graficos em sala de aula deve valorizar ndo sO a leitura e
interpretacdo de representacdes graficas, mas a sua importancia como forma de
leitura identificada nas varias situacfes de uso social. Essa insercdo de conteudos
estatisticos no curriculo exige que os professores aperfeicoem seus conhecimentos
de maneira que lhes seja permitido desenvolver atividades voltadas para o

desenvolvimento do raciocinio estatistico dos estudantes.

Dessa forma faz-se necessario que o professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental faca uma constante reflexdo acerca de sua pratica pedagdgica,
procurando viabilizar condi¢cdes propicias de aprendizagem a esse Eixo do ensino
da Matematica. A formacédo, nesse contexto, seja inicial ou continuada deve ser um
espaco que proporcione esta reflexdo e que viabilize a aquisicdo de novos saberes
para que o professor possa atribuir as suas habilidades e competéncias o carater

dindmico que elas devem ter.

Nessa direcdo, Lopes (2004) afirma que o educador matematico de qualquer
nivel de ensino, deve considerar o ensino de Estatistica como anélise de dados
adquirindo um conhecimento estatistico que o torne capaz de realizar andlises de
guestdes sociais e econdbmicas em prol da construcdo da cidadania. Assim, o

professor sera formador do cidaddo critico e reflexivo frente as informacdes
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disponiveis na sociedade. Entretanto, o professor dos anos iniciais que ensina
Matematica, em sua maioria, enfrenta uma grande distancia entre o que lhe é

exigido na pratica docente e a sua formacgéao profissional.

Estudos como o de Auérek (2000), David (2001) e Zaidan (2001) também
fazem referéncia as dificuldades encontradas pelos professores do nivel
fundamental em acompanhar as mudancas ocorridas no ensino da Matematica,
devido a trajetéria historica dessa area do conhecimento na escola. No que se refere
ao tratamento da informacao, essa dificuldade se torna ainda mais séria, pois € um
eixo recente no curriculo de Mateméatica dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
constituindo-se de um conteudos ainda incipientes se comparados aos outros eixos
tematicos do ensino de Matematica, uma vez que essa insercdo de conteudos
estatisticos na disciplina de Matematica tem exigido dos professores uma adaptacao
a realidade e uma busca de requalificacdo do seu conhecimento e da sua pratica

diante da introducédo de novos conteudos.

Essa relacdo do saber docente com a pratica pedagogica é discutida por
Tardif (2008) que afirma que os saberes a serem incorporados pelos professores em
formacdo devem ser concebidos e adquiridos em estreita relagdo com a pratica
pedagodgica. Nessa direcdo, a formacado docente se baseia huma continuidade, na

gual durante toda a trajetoria profissional deve haver fases de formacgéo continua.

Tardif (ibid) propde quatro fases, comecando antes da universidade, na
formacédo escolar, passando pela universidade, na formacao inicial, validando-se no
ingresso da profissdo, nos primeiros anos de carreira, prosseguindo, nos diversos

anos de carreira no gue chamamos de formacao continuada.

A énfase numa formacdo do professor durante a pratica e especialmente
voltada para a pratica introduz novos significados ao papel docente, dando origem a
dimensao do professor reflexivo, que questiona sua prética, que tem consciéncia da
importancia de um bom repertério de conhecimentos, mas que, sobretudo, valoriza
sua experiéncia como fator importante no processo de ensino e de aprendizagem e
gue compreende a importancia da constru¢cdo do saber docente no contexto da
atividade profissional (SCHON,2000; TARDIF, 2008).
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Nesse contexto a formacéo continuada € imprescindivel sendo, para o ensino
em geral e para o0 ensino de Matematica em particular, um processo continuo de
exercicio profissional, uma vez que os saberes docentes devem evoluir na direcdo

dos saberes construidos pela humanidade.

No que se refere ao ensino e aprendizagem do eixo Tratamento da
Informacéao, destinado aos contetidos da estatistica, € importante que seja dada uma
énfase na apropriacdo dos conhecimentos estatisticos por parte dos professores,
promovendo formacfes continuadas nessa area, além de suportes conceituais,
como periodicos cientificos nacionais, anais de congressos, que promovam
reflexdes e estudos discutindo esta tematica e superando esta dificuldade
constituida pela introdugdo deste eixo matematico no curriculo dos anos iniciais do
Ensino Fundamental (GUIMARAES; CAVALCANTI, 2008).

Visando um aprofundamento tedrico buscamos, no proximo topico,
apresentar estudos empiricos relacionados ao ensino e aprendizagem do eixo
Tratamento da Informacao e conceitos relacionados a Estatistica, langcando um olhar

mais direcionado aos saberes, as concepcoes e a formacao de professores.
2.2. Estudos sobre formacéo de professores em Educacéo Estatistica

Lemos (2005) realizou uma pesquisa com 0 objetivo de verificar elementos
em que o processo de andlise de atividades de interpretacdo de graficos de barras
contribui na formacédo conceitual e didatico-metodolégica de alunos do Curso de
Pedagogia. Para isso foi elaborada uma sequéncia de atividades de interpretacdo de
graficos de barra e de resolucdo de questdes envolvendo conteudos estatisticos e
matematicos, que foram analisadas por quatro estudantes de pedagogia

organizadas em duas duplas.

A pesquisa foi desenvolvida em sete etapas: o questionario, o pré-teste,
atividade de fundamentacdo estatistica em graficos de barras, trés atividades de
analise de interpretacdo de graficos de barras e o pés-teste. Os resultados dessa
pesquisa indicaram que o processo de analise exerceu relevante contribuicdo para
a familiarizacdo e conhecimento conceitual dos sujeitos envolvidos na pesquisa em
relacdo ao conteudo trabalhado, pois os professores demonstraram uma melhora

significativa no desempenho relativo aos contetudos trabalhados e um interesse na
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atividade proposta demonstrando perceber que o professor necessita estar sempre
atento ao tipo de atividade que esta elaborando.

O estudo de Lemos (ibid) traz uma contribuicdo no que concerne a utilizacao
de analise de atividades no processo de formacdo de professores, porém faz-se
necessario enfatizar a necessidade de uma amostra maior de participantes para que
se pudesse fazer uma andlise mais consistente em relacdo aos avancos dos

professores durante o percurso metodoldgico.

Monteiro (2006), numa perspectiva semelhante a da pesquisa anterior,
investigou o0 senso critico na interpretacdo de graficos entre professores em
formacgao inicial, observando os elementos e processos relacionados ao senso
critico na interpretacdo de graficos da midia impressa. Para a realizacdo dessa
pesquisa foi aplicado um questionario junto a 100 estudantes de Pedagogia
brasileiros e 118 estudantes ingleses, 64 cursando pedagogia e 54 alunos de um
curso chamado PGCE — Post graduate Certificate in Education — oferecido para
portadores de diploma universitario que tinham interesse de ingressar na carreira de

magistério.

O questionario do estudo era composto por duas partes: a primeira foi
composta por questbes cujo objetivo era caracterizar os participantes e identificar
possiveis situacfes nas quais eles teriam acesso a graficos da midia impressa; a
segunda foi composta por questdes relacionadas com a interpretacdo de exemplos
de graficos da midia impressa. O questionario foi aplicado coletivamente para os

grupos pelo pesquisador.

Os resultados dessa investigacdo demonstraram que ndo houve grande
diferenca entre os desempenhos dos estudantes brasileiros e ingleses. Eles
relacionaram seus conhecimentos estatisticos com seus conhecimentos e
experiéncias pessoais sobre as situacfes e acontecimentos sociais Nnos quais 0s
dados apresentados no grafico teriam se originado. Na medida em que os
estudantes trabalharam com os dados no decorrer da entrevista, mostraram-se
conscientes de que o conhecimento técnico sobre a interpretacdo ndo era suficiente

para responder as questdes do tipo de leitura além dos dados.
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Esse estudo contribui para as discussdes sobre formagédo docente, mostrando
a importancia da formacdo de professores voltada a conscientizagcdo de que o
conhecimento estatistico deve estar atrelado a outros tipos de conhecimentos e
experiéncias para que os processos de ensino e aprendizagem relacionados ao

tratamento da informacéo sejam mais eficazes.

Também com professores em formacéo inicial Clerici e Cisco (2010)
investigaram a experiéncia de professores com o ensino de Estatistica, a
importancia que eles davam a esse ensino e a influéncia que a formacéo exerce
sobre essa area do conhecimento. A pesquisa foi realizada com 60 alunos do curso
de graduacdo de Ciéncias do Ensino Primario (que forma professores do Ensino
Béasico) em escolas primarias. Cada aluno aplicou um questionario estruturado com
cinco professores que ensinavam tanto Matematica quanto outras disciplinas,
totalizando 300 professores. O questionario era composto de quatro secoOes:
caracteristicas pessoais, formacgado inicial, formacdo profissional/continuada e

experiéncia docente.

A maioria dos professores que participaram da pesquisa afirmou ja ter
abordado assuntos que envolvem a analise estatistica dos dados bem como
formulacdo de hipdteses, probabilidade, etc. Os professores demonstraram ainda
sentirem dificuldades no ensino de Estatistica atribuindo a formacao inicial e a
continuada. Entre as ferramentas estatisticas mais utilizadas os professores citaram
tabelas, graficos e percentagens, as ferramentas menos citadas foram indices,
elementos de probabilidade e as frequéncias. Em relacdo as areas do conhecimento
em que essas ferramentas tinham sido utilizadas, os professores citaram em sua
maioria a Matematica, para exercicios de célculo, logica e probabilidade, mas
também em disciplinas como Geografia, Ciéncias, e Histéria visando desenvolver

nos alunos novos métodos de interpretacdo de dados.

Os participantes da pesquisa concordaram que ao usar ferramentas de
Estatistica no ensino, as criancas pareciam estar mais interessadas e aprendendo
melhor ndo s6 Matematica como também Histéria, Geografia e Ciéncias. O estudo
oportunizou aos professores participantes uma reflexdo sobre sua formacéo tanto
para o curriculo de Matematica quanto para o de Histéria e Geografia, reconhecendo

as lacunas existentes e a necessidade de cursos de formagao continuada
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independente da experiéncia docente. Ao discutir os resultados da pesquisa, 0S
estudantes envolvidos verificaram que o0 estudo ndo representava apenas uma
avaliagdo do conhecimento dos professores e dos livros-texto, mas uma auto-
avaliacdo dos proprios conhecimentos estatisticos; verificaram ainda que os livros-
texto eram pouco adequados para o trabalho com temas que envolviam estatistica e
probabilidade. Os estudantes afirmaram ainda que apenas a formacéo inicial
juntamente com revisdo de livros-texto serdo capazes de produzir grandes

mudancas nos niveis de literacia estatistica em novas geracoes.

Encontramos ainda alguns estudos realizados com professores em exercicios
a exemplo do estudo realizado por Oliveira (2009) que realizou uma pesquisa com 0
objetivo de investigar como professores utilizam o livro didatico de Matematica ao
trabalharem Estatistica. A autora realizou observacdo de aulas de quatro
professoras que atuavam no 2° ano do 2° ciclo (atual 5° ano) na Rede Municipal de
Ensino do Recife e fez uma entrevista com a professora ao final de cada aula
observada. Foram observadas quatro aulas de cada uma das professoras
participantes que versavam sobre Estatistica. Buscou-se, ainda, investigar como
elas haviam preparado aquela aula para identificar se a professora havia utilizado o

livro didatico como um material de apoio na preparacédo da mesma.

Os resultados desse estudo mostraram que quando as professoras utilizavam
o livro didatico no desenvolvimento de suas praticas havia uma maior diversidade de
estratégias na realizacdo das atividades. A pesquisa de Oliveira (ibid) mostrou
também que é grande a frequéncia da utilizacdo dos livros didaticos em sala de aula
0 que indica a relevancia na qualidade desse material tanto no que diz respeito as

atividades, quanto no caso do livro do professor nas orientacdes metodoldgicas.

Também com professores que lecionam no 5° ano do Ensino fundamental,
Santos, Carvalho e Monteiro (2010) realizaram uma pesquisa que teve como
objetivo investigar a importancia que professores atribuem ao ensino de gréficos
através de analise das concepcdes dos professores sobre o ensino, da identificacéo
dos significados que eles atribuiam a atividades sobre graficos e da analise dos seus
planejamentos. Foi realizada uma entrevista semi-estruturada com dez professoras
oriundas de seis escolas localizadas em diferentes bairros do Recife, e procedeu-se

analise documental dos planejamentos de 10 professores do 5° ano e entrevista a
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partir do uso de um roteiro semi-estruturado. As entrevistas foram realizadas

individualmente, numa Unica sesséo que variou de 15 a 35 minutos.

Os resultados desse estudo indicaram que apesar das professoras
considerarem importante o trabalho com graficos em sala de aula, a maioria delas
ndo se considerava apta para o ensino de conteddos que envolvem gréaficos e
atribuiam essa dificuldade a lacunas deixadas durante a sua formagcdo académica. O
estudo indicou ainda que as professoras dao prioridade aos conteudos do eixo
tematico numeros e operacfes, pois consideram ser estes o que 0s alunos
demonstram mais dificuldades. A pesquisa aponta a importancia da realizacao de
estudos futuros que incluam observagcBes sobre a pratica de ensino dos docentes
identificando as estratégias utilizadas pelos professores na mediacdo dos conteudos
apresentados graficamente, bem como o efeito dessas estratégias na aprendizagem

dos alunos.

A mesma direcdo do estudo de Colodel e Brandalise (2010) realizaram uma
pesquisa analisando concepcfOes de professores. O objetivo desse estudo se
consistiu em diagnosticar a percepcao dos professores da Educacdo Basica sobre
as concepcles e praticas pedagogicas relativas ao conhecimento estatistico que
desenvolvem e como estas se refletem nas suas praticas pedagogicas. Foram
realizadas analise de documentos e questionarios com os professores das escolas

da rede estadual de ensino de um municipio paranaense.

Resultados indicam que apesar deles considerarem importante o trabalho
com 0S conceitos que estdo propostos para o Tratamento da Informacdo, ainda
sentem-se muito inseguros ao aborda-los. Atribuem a inseguranca a deficiéncias na
prépria formacao inicial, tanto do ponto de vista conceitual, como também em
relacdo as metodologias mais adequadas para trabalhar com esta area de ensino da

Matematica.

As pesquisadoras acreditam que este estudo pode contribuir para que
reflexdes sejam desencadeadas entre os professores de Matematica atuantes na
Educacao Basica, favorecendo a proposicdo de novas propostas para o ensino dos
contetdos que integram o bloco Tratamento da Informacdo. Esperam também,
contribuir para a formagéo dos professores de Matemética, tanto a inicial quanto a

continuada, e para o desenvolvimento da Educacao Estatistica no meio académico e
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educacional, instigando outros estudos e pesquisas sobre a Estatistica, a
Probabilidade e a Combinatéria, para a Educagéo Basica.

Numa perspectiva mais especifica Ribeiro (2007) realizou um estudo com o
objetivo de investigar a leitura e a interpretacao de gréaficos e tabelas por professores
especialistas e nao especialistas em Matematica, que atuam no Ensino
Fundamental, com a finalidade de responder a seguinte questao de pesquisa: Quais
as concepcdes e competéncias que os professores especialistas e ndo especialistas
em Matemética, que atuam no Ensino Fundamental tém sobre conceitos bésicos de
Estatistica? Para a realizacédo do estudo, foi desenvolvida uma pesquisa diagndstica
com 40 professores de duas escolas de rede publica estadual da cidade de Maua,
em S&o Paulo.

A pesquisa foi realizada em duas etapas que consistiram em aplicacdo de um
instrumento diagnostico e entrevista semi-estruturada. Vale salientar que para a
analise o pesquisador dividiu 0s sujeitos participantes da pesquisa em dois grupos:
G1 — professores nao especialistas em Matematica e G2 — professores especialistas

em Matematica.

Os resultados do estudo realizado por Ribeiro (2007) mostraram que as
guestdes que envolviam a leitura e interpretacédo de tabela e graficos de setores nao
se constituiram em um problema. Entretanto em relacao a leitura e interpretacao de
graficos de colunas e de barras, o grupo (G1) demonstrou menos dificuldades que
o grupo (G2) o que parece demonstrar dificuldade na leitura e interpretacéo desses

tipos de representacao.

A leitura e interpretacdo de graficos de linhas, entretanto, constituiram-se
problemas para ambos os grupos, diferentemente dos itens que envolviam a

extrapolacéo de dados.

Com relacdo as questdes que envolviam a leitura pontual, a global e o
conceito de média aritmética, os professores do G1 tiveram mais dificuldades do que
os professores do G2 pois 0s primeiros tiveram uma média de acertos baixa

enquanto que os professores do G2 obtiveram uma média de acertos alta.

Visando responder a pergunta de pesquisa, Ribeiro (2007) afirma que o

professor baseia seu trabalho nos livros didaticos e explora atividades que
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privilegiam técnicas e procedimentos, pois ndo propdem situacdes que permitam o
desenvolvimento dos componentes do conhecimento de maneira mais abrangente,
propiciando o desenvolvimento dos conceitos estatisticos recomendados ao Ensino

Fundamental.

Em resumo podemos observar que os estudos tém concluido que os
professores, apesar de terem inserido contetdos de estatistica no cotidiano de sala
de aula e de muitas vezes se utilizarem do livro didatico como recurso principal para
se apropriarem desses conceitos, ainda ha uma inseguranca no que tange 0s
conhecimentos relacionados ao Eixo Tratamento da Informacdo. Consideramos a
partir da leitura que realizamos nos estudos acima citados que a formacéo inicial dos
professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental ndo tem sido
suficiente para dar suporte ao professor para trabalhar com os conhecimentos
basicos de estatistica, cabendo a formacgédo continuada esse papel de complementar
a formacéao docente.

Considerando o aporte tedrico apresentado acima, observamos que as
pesquisas que vem sendo realizadas apontam uma direcdo no trabalho com o
ensino de Estatistica, seus conhecimentos e as estratégias utilizadas para se
trabalharem esses conteudos curriculares durante o percurso profissional. Nesta
direcdo, buscamos aprofundar como se da a compreensao estatistica por parte dos

professores. O proximo topico detalha os objetivos do presente estudo.

No Capitulo 3, a seguir, encontra-se um detalhamento da metodologia

utilizada no presente estudo.
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3. CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Para desenvolver esta pesquisa que busca analisar a compreensao que
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental demonstram sobre
interpretacdo de graficos, realizamos uma entrevista semi-estruturada pois
acreditamos que esse instrumento de coleta é eficaz para o levantamento de

conhecimentos dos sujeitos entrevistados.
3.1. Participantes

Foram participantes do estudo 12 professoras de escolas publicas dos 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental sendo seis do 4° ano e seis do 5° ano, dos Municipios
de lgarassu e Itapissuma (Ver Figura 1). A escolha destes municipios se deu por
serem Redes de Ensino nas quais tinha maior acesso as escolas. As professoras
gue foram convidadas a participar da pesquisa eram professoras de escolas
diferentes daquelas onde atuo, de forma a evitar qualquer tipo de situacao delicada
ou mesmo constrangedora. A escolha dos anos de escolaridade se deu em funcéo
do nivel das atividades propostas para a andlise, pois compreendemos que a analise
das professoras se daria de forma mais fluida se fosse no nivel em que as mesmas
estavam atuando e por compreendermos que o trabalho com tratamento da

informacé&o pode ser mais consistente nesses anos de escolaridade.

Buscamos organizar uma distribuicdo uniforme por atributos, cidade e ano de

escolaridade, conforme pode ser visualizado no esquema abaixo:

Figura 1: Esquema da distribuicdo de participantes

12
professoras

6 professoras
do municipio
de Igarassu

3 professoras 3 professoras
do 42 ano do do 52 ano do
Ensino Ensino
Fundamental Fundamental

6 professoras
do municipio
de Itapissuma

3 professoras 3 professoras
do 42 ano do do 52 ano do
Ensino Ensino
Fundamental Fundamental
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Para a realizacdo das entrevistas, houve um momento de apresentagéo ao
responsavel pela escola quando ele foi informado, em linhas gerais, sobre. a
pesquisa e a entrevista.Em seguida nos apresentamos as professoras responsaveis
pelos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, para solicitar a participacao na pesquisa,
explicando a elas que a entrevista seria realizada individualmente, sendo audio-
gravada e, posteriormente, transcrita na integra e que a identidade das mesmas
seria preservada. A data, hora e local das entrevistas foram marcadas obedecendo
a disponibilidade das educadoras.

Para que pudéssemos avaliar o instrumento de coleta elaboramos e
aplicamos um estudo piloto com professoras que atuam no quarto e quinto ano do
Ensino Fundamental do Municipio de Igarassu.. Os resultados deste piloto

permitiram realizar algumas reflexdes e alterages na entrevista.
3.2. Instrumento de coleta de dados

A pesquisa foi realizada por meio de uma entrevista semi-estruturada (Ver
Apéndice) composta por quatro etapas que podem ser visualizadas no Quadro 2, a

seqguir:

Quadro 2: Etapas que compuseram a entrevista semi-esruturada

Etapa Descricdo da etapa Objetivos da etapa

1. Perfildo Questdes relacionadas a Conhecer o perfil das professoras

professor experiéncia profissional, para uma possivel relacdo com a
formacéo e pratica docente. compreensao estatistica das
mesmas.

2. Elaboracéo de Formulacéo de questdes Analisar a natureza das questdes
gquestdes realizada pelos professores propostas pelas professoras,

para interpretacdo de um grafico | verificando que aspectos
de barras e de um grafico de consideram importantes na
linhas selecionados pela elaboragéo de questdes.
pesquisadora.

3. Analise de Analise do enunciado, do Verificar os aspectos abordados
atividades gréafico e das questbes de pelas professoras na analise de

guatro atividades, também atividades envolvendo a
selecionadas pela interpretacéo de gréficos .
pesquisadora, que envolvem a

interpretacdo de gréficos.

4. Andlise da Andlise das dificuldades que Verificar a analise que o professor
resolucdo de estudantes demonstram ao realiza das dificuldades
estudantes resolver atividades de demonstradas por estudantes em

interpretacdo de gréficos. resolver atividades de
interpretacdo de gréficos.
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A ordem da entrevista foi sempre a mesma, pois a consideramos relevante
para o desenvolvimento dos aspectos propostos no instrumento de coleta. A seguir
apresentamos a ordem justificando a localizagdo de cada uma das etapas
abordadas na entrevista.

3.2.1. Perfil do professor

Considerando a primeira etapa proposta, foram realizadas perguntas que
serviram de subsidio na andlise do perfil do professor, buscando relacées com os
conhecimentos por eles demonstrados. As perguntas realizadas tratavam de
aspectos como:

e Tempo de experiéncia profissional;

e Turmas em que atua ou que ja atuou;

e Formacao inicial;

e Participacdo em formagdes continuadas;

e Conteudos (conceitos, procedimentos e habilidades) trabalhados nas
formacdes continuadas;

e Pratica docente e sentimentos com relacéo ao trabalho com Matematica;

e Ensino e aprendizagem do eixo tratamento da informacao;

e Ensino e aprendizagem de conhecimentos estatisticos;

Acreditamos que esse deveria ser o primeiro item a ser explorado para que

houvesse uma espécie de familiarizacdo no primeiro contato com o professor.
3.2.2. Proposicédo de questdes

Na segunda etapa, referente a formulacdo de questdes realizada por
professores, eles receberam dois graficos, um de cada vez, para formularem
guestdes sobre os graficos propostos. Os graficos foram selecionados considerando
0s elementos estatisticos envolvidos nessa representacdo, como descrito na
apresentacao de cada um deles. A seguir, apresentamos os graficos dessa etapa da

entrevista e, em seguida, comentamos suas caracteristicas.
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Figura 2: Grafico 1 — Esporte preferido dos Alunos

e Foi realizada uma pesquisa na turma de Rafael para saber o esporte preferido dos alunos.
Cada aluno podia citar apenas um esporte. Veja o resultado da pesquisa:

A Alunos
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Volei Futebol Natacdo Basquete Judd -

(TOSATTO, 2007)"

O Grafico 1, extraido de um livro didatico do 3° ano do Ensino Fundamental, € um
grafico de barras verticais, com duas variaveis(quantidade de alunos no eixo vertical
e esportes no eixo horizontal), Representa uma pesquisa para saber o esporte
preferido de alunos de uma turma. O grafico tem escala explicita, em que cada
unidade representada corresponde a dois votos e ndo possui titulo especificando a
natureza dos dados. O grafico possui cinco barras representando a quantidade de
alunos e os esportes que preferem (volei, seis alunos; futebol, dez alunos; natacéo,

guatro alunos; basquete, oito alunos; e judd, dois alunos).

Esse tipo de grafico possibilita a elaboracdo de questbes que explorem tanto
a leitura dos dados quanto a leitura entre os dados, principalmente no que se refere
a questdes de estruturas aditivas. Questionamentos envolvendo a relacdo entre os
dados possibilitardo aos estudantes reflexdes mais elaboradas sobre as informacoes
do grafico. Questdes de extrapolacdo parecem ndo ser pertinentes pela natureza

dos dados apresentados.

'Grafico extraido do livro didatico Hoje é dia de Matematica, 3° ano; TOSATTO, Carla Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2007. (p. 161)
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Figura 3: Grafico 2 — Temperatura de Alicia

e Alicia chegou ao hospital com dores e febre de 38°C, e os médicos decidiram interna-la. Ela
foi medicada e sua temperatura passou a ser medida a cada 3 horas. O grafico mostra a
evolugdo dessa temperatura no periodo de 36 horas seguintes a internagéo.

Temperatura de Alicia
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O Grafico 2, extraido de um livro didatico do 4° ano do Ensino Fundamental, é
um grafico de linha simples,com duas variaveis (temperatura em graus no eixo
vertical e nimero de horas de internacdo no eixo horizontal). llustra a evolugéo da
temperatura corporal de uma crianca (Alicia), tem escala explicita unitaria no eixo
vertical que inclui o simbolo que representa a escala interrompida, ou seja, em
virtude da grandeza dos valores a serem apresentados na escala, pode ocorrer um
espaco em que ndo haja dados Uteis entre a linha do grafico e um dos seus eixos,
sendo assim pode-se desenhar, uma linha um simbolo para interromper a escala
gue nesse caso foi utilizada uma linha em ziguezague. O grafico registra
numericamente a temperatura a partir de 36 graus, possui titulo explicitando o tema

do grafico e descritores vertical e horizontal.

E possivel para esse gréafico elaborar questdes de leitura dos dados e de
leitura entre os dados explorando a variacdo dos dados do grafico durante o periodo
gue Alicia estava internada. Nao foi observado nesse grafico um contexto que
coubesse uma leitura além dos dados que fosse pertinente. O grafico trata ainda de

um evento que dificilmente aconteceria no contexto real, pois hdo € comum que uma

2Grafico extraido do livro didatico Conviver- Matematica, 4° ano; IMENES, Luiz Marcio. Editora Moderna/S&o
Paulo. 2009. (p. 255)
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pessoa seja internada com 38° de febre. O que poderia suscitar algum tipo de

comentario ou critica sobre a temética da representacao.

Consideramos relevante a proposicdo de questbes sobre os gréficos
imediatamente apds as perguntas sobre o perfil das professoras, uma vez que elas
ainda ndo se deparavam com nenhuma das questdes propostas nas atividades que
eram analisadas nas etapas posteriores da entrevista.

3.2.3. Andlise de atividades

A terceira etapa na entrevista visou avaliar a analise feita por professoras de
guestbes selecionadas de livros didaticos sobre interpretacdo de gréaficos. Nessa
etapa, as professoras foram solicitadas a analisar as atividades, identificando os
aspectos explorados, bem como as possiveis dificuldades que estudantes de 4° e 5°
anos do Ensino Fundamental poderiam ter ao resolvé-las. Para isso foram
apresentadas quatro atividades, uma por vez, para que as professoras pudessem

analisar.

Apresentamos as atividades, caracterizando cada uma delas, bem como o
gue as questdes referentes ao grafico solicitam para a resolucdo. As atividades
foram escolhidas levando em consideracéo os elementos estatisticos que envolviam
o grafico, bem como os niveis de interpretacdo que envolviam as questdes. A seguir

sdo apresentadas cada uma das atividades.
3.2.3.1. Atividade 1

A Atividade 1 é composta por um grafico de linhas composto por trés variaveis
(temperatura média, representada no eixo vertical; dias da semana, representados
no eixo horizontal; e cidades, representadas por cada uma das linhas e indicadas
pela legenda do lado direito do grafico). O grafico apresenta a temperatura média de
duas cidades (Curitiba e S&o Paulo) no periodo de uma semana. Possui escala
explicita com valores multiplos de cinco, cada unidade representada no grafico
corresponde a 2,5 graus no eixo vertical.Possui o titulo para designar a tematica e
descritores dos dois eixos. A complexidade do gréfico esta associada a quantidade
de variaveis dessa representacao, pois para interpretar o grafico o estudante devera
realizar uma leitura dos dados, relacionando as trés variaveis. A Figura 4 mostra a
Atividade 1.



40

Figura 4: Atividade 1 —Temperaturas médias diarias em Curitiba e Sdo Paulo

e O grafico seguinte mostra as temperaturas médias diarias durante uma semana em Curitiba e
Séo Paulo:

Temperaturas médias diarias em Curitiba e S&o Paulo
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1. Em Sao Paulo, nessa segunda-feira, qual foi a temperatura média?

2. Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?

3. Em S&o Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a
temperaturamédia?
4. Qual foi o dia em que houve a temperatura maxima em S&o Paulo e Curitiba?

5. Qual foi o periodo de maior diminuicdo (decréscimo) de temperatura? em qual
cidade?

6. O que vocé acha que pode acontecer com a temperatura de Sdo Paulo na préxima segunda-
feira? E com a temperatura de Curitiba?

(IMENES, 2009)?

As questdes referentes a atividade solicitam: A primeira e a segunda uma
leitura dos dados, mais especificamente uma leitura pontual; a terceira, a quarta e a
guinta uma leitura entre os dados.no caso da terceira e da quinta uma analise
variacional e da quarta uma localizacdo de pontos maximos.A sexta solicita uma

leitura além dos dados, a qual pressupde, uma extrapolacdo dos dados do gréfico.

Observamos que na Atividade 1 a primeira e a segunda questdo parecem ser
de facil resolucdo por serem questdes de leitura pontual.A terceira e a quarta
guestdes também parecem faceis, pois apesar de exigirem uma relacdo entre 0s

dados, consideramos que essas relacfes sejam simples; Ja a quinta e a sexta

® Atividade extraida e adaptada do livro didatico Conviver- Matematica, 4° ano; IMENES, Luiz Mércio. Editora
Moderna/S&o Paulo. 2009. (p. 105)
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guestdes parecem ser mais complexas, uma vez que a quinta questao solicita uma
analise variacional mais elaborada e a sexta questdo demanda uma extrapolagéo

por andlise global do grafico incluindo um entendimento da tematica envolvida.
3.2.3.2. Atividade 2

Essa atividade, apresentada na Figura 5, traz um grafico de barras
horizontais, com duas variaveis (a medida em palmos da mesa do professor no eixo
horizontal e os estudantes no eixo vertical), representando o comprimento de uma
mesa medida em palmos por quatro pessoas diferentes.Cada barra é maior ou
menor dependendo do tamanho da mao da pessoa que estd medindo. O gréfico
possui escala implicita em que cada unidade representada no gréafico corresponde a

dois palmos, ndo possui titulo, nem descritores para contextualizar 0s eixos.

Figura 5: Atividade 2 -Medida em palmos da mesa do professor

e Depois de medirem, com seus palmos, o comprimento da mesa do professor, Zeca, Julia,
Beto e Camila fizeram o grafico de barras ao lado. Observe-o. Neste grafico, cada
guadradinho colorido indica dois palmos.

cemia > [ H N RHER

B
i ¢

REsE
(ze= ) HHEEE

1. Quantos palmos foram necessarios para cada um deles medir o comprimento da mesa?

eCamila eBeto eJulia e Zeca
2. Quem tem o palmo maior? E quem tem o palmo
menor?

(CARMO, 2004)°

A primeira questdo solicita uma leitura dos dados e a segunda uma leitura

além dos dados, ou seja, uma extrapolacao dos dados do gréfico.

* Atividade extraida do livro didatico Matematica com alegria, 2° ano; CARMO, Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2009. (p. 225)
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Observamos nessa atividade que a auséncia do titulo dos descritores e da
escala pode dificultar o entendimento da representacéo. Observamos, ainda,que a
escala do gréfico ndo é unitaria sendo que a informacdo sobre esse aspecto €
apresentado apenas no enunciado do problema. Assim, esse fator pode representar
uma dificuldade para a resolucdo das questbes da referida atividade, mas também
uma oportunidade de trabalhar a escala de forma mais reflexiva.

Com relacao as questdes, observamos que a primeira solicita a localizacdo de
varios dados, mas por ndo haver uma escala explicita, essa tarefa pode se tornar
mais complexa. A segunda questao solicita uma inferéncia, isto €, uma leitura além
dos dados dispostos no gréafico, o que exige ainda que os estudantes percebam que
demanda uma relacéo inversa entre o tamanho da barra e o tamanho da méo das

criancas que mediram a mesa.
3.2.3.3. Atividade 3

A Atividade 3, ilustrada na Figura 6, refere-se a um pictogréfico ilustrando a
guantidade de alunos de uma escola por ano de escolaridade. A representacéo
possui duas variaveis em que o0 eixo horizontal representa as turmas em anos de
escolaridade e o eixo vertical representa a quantidade de alunos. Os icones
empilhados formam barras horizontais, a escala do grafico é explicita, cada icone
das barras representa 50 alunos, ndo possui titulo, o grafico explicita os dois
descritores sendo o vertical intitulado de “quantidade de alunos” e o horizontal com o

nome de “anos”.
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Figura 6: Atividade 3 —Quantidade de alunos de uma escola por ano

e O gréfico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada - representa 50
alunos.
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Em qual ano ha mais alunos?

Quantos alunos estudam no 2° ano?

Em quais anos ha a mesma quantidade de alunos?

Em que ano estudam 350 alunos?

S

Quantos alunos de 1° a 5° ano estdo matriculados nessa
escola?

(TOSATTO, 2007)°

A primeira, a terceira e a quinta questbes solicitam uma leitura entre os
dados. A primeira questao pede uma localizacdo do ponto maximo; a terceira, uma
comparacao entre duas categorias e a quinta uma combinacdo entre as frequéncias
das categorias. A segunda e a quarta questdes solicitam uma leitura dos dados, nas
guais a segunda solicita a localizacdo da frequéncia na escala, enquanto a quarta

solicita a localizac&o da categoria na linha de base.

Nessa atividade observamos, primeiramente, que a escala ndo unitaria pode
representar uma dificuldade para a resolucdo das questbes da referida atividade,
mas também uma oportunidade de trabalhar a escala de forma mais reflexiva.
Observamos, ainda, que a primeira e a terceira questdes, apesar de serem de leitura
entre os dados, sdo as mais simples, pois demandam relacbes em que o estudante
nao precisa necessariamente recorrer a escala para responder. Com relacdo a
segunda e a quarta questdo, observamos que ha uma dificuldade maior uma vez

gue os estudantes precisam recorrer a escala para contabilizar os valores

® Atividade extraida do livro didatico Hoje é dia de Matematica, 3° ano; TOSATTO, Carla Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2007. (p. 180)
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solicitados pelas questdes apesar de ndo serem questdes que estabelecem relagdes
entre os dados, sdo questdes que demandam uma atencao maior a escala. A quinta
guestdo pede uma combinacgao dos valores de todas as categorias, 0 que demanda
do estudante uma andlise global dos dados do grafico.

3.2.3.4. Atividade 4

A atividade 4, ilustrada na Figura 7, € composta por um grafico de barras horizontais
representando as vendas de uma banca de jornal num sdbado, com duas variaveis,
em que o eixo horizontal representa a quantidade vendida de cada produto e o eixo
vertical representa os produtos. Pode-se observar no grafico que se vendeu jornais,
gibis, revistas de moda, palavras cruzadas e envelope de figurinhas. A quantidade
de venda é representada no grafico pela escala explicita, de mdultiplos de cinco,
possui titulo contextualizando o tema da representacdo, além de descritores dos
dois eixos.

Figura 7: Atividade 4 —Vendas de uma banca de jornal realizadas durante um
sabado

e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel todas as vendas que
fez em um sabado. Depois, ele somou a quantidade vendida de cada produto e apresentou
esses resultados em um gréafico de barras.

(
g1 " z
E Vendas realizadas durante um sabado

Jornal |

Gibi |

uto

Revista de ’ | l I I
moda '

Prod

‘ Palavras )
l cruzadas
Envelope de

figurinhas

1 y Quantidade |
0 S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 vendida

1. Qual foi o produto que teve maior venda no sabado pesquisado? E qual teve menor
venda?

2. Se cada jornal foi vendido por 3 reais, quantos reais Sergio recebeu vendendo os jornais
nesse sadbado?

3. Dé sua opinido de acordo com o gréfico. A maioria dos compradores da banca de jornal
nesse sabado era de adultos ou de criangas? Apresente justificativas para sua resposta.

Projeto Buriti, 3° ano, 2007°

®Atividade extraida do livro didatico Projeto Buriti - Matematica, 3° ano; GAY, Mara Regina Garcia. Editora
Moderna/S&o Paulo. 2007. (p. 156)
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A primeira questédo solicita uma leitura entre os dados, que pede a localizagéo
dos pontos maximo e minimo do grafico; a segunda e a terceira questfes solicitam
uma leitura além dos dados. Ao responder a terceira questdo o estudante precisa
realizar a leitura do grafico como um todo, analisando a frequéncia de todas as
barras somando aquelas que considera de adultos e os géneros de leitura que
considera de criancas para realizar a extrapolacdo dos dados a respeito da
resolucdo da questao da atividade.

Diferente dos graficos das Atividades 2 e 3, observamos que o gréafico da
Atividade 4 apresenta um titulo explicitando a tematica. Todavia possui uma escala
também ndo unitaria que semelhante a os outros pode dificultar a leitura dos dados,
mas também pode contribuir para o aprofundamento das reflexdes sobre a fungéo
da escala na representacdo grafica na medida em que se faz um trabalho

sistematico com a relagdo de um para muitos.

A primeira questéo, apesar de solicitar uma leitura entre os dados, oferece um
baixo grau de dificuldade uma vez que solicita pontos extremos que como ja vimos &
um tipo de questao de baixo grau de dificuldade. A segunda questdo se enquadra na
categoria de leitura além dos dados (CURCIO, 1987), ou seja, o estudante precisa
realizar uma extrapolacdo dos dados observando os dados do grafico e fazendo
relacbes com dados que ndo estdo expostos no grafico, mas no enunciado da
guestdo. Na terceira questdo o estudante precisa realizar primeiro uma leitura entre
os dados realizando uma combinacdo entre eles com base em extrapolacfes

utilizando-se de conhecimentos prévios de géneros de leitura.
3.2.4. Andlise do desempenho de estudantes

Na quarta etapa da entrevista, verificamos como as professoras analisaram
as respostas de estudantes em relacdo as questdes propostas. A partir das suas
respostas pudemos observar quais suas compreensdes sobre os desempenhos dos
estudantes e o que elas poderiam propor para que as dificuldades na resolucdo das

referidas atividades fossem superadas.

Nesta etapa da entrevista foram utilizadas trés das quatro atividades da etapa
anterior. Essa reducéo de atividades se deu em primeiro lugar por acreditarmos que

ao analisar as atividades as professoras ja se apropriavam do contexto e de alguns
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conceitos inerentes as questées. Em segundo lugar por percebermos no estudo
piloto que a entrevista podia se tornar longa e por isso cansativa. E relevante ainda
acrescentar que a atividade que nado faz parte da quarta etapa da entrevista foi
excluida considerando-se os conceitos que cada uma das atividades contemplava.

Os exemplos resolvidos apresentados as professoras foram retirados de
atividades realizadas com estudantes de 4° e 5° anos do municipio de Itapissuma.
Essas atividades foram resolvidas por estudantes de forma individual, em que a
pesquisadora solicitava que estudantes de 4° e 5° anos resolvessem as atividades
de interpretacdo de graficos, propostas. As atividades eram resolvidas pelos
discentes sem nenhuma intervencdo da pesquisadora. A escolha dos protocolos
para constituirem essa atividade da pesquisa foi baseada nas dificuldades mais

comuns observadas no desempenho dos estudantes.

3.2.4.1. Atividade Resolvida 1
Apresentamos, na Figura 8, a Atividade Resolvida 1.

Figura 8: Atividade Resolvida 1 —Vendas de uma banca de jornal realizadas
durante um sabado

]
e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel
todas as vendas que fez em um sabado. Depois, ele somou a
quantidade vendida de cada produto e apresentou esses resultados em
um grafico de barras.

1. Qual foi o produto que teve maior venda no sabado pesquisado? E qual
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2. Se cada jornal foi vendido por 3 reais, quantos reais Sergio recebeu
vendendo os jornais nesse sabado? R;H %O (1)

3. Dé sua opinido de acordo com o grafico. A maioria dos compradores da
banca de jornal nesse sabado era de adultos ou de criangas? Apresente

justificativas para sua resposta. ©n Vava N JaV J') 1O ArLu
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"Estudante do 5° ano do Municipio de Itapissuma.
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Como podemos observar na Figura 8, o estudante respondeu a primeira
guestao corretamente, apontando o jornal como o produto que teve maior venda e
palavras cruzadas e envelope de figurinhas como produtos que tiveram menor
venda. Na resposta a segunda questdo ele parece ter compreendido o que estava
sendo solicitado, ou seja, que era um problema de estrutura multiplicativa em que
ele precisaria multiplicar o nimero de jornais vendidos pelo pre¢o do jornal. Porém,
o estudante ndo observou a escala do gréfico multiplicando o preco do jornal pela
guantidade de quadradinhos da barra referente ao produto em questdo. Com relacéo
a terceira questéo, o estudante respondeu, utilizando sua experiéncia com relagao
ao contexto da pergunta, porém nado deixou de utilizar as informa¢ces do gréfico,
pois fez a adequacdo da sua resposta ao ponto maximo do grafico, deixando de
realizar a combinac&o dos valores de todas as categorias do gréafico para chegar ao

resultado esperado, respondendo incorretamente a questao.

O estudante responde corretamente a primeira questdo e de maneira
incorreta a segunda e a terceira questdo. Entretanto, na primeira questao a crianca
nao explicita que jornal é o mais vendido e palavras cruzadas e figurinhas os menos
vendidos. Ele escreve na ordem que foi perguntado, o que pode-se perceber que
sua resposta foi correta, mas a resolucdo da questdo nado esta completa. Na
segunda questdo, o estudante apesar de ndo sentir dificuldades em extrapolar os
dados do grafico apresentou dificuldade com a escala, ndo recorrendo a ela para
fazer a leitura do dado solicitado na multiplicagcdo que era necessario fazer. Na
terceira questdo apesar da resposta do estudante ter relacdo direta com um dos
dados do grafico, ele ndo realizou a combinacdo entre os dados de todas as

categorias para chegar a resposta esperada.
3.2.4.2. Atividade Resolvida 2

A Atividade Resolvida 2, Reproduzida na Figura 9, é constituida de 5
guestdes. A primeira, a terceira e a quarta questdes foram respondidas
corretamente. A segunda foi resolvida incorretamente, pois a resposta correta seria
250 alunos e o0 estudante respondeu 5 alunos, demonstrando nao ter percebido a
presenca da escala ndo unitaria que exigia uma correspondéncia de um para
muitos.Nesse caso cada carinha correspondia a 50. A quinta questdo também foi

respondida incorretamente, uma vez que ele respondeu 26 pessoas (quantidade de
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icones nas barras) e ndo 1300 alunos como sugere os dados do gréfico,

demonstrando mais uma vez a falta de percepc¢éo da escala.

Figura 9: Atividade Resolvida 2 —Quantidade de alunos de uma escola

e O gréfico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada
? representa 50 alunos.
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Nessa atividade a primeira, a terceira e a quarta questdes foram resolvidas
corretamente. A primeira e a terceira sdo questdes que envolvem relacdes mais
simples entre os dados, entretanto, a quarta exige a leitura da escala para entender
gue sete carinhas correspondem a 350 alunos. Possivelmente, a quarta questéo foi
mais facil, porque pode ter levado o estudante a ler diretamente a escala e buscar a
coluna correspondente ao valor de 350. Observamos que a quinta questdo é mais
complexa que as anteriores, pois exige além da leitura da escala, a combinacédo dos
valores de cada turma.

3.2.4.3. Atividade Resolvida 3

Na Atividade Resolvida 3 (Figura 10), o estudante respondeu a primeira, a
segunda e a quarta questdo corretamente. A terceira questdo foi resolvida
incorretamente, pois a resposta correta seria “a temperatura média subiu” e o0 aluno
respondeu que a temperatura média desceu. Uma explicacdo para esse tipo de erro
se deve a confusdo entre as linhas que representavam os dados das cidades. Da

mesma forma, a quinta questado também foi resolvida de maneira incorreta uma vez

8Estudante do 4° ano do Municipio de Itapissuma.
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que respondeu os pontos minimos da temperatura média da cidade de Curitiba e
ndo o periodo entre quarta-feira e quinta-feira, na mesma cidade, que foi o periodo
onde houve a maior diminuicdo de temperatura, representado pelo gréfico. A sexta
guestao foi respondida corretamente pelo aluno sendo observada a tendéncia que o
gréfico estava indicando, ou seja, ele fez uma previsao fazendo uma leitura além dos
dados, porém adequando sua resposta aos dados do grafico.

Figura 10: Atividade Resolvida 3 — Temperaturas médias diarias em Curitiba e
Sao Paulo

e O gréfico seguinte mostra as temperaturas médias diérias durante uma
semana em Curitiba e S&o Paulo:

Temperaturas médias diarias em Curitiba e Séo Paulo

g0 _+ e

E 25 /_/ \

z ~ * ——— -

& 15 2 Pau

E 1 v 3 o Cun?ba

unda- terca- quarta- quinta- sexta - sébado domingo
“?!Ira feira feira feira feira
Dia da semana

1. Em Séo Paulo, nessa segunda-feira, qual fol a temperatura média?
20 Ghaoek
2. Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?
Cai. r‘ﬁ"(k
3. Em S#@o Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a
temperatura média? o0 Po
4. Qual foi o dia em que houve a temperatura méxima em S#o Paulo e Curitiba?

a Iﬁ%\ ol G aimban Dino S0 2'd) e a. iy i
5. Qual foi o periodo de maior diminuigéio (decréscimo) de temperatura? em qual
cidade?_Guumta . o Qnds . nsim lgﬁ = Cunitz 0o
6. O que vocé acha q(:e vocd acha que pode acontecer com a temperatura de Sé&o
Paulo na préxima segunda-feira? E com a temperatura de Curttiba? ‘

Lo oo 1ol oftnlin ofe @UR PO olerafin

’(f(m'v"[ G Ul Ot mPLhOK N O 09T, £ e AN
Estudante C°

O estudante respondeu a primeira e a segunda questbes corretamente, que
sdo questdes que solicitam uma leitura dos dados. A terceira, a quarta e a quinta
guestdes demandam uma analise mais complexa, que pode ter trazido dificuldades
ao estudante, que respondeu duas dessas (a terceira e a quinta) incorretamente. A
sexta questdo,que solicitou uma leitura além dos dados em que o estudante

precisaria realizar uma extrapolacéo, foi resolvida corretamente.

°Estudante do 5° ano do Municipio de Itapissuma.
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Nos proximos capitulos seréo apresentadas as andlises dos dados coletados.
O capitulo a seguir trata da analise do perfil das professoras entrevistadas.



51
4. CAPITULO 4 - PERFIL DAS PROFESSORAS

A analise dos resultados serd apresentada em quatro capitulos, cada um
abordando um dos aspectos da entrevista realizada. No presente capitulo
apresentamos os resultados referentes ao perfil das professoras com relacdo a
aspectos como idade, atuacdo, tempo de experiéncia, formacao inicial e continuada,
pratica pedagdgica, relagdo com a matematica, trabalho docente com gréfico e
dificuldades enfrentadas no trabalho com gréficos.

No Quadro 3, a seguir, observamos informacdes relativas ao  municipio em
gue atuam, ano de escolaridade do Ensino Fundamental que estdo ensinando,
idade, formac&o inicial, pés-graduacdo e tempo de experiéncia profissional. E
importante ressaltar que os nomes das professoras foram substituidos por nomes

ficticios para preservar a identificagdo das mesmas.

Quadro 3: Perfil das professoras

Munic Ano Formacao Pos- Tempo de
Nome . que | Idade L ~ I
ipio atua inicial Graduacao experiéncia
A Psico-Pedagogia,
Angela ° 55 Pedagogia Mestrado/ 20-24
= Cursando
Ana X 42 Pedagogia | Psico-Pedagogia 15-19
Cleide 2 42 | Pedagogia | CoOrdenacao 20-24
o Pedagogica
a Gestao
Sandy =2 ° 49 Pedagogia Escolar/ 25-30
c Cursando
N Gestéo Escolar/
Célia i) 48 Pedagogia 15-19
Cursando
Beta 35 Geografia | Psico-Pedagogia 15-19
. . Psico-Pedagogia/ i
Cléo <81: 40 Pedagogia Cursando 10-14
Mary © o 54 Pedagogia | Psico-Pedagogia 25-30
Marcia £ 37 Histéria N&o 15-19
. 7 . Administracéo e
1) -
Adriana o o 39 Pedagogia Planejamento 20-24
Roberta - , 39 Pedagogia Psico-Pedagogia/ 15-19
o) Cursando
Lila 31 Pedagogia | Psico-Pedagogia 10-14

Observamos que dez professoras entrevistadas sdo graduadas em
Pedagogia enquanto duas possuem outra licenciatura, sendo uma na area de
Histéria e outra na area de Geografia. Acrescentamos ainda que sete professoras

entrevistadas possuem pos-graduacdo a nivel de especializacdo, quatro estdo
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cursando e apenas uma nao possui a referida titulacdo. Ressaltamos que a maioria
das professoras que esta cursando ou ja cursou a pos-graduacao (sete) sdo na area
de Psicopedagogia enquanto que quatro sdo na area de Gestdo e Administracédo
Escolar. A professora Angela, que estad cursando o Mestrado, como podemos
observar, tem pés-graduacdo em nivel de especializacdo em Psicopedagogia.

Quanto ao tempo de experiéncia profissional na area de Ensino nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, todas as professoras entrevistadas ja possuem uma
experiéncia de mais de dez anos em sala de aula, sendo duas professoras com o
tempo de experiéncia entre dez e catorze anos, cinco professoras entre quinze e
dezenove anos, trés entre vinte e vinte e quatro anos e duas professoras com mais

de 25 de experiéncia profissional.

Podemos observar que as professoras possuem nivel de escolaridade
superior que € considerado satisfatorio para a docéncia nos anos iniciais, uma vez
gque a LDBN (1996) permite que professoras com nivel a partir do normal médio
possam ensinar nesta etapa de ensino. Além disto, a maioria cursou ou esta
cursando uma pos-graduacao na area de Educacéo. Considerando ainda o tempo
de exercicio da profissdo, todas possuem tempo superior a dez anos, constatamos
gue do ponto de vista de escolarizacdo e de experiéncia profissional as professoras

participantes desta pesquisa parecem ter uma qualificacdo expressiva.

A seguir, abordaremos as consideracdes que as professoras realizam sobre
formacfes continuadas. O intuito é investigar se elas participam desse tipo de
formacdo e se elas consideram que essas formacBes contribuem para a

compreensao sobre como trabalhar com graficos em sala de aula.
4.1. Formacéao continuada envolvendo graficos

Dando continuidade a apresentacao do perfil das professoras, analisamos as
respostas das mesmas sobre participacdo em formacdo continuada na area de

matematica mais especificamente que trabalhe com graficos.

Entre as doze professoras participantes da pesquisa, nove afirmaram ja haver
participado de formacédo continuada envolvendo o trabalho com graficos, enquanto
trés afirmaram nunca ter participado de nenhuma formagdo envolvendo este

trabalho e acrescentaram que, ainda assim, trabalham com seus alunos o referido
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eixo tematico e dizem que se apropriam do contetdo através de livros didaticos,

revistas e materiais de avaliacdes em larga escala.

Entre as nove professoras que vem participando de formacdes, uma delas
afirmou que o contetdo abordado nessas formacdes € voltado para a importancia do
trabalho com graficos, enquanto oito afirmaram que esse trabalho vem sendo
realizado através de exemplos de atividades para serem analisadas, como pode ser
visualizado no Quadro 4, a seguir na fala de uma das professoras entrevistadas:

Quadro 4 — Trecho de entrevista — Adriana, professora do 5° ano

Pesquisadora: Vocé tem participado de formacgédo continuada na area de matematica?
Adriana: Tenho, sim.

Pesquisadora: Essas formac6es tém trabalhado com graficos?

Adriana: Tém

Pesquisadora: Como tem sido?

Adriana: Eles trabalham trazendo exercicios, exemplos de atividades assim, pra gente
refletir analisar estd bom néo estd, eles trabalham de forma bem... pra gente questionar o
grafico e as questbes, mas sé leitura de dados a grosso modo, sem levar o aluno a
refletir.

No trecho de entrevista acima apresentado que a professora faz uma critica a
formacédo, sugerindo que ndo ha um aprofundamento nas atividades de leitura de

graficos, restringindo a uma analise mais superficial.

Esse trabalho voltado para a andlise de exemplos de atividades, segundo
sete das professoras participantes tem contribuido para a préatica pedagodgica no
trabalho com graficos, pois as mesmas relatam que antes das formacfes ndo tinham
o dominio desse contetudo e ndo sabiam como introduzi-lo em suas aulas. O extrato
de fala da Professora Roberta ilustra esta afirmacéo:

...minha maior dificuldade era graficos, né? E assim, tem ajudado até na
minha metodologia aqui, porgue eu ndo sabia como comecar gréaficos, eu

ja sei como trabalho com grafico, como é que eu comeco, atraves de
pesquisa.

(Roberta, professora do 5° ano)
Observamos assim, que a maior parte das professoras vem participando de

formacGes em Matematica que incluem o trabalho com graficos, que as formacdes

vem trabalhando a partir de exemplos de atividades envolvendo essas



54

representacfes para serem analisadas e que tém contribuido para maior seguranca
por parte das professoras e, na opinido das mesmas, vem influenciando a pratica
docente.

4.2. Relagao das professoras com o ensino de Matematica

Com relagdo a préatica docente, primeiramente buscamos identificar a relacédo
gue as professoras tém com a Matematica. O objetivo foi refletir sobre as possiveis
dificuldades ou obstaculos para desenvolverem o trabalho com graficos em sala de

aula.

Com relacdo a Matemética, as professoras citaram diferentes aspectos em
suas respostas. Cinco professoras demonstraram em principio uma identificacéo
com a disciplina e sete afirmaram sentir dificuldades ou ndo gostar ensinar
Matematica. Uma das professoras (professora Angela) afirmou gostar de ensinar
Matematica, mas quando foi solicitado que ela justificasse a sua resposta ela acabou
se contradizendo, por isso consideramos que oito professoras ndo se identificam
com essa area do conhecimento. Alguns comentarios das professoras sobre a

relacdo com a Matematica podem ser visualizados no Quadro 5.

Quadro 5 — Trechos de Entrevistas — Relacdo de professoras com a Matematica

e ...Gosto de Cidadania. Portugués e Mateméatica ndo ensinam a ser cidaddo. Se a
gente tornar os alunos cidad&os ja esta tudo bem... (Angela, professora do 4° Ano,
afirmou que gostava de ensinar Matematica, mas se contradisse ao justificar sua
resposta)

¢ ...Matematica na minha infancia sempre foi um bicho de sete cabecas ... (Cleide,
professora do 4° Ano, justificando sua dificuldade em ensinar Matematica)

e ...Eu estudo muito mais assim, eu ndo tenho a propriedade de ensino da Matematica,
nameros, niUmeros, numeros, de repente quem comeca a errar € o professor...estudo
muito, pra quando eu chegar |4 (na sala de aula) eu ndo estar errando... (Sandy,
professora do 5° Ano, justificando sua dificuldade em ensinar alguns conteldos
matematicos)

e ... Aprendi a gostar, mas eu tenho varios traumas de professores da infancia, notas
baixas, que ndo quero que meus alunos levem isso, passem por isso... (Adriana,
professora do 5° Ano, afirmando que mesmo tendo uma experiéncia ruim com a
Matemética conseguiu superar e hoje gosta de ensinar Matematica)

Considerando que uma quantidade expressiva de professoras afirmou sentir
dificuldades em ensinar Matematica, buscamos identificar que conteddos oferecem
para elas maior grau de dificuldade. Entre esses conteldos o mais citado, por trés

professoras foi fracdo e os demais foram divisdo, perimetro, subtracio, Angulo,
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figuras geométricas, resolucdo de problemas, area, conversdao de medidas, que
tiveram apenas uma ou duas citacdes. a maioria das professoras comentaram que
tinham alguma dificuldade com o ensino da Matematica, observa-se que estas
dificuldades ndo parecem ser localizadas em apenas um Unico conteddo, mas sim

permeia quase todos 0s eixos.

O eixo tratamento da Informacdo né&o foi citado por nenhuma professora,
apesar de ser um eixo que foi inserido mais recentemente no curriculo educacional
dos anos iniciais se comparado com 0s outros eixos do ensino de Matemética e de
trés delas ndo terem participado de formagcdo continuada para a apropriacdo do
trabalho especifico com esse eixo.

4.3. Trabalho docente com graficos

Inicialmente, considerando o trabalho mais especifico buscamos investigar se
as professoras consideram importante o trabalho com graficos. Onze professoras
respondem que consideram esse trabalho importante e apenas uma responde que
nao considera. No entanto, das professoras que respondem que consideram
importante, quando justificam suas respostas, seis delas déo diferentes explicacdes

baseadas em questdes que ndo estao relacionadas a conhecimentos estatisticos.

A justificativa mais comum, utilizada pelas professoras, foi relacionada a
possibilidade de uma abordagem interdisciplinar, pois, a partir da representacao
grafica pode-se explorar outros conteudos da Matematica e de outras areas de
conhecimento. Neste tipo de justificativa, o grafico € tratado apenas como um
suporte representacional, como podemos observar no extrato de fala da professora
Célia: E uma forma diferente da crianca trabalhar as operacdes (Célia, professora do

5° ano).

O extrato da fala da professora Cléo ilustra como graficos podem auxiliar o
trabalho com outras disciplinas, nesse exemplo, Lingua Portuguesa:

Porque através dos gréaficos vocé pode ndo s6 trabalhar a matematica,

mas a questdo do Portugués... na interpretagcdo, estd levando o aluno a

refletir e buscar informacdes de acordo com o que ele |1é (Cléo, professora
do 4° ano).

Uma justificativa que consideramos apropriada para o trabalho com gréaficos

foi a de Beta que disse que trabalha com esse contetdo pela presenca constante na
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midia, porque as informacgfes estdo diarias em todos os lugares eles precisam ter
um conhecimento de causa (Beta, professora do 5° ano). A Unica professora que
afirmou que ndo considera importante o trabalho com gréficos, disse que:
Costumo trabalhar para cumprir curriculo... Eu trabalho muito grafico com
0S meninos por uma questdo de trabalhar, porque a gente vai pra
capacitacdo ai diz trabalha grafico que tem que trabalhar, mas eu queria

saber até que ponto esse gréafico vai interessar na vida da crianca...
(Angela, professora do 4° ano).

A referida professora desconhece a importancia do trabalho com Estatistica
desde os anos iniciais. Isso parece acontecer pelo fato de ter citado anteriormente
gue nao vé importancia no ensino de Matematica uma vez que, para ela, essa area
do conhecimento ndo ensina o estudante a ser cidadao, como pode ser visualizado
no Quadro 5. E relevante notar que a mesma desconsidera em sua fala todas as
possibilidades que a Matematica apresenta de um trabalho mais aprofundado com
as questdes voltadas para a cidadania uma vez que, inclusive a prépria Estatistica,
através do Eixo Tratamento da Informacdo chega no ensino de Matematica com a
finalidade de evidenciar sua importancia em funcdo do uso atual na sociedade
(BRASIL, 1997).

Com relacéao ao trabalho com graficos em sala de aula todas as professoras
participantes do estudo afirmam que trabalham com graficos de barras, sendo que
guatro afirmam que também trabalham com o grafico de setor e uma afirma que
trabalha além desses com o grafico de linhas. Observamos que apesar de trés
professoras nunca terem recebido qualquer formacao para o eixo de Tratamento da
Informacédo e uma desconhecer a importancia do trabalho com Estatistica nos anos
iniciais, todas estdo cumprindo a orientacdo curricular nacional e do proprio

municipio no que se refere a incluir a discussao de graficos nesta etapa do ensino.

Outro aspecto abordado na entrevista foi relacionado ao uso do material
didatico em sala de aula. Os materiais didaticos mais citados pelas professoras no
trabalho com graficos em sala de aula foram o livro didatico, sendo mencionado por
nove professoras. As que nao falaram do livro didatico citaram material dourado,
cartazes, jornal, TV, revista e conta de energia. Esses materiais de apoio foram

citados também pelas professoras que fizeram referéncia ao uso do livro.
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Parece haver um esfor¢o por parte das professoras em cumprir o curriculo,
buscando formas de inserir o Eixo Tratamento da Informacdo em suas aulas de

Matematica.
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5. CAPITULO 5 - ELABORACAO DE QUESTOES DE INTERPRETACAO DE
GRAFICOS REALIZADA PELAS PROFESSORAS

No presente capitulo iremos analisar questdes elaboradas pelas professoras
participantes do estudo a partir de dois graficos como foi proposto na metodologia. E
importante ressaltar que para discutirmos as questdes propostas pelas professoras
utilizaremos como base a definicdo da compreensdo gréafica proposta por Curcio
(1987), que apresenta trés niveis distintos: a leitura dos dados, a leitura entre os

dados, e a leitura além dos dados.

Observamos, ainda, quais das questdes propostas ndo se enquadravam em
nenhuma das trés categorias anteriormente listadas, pois ndo estéo voltadas para a
compreensao dos dados do grafico, e foram incluidas em uma categoria
denominada Outras. E relevante acrescentar ainda que essas questdes estavam
voltadas para a construcdo de grafico, exploracdo da tematica e questbes néo

relevantes a analise do grafico.

Inicialmente, apresentaremos uma analise das questfes elaboradas para o
grafico de barras, em seguida analisaremos as questdes que as professoras
propuseram para o grafico de linha e realizaremos uma comparacdo das questdes

propostas para ambos os graficos.
5.1. Questdes propostas para o grafico de barras

A seguir apresentamos o grafico de barras proposto de forma a facilitar a

compreensao da andlise das questdes elaboradas pelas professoras.
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Figura 2'°: Gréfico 1 — Esporte preferido dos Alunos

Foi realizada uma pesquisa na turma de Rafael para saber o esporte preferido dos alunos.
Cada aluno podia citar apenas um esporte. Veja o resultado da pesquisa:

A Alunos

Futebol Natacdo

Considerando o gréfico 1 apresentamos os tipos de questbes propostas

pelas professoras seguidos de alguns exemplos:

Leitura dos dados: questbes em que solicitam uma leitura literal do gréfico,

nas informacdes trazidas explicitamente;
Ex.: Quantos alunos preferiram Volei? (Célia, professora do 5° ano)

Leitura entre os dados: questbes que solicitavam uma relacdo dos dados
contidos no grafico, uma comparacdo de quantidades, conceitos e

habilidades matematicas;

Ex.: Qual a diferenca de pontos entre o Volei e o Futebol? (Mary, professora

do 4° ano)

Outras: outras questdes nesse grafico envolveram situacdes que nao estao

atreladas a compreensao grafica;

Ex.: Qual o beneficio que o futebol traz na vida de uma pessoa? (Sandy,

professora do 5° ano)

Vale ressaltar que ndo observamos questdes relacionadas a Leitura além dos

dados pois o proprio grafico parece ndo favorecer esse tipo de questdo de

extrapolacéo.

19 Figura apresentada na pagina 37 (Capitulo 3 — Metodologia)
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A frequéncia de questBes por categoria para o grafico de barras esti

apresentada na Tabela 1:

Tabela 1: Nivel das questdes elaboradas pelas professoras do 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental para o gréafico de barras:

Professoras Leicglgge(l)gos eLntclrt: i)e}s Outras Total
dados
Adriana 1 2 2 5
Ana 0 4 2 6
Angela 0 3 3 6
Beta 0 2 2 4
Célia 2 4 0 6
Cleide 0 4 0 4
Cléo 1 5 0 6
Lila 0 3 2 5
Marcia 0 3 0 3
Mary 0 4 1 5
Roberta 1 2 2 5
Sandy 0 1 4 5
Total 5 37 18 60

A partir da Tabela 1 observamos que ao todo foram elaboradas 60
(sessenta) questdes para o grafico de barras. O minimo de questdes elaboradas por
professora para o Gréfico 1 foram trés questbes e o maximo foram seis questdes,
nao havendo uma discrepancia grande no numero de questfes elaboradas entre as

professoras.

A categoria mais frequente foi a de Leitura entre os dados, atingindo uma
frequéncia de 37 (trinta e sete) questdes. Foram elaboradas ainda, cinco questdes
de Leitura dos dados por quatro professoras e a categoria Outras teve uma
frequéncia expressiva, ou seja, as professoras elaboraram 18 (dezoito) questbes

gue ndo eram inerentes a interpretacdo da representacao grafica.
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Com o intuito de uma melhor compreensdo da natureza das questbes

elaboradas pelas professoras que envolviam a Leitura entre os dados acreditamos

gue seja relevante a especificacéo de alguns critérios focalizando o objetivo de cada

guestdo. Para ilustrar apresentaremos os tipos de questbes seguidos de exemplos

de cada um desses critérios.

Localizacdo de pontos extremos: Foram as questdes que solicitavam pontos
maximo e minimo como pode ser visto no exemplo:

Ex.: Qual foi o esporte que teve maior votagdo? (Angela, professora do 4°
ano);

Estruturas aditivas: Essas questdes estabeleciam uma relagdo aditiva entre
os dados de combinagdo, comparacdo ou igualizacdo. A seguir
apresentaremos um exemplo de cada uma dessas relacdes que ilustram as
guestdes propostas:

Ex.;: Qual a quantidade de votos total?(Combinacgao)
Ex.,:Qual a diferenca de pontos entre o volei e o futebol?(Comparacao)

Ex.3: Quantos pontos a natacdo precisaria ter para chegar a mesma

guantidade do basquete? (Igualizacao)

A seguir apresentaremos a Tabela 2 com a frequéncia dos tipos de questéo

gue se referem a Leitura entre os dados para que possamos especificar a relacao

entre os dados que cada um dos tipos estabelecia:

Tabela 2: Tipos de questdo de Leitura entre os dados

Tipos de questdo Frequéncia Total
Pontos maximo e minimo 22 22
Combinagéo 6
Estruturas aditivas Comparagéo 8 15
Igualilzagéo 1

Analisando a Tabela 2 observamos que foram elaboradas 22 (vinte e duas)

guestdes onde eram solicitados pontos maximo e minimo e 15 (quinze) questbes de

estruturas aditivas. Essa frequéncia de questdes em que séo solicitados os pontos

maximo e minimo de um grafico parece ser favorecida também por graficos que

trazem uma tematica de preferéncia em que faz todo o sentido conhecer a categoria
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preferida e a menos desejada. Vale também ressaltar que esse tipo de questdo é o
qgue vem sendo encontrado com mais frequéncia em livros didaticos, conforme
estudos (GUIMARAES; GITIRANA,; CAVALCANTI, MELO, 2008)e

consequentemente parece também ser mais enfatizado pelos professores.

Considerando as questbes propostas sobre as estruturas aditivas,
observamos que questdes de comparacao foram as mais elaboradas, seguidas de
guestbes de combinacdo. Esse dado € interessante, pois geralmente os estudos
demonstram que problemas de comparagao sao poucos explorados por professores
(ETCHEVERRIA, 2010). Vale ainda notar que as questdes de comparacdo foram
sempre no formato de questionar a diferenca. Nenhuma questéo foi proposta usando
0S termos a mais ou a menos, como por exemplo, quantos votos futebol teve a mais
do que volei? Entretanto, ressaltamos ainda a baixa frequéncia de questbes
propostas de igualizagdo, bem como a inexisténcia de questbes de combinagéo
envolvendo apenas alguns esportes. Todas as questdes de combinacéo envolveram

a busca do total de votos.

Outra categoria de questdes que € relevante de ser discutida € a intitulada
Outras. Incluimos nela todas as questdes que consideramos que nao faziam
nenhum tipo de compreensao dos dados do gréfico. A frequéncia nessa categoria de
guestdes propostas pelas professoras foi expressiva. Também foi realizada uma
analise detalhada da natureza das questdes encontradas que pode ser vista no
Quadro 6, a sequir.

Quadro 6 — Exemplos de questdes incluidas na categoria Outras

e Opinido e exploracdo da temética: Questdes em que se solicitava a opinido sobre os
dados ou informacdes inerentes ao tema do grafico.
EX..: vocé concorda com o resultado da pesquisa? (Beta, professora do 5° ano)

EX.,: Qual seu esporte preferido? (Roberta, professora do 5° ano)

e Construgdo: Questdes que propuseram que os alunos construissem um gréfico.;
Ex.: Eu ia fazer um desses com a minha turma, o0 mesmo tipo de grafico, a mesma
pesquisa, ou no quadro ou no cartaz. (Adriana, professora do 5° ano).

e N&o relevante a andlise do grafico: solicitacdo de uma informagdo que ndo tem
relevancia para o trabalho com interpretacéo de um gréfico;
Ex.: Quais as cores que estao aparecendo no grafico?

Considerando as 18 questbes que nao estabeleciam relacdo com a
interpretacdo do gréafico, obtivemos 16 (dezesseis) de Opinido e exploracdo da

tematica, duas questdes de Construcdo e duas questdes Nao relevantes ao grafico.
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De modo geral, ao analisarmos as questdes propostas para o Gréfico 1 de
barras, percebemos que o maior quantitativo de questbes elaboradas pelas
professoras foram de Leitura entre os dados, porém fazendo uma analise mais
criteriosa percebemos ainda que as questbes que estavam neste nivel foram
sobretudo as de pontos extremos, ou seja, as que envolvem perguntas de pontos
maximo e minimo. Considerando que neste tipo de questionamento os estudantes
nao precisam mobilizar muitos conhecimentos, necessitando apenas, no caso do
grafico proposto, localizar a barra maior ou a barra menor, os resultados obtidos
mostram que as professoras vem seguindo o mesmo padréo dos livros didaticos que
massificam alguns tipos de questdes e quase ndo abordam outras, o que pode
trazer prejuizos para o desenvolvimento da aprendizagem de conhecimentos

estatisticos.

E importante destacar ainda uma frequéncia expressiva de questdes
elaboradas néo inerentes a compreensdo grafica. Esse resultado aponta as
dificuldades encontradas pelas professoras em realizar essa atividade de elaborar
guestdes. Essa dificuldade parece apontar pouca familiaridade por parte das
professoras com esse tipo de atividade de construcéo de grafico. Isso sugere uma
pratica de utilizacdo do livro didatico sem uma reflexdo do uso desse instrumento
com relacdo as questdes propostas por ele e com relacdo as atividades que

envolvem esse eixo tematico (Tratamento da Informacao).
5.2. Andlise das questdes propostas para o grafico de linha

Considerando o Grafico 2, apresentamos a seguir a Figura que nos mostra o

grafico de linha para o qual as professoras elaboraram questdes.
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Figura 3'": Gréfico 2 — Temperatura de Alicia

e Alicia chegou ao hospital com dores e febre de 38°C, e os médicos decidiram interna-la. Ela
foi medicada e sua temperatura passou a ser medida a cada 3 horas. O grafico mostra a
evolugdo dessa temperatura no periodo de 36 horas seguintes a internagéo.

Temperatura de Alicia
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Considerando as mesmas categorias descritas para o Grafico 1,
apresentamos a seguir um exemplo para cada tipo de questédo elaborada para esse

grafico:

e Leitura dos dados: Ex.: Alicia chegou no hospital com que temperatura?

(Cléo, professora do 4° ano)

e Leitura entre os dados: Ex.: A partir de quanto tempo a temperatura de Alicia

comecou a baixar? (Adriana, professora do 5° ano)

Outras: Ex.: Trinta e seis horas corresponde a quantos dias? (Sandy,

professora do 5° ano)

Destacamos, ainda, que ndo foram encontradas questfes relacionadas a
Leitura além dos dados, tal como no Gréfico 1. Acreditamos que a teméatica também
nao favorece questbes de extrapolacdo. Buscando analisar as questdes propostas
pelas professoras apresentaremos na Tabela 3, a seguir, a frequéncia de questbes

por categoria:

! Figura apresentada na pagina 38 (Capitulo 3 — Metodologia)
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Tabela 3: Nivel das questdes elaboradas pelas professoras do 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental para o grafico de linha:

Leitura dos Leitura
Professoras dados entre os Outras Total

dados
Adriana 4 2 1 7
Ana 2 1 0 3
Angela 0 0 2 2
Beta 1 1 1 3
Célia 4 0 0 4
Cleide 0 0 0 0
Cléo 2 2 0 4
Lila 1 0 2 3
Marcia 1 3 0 4
Mary 0 0 2 2
Roberta 3 0 0 3
Sandy 1 2 1 4
Total 19 11 9 39

A Tabela 3 mostra que no total foram elaboradas 39 (trinta e nove) questodes,
havendo uma discrepancia entre a quantidade de questdes elaboradas pelas

diferentes professoras.

Como vimos a professora Adriana elaborou sete questdes e a professora
Cleide ndo elaborou nenhuma questdo sobre esse grafico afirmando néo
compreendé-lo como pode ser observado no trecho da entrevista ilustrado no
Quadro 7:
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Quadro 7: Trecho da entrevista de Cleide, professora do 4° ano.

Pesquisadora: Que questdes tu achas que poderiamos elaborar sobre esse grafico?

Professora Cleide: N&o sei. Sinceramente eu ndo estou entendendo esse gréafico ndo, a
gente poderia passar pra outro? Nesses graficos de linha eu sou um pouco insegura.

Pesquisadora: Tudo bem!

Ao analisarmos a Tabela 3 constatamos que a categoria mais frequente foi a
de Leitura dos dados, atingindo uma frequéncia de 19 (dezenove) questbes
formuladas, seguida de Leitura entre os dados na qual foram elaboradas onze

guestdes e a categoria Outras com uma frequéncia de nove questdes.

O que pode justificar uma maior frequéncia de questbes de Leitura dos
dados é que esse tipo de questdo € o mais comumente encontrado nos livros
didaticos e em consequéncia disso mais utilizado pelos professores também. Outra
justificativa para um numero maior de questbes de leitura dos dados para esse
grafico pode ter sido uma dificuldade maior das professoras em explorar esse grafico

ja que ndo é uma representacdo muito comum.

Observamos ainda que nove professoras elaboraram pelo menos uma
guestdo incluida nas categorias que envolviam compreensédo dos dados, enquanto
que duas propuseram apenas questdes para a categoria Outras, ou seja, perguntas
sem relacdo com a compreensdao da representacdo grafica. Isso parece estar
relacionado a falta de familiaridade com a representacao grafica em linhas o que faz
com que as professoras demonstrem uma dificuldade maior de elaborar questbes
gue estejam diretamente voltadas para a compreensao grafica visando uma leitura

mais aprofundada entre os dados.

5.3. Analise comparativa entre as questdes propostas para o grafico de barras

e para o grafico de linhas

Nos dois topicos anteriores apresentamos e analisamos os dados referentes
as questdes propostas por professoras sobre graficos de barras e de linha. Neste
topico realizamos uma comparacdo entre as questbes propostas para as duas
representacfes buscando discutir a compreensdo estatistica das professoras

mobilizadas nesses dois momentos.
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Considerando a frequéncia total de cada uma das categorias estabelecidas
para a andlise das questbes elaboradas, apresentamos na Tabela 4 a seguir 0s
dados sistematizados dos gréaficos de barras e de linha:

Tabela 4: Nivel das questfes elaboradas pelas professoras do 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental por gréfico:

Gréfico Leicgl;g%glos Lez)itsu;il;gére Outras Total
Barras 5 37 18 60
Linhas 19 11 9 39
Total 24 48 27 99

Analisando a Tabela 4 observamos que foram elaboradas 99 (noventa nove
guestdes) ao todo, sendo 60 (sessenta) para o grafico de barras e 39 (trinta e nove)
para o gréafico de linha. A diferenca entre a quantidade de questdes é expressiva e
uma justificativa para essa diferenga € uma maior familiaridade com o grafico de
barras, na medida em que esse tipo de representacdo parece ser mais encontrado
no cotidiano de sala de aula. Uma justificativa seria o tipo de tematica de cada
grafico. Ou seja, a tematica “esportes” € muito mais familiar ao contexto educacional
do que a tematica “temperatura corporal” além de parecer favoravel a questdes que

abordem a leitura entre os dados explorando pontos maximos e minimos do gréfico.

Outro aspecto relevante que consideramos na Tabela 4 € a quantidade de
guestdes propostas para a categoria Leitura entre os dados, com uma frequéncia de
48 (quarenta e oito) questdes, atingiu cerca de metade da quantidade total de
guestdes propostas para os dois graficos. Esse quantitativo em principio sugere que
as professoras realizaram uma elaboracdo de questfes que exploraram os dados
dos gréficos propostos, pois questdes de leitura entre os dados sugerem uma leitura
mais profunda dos dados, no entanto quando analisamos de forma mais detalhada,
observamos que das questdes que foram elaboradas, nessa categoria, sobretudo
para o grafico de barras a maioria foi de questdes que solicitam pontos extremos, ou
seja, questdes consideradas mais faceis de serem resolvidas e que o estudante
supostamente ndo necessitaria fazer maiores relacées entre os dados do grafico

para resolver as questdes propostas.
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Comparando o resultado da frequéncia de questbes para os dois graficos,
vemos que enquanto para o grafico de barras foram formuladas mais questfes
voltadas para a Leitura entre os dados 37 (trinta e sete), para o grafico de linhas
foram formuladas mais questdes voltadas para a Leitura dos dados 19 (dezenove).
O que pode justificar tal resultado é a representacdo, pois como ja haviamos
mencionado, o Grafico 1 era um grafico que apresentava varidveis qualitativas e
trazia uma tematica de preferéncia sendo pertinente para ele questdes voltadas para
a localizacao de pontos extremos, ou seja, de leitura entre os dados.

Entretanto o Gréfico 2, por abordar uma relagéo temporal, parece fazer mais
sentido elaborar questdes de analise variacional, porém dada a dificuldade que as
professoras demonstraram para compreender a representacao grafica, pareceu ser

mais facil elaborar, no entanto, questdes de leitura pontual dos dados.

Observamos, ainda, que néo foi elaborada nenhuma questdo do nivel de
Leitura além dos dados para os dois graficos. Isso pode ter acontecido porque 0s
professores ndo estdo habituados a trabalhar com questdes desse nivel de leitura ou
porque os graficos ndo oferecem elementos que favorecem a elaboracéo de tal nivel
de questbes como ideias que suscitem possiveis inferéncias ou extrapolacdes dos

dados.

Na Tabela 4 podemos observar ainda que a categoria Outras teve uma
frequéncia expressiva, de 27 (vinte e sete) questbes, sendo maior do que as
guestdes de Leitura dos dados com 24 (vinte e quatro) questdes. Esses resultados
apontam ainda um numero muito elevado de questdes que ndo estavam diretamente
voltadas para o0s conhecimentos estatisticos. Percebemos que as professoras
parecem ndao ter clareza do que se pode explorar na representacao grafica do ponto

de vista estatistico.

Os resultados apresentados indicam que as professoras mostraram
conhecimentos estatisticos, elaborando com maior frequéncia questdes para 0s
graficos que envolvem apenas uma localizacdo pontual de dados na representacao
grafica e questbes de localizacdo de pontos extremos. Questdes de variacdo e

extrapolacéo foram pouco frequentes.
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CAPITULO 6 — ANALISE REALIZADA PELAS PROFESSORAS DE ATIVIDADES
DE INTERPRETACAO DE GRAFICOS

No capitulo anterior analisamos as questfes elaboradas pelas professoras
para dois graficos um de barras e um de linha e observamos que os resultados
apresentados indicam que as professoras demonstram maior familiaridade na
elaboracdo de questbes que envolvem uma compreensdo mais simples como a
leitura dos dados de uma representacdo grafica e a leitura entre os dados
envolvendo mais especificamente questdes de localizagcédo de pontos extremos.

Neste capitulo verificamos a andlise que as professoras realizam de quatro
atividades envolvendo interpretacdo de graficos. A partir dessa analise observamos
as consideracdes que as professoras realizaram sobre as atividades envolvendo
interpretacdo de graficos e que fatores consideram importantes de serem
ressaltados na analise.

Apresentamos a analise que as professoras realizaram para cada atividade
buscando apontar as consideracdes gerais que elas teceram sobre os gréaficos
seguidas das observacfes que fizeram sobre as questbes propostas para as

respectivas representacoes graficas.

6.1. Atividadel

A Atividade 1, conforme detalhado no Capitulo 3, € composta por um grafico
de linhas que representa a temperatura das Cidades de Curitiba e Sdo Paulo
durante o periodo de uma semana. A atividade traz seis questdes referentes a
interpretacdo do grafico: as quatro primeiras demandam do estudante uma resposta
mais simples; a quinta questao solicita uma analise global, ou seja, uma leitura entre
os dados e a Ultima questdo exige uma extrapolacdo na qual para resolver o

estudante precisa realizar uma leitura além dos dados.
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Figura 4'% Atividade 1 —Temperaturas médias diarias em Curitiba e S0 Paulo

e O grafico seguinte mostra as temperaturas médias diarias durante uma semana em Curitiba e
Séo Paulo:

Temperaturas médias diarias em Curitiba e S&o Paulo
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1. Em Sé&o Paulo, nessa segunda-feira, qual foi a temperatura média?

2. Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?

3. Em S&o Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a
temperaturamédia?
4. Qual foi o dia em que houve a temperatura maxima em S&o Paulo e Curitiba?

5. Qual foi o periodo de maior diminuicdo (decréscimo) de temperatura? em qual
cidade?

6. O que vocé acha que pode acontecer com a temperatura de Sdo Paulo na préxima segunda-
feira? E com a temperatura de Curitiba?

6.1.1. Analise geral

Analisando a Atividade 1, sete professoras consideraram o grafico dificil e
cinco consideraram o grafico facil. Das professoras que acharam dificil, cinco
justificaram julgando o contexto inadequado, pois a realidade de seus estudantes
ensinam € muito distante das cidades destacadas no gréafico e duas observaram que
o gréfico de linhas é uma representacdo que os estudantes ndo tém familiaridade e
gue por isso, esse tipo de grafico seria complicado para se trabalhar em sala de
aula, na realidade em que elas ensinam. E relevante observar que a representacio
grafica apresenta, ainda, um elemento que dificulta a leitura que € a presenca de

trés variaveis (temperatura em graus, dias da semana e Cidades) o que pode ter

12 Figura apresentada na pagina 40 (Capitulo 3 — Metodologia)
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influenciado para as professoras terem considerado esse gréfico de dificil
compreensao.

Das cinco professoras que consideraram o gréfico facil de ser compreendido
pelos estudantes, trés afirmaram que um fator preponderante para os estudantes
resolverem as questdes relativas ao gréafico seria o conhecimento sobre os dias da
semana, uma vez que essa é uma variavel que o gréfico aborda no eixo x. As
demais professoras ndo explicaram o porqué de acharem esse gréafico de facil
resolugéo.

O Quadro 8, a sequir, ilustra a analise geral que as professoras realizaram
acerca do gréfico de linhas da atividade 1. O primeiro extrato trata da fala da
professora Célia que considerou esse gréafico uma representacao dificil e o segundo
extrato trata da fala da professora Lila que considerou o grafico facil:

Quadro 8: Extrato de fala das professoras Célia e Lila

Curitiba e S&o Paulo? E interessante colocar Pernambuco, ndo é o local que eles
moram? (Célia, professora do 5° ano)

E um gréfico facil, é facil de identificar porque ja viram os dias da semana. (Lila,
professora do 5° ano)

Observamos que nas consideracdes iniciais que as professoras fizeram
sobre o grafico o fator preponderante para justificar a facilidade ou dificuldade do
grafico recai no contexto do mesmo, que deve ser préoximo do estudante, o fato de
envolver uma tematica conhecida ou conhecimentos que a crianca ja tem. E
relevante observar que nenhuma das professoras analisou a necessidade do aluno
entender a representacdo da escala ou estabelecer relacdes entre os valores dos
eixos x e y verificando uma tendéncia na variacao dos dados.

6.1.2. Analise das questbes

Dando continuidade a andlise da Atividade 1, observamos que das doze
professoras entrevistadas, duas realizaram apenas uma analise geral das questdes
propostas, atribuindo ao tipo de grafico (linhas), ndo familiar, a justificativa da
dificuldade que estudantes tém em resolver todas as questbes. Observamos ainda
gue as duas professoras ndo fizeram nenhum outro comentario mais especifico
sobre as questbes ou sobre possiveis acertos ou erros das criangas ao respondé-
las. Assim, passamos a analisar as respostas obtidas nas entrevistas das outras dez

professoras.
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As dez professoras, de modo geral, consideraram que as cinco primeiras
guestdes sao facilmente resolvidas. Observando-se que a primeira e a segunda
guestdes solicitam uma leitura pontual; a terceira e a quarta uma relagdo simples
entre os dados do grafico.Sendo os estudantes séo solicitados apenas a localizar
dados no gréfico, sem estabelecer relacdo entre os dados ou realizar alguma
extrapolagéo.

Entretanto, é importante destacar que a quinta questdo solicita uma leitura
entre os dados, a analise da variacdo da temperatura, e ndo a leitura pontual dos
dados. As professoras pareceram analisar esta questdo como se estabelecesse uma
relacdo simples, igualmente as demais, conforme apresentamos no Quadro 9, a

resposta da professora Cléo.

Quadro 9: Trecho de entrevista com a professora Cléo

Pesquisadora: E a quinta questao tu achas que os alunos responderiam com facilidade?
Professora: Maior diminuicdo é? O dia foi na quinta-feira em Sao Paulo.
Pesquisadora: Dia?

Professora: Sim, ele ndo esta pedindo maior diminuicao? O periodo? Foi esse dia aqui
em S&o Paulo (aponta para o ponto maximo em Sao Paulo), Responderiam sim.

E interessante observar, nesse caso, que a diferenca da quinta questio para
as anteriores ndo pareceu clara para as professoras. Uma justificativa para isso é
terem realizado uma leitura rapida, sem muita reflexdo sobre o que esta sendo
solicitado. Como todas as questdes anteriores estabelecem relacfes simples entres
os dados, as professoras pareceram ndo se trata de uma questao diferente. Outra
justificativa, que nado exclui a primeira, € a pouca familiaridade com o tipo de questao
variacional, que pode ter feito com que elas ndo tenham percebido o nivel maior de

complexidade na questéo.

A sexta questdo, que solicita uma extrapolacdo dos dados do gréfico, foi
analisada por seis professoras como dificil, elas justificaram que os alunos precisam
realizar relacbes complexas entre os dados e extrapolagfes. As quatro demais
professoras julgaram essa como uma questdo que pode ser facilmente resolvida,
justificando que como é uma questdo de opinido os estudantes ndo teriam
dificuldades em resolver. As consideracfes que as professoras fizeram sobre as
guestdes dao indicios de que as mesmas classificaram esse tipo de questdo como

apenas de opinido e ndo como uma questdo que o0 estudante precisa realizar
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também uma extrapolacdo, ou seja, precisa realizar uma leitura para além dos
dados do grafico. A professora Cléo afirmou que o estudante precisa ver apenas a
tendéncia dos dados do gréfico e para ela, essa pareceu uma tarefa facil.

6.2. Atividade 2:

Considerando a Atividade 2, apresentada anteriormente no Capitulo 3,
observamos que ela é composta por um grafico de barras que representa a medida
em palmos da mesa do professor, tendo como unidades a mao de quatro alunos. A
atividade apresenta, ainda, duas questdes referentes a interpretacao do grafico, na
qual a primeira, demanda a leitura dos dados, e a Ultima, uma extrapolacdo em que
para resolver essa questdo o estudante precisa realizar uma leitura para além dos

dados.

Figura 5°: Atividade 2 -Medida em palmos da mesa do professor

e Depois de medirem, com seus palmos, o comprimento da mesa do professor, Zeca, Jilia,
Beto e Camila fizeram o grafico de barras ao lado. Observe-o. Neste grafico, cada
guadradinho colorido indica dois palmos.

cami= [ N

[z HIHENEE

1. Quantos palmos foram necessarios para cada um deles medir o comprimento da mesa?

eCamila eBeto eJulia e Zeca
2. Quem tem o palmo maior? E quem tem o palmo
menor?

6.2.1. Analise geral
Analisando a Atividade 2, observamos que nove professoras consideraram o
grafico como uma representacdo de facil compreensdo, enquanto que trés

professoras consideraram o grafico dificil, justificando que os alunos nao

13 Figura apresentada na pagina 41 (Capitulo 3 — Metodologia)
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compreendem os dados do grafico por causa da escala ndo unitaria, como pode ser

observado no extrato de fala da professora Angela:

A gente trabalha aqui pra cada coisa um quadradinho, e aqui de dois em dois
eu ndo achei muito bom ndo, complica o aluno, é légico que ndo pode ser
tudo muito facil pra eles poderem pensar, mas ndo pode ser tanto que ele ndo
consiga nem entender(Angela, professora do 4° ano).

As professoras que consideraram o grafico facil levantaram comentérios
sobre 0 aspecto estético, outros conteddos matematicos e a correspondéncia de um
para muitos, representada na escala implicita do grafico. No Quadro 10 a seguir
ilustraremos alguns desses comentarios realizados acerca do grafico da Atividade 2:

Quadro 10: Extratos de fala das professoras Ana, Cleide e Beta

E interessante porque, como eu te falei, é colorido, tem o nome dos alunos, esta
mais pra realidade deles. Muito bom! (Ana, professora do 4° ano, ressaltando o
aspecto estético);

E bom principalmente porque trabalha medidas nele, a gente pode abordar, isso €
bem interessante de fato... (Cleide, professora do 4° ano, enfatizando outro
conteudo trabalhado no gréfico, nesse caso, medidas de comprimento);

Essa relacéo o aluno vai ter que fazer contando os quadradinhos ndo é? Em cada
guadradinho dois palmos(Beta, professora do 5° ano, observando a
correspondéncia de um para muitos representada na escala implicita).

De maneira geral, as professoras enfatizaram a escala como um elemento
preponderante para o entendimento da representacdo, reconhecendo que esse

elemento € o que vai demandar mais atencéo por parte dos estudantes.

6.2.2. Analise das questdes

Analisando as questdes propostas, observamos que as trés professoras que
consideraram o grafico de dificil compreensédo pela presenca da escala nao unitaria,
afirmaram que qualquer questdo sobre o grafico é dificil de ser respondida, pois as
criancas nao compreendem as informacgdes do grafico.

Das demais professoras oito consideraram a primeira questdo de facil
resolucdo afirmando que estudantes de quarto e quinto ano nao apresentam
dificuldades em resolvé-la. Segundo as professoras essa questdo demanda apenas
uma contagem de dois em dois o0 que pode ser facilmente resolvido por estudantes

desse nivel de ensino.
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Essa andlise realizada pelas professoras parece ser justificada pela natureza
da primeira questdo, uma vez que essa solicita uma leitura dos dados, ou seja, a
leitura pontual, € uma questéo considerada de baixo nivel de dificuldade. E relevante
notar que as nove professoras que consideraram essa questdo facil ndo falaram
sobre a dificuldade que a escala pode representar para os estudantes ao resolver a
referida questéao.

A professora Roberta do 5° ano, entretanto, considerou a primeira questao
dificil, afirmando que “de dois em dois eles ndo iriam contar”, ou seja, a referida
professora observou a dificuldade que o estudante pode apresentar com a escala
nao unitaria.

Notamos, ainda, que nove professoras consideraram a segunda questao,
também de facil resolucdo. Dessas, oito professoras justificaram suas respostas de
forma inadequada, afirmando que os estudantes respondem com facilidade porque
eles realizam uma relacéo direta entre o tamanho da barra e o enunciado, indicando
a maior barra, para quando o enunciado pede quem tem o “maior palmo” e a menor
barra, quando o enunciado pede o “menor palmo”. Os extratos de entrevistas no
Quadro 11 a segquir ilustram as justificativas das professoras com relacdo a segunda

questao.

Quadro 11: Extratos de fala das professoras Célia, Beta e Roberta.

Eu acho que responderiam com facilidade, quem tem o menor palmo, nesse caso nao
seria Beto aqui? Pelo tamanho das barrinhas?(Célia, professora do 5° ano)

N&o vao nem contar... quem tem o palmo maior ele vai pra barrinha maior e o palmo
menor, vai pra barrinha menor. (Beta, professora do 5° ano)

Conseguiriam. Quem tem o palmo maior, Camila e quem tem o palmo menor, Beto.
Essa dai, com certeza! (Roberta, professora do 5° ano)

As trés professoras que consideraram a segunda questdo de dificil
resolucdo, justificaram a dificuldade que os estudantes podem sentir
adequadamente, observando a leitura além dos dados, como pode ser notado na

fala da professora Ana do 4° ano:

Com certeza teriam dificuldades de responder essa pergunta aqui, tem que pensar
muito porque no caso, quem tem o palmo maior seria o Beto, ndo €? Quem tem
menos quadradinhos? Ai, eu acho que os alunos iam se perder. Eles iam associar a
guantidade de quadradinhos e iam fazer o contrario.
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O que podemos observar da andlise das professoras é que, a Atividade 2 é
de facil compreensao para os estudantes de quarto e quinto ano e que nao demanda
relagbes mais elaboradas entre os dados da representacdo. Notamos, ainda, que as
professoras ndo observaram a complexidade da segunda questdo. Isso pode ser
justificado pela rapidez com que foi feita a leitura da atividade que pode ter

confundido as mesmas no momento da leitura.

6.3. Atividade 3

A Atividade 3 é composta por um pictograma no qual os icones formam uma
barra vertical. Ele representa a quantidade de alunos de uma escala ndo unitaria,
obedecendo a uma correspondéncia de um para cinquenta.

O grafico é explorado por cinco questdes sendo duas questdes (a segunda e
a quarta) de leitura dos dados e trés questdes (primeira, terceira e quinta) de leitura
entre os dados. A primeira questdo solicita uma leitura do ponto maximo, a terceira
guestdo, uma comparacao de quantidades e a quinta questdo, uma combinacao de
guantidades para se chegar ao todo, ou seja a quantidade total de alunos
representados no grafico. Na Figura 15 a seguir apresentamos a Atividade 3 para

uma melhor visualizacdo do grafico e das questoes:

Figura 6 Atividade 3 —Quantidade de alunos de uma escola por ano

e O gréfico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada ' representa 50
alunos.
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14 Figura apresentada na pagina 43 (Capitulo 3 — Metodologia)
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6.3.1. Analise geral

Analisando a Atividade 3, verificamos que todas as professoras afirmaram
que o grafico proposto na referida atividade é de facil compreensédo. Destacamos,
ainda, que as consideracdes que as professoras fizeram sobre o grafico foram
relacionadas a alguns elementos estatisticos, a estética e ao contexto.

O primeiro aspecto abordado por sete professoras € a estética, vista pelas
mesmas como um aspecto positivo, destacada como uma caracteristica inerente a
compreensao do grafico. De acordo com as professoras que levantaram o elemento
estético como fator preponderante para a compreensdo do grafico, as “carinhas”
chamam a atencdo dos alunos de forma que eles nédo tenham dificuldade em
compreender o grafico.

Observamos que trés professoras consideraram o contexto do grafico
interessante, sendo esse um tema que serve de mote, segundo elas, para construir
0 mesmo grafico com os estudantes, utilizando dados coletados na sua propria
escola.

Com relacdo aos elementos estatisticos, duas professoras chamaram a
atencao para o grafico apresentar uma duplicidade de informacdo, uma vez que
esse é composto por icones que estabelecem uma correspondéncia de um para
muitos ja explicita no enunciado e por uma escala. As mesmas analisaram essa
duplicidade como um aspecto positivo, afirmando que isso ajuda o estudante no
entendimento do grafico, pois existe uma espécie de reforco na informacéo do valor
do icone. Algumas consideracdes ainda foram feitas, apenas enfatizando a escala
nao unitaria do grafico, isso reflete que a escala foi um elemento nesse grafico em
especial que chamou a atencao das professoras.

No Quadro 12, a sequir, ilustramos algumas falas das professoras sobre o

grafico:
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Quadro 12: Extrato de fala das professoras Adriana, Cleide e Beta.

Ele esta facil. Apesar de estar numa cor so, tem essas bolinhas que ddo um aspecto
legal ao grafico e chamam a atencdo do aluno...(Adriana, professora do 5° ano,
enfatizando a estética do grafico como elemento de compreenséo do grafico);

E um gréfico de facil compreensio, facil interpretacdo pra os alunos, porque trabalha
a quantidade de alunos, a gente pode ver isso dentro da propria escola, a gente
poderia fazer isso dentro da prépria escola. Partindo desse poderia puxar para uma
atividade de construcao até... (Cleide, professora do 4° ano, levantando a hipétese de
utilizar o grafico como exemplo para a construcdo de outro grafico );

E diferente, vocé tem aqui a representacdo numérica, mas tem também a
representacdo grafica, vai dar uma certa facilidade para o entendimento. Eles vao
entender(Beta, professora do 5° ano, enfatizando a clareza da informacgéo estatistica
da questao).

Dando continuidade a analise da Atividade 3, observamos as consideracfes

gue as professoras realizaram com relacdo as questodes.

6.3.2. Analise das questdes

Observamos que todas as professoras consideraram que as trés primeiras
guestdes seriam facilmente resolvidas, 0 que parece ser justificado pela natureza
das questbes. A segunda questdo envolve uma leitura dos dados o que néo
demandariam que o estudante fizesse relacbes entre os dados e a primeira e a
terceira demandaria relacdes simples que seriam facilmente resolvidas.

Com relacéo a quarta questao apenas a professora Mary considerou de dificil
resolucdo, justificando que os estudantes precisam “juntar de cinquenta em
cinquenta até trezentos e cinquenta, para obter a resposta”. E interessante notar que
esta quarta questdo também é de leitura dos dados, entretanto a informacdo nao
esta diretamente disponivel como nas outras questdes. Nessa questdo, € preciso
recorrer a escala para localizar o valor referente a barra que se refere ao enunciado,
ou como a professora menciona contar as “carinhas” para encontrar trezentos e
cinquenta, diferente das demais questdbes em que sado “supostamente” resolvidas
visualmente pelas barras.

Com relacdo a quinta questdo sete professoras consideraram de facil
resolucao, justificando que estudantes de 4° e 5° anos nao teriam dificuldades de
resolver “problemas de adi¢do”. Entretanto, cinco professoras consideraram que os

estudantes sentiriam dificuldades em resolver esse tipo de questdo. As justificativas
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gue quatro professoras apontaram séo a dificuldade de resolver o algoritmo, como
pode ser visualizado no extrato de fala da professora Beta:

Agora a quinta questdo vao ter que somar todos os cinco valores, vai ter
gque ajudar, sozinhos eles ndo vao conseguir ndo, o professor vai ter que
mediar esse calculo aqui, essa conta. (Beta, professora do 5° ano,
enfatizando a dificuldade que os estudantes sentem com a resolucdo do
algoritmo)

A professora Ana destacou que a dificuldade dos estudantes na quinta
guestdo esta relacionada a escala, afirmando que os alunos ndo somariam o0s
valores representados na escala e sim contariam as carinhas do grafico, enfatizando
gue os icones podem ser um aspecto dificultador para o entendimento do grafico.

Observamos que as professoras consideraram a Atividade 3 de modo geral
facil, atentando principalmente para a estética do grafico que chama a atencdo dos
estudantes.

6.4. Atividade 4

A atividade 4 apresenta um grafico de barras horizontais representando as
vendas de uma banca de jornal realizadas em um sabado. Possui escala nao
unitaria multiplos de cinco e é explorado por trés questdes: a primeira questao
solicita uma leitura entre os dados, e as duas seguintes solicitam uma extrapolacéo
dos dados, sendo a segunda uma correspondéncia de um para muitos e a terceira

uma inferéncia a partir dos dados do gréfico.

A seguir apresentamos na Figura 16, a Atividade 4 para uma melhor

visualizacao do grafico e das questbes propostas as professoras:
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Figura 7" Atividade 4 — Vendas de uma banca de jornal realizadas durante um
sébado

e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel todas as vendas que
fez em um sabado. Depois, ele somou a quantidade vendida de cada produto e apresentou
esses resultados em um gréfico de barras.

21 2 .
E Vendas realizadas durante um sabado

Jornal
Gibi |

| 8 Revista de ’ | l I I

moda i

| Palavras ‘

\ cruzadas

Envelope de
figurinhas

1 ; y Quantidade
0 (5 100 15 20 25 30 35 40 45 50 vendida

1. Qual foi o produto que teve maior venda no sabado pesquisado? E qual teve menor
venda?

2. Se cada jornal foi vendido por 3 reais, quantos reais Sergio recebeu vendendo os jornais
nesse sabado?

3. Dé sua opinido de acordo com o grafico. A maioria dos compradores da banca de jornal
nesse sabado era de adultos ou de criancas? Apresente justificativas para sua resposta.

6.4.1. Analise geral

Ao analisar a Atividade 4, observamos que oito professoras consideraram o
grafico facil de ser compreendido, uma vez que é uma representacdo proxima do
gue os estudantes ja conhecem (barras) e o contexto traz géneros textuais voltados
para esse publico alvo, entdo chama a atencdo dos mesmos. Esse ponto foi
levantado por duas professoras. Uma professora sugeriu ainda, um trabalho
interdisciplinar uma vez que o grafico apresenta suportes de diversos géneros
textuais, dando margem, segundo ela, para um trabalho com o eixo de Producéo de
Textos na area de Lingua Portuguesa. As cinco demais professoras que
consideraram o gréfico de facil compreensdo nao tecem maiores consideracdes
sobre essa representacao.

Notamos ainda que quatro professoras consideraram que o0s estudantes
teriam dificuldades na compreensdo do grafico, por causa, segundo duas
professoras, da escala ndo unitaria. Outro ponto levantado por outras duas

professoras €, ainda, o contexto Banca de jornal, pois para elas essa € uma

'3 Figura apresentada na pagina 44 (Capitulo 3 — Metodologia)
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realidade distante dos estudantes de escola publica que ndo tém acesso as midias
impressas expostas no gréfico.

No Quadro 13 a seguir os extratos de fala das professoras ilustram
respectivamente cada um dos aspectos observados no grafico da Atividade 4:

Quadro 13: Extrato de fala das professoras Beta, Adriana e Mary

Essa relacdo também aqui, vai ter que pensar, mas vai levar um certo tempo pra
responder essa questdo. Fazer a relagdo, valor, quantidade,(aponta para a escala e
para as barras). (Beta, professora do 5° ano, destacando a escala como um elemento
gue pode dificultar o entendimento do grafico)

Banca de revista aqui ndo existe... tudo aqui, eles s6 tém acesso quando a gente traz,
eles sabem que existe, mas esse tema nao faz parte do cotidiano deles. Acho que
eles ndo iam responder assim tao rapido ndo. (Adriana, professora do 5° ano,
enfatizando que o contexto ndo é familiar aos estudantes que ela leciona)

Vocé pode trabalhar assim, as variedades de leitura, de texto, de género textual, tem
jornal, tem gibi, revista em quadrinho, aqui ndo é revista de moda nao €? Aqui ja é
mais para as meninas lerem... tem palavras cruzadas, dai, disso a gente poderia
muito bem trabalhar tipos de texto, numa boa.(Mary, professora do 4° ano, sugerindo
um trabalho interdisciplinar com géneros textuais)

De modo geral, podemos notar que as consideracdes que as professoras
realizaram sobre a analise do grafico da Atividade 4 refletem tanto aspectos que
facilitam quanto aspectos que dificultam a leitura da representacao.

6.4.2. Analise das questdes

Observamos que dez professoras consideraram a primeira questdo facil de
ser resolvida enquanto que duas consideraram essa questao dificil. Esse resultado
parece associado ao fato de que porque a maioria das professoras compreenderam
gue a natureza da questdo nao exige que o estudante faca relacbes mais
complexas, ou seja, para que 0 estudante resolva essa questdo ele precisa
estabelecer apenas uma relacéo simples de pontos extremos.

Com relacdo a segunda questdo, acontece 0 inverso, enquanto duas
professoras apenas consideraram essa questéo facil, dez afirmaram que essa seria
uma questao dificilmente resolvida por estudantes de 4° e 5° anos. As justificativas
para as dificuldades apontadas pelas professoras séo: seis professoras afirmaram
gue os estudantes tém dificuldade com o algoritmo, duas acharam que a dificuldade
estd pautada na resolucdo do problema, ou seja, o estudante ndo entende o

problema e apenas duas professoras, demonstraram compreender que o0sS
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estudantes sentem dificuldades com a escala, uma vez que a representacdo da
escala no gréfico proposto na Atividade 4 n&o é unitaria.

Do ponto de vista estatistico essa questdo envolve uma leitura além dos
dados, ou seja, para resolver a questao o estudante precisa, além de compreender a
relacdo da escala, extrapolar os dados.

Analisando a terceira questdo, observamos que nove professoras a
consideraram de facil resolucdo, justificando que essa relacdo é uma tarefa facil de
ser realizada. Enquanto trés consideraram dificil, duas delas justificando que os
estudantes apresentam dificuldades em compreender o que esta além do exposto
na representacdo grafica. Uma das professoras que considerou a terceira questédo
dificil ndo teceu maiores comentéarios. E relevante notar que duas professoras que
consideraram essa questao facil, afirmaram que essa ¢ uma questéo de opinido, ndo
comentando que a partir dos dados e de conhecimentos prévios podemos fazer
extrapolagéo dos dados, ou seja, uma leitura além dos dados.

Vale destacar ainda a compreensao estatistica de uma das professoras que
considerou a terceira questao de dificil resolucao por parte dos Estudantes, segundo
ela:“Eles tém muita dificuldade de fazer o que esta além do escrito entdo uma
inferéncia do que esta implicito leva mais tempo (Beta, professora do 5° ano)

Analisando o extrato de fala da professora Beta observamos que ela pareceu
compreender o conhecimento estatistico que estad sendo solicitado dos estudantes
na terceira questao da Atividade 4.

6.5. Consideracdes preliminares sobre as quatro atividades

Neste capitulo apresentamos e discutimos a analise de quatro atividades
envolvendo a interpretacdo de gréaficos por doze professoras do 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental. O objetivo nesse capitulo foi verificar os aspectos abordados
pelas professoras na analise de atividades envolvendo a interpretacéo de graficos.

Observamos que ao analisar as atividades, as professoras teceram uma
analise geral sobre os graficos abordados pelas atividades, fazendo consideracdes
sobre o aspecto estético e 0s conhecimentos estatisticos que estdo sendo
explorados no suporte didatico. Notamos que o contexto foi um aspecto sempre
presente nas consideracdes que as professoras fizeram sobre os graficos e que elas
sempre observaram se o0 tema do grafico estava ou ndo préximo da realidade dos

estudantes para o0s quais lecionam. Esse aspecto parece ser um dos mais
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relevantes para elas uma vez que € um dos que elas mais enfatizaram no instante
em que analisaram os graficos.

Outro aspecto que mereceu destague nas analises que as professoras
realizaram foi a forma como a escala estava representada nos graficos. Essa
representacdo da escala segundo as professoras, pode facilitar ou dificultar o
entendimento do grafico por parte dos estudantes. Essa andlise pareceu ter sido
feita em funcéo da correspondéncia de um para muitos que aparece na escala dos
graficos das atividades 2, 3 e 4.

A estética do grafico também pareceu ser um aspecto que as professoras
consideraram que podia influenciar na compreensédo da representagcao por parte dos
estudantes. Esse foi um dos elementos que mereceu destaque nas discussoes
sobre os gréaficos abordados nas atividades.

Ainda com relagédo aos graficos atrelados as atividades observamos que as
professoras, de modo geral, consideraram o grafico da Atividade 1 mais dificil de ser
compreendido em funcdo do contexto e da representagédo em linhas e o da Atividade
3 mais facil de ser compreendido, pela mesma justificativa (contexto).Nesse caso 0
contexto voltou a ser o aspecto de maior relevancia para essas professoras na
analise das atividades de interpretacdo de grafico.

As questbes que foram consideradas como mais faceis pelas professoras
eram de leitura dos dados e de leitura entre os dados, principalmente quando a
segunda envolvia uma localizacdo de pontos extremos.As professoras
demonstraram compreender que esses tipos de questdo estabelecem relacdes
simples entre os dados ndo exigindo dos estudantes uma demanda cognitiva tao
complexa.

Entretanto, as questbes que as professoras consideraram que os estudantes
sentiriam mais dificuldades sdo as de leitura além dos dados, pois essas exigem do
estudante uma extrapolacdo. E relevante notar que pesquisas como a de Ribeiro
(2007) apontam para esse mesmo resultado.

Observamos ainda que as questdes de leitura entre os dados sO foram
consideradas mais dificeis quando exigiam uma relacdo mais complexa como as
gue solicitavam uma combinacdo dos dados na Questao 5 da Atividade 3.

De modo geral o que observamos é que o conhecimento estatistico que foi
mais enfatizado pelas professoras na andlise das quatro atividades foi com relacéo a

escala.
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7. CAPiTULO~7 — ANALISE REALIZADA PELAS PROFESSORAS DA 5
RESOLUCAO DOS ESTUDANTES DE ATIVIDADES DE INTERPRETACAO DE
GRAFICOS

O presente capitulo tem como obijetivo verificar a andlise que as professoras
realizam das dificuldades demonstradas por estudantes em resolver trés atividades
de interpretacdo de gréficos. As atividades apresentadas sdo as mesmas que se
solicitou as professoras para analisarem, inicialmente sem qualquer resposta de
estudantes.

Buscamos compreender como as professoras analisam as respostas dos
alunos e as justificativas que elas dao para as dificuldades observadas. Além disto,
ainda estabelecemos uma articulacdo com as analises realizadas pelas professoras
para essas mesmas atividades, conforme apresentado no Capitulo 6. Por fim
apresentaremos sugestfes, apontadas pelas professoras, de propostas para
superacdo de dificuldades em atividades de interpretacdo de graficos a serem
realizadas em sala de aula.

7.1. Atividade resolvida 1

A Atividade Resolvida 1, equivalente a atividade 4 discutida no capitulo
anterior, € composta por trés questdbes em que a primeira questdo demanda uma
leitura entre os dados, solicitando a localizacdo dos pontos maximo e minimo do
grafico; a segunda e a terceira questbes demandam uma leitura para além dos
dados, em que mais especificamente a segunda solicita uma extrapolacdo dos
dados do grafico e a terceira questdo solicita uma inferéncia. Para facilitar a

compreensao, apresentamos na Figura 17, a seguir, a Atividade Resolvida 1:
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Figura 8'°: Atividade Resolvida 1 —-Vendas de uma banca de jornal realizadas
durante um sabado

e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel
todas as vendas que fez em um sabado. Depois, ele somou a
quantidade vendida de cada produto e apresentou esses resultados em
um grafico de barras.

Vendas realizadas durante um sabado
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Foi solicitado as professoras que analisassem as respostas dadas pelo
estudante, tal como mostrado na Figura 17. Observa-se que a resposta da primeira
guestdo esta correta. Entretanto, a crianga nao explicita que jornal é o mais vendido
e palavras cruzadas e figurinhas os menos vendidos. Ele escreve na ordem que foi
perguntado, o que induz a compreender que sua resposta foi correta, mas a
resolucdo da questao ndo esta completa.

A segunda questdo esta incorreta, pois o estudante teria que recorrer a escala
e multiplicar por trés o preco do jornal, o que parece que ele ndo fez; a terceira
guestdo esta incorreta, pois para responder essa questdo o0 estudante precisaria
realizar a leitura do grafico como um todo, analisando a frequéncia de todas as
barras somando os géneros de leitura que considera para adultos e os géneros de
leitura para criancas para apos essa combinacdo de valores realizar a extrapolagéo

dos dados a respeito da resolucdo da questédo da atividade, no entanto o estudante

18 Figura apresentada na pagina 46 (Capitulo 3 — Metodologia)
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pareceu observar apenas uma barra, justificando sua resposta a partir da mesma,

sem considerar as demais.

Considerando a andlise que as professoras fizeram das respostas dos
estudantes, observamos que todas as professoras analisaram de forma adequada a
primeira questao verificando que o estudante apresentou a resposta correta. Todas
observaram que a mesma € uma questao de facil resolu¢cao, como pode ser visto no

extrato de fala das professoras, no Quadro 14, a seguir:

Quadro 14: extrato de fala das professoras Cléo, Mary e Beta

...Ali, ele disse jornal, palavra cruzada e envelope de figurinha, t4 vendo. Esta
certo! Como eu disse, é facil eles acertam. (Cléo, professora do 4° ano lembrando da
analise que realizou da mesma atividade quando nao tinha a resposta do estudante).

Maior venda jornal e menor venda palavra cruzada e envelope de figurinhas, ele
acertou, ndo foi? Essa € uma pergunta que todo aluno responderia facil (Mary,
professora do 4° ano observando que essa € uma questao facil de ser resolvida).

Aqui ele pensou realmente, ele colocou assim numa ordem ja de tamanho, ndo
€? Ele colocou a maior e as duas posteriores, as menores. (Beta, professora do 5° ano,
enfatizando o tamanho das barras como elemento de resolugdo da questao).

As professoras Cléo, Mary e Beta observaram que a questdo envolve uma
relacdo simples entre os dados, em que o proprio tamanho das barras ja sugere a
resposta, e justificaram o acerto do estudante em funcao disso. Entretanto, nenhuma
professora chamou atencéo para o fato que o estudante poderia explicitar melhor na
resposta qual era a maior venda e qual a menor venda, pois se o leitor ndo estivesse
vendo o grafico teria dificuldades de entender a resposta. Dessa forma, esse tipo de
guestdo foi analisado com facilidade pelas professoras. Verificamos ainda que
guando as professoras analisaram essa questdo sem ter a resposta do estudante
(no capitulo anterior), dez professoras consideraram de facil resolucdo, ou seja,
observar a resolucao correta do estudante é uma constatacdo de que questdo que
elas consideraram facil, foi também facilmente resolvida. As outras duas professoras
nao mencionaram nesse momento que consideraram essa questao dificil em funcéo

da representacdao gréfica.

Com relacdo a segunda questdo observamos que oito professoras analisaram
adequadamente a resposta incorreta do estudante, justificando que a escala nao foi
considerada para resolver a questdo. O extrato de entrevista abaixo da professora

Adriana do 5° ano ilustra uma analise que foi feita dessa questao:
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E como se ele ainda ndo recorresse a escala, ndo tivesse conhecimento
da escala, ou ele néo foi trabalhado, porque gréafico € um étimo recurso,
mas vocé tem que trabalhar com ele primeiro.

O extrato de fala da professora Adriana é interessante, porque ela chamou a
atencdo para os elementos constituintes da representacdo gréfica atentando para a
importancia desses na leitura do gréafico, principalmente a escala. Entretanto, ela ndo
explicitou que o estudante deve ter feito a contagem dos quadrados. Esta estratégia
do estudante (contar os quadrados), pode sugerir pouca familiaridade com a escala,
mas também falta de atencéo.

Em relacdo as quatro professoras restantes, na andlise dessa questao,
julgaram a resposta do estudante correta. Entretanto ndo justificaram tal andlise.
Esse resultado é preocupante, pois verificamos que essas professoras néao
atentaram para o fato da escala ndo ser unitaria, sugerindo provavelmente que a
maior parte das atividades trabalhadas com os estudantes sdo de escala unitaria.
Este resultado também mostra a importancia de um trabalho mais consistente no
gue se refere as escalas em sala de aula, de forma que o estudante tenha
oportunidade de discutir os conceitos matematicos inerentes a este elemento do
grafico, aprofundando seu conhecimento.

Comparando estes resultados com a andlise da atividade quando n&o havia
resposta do estudante (no capitulo anterior) ressaltamos que dez professoras
consideraram essa questdo de dificil resolucdo, sendo que apenas duas
mencionaram a escala ndo unitaria como elemento dificultador. As outras oito
professoras chamaram a atencédo para o algoritmo e o entendimento do problema
como elementos que dificultariam a resolucdo da questdo, ndo explicitando que a
escala poderia gerar dificuldades para o estudante.

Observamos que realmente essa questdo envolve uma multiplicacdo e que
isto pode gerar dificuldade para algumas criancas. Entretanto,nos pareceu que o
maior problema ndo seria o algoritmo se ele viesse de um calculo direto (tipo 10
guadrados multiplicado por 3 que é o valor de cada jornal), pois até por adicédo
repetida as criancas poderiam resolver a questdo. O maior problema seria perceber
gue o algoritmo a ser feito € 50 multiplicados por trés, ja que a escala ndo € unitaria.
O entendimento do problema seria outro elemento que poderia dificultar na
resolucdo, pois para que o estudante resolvesse esse problema ele precisaria

entender que teria que multiplicar o nimero de jornais pelo valor de cada jornal. E
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interessante que nenhuma das professoras abordou conjuntamente o0s trés
elementos que poderiam dificultar a resolu¢cdo desse problema (A escala néo
unitaria, o entendimento do problema e o célculo numérico).

Em relacao a terceira questao, cinco professoras analisaram adequadamente
a resposta incorreta do estudante, entretanto as justificativas das professoras para
este erro do estudante s&o voltadas para o fato do mesmo n&o observar o jornal
como instrumento de leitura de adultos. O trecho de entrevista no quadro 15, a
seguir, com a professora Cléo (4° ano) ilustra essas justificativas.

Quadro 15: Trecho de entrevista da professora Cléo do 4° ano justificando a
resposta incorreta do estudante na Atividade Resolvida 1

Pesquisadora: E a terceira questao, a resposta do estudante esta correta ou incorreta?

Professora Cléo: Ele acha que é crianca, ndo acha que é adulto. Olha que mentalidade!
Errado com certeza!

Pesquisadora: Por qué?

Professora Cléo: Porgue jornal traz muitas informac¢@es importantes para a vida do leitor e
através do jornal o leitor pode viajar. E por ser importante ele ndo pode comprar na
banca de revista e de imediato rasgar, a gente sé rasga depois que usufrui do jornal.

Pesquisadora: Entéo porque tu achas que o aluno errou?

Professora Cléo: acho que a culpa estd na gente que pega jornal e rasga para fazer
tarefa e dos pais que ndo leem. Porque como € que ele vai saber que o adulto utiliza
aquele mesmo jornal que eles utilizaram para rasgar, que algum utilizou para ler se ele
nao vé o adulto lendo? Se ele ndo vé o adulto os pais lendo? Ele s6 saberia que o jornal
serve para o adulto ler se ele visse algum adulto lendo néo é?

A analise que a professora Cléo realizou da resolucdo do estudante na
terceira questado da Atividade Resolvida 1 sugere que a mesma observou a resposta
do estudante dando uma énfase maior aos conhecimentos relacionados a viséo de
mundo que o estudante precisaria ter para responder a questdo, do que ao fato de
gue o estudante, nesta questdo, precisaria considerar ndo apenas a barra maior,
mas a combinacdo entre as barras relativas a materiais de leitura de criancas e a
combinacgéo entre as barras relativas a leitura de adultos e comparar os seus totais.
E isto poderia trazer dificuldades para ele.

Também observamos que a resposta desta questdo permite que se levante
varias hipéteses em que os dados interagem com o conhecimento de mundo. Por
exemplo, palavras cruzadas podem ser adquiridas comumente por criancas ou por
adultos, assim poderia ser acrescentada para um ou para outro. Também, se as

criangcas estdo acostumadas a que seus pais comprem nas bancas de revista,
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mesmo que o material de leitura seja destinado a elas, a resposta imediata seria que
os adultos seriam os compradores, independente de que material estaria sendo
adquirido e qual o seu usuério.

As demais professoras (sete) analisaram a resolucdo do estudante como
correta, afirmando que a referida questao seria uma questao de opinido e por isso a
resposta que do estudante € correta, independente de qual seja, uma vez que a
opinido dos estudantes precisa ser respeitada. Como pode ser observado no extrato
de fala da professora Célia do 5° ano.

A gente tem que respeitar a opinido dele porque o jornal serve para fazer
recorte, ele ndo levou para o lado do adulto, ndo é, porque... sera que ele vé
algum adulto lendo jornal? Com certeza néo, o habito da casa, ndo €? Se ele
visse 0 pai e a mde em casa lendo, ele ia dizer que era mais de adulto. A

resposta dele esta certa. (Célia, professora do 5° ano, justificando a resposta
do estudante como correta).

A professora Marcia do 4° ano destacou que consideraria a reposta do
estudante correta porque a realidade dele ndo permite que ele utilize o jornal para a
leitura, entdo a opinido dele ndo poderia ser diferente, como pode ser visualizado no
extrato de fala abaixo:

Olha que lindo, gostei da resposta dele. Se um aluno meu respondesse desse
jeito eu ia adorar eu ia achar muito criativo, assim ele ndo pega pra ler as

noticias, eu diria que esta certo. Nao € a opinido dele? (Marcia, professora do
4° ano, destacando a questdo como uma pergunta de opiniao).

E interessante, como mencionamos acima, que tanto as professoras que
consideraram correta a resposta, como as que consideraram errada, SO
mencionaram na resposta da crianca a questdo do conhecimento de mundo que
esta posto. Nenhuma professora levantou que ainda que jornal fosse para a crianca
recortar ou para os adultos lerem, na resposta a questdo se deveria considerar
também os outros materiais de leitura. Ou seja, o leitor do jornal, se adulto ou

crianca, nao definiria unicamente a resposta a questao.

Esta mesma questdo, no capitulo anterior, foi analisada por nove
professoras como uma questao de facil resolucéo, sendo justificada por duas delas
gue se tratava de uma questdo de opinido. As demais consideraram facil por achar
gue os estudantes responderiam com facilidade que a maioria dos comparadores
era adulto ndo tecendo maiores comentarios sobre como os estudantes chegariam a

essa resposta.
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Ainda no capitulo anterior, trés professoras consideraram essa questdo
dificil, duas delas justificaram que os estudantes apresentariam dificuldades em
compreender o que estd além do exposto na representacéo grafica. Vamos observar
a analise que a professora Beta do 5° ano realiza desta atividade quando né&o
apresentava resposta do estudante e da mesma resolvida, posteriormente:

Quadro 16: Extratos de fala da professora Beta, 5° ano analisando a Atividade
sem aresposta do estudante e com aresposta do estudante.

Eles tém muita dificuldade de fazer o que esta além do escrito, entdo uma inferéncia
implicita leva mais tempo (Professora Beta, analisando a Atividade sem a resposta do
estudante).

A dificuldade é que ele ndo respondeu o que esta implicito. E o adulto quem compra
jornal pra ler, eu na minha inteligéncia, sei, mas o que esta mais préximo dele é que o
jornal serve pra fazer trabalho, € que o aluno vai fazer o trabalho. Interessante como o
aluno ndo percebe (Professora Beta, analisando a resposta do estudante na mesma
atividade, justificando que a resposta do mesmo esta incorreta, sendo coerente com a
andlise que fez da atividade — andlise no capitulo anterior).

A professora parece nao considerar que o estudante que respondeu a
guestdo, fez uma leitura dos dados do grafico. Para ela essa leitura partiria da
percepcao de que o jornal é lido geralmente por adultos, portanto o adulto seria o
comprador. A percepcdo da professora Beta exclui outras possibilidades de

respostas do estudante que extrapolem os dados por ela visualizados.

Como mencionamos acima, os dados sugerem que as professoras, em geral,
nao observaram que o estudante precisaria considerar todos os dados do grafico,

estabelecer relacdes entre eles e realizar inferéncias sobre os mesmos.

7.2. Atividade resolvida 2

Na Figura 18, a seguir, apresentamos a Atividade Resolvida 2 composta por
cinco questfes em que a primeira, a terceira e a quinta questao solicitam uma leitura
entre os dados, sendo a primeira questdo uma localizacdo do ponto maximo, a
terceira, uma comparacao entre duas categorias e a quinta uma combinacao entre
as frequéncias das categorias; a segunda e a quarta questao solicitam uma leitura
dos dados.A quais a segunda solicita a localizacdo da frequéncia na escala,

enquanto a quarta solicita a localizacdo da categoria na linha de base.
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Figura 9'": Atividade Resolvida 2 —-Quantidade de alunos de uma escola

e O gréfico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada
2 representa 50 alunos.
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Observamos na Atividade Resolvida 2 que a primeira, a terceira e a quarta
guestdes foram resolvidas corretamente. A primeira e a terceira solicitam uma
relacdo simples entre os dados e a quarta solicita uma localizacdo pontual, A
segunda questdo solicitou uma leitura pontual dos dados, entretanto apresentava
como fator dificultador o fato de que cada carinha representava 50 alunos. Ainda que
0 estudante pudesse recorrer a escala, isto ndo aconteceu. Ele parece ter contado
as carinhas. E interessante que esta dificuldade de considerar a escala também
estava presente no protocolo anterior, mas nenhuma professora comentou. A quinta
guestdo também foi respondida de forma incorreta, possivelmente pelo mesmo

motivo de nao ter recorrido a escala.

Verificamos que todas as professoras analisaram de forma adequada as cinco
guestdes que compdem a atividade. Com relacdo a primeira questdo, apenas a
professora Adriana (5° ano) afirmou que o estudante foi pela légica, ndo significa que
ele olhou aqui (apontou para a escala) para os dados do gréafico. Este comentario
mostra que ela percebe que o valor maximo pode ser obtido apenas por uma
comparacdo do tamanho das barras, sem fazer uma leitura e comparacdo dos

dados.

7 Figura apresentada na pagina 48 (Capitulo 3 — Metodologia)
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As demais professoras quando analisaram essa mesma atividade sem a
resolucdo do estudante (andlise no capitulo anterior) quando consideravam as
questdes dificeis justificavam que a escala ndo unitaria dificultaria a leitura dos
dados do gréfico e as que julgaram as questdes faceis justificavam suas respostas

sem mencionar a escala ndo unitaria.

Todas as professoras analisaram a segunda questdao como incorreta. Elas
justificaram o erro do estudante afirmando que eles contaram os icones, nédo
fazendo a correspondéncia de um para muitos e que eles ndo recorreram a escala.
No Quadro 17, a seguir, podemos observar o extrato de fala das professoras com

algumas dessas justificativas.

Quadro 17: Extrato de fala das professoras Célia, Marcia, Cleide e Adriana
justificando a resposta incorreta do estudante na segunda questao

Ele contou por carinha. Ele ndo viu que cada carinha é cinquenta alunos. Esté errado,
esse. (Célia, professora do 5° ano, justificando o erro do estudante por contar os icones,
nao fazendo a correspondéncia de um para muitos).

Estéa errado. E de cinquenta em cinquenta. Ele contou de um até cinco, aqui nas carinhas.
(Marcia, professora do 4° ano, justificando o erro do estudante por contar os icones, ndo
fazendo a correspondéncia de um para muitos).

Ele olhou a quantidade de bolinhas, ndo utilizou o recurso, a escala, porgue talvez ele
nem saiba o que esse recurso esta fazendo aqui no gréfico. talvez ele ndo saiba utilizar o
recurso. (Adriana, professora do 5° ano, justificando o erro do estudante por contar as
carinhas e por ndo observar a escala).

A andlise que as professoras realizaram da resposta do estudante é
interessante, pois observamos que na atividade anterior (Atividade Resolvida 1)
guatro das professoras ndo atentaram para a possibilidade do erro do estudante em
funcdo do uso de escala ndo unitaria. Nessa atividade, as mesmas professoras ja
observam a dificuldade do aluno com esse elemento da representacdo grafica,
talvez pelo fato das carinhas chamarem muita atencéo, explicitando a possibilidade
apenas de sua contagem ou porque a atividade anterior envolvia além da
correspondéncia um para muitos, a resolucdo de uma multiplicacdo, operacdo que
geralmente traz dificuldades aos estudantes, chamando assim a atencdo das

professoras para este fator de dificuldade.

A quarta questdo também foi analisada adequadamente por todas as
professoras. Observamos que apenas uma das professoras surpreende-se com a
resposta correta do estudante. Acertou! Por que ele acertou? Entendi essa ndo. Nao

tem como ele ter acertado, porgue ele ndo estava vendo a escala nessa aqui



93

(aponta para a segunda questdo em que o estudante contou as carinhas). O
comentéario da professora Marcia, 4° ano, € interessante pois observamos que ela
esta analisando a resolugdo do estudante como um todo, buscando compreender
que dificuldades o estudante apresentou em ndo observar a escala do grafico para
resolver algumas questdes da atividade e observar a escala para resolver apenas

uma questao da mesma atividade.

Diferente das demais professoras que acabam tecendo uma analise mais
geral desta atividade a professora Mary que vinha também fazendo essa analise de
forma geral dessa atividade sem a resposta do estudante (andlise no capitulo
anterior) considera essa questao dificil justificando que o dado solicitado ndo esta
facilmente disponivel como os solicitados nas demais questdes, essa analise pode

ser melhor visualizada no Capitulo 6.

Com relagcdo a quinta questdo, observamos que todas as professoras
perceberam o erro do estudante e observaram mais uma vez que 0 equivoco esta
na relacdo estabelecida entre os icones e a escala. Vale ressaltar que essa questao
foi considerada dificil por cinco professoras, quando analisada no capitulo anterior.
No entanto, as dificuldades apontadas por essas professoras para a questado
estavam pautadas no célculo numérico e ndo na escala ndo unitaria. Apenas a

professora Ana observou que a escala poderia dificultar a resolucdo dessa questao.

Observamos que a professora Adriana, do 5° ano, se remete a analise que fez
dessa atividade (analise no capitulo anterior) quando analisa a resolucdo do

estudante, como pode ser visto no extrato de fala a seqguir:

Novamente a dificuldade dele foi a leitura. Ele contou as bolinhas, ai nesse
caso 0 gque eu achei que fosse interessante, atrapalhou, porque se fosse
barrinhas inteiras ele teria que recorrer de todo jeito a escala. (Adriana,
professora do 5° ano, justificando o erro do estudante na quinta questéo e se

remetendo a analise que fez da atividade no capitulo anterior).

Verificamos também que quando a professora Mary analisou a resolucdo do
estudante, observou que a resposta dele esta incorreta, mas em sua justificativa
observamos ainda que a mesma nao compreendeu o que a questao solicitava como

apresentamos no extrato de fala a segquir:

Ai também ele errou, ndo é? Por que seria trezentos e cinquenta, ndo é ao
todo? Ele colocou vinte e seis pessoas. Sera que ele foi somente por aqui,
olhando e contando, contando aqui? (aponta para os icones do gréafico) Sem
ver que o valor total estava aqui em cima? (aponta para “350” na escala do
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gréfico) (Mary, professora do 4° ano, justificando o erro do estudante na
quinta questao).

Observando a justificativa que a professora Mary apresentou para o erro do
estudante na quinta questdo, sua resposta parece demonstrar que a mesma nao
compreendeu o0 enunciado, Enquanto a questéo solicita uma leitura entre os dados
em que o estudante precisaria realizar uma combinag&o dos valores representados
na escala para cada um dos anos de escolaridade, a professora demonstrou
entender que a questéo solicita uma leitura dos dados em que o estudante precisaria
localizar um valor especifico na escala sem que ele ndo precisasse realizar
nenhuma relacdo entre os dados. A justificativa da professora Mary sugere que ela
se confundiu com o enunciado da questdo, iSSO parece acontecer porque as
guestdes voltadas para a localizacdo de dados no grafico sdo bastante frequentes e

podem ter influenciado sua analise.

Quando analisaram esta atividade sem a resolucdo do estudante sete
professoras consideraram de facil resolucdo e cinco consideraram dificil. Entretanto
as que consideraram dificil observaram apenas a dificuldade no algoritmo e quando
guestionadas sobre a dificuldade dos estudantes nesse momento de analisar a
resolucdo observaram que o algoritmo ndo seria o Unico elemento que dificultaria a

resolucao.

7.3. Atividade resolvida 3

Apresentamos na Figura 19, a seguir, a Atividade Resolvida 3, na qual
primeira e a segunda questéo solicitam uma leitura dos dados, a terceira a quarta e
a quinta uma leitura entre os dados, nesse caso uma analise variacional e a sexta
uma leitura além dos dados, no caso desta questdo, uma extrapolacdo dos dados do

grafico.
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Figura 10 Atividade Resolvida 3 —-Temperaturas médias diarias em Curitiba e

Sao Paulo

semana em Curitiba e S&o Paulo:

e O gréfico seguinte mostra as temperaturas médias diérias durante uma

Temperaturas médias diarias em Curitiba e S&o Paulo
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Como descrito na metodologia, nessa atividade o estudante respondeu a

primeira a segunda e a quarta questao corretamente; a terceira questao foi resolvida

incorretamente, pois a resposta correta seria a temperatura média subiu e o aluno

respondeu que a temperatura meédia desceu, da mesma forma a quinta questao

também foi resolvida de forma incorreta uma vez que deu como resposta 0s pontos

minimos da temperatura média da Cidade de Curitiba e ndo o periodo entre quarta-

feira e quinta-feira, na mesma Cidade, que foi o periodo onde houve a maior

diminuicdo de temperatura representada pelo grafico, uma vez que esse periodo € o

gue apresenta o maior declinio no grafico. A sexta questdo foi respondida

corretamente pelo estudante, que demonstrou ter observado a tendéncia que o

grafico estava indicando, ou seja, ele fez uma previsao fazendo uma leitura além dos

dados, adequando sua resposta aos dados do grafico.

'8 Figura apresentada na pagina 49 (Capitulo 3 — Metodologia)
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Todas as professoras analisaram adequadamente a resolugéo da primeira e
da segunda questdo dessa atividade em que o estudante respondeu de forma

correta. O mesmo aconteceu com a quarta questao, que solicita pontos extremos.

E interessante observar que nenhuma das professoras retomou suas
consideracdes sobre a atividade quando foi solicitada que a analisassem sem as
respostas do aluno. Verificamos, no entanto, que dez professoras, sem terem ainda
as resolucdes do estudante afirmaram que essas trés questdes seriam facilmente
resolvidas por estudantes, justificando que solicitaram uma leitura pontual dos dados
em que o estudante ndo precisaria realizar relagdes complexas. Apenas duas
disseram que a atividade oferecia dificuldades de resolugcdo por conta da
representacao grafica, uma vez que os graficos de linhas sé&o representacfes que

segundo elas os estudantes apresentam menos familiaridade.

Com relacdo a terceira questdo, onze professoras analisaram
adequadamente a resolucao do estudante observando que ele respondeu a questao
incorretamente. As justificativas apontadas pelas onze professoras para o erro do
estudante sdo que o estudante pode ter respondido o0 que aconteceu com a
temperatura da cidade de Curitiba ao invés de Sdo Paulo, como requeria a questao.
Analisaram como um equivoco da crianca, falta de atencdo. Nenhuma professora
levantou outro tipo de justificativa, tal como o fato de que graficos com multiplas
informacfes poderiam ser mais complexos e também menos frequentes para 0s

estudantes. Vejamos algumas justificativas apontadas pelas professoras:

Quadro 18: Extrato de fala das professoras Célia, Marcia e Adriana justificando
arespostaincorreta do estudante na terceira questédo da Atividade Resolvida 3

Errado. Ele trocou Curitiba por Sdo Paulo, por isso que ele errou. (Célia, professora do 5°
ano, apontando a troca das cidades como justificativa para a resposta incorreta do
estudante).

Talvez ele tenha confundido a cor, porque ele errou? tdo facil pra gente ndo €&, porque
ndo tem condicdes, ele sabe o que é em cima e em baixo. (Méarcia, professora do 4° ano,
apontando a troca das cores como justificativa para a resposta incorreta do estudante).

Deixa eu entrar na cabec¢a dessa criatura para entender o erro dele... acho que ele olhou
Curitiba, continuou analisando a temperatura de Curitiba por causa da questdo anterior.
(Adriana, professora do 5° ano, justificando a resposta incorreta do estudante por
continuar analisando a temperatura de Curitiba e ndo observar no enunciado que nessa
guestao se tratava da cidade de Sao Paulo).

Observamos que dez professoras quando realizaram analise da atividade

sem a resposta do estudante (analise no capitulo anterior) afirmaram que o0 mesmo
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nao apresentaria dificuldades. Estas professoras ao serem confrontadas com o erro
do discente buscaram realizar uma analise mais criteriosa do gréfico, entretanto
terminaram justificando o erro principalmente em termos de falta de atencédo do

estudante.

As duas professoras que ja tinham afirmado, ao analisarem o grafico sem ter
ainda a resolucdo do estudante, que esta questdo poderia trazer dificuldades em
funcdo da falta de familiaridade com a representacdo confirmaram sua analise e
justificaram suas respostas afirmando que o estudante errou porque néao
compreendeu o grafico dando a mesma justificativa da primeira anélise quando néao

tinha a resolucéo do estudante.

Com relacdo a quinta questdo, dessa atividade “Qual foi o periodo de maior
diminuigao (decréscimo) de temperatura? Em qual cidade?” foi a questdo em que as
professoras apresentaram mais dificuldades em analisar. onze professoras
analisaram de forma inadequada a resolucdo dos estudantes. Dez professoras
afirmaram que o estudante havia resolvido corretamente a questdo. Observamos na
analise das mesmas que a fala da professora Cleide (4° ano) ilustra estas

dificuldades observadas:

Eu acho que quinta, sdbado e domingo, Curitiba, ndo €? Nao foi Sdo Paulo
nao? Espera um pouco, deixa eu olhar melhor que nem eu estou sabendo
responder esta questdo... estd certa a resposta dele ndo é? Eu acho que
estd. Eu responderia desse jeito que ele respondeu, mas ndo tenho
certeza.(Cleide, professora do 4° ano)

Examinando ainda a quinta questdo observamos que apenas a professora
Adriana, 5° ano, analisou adequadamente a resolucdo do estudante, observando
gue sua resposta estava incorreta, justificando sua analise e apontando a resposta

correta, como pode ser observado no extrato a seguir:

“Periodo nao é corrido? E porque ele colocou separado? Nao foi
perguntado menor temperatura, mas ele colocou os trés que estavam
embaixo, que tem logica pra idade deles, mas periodo esta ligado a um
tempo corrido, ele ndo levou a palavra periodo em consideragéo, ele sé
olhou as menores temperaturas, ndo olhou esse periodo aqui que a
temperatura caiu bastante... quarta pra quinta no amarelinho, em Curitiba,
ele ndo olhou nao é isso? (Adriana, professora do 5° ano).
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Observamos que a professora Adriana compreendeu o0 que a questao
solicitava, mas observou também o raciocinio do estudante, percebendo que para

ele é mais facil identificar a questdo como uma localizagdo de pontos extremos.

Analisar a resposta dessa questdo para as professoras nao foi uma tarefa
facil e as mesmas ndao demonstraram familiaridade com esse tipo de questédo, o que
sugere também que questdes deste tipo ndo sado frequentes nas salas de aula. com
os estudantes de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental.

A resposta da professora Sandy (5°. ano) também segue nesta mesma
direcdo, confirmando a falta de familiaridade e a dificuldade com este tipo de
guestdo: como foi periodo ele associou a trés dias. Eu acredito que tenha sido o
Domingo tanto em S&o Paulo, quanto em Curitiba.

Quando analisaram esta questdo sem a reposta do estudante, dez
professoras consideraram a questdo de facil resolucdo e duas a consideraram de
dificil resolucdo. No capitulo anterior verificamos que o raciocinio que a quinta
guestdo ndo pareceu claro para as professoras e constatamos isso com a analise
gue elas fizeram da resolucdo dos estudantes. Observamos ainda que as
professoras ndo retomaram a analise que fizeram quando ndo tinham as respostas

dos estudantes.

Com relacdo a sexta questdo, as doze professoras analisaram
adequadamente a resolucdo do estudante afirmando que o mesmo respondeu
corretamente a questdo. Verificamos que quatro professoras justificaram o acerto do
estudante observando que o mesmo realizou uma analise global dos dados, como

pode ser observado no extrato de fala da professora Adriana:

Ele olhou o gréafico total, porque Curitiba esta descendo desde o comecgo, e
Séao Paulo do meio para o fim do grafico a temperatura estava pra descer,
ele levou em consideragéo isso ele analisou bem o grafico como um todo
(Adriana, professora do 5° ano, justificando o acerto do estudante na sexta
guestao enfatizando a analise global realizada pelo mesmo).

A professora Marcia (4°. ano) justificou a resposta do estudante afirmando
gue “esta certa a resposta do menino, com certeza, € a opinido dele e isso é uma

pergunta de opinido ndo é mesmo?” Observamos que a andlise da professora

Méarcia enfatiza o fato da pergunta solicitar uma opinido do aluno, sem mencionar
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que o grafico poderia subsidiar esta opinido a partir da tendéncia apresentada e dos

dados que estao sendo representados.

Outra hipbétese para essa andlise € a exploracdo por parte das professoras
desse tipo de questdo.Observamos na analise do Capitulo 4 que as professoras
elaboraram uma quantidade expressiva de questdes sobre os graficos que
demandavam opinido e exploracdo da tematica.Esse resultado sugere a valorizacdo
por parte das professoras de questionamentos em que solicitam opinido dos
estudantes sobre a tematica do gréafico, porém sem levar em consideracéo a leitura

dos dados do grafico o que néo € o caso da questdo em analise.

A andlise que as professoras realizam das atividades resolvidas pelo
estudante nos fornecem subsidios sobre o conhecimento estatistico das mesmas, 0s
tipos de atividades que promovem em sala de aula e as que ndo promovem
envolvendo gréaficos e a forma como conduzem o processo de ensino e de
aprendizagem sobre interpretacdo de graficos, incluindo o tratamento dos erros dos
estudantes. No topico seguinte, vamos apresentar as sugestdes propostas pelas
professoras de formas de superacdo das dificuldades observadas por elas na

analise que fizeram das atividades resolvidas por estudantes.

7.4. Propostas de superacao das dificuldades sugeridas pelas professoras

A partir das dificuldades que as professoras observaram na resolucdo dos
estudantes, questionamos o0 que poderia ser feito para que essas dificuldades na
resolucdo de atividades de interpretacéo de graficos fossem superadas e obtivemos

algumas sugestdes das professoras voltadas para o trabalho com gréficos.

A forma de superacdo das dificuldades envolvendo o trabalho com
interpretacdo de gréficos citada pelas professoras mais comum foi a explicacdo das
representacdes graficas, bem como de seus elementos -constituintes. Sete
professoras afirmaram que para que os estudantes superassem as dificuldades
apresentadas nas atividades de interpretacdo de graficos precisariam de explicacées
do professor. A seguir apresentaremos o extrato de fala da professora Mary (4° ano)

para ilustrar essa forma de superacéo por elas apontada:

Acho que quando a gente trabalha o grafico, a gente tem que trabalhar
assim, explicando pra eles, pra eles poderem entender o gréfico, pra eles
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compreenderem, tem que explicar antes de tudo aqui. (Mary, professora do
4° ano).

Na justificativa da professora Mary, observamos que a explicagcdo é o
elemento chave da forma de superacdo para as dificuldades do estudante em

atividades de interpretacéo de graficos.

Outra forma de superacgéo das dificuldades nas atividades de interpretacéo de
gréficos estad atrelada ao trabalho com conteldos de outros eixos da Matematica.
Observamos que trés professoras enfatizaram que 0s estudantes necessitam
construir o conhecimento relacionado a resolucao de problemas, nimeros multiplos,
operacdes aritméticas para a partir desses conhecimentos desenvolver o raciocinio

estatistico, como podemos observar no extrato de fala da professora Beta, 5° ano:

Seria 0 obvio ndo é? O entendimento mesmo das coisas que tem no
gréfico e nas atividades, porque eles precisam saber de dois em dois de
trés em trés, eles precisam ser trabalhados ndmeros multiplos, as
continhas os problemas e tudo, porque se ndo quando chegar nessa hora
de interpretar um gréfico ele ndo vai saber ai fica perdido, ndo é? Porque
uma coisa depende da outra.

Outros conhecimentos foram citados por essas professoras como essenciais
para o entendimento do gréafico: a lateralidade, temperatura e dias da semana.
Observamos que os conhecimentos que as professoras abordaram como
importantes de serem trabalhados foram os mesmos abordados nos graficos
apresentados nas atividades inerentes ao instrumento de coleta desta pesquisa, ou
seja, elas pareciam lembrar dos conhecimentos que foram necessarios para
compreender os graficos pertencentes ao instrumento de coleta e citavam esses
mesmos conteudos como importantes de serem trabalhados para a compreenséao
grafica, como por exemplo, temperatura, que foi um conhecimento requerido em dois

dos gréficos deste estudo.

Por fim, duas professoras apontaram como forma de superacdo das
dificuldades em interpretacdo de graficos um trabalho mais sistematico com
atividades variadas que levem os estudantes a refletirem sobre as diferentes
representacdes. As duas professoras mencionaram ainda as atividades trazidas por
este estudo como representacdes relevantes para se trabalhar em sala de aula, pois
as mesmas, por abordarem temas, escalas e tipos variados iriam levar o estudante a

se familiarizar com um maior nimero de possibilidades o que faria com que o
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mesmo desenvolvesse 0 raciocinio estatistico de forma eficaz. A seguir

apresentamos o extrato de fala da professora Adriana para ilustrar o exposto:

Eu gostei muito desses graficos que tu trouxestes da tua pesquisa, gosto
de coisa assim, sabe, diferente pra os meninos, porque faz com que eles
desenvolvam a mente deles. Agora como vocé perguntou das dificuldades
dos alunos, eu acho que quanto mais vocé traz tarefas diferentes, claro
trabalhando, discutindo em sala, ndo pode s6 jogar, tem que trabalhar,
discutir com eles, fazer no quadro, construir com eles o grafico, mas se for
assim diferentes eles chegam sabe, eles aprendem. Mas se a gente sO
trabalhar de um jeito, com um tipo de grafico, assim de um em um,
também a escala, ndo da eles s6 aprenderem a fazer daquele jeito.
Quando vé um grafico desse, faz tudo errado, porque nunca viu, ndo é?
(Adriana, professora do 5° ano apontando o trabalho com atividades
variadas como forma de superacdo das dificuldades de interpretacdo de
graficos).

O fato de duas professoras considerarem o instrumento de coleta do presente
estudo interessante pela variedade de representacbes e pela variedade de
elementos e proposicado de questdes, sugere que elas tiveram pouco acesso a este
eixo com qualidade em suas formacdes. Entretanto, verificamos que quando as
mesmas tem acesso, percebem a importancia dessa variedade e as possibilidades

do trabalho com conhecimentos de estatistica.

Observamos que as formas de superacao das dificuldades de interpretacao
de graficos apontadas pelas professoras séo variadas, mas percebemos também
gue a explicacdo da atividade é uma das formas citadas por algumas professoras,
isso parece acontecer porque talvez isso ndo aconteca atualmente. O que as
professoras sugeriram em suas falas foi que o grafico € apenas apresentado, mas

sem qualquer discusséo.

Observamos que as professoras trouxeram sugestdes que vao desde uma
maior explicitacdo da representacdo grafica ao trabalho mais esmiucado com o0s
conteudos inerentes aos elementos graficos perpassando por conteudos
pertencentes a outros eixos tematicos da Matematica. Acrescentamos ainda que
essas sugestdes citadas pelas professoras foram feitas de forma generalizada, ou
seja, sem um direcionamento a uma dificuldade, ou a uma representacdo, ou
elemento grafico especifico, o que acreditamos ter atenuado as contribuicdes no
tocante as sugestdes que poderiam contribuir para superacdo das dificuldades

observadas em cada uma das atividades resolvidas apresentadas.
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No capitulo seguinte apresentaremos as consideracdes sobre o presente

estudo que elaboramos a partir das analises realizadas no presente estudo.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o objetivo do estudo foi analisar a compreensdo que
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental demonstram sobre
interpretacdo de graficos, observamos que a importancia dessa analise é justificada
nas mudangas ocorridas no ensino da Matematica, no que se refere aos

conhecimentos inerentes a estatistica.

Em linhas gerais, esta pesquisa visou contribuir para discussdes sobre a
formacdo do professor que ensina Matematica e Estatistica ao analisar diferentes
aspectos inerentes a pratica pedagdgica, tais como: analise de atividades,
proposicdo de questdes para os alunos e analise da resolucdo de atividades dos
alunos. As reflexdes que podem ser realizadas a partir dos resultados desta
pesquisa trardo maiores elementos para se rever ou reforcar direcoes adotadas na

formacao de professores dos anos iniciais, especialmente em Estatistica.

Assim, buscando responder nossa pergunta de pesquisa analisamos o0s
resultados relativos a trés aspectos: questdes elaboradas pelas professoras, analise
realizada pelas professoras de atividades, e analise de desempenho de estudantes

também realizada pelas professoras.

Os resultados desse estudo indicaram, primeiramente, que as professoras
vem trabalhando com graficos em sala de aula, mostrando, durante a entrevista,

familiaridade com a interpretacéo de graficos.

7

Em relacdo ao perfil das participantes da pesquisa € interessante salientar
gue ndo houve diferenca expressiva entre a compreensdo estatistica das
professoras participantes do 4" e do 5” ano e também considerando-se os municipios
de Itapissuma e de Igarassu. Considerando o ensino de Matematica, a maioria das
professoras (sete) afirmaram ter dificuldades, o que indica que falar de questdes
relacionadas a um eixo tematico dessa area do conhecimento pode nao ser facil
para elas. Com relacdo ao trabalho com graficos onze das doze professoras
explicitaram ser importante, observando a relacdo desse conhecimento com outros
conhecimentos matematicos e de outras areas do conhecimento como Lingua

Portuguesa.
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Observamos ainda que, em geral, h4 vérias lacunas em termos de
conhecimentos estatisticos principalmente no que se refere a questdes que solicitam
compreensdes de relacbes mais complexas inclusive de extrapolacdes. As
professoras ainda mostram muitas dificuldades. Sabemos ainda que desde a
introducdo do Eixo Tratamento da Informagdo nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1997), jA ocorreram formacdes trabalhando este eixo, inclusive
nos municipios em que as professoras participantes do estudo trabalham, conforme

elas mencionaram (ver no Capitulo 4).

Considerando as atividades realizadas pelas professoras durante a entrevista,
observamos que as mesmas pareceram mais a vontade ao analisar as resolucdes
dos estudantes. Parece que este tipo de atividade esta mais proximo do que as
professoras vem realizando cotidianamente. Outra explicacédo pode ser pelo fato de
gue nesta atividade as professoras estavam analisando os estudantes e essa acéo
parece ser menos avaliativa dos proprios conhecimentos, favorecendo a confianca

das professoras e deixando-as mais confortaveis na analise das questdes.

A atividade que observamos que as professoras apresentaram menos
familiaridade foi quando solicitamos que elaborassem questdes. As mesmas
demoravam mais para realizar o que era solicitado. Algumas falavam que essa
atividade néo era féacil, tendo uma professora se recusado, inclusive, a elaborar
guestdes para um dos graficos propostos, o gréafico de linhas, justificando que essa
nao era uma atividade facil. Este resultado também pode ter ocorrido porque essa foi
a primeira atividade solicitada e, envolvia que elas explicitassem conhecimentos
estatisticos relacionados a interpretacdo de graficos. De alguma forma as
dificuldades enfrentadas pelas professoras parecem reforcar que ainda existe uma
lacuna na formacéo inicial das mesmas com relacéo ao trabalho com interpretacao
de graficos. Neste sentido, os livros didaticos assumem um papel mais central,
passando o professor a assumir um papel de coadjuvante no processo de ensino e

aprendizagem e nédo de autor, reflexivo e critico, como propde Tardif (2008).

Os resultados do estudo aproximam-se do que estudos anteriores defendem
(Rumsey, 2002;Mandarino, 2010) em se desenvolver no professor dos anos iniciais
do Ensino Fundamental a perspectiva de professor-pesquisador, que promova

mudancas nas concepc¢des docentes para uma préatica pedagogica critico-reflexiva.
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Com relagéo ao uso do livro didatico, no estudo realizado por Oliveira (2009)
os resultados também indicaram uma grande frequéncia da utilizacdo desse recurso
didatico em sala de aula, o que demanda ainda a relevancia da qualidade desse
material, tanto no que diz respeito as atividades, quanto nas orientacdes
metodoldgicas do manual do professor.

Observamos que apesar de apresentarem maior familiaridade na analise da
resolucédo de estudantes e sabendo que a andlise de atividades ja € uma atividade
comum para as professoras envolvidas no estudo, uma vez que as mesmas
mencionam esse tipo de atividade quando perguntadas sobre formagéao continuada,
verificamos de um modo geral, que todas as trés atividades representaram para as
professoras um desafio. A analise que as professoras fizeram foi um desencadeador
do movimento reflexivo a respeito da pratica profissional, 0 que pode promover uma

evolugao no processo de ensino e aprendizagem.

Este estudo, portanto, se aproxima do de Mandarino (2010) quando se
configura como uma oportunidade de reflexdo sobre concepcdes didaticas e de
avaliacdo do conhecimento matematico do professor e do processo de
transformacdo em conhecimento voltado para o ensino, e se constitui como um
processo que possibilita ao professor um olhar investigativo, ou seja, de

pesquisador.

Com relacdo as questdes propostas pelas professoras para os graficos
apresentados, utilizamos como referencial de andlise as categorias definidas por
Curcio (1987), que indicam trés niveis distintos de compreenséo grafica: leitura dos
dados, leitura entre os dados e leitura além dos dados, apresentadas e discutidas no
referencial tedrico deste estudo.Observamos que, de um modo geral, as professoras
tem mais familiaridade com um tipo especifico de questdes que envolve a leitura
entre os dados, que sdo as questdes de localizacdo de pontos extremos. Esse tipo
de questdo, apesar de estar numa categoria proposta por Curcio (ibid) mais
elaborada, solicita uma relagdo simples e por ser uma questdo muito explorada nos
livros didaticos é o tipo de questdo que as professoras demonstraram mais
familiaridade em todas as atividades propostas no estudo. E também o tipo de

guestdo mais encontrada em livros didaticos,como demonstrado nos estudos de
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Guimaréaes, Gitirana, Cavalcanti e Melo (2008) e para as quais 0s estudantes
geralmente apresentam maior facilidade (Lima; Selva, 2010)

Os resultados desta pesquisa apontam questdes relacionadas a leitura além
dos dados, tal como extrapolacdes e previsbes como o nivel de compreensdo que
as professoras apresentaram mais dificuldades em analisar, uma vez que esses
tipos de questdo parece ndo ser tdo comum para elas. Uma frequéncia expressiva
de professoras quando solicitada a analisar essa categoria de questdo apresentava
dificuldades em compreender 0 que a questdo solicitava observando sempre um dos
aspectos da questdo ndo percebendo que sempre demanda dois aspectos: uma
leitura que tem fundamento na representacao grafica, ou seja deve partir dos dados
do grafico, mas que exige, também, algum tipo de previsdo ou extrapolacao.

Quando foram solicitadas que elaborassem questdes sobre os graficos as
professoras ndo elaboraram questbes dessa natureza, o que pode ser decorréncia
da falta de familiaridade com esse tipo de questdo ou porque era mais dificil, com

relacéo aos graficos propostos, esse tipo de inferéncia ou extrapolacao.

No segundo item proposto pela entrevista as professoras apresentaram
dificuldades em analisar questdes que envolviam a leitura além dos dados,
principalmente quando essas se tratavam de uma extrapolacdo, pois as mesmas
tendiam a observar a questdo como sendo apenas de opinido, desconsiderando que
0 estudante precisaria observar os dados do gréafico para verificar alguma tendéncia
e, entdo, fazer uma extrapolacdo. Na terceira etapa proposta pela entrevista, a
maioria das professoras demonstrou a mesma dificuldade do item anterior
observando as respostas dos estudantes de forma inadequada nédo considerando a

leitura prévia das relacdes que sao estabelecidas entre os dados na representacao.

Os resultados do estudo se aproximam ao do estudo de Ribeiro (2007) que
investigou entre professores especialistas e ndo especialistas em Matematica, a
interpretacdo de gréficos e tabelas obtendo um resultado semelhante ao nosso em
gue professores demonstraram mais dificuldades em questdes que estabelecem
relacGes de leitura além dos dados. O estudo de Monteiro (2006) vem acrescentar
na medida em que seus resultados mostraram que o conhecimento técnico sobre a

interpretacdo ndo é suficiente para responder as questfes do tipo de leitura além
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dos dados, ou seja, 0 conhecimento estatistico deve estar atrelado a outros

conhecimentos.

Os resultados parecem sugerir ainda que essa familiaridade com questdes
gue envolvem pontos extremos e a dificuldades com as questbes de extrapolacao €
advinda da frequéncia desses tipos de questdes em livros didaticos, como podemos
observar o estudo de Guimarées, Gitirana, Cavalcanti e Melo (2008) em que 36%
das atividades encontradas nos livros didaticos analisados solicitavam a localizacéo
de ponto maximo; 23% a localizacdo de ponto minimo, somando 59% de atividades
envolvendo localizacdo de pontos extremos enquanto que apenas 10% das
atividades solicitavam a extrapolagéo dos dados apresentados.

Consideramos importante destacar, como ja mencionamos, que o tipo de
guestao que permeou as maiores dificuldades foi de leitura além dos dados, seja no
momento onde as professoras ndo elaboraram questbes dessa natureza, no
momento em que analisou inadequadamente as atividades ou a resolucdo dos
estudantes, encontrando entraves em perceber que tem um raciocinio estatistico
gue esta por tras da questdo e que algumas professoras demonstraram em alguns

momentos nao perceber.

Nesse sentido, observamos que se faz necessario um olhar, também nas
formacbOes para as questdes que envolvem uma leitura para além dos dados,
entretanto, permeando 0s outros tipos de questdo, pois sabemos que para que se
compreenda e se realize esse tipo de leitura, € preciso que o individuo realize uma
leitura dos dados, compreendendo cada um deles, uma leitura entre os dados,
interpretando a relacdo que existe entre eles e de posse de todas as informacdes
sobre a representacdo grafica, o individuo possa estabelecer extrapolacfes e

previsdes possiveis a partir de conhecimentos prévios.

Com relacéo as dificuldades apresentadas pelas professoras em analisar a
representacao grafica, outro aspecto que se destacou foram as dificuldades que as
mesmas demonstraram com a escala. Observamos que algumas professoras néo
percebiam a escala ndo unitaria em todas as atividades. Isso mostra que parece ser
uma influéncia muito forte nos tipos de atividades que sdo comumente trabalhadas
pelas professoras. Outro aspecto que pode ter influenciado na dificuldade das

7

professoras com a escala € a escassez de um trabalho mais efetivo com os
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elementos especificos de um grafico. Nesse sentido, algumas professoras quando
analisavam as atividades ndo tinham o costume de observar a escala. Apenas
guando eram solicitadas a responder questdes que envolviam uma relacédo direta
com a escala é que houveram questionamentos sobre o0s conhecimentos
matematicos e estatisticos necessarios para a compreensao desse elemento. Este é
um aspecto que precisa ser melhor trabalhado nas formagdes. E importante que os
processos de formagdo déem essa seguranca para o professor trabalhar com mais
profundidade os conhecimentos estatisticos e que, ao mesmo tempo esse professor
perceba que o estudante dos anos iniciais tem condi¢cbes para compreender alguns
conceitos estatisticos e, para que se possa refletir sobre os mesmos, ampliando o

seu conhecimento.

Outra justificativa para as professoras apresentarem dificuldades com a
escala € a forma como aparece esta informacdo sobre a mesma na questao, se &
destacada no enunciado ou nao. Observamos que, nas atividades envolvendo
escala ndo unitaria, o fato do valor de cada icone estar no enunciado, em destaque,
facilitou a percepcao desse elemento. Outro ponto importante é a escala explicita no
grafico que facilita a visualizacéo do valor do icone. Numa perspectiva semelhante, o
estudo de Lima e Selva (2010) apontou dificuldades com a escala, quando os

participantes eram estudantes jovens e adultos.

No que diz respeito aos tipos de graficos explorados neste estudo, vale
salientar que nao foi objetivo principal realizar uma comparacédo do desempenho das
professoras ao analisar os diferentes tipos de graficos, entretanto consideramos
relevante tecer alguns comentarios a respeito da analise que as professoras

realizaram de cada um dos tipos de graficos langcando um olhar comparativo.

Os graficos de barras foram os que as professoras se mostraram mais a
vontade em analisar. As mesmas demonstraram maior familiaridade com esse tipo
de representacdo em todas as atividades propostas, tanto na elaboracdo de
guestdes, quanto, na andlise de atividades e da resolucdo de estudantes. Tal
resultado nao indica, no entanto, que a analise que as professoras fizeram foi
sempre adequada, pois observamos que ainda ha muitas dificuldades no que
concerne os conhecimentos dos elementos estatisticos, tal como a escala, mesmo

nos graficos de barras. Um facilitador nesse tipo de grafico esta relacionado as
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questbes de ponto maximo e minimo, pois neste caso, ndo ha necessidade de

qualquer calculo, pois apenas a visualizacao das barras ja oferece a resposta.

O pictograma apresentado na Atividade 3 foi considerado interessante por
todas as professoras que o julgaram atrativo para os estudantes. Outro aspecto
positivo, segundo as professoras com relagdo a atividade que envolvia o pictograma,
foram as questdes propostas, que trouxeram uma analise mais reflexiva por parte
das professoras no que tange a escala. Tal atividade contribuiu para que as
professoras pudessem perceber que a escala ndo unitaria € um elemento que pode
e deve ser trabalhado nos anos iniciais do Ensino Fundamental especificamente no
guarto e quinto ano quando esse tipo de elemento seria, inclusive, uma oportunidade
a mais de reflexdo da correspondéncia um para muitos, ou seja, do processo

multiplicativo.

As maiores dificuldades demonstradas pelas professoras, com relacdo a
representacéo, apareceram nas atividades solicitadas para os graficos de linhas.
Uma das justificativas para esse resultado € que o tipo de representacdo nao
parecia familiar para as professoras e que a analise variacional que os graficos de
linhas demandavam foi um limitacdo para as participantes do estudo. Outra
justificativa para as dificuldades encontradas pelas professoras em analisar os
graficos de linhas foi as informacBes veiculadas na representacdo que s&o
contetdos que as professoras ndo costumam inserir no ensino dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Esse resultado pode sugerir ainda uma baixa freqiiéncia ou a
auséncia desse tipo de representacao grafica nos materiais impressos aos quais as
professoras afirmaram recorrer para subsidiar seu trabalho como livros, revistas e
jornais e também que as mesmas representacdes nao estdo sendo exploradas nas
formacfGes as quais as professoras vem participando. Ribeiro (2007) obteve um
resultado semelhante, em que os professores apresentaram mais familiaridade com

graficos de barras e mais dificuldades com gréficos de linhas.

Retomando o Grafico 2, cuja analise se encontra no Capitulo 5, € interessante
mencionar que nenhuma professora fez qualquer comentario sobre o contexto do
grafico, pois como mencionado na Metodologia (ver Capitulo 3) esse grafico trata de
um evento que dificlmente aconteceria no contexto real. Além disso, nenhuma

professora mencionou a escala interrompida, o que pode ter acontecido por que
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elas ndo acreditaram ser relevante comentar sobre este detalhe no grafico, ou
porque ndo perceberam tal detalhe, ou ainda por ndo compreender o que o simbolo

representado no inicio da escala significava.

As dificuldades apresentadas na andlise, que realizamos, sugerem que existe
uma necessidade de investir em formacao de professores que garanta um trabalho
voltado para a construgdo do conhecimento profissional, dentro das perspectivas de
um professor reflexivo para poder intervir nessas lacunas existentes no que
concerne aos conhecimentos estatisticos dos professores que ensinam Matematica
no Ensino Fundamental, lacunas essas observadas ndo sé por nosso estudo, mas
também por estudos como os de (Clerici e Cisco, 2010; Santos, Carvalho e
Monteiro, 2010; Colodel e Brandalise, 2010).

Estudos como o de Lemos (2005), que realizou uma analise a priori de
atividades com professores em formacao, propde uma busca pela pesquisa que
priorize também o crescimento conceitual do participante da pesquisa exerce
relevante contribuicdo para um momento de reflexdo. Nessa mesma perspectiva o
instrumento de pesquisa deste estudo contribuiu para que as professoras
realizassem atividades que suscitassem momentos de reflexdo sobre a
compreensao grafica e, portanto, de crescimento para as mesmas, como podemos
ver o exemplo na fala da professora Cleide do quarto ano: “Eu achei bom, na
verdade eu achei 6timo! € bom a gente fazer essas coisas, porque faz a gente
refletir, ndo €? sobre as atividades...” e sobretudo para nés enquanto pesquisadoras
gue tivemos a oportunidade de dialogar ndo s6 com a contribuicdo das doze
participantes como também com as pesquisas que contribuiram para o didlogo com

estudos empiricos.
8.1. Estudos Futuros

Para dar continuidade a presente pesquisa sugerimos futuros estudos mais
abrangentes que visem diagnosticar a compreensao estatistica de professores dos
anos inicias do Ensino Fundamental, com um quantitativo expressivo de professores

podendo, dessa forma, se realizar uma analise quantitativa robusta.

Sugerimos, ainda, uma analise comparativa entre os trés tipos de gréaficos

(barras, linhas e pictograma) podendo, inclusive, acrescentar o grafico de setores,
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para verificar a compreensdo estatistica dos professores do Ensino Fundamental,

frente as diferentes representacgdes graficas.

Outra sugestdo que propomos seria uma pesquisa com intervencao
pedagdgica, em que o0s professores passariam por processo de formacéo,
objetivando verificar mudancas na pratica pedagdgica dos mesmos diante desse
processo, contribuindo assim, para o desenvolvimento de uma base conceitual mais

solida no que se refere ao Eixo Tratamento da Informacéao.

Uma sugestdo que achamos ainda pertinente seria uma analise da pratica
pedagdgica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com o objetivo de observar
como se da o trabalho com interpretacao de graficos em sala de aula, trazendo uma

contribuicdo qualitativa no que se refere aos aspectos relacionados a pratica

docente com o trabalho com graficos.

Por fim, acreditamos que esse processo de tecer as consideracdes finais do
nosso estudo, segue em sentido contrario de uma finalizagdo, € sim um ponto de
partida para iniciar uma nova jornada rumo as contribuicbes que serdo realizadas
aos professores que cruzardo oS nNossos caminhos e uma abertura de caminhos

para os estudos que ja nos propomos a idealizar.
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ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA COM PROFESSORAS

1. Perfil:

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Data de nascimento:

Formagcao Inicial:

Instituicdo de ensino:

Ano de conclusao:

Pos-graduacéo:

Qual? Instituicao?

Tempo de experiéncia profissional:
Ano/série que atua:

Série(s) em que ja atuou:

1.10. Escola(s) em que atuou?

Sobre Formacgéao continuada:

1.11. Vocé tem participado de formacéo continuada na area de Matematica? Estas

formacfes tém trabalhado com graficos?

*Se sim:

1.11.1. Como tem sido?

1.11.2. Que aspectos do trabalho com gréaficos essa(s) formacao(des) tem

abordado?

1.11.3. Comente que aspecto vocé considerou mais importante nestas

formacdes:

1.11.4. Em que essa(s) formacao(des) tem contribuido para a sua pratica

pedagogica com relacdo a esse bloco de conteddos?
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*Se néo:
1.115. Que meios vocé busca para se apropriar do trabalho com gréficos?

1.11.6. O que vocé gostaria que fosse abordado sobre gréaficos na formacao?

Prética docente:
1.12. Que disciplinas vocé gosta mais de ensinar? Por qué?
1.13. E emrelagdo & Matematica, como vocé se sente?

1.14. Que conteudos de Matematica que vocé tem mais facilidade de abordar em

sala de aula? Por qué?

1.15. Que conteudos de Matematica que vocé tem mais dificuldade de abordar em

sala de aula? Por qué?

1.16. Vocé considera importante o trabalho com graficos? Vocé poderia elencar

alguns dos objetivos no trabalho com gréaficos?
1.17. Vocé costuma trabalhar com graficos em sala de aula? Como?

1.18. Quando vocé vai trabalhar com grafico pela primeira vez, como vocé

introduz? E depois?

1.19. Que tipos de atividades no trabalho com gréaficos vocé propde em sala de

aula?
1.20. Que recursos vocé utiliza?
OUTRAS ETAPAS DA ENTREVISTA:

2. ELABORACAO DE QUESTOES.
3. ANALISE DE ATIVIDADES.
4. ANALISE DE RESOLUCAO DE ESTUDANTES.
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ELABORACAO DE QUESTOES.

Grafico 1 — Esporte preferido dos Alunos

e Foi realizada uma pesquisa na turma de Rafael para saber o esporte
preferido dos alunos. Cada aluno podia citar apenas um esporte. Veja o
resultado da pesquisa:

A Alunos
10 1

Volei Futebol Natacdo Basquete Judd

Hoje é dia de Matematica, 3° ano, 2007*

Grafico 2 — Temperatura de Alicia

e Alicia chegou ao hospital com dores e febre de 38°C, e os médicos decidiram
interna-la. Ela foi medicada e sua temperatura passou a ser medida a cada 3
horas. O grafico mostra a evolucao dessa temperatura no periodo de 36

horas seguintes a internacéo.
2 ™
Temperatura de Alicia

Temperatura em °C

A ISR ol VRS ) S Ve L ) [ I 1 ) ) 1 ) 7 | IR [
| 1 L el (e Nteatery |

L}
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 380 38 36 Numero de horas

_ [y 4 de internacao
knncio da internagao fim da internacao -

'
!
|l L

Conviver — Mateméatica, 4°ano, 2009%

YGrafico extraido do livro didatico Hoje é dia de Matematica, 3° ano; TOSATTO, Carla Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2007. (p. 161)

DGrafico extraido do livro didatico Conviver- Matematica, 4° ano; IMENES, Luiz Marcio. Editora Moderna/S&o
Paulo. 2009. (p. 255)
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ANALISE DE ATIVIDADES.

Atividade 1 —-Temperaturas médias diarias em Curitiba e S8o Paulo

e O gréfico seguinte mostra as temperaturas médias diarias durante uma
semana em Curitiba e S&do Paulo:

Temperaturas médias diarias em Curitiba e Sao Paulo
35
©
=5 30
@
€ 25
g
=}
g 20
g 15 == SZ0
e Paulo
L 10 . . . ¢ Curitiba
5
O T T T T T T
segunda- tergca- quarta- quinta- sexta- sabado domingo
feira feira feira feira feira
Dia da semana

1. Em Sao Paulo, nessa segunda-feira, qual foi a temperatura média?

2. Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?

3. Em Séo Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a
temperatura meédia?
4. Qual foi o dia em que houve a temperatura maxima em Sao Paulo e Curitiba?

5. Qual foi o periodo de maior diminuicdo (decréscimo) de temperatura? em qual
cidade?

6. O que vocé acha que pode acontecer com a temperatura de Sao Paulo na
préxima segunda-feira? E com a temperatura de Curitiba?

Conviver — Matematica, 4° ano, 2009%

2! Atividade extraida e adaptada do livro didatico Conviver- Matematica, 4° ano; IMENES, Luiz Mércio. Editora
Moderna/S&o Paulo. 2009. (p. 105)
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Atividade 2 —Medida em palmos da mesa do professor

e Depois de medirem, com seus palmos, o comprimento da mesa do professor,
Zeca, Julia, Beto e Camila fizeram o gréfico de barras ao lado. Observe-o.
Neste grafico, cada quadradinho colorido indica dois palmos.

oo [ HENEREER
CBeto )
o) [
e NN

1. Quantos palmos foram necessarios para cada um deles medir o comprimento da
mesa?

eCamila eBeto eJulia e Zeca
2. Quem tem o palmo maior? E quem tem o palmo
menor?

Matematica com Alegria, 2° ano, 2004*

22 Atividade extraida do livro didatico Matematica com alegria, 2° ano; CARMO, Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2009. (p. 225)
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Atividade 3 —Quantidade de alunos de uma escola por ano

e O grafico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada
representa 50 alunos.

{L Quantidade de alunos

350 @

300 @

250 @

200 5
| 150 2
| /. .\
} 10(()) Q\:‘/) .

: <\.“2) {\‘\_‘l) - ANoS

: 4° ano 5° ano

Em qual ano ha mais alunos?

Quantos alunos estudam no 2° ano?

Em quais anos ha a mesma quantidade de alunos?
Em que ano estudam 350 alunos?

ok~ wDbd e

Quantos alunos de 1° a 5° ano estdo matriculados nessa escola?

Hoje é dia de Matematica, 3° ano, 2007*

2 Atividade extraida do livro didatico Hoje é dia de Matematica, 3° ano; TOSATTO, Carla Cristina. Editora
Positivo/Curitiba. 2007. (p. 180)
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Atividade 4 —Vendas de uma banca de jornal realizadas durante um sabado

e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel todas
as vendas que fez em um sabado. Depois, ele somou a quantidade vendida
de cada produto e apresentou esses resultados em um grafico de barras.

( \
Vendas realizadas durante um sabado

IARA RIKIMAR:

Jornal | | | i | 1 ‘

Gibi |

moda
Palavras '
cruzadas
Envelope de
figurinhas

Produto

|
Revista de \ l l | | ’ 1 “

I T

L TR o Quantidade
10 15 20 26 80 35 40 45 50 vendida

—t

0 ¢

o

1. Qual foi o produto que teve maior venda no sabado pesquisado? E qual teve
menor venda?

2. Se cada jornal foi vendido por 3 reais, quantos reais Sergio recebeu
vendendo os jornais nesse sabado?

3. Dé sua opinido de acordo com o grafico. A maioria dos compradores da
banca de jornal nesse sabado era de adultos ou de criancas? Apresente
justificativas para sua resposta.

Projeto Buriti, 3° ano, 2007*

#Atividade extraida do livro didatico Projeto Buriti - Matematica, 3° ano; GAY, Mara Regina Garcia. Editora
Moderna/S&o Paulo. 2007. (p. 156)
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ANALISE DE RESOLUGCAO DE ESTUDANTES.

Atividade Resolvida 1 —-Vendas de uma banca de jornal realizadas durante um
sabado

e Sérgio, dono de uma banca de jornal, marcou em uma folha de papel
todas as vendas que fez em um sabado. Depois, ele somou a
quantidade vendida de cada produto e apresentou esses resultados em
um grafico de barras.

Vendas realizadas durante um sabado )
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1. Qual foi o produto que teve maior venda no sabado pesquisado? E qual

teve menor venda?,g&m&ﬂgw_m.%&dgg_

e o ranr.0ne i ruaNon
T = i o

2. Se cada jornal foi vendido por 3 reais, quantos reais Sergio recebeu
vendendo os jornais nesse sabado? R; B! :‘))O,‘ OO0

3. Dé sua opinido de acordo com o grafico. A maioria dos compradores da
banca de jornal nesse sabado era de adultos ou de criangas? Apresente

justificativas para sua resposta. ©n i OV WO e gagq A0

Thomla_ y2 a0 aovmal pona
< ) R
L ETC.,

Estudante A®

ZEstudante do 5° do Municipio de Itapissuma.



Atividade Resolvida 2 —Quantidade de alunos de uma escola

e O gréafico a seguir mostra a quantidade de alunos de uma escola. Cada

@ representa 50 alunos.

1 Quantidade de alunos
AT
350 0 o
N P -\‘
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Em qual ano hé mais alunos? ?zl s (A9
Quantos alunos estudam no 2° ano? (05
Em quais anos ha a mesma quantidade de alunos? 4> 0 22

Em que ano estudam 350 alunos? Y= e

A

escola? 2L P oridaunis

Quantos alunos de 1° a 5° ano estdo matriculados nessa

Estudante B*

%°Estudante do 4° do Municipio de Itapissuma.
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Atividade Resolvida 3 —Temperaturas médias didrias em Curitiba e Sdo Paulo

e O gréfico seguinte mostra as temperaturas médias diarias durante uma

semana em Curitiba e S&o Paulo:
Temperaturas médias diérias em Curitiba e Séo Paulo
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1. Em S#o Paulo, nessa segunda-feira, qual foi a temperatura média?
20 Ghaekn
2. Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?
Ca L ,Q T
3. Em S#o Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a
temperatura média? a9 P08
4. Qual foi o dia em que houve a temperatura méxima em S&o Paulo e Curitiba?

- [),\x%) ‘Pﬂu lo—p G arimbon Yine s 0}3(1 Wb"“
5. Qual foi o periodo de maior diminuigéo (decréscimo) de temperatura? em qual
cidade?_Zuumitn ) o loda A Qunsion o4~ Cuitzron
6. O que vocé acha que vocé acha que pode acontecer oomaa temperatura de S&o
Paulo na préxima segunda-feira? E com a temperatura de Curitiba?
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Estudante C*

"Estudante do 5° do Municipio de Itapissuma.



