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RESUMO

Neste trabalho busca-se analisar a presenca de associacdo espacial entre determinadas
caracteristicas ambientais e a ocorréncia de eventos criminosos, em particular os homicidios.
Especificamente, a anélise concentra-se na relacdo espacial existente entre criminalidade violenta
e estabelecimentos que vendem bebida alcdolica assim como igrejas, tendo como regido de
estudo a cidade do Recife, Brasil. Utilizando a metodologia de deteccdo de cluster espacial da
Funcdo-F e o Scan Statistics, os resultados sugerem a presenca de forte associacdo geografica
entre bares e igrejas e a criminalidade. Os dados foram obtidos junto a Secretaria de Defesa
Social de Pernambuco e ao Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (Censo 2010).
Os resultados da Funcéo-F demonstram que existe um processo de clusterizacdo entre a presencga
de bares e restaurantes e eventos de homicidios. Além disso, também foi possivel verificar um
padréo de concentracdo entre igrejas e crimes. Contudo, existem diferencas na aglomeragédo de
homicidios ao redor de igrejas, dependendo do tipo de instituicdo em questdo. De modo geral,
quando analisa-se de forma desagregada, ndao € possivel detectar cluster de homicidios ao redor
das igrejas Catolicas e Outras, enquanto que para igrejas Protestantes verificou-se a presenca de
aglomeracgéo de crimes. A analise do Scan Statistics mostra que as areas com grande quantidade
de bares em torno do homicidio é diferentes daquelas com concentracdo de igrejas ao redor do
crime violento. Em particular, o resultado sugere que a area que engloba a regido central do
Recife constitui a regido de cluster de bares mais provavel. Percebe-se que as areas identificadas
com grande quantidade de bares em torno do crime violento possuem caracteristicas peculiares
em termos de sua organizagdo fisica, estrutural e socioeconémica. Por outro lado, é possivel
perceber que a regido na qual existe crime violento rodeado de igrejas Protestantes € composto
por areas da zona norte do Recife. A andlise das caracteristicas socioeconémicas de tal regido
revelou que o grau de organizacgédo social apresenta sinais de deficiéncia e o controle social ndo é
efetivo. Desse modo, pobreza, injustica social e violéncia convivem lado a lado com a difusdo de
novos templos Protestantes. O grau da associacdo espacial existente entre bares/igrejas
Protestantes e violéncia ¢ moderado pela organizacao social das regides.

Palavras-Chave: Ambiente, Criminalidade, Bares, Igrejas.



ABSTRACT

This paper seeks to analyze the spatial association between some environmental
characteristics and the occurrence of criminal events, particularly homicides. Specifically, the
focus of analysis is on the spatial relationship between violent crime and establishments that sell
alcoholic beverages as well as churches, in city of Recife, Brazil. Using the methodology of
spatial cluster detection F-function and Scan Statistics, the results suggest the strong geographic
association between bars and churches and crime events. The data were obtained from the
Secretaria de Defesa Social de Pernambuco and the Cadastro Nacional de Enderecos para Fins
Estatisticos (Census 2010). The findings from F-Function show that there is a clustering process
between the presence of bars/restaurants and homicides events. In addition, it was detected a
pattern of concentration between churches and crimes. However, there are differences in the
agglomeration of homicides around churches, varying on the type of institution. Generally, when
we analyze in a disaggregated way, it is not possible to detect cluster of homicides around the
Catholic and Other churches, while for Protestant there is the presence of agglomeration of
crimes. Scan Statistics analysis shows that areas with lots of bars around the homicide are
different from those with a concentration of churches around the violent crime. In particular, the
results suggest that the area encompassing the central districts of Recife is the most likely cluster
of bars. Notice that the areas identified with bars around the violent crime have peculiar
characteristics in terms of their physical, structural and socioeconomic organization. On the other
hand, the north of Recife is the region where is possible to find violent crime surrounded by
Protestant churches. The socioeconomic analysis revealed that the social organization degree is
weak and the social control is not effective. Thus, poverty, social injustice and violence exist side
by side with the diffusion of new Protestant churches. The degree of association between bars/
Protestant churches and violence is moderated by the social organization.

Keywords: Environment, Criminality, Bars, Church.
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1 - INTRODUCAO

O problema da violéncia no Brasil vem assumindo contornos alarmantes durante os
ultimos anos. Dados revelam que nos ultimos 30 anos a criminalidade matou cerca de 1,1 milh&o
de brasileiros e que a taxa de homicidios aumentou de 11,7 para cada 100 mil habitantes em
1980 para 26,2 em 2010. Os resultados apresentados colocam o pais no posto de um dos mais
violentos do mundo, comparéavel apenas com algumas nagdes da Africa. E possivel afirmar que
esses nimeros sdo compativeis com um cenario de guerra (Fajnzylber e Aradjo Jr, 2001) e
justificam o crescente interesse dos pesquisadores de diferentes areas em buscar entender 0s
motivos e as possiveis solucdes para a criminalidade violenta no Brasil.

N&o obstante a inseguranca vivida pela populacdo, a criminalidade vem se constituindo
como um dos principais entraves para o desenvolvimento socioecondmico do pais (Uchda e
Menezes, 2010). Isso ocorre porque a sociedade passa a conviver com uma sensagdo
generalizada de medo e inseguranca que por sua vez afeta 0 comportamento dos individuos.
Visando a sua propria seguranga, as pessoas comecam a adotar atitudes diferentes perante ao
problema, como por exemplo, (a) frequentar lugares — e em horarios — que sejam considerados
seguros ou (b) evitar acbes que sdo percebidas como perigosas, como a utilizacdo do transporte
publico e 0 uso de certas ruas (Doran, 2012), isto €, as pessoas se sentem acuadas para realizar as
atividades mais basicas e rotineiras.

O fato é que o crime representa uma restricdo econémica e social (Justos e Kassouf,
2008) que afeta o bem-estar das pessoas, seja através da perda de vidas humanas, limitacdo no
direito de ir e vir ou através de perturbacdes na eficiéncia do sistema econdomico (Rondon e
Andrade, 2003). Do ponto de vista econbmico, as consequéncias do crime podem ser
compreendidas em diferentes perspectivas: prejuizos materiais, gastos publicos e privados com
seguranca, perda de produtividade e reducdo no estoque de capital humano. Somado a este
cendrio, as instituicdes de controle social, que deveriam inibir a pratica criminosa, apresentam
profundas deficiéncias que acabam por reduzir o poder dissuasivo do sistema de justica criminal.
Dentre esses graves problemas, podem ser citadas a ineficiéncia da policia, a defasagem da
legislacdo nacional, a lentiddo dos processos judiciais e a situacdo pifia do sistema carcerario no
pais (Uchba e Menezes, 2010).

De fato, o fenbmeno da criminalidade é extremamente complexo e suas consequéncias
para a sociedade sdo especialmente danosas. Por outro lado, entender a razdo pela qual as
pessoas cometem atividades ilicitas, especificamente o homicidio, ndo é uma das tarefas mais
faceis. Existem diversos motivos que fazem com que o individuo pratique um homicidio, como
questdes relativas a defesa da honra, preconceitos homofébicos, raciais ou de género, presenca
de fatores crimindgenos como armas e drogas, distdrbios psiquicos ou elementos de ordem
social, econbmica, demografica e geografica (Cerqueira, 2010). Essas informacbes fornecem
uma justificativa plausivel para o tema seja tratado de modo interdisciplinar, tangenciando as
mais diferentes areas da ciéncia como a psicologia, criminologia, sociologia, demografia, ciéncia
politica, geografia e economia.

Muitos dos pesquisadores que se propdem a estudar a criminalidade enfatizam o
fendmeno sob a Otica social, em que a omissdo do poder publico, a falta de oportunidade, o
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elevados indices de desigualdade de renda séo vistos como fatores preponderantes na andlise.
Entretanto, recentemente o Brasil vem passando por intensas transformacfes econdmicas e
sociais, como por exemplo reducdo da desigualdade de renda e aumento do padrdo de vida, que,
por sua vez, ndo parecem impactar na reducdo dos niveis de criminalidade. Uchda e Menezes
(2010) destacam que em muitas regides, foi observado um efeito exatamente oposto, ou seja, um
aumento nos indices de violéncia. Esse fato indica que existem outros fatores que influenciam na
dindmica da criminalidade e que foram negligenciados por parte dos estudiosos. Dessa forma,
estudar o tema sem considerar o conhecimento proveniente de outras &reas do conhecimento
pode induzir o pesquisador a incorrer em equivocos na sua analise.

A partir do momento em que a criminalidade é analisada em todas as suas facetas, ¢é
possivel encontrar solugdes eficazes para combater o crime e seus efeitos na sociedade. Assim, é
extremamente relevante ampliar o estoque de ferramentas com o intuito de fornecer sugestoes de
politicas publicas que de fato atuem como inibidores do comportamento criminoso, bem como
mitigadoras das consequéncias do crime. Segundo Cirqueira (2010), para a garantia da paz
social, € relevante reconhecer regularidades empiricas no que diz respeito a existéncia de fatores
criminogenos, sejam eles concretos (presenca de armas, drogas) ou figurados (custo moral,
supervisdo familiar), e saber se o Estado possui meios para intervir nessas regularidades.

Uma das formas de compreender essas regularidades e incorporar mais fatores
criminogenos na analise é considerar 0 ambiente e as interacdes nele presentes como elemento
importante para a ocorréncia do evento criminal. Assim, no tocante ao ramo da criminologia, é
possivel encontrar autores que argumentam que o crime possui uma relacdo com o ambiente
(Andressen, 2005; Grubesic e Mack, 2008; McCord et al, 2007). A ideia € que a ocorréncia do
crime em uma regido ndo é um fendmeno aleatorio, e que as oportunidades oferecidas pelo
ambiente afetam o padrdo da atividade criminal (Brantingham e Brantingham, 1995). Assim, a
criminologia ambiental argumenta que 0 crime ocorre porque existe um cenario de oportunidade,
que se manifesta pela existéncia de condi¢bes fisicas ideais. Nessa abordagem, o evento
criminoso e os fatores criminologicos sdo os objetos de estudo, e 0 ambiente onde ele ocorre
ganha destaque (Dantas, 2012).

O crime ocorre quando existe uma interacdo entre criminosos em potencial com possiveis
vitimas em um contexto que torne o crime facil, seguro e lucrativo (Brantingham e Brantingham,
1995). Além disso, 0 medo do crime surge em situacfes que tornem os individuos vulneraveis ao
ato criminoso. O fato € que as caracteristicas do ambiente que potencializam tanto o crime
guanto o medo do crime sdo produto da acdo humana, construidas para atender as nossas
necessidades diarias. Como as caracteristicas do ambiente, e por conseguinte, as oportunidades
oferecidas se alteram de regido para regido € de se esperar variacdes também nas suas respectivas
taxas de homicidios (Boggs, 1965).

Na criminologia ambiental, uma hipotese extremamente relevante para a compreensao do
fendmeno da criminalidade é que todo ser humano é passivel de cometer delitos, dado um
cenario que ofereca determinadas oportunidades (Clarke, 1997). Assim, 0s crimes ndo Sao
cometidos apenas por individuos considerados psicopatas ou com disturbio mental. O crime ndo
estd associado apenas com a questdo de distarbio psiquico, de modo que todas as pessoas
possuem alguma probabilidade de cometer crimes. Entretanto, os seres humanos tém o
dissernimento para escolher qual tipo de conduta ira adotar dentro de uma série de opcbes que
Ihe sdo postas, ou seja, se ird ou ndo incorrer na ilicitude. Contudo, as op¢des com qual cada
individuo se depara depende do contexto em que ele esta inserido. Dessa forma, o ambiente é
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essencial para as escolhas que as pessoas fazem. Assim, para analisar a criminalidade, deve-se
empreender em estudos locais, focando nas peculiaridades de cada regido e explorando as
caracteristicas situacionais que podem contribuir para evitar a ocorréncia do ato criminoso.

Deve-se ressaltar que o objeto de estudo dessa dissertacdo sdo os fatores ambientais e
situacionais para ocorréncia do crime. Muito embora as causas da criminalidade ou motivagdes
individuais para a pratica do ato ilicito ndo sejam foco de analise, o trabalho ndo sugere que
questBes ambientais sdo Unicas responsaveis pelo homicidio. A contribuicdo do estudo é buscar
compreender o crime com outra perspectiva, realizando uma abordagem local e especifica. Para
tanto, esta dissertagdo esta estruturada em seis secGes, além desta introducéo: o trabalho tem
inicio com a exposicdo dos objetivos gerais e especificos seguido de uma breve revisdo da
literatura, em que discute-se as causas da criminalidade, e sua relagdo com o consumo de bebidas
alcodlicas e religido. Nas secBes 4 e 5 sdo apresentadas as estratégias empiricas e a descricdo dos
dados. Por fim, a se¢do 6 contém os resultados e discussdes.



2—-OBJETIVOS

2.1 — Objetivo Geral

Estudar o grau de associacdo espacial existente entre algumas caracteristicas ambientais e
a ocorréncia de eventos criminosos, em particular os homicidios.

2.2 — Objetivos Especificos

Detectar se existem padrdes de distribuicbes espaciais, como agrupamento ou
aleatoriedade, entre a ocorréncia do homicidio e a proximidade de bares/restaurantes e igrejas.

Identificar a natureza da dimensdo geografica das aglomeracdes de crime violento em
torno dos bares/restaurantes e igrejas e comparar a configuracdo espacial do crime em relagéo
aos diferentes tipos de igrejas, considerando o seu viés doutrinario.

Explorar a estrutura fisica do ambiente urbano nas proximidades do crime violento para
verificar se tais elementos que constituem o espaco influenciam na dindmica do crime violento.

Confrontar os resultados com caracteristicas socioecondmicas das regides.



3 - FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 — Causas da Criminalidade

A compreensdo do fendmeno da criminalidade envolve uma serie de teorias construidas
sob diferentes alicerces académicos que ndo precisam ser necessariamente antagonicas entre si.
Muito pelo contrario, podem atuar conjuntamente na alocacdo dos recursos escassos do governo
em variaveis chaves que possuem grande impacto na reducdo do crime (Kim, LaGrange e Willis,
2012). E importante reconhecer que a analise das causas da criminalidade pode variar
dependendo da categoria de crime em questdo de modo que as motivagdes do agressor podem ser
distintas em relacdo de um crime contra o patriménio de um crime contra a vida das pessoas.

Vaérios autores ja se debrucaram sobre a explicacdo tedrica do crime, sendo possivel
encontrar diferentes abordagens que tratam do tema. Neste sentido, serdo apresentadas algumas
teorias que fornecem uma base sdlida sobre o entendimento do fenémeno do crime, mas que com
certeza ndo esgotam todas as possibilidades de compreensdo do fenémeno.

A teoria da desorganizacao social (Shaw e McKay, 1942) entende que a comunidade
local é composta de um sistema de relagcbes formais e informais, que por sua vez permite a
socializacdo do individuo. Essas relagdes sociais reforcam um comportamento positivo, em que
os individuos compartilham valores comuns entre si e acabam por desenvolver um senso de
responsabilidade comunitéria. Quando essas relaces apresentam falhas®, a rede social também é
afetada, e por isso perde-se o senso de organizacdo social, potencializando o comportamento
criminoso (Cerqueira, 2010).

Por sua vez, a teoria do controle social (Bursik Jr e Grasmick, 1993; Sampson e Groves,
1989), argumenta que existem mecanismos criados pela prdpria sociedade capazes de criar uma
espécie de barreira ao crime. A ideia é que existe um conjunto de normas bem como sancGes
positivas e negativas, que sdo especificadas ao longo do processo de socializacdo, que tem como
objetivo estabelecer valores e construir a moral do individuo, disciplinar a sociedade e submeter
os individuos a determinados padrdes e principios. Assim, quanto maior o envolvimento no
sistema social, maiores os elos com a sociedade e o0 grau de concordancia com as normas
vigentes, e portanto, menores as chances de se tornar um criminoso (Cerqueira, 2010; Li e
Radke, 2012).

A teoria da anomia de Merton (1938) destaca que uma renda relativa baixa constitui um
entrave estrutural para atingir os meios econémicos desejados pelos individuos, bloqueando suas
expectativas e aspiracdes individuais. Essa privacdo pode resultar em um sentimento de frustacdo
e estresse, que por sua vez fomenta o comportamento criminoso. A teoria econdmica de Becker
(1968), por sua vez, é uma abordagem bastante difundida na Economia em que passa-se a
enxergar o fenémeno do crime como uma atividade econémica, apesar de ilegal. Nesse sentido, o
individuo realiza uma avaliacdo racional em torno da utilidade esperada do crime (potencial
ganho do crime versus elementos dissuasérios como policia, probabilidade de ser preso e rigidez
das puni¢6es ou ainda o custo moral de cometer o crime) com a utilidade esperada das atividades
licitas (salario esperado no mercado legal) (Oliveira, 2010).

! Como amizades fréageis, baixa supervisdo aos adolescentes, reducéo na participagdo comunitaria.



O reconhecimento da importancia das caracteristicas fisicas e sociais dos lugares e suas
influéncias na atividade criminosa remonta ao desenvolvimento da criminologia ambiental, cuja
ideia bésica é de que areas com elevadas taxas de crime ndo estdo distribuidas aleatoriamente no
espaco (Copes, 1999; Grubesic e Mack, 2008; Rey, Mack e Koschinsky, 2012; Almeida et al,
2005). A criminologia ambiental foca sua aten¢do no evento do crime, buscando averiguar a
razdo pela qual o crime ocorre em determinado lugar. Uma vez identificado padrdes regulares no
que diz respeito a relagdo entre o espaco e crime, pode-se manipular os atributos do ambiente
com o objetivo de reduzir as possiveis oportunidades de ocorréncia do crime (Kim et al, 2012).

Nesse sentido, o desenvolvimento da teoria dos padrdes criminais (Brantingham e
Brantingham, 1995), teoria econdmica de Becker (1968) e a teoria da atividade de rotina
(Cohen e Felson, 1979) fornecem um arsenal de informacgdes que possibilitam explicar a razdo
pela qual o criminoso decide realizar o delito e 0 motivo do crime ocorrer em determinado tempo
e lugar. Assim, a teoria da atividade de rotina argumenta que o crime € composto por um
cenario em que observa-se a convergéncia entre um criminoso motivado, uma vitima em
potencial e a auséncia de segurancga. Essa teoria visa explicar a ocorréncia do evento criminal em
que as caracteristicas da rotina da populacdo — ir a escola, trabalho, supermercado etc. — possuem
uma relagcdo com a quantidade, a localizacao e o tipo do crime (Rey, Mack e Koschinsky, 2011;
Copes, 1999).

Interagindo com as teorias anteriores, a teoria dos padrdes criminais busca analisar a
distribuicdo dos crimes em seus diversos locais de ocorréncia através da interagdo entre fatores
ambientais e o comportamento dos possiveis ofensores e vitimas. Brantingham e Brantingham
(1995) destacam que o criminoso age racionalmente e quando engajado em suas atividades de
rotina analisa os lugares que oferecem condicGes lucrativas para a pratica do delito, sem a
presenca de seguranca e com abundancia de potenciais vitimas.

Assim, uma vez que o carater ndo-aleatorio da criminalidade seja considerado como fator
importante na interpretacdo do fendbmeno da criminalidade, é possivel notar que existem
caracteristicas micro espaciais que influenciam na distribuicdo espacial e temporal do crime, e
mais do que isso, do medo do crime. Torna-se possivel compreender a razdo das pessoas
evitarem lugares como ruas sem saida ou sem iluminacdo, bairros compostos de construcoes
abandonadas, ou até mesmo com uma grande concentracdo de prostitutas ou mendigos, dado que
esses fatores estdo associados a ideia sobre 0 que é perigoso ou ndo. Ressalta-se ainda a
importancia da teoria de Broken Windows (Wilson e Kelling, 1982) como forma de abordar a
questdo de como os fatores ambientais, juntamente com atitudes antissociais ou incivilidades, e
que portanto sugerem a falta de coesdo social, estdo associados com o medo do crime.

3.2 — Criminalidade e Bares/Restaurantes

O avanco dos estudos que analisam a criminalidade em um contexto espacial enfatizam a
importancia da composicdo social e demografica dos bairros bem como caracteristicas
ambientais (Gorman et al, 2001; Pridemore e Grubesic, 2012). E de fundamental relevancia
compreender como a construcdo estrutural-fisica de uma regido contribui para a explicacdo da
dindmica do fenbmeno do crime, em especial, como 0s agressores escolnem seus alvos, lugar e o
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momento adequado de cometer o delito. A ideia € que diferentes configura¢fes do uso do espago
na area urbana afetam o modo como as pessoas percebem o ambiente ao seu redor, favorecendo
ou ndo a ocorréncia do crime.

A teoria dos padrfes criminais de Brantingham e Brantingham (1995) defende que
existem diferentes tipos de lugares urbanos, entre eles aqueles que geram crime e os que atraem
crime. Os autores argumentam que 0s lugares que geram crime sdo caracterizados por atrairem
uma grande quantidade de individuos cuja intencdo ndo € necessariamente cometer atos ilicitos,
porém, devido ao fato de criarem condi¢cdes em tempo e lugar especificos que potencializam a
concentracdo de pessoas, essas regides sao propensas a registrarem eventos criminosos. De fato,
com a aglomeracdo de pessoas, € possivel que exista algum potencial criminoso, que embora ndo
tenha ido para a regido com o interesse explicito de cometer crimes, percebe as oportunidades de
obter ganhos através de alvos lucrativos e termina por cometer o ato ilicito. Como exemplos,
pode-se citar estadios de futebol, paradas de 6nibus, cruzamentos com grande movimento de
pessoas.

Por outro lado, os lugares que atraem o crime sdo regifes que atraem individuos com a
intencdo clara de cometer atos criminosos, pois oferecem oportunidades para a obtencdo de
ganhos ilicitos. Como exemplos, destacam-se 0 mercado de drogas, areas de prostituicao e bares.
Note que esses lugares sdo estereotipados como areas em que as pessoas se dirigem para cometer
determinado tipo de crime, portanto perigosos, e que muitas vezes, acabam por desencadear
outros tipos de ofensas. Vale ressaltar que as regibes podem gerar ou atrair 0 crime
simultaneamente, no sentido de que para um determinado tipo de crime a area gera crime e para
outro atrai.

Atualmente existe uma grande preocupacdo sobre os impactos da bebida alcodlica na
sociedade, uma vez que, associado ao seu uso verificam-se consequéncias negativas em varias
dimens@es: aumento no numero de acidentes de transito, maiores chances de ocorrer violéncia
sexual e desestabilizacdo financeira e familiar (Grubesic et al, 2012). Neste sentido, a literatura
que investiga a disponibilidade de bebida alcodlica e crime destaca a existéncia de uma relacéo
positiva entre tais variaveis (Gorman et al, 2001; Pridemore e Grubesic, 2012; Zhu, Gorman e
Horel, 2004; Mair et al, 2012).

Zhu, Gorman e Horel (2004) analisaram o impacto entre a relacdo entre estabelecimentos
que vendem alcool e crime violento controlando por caracteristicas socioestruturais do bairro e
efeitos de autocorrelacdo espacial. Através do método dos Minimos Quadrados Ordinarios, 0s
autores verificaram um impacto estatisticamente significante entre a concentracdo de alcool e
crimes violentos, sugerindo que caracteristicas fisicas e estruturais do ambiente local podem
encorajar e facilitar o ato ilicito.

Mair et al (2012) discutiram sobre a heterogeneidade do efeito dos lugares que vendem
bebida alcodlica na violéncia a partir do contexto de cada bairro. O argumento é que 0 acesso € 0
uso do alcool em locais socialmente desorganizados e vulneraveis atraem pessoas propensas a
cometer o crime, e que portanto, fundamenta a visdo de que a magnitude do efeito dos bares na
violéncia varia de acordo com as caracteristicas socioecondmicas de cada bairro (Stucky e
Ottensmann, 2009). O fato é que a disponibilidade de alcool favorece a ocorréncia de crimes,
mas esse efeito pode ser compensado pelo modo como o bairro estd estruturado socialmente
(Lipton e Gruenewald, 2001). Assim, é plausivel que em regides sem organizacdo e controle ou



ordem social efetivo, o efeito do alcool na criminalidade seja mais significativo comparado a um
bairro com caracteristicas distintas.

Grubesic e Pridemore (2011) debatem sobre como a violéncia estd geograficamente
distribuida ao redor de clusters de lugares que vendem alcool com a intencdo ndo de confirmar
apenas a associagdo entre alcool e crime, mas com 0 objetivo de conhecer a natureza espacial
dessa relacdo. Usando analise proximal, deteccdo espacial de cluster e informacdo geografica, os
autores concluem que a relacdo espacial varia de acordo com a distancia e possui uma relacéo
com as caracteristicas da aglomeracdo. Sendo mais especifico, quanto maior for a densidade dos
estabelecimentos que vendem &lcool, maior a probabilidade de constatarmos a presenca de um
cluster de violéncia, corroborando com o trabalho de Zhu, Gorman e Horel (2004).

Muitas vezes o impacto do alcool na violéncia ndo se limita apenas a presenca ou ndo de
bares, mas a existéncia de lugares em que é possivel ter um momento de socializacdo apds os
bares fecharem (Pridemore e Grubesic, 2012), como por exemplo lojas de conveniéncia. Nesses
lugares também é possivel perceber o desenvolvimento de atividades que indiquem desordem
social. Ademais, a literatura salienta que o uso de unidades de andlise pequenas é o mais
adequado para analisar a questéo entre alcool e violéncia (Gorman et al, 2001).

3.3 — Criminalidade e Igreja

A influéncia das caracteristicas ambientais no modo de vida das pessoas, e em particular
nos niveis de criminalidade, também possui como foco de estudo a religido. Lee (2006) investiga
as implicacdes sociologicas da religido e sua relacdo com o crime violento em comunidades
rurais nos Estados Unidos. Através de uma analise de regressdo multivariada, o autor conclui
que, em media, taxas menores de violéncia rural estdo associadas com maior numero de igreja
per capita. Laird, Marks e Marrero (2011) argumentam que quanto menor a religiosidade na
adolescéncia, menor o autocontrole do individuo e, portanto, maior serd o comportamento
antissocial. Shihadesh e Winters (2010) destacam que a religido é importante no controle social e
possui efeitos nas atitudes e comportamentos desviantes no estilo de vida das pessoas. Eitle
(2011), que por sua vez estuda o papel da religido no que diz respeito a problemas relacionados
com jogos de azar, encontra uma associa¢cdo negativa entre tais variaveis.

Esses estudos demonstram que existe uma relacdo negativa entre religido e criminalidade.
Esse fato tem como sustentacdo a teoria da comunidade moral (Hirschi e Stark, 1969) que
afirma que as taxas de crime serdo baixas em lugares onde existirem uma grande proporcéo de
pessoas religiosas. Isso ocorre porque basicamente a religido promove um sentimento de
conformidade no sentido de que através de seu sistema de crencas e dogmas legitima valores
sociais e individuais, e através dos seus rituais reforca continuamente 0 compromisso com esses
ideais. Além disso, Eitle (2011) reconhece que a integracao social é essencial para 0 aumento do
controle social, reduzindo assim a pratica de comportamentos em desacordo com as normas
vigentes. Rohrbaugh e Jessor (1975) enfatizam que a religido atua como controle social uma vez
que define o0 que vem a ser uma atitude apropriada segundo os valores morais, e que atribuindo a
divindade a forca suprema da punicdo, constréi um senso de obediéncia.



E valido salientar que as igrejas sdo instituices concretas e de facil reconhecimento tanto
para os residentes da sociedade como para 0s visitantes e sdo encontradas em todas as
comunidades, seja ela pequena ou grande. Ademais, possuem relevantes préaticas religiosas e
eventos sociais, que fortalecem a integracdo do grupo. Essas caracteristicas tornam a igreja uma
importante ferramenta institucional ndo-econdmica capaz de fomentar a organizagdo dos grupos,
elemento este visto como essencial no estabelecimento de uma rede social eficaz, em que as
pessoas trocam informacdes e se conhecem.

A igreja também influencia na estrutura de comportamento das pessoas, dado que define
0 que vem uma atitude aceitavel, através de normas, valores e expectativas. Lair, Marks e
Marrero (2011) enfatizam que uma maior religiosidade est4 associada com melhores resultados
de salide como bem-estar e longevidade. A religido atua como forma de aumentar o autocontrole
dos individuos, inibindo impulsos socialmente indesejaveis e evitando atitudes como o uso do
alcool, tabaco, drogas e insercao na delinquéncia.
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4 - ESTRATEGIA EMPIRICA

Com o intuito de estudar a distribuicdo espacial de algumas amenidades urbanas e sua
relacdo com a geografia do crime foram empregadas duas metodologias distintas: a Funcdo-F e o
Scan Statistics. A ideia consiste em buscar similaridades na localizacdo geografica do homicidio
e das igrejas e bares, atendendo aos seguintes objetivos: (1) detectar se 0s crimes ocorrem
préximos a bares e restaurantes e igrejas e (2) identificar geograficamente areas com grande
concentracédo de bares e igrejas em torno dos crimes. Assim sendo, nessa se¢édo tais metodologias
serdo apresentadas.

4.1 - A Abordagem da Fungéo-F

Com o objetivo de analisar o padrdo de concentracdo dos eventos de criminalidade ao
redor de bares/igrejas sera utilizada a técnica de analise de padrdo pontos espaciais. Basicamente,
a analise de pontos espaciais busca verificar se existe uma tendéncia nos eventos observados de
exibirem algum padréo sistematico tal como regularidade, agrupamento ou aleatoriedade (Paiva,
Rodriguez, Correia, 1999). Dito de outra forma, o interesse consiste na deteccdo de padrbes de
distribuicdo espacial, como a presenca de clusters, através da constatacdo de um numero
esperado de observacdes agregadas acima do esperado, dada uma distribuicdo de probabilidade
de referéncia (Camara e Carvalho, 2004).

O tipo de dados em analise consiste numa série de coordenadas de pontos (pi, pz...) dos
eventos de interesse na area de estudo. Vale destacar que a distribuicdo dos pontos é
caracterizada: (a) pelo fato da area dos eventos ndo constituir uma medida valida e que (b) os
pontos ndo estdo associados a valores, mas apenas a ocorréncia dos eventos. Em termos
estatisticos, 0 processo pontual é definido como um conjunto de pontos distribuidos no espaco e
que foi gerado a partir de um processo estocastico.

A intencdo é obter informacdes sobre o processo gerador de dados ao qual 0s pontos
observados estdo associados, entretanto ndo € possivel caracterizar com exatiddo esse
mecanismo. Assim, serdo investigadas algumas propriedades que se referem ao padrdo da
distribuicdo espacial e que por sua vez fornecem importantes insights sobre essa estrutura do
processo. Nesse ambito, a literatura define a densidade como efeitos de primeira ordem, e a
separacao entre 0os pontos como efeitos de segunda ordem.

O efeito de primeira ordem € caraterizado em termos globais ou de larga escala em que a
localizagdo absoluta do ponto € o elemento relevante na analise. Esse efeito corresponde a
variacbes do valor médio do processo no espaco e, portanto, é uma forma de detectar a
intensidade dos eventos por unidade de area. Uma forma de mensurar o efeito da intensidade dos
pontos no espaco € utilizar a abordagem da estimacdo Kernel, que basicamente define uma
funcdo bidimensional sobre os eventos em analise, em que a superficie serd proporcional a
intensidade de observac6es por area.
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Entretanto, a caracterizagdo do processo estocastico apenas via efeito de primeira ordem
pode n&o ser suficiente para descrever adequadamente o padréo de distribuigdo espacial, uma vez
que informacBes sobre possiveis interacdes entre os eventos ndo foram considerados.
Analisando-se apenas tal efeito, é possivel obter uma visdo geral da presenca de clusters ou ndo,
mas ndo serd extrair informacgdes adicionais sobre as caracteristicas das aglomeracgdes: 0s pontos
estdo muito ou pouco agrupados? As aglomeracdes estdo proximas umas das outras?

Nesse sentido, o efeito de segunda ordem busca captar as relagdes a nivel local ou de
pequena escala, de modo que a interacdo entre 0s eventos, e portanto, a distancia relativa é vista
como elemento chave no estudo. Perceba que o interesse reside em estimar a relacdo entre as
observacGes no espaco como forma de captar a dependéncia espacial dos pontos, de modo que
pode-se entender essa relacdo como uma aproximacdo do célculo de covariancia. Existem
diferentes formas de mensurar os efeitos de segunda ordem, como o método dos vizinhos mais
proximos, Fungéo-G, Fungdo-F e Funcédo-K.

Utilizando uma abordagem formal de proceder a analise de padrdo de pontos espaciais,
considere um conjunto de localizac6es (s, Sz, S3 ...) em uma area de estudo definida R em que
esses eventos ocorrem. A utilizacdo do vetor s; corresponde aos pontos na regido R, identificados
em termos de coordenadas x e y, e 0 uso da expressdo evento refere-se a ocorréncia do objeto de
interesse dentro da area de estudo. Essa nomenclatura € uma forma de distinguir entre uma
particular localizacdo em que o fato em questdo ocorreu de uma localizagdo qualquer na area de
estudo em que 0 evento possa ocorrer.

A modelagem do processo pontual é baseada em sub-regifes S em R, considerando sua
esperanca E[N(S)] e sua covariancia C[N(S;), N(S))], em que N(S) corresponde ao numero de
eventos em S. Com o intuito de estimar as localizagcdes provaveis da ocorréncia dos pontos no
espaco, essas estatisticas devem ser inferidas com base no valor limite da quantidade de eventos
por area (Camara e Carvalho, 2004). Assim, o efeito de primeira ordem ou intensidade
corresponde a esperanca de N(S) para uma pequena regido em torno de um ponto u, quando du
tende a zero.

W)= Tim J)E[N(rfu)”
Al )_|=}"PUl ‘n’n‘ J

Por sua vez, as propriedades de segunda ordem sdo definidas considerando a intensidade
conjunta A(U;, U;) entre duas regides infinitesimais du; e du; que contém os pontos ui; € u;.

Ald(w, ). (f{uJ )= o ]{gnﬁo{W}

Com isto em mente, define-se um processo estacionario como sendo aquele em que a
média e variancia do processo sdo independentes da localizacdo e constantes na regido. Usando a
notacdo desenvolvida acima, a estacionariedade é definida como A(u)=A=constante. Por sua vez,
a isotropia € caracterizada quando a covariancia entre os pontos depende apenas da distancia
entre eles, ou seja, 0 grau de associa¢éo entre u; e u; € 0 mesmo entre u, e Uy, ndo importando o
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local que esteja localizado. Dito de outra forma, A(ui, u)=A(|h|), em que |h| € a distancia entre
dois pontos.

Uma vez que as defini¢es tenham sido estabelecidas, € necessario destacar que para
realizar a andlise estatistica é necessario um modelo tedrico padrdo, como forma de verificar a
significancia dos resultados. O modelo tedrico mais aplicado na préatica é o de aleatoriedade
espacial completa (CSR) em que cada evento € distribuido de forma independente e tem igual
probabilidade de ocorréncia em toda a regido R. Assim, o0 modelo CSR divide a regido de estudo
em outras menores S; e modela a distribuicdo de eventos pontuais como um processo aleatorio.

{Z,(,). u, e S;ii=1....n}

As hipdteses subjacentes ao modelo de aleatoriedade completa sdo que as observagdes
em cada sub-regido sdo ndo-correlacionadas e estacionarias, e estdo associadas a uma
distribuicdo de Poisson. Assim, dado um nimero N de eventos na area R, as localizagdes dos N
eventos sdo independentes e cada ponto possui a mesma probabilidade de ser escolhido como
evento (Waller e Gotway, 2004). A ideia é identificar primeiramente se ha desvio da
aleatoriedade com base no modelo CSR, e caso isto ocorra, verificar a natureza desse desvio.
Uma vez que um modelo de referéncia é definido, € possivel aplicar métodos estatisticos para
estimar a probabilidade associada ao padrédo dos dados coletados em campo e em seguida realizar
uma comparacdo com a aleatoriedade.

Neste trabalho, seréo explorados os efeitos de segunda ordem, e a Fungédo-F sera utilizada
como forma de detectar a presenca de cluster espacial. A Funcéo-F é uma medida que examina a
distribuicdo da frequéncia cumulativa das distancias entre o evento e o ponto mais proximo (Paez
et al, 2011). Aqui, a denominacéo evento refere-se a ocorréncia dos crimes e ponto a presenca de
bares ou igrejas. A Funcao-F é formalmente definida como:

[dtnln(pi‘ S) < d]

m

Fid) = no.

A Funcdo-F soma o nimero de pontos em que verifica-se a presenca de um evento até
uma certa distancia d, definida como a distancia entre evento-ponto mais proximos, e em seguida
divide pelo nimero total de pontos. Ressalta-se que F(d) € uma proporcédo e, portanto limitada
entre os valores 0 e 1. O formato da funcéo, e portanto sua representacao grafica em termos de
F(d) e d, nos informa sobre a disposicdo espacial dos pontos no espaco. Se 0s eventos-pontos
forem definidos a partir de um processo clusterizado, é possivel verificar um crescimento rapido
da F(d) para distancias pequenas, e portanto uma alta inclinagdo da funcdo. Mas, se por outro
lado, os dados apresentarem caracteristicas aleatdrias, entdo F(d) ird crescer devagar para
pequenas distancias, e tera uma inclinacdo menor.

Uma vez obtida a Funcdo-F, a significancia estatistica dos resultados sera avaliada
comparando como o modelo de referéncia CSR. Geralmente, essa analise é realizada através de
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um processo de simulacdo de Monte Carlo. Ou seja, além de verificar se existe um processo de
clusterizacdo de crimes ao redor de bares e restaurantes é interessante analisar se 0s homicidios
séo, de fato mais concentrados em torno de tais estabelecimentos em comparagdo a qualquer
outro conjunto de pontos. Desse modo, foi construido um envelope de simulacdo que permitiu
obter o nivel de significancia da funcdo empirica obtida.

O procedimento consiste em duas etapas: a principio, empregando o método de Monte
Carlo, foi gerada uma distribuicdo espacialmente aleatoria de pontos na cidade do Recife, em
namero igual ao de fato observado, ponderado pela populacéo residente em cada setor censitario.
Assim, foram gerados 2.691 pontos aleatorios, que corresponde ao nimero de bares, e logo apds,
gerados outros 1.710 pontos correspondente ao nimero de igrejas no Recife. Em seguida, a
Funcdo-F foi estimada um namero suficientemente grande de vezes (no caso 999 vezes). Atraves
deste procedimento foi construido um envelope extraido a partir dos valores maximos e minimos
da funcdo simulada. O intervalo contido neste envelope fornece uma regido de confianca para a
Funcdo-F empirica construida baseada nos dados reais.

Assim, caso a funcdo empirica esteja dentro do intervalo de confianga, entdo o padréo de
concentracdo dos eventos em relacdo aos pontos nao é diferente do que se espera de um conjunto
de pontos aleatdrios na area de estudo. Por outro lado, caso a funcdo empirica esteja localizada
fora da regido de confianca, tem-se um padrdo ndo-aleatorio em que: (a) se estiver acima do
envelope, existem evidéncias de que os eventos estdo mais concentrados em relacéo ao esperado;
(b) se estiver abaixo do envelope, 0s eventos estdo menos concentrados ou possuem uma grande
repuls@o em relacéo aos pontos, considerando o valor esperado.

Além disso, a similaridade ou ndo do padrdo de concentracao pode ser explorada atraves
de testes de diferenca de distribuicbes (Paez et al, 2011). A ideia € verificar se as funcdes
empiricas sdo realmente diferentes umas das outras. Nesse caso, a estatistica de Kolmogorov-
Sminorv serd utilizada para a realizacdo desse teste. O procedimento consiste em realizar uma
comparacdo entre duas distribuicdes e verificar se sdo diferentes ou iguais entre si. A hipotese
nula do teste de Kolmogorov-Sminorv é que os valores da fun¢Ges empiricas derivam da mesma
distribuicdo. Dito de outra forma, a hipdtese nula indica as FuncBes-F obtidas sdo
estatisticamente indistinguiveis e que, portanto exibem o mesmo padrdo de concentracao.

Por fim, serdo considerados o0s vizinhos de ordem superior. Anteriormente, foi
considerada apenas a distancia dentre o evento-ponto mais proximo. Agora, considera-se a
presenca do primeiro, segundo, terceiro e quarto homicidio mais proximos aos pontos de
interesse com o objetivo de obter informacdes sobre a dimensdo geografica do cluster. Ademais,
a aplicacdo do método da Funcdo-F foi realizada no software MATLAB, com programacao
desenvolvida pelo professor Antonio Paez.

4.2 - A Abordagem do Scan Statistics

A metodologia do Scan Statistics, desenvolvida por Kulldorf (1995), tem como objetivo
detectar a presenca de conglomerados ou clusters espaciais. A identificacdo de areas com maior
incidéncia de eventos ou casos em relacdo a regides com padrdo aproximadamente semelhante é
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0 inicio de estudos mais profundos que buscam compreender o motivo dessas aglomeragdes. O
pressuposto basico do modelo Scan Statistics é o de que existe um mapa ou area de estudo
dividido em regides e que, para cada uma dessas regides, o pesquisador conhece a populagdo em
questdo e 0 nimero de casos observados.

Antes de iniciar a discussdo sobre a ideia que norteia 0 método bem como seu aspecto
formal, faz-se necessario estabelecer algumas definicbes. E importante notar que as palavras
conglomerados ou clusters se referem a uma area de estudo com um ndmero de casos
significamente distinto das demais, de tal forma que é improvavel associar a sua ocorréncia ao
simples acaso. Existem trés tipos de clusters: os espaciais, 0s temporais e 0s espaciais-temporais.
Nos conglomerados espaciais verifica-se uma presenca maior de eventos em uma regido em
relacdo a outra, ao passo que nos clusters temporais a ocorréncia de casos é mais alta em um
intervalo de tempo especifico em relacdo aos demais. Por fim, os conglomerados espaciais-
temporais englobam as duas definigdes.

E possivel classificar os diferentes métodos de deteccdo de cluster de acordo com as as
caracteristicas e hipoteses realizadas sobre a aglomeracdo (Moura, 2006). Nessa perspectiva,
existem os testes focados e os gerais. Nos testes focados, testa-se a hipotese de um possivel
excesso de casos ao redor de uma fonte suspeita, identificada antes de observarmos os dados,
enquanto que nos testes gerais 0 objetivo € detectar areas geograficas com grande concentracao
de eventos sem especificar, a priori, quais e quantas regifes seriam estas. Para ambos 0s testes, a
hipdtese nula € a auséncia de cluster, ou seja, o padrdo espacial dos eventos € basicamente
casual.

O meétodo do Scan Statistcs consiste em utilizar janelas moveis sobrepostas dentro da
area de estudo, que teriam como objetivo realizar uma contagem do nimero de casos que
pertencem a cada janela. Cada janela, que varia em tamanho e forma, define uma area candidata
a ser um conglomerado. Em seguida, avalia-se a significancia estatistica do numero de eventos
que ocorrem em cada janela, determinando o possivel conglomerado que ira conter areas com
maior numero de casos.

Sendo mais especifico, o Scan Statistics é fundamentado no método da maxima
verossimilhanca e possui algumas caracteristicas fundamentais: (a) o formato da regido que esta
sendo varrida pelas janelas; (b) a distribuicdo de probabilidade associada aos dados em
aleatoriedade espacial; (c) forma e o tamanho das janelas. Assim, para cada regido definida pela
janela calcula-se a estatistica de verossimilhanca tendo como referéncia os dados reais e o
namero de casos esperados dentro e fora da janela. A area com maior verossimilhanca determina
a aglomeracdo mais provavel, e para essa regido é atribuida uma estatistica do teste de razéo de
verossimilhanca. A avaliacdo da significancia estatistica do conglomerado é realizada através do
método de simulacdo de Monte Carlo, que gera um nimero suficientemente grande de dados sob
a hipdtese nula e, em seguida, compara o valor da estatistica do teste obtido dos dados reais com
os dados simulados.

Entre as principais vantagens do Scan Statistics tem-se que é possivel detectar a presenca
de clusters de modo que o usuario define um niimero minimo de parametros. Por outro lado,
entre as desvantagens associadas ao método, salienta-se o formato da janela que ird varrer a area
de estudo. Geralmente, utiliza-se o formato circular, contudo nem sempre o cluster real possui
esse desenho. E possivel identificar um conglomerado maior ou menor que o real, caso o
verdadeiro cluster possua um formato muito distinto de um circulo. Em suma, o Scan Statistcs

15



tem como objetivo identificar uma regido em formato circular como possivel cluster, calculando
uma estatistica do teste de razdo de verossimilhanca e atribuindo um p-value a essa estatistica,
através da simulacdo de Monte Carlo (Costa e Assuncao, 2003).

Para descrever o método em seu aspecto formal, considere uma regido geografica
definida como &rea de estudo e suponha que essa regido seja subdividida em n subareas, de modo
que o pesquisador conhece 0 numero observado de casos, i, € 0 nimero total de pessoas, Ni, em
cada subarea. O numero esperado de eventos em cada subarea i, sob a hipdtese nula de
aleatoriedade ou auséncia de conglomerado, pode ser definido através de uma variavel aleatoria
de Bernoulli em que:

Ho: yi ~ Bin (u(a), p)
Independentes, i=1,...,n

em que L corresponde a um inteiro que pode assumir dois valores, como 1 ou 0.

Defina o conjunto Z das areas z candidatas a formarem um cluster. Esses candidatos séo
circulos de raios arbitrarios em que cada um dos n centroides sdo definidos na area de estudo.
Esses raios sdo definidos de tal forma que o aumento do mesmo implica na inclusdo de um novo
centroide. Assim, tem-se um conjunto de varios possiveis conglomerados partindo desde a
situacdo em que somente o centroide em questdo esteja incluido na regido até um circulo
composto por todos os centroides da area de estudo. Esse numero de areas candidatas pode ser
reduzido caso o usudrio defina um valor limite para o raio.

Seja C o numero total de casos, defina p como sendo a probabilidade de um individuo
dentro da zona z vir a ser um caso e g como a probabilidade de um individuo fora da zona z se
tornar um caso. Além disso, para descrever o padrdo de aleatoriedade, suponha que o modelo de
Bernoulli seja o apropriado para o namero de casos.

Defina a hipotese nula de aleatoriedade como Ho: p=q e a hipotese alternativa como Hs:
p>(q, ou seja a existéncia de algum conglomerado. De forma geral, para determinar um
conglomerado mais verossimil, fixa-se uma regido z e calcula-se p(z) e q(z) que maximizam a
funcdo de verossimilhanca. Para detectar o conglomerado mais provavel, escolha a zona z* para
o qual a funcéo L(z, p(z), q(z)) € maximizada, ou seja:

L(z,p(2),r(2)) = L(z,p(2),7(z)) )

Para esse possivel cluster é atribuida uma estatistica do teste de verossimilhanca, em que:

sup_, .. L(z,p.q)
Pz P9 , com {p.ge (0.)}

M= su L(z )
Pp-g »P-q (2)
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Por fim, para avaliar a significAncia estatistica dessa estatistica, o procedimento de
simulacdo Monte Carlo foi utilizado, com o intuito de obter a distribuigcdo A(z) sob Ho. A partir da

distribuicao de Bernoulli, definimos a fungao de verossimilhanga como:
L(—-:qu) - pc; (l- P)n;—c: l?C—CZ (1 _ q)(N— n )-(C-c.) (3)

Sob a hipdtese nula de aleatoriedade espacial, os estimadores de p e q de maxima
verossimilhanca sdo dados por 7= 4= €/N_ Logo o denominador na equacdo da estatistica do

teste de verossimilhancga se torna:

sup pC(l- p)" C_CCWN-OT
pe(0.1) NV 0 ( 4)

Que depende apenas do numero de casos. Sob a hipotese alternativa de que p > q, 0sS
q(z)=(C-c,)(N-n,)

] . .. . p(z) = c./n.
estimadores de méaxima verossimilhanca sé&o PE)= e/,
c, C-c,
n. N-n
: ¢ . Portanto,
c_z.(: n-c, b e c, oo (N-n)-(C-c) (NH'Z)’(C’EZ)W i> C-c,
L(z)- n, n, N-n, N-n, o n, N-n,
- ~C N-C
C"(N- C) e Cg C-c,
n, N-n,

NV

E a equacdo da razdo de verossimilhanca pode ser reescrita como:

L(z)/L,, se (c,/n)> (C-¢c)/(N-n)

A(z)=
1 , se (¢ /n)< (C-c)/(N-n)

Para aplicar o método do Scan Statistics em forma circular, devem ser realizados o0s seguintes

procedimentos praticos:
(1) Defina um ponto na regido de estudo;
(2) Calcule as distancias até os demais pontos e ordene de forma crescente; Guarde esse

resultado;
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(3) Defina um outro ponto e repita os itens 1 e 2.

(4) Ao terminar esse processo, escolha um ponto da regido e crie um circulo centrado nele,
aumentando o seu raio de acordo com as distancias encontradas e guardadas em 2. Para
cada ponto que entrar no circulo, conte 0 nimero de casos e controles dentro do mesmo.

(5) Repita o passo 4 para cada ponto.

(6) Calcule a razdo de verossimilhanga A para cada inclusdo de um novo ponto, utilizando um
modelo de Bernoulli. Guarde o circulo com maior A.

(7) Use a simulacé@o de Monte Carlo para avaliar a significancia do teste.

(8) Como resultado, o método ird fornecer a posicao geografica do conglomerado circular, o
valor da estatistica da razdo de verossimilhanca, e o p-value, referente a simulacéo.

Para estudar o grau de associacdo espacial entre algumas caracteristicas ambientais e
crime violento, foi construido um grupo de controle em seguida realizada uma comparagdo da
distribuicdo empirica deste com a disposicdo espacial dos equipamentos urbanos em analise,
usando o instrumental do Scan Statistics. Gilberston e Hayes (2008) destacam que diferentes
arranjos do espaco urbano afetam como as pessoas percebem o ambiente ao seu redor,
potencializando ou ndo o crime. Nessa perspectiva, as igrejas e bares estdo continuamente
afetando a impressdo que as pessoas tém de determinada regido. As igrejas e 0s bares possuem
caracteristicas impares que potencializam ou podem inibir ou ndo a ocorréncia de um ato
criminoso.

Seguindo tal raciocinio, igrejas e bares podem ser entendidos como construc@es urbanas
que de alguma forma n3o sdo neutros em relacdo ao crime. E possivel argumentar teoricamente
que tais lugares urbanos sdo capazes de influenciar a ocorréncia da criminalidade em
determinada regido. Assim, no presente estudo, igrejas e bares foram definidos como
estabelecimentos com viés ideoldgico, ou relevantes, ou ndo-neutros, em relacdo ao crime. Por
outro lado, existem equipamentos urbanos que sdo considerados neutros (sem um perfil
ideoldgico) do ponto de vista de sua capacidade de atracdo de criminalidade, como por exemplo:
farmacias, sorveterias e padarias. Nesse caso, ndo existe nenhuma razao especifica que justifique
o fato do crime ocorrer mais préximo ou mais distante de tais edificacbes. Dessa forma, as
farmacias, sorveterias e padarias serdo empregadas na construcdo do grupo de controle. A
comparacdo entre as distribuicdes dos estabelecimentos ndo-neutros e neutros ao crime constitui
a base empirica para a implementacdo do método do Scan Statistics.

Desse modo, pode-se pensar que qualquer construcdo urbana na cidade do Recife
pertence a uma das seguintes situacdes distintas: neutro ou ndo-neutro ao crime. ldealmente, o
melhor grupo de comparacdo para 0S imdveis ndo-neutros ao crime seria formado por eles
mesmos no cenario em que fossem neutros ao delito. Entretanto, essas situagdes sdo mutuamente
exclusivas, pois nao é possivel observar simultaneamente o mesmo estabelecimento na condicéo
de neutro e ndo-neutro ao crime. Assim, o desafio é encontrar um grupo de lugares urbanos que
represente adequadamente a situacdo das edificagdes ndo-neutras ao crime, ou seja, um conjunto
que funcione como um bom controle do grupo com viés.

E necesséario cautela na escolha de um grupo de controle que possa replicar o grupo dos
lugares ndo-neutros caso eles fossem neutros ao crime. A construcdo de tal grupo sera feita
baseada nas caracteristicas espaciais observaveis. Assim, ao comparar dois lugares, um neutro e
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outro ndo-neutro, com as mesmas caracteristicas observaveis, o unico fator que ira diferenciar os
resultados encontrados € o fato de um ser neutro e o outro ndo-neutro ao crime.

Nesta dissertacdo, a escolha dos estabelecimentos que compdem o controle foi baseada
no fato da edificacdo obedecer a dois critérios: (a) ser neutro ao crime e (b) possuir uma
distribuicdo espacial similar a dos estabelecimentos ndo-neutros. A logica subjacente da
construcdo do controle é verificar qual seria a distribuicdo dos estabelecimentos ndo-neutros caso
eles fossem neutros ao crime. A estratégia utilizada consiste em comparar estabelecimentos
semelhantes no que diz respeito a sua distribuicdo espacial, mas diferentes em relacdo ao seu
perfil de neutralidade em relacdo ao crime, buscando simular a existéncia de grupo de caso e um
outro de controle. O caso serd composto pelos lugares ndo-neutros, enquanto que o controle sera
criado baseado na estratégia de contra factual descrita acima.

Uma vez definidos tais grupos, o método do Scan Statistics sera implementado com o
objetivo de identificar areas em torno do crime violento que sejam caracterizadas por uma
elevada quantidade de bares e igrejas ao seu redor. O procedimento é realizado da seguinte
forma: a principio, as coordenadas geograficas dos homicidios sdo empregadas como centroides
da janela circular mével. Em um segundo passo, o modelo discreto de Bernoulli? é definido
como a distribuicdo de probabilidades associados aos dados em aleatoriedade espacial. No
presente estudo, os estabelecimentos ndo-neutros (igrejas e bares) foram definidos como caso e
0s estabelecimentos neutros (padaria, sorveteria e farméacia) foram os controles.

A partir dos mapas 1 e 3 no anexo e possivel analisar a distribuicdo espacial dos bares,
igrejas, padarias, sorveterias e farmacias na cidade do Recife. Note a similaridade existente entre
0s mapas. Como era de se esperar, existem diferencas no que diz respeito ao nimero de
estabelecimentos, mas as localizacbes dos casos e dos controles sdo bastante similares. Alem
disso, a priori, ndo ha razdo para supor que padarias, sorveterias e farmacias sejam lugares
urbanos que possuam relagdo com o crime ou sejam algum tipo de elemento criminégeno. Séo
ambientes urbanos que ndo tem uma relacdo direta com o crime, seja ela positiva ou negativa.
Desse modo, as padarias, sorveterias e farméacias constituirdio o grupo de controle a ser
empregado no método.

Por fim, sdo empregados testes focados que permitam definir a existéncia ou ndo de um
processo de clusterizacdo ao redor dos centroides pré-definidos. Uma vez que a presenca de
casos seja significantemente maior do que a de controles dentro de uma mesma janela circular,
considera-se que existe clusters de bares/igrejas ao redor do centroide do crime CVLI. Além
disso, 0 método permite identificar o cluster com maior probabilidade de ocorréncia em relacéo
aos demais, ou cluster principal. Este cluster é definido de tal forma que possui 0 maior valor da
funcdo de méaxima verossimilhanca, enquanto que os demais sdo denominados clusters
secundarios.

Toda analise sera desenvolvida com base no software SatScan versdo v9.1.1,
desenvolvido por Kulldorf. O tamanho méaximo da janela empregado foi calibrado em 50% e
10% da populacdo em risco. Estes numeros foram selecionados tendo como referéncia os artigos
produzidos na literatura (Uittenbogaard e Ceccato, 2012). Apoés realizar varias replicacdes do
modelo, verificou-se que o valor de 10% é o que melhor se ajusta aos dados. A visualizacdo
geogréfica dos resultados gerados a partir do SatScan é feita com base no software ArcGIS.

2 E uma distribuicdo discreta de probabilidade aplicavel quando um experimento tem uma probabilidade de
sucesso p e outra de fracasso (1-p) (Wooldridge, 2002)
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5 - DESCRICAO DOS DADOS

O estudo da geografia do crime e sua relagdo com a distribuicdo de algumas amenidades
urbanas tem como area de interesse a cidade de Recife, localizada na regido Nordeste do Brasil e
capital do estado de Pernambuco. Com uma populacdo de 1.550.39 milhGes de habitantes e com
uma éarea de 7.133,2 km? Recife é uma das principais metropoles brasileiras, exercendo uma
grande influéncia econdbmica em regides vizinhas. Contudo, a cidade convive com o grave
problema da violéncia, estando entre as cinco capitais com maiores taxas de homicidios dentro
do periodo de estudo (Menezes et al, 2011).

E importante discutir brevemente alguns conceitos metodoldgicos que serdo utilizados ao
longo do trabalho. Primeiro, a expressdo criminalidade violenta agrega diversas modalidades de
infracdo ao codigo penal que utilizaram o uso intencional da forca ou coercdo, contra a
integridade fisica, sexual ou patrimonial. A partir disto, depreende-se que é possivel classificar
0s crimes violentos de acordo com as suas motivacdes, a saber, crime violento contra o
patrimdnio, crime violento contra a integridade fisica e crimes de ofensa a integridade sexual.
Perceba, contudo, que um crime pode ser classificado em mais de uma categoria. Para tratar
desse problema, optou-se por utilizar o termo crime contra a vida. Esses crimes, sao
caracterizados pelo fato de produzir a morte das vitimas, seja intencionalmente ou ndo. Assim, a
definicdo de Crimes Violentos Letais e Intencionais (CVLI) incorpora os homicidios doloso,
roubo seguido de morte (latrocinio) e leséo corporal seguida de morte, sequindo recomendacdes
da Secretaria Nacional de Seguranca Publica do Ministério da Justica do ano de 2006.

Os dados que compdem a base do CVLI foram extraidos do Sistema de Informacdes
Policiais da Secretaria de Defesa Social de Pernambuco (INFOPOL/SDS-PE) sendo criada em
2003, como forma de obter informacBes confiaveis, detalhadas e amplas sobre as mortes
violentes. A base do CVLI € continuamente atualizada a partir de informagdes provenientes dos
Relatorios Diarios de Necropsica dos Institutos de Medicina Legal de Caruaru, Petrolina e Recife
e do Relatorio Diarios da Coordenacdo de Plantdo da Policia Civil. Outras instituicdes também
contribuem para a construcdo da base de dados como os Institutos de Criminalistica e relatorios
da Policia Militar de Pernambuco. Por fim, segundo a Portaria n°® 1007/Gab/SDS, de 27 de julho
de 2006, a base do CVLI devera se consolidada até o dia 15 do més seguinte (Anuario da
Criminalidade, 2011).

Os dados sd@o estruturados a nivel individual sendo possivel obter informagdes sobre o
local, dia da semana, dia do més, periodo do dia do homicidio, género, idade e raca da vitima. O
Anuério da Criminalidade de 2011, elaborado pela Agéncia Estadual de Planejamento e
Pesquisas de Pernambuco, fornece informacBes importantes sobre a evolucdo dos crimes
violentos através de uma comparacao entre taxas de homicidios CVLI no Estado de Pernambuco,
na regido metropolitana do Recife (RMR) e na cidade do Recife desde o ano de 2007 até 2010.

A partir do grafico 1 do anexo verifica-se que, apesar da taxa anual de CVLI ser
extremamente elevada, ela vem apresentando uma tendéncia de queda ao longo dos anos, tanto
no Estado, quanto na RMR, quanto na capital. Além disso, note que os valores das taxas de
crimes violentos da RMR e do Recife sdo maiores que os indices verificados em todo o Estado
de Pernambuco. De fato, o a area que compde o Grande Recife é marcada por patamares
elevados e preocupantes de criminalidade.
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O avango de métodos que tem como objetivo detectar e estudar a criminalidade tem como
suporte essencial o utilizacdo dos Sistemas de Informacdo Geogréfica (GIS). Basicamente, esse
sistema de hardware e software utiliza informacdo espacial e procedimentos computacionais com
0 objetivo de facilitar a andlise e gestdo dos fenbmenos em questdo, no caso do presente estudo,
a criminalidade violenta. E uma ferramenta multidisciplinar que permite a geovisualizacio e
geoprocessamento dos dados de violéncia (Li e Radke 2012). Assim, a base de dados utilizada
nessa dissertagao foi obtida junto & Secretaria de Defesa Social de Pernambuco ja completamente
georreferenciada, ou seja, a base é composta de uma série de eventos criminais identificados
espacialmente no mapa e estando com eles associados uma série de caracteristicas individuais do
crime. A base empregada compreende o periodo de 01 de julho de 2008 até o dia 30 de junho de
2010.

De modo geral, é possivel analisar algumas caracteristicas qualitativas da criminalidade
violenta na cidade do Recife presentes na base dados. O grafico 2 do anexo apresenta 0s
momentos ao longo do dia bem como os dias da semana em que existem registros de homicidios
na cidade do Recife. Perceba que os homicidios ocorrem com uma frequéncia relativamente
constante durante os dias da semana, porém o numero de casos aumenta consideravelmente na
sexta-feira, sabado e domingo. Além disso, os periodos da noite e madrugada sdo marcados por
elevacdo no numero de mortes. Por fim, o dia de domingo durante a noite € 0 momento de pico
de homicidios.

A partir da tabela 1 do anexo, pode-se discutir algumas caracteristicas das vitimas do
crime violento na cidade do Recife. De modo geral, cerca de 91% das vitimas do CVLI no
periodo analisado eram homens enquanto que, aproximadamente 98% dos crimes violentos
ocorridos podem ser caracterizados como homicidios. Além disso, grande parte dos vitimados
eram negros ou pardos e a populagdo dos jovens entre 18 e 30 é a mais acometida pela
criminalidade violenta. Por fim, vale ressaltar que cerca de 88% dos eventos criminosos em
analise tiveram relacdo com armas de fogo, sendo esta a principal ferramenta para a pratica dos
delitos.

Com o auxilio da tecnologia de geoprocessamento de dados e utilizando o software
ArcGIS versdo 10.1, é possivel visualizar no mapa 1 do anexo, a distribuicdo espacial dos 1.657
crimes CVLI ocorridos na cidade do Recife entre 2008.2 e 2010.1. Esses crimes violentos
englobam todas as categorias de crimes descritas anteriormente e irdo constituir a base de dados,
ou seja, ndo ¢é feita distingdo em crime violento baseado nas suas motivacdes.

Nos mapas 2a e 2b do anexo, podem ser identificadas as distribuicGes espaciais dos
estabelecimentos que vendem bebida alcéolica (bares e restaurantes) e igrejas da cidade do
Recife. As informacBes de bares e igrejas foram obtidas a partir do Cadastro Nacional de
Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE — Censo 2010), que apresenta uma lista com
78.056.411 enderecos urbanos e rurais, distribuidos pelos 316.574 setores censitarios. Esta é
primeira base produzida pelo IBGE do género no pais e 0 comecou a ser elaborada no Censo
2000. E possivel encontrar no cadastro do CNEFE dados apenas referentes aos enderecos dos
estabelecimentos, sem qualquer informacdo econdmica ou social. O CNEFE possui informacdes
referentes a forma de utilizacdo do endereco, ou seja, classifica os domicilios segundo a sua
espécie de uso social, a saber:

(a) domicilio particular;
(b) domicilio coletivo (hotéis, alojamentos, asilos);
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(c) estabelecimento agropecuaério;

(d) estabelecimento de ensino;

(e) estabelecimento de saude;

(f) estabelecimentos de outras finalidades;
(9) edificacdo em construcao.

Assim, inicialmente foi realizada uma varredura na base do estabelecimentos do CNEFE,
selecionando, dentre aqueles de outras finalidades, os que se referiam a igrejas e bares. E valido
salientar que 9,18% ou 53.325 dos enderecos em Recife pertenciam a classificacdo de
‘estabelecimentos de outras finalidades’ e dentre estes, foram selecionados aqueles classificados
como bar e como igreja. A forma como esses estabelecimentos foram descritos na base permite
identificar o nome das igrejas, e consequentemente que tipo de doutrina ela segue, 0 nome dos
bares, sejam eles simples ou ndo. Vale salientar que como existem muitos estabelecimentos do
tipo “Bar e Restaurante” nao ¢ viavel realizar uma separagdo entre “bares” e “restaurantes”.
Portanto, optou-se por utilizar bares e restaurantes conjuntamente.

Em seguida, o metodo de georreferenciamento de dados espaciais foi empregado para
identificar as coordenadas geogréaficas de cada bar/restaurante e igreja com o intuito de visualizar
os dados em um mapa. No total foi possivel georreferenciar 2.691 estabelecimentos de bares e
restaurantes e 1.719 igrejas na cidade do Recife.
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6 — RESULTADOS

6.1 — Funcéo-F

6.1.1 — Cluster de homicidios ao redor de bares e restaurantes

A metodologia da Funcdo-F permite obter informacfes sobre a proporgdo de bares e
restaurantes que possuem um evento de homicidio a uma distancia menor ou igual a d,
descrevendo assim o grau de concentracdo de crime ao redor desses estabelecimentos (Péez et al,
2011). A ideia aqui € buscar compreender a relagdo existente entre bares e restaurantes e crimes
violentos, focando na questdo da conexdo espacial explicita entre tais estabelecimentos. A
visualizacdo do Funcgdo-F para estabelecimentos que vendem bebida alcoolica encontra-se na
figura 1 do anexo.

Através dessa analise € possivel identificar a natureza da relacéo espacial existente entre
bares e criminalidade violenta e ndo apenas examinar a existéncia de uma associagéo entre tais
estabelecimentos. Além disso, ao longo do trabalho foram consideradas as distancias relativas
entre os bares e crimes CVLI, o que significa um nivel de desagregacéo capaz de revelar uma
variedade de informacGes detalhadas sobre tal relacdo espacial.

Os resultados sugerem que aproximadamente 70% dos bares e restaurantes possuem
homicidios CVLI dentro de 200 metros de distancia e que, além disso, mais de 90% dos lugares
que vendem bebida alcodlica tem casos de crime violento dentro de um distancia de 400 metros.
Esses dados evidenciam a existéncia de um processo de clusterizacdo de crimes ao redor destes
estabelecimentos. Além disso, a funcdo empirica esta localizada acima do envelope de
simulacdo, de modo que os homicidios estdo mais concentrados nas proximidades dos bares e
restaurantes do que em relacdo a qualquer outro conjunto de pontos construidos de modo
aleatorio.

Tal padrdo de concentracdo corrobora com as teorias que analisam a relacdo entre
criminalidade e alcool, sugerindo que existe uma associacdo espacial positiva entre a presenca de
estabelecimentos que vendem bebida alcoodlica e crimes violentos (Zhu et al, 2004; Lipton e
Gruenewald, 2002). E importante notar que os efeitos bioldgicos da bebida alcodlica no corpo
humano ja sdo conhecidos pela area da saude, e sdo difundidos amplamente pelas instituicdes de
controle social, inclusive pela midia. De fato, uma vez que as pessoas estejam sob o efeito do
alcool, é impreciso afirmar qual sera comportamento perante circunstancias adversas. As pessoas
podem tornar-se agressivas, espontaneas ou depressivas podendo, inclusive, extravasar esses
sentimentos e com isso tomar atitudes socialmente indesejaveis. Assim, enquanto a reagao
humana ao alcool tem um carater imprevisivel, questdes referentes a implementacdo do controle
social ao alcool bem como adocGes de medidas contrarias ao comportamento de risco devem ser
considerados pela esfera publica.

Os bares, como ja discutido pela teoria dos padrdes criminais, sdo um tipo de lugar
urbano propicio para a ocorréncia de atos desviantes. Convergem para 0 mesmo ambiente um
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motivado ofensor e potenciais vitimas, junto a auséncia de seguranga, pode resultar na prética de
atos criminosos. Por exemplo: é comum que na ocorréncia de algum desentendimento dentro do
bar, as pessoas envolvidas no problema continuem exaltadas mesmo fora do estabelecimento
(geralmente tais pessoas sdo convidadas a deixar o ambiente em questdo, porém nada impede
que a discussédo continue do lado de fora do bar), aumentando as chances de ocorrer algum ato
violento, seja ele moderado ou grave. Assim, a violéncia pode transhordar para areas vizinhas,
porém ainda proximas ao bar (Grubesic et al, 2010).

Um outro aspecto relevante, que merece atengdo do leitor, consiste no fato de que a area a
qual o bar esté localizado pode estar de alguma forma potencializando a ocorréncia do crime.
Destaca-se que, dependendo das caracteristicas do bar, a sua presenca, per se, em uma regido ndo
se constitui como elemento desencadeador da violéncia. O problema ocorre quando este bar esta
localizado em é&reas degradadas economicamente, ou em regifes em que o controle social é
exercido de forma precéria (Maier et al, 2003; Stucky e Ottensmann, 2009). Assim, a presenca
de outros elementos crimindgenos, como pontos de trafico de drogas, ruelas, rotas de fuga, ma
iluminagdo publica influenciam na criminalidade. Para explorar tal hipotese, sdo necessérios
novos estudos que busquem conhecer e mapear as caracteristicas do ambiente que rodeiam o
crime violento.

E importante salientar que elementos socioecondmicos e estruturais de uma regido podem
se contrapor aos efeitos negativos da presenca do bar e moldar um ambiente seguro (Lipton e
Gruenewald, 2002). O presente trabalho discorre que existe uma aglomeracdo de crimes em
torno dos bares, fornecendo uma dimensdo geografica desse fato, mas nao discute a razéo do
crime ocorrer tdo proximo a tais estabelecimentos. Pridemore e Grubesic (2012) discutem que as
aglomeracgdes de bares resultam parcialmente do nivel de desorganizacdo social nas regides,
porém, existem estabelecimentos com caracteristicas proprias, que por si s0s contribuem para
gerar instabilidade e degradar o nivel de coesdo social. Isso significa que mesmo em areas de
grande concentracdo de bares ao redor dos crimes, sdo esperadas variacbes nas taxas de
criminalidade, decorrente exatamente do arranjo social das regies. Os autores defendem a ideia
de que as aglomeracGes de bares e a organizacdo social interagem para influenciar nas taxas de
criminalidade de uma regiao.

De modo geral, o grau de organizacdo social pondera a relacdo entre esses
estabelecimentos citados e violéncia, pois comunidades mais organizadas (a) exercem com mais
intensidade um controle social informal® sobre o comportamento das pessoas que frequentam a
regido e também sobre praticas de gestdo, no que diz respeito a estruturacdo comercial do bar
(questbes referentes a, por exemplo, muasicas ou o horario de funcionamento do
estabelecimento); (b) possuem maior vocalizagdo junto a autoridades publicas, atraindo a atencao
da seguranca publica para problemas associados aos bares (Pridemore e Grubesic, 2012).

Neste trabalho, foi identificada uma distribuicdo geografica peculiar em que crimes
violentos sdo concentrados ao redor de bares. Contudo, os efeitos que o alcool podem gerar na
violéncia dos bairros do Recife serd moderado pela organizacdo social das regides. E preciso
reconhecer que nem todos os bares contribuem igualmente na criminalidade.

* Brisson e Roll (2012) discorrem que o controle social informal é o sentimento de preocupacio e cuidado que
0s moradores possuem com questdes relativas ao bairro que residem. Eles estdo dispostos a agir, no caso de
ocorréncia de algum problema.
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Dando prosseguimento a analise da distribuicdo espacial dos bares em Recife e sua
relagdo com a violéncia, os vizinhos de quarta ordem serdo considerados no estudo. Os
resultados podem ser visualizados na figura 2 do anexo. Nos gréficos, cada linha representa uma
funcdo empirica considerando cada vizinho mais proximo, indo do primeiro ao quarto evento.
Assim, a linha azul representa a Funcdo-F dos vizinhos de primeira ordem, enquanto que a linha
lilas representa a Funcéo-F dos vizinhos de quarta ordem. Verifica-se que aproximadamente 70%
dos bares e4restaurantes possuem ao menos 4 eventos de crime CVLI dentro de uma distancia de
400 metros™.

Desse modo, a distribuicdo espacial do crime ao redor dos bares ndo é apenas
concentrada, como também compacta. Isso quer dizer, que além desses estabelecimentos e
crimes CVLI estarem localizados préximos, a extensdo dessa proximidade é muito pequena,
sugerindo que esses eventos encontram-se condensados no espaco. Mais uma vez, constata-se
que os crimes violentos possuem, de fato, uma associacdo geogréfica e espacial com as
caracteristicas estruturais do ambiente. O espaco, e em particular os bares e restaurantes, é
relevante para compreender a dindmica do crime urbano.

6.1.2 — Cluster de homicidios ao redor de igrejas

A figura 3 do anexo apresenta o padrédo de concentracdo de crimes em torno das igrejas
na cidade do Recife. Note que cerca de 70% destas instituicbes possuem homicidios dentro de
uma distancia de 200 metros e que, basicamente 100% das igrejas tém eventos de crime violento
dentro de uma distancia de 800 metros. Como a fungdo empirica esta localizada acima do
envelope de simulacéo, é possivel concluir que existem mais casos de crimes ao redor de igrejas
do que o esperado para qualquer conjunto de pontos aleatorios.

Esse resultado € bastante intrigante e, a principio, vai de encontro a hipétese inicial de
que a igreja poderia criar um ambiente de interacdo social em que € menos provavel a ocorréncia
de ofensores e vitimas em suas proximidades (Stucky e Ottensmann, 2009). De fato, os dados
sugerem que existe uma aglomeracéo espacial de crimes ao redor das igrejas, contudo tal analise
foi realizada considerando todas as igrejas como iguais, no que diz respeito a sua doutrina
religiosa. E interessante desagregar as igrejas seguindo o critério da orientacio espiritual para
estudar mais a fundo tal relacdo espacial. Para tanto, a base de dados analisada foi dividida em
trés grandes grupos: Catodlicos, Evangélicos e Outros. Todas as instituices Catolicas e
Evangélicas foram agrupadas em seus respectivos segmentos, enquanto que na categoria
“Outros” estdo 0s seguidores das religides Espirita e Afro.

E possivel identificar na figura 4 do anexo a representacdo da Funcdo-F bem como os
envelopes de simulacdo para cada tipo de insituicdo em questdo. Os resultados encontrados
revelam importantes caracteristicas sobre o processo de clusterizacdo de crimes. O formato da
funcdo empirica para todos os tipos de templos religiosos sdo similares, contudo existem

* Foram realizados envelopes de simulacdo para cada funcdo empirica dos vizinhos de ordem superior e os
resultados mostraram que todas as func¢des-F se localizaram acima do intervalo de confianca.
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diferencas consideraveis quando é levado em conta a posicdo da Funcdo-F e os envelopes
simulados.

De modo geral, ndo é possivel identificar evidéncias estatisticas que suportem a ideia de
que existe um processo de clusterizacdo de crimes violentos ao redor de igrejas Catolicas e
Outros. Para estes dois grupos, a funcdo empirica estd localizada dentro do intervalo de
confianga, e portanto, o padrdo de concentragdo de crimes violentos ao redor de tais
estabelecimentos ndo € diferente do que se espera em relagcdo a um conjunto de pontos aleatorios
ponderados pela populagéo.

Por outro lado, a posi¢do da funcdo empirica referente ao grupo das igrejas Evangélicas
encontra-se acima dos envelopes de simulagdo para grande parte da distribuigdo. A partir dos 75
metros jA € possivel encontrar um padrdo de concentragdo de crimes ao redor desses
estabelecimentos. Cerca de 75% destas igrejas possuem um evento de homicidio dentro de uma
distancia de 200 metros. Ressalta-se a importéncia de interpretar tais resultados com cautela,
uma vez que o foco deste estudo consiste na andlise da distribuicdo espacial entre crimes
violentos e igrejas e ndo na busca por motivagdes do crime.

Prosseguindo com a andlise, € valido verificar se as fungbes empiricas sao realmente
diferentes umas das outras empregando a estatistica de Kolmogorov-Sminorv. Os resultados do
teste estdao expostos na tabela 2 do anexo. O valor “1” indica que a hipotese nula do teste ndo foi
aceita a um nivel de significancia de 5%, ou seja, existem diferencas estatisticas nas distribuicdes
analisadas, enquanto o valor “0” mostra que os padroes de concentracdo nao sdo diferentes entre
si.

Os resultados da tabela 2 reiteram a presenca de dois grandes grupos que sao diferentes
no que diz respeito ao padrdo de concentracdo de crime violento. O primeiro grupo é composto
pelas Igrejas Catdlicas e Outros. O segundo grupo é definido pela presenca das Igrejas
Evangélicas. O teste de Kolmogorov-Sminorv indica que ndo existem evidéncias estatisticas para
rejeitar a hipotese nula de que a distribuicdo do crime violento ao redor de igrejas Catolicas e
Outras sdo iguais entre si.

Esses resultados mostram que existe aglomeracdo de crimes violentos em torno das
igrejas Protestantes, mas ndo em torno das Catolicas. A partir dessa analise, importantes
resultados podem ser extraidos: (a) o padrdo de concentracdo de crimes violentos ao redor de
igrejas ndo é constante quando realiza-se uma anélise desagregada; (b) existe cluster geografico
de crime violento ao redor de igrejas Evangélicas, mas ndo ao redor das Catdlicas e Outras.

Algumas hipoteses podem ser levantadas para discutir tal resultado. A principio, existe
uma facilidade maior para as igrejas Evangélicas abrirem novos templos em relacéo as Catolicas.
Como consequéncia disso, as instituicGes Protestantes conseguem espalhar-se espacialmente a
uma velocidade superior a das igrejas Catolicas, de modo que, as igrejas Evangélicas possuem o
éxito de acompanhar os movimentos de expansao populacional, inclusive adentrando em regibes
deficitarias em termos socioecondmicos. Ao se inserir em regides precarias, a relacdo existente
entre a igreja Protestante e criminalidade pode estar sendo intermediada pelo grau de
organizacdo social das regides, e dessa forma, produzindo um cenario de distribuicdo espacial
caracterizado pela proximidade entre o crime CVLI e a instituicdo Protestante.

Dando prosseguimento a analise da distribuicdo espacial das igrejas, os vizinhos de
quarta ordem serdo considerados no estudo. Os resultados podem ser visualizados na figura 5 do
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anexo. Nos gréficos, cada linha representa uma fun¢do empirica considerando cada vizinho mais
préximo, indo do primeiro ao quarto evento. Assim, a linha azul representa a Funcdo-F dos
vizinhos de primeira ordem, enquanto que a linha lilas representa a Fungdo-F dos vizinhos de
quarta ordem.

Foram plotados apenas os estabelecimentos que apresentaram significancia estatistica, a
partir dos envelopes de simulacéo discutidos anteriormente. Aproximadamente 75% das igrejas
Evangélicas possuem ao menos 4 eventos de homicidios dentro de uma distancia de 400 metros,
revelando que a distribuicdo espacial do crime ao redor desses estabelecimentos €, além de
concentrada, compacta, de tal forma que tais eventos encontram-se distribuidos de forma densa
no espaco. Eles ocorrem juntos e localizados em areas especificas da cidade.

6.2 — Scan Statistics

6.2.1 — Bares e Restaurantes

O bar € uma construcao urbana propicia a ocorréncia de atos desviantes onde, de acordo
com a teoria dos padrGes criminais, coexistem no mesmo espaco um motivado ofensor,
potenciais vitimas, e muitas vezes, auséncia de seguranca. Contudo, deve-se salientar que a area
a qual o bar esta localizado pode influenciar a ocorréncia do crime, de modo que, existem
elementos socioeconémicos e estruturais da propria regido que podem se contrapor aos efeitos
negativos da presenca do mesmo e moldar um ambiente seguro (Lipton e Gruenewald, 2002).

Assim, é importante estudar as caracteristicas socioecondmicas e estruturais em torno do
crime. Nesse sentido, sera empregada a técnica do Scan Statistics para identificar localidades
com elevado grau de associacdo espacial entre bares e crime violento, e em seguida sera
demandado um esfor¢o adicional para descrever tais regides de acordo com alguns critérios
socioecondmicos. Com isso, busca-se verificar se a associacao geogréafica entre a localizagcdo dos
bares e a dindmica do crime CVLI é mais forte em areas socialmente desfavorecidas.

Os resultados do modelo, que sdo apresentados no mapa 4 do anexo, sugerem que as
areas central e sul do Recife sdo aquelas com uma maior quantidade de bares e restaurantes em
torno do crime violento. Em especial, o centro da cidade se sobressai como sendo a regido de
cluster mais provavel. Além disso, na tabela 3 do anexo podem ser visualizadas informacGes
mais detalhadas sobre a localizacdo das aglomeracbes de bares ao redor do crime violento, o
tamanho 6timo de cada janela, a estatistica da razdo de verossimilhanca, o nivel de significancia
e 0 nimero de bares (casos) incluidos em cada conglomerado. Foram reportados apenas 0s
clusters estatisticamente significantes.
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O Scan Statistics sugere que a regido que engloba os bairros® do Recife, Santo Amaro,
Boa Vista e Santo Antdnio é a regido de cluster mais provavel. Na area central é possivel
destacar a presencga de atividades tradicionais vinculadas ao porto, comércio atacadista, 6rgaos
publicos e escritorios de empresas de tecnologia. Tal regido possui, de fato, um cunho
polarizador, atraindo uma grande quantidade de pessoas através de um movimento pendular
intenso. Isso significa que em apenas uma restrita area da cidade do Recife, ocorre uma
circulagdo de muitas pessoas, oferecendo oportunidades para que os ofensores pratiquem atos
criminosos, dada a abundancia de potenciais vitimas.

Porém, poucos individuos residem nessa regido, uma vez que, segundo informacgdes do
CNEFE, apenas cerca de 30% dos estabelecimentos do centro sdo residenciais. A ideia € que
uma regido constituida com grande proporcdo de construgdes comerciais oferece maiores
oportunidades para os ofensores realizarem seus delitos. Por outro lado, a aglomeragdo de
pessoas em lugares especificos, devido exatamente a atracdao inerente do cunho comercial da
regido, faz com que o custo do agressor ser reconhecido, e possivelmente detido, aumente.
Entretanto, o argumento de que lugares comerciais oferecem maiores oportunidades de lucro é
aplicavel em casos de crime contra o patrimdnio. Quanto trata-se de crime contra a vida, outros
elementos espaciais ganham relevancia na analise.

Dessa forma, um ponto importante a ser salientado é que os estabelecimentos comerciais,
em geral, possuem um horério de funcionamento que se estende do periodo da manh& até o da
tarde. No periodo da noite e madrugada, tal area encontra-se com reduzido dinamismo
populacional, e é exatamente nesse periodo do dia que os bares estdo abertos ao publico e que
ocorre grande parte dos crimes violentos na cidade do Recife. A baixa proporcdo de pessoas
residentes na regido faz com que ndo exista um controle social efetivo, especialmente durante o
periodo noturno, e que somado com a auséncia de seguranca, torna o centro da cidade um
ambiente ideal para que exista um grau de associacdo elevado entre a presenca do alcool e a
ocorréncia do crime violento.

Além disso, a partir da tabela 5 do anexo, os dados do Censo de 2010 mostram algumas
informacGes que revelam o perfil socioecondmico da populacéo residente na regido. Ao analisar
a organizacdo social da area, verifica-se que: (a) a proporcao de mulheres chefe de familia é de
aproximadamente 30%; (b) 60% da populacdo residente é alfabetizada; (c) a renda per capita
média dos individuos na regido e de R$ 444,74. A proporcdo de mulheres chefes de familia tem
como objetivo captar a ideia de composicdo familiar, enquanto que a porcentagem de pessoas
alfabetizadas visa extrair informacéo sobre a escolaridade dos individuos residentes da regido.
Por fim, a renda per capita mostra a capacidade que 0s agentes econdémicos possuem para
adquirir bens e servigos, e com isso, aumentar o seu bem-estar. A partir de todos esses
indicadores, é possivel identificar elementos que permitem argumentar sobre a debilidade
existente na composicdo socioeconémica da regido. A presenca dos bares nesta area possui um
elevado nivel de relacdo espacial com a dinamica do crime violento.

Ademais, tal area, exatamente devido ao seu perfil de centralidade, possui elevado nivel
de conectividade com outras regides. Em toda a regido que compde o cluster mais provavel,
existem 280 paradas de 6nibus sendo 1 estacdo integrada ao sistema do metrd, o que garante

*A figura 3 tem como unidade de referéncia o setor censitério. Isso foi feito para garantir uma visualizagdo mais
préxima do tamanho do cluster indicado pelo Scan Statistics. Contudo, através do software ArcGIS é possivel saber
que bairros estdo associados com cada setor censitério.
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acessibilidade para que as pessoas dirijam-se para tal regido, inclusive aquelas com intengéo
explicita de cometer atos violentos. Por fim, a area é dotada de 115 estabelecimentos de ensino,
229 de saude e 15 mercados ou feiras, reforcando, assim, o carater centralizador dessa area. No
ambito de outras caracteristicas estruturais, vale salientar que 75% do bairro do Recife possui
saneamento basico.

Nessa perspectiva, a area identificada como a de cluster de bares mais provavel possui
caracteristicas peculiares em termos de sua organizacao fisica, urbana e socioecondmica. Dado o
seu perfil de centralidade, a regido central da capital oferece maiores chances para o0 encontro
entre criminosos motivados e vitimas em potencial, em um ambiente ideal para a ocorréncia do
crime CVLI. Além disso, as caracteristicas sociais, econdmicas e estruturais sugerem que tal area
apresenta sinais de fragilidade social, e nesse caso, a presenca do bar representa um elemento
que compBe o cenario urbano que possui um elevado grau de associacdo espacial com a
dindmica homicidio violento.

Além de identificar a presenca do cluster mais provavel o método permite localizar a
presenca de clusters secundarios de bares em torno do crime violento. No total, duas regides
foram caracterizadas como clusters secundarios: a primeira € localizada proxima ao centro
dindmico da cidade engquanto a segunda ocorre em uma pequena parte do bairro de Boa Viagem.
Tais areas possuem caracteristicas socioecondémicas distintas entre si: enquanto que dentro da
area proxima ao centro é possivel identificar um elevado nivel de hetereogenidade econémica e
social, o bairro de Boa Viagem é composto por uma area rica, mas com a presenca de alguns
bolsGes de pobreza.

Segundo o Censo de 2010, a renda per capita média de Boa Viagem é de R$ 2.670,00,
enquanto que a proporcdo de pessoas alfabetizadas € de 90% da populacdo. Além disso, a
proporcdo de mulheres chefe de familia é de 20% e a porcentagem de estabelecimento nédo
residencial ¢ de 0,05%. O bairro em questdo possui caracteristicas socioecondmicas
diferenciadas, cuja populacdo possui melhores condi¢cdes de qualidade de vida do que aquelas
que residem na area central da capital. De fato, o bairro possui 92% de cobertura de saneamento
basico e € dotado 74 paradas de 6nibus, sendo 1 terminal integrado ao sistema de metrd, 10
mercados ou feiras, 61 estabelecimentos de ensino e 141 de satde. De modo geral, Boa Viagem
€ uma area que apresenta sinais menos claros de falta de coesdo social, apesar da presenca de
alguns bolsbes localizados de pobreza. Esse fato pode estar se refletindo no baixo grau de
associagdo espacial entre bares e crimes violentos, apesar de tal relagdo exisitir.

A area proxima ao centro € constituida de regides distintas no que diz respeito a forma de
organizacdo social. Além disto, tais regides estdo mais articuladas e integradas com o dinamismo
urbano do centro do que em relacdo & area do bairro de Boa Viagem. E possivel que essa
integracdo com o centro, também gere efeitos de espalhnamento, no que diz respeito a composicao
socioeconomica da regido, e consequentemente, com o grau de associa¢do espacial existente com
o crime violento. Em geral, é possivel identificar que, em meédia, a rea possui uma cobertura de
82% de sanemento basico, 428 paradas de Onibus, sendo 5 terminais integrados ao sistema
metroviario, 32 mercados ou feiras, 279 estabelecimentos de ensino e 418 de saude.

A ideia central é que o grau da relacdo existente entre aglomeracdes de bares e violéncia
pode ser moderado pela organizacdo social da regido (Pridemore e Grubesic, 2012). A definicéo
de organizacdo social estd baseada na capacidade da comunidade em perceber valores comuns
entre seus residentes e com isso manter um efetivo controle social, ou seja, estabelecer uma forte

29



coesdo social com os seus vizinhos capaz de intervir em situagdes adversas em nome do bem-
estar comum (Sampson e Groves, 1989).

Desse modo, a tese defendida por Pridemore e Grubesic (2012) é que a associacao entre a
concentracdo de bares e violéncia serd maior em lugares socialmente vulnerdveis e em &reas
degradadas, mas por outro lado, tal relagdo sera mais fraca ou inexistente em comunidades
socialmente organizadas. A presenca de outros elementos crimindgenos, como pontos de tréafico
de drogas, ruelas, rotas de fuga, ma iluminacdo também podem influenciar na associagdo
espacial entre crime violento e os bares. E valido ressaltar, porém, que existem bares com
caracteristicas intrinsecas que, por si s0, contribuem para produzir instabilidade e fragilizar o
nivel de coesdo social. Essa discussao resulta no fato de que o efeitos do alcool na violéncia sdo
moderados pela organizagdo social das regides. Dito de outra forma, nem todos os bares
influenciam da mesma forma na criminalidade.

6.2.2 — Igrejas

Ha muitos anos que os pesquisadores discutem a existéncia de uma relacdo curiosa entre
a forte presenca de igrejas Evangélicas em bairros pobres das grandes cidades, em especial
naquelas com alto indice de violéncia. Estranhamente, extrema pobreza, injustica social e
violéncia convivem lado a lado com a proliferacdo de novos templos. Assim, ha uma provavel
relacdo entre essa expansdao de igrejas Evangelicas e questdbes como desigualdade e
vulnerabilidades sociais. As igrejas Protestantes crescem e se fortalecem em um contexto onde a
precariedade politico-social é abundante (Correia, 2011).

A analise do Scan Statistics foi empregada para identificar areas na cidade do Recife que
sdo caracterizadas pela existéncia de aglomeracdes de igrejas ao redor do evento criminoso. O
objetivo é verificar se tais elementos que compdem o espaco urbano possuem algum grau de
associacdo espacial com a dindmica do crime violento. Em particular, o Scan Statistics sera
implementado considerando as igrejas Protestantes como estabelecimentos ndo-neutros ao crime.
Essa estratégia se baseia nos resultados obtidos anteriormente a partir da Fungédo-F, em que foi
detectado um conglomerado de igrejas protestantes ao redor do crime violento, enquanto que
para as igrejas CatoOlicas e Outras ndo foi possivel verificar a presenca de cluster de
criminalidade.

Os resultados do modelo, que apresentados no mapa 5 do anexo, sugerem que a area
norte do Recife apresenta uma maior quantidade de igrejas Protestantes em torno do crime
violento. Além disso, na tabela 4 do anexo podem ser visualizadas informacdes mais detalhadas
sobre a localizacdo das aglomeracdes das igrejas ao redor do crime violento, o tamanho 6timo de
cada janela, a estatistica da razdo de verossimilhanca, o nivel de significancia e o nimero de
igrejas Protestantes (casos) incluidos em cada conglomerado. Foram reportados apenas 0s
clusters estatisticamente significantes.

Através de uma andlise baseada em um recorte socioeconémico e estrutural da area que
compde a aglomeracdo de igrejas Evangélicas em torno do crime violento é possivel perceber
que, em linhas gerais, existem evidéncias de desarticulacdo e sinais de fraca coesdo social. Tais
resultados sugerem que as igrejas Protestantes possuem uma peculiar capacidade de penetracéo e
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insercdo em ambientes desfavoraveis, em contraste com o padrdo de distribuicdo espacial das
igrejas Catolicas ou Outras. Essa flexibilidade na movimentacdo da instituicdo Protestante no
ambiente urbano, garante a sua presenca em grande parte da cidade, em particular naquelas areas
que possuem baixo poder econdmico e que sao negligenciadas pelo Estado.

A partir da tabela 5 do anexo, de acordo com o Censo de 2010, a &rea do norte recifense
possui uma renda per capita média de R$ 395,00, com 71% de sua populacdo alfabetizada e
apenas 40% dos domicilios com acesso a rede de sanemento basico. Além disso, existem 237
pontos de Onibus sendo, sendo apenas 1 estacdo integrada com o sistema do metrd, 14
estabelecimentos de mercado, 143 de ensino e apenas 23 de salde, que de fato, revela a precéria
situagdo na infrestrutura urbana da regiéo.

Como é possivel perceber, o grau de organizacao social dessa regido apresenta sinais de
deficiéncia e o controle social ndo é efetivo. Ainda assim, é possivel verificar a presenca de uma
aglomeracéo de igrejas Protestantes ao redor do crime CVLI nessa regido. Esse fato sugere que
existe alguma particularidade no que diz respeito a localizagdo dos templos evangélicos no
ambiente urbano. De fato, 0 movimento de expanséo das igrejas Evangélicas no Brasil ocorreu
concomitantemente com o processo de urbanizagdo, que por sua vez ocorreu de forma
desordenada. Oferencendo uma espécie de sistema de protecdo social em momentos cruciais de
extrema dificuldades para tais pessoas, a religido Protestante promete uma vida com mais
bonanca e a garantia do paraiso apds a morte. Esse discurso repetido continuamente, ano apds
ano, arrebata milhares de fiés, principalmente aqueles que tem menor poder aquisitivo e baixo
nivel de escolaridade. Por sua vez, tal populacéo reside em areas degradadas estruturalmente, em
que a auséncia do Estado tem possibilitado a imersdo e expansdo dos grupos religiosos
Evangélicos.

Além disso, existem outras razdes que corroboram para justificar a difusdo das igrejas
Evangélicas no tecido urbano: (a) ndo existe um 6rgdo central que concentre as decisdes
estratégicas de ocupacao do espaco urbano; (b) em geral, ndo é requerida nenhuma qualificacdo
para que o individuo se torne um dirigente de uma filial da igreja, sendo necessario apenas a
habilidade para proferir (“pregar”) a doutrina. A auséncia de alguma exigéncia, como por
exemplo uma titulacdo académica, contribui para o surgimento continuo de novas liderancas.

O autor entende que, contrario a essa velocidade de difusdo espacial impressionante, a
igreja Catdlica parece sofrer de uma certa inércia, ndo acompanhando as necessidades das
pessoas nem se adequando a mudangas nos costumes e regras, quando na verdade o contexto
econdmico e social no Brasil se alterou de forma consideravel nos ultimos anos.

A existéncia de um conglomerado de igrejas Protestantes em torno de crimes violentos
reforca a ideia de que fatores estruturais de uma regido, tal como a forma de utilizacdo e
organizacdo do espaco urbano, interagem continuamente com as caracteristicas socioeconémicas
da area. Desse modo, é possivel verificar variacfes na taxa de homicidios dentro de uma mesma
urbe, uma vez que as caracteristicas fisicas, sociais e econdmicas variam entre as regides. Esses
resultados fortalecem a visdo de que as caracteristicas fisicas dos lugares possuem algum grau de
relacdo espacial com distribuicdo do crime violento, que por sua vez ndo esta distribuida de
modo aleatério no espaco. Teorias como a da atividade de rotina, teoria racional de Becker e a
dos padrdes criminais fornecem um arcabouco que destacam como as caracteristicas micro
espaciais sdo importantes para a compreensao do fendmeno da criminalidade.
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A ocorréncia de elevados indices de violéncia em determinada regido também esta
associado a outras condigdes crimindgenas, que potencializam os demais crimes (Ceccato et al,
2007). Na érea norte do Recife, a presenca do trafico de drogas é um fator adicional que
contribui para a ocorréncia do evento do crime violento. O crescente poder das organizagoes
criminosas e o aumento do nimero de conflitos entre gangues rivais pela disputa de pontos de
drogas sdo elementos que contribuem para o aumento da instabilidade social. A presenca
constante de armas de fogo na area também gera condigdes para a ocorréncia de crimes graves.
Como ja mostrado, 87% dos crimes CVLI registrados na cidade Recife tiveram a participacdo de
armas de fogo.

A dindmica da criminalidade violenta pode ser compreendida esquematicamente atraves
de um processo de interacdo entre fatores estruturais, ambientais e sociais. QuestBes politicas,
institucionais e culturais também influenciam o crime violento, seja a nivel nacional, regional ou
local. Ndo pretende-se negar a importancia de tais elementos, mas reforcar que caracteristicas do
espaco sdo essenciais na busca pela compreensdo do fendmeno do crime. Com isso em mente,
gestores publicos na area de seguranca podem utilizar as proprias peculiaridades fisicas de cada
regido como forma de politica preventiva ao crime. A busca pela seguranga € um dos principais
desafios no Brasil, e esta relacionado diretamente com a capacidade dos governos em realizar um
coerente planejamento urbano das cidades, que por sua vez seja um elemento construtor de uma
sociedade sustentavel e com qualidade de vida.

32



7 - CONCLUSOES

Esta dissertacdo teve como objetivo compreender o grau de associagdo espacial entre
alguns equipamentos urbanos e sua relagdo com a criminalidade violenta. Especificamente, a
analise concentrou-se na relagdo espacial existente entre criminalidade violenta e
estabelecimentos que comercializam bebidas alcéolicas bem como igrejas, tendo como regido de
estudo a cidade do Recife. Utilizando a metodologia de deteccdo de cluster espacial da Fungéo-F,
baseada no método dos vizinhos mais proximos, obteve-se resultados que mostram o qudo
importante é o espaco no estudo da criminalidade.

Os resultados sugerem que existe um processo de clusterizacdo entre a presenca de bares
e restaurantes e eventos de crime violento. Contudo, os efeitos que o alcool podem gerar na
violéncia nos diferentes bairros do Recife poderd ser moderado pela organizacdo social das
regides. E preciso reconhecer que nem todos os bares contribuem igualmente na criminalidade.

Além disso, também foi possivel verificar que existem diferencas na aglomeracdo de
homicidios ao redor de igrejas, dependendo do tipo de instituicdes em questdo. De modo geral,
quando analisa-se de forma desagregada, ndo é possivel detectar cluster de homicidios ao redor
das igrejas Catolicas e Outras, enquanto que para igrejas Protestantes verificou-se a presenca de
aglomeracéo de crimes.

Através da metodologia o Scan Statistics, foi verificado que a area que engloba os bairros
centrais do Recife constitui a regido de cluster de bares mais provavel, enquanto que a regido
localizada proxima ao centro dindmico da cidade e uma pequena parte do bairro de Boa Viagem
sdo os clusters secundarios. As areas identificadas com grande quantidade de bares em torno do
crime violento possuem caracteristicas peculiares em termos de sua organizacéo fisica, urbana e
socioecondmica. De modo geral, os resultados sugerem que bares localizados em areas
socialmente instaveis sdo fatores ambientais relevantes que afetam a criminalidade. Assim, é
possivel verificar que os bares, quando inseridos em regides desestruturadas socialmente, atuam
como caracteristicas do espaco que influenciam o crime violento. De fato, nem todos os bares
influenciam da mesma forma a criminalidade.

Por outro lado, € possivel perceber que a regido na qual existe crime violento rodeado de
igrejas Protestantes é composto por areas que compreendem os bairros da zona norte do Recife.
A analise das caracteristicas socioecondmicas de tal area revelou que o grau de organizacéo
social apresenta sinais de deficiéncia e o controle social ndo é efetivo. Ainda assim, é possivel
verificar a presenca de uma aglomeracdo de igrejas Protestantes ao redor do crime CVLI nessa
regido. Isto sugere que existe alguma particularidade no que diz respeito a localizacdo dos
templos evangélicos no ambiente urbano. Alguns fatores podem ser levantados para justificar a
rapida velocidade de expansdo das igrejas Evangélicas, inclusive em areas degradadas da cidade:
(a) a inexisténcia de um mecanismo centralizador que coordene a construcdo de novos templos;
(b) a ndo exigéncia de qualificacdo para que o individuo assuma algum cargo de dirigente na
igreja.

Trés limitagGes técnicas merecem ser citadas. Primeiramente, os dados de crime CVLI
foram considerados de forma agregada na analise, ndo sendo possivel realizar uma separacao
considerando como critério de escolha as motivacdes do fato criminoso. Segundo, ndo foi
possivel verificar através da base do CNEFE se as igrejas e bares encontram-se ativos e operando
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normalmente. Por fim, a base de dados de bares encontra-se agregada com os restaurantes, uma
vez que ndo foi viavel realizar tal separacéo.

Os resultados encontrados na dissertacdo corroboram com o argumento de os efeitos da
presenca dos bares e das igrejas Protestantes na violéncia séo moderados pela organizacgao social
das regides. Assim, a compreensdo de como o ambiente urbano esta constituido é extremamente
importante para a explicacdo do fendmeno do crime violento, devido a sua influéncia em
questBes como a escolha das potenciais vitimas, dos melhores lugares e do momento mais
propicio para o sucesso da atividade criminosa. As diversas composi¢cdes das caracteristicas
fisicas e estruturais afetam o modo como as pessoas percebem e reagem ao ambiente que as
cerca, 0 que por sua vez favorecem ou ndo o evento do crime.
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9 - ANEXO

Gréfico 1: Taxa anual de CVLI em Pernambuco, RMR e cidade do Recife -2007/2010.
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Fonte: SDS-Infopol. Elaboracdo Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco.

Grafico 2;: Homicidios em diferentes horarios
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Fonte: Secretaria de Defesa Social de Pernambuco. Elaboragéo dos autores.



Tabela 1: Caracteristicas das vitimas do Crime Violento no Recife

Género

Homens 91.35%
Mulher 8.65%
Tipo

Homicidio 97.82%
Latrocionio 2.00%
Lesao corporal seguida de morte 0.18%
Raca

Pardos e Negros 95.11%
Amarelos e Brancos 1.27%
Nao Informado 3.62%
Idade

1a12anos 0.18%
13 a 17 anos 11.31%
18 a 30 anos 61.70%
31 a 65 anos 25.84%
Acima de 65 anos 0.73%
Né&o Informado 0.24%
Arma Utilizada

Arma de Fogo 87.51%
Arma Branca 6.52%
Outro tipo de arma 5.97%

Fonte: Secretaria de Defesa Social. Elaboracéo dos autores.



Tabela 2: Diferenca de distribuig&o.

Catdlicos Evangélicos Outros

Catolicos X 1 0
Evangélicos 1 X 1
Outros 0 1 X

Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010/Secretaria de Defesa Social de
Pernambuco. Elaboracdo dos autores.

Tabela 3: Resultados Scan Statistics para Bares e Restaurantes

Cluster X y Raio (m) LLR p-valor  Observado Esperado
Centro 293888.0203  9108932.5939  1319.2713 22.2333 0.0000 127 95
Boa Viagem 290666.7137 9101470.0562 486.4191 14.9252 0.0006 40 28
Prox. Centro  290536.3662 9107021.9972  1765.8217 10.0046 0.0620 178 150

Fonte: Base de Dados. Elaboracéo Prépria.

Tabela 4: Resultados Scan Statistics para Igreja Protestante

Cluster X y Raio (m) LLR  p-value Observado Esperado

Protestantes 286616.9069 9117122.0542 2649.4972 11.8965 0.0130 107 79

Fonte: Base de Dados. Elaboragéo Prépria.
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Tabela 5: Caracteristicas socioecondmicas e estruturais dos bairros da cidade do Recife

Bairro Populacio Densidade Renda per capita Gini Mulher Chefe Alfab Saneamento Paradas Hospitais Bar Catolica Evangelico Mercado ou feira Metro_ti Ensino Safide Nio Residencial
AFOGADOS 36265 98.24 545.926 0.518 20.3392 93.3364 82.2706 39 4 68 5 35 3 1 42 14 0.16156
AGUA FRIA 43529 22538 399257 0.431 18.6875 74.2093 52.7086 49 3 59 3 40 4 0 43 3 0.0898035
AILTO DO MANDU 4635 184.89 749.657 0.464 19.9126 83.1598 50.9993 11 0 13 0 8 0 0 6 1 0.115667
ALTO JOSE BONIFACIO 12462 219.26 301.275 0.372 18.6771 73.7012 38.8233 17 0 21 2 14 1 0 8 0 0.097514
ALTO JOSE DO PINHO 12334 2984 363.165 0.411 20.5174 76.9082 47.094 4 1 18 0 14 0 0 8 1 0.089641
ALTO SANTA TEREZINHA 7703 24574 309.213 0.37%9 17.4402 74.0225 47.9833 12 0 6 2 12 0 0 7 1 0.095885
APIPUCOS 3342 25.01 864.768 0.787 21.4867 75.685 55.2977 12 1 5 1 8 0 0 3 1 0.134959
ARFIAS 29894 124.51 705.414 0.463 17.9633 84.4097 78.1794 45 2 48 2 34 1 0 35 11 0.103671
ARRUDA 14530 145.56 778.084 0.514 18.6113 81.919 79.2702 16 1 22 0 3 2 0 12 4 0.075812
BARRO 31847 70.09 450.992 0.474 17.0779 75.1083 47.2172 43 4 27 4 63 4 1 36 9 0.109256
BEBERIBE 8856 180.7% 352.753 0.43 19.6096 75.6403 29.8917 12 0 17 0 16 3 0 15 2 0.13167%
BOA VIAGEM 122922 163.17 2671.93 0.467 20.068 89.3503 92.603 74 3 174 4 45 10 1 61 141 0.057267
BOA VISTA 14778 84.15 1516.73 0.497 30.7382 92.6459 99.21635 49 3 63 5 16 3 0 43 138 0.214239
BOMBA DO HEMETERIO 8472 195.67 428.377 0.418 19.4396 75.3326 41.8298 17 1 16 2 10 0 0 9 4 0.105036
BONGI 8097 1349 647.76 0.568 19.6164 77.1039 81.919 13 0 26 0 9 k] 0 5 3 0.103301
BRASILIA TEIMOSA 18334 302.81 433.459 0.451 19.0738 74.816 82.9793 12 1 50 0 16 0 0 16 2 0.11898
BREJO DA GUABIRABA 11732 155.5 350.987 0.385 15.9335 70.0669 29.0426 10 1 19 1 27 2 0 14 1 0.106699
BREIO DO BEBERIBE 8292 129.86 377.0335 0.458 14.2998 76.931 41.7243 24 1 11 0 16 0 0 16 2 0.13289
CABANGA 1351 19.16 760.4335 0.55 23.3179 84.7003 70.1581 13 1 5 0 2 0 0 1 1 0.137195
CACOTE 10470 227.8% 405.1 0.415 16.228 69.93 56.2439 10 1 26 1 26 1 0 8 1 0.134024
CAJUEIRO 6584 111.49 960.554 0.542 17.2554 85.799 68.4017 16 0 4 1 8 0 0 6 0 0.060648
CAMPINA DO BARRETO 9484 182.67 405.821 0.48% 18.9397 75.6329 59.1599 17 2 4 1 9 0 0 16 2 0.082098
CAMPO GRANDE 32149 145.04 736.431 0.552 18.5452 78.4418 86.7281 48 4 47 3 28 2 0 26 12 0.090966
CASA AMARELA 29180 155.09 1401.41 0.559 19.3192 86.4853 86.4996 38 1 42 1 22 6 0 37 27 0.101513
CASA FORTE 6750 120.24 4082.28 0.402 17.5833 93.0279 99.4526 13 0 13 1 0 0 0 6 13 0.085148
CAXANGA 9634 39.44 767.737 0.496 13.5745 75.1162 60.4261 22 0 14 0 14 0 1 7 2 0.183926
CIDADE UNIVERSITARIA 818 5.05 690.09 0.509 11.6279 77.9436 95.9459 29 0 11 0 0 0 0 60 3 0.308108
COELHOS 7633 178.51 354.052 0.472 23.5327 69.5283 73.9018 8 3 19 0 4 0 0 4 20 0.13248
COHAB 67283 157.97 397.308 0.438 16.3265 76.4443 61.7027 109 10 84 b 124 4 0 12 0.115959
COQUEIRAL 10794 213 362.125 0.429 16.3404 75.7303 50.9%06 14 1 13 1 11 1 0 13 1 0.082177

43



CORDEIRO
CORREGO DO JENIPAPO
CURADO

DERBY

DOIS IRMAOS

DOIS UNIDOS
ENCRUZILHADA
ENGENHO DO MEIO
ESPINHEIRO

ESTANCIA

FUNDAO

GUABIRABA
HIPODROMO

IBURA

ILHA DO LEITE

ILHA DO RETIRO

TLHA JOANA BEZERRA
IMBIRIBEIRA

PSEP

TPUTINGA

TARDIM SAO PAULO
TIQUIA

JORDAO

LINHA DO TIRO
MACAXEIRA
MADALENA
MANGABEIRA
MANGUEIRA
MONTEIRO

MORRO DA CONCEICAO

121.02
150.74
20.36
43.85
439
105.51
117.27
117.54
142.56
114.44
130.21
1.37
88.13
49.69
38.21
68.75
144.85
72.85
139.27
120.22
121.96
60.22
131.49
181.2
162.25
126.48
240.43
269.45
111.61
265.24

1012.76
380.969
472.766
2666.98
659.94
2136.06
879.725
2723.73
475.431
543552
387.775
1586.97
440.668
1191.03
1699.32
244 613
714.41
833.142
758.345
678.786
560.262
439.523
341.652
470.246
2017.27
456.424
412.788
2267.95
377.066

0.547
0.399
0.454
0.341
0.5
0.431
0.484
0.521
0.491
0.502
0.461
0.493
0.515
0.456
0.511
0.612
0.407
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0.436
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0.526
0.453
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0.557
0.443
0.439
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18.545
15.3689
17.3969
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14.8427
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20.2387
11.5247
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15.8893
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19.7593
19.0087
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17.393
17.1883
15.9308
17.3937
14.2528
21.2968
19.4216
19.5699

17.466
20.3466

85.5799
75.3081
74.1265
93.6552
71.044
74.3242
91.0997
86.875
90.3729
77.3226
80.9441
60.1804
91.8538
75.012
90.6152
73.1837
60.3685
0.750515
88.5432
78.8386
83.7543
80.2358
77.6119
72.8185
73.0474
84.5295
75.6317
75.1775
84.406
77.7164

84.9262
11.9693
49.9388
97.2561
39.3487
58.6196
97.5042
97.2159
94.9472
51.4883
52.505
25.0141
97.2772
36.1785
99.446
62.0996
68.6911
70.9399
82.3973
81.5699
63.8066
80.3583
26.4374
44.0847
75.1851
95.5813
28.828
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0.105808
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0.230533
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0.096369
0.122241
0.138106
0.066551
0.138675
0.100313
0.131786
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MUSTARDINHA

NOVA DESCOBERTA

PAISSANDU
PARANAMIRIM
PASSARINHO
PEIXINHOS

PINA

POCO DA PANELA

PONTO DE PARADA
PORTO DA MADEIRA

PRADO

RECIFE
ROSARINHO

SAN MARTIN
SANCHO

SANTO AMARO
SANTO ANTONIO
SAO JOSE

SITIO DOS PINTOS
TAMARINEIRA
TEJIFIO

TORRE

TORREAO
TORROES

TOTO

VARZEA

VASCO DA GAMA
ZUMBI

12429
34212
507
7636

20305

4998

29176

4615
1554
7713
11694
602
4077

25414

1115%

27939

285
8688
7276
14124
8918
17903
1083
32015
2420
70453
31025
6033

196.56
189.91
14.7
1243
49.98
148.43
46.38
36.74
79.53
161.35
92.02
223
160.87
125.44
177.46
73.52
3.53
26.62
40.49
138.18
94.63
152.68
66.29
190.53
176.81
31.24
193.38
148.22

435.862
313558
2018.32
3662.2
287.185
284.038
1056.67
2826.31
1093.46
665.027
1018.83
444.74
24693
743.671
495.125
701.473
858.11
474.121
698.399
234338
785.663
1752.72
2322.88
403.408
455.007
757.77
391.893
812.186

0.456
0.38
0.447
0.469
0.412
0.386
0.554
0.486
0.547
0.456
0.559
0.51
0.576
0.461
0.444
0.553
0.654
0.409
0.521
0.442
0.496
0.573
0.48
0.45
0.462
0.537
0.405
0.552

19.168
16.2626

27.2425

17.3913
15.1018
17.8393

21.7645

14.7236

21.6087

19.6873
18.3925
30.0216
19.2442
17.0367
17.4471

22.7901
28.8461
24.4821

15.0327
19.952
17.5523

21.5057

17.0588
17.5016
18.0341
16.3442
16.2476
19.9301

Fonte: Censo 2010. Elaboracéo Propria.
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Mapa 1: Crime Violento Letal e Intencional no Recife (CVLI)

Fonte: Secretaria de Defesa Social de Pernambuco. Elaboracdo dos autores.

Mapa 2: (a) Bares e Restaurantes no Recife; (b) Igrejas no Recife

(@) (b)

Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010. Elabora¢éo dos autores.
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Mapa 3: Distribui¢do Espacial de Estabelecimentos — Recife

(a) Farmécia (b) Padaria (c) Sorveteria

(d) Protestantes (f) Catdlicos e Outros
Fonte: CNEFE. Elaboracédo dos autores.
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Figura 1: Cluster Espacial de Bares e Restaurantes e Envelopes Simulados.
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Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010. Elaboracao dos autores.

Figura 2: Cluster Espacial para Bares e Restaurantes (Vizinhos de alta ordem).
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Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010/Secretaria de Defesa Social de
Pernambuco. Elaboracdo dos autores.
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Figura 3: Cluster Espacial de Igrejas e Envelopes Simulados.

!
1000
Distance (m)

0 200 400 600 800 1200 1400 1600 1800 2000

Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010. Elaboracdo dos autores.

Figura 4: Cluster Espacial por Tipos Igrejas e Envelopes Simulados.
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Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010. Elabora¢éo dos autores.
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Figura 5: Cluster Espacial Igreja Evangélica (Vizinhos de alta ordem).
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Fonte: Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos — Censo 2010/Secretaria de Defesa Social de
Pernambuco. Elaboracdo dos autores.
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