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RESUMO

A conservagdo das nascentes em regides semiaridas € essencial para 0 suprimento das
necessidades fundamentais humanas e animais, bem como para o desenvolvimento das
atividades socioecondmicas, visto que essas regioes apresentam condi¢cdes de estiagem e
déficit hidrico durante a maior parte do ano. No semiarido nordestino além das caracteristicas
ecoldgicas, os fatores socioambientais atuam diretamente na ateracdo do estado de
conservagao das nascentes. Nesse contexto enquadra-se a bacia hidrografica do Rio Pajed, a
maior bacia do Estado de Pernambuco, onde a escassez de &gua associada as condicoes
ambientais locais determina um cenario caracterizado por populagdes rurais com limitadas
possibilidades de producgéo e suscetiveis a conflitos sobre 0 uso e ocupagdo das terras, o que
acarreta uma forte pressdo da agricultura e pecuéria na degradacéo ambiental. Diante dessa
problemética o objetivo geral da pesquisa foi avaliar o estado de conservacdo de seis
nascentes do Alto Trecho do Rio Pgjell a partir da determinacdo de indices ecolégicos e
socioambiental. O método que norteou a pesquisa foi o empirico-analitico, com abordagens
guantitativas, qualitativas e estudo etnoecoldgico. Foram realizadas pesguisa bibliografica,
selecdo de informantes-chave, visitas de campo guiadas, observacdo direta, elaboracéo
participativa de materiais cartogréficos, aplicacdo de entrevistas semiestruturadas, coleta in
situ de dados biolégicos, fisicos e quimicos e a andises em laboratério. Os resultados
demonstraram que as seis nascentes estudadas apresentaram estado de conservagdo entre
perturbada e conservada para os dois indices propostos, ndo sendo classificadas como
degradadas. As nascentes do Afluente do Riacho da Volta, do Riacho da Col6nia e do Riacho
da Malhada foram classificadas como conservadas em relacéo ao indice ecoldgico, enquanto
gue as nascentes do Riacho da Volta, a nascente principal do Rio Pajel e as nascentes do
Riacho da Chinela apresentaram o status de perturbadas. Em relag&o ao indice socioambiental
apenas as nascentes do Riacho da Volta e do seu afluente foram classificadas como
conservadas enquanto as outras quatro nascentes foram consideradas perturbadas. A
comparacdo entre os dois indices demonstrou que as nascentes do Riacho da Malhada
(Quixaba), Riacho da Colbnia (Carnaiba), Rio Pajel (Brgjinho) e Riacho da Chinela
(Carnaiba) tiveram maior influencia das condicionantes ecolégicas no seu estado de
conservagao, enquanto que na conservacao das nascentes do Riacho da Volta (Monte Alegre e
Assentamento Mata Verde) as agdes humanas interferem mais no estado de conservagéo.
Conclui-se que a metodologia proposta para avaliagdo das nascentes mostrou-se eficiente e
aplicavel as caracteristicas ambientais do semiéarido.

Palavr as-chave: nascentes, semiarido, indice de conservagdo, Pajel.



ABSTRACT

The conservation of springs in semi-arid regions is essential for the supply of human and
animal basic needs as well as for the development of socio-economic activities, since these
regions are drought conditions and water deficit during most of the year. In addition to the
semi-arid northeast ecological characteristics, environmenta factors act directly on changing
the condition of the springs. In this context fits into the river basin Pgjeq, the largest basin in
the state of Pernambuco, where water scarcity linked to local environmental conditions
determines a scenario characterized by rural populations with limited production potential and
susceptible to conflicts over the use and occupation of the land, which causes a strong
pressure from agriculture and livestock in environmental degradation. Faced with this
problem the general objective of the research was to assess the conservation status of four
springs of the high course of Rio Pajel through from the determination of ecological and
environmental indices. For this, was performed literature review, selection of key informants,
guided field vidits, direct observation, participatory preparation of cartographic materials,
application of semi-structured interviews, collecting in situ biological, physical and chemical
data and laboratory analysis. The results showed that the six sources studied show condition
between perturbada and conservada for the two proposed indices not being classified as
degraded. The springs of the Riacho da Col6nia, Riacho da Mahada e Afluente do Riacho da
Volta were classified as conservadas in relation to ecological index, while the main source of
Rio Pajell and the springs of the Riacho da Volta e do Riacho da Chinela had the status of
perturbada. Regarding the environmental index only the springs of the Riacho da Volta and
its tributary were classified as conservadas while the other four sources were considered
perturbadas. The comparison between the two indices showed that the springs of the, Riacho
da Malhada (Quixaba), Riacho da Col6nia (Carnaiba), Rio Pajel (Brejinho) and the Riacho da
Chinela (Carnaiba) had a greater influence of ecological conditions in their condition, while
that the conservation of the headwaters of the Riacho da Volta (Monte Alegre and
Assentamento Mata Verde) human actions interfere more in conservation state. It is
concluded that the proposed methodology for assessing the sources proved to be efficient and
applicable to the environmental characteristics of semiarid.

Keywor ds: springs, semiarid, index conservation, Pajel.
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20

INTRODUCAO

A conservacdo das nascentes em regides semiaridas € essencial para o suprimento das
necessidades fundamentais humanas e animais, bem como para o desenvolvimento das
atividades socioecondmicas, visto que essas regides apresentam condigdoes de estiagem e
déficit hidrico durante grande parte do ano.

Nessa regido, além dos fatores ecologicos, como as condi¢des climaticas e
geomorfoldgicas que determinam os baixos indices pluviométricos, a baixa capacidade de
acumulo de &gua e a composi ¢&o da vegetacdo, os fatores socioambientais como as préticas de
agricultura nos leitos dos rios, pecudria extensiva e desmatamento da vegetacao nativa para
extracdo de lenha e madeira, entre outras atividades, pdem em risco o funcionamento de
processos ecol ogicos fundamentai s para o equilibrio dos ecossistemas, comprometendo assim,
a sustentabilidade econdmica, social e ambiental das comunidades rurais que habitam o
semiarido nordestino.

Nesse contexto enquadra-se a bacia hidrogréfica do Rio Pajell, a maior bacia do estado
de Pernambuco, onde a escassez de adgua associada as condic¢des ambientais locais determina
um cenario caracterizado por populagdes rurais com limitadas possibilidades de producéo e
suscetiveis a conflitos sobre 0 uso e ocupacéo das terras, o que acarreta uma forte presséo da
agricultura e pecuéria na degradagdo ambiental .

Nas populagdes rurais difusas, ou sga, aquelas mais distantes dos centros urbanos e
distritos, a situacdo se agrava, tendo em vista a utilizacdo da &gua sem tratamento tanto em
funcéo do manejo inadequado da &gua armazenada nas cisternas quanto da obtencédo da agua
em nascentes, acudes e leitos dos riachos que sdo, na maioria das vezes, frequentados por
animais de criagcdo que deixam seus dejetos e contaminam a agua, além de compactarem o
solo e destruirem a vegetacao nativa.

O Sertdo do Pajell bem como grande parte dos estados do Nordeste brasileiro inseridos
na regido semidarida enfrentou recentemente um dos mais severos periodos de estiagem dos
ultimos 50 anos, segundo a Organizacao das Nacgdes Unidas no Brasil (2013), no qual afata
de agua para abastecimento publico e o esvaziamento de reservatérios trouxe prejuizos para
muitas familias de agricultores rurais em se tratando de perdas na producéo e mortandade de

rebanhos. Nesse periodo a busca por fonte de &gua principamente para a dessedentagcdo
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humana e animal, tornou-se ainda mais intensa, exaltando a importancia das nascentes em
bom estado de conservagdo para o fornecimento de 4gua e formacao dos cursos d’agua.

Partindo da problemética apresentada, esta dissertacdo buscou responder agumas
guestdes norteadoras. Em que estado de conservacdo encontram-se as nascentes do Alto
Trecho do Rio Pgjel? Em que medida os fatores ecoldgicos e os fatores socioambientais
condicionam ou determinam o estado de conservagdo das nascentes?

O objetivo geral da pesguisa foi avaliar o estado de conservacdo de nascentes do Alto
Trecho do Rio Pgjel, tendo como objetivos especificos. @) mapear de maneira participativa
junto com as comunidades rurais as formas de ocupacdo e uso do solo nas areas de entorno
das nascentes, b) caracterizar as nascentes e corpos d’agua (riachos, agudes, pocos e
reservatorios) quanto a perenidade, formas de captaco e uso da agua, variaveis fisicas e
quimicas da &gua, vegetacio na Area de Preservaciio Permanente (APP), estoque e cobertura
de serapilheira e fauna de solo associada, fauna terrestre e fauna aquética; c) registrar o
conhecimento local (ethoconhecimento) das comunidades do entorno das nascentes sobre as
espécies nativas da flora e fauna; e d) determinar o estado de conservacé@o das nascentes do
Alto Pgjed a partir da determinacdo de um indice ecolégico e um indice socioambiental de
conservagao.

Para atendimento dos objetivos da pesquisa foram adotados o0s seguintes
procedimentos metodol 6gicos. pesquisa bibliogréfica, selecdo de informantes-chaves, visitas
de campo, observacdo direta, elaboracdo participativa de materiais cartograficos, aplicacéo de
entrevistas, coletain loco de dados biol dgicos, fisicos e quimicos e aandlises em laboratorio.

A dissertacdo foi estruturada em forma de capitul os, abordando a temética da pesquisa
da seguinte forma:
O primeiro capitulo intitulado “A importancia da conservacéo das nascentes para a

sustentabilidade hidrica das comunidades rurais do semiarido brasileiro” inicialmente
apresenta uma caracteri zacao do semiérido brasileiro e do bioma Caatinga onde estainseridaa
area de estudo, de forma a contextualizar a problematica de conservacdo e degradacéo
ambiental e perda da biodiversidade local na regido. Em seguida apresenta os conceitos de
nascente abordando suas funcdes ecoldgica e socioambiental na regido semiarida a fim de
judtificar a necessidade da protecdo dos recursos hidricos e, por fim, apresenta areas da
ciéncia como a Cartografia Social e a Etnoecologia que foram trabalhadas na pesquisa para
diagnosticar alguns dos parémetros que foram utilizados na determinacdo do estado ecol 6gico

e socioambiental de conservacdo de nascentes no Alto Trecho do Rio Pajell.
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No segundo capitulo, “Bacia Hidrografica do Rio Pajel: Aspectos Ecolégicos e
Sociocambientais”’ a area de abrangéncia do estudo foi caracterizada, sendo apresentadas as
infformacbes referentes tanto as caracteristicas ecolOgicas e geoambientais quanto a
localizag&o da bacia, clima, pluviosidade, hidrografia, pedologia, geologia e vegetagéo, como
também as caracteristicas socioambientais da area como populagdo, indice de
desenvolvimento humano, préticas extrativistas, situacdo de acesso a agua, Ssaneamento
basi co, entre outras.

O terceiro capitulo, “Proposta Metodolégica para Avaliacdo de Nascentes em
Regides Semiédridas através da Aplicacdo de indices de Conservacdo Ecoldgica e
Socioambiental” foram descritos o método cientifico, 0s procedimentos metodol 0gicos e as
técnicas aplicadas para determinacdo de cada parametro ecol 6gico e socioambienta levantado
durante a pesquisa, € que compuseram O protocolo proposto para avaliagdo do estado de
conservacao ecol 6gico e socioambiental de cada nascente estudada.

No quarto capitulo, “Diagndstico Ecolégico e Socioambiental das Areas de
Nascentes do Alto Pajed” foram apresentadas as caracteristicas ecol dgicas e socioambientais
detalhadas de cada nascente estudada que foram utilizadas compor os indices de conservacdo
ecol 6gica e socioambiental.

No quinto e ultimo capitulo, intitulado “Estado de Conservacdo das Nascentes do
Alto Trecho do Rio Pajel” foram apresentadas as pontuacfes finais atribuidas para cada
nascente e seus respectivos estados de conservacdo ecologico e socioambiental. Neste
capitulo também foi abordada a discussdo acerca da influéncia dos fatores ecol 6gicos versus
os fatores socioambientais no funcionamento dos processos ecol 4gicos dos ecossistemas e na
disponibilidade e qualidade da &gua para as comunidades rurai s estudadas.
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CAPITULO 1

A IMPORTANCIA DA CONSERVACAO DASNASCENTESPARA A
SUSTENTABILIDADE DAS COMUNIDADES RURAISDO
SEMIARIDO BRASILEIRO

1.1 A questdo &gua no Semiarido brasileiro: déficit ou mau uso?

O Semiérido brasileiro consta de uma &rea de 969.589,4 km? que compreende os
Estados de Pernambuco, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Bahia
e norte do Estado de Minas Gerais (FIG. 1), sendo considerada a regido semiarida mais
populosa do planeta (MELO FILHO; SOUSA, 2006; MALVEZZI, 2007) e que apresenta o

maior nimero de tecnol ogias sociais para a convivéncia com a seca.

Figura 1 — Mapado Brasil com detalhe da delimitacdo do semiéarido brasileiro e seus
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A sociobiodiversidade nessa regido esta diretamente ligada a irregularidade das chuvas
gue abrange, desde precipitacdes concentradas em alguns dias ou meses do ano até severos
periodos de estiagens prolongadas. Nesse cenario, a agua € um indicador do desenvolvimento
das regides, sendo necessaria uma andlise complexa das acdes e dos sujeitos envolvidos para
criar medidas eficientes de gestdo dos ecossistemas e dos recursos hidricos que visem sua
conservagdo tanto em quantidade como em qualidade, mantendo o uso sustentavel da agua.

No Brasil, embora a agua sgja considerada um recurso abundante, existem areas muito
carentes a ponto de transforma-la em um bem limitado as necessidades do homem. Essa
situacdo € caracteristica do semiarido nordestino onde as préticas de uso do solo, langamento
de esgotos domeésticos e outros poluentes que provocam a deterioragdo das aguas disponiveis,
agrava, aindamais, a situacdo de disponibilidade hidrica (MOITA; CUDO, 1991).

Porém o problema da escassez de agua no semidrido ndo se restringe apenas a
guantidade, mas também a qualidade, a distribuicdo, acesso e uso. As &guas acumuladas em
acudes e reservatorios apresentam grandes variacfes na sua qualidade causadas por processos
naturais e/ou antropicos sejam eles i) fisicos, como a evaporacdo, que consome em torno de
40% da agua dos reservatérios do Nordeste, ii) quimicos como as reacfes, dissolucdo e

precipitacdo iii) ou biol6gicos como o crescimento, morte e decomposi¢ao dos organi Smos.

1.2 Bioma Caatinga: biodiver sidade e conser vacéo das caatingas

A Caatinga, cujo nome tem origem Tupi-Guarani e significa “floresta branca” devido
ao aspecto das arvores sem folhas e troncos finos e esbranquicados, € uma formagéo vegetal
caracteristica da regido semi&ida do Nordeste do Brasil. Este bioma considerado
exclusivamente brasileiro, devido ao fato de ndo fazer fronteiras com outros paises, como
ocorre com os demai s biomas, ocupa 54,5% dos 1.548.672 km? da érea da regido Nordeste do
Brasil (IBGE, 2005). No Estado de Pernambuco estédo inseridos 81.723,97 km?, o que
representa 8,55% da érea total do bioma (CNRBCAA, 2004).

Esta vasta area em que o bioma se distribui e suas diversas caracteristicas climéticas e
geomorfolégicas fazem com que ele sgja composto por fitofisonomias constituidas por
florestas secas, vegetacdo arbustiva ou savana estépica e vegetacdo arborea de pequeno porte,
com enclaves de florestas Umidas e de cerrados, representando um importante centro de
biodiversidade da América (HEYWOOD, 1997; RODAL; NASCIMENTO, 2002), sendo
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considerado como um bioma formado por diversos sistemas ecol 0gicos, chamado atualmente
pel os pesquisadores de caatingas.

As espécies vegetais da caatinga apresentam caracteristicas de adaptacéo a deficiéncia
hidrica como, por exemplo, a perda da folhagem durante parte do ano (caducifdlias), o
acumulo de &gua (suculéncia) nas raizes e partes aéreas, a presenca de folhas modificadas
(aculeos e espinhos) para evitar a perda de agua, o pequeno porte com predominancia de
arbustos e aformac&o de uma cobertura descontinua de copas (ANDRADE-LIMA, 1981).

Em relacdo a fauna da Caatinga, 0s organismos acompanham as adaptacOes das
plantas, apresentando ciclo de vida com estédgios de diapausa, rdpido desenvolvimento dos
estagios tardios (adultos) para a reproducdo, aumento diminuto do corpo para evitar a perda
de &gua; congtituicdo de quitina mais espessa em organismos artropodes, entre outras

adaptacoes.

1.3 Nascentes. conceitos, definicoes e funcoes

Segundo Lingley e Franzini (1978) entende-se como nascente, o afloramento do lencol
fredtico, que vai dar origem a uma fonte de agua de acumulo (represa), ou cursos d’agua
(riachos, ribeirdes e rios), localizada em encostas ou depressdes do terreno ou ainda no nivel
de base representado pelo curso d’adgua local, podendo ser perene (de fluxo continuo),
temporé&ria (de fluxo apenas na estagdo chuvosa) e efémera (surgem durante a chuva,
permanecendo por apenas alguns dias ou horas).

As nascentes também sdo classificadas quanto a sua formacdo dividindo-se em
nascente sem acumulo - quando a descarga do aquifero concentra-se em uma peguena area,
comum quando o afloramento ocorre em um terreno declivoso - e com acumulo, comum
guando a camada impermeavel fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando proxima
a superficie, acaba por formar um lago, agude, brejo, lagoa ou banhado (FIG. 2).
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Figura 2 — Ciclo hidroldgico e formacdo das nascentes.
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Fonte: Calheiros (2004).

Segundo Castro (2007), as nascentes sdo fontes de dgua que atendem também pelo nome
de mina d’agua, fio d’agua, olho d’agua e cabeceira, que surgem em determinados locais da
superficie do solo, e para que isso ocorra € preciso que o fluxo de agua subterrénea alcance a
superficie do terreno dando assim o inicio de um curso d’agua seja grande ou pequeno. O mesmo
autor, analisando outros autores, conclui que o desaparecimento das nascentes seja por causas
naturais ou por degradacdo humana, afetara diretamente a redugdo do volume de agua dos rios.

Braga (2011) define nascente como sendo locais onde a &gua surge do solo, passando
a contribuir para 0s pequenos riachos, e esses para 0s maiores, até formar o rio principa de
uma bacia hidrogréfica.

A Resolucdo CONAMA N° 303 de 20 de margo de 2002 (BRASIL, 2002), conceitua
legalmente o termo “nascente”, como o local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a égua subterranea, considerando-a como Area de Preservacio Permanente de
relevante interesse ambiental que integram 0 desenvolvimento sustentavel, objetivo das

presentes e futuras geragoes.
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Para Alvarenga (2004), a &gua que jorra de uma nascente formard um pequeno curso
d’agua que ira contribuir para aumentar o volume de gua de outro curso, que por sua vez,
contribuira com outro, e assim sucessivamente até chegar ao mar.

Calheiros et al. (2004) descrevem a nascente ideal como aquela que fornece agua de
boa qualidade, abundante e continua, localizada proxima do local de uso e de cota topogréfica
elevada, possibilitando sua distribuicio por gravidade, sem gasto de energia. E bom ressaltar
gue, além da quantidade de agua produzida pela nascente, € desgavel que tenha boa
distribuicdo no tempo, ou segja, a variagdo da vazao situe-se dentro de um minimo adequado
ao longo do ano.

Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente impermeavel,
escoando em curto espaco de tempo toda a &gua recebida durante uma precipitacdo pluvial.
Ao contrario, a bacia deve absorver boa parte dessa agua através do solo, armazena-la em seu
lencol subterréneo e cedé-la, aos poucos, aos cursos d’agua através das nascentes, inclusive
mantendo a vazdo, sobretudo durante os periodos de seca. Isso é fundamental tanto para o uso
econdmico e social do elemento &gua — irrigacdo e abastecimento publico — como para a
manutengdo do regime hidrico do corpo d’agua principal, garantindo a disponibilidade de
agua no periodo do ano em que mais se precisa dela.

Em relagdo a funcdo das nascentes, a propria definicdo sugere a funcéo ecoldgica da
mesma no sentido de formar ou dar inicio a um curso d’agua seja ele um rio, cérrego ou
riacho. Entretanto, a funcéo ecoldgica das nascentes se estende para aém da recarga com
agua dos rios e lagos. Essas éreas prestam um servico ambiental de cunho geoecol 6gico por
serem ambientes voltados para preservagao da paisagem, do fluxo génico da fauna e flora e
por atuar como dissipador de energia erosiva (BRASIL, 1965). Entende-se aqui como um
servico ecossistémico e ambiental, aguele provido de funces ecoldgicas essenciais para a
manutencdo da sociodiversidade. Santos (2001) e Calheiros et al. (2004) relatam a
importancia do conhecimento dos seus ciclos e da preservacdo das nascentes na bacia
hidrografica, uma vez que ¢ vital & manutencdo dos cursos d’agua.

Para a realizacdo deste estudo foi considerado o conceito de nascente como sendo o
local na superficie do terreno onde surge naturalmente a &gua acumulada no lencol
subterréneo, e que origina um curso d’agua, suas populagdes e comunidades aquaticas, bem
como sua mata ciliar e seus componentes que sdo abrigados pela bacia de drenagem e logo
contribuirdo para a formagédo da bacia hidrografica. A nascente neste caso € considerada tanto
como a area fisica compreendida pela APP, como também sua area de entorno ou territorio

gue é a area de influencia direta das comunidades rurais que fazem uso desta.
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1.4 A importancia da conser vagdo das nascentes par a a sustentabilidade hidrica no
semiéarido
Ainda é grande o drama pelo qual passam milhdes de brasileiros, carentes do acesso a

agua potavel e ao saneamento basico, sobretudo os residentes da regido do semiarido

brasileiro.

Segundo a ASA (2013, p. 01):

Atualmente 67% das familias rurais nos Estados que compdem o Semidrido ndo
possuem acesso a rede geral de abastecimento de agua, sendo que 43% utilizam
pogos ou hascentes, e 24% utilizam outras formas de acessar a agua, que
compreendem inclusive, buscas em fontes distantes, com longas caminhadas diérias,
para o uso de uma dgua muitas vezes inadequada ao consumo humano.

Segundo Coutinho e Neto (2007), a dificuldade de acesso a agua na regido semiérida
do Nordeste ocasiona formas predatérias de uso e utilizacdo da dgua sem nenhuma garantia
guanto a sua qualidade, o que pde em risco a salde das pessoas que levam muito mais tempo
para conseguir dgua das fontes naturais.

As aguas das nascentes no semiérido brasileiro sofrem o efeito das mudangas
climéticas, ja sentidas por agricultores e agricultoras na sua prética diaria, como relata a
coordenacdo executiva da ASA (2010). Como ressaltam Galizoni e Ribeiro (2003), é
indiscutivel o valor das nascentes e dos pequenos cursos d’agua, por representarem
importantes balizas para a organizagéo social dos camponeses.

As nascentes congtituem a principal fonte de agua de boa qualidade para as
comunidades rurais. A dgua de nascente € pura, cristaling, sadia e ndo necessita de tratamento
para seu consumo, 0 que faz com que a preservacdo das nascentes sgja de extrema
importéncia para essas comunidades.

Para que se possam conservar as nascentes € preciso conhecer seus tipos, a legisagéo
gue rege sua protecao, o papel das florestas na infiltragdo e conservacéo da agua subterrénea e
guais os principais usos da terra que, a curto e longo prazo, séo causadores de degradacéo das
nascentes (PINTO, 2004). Estes aspectos devem ser considerados na aplicacdo de indices de
conservagcdo para as hascentes do semid&rido. Deve-se, portanto, propor indices que

contemplem tanto os par@metros ecol dgicos quanto 0s sociocambientais.
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1.5 Uso do solo nas ar eas de entor no das nascentes

Segundo Calixto et al. (2004) a acdo humana é o principal fator de perturbacdo das
nascentes, 0 que faz com que a sensibilizacdo e participacdo das populagdes rurais a respeito
de sua preservacdo segjam essenciais. Em regides semidridas ainda se observa uma relagao
bastante forte entre as populacdes rurais e a natureza. O conhecimento local é marca centra
dos sertangjos que, através do culto a sua regido, esta é enaltecida através da cultura popular,
como a literatura de cordel, musicas, cangdes e cantigas e devocao a elementos da natureza,
constituidos sempre pelo forte elo entre o conhecimento-uso-conservagao.

No entanto o uso abusivo ou frequente dos recursos naturais, como o uso dalenha com
extragcdo da vegetagcdo nativa; desmatamento, queimadas e corte ralo para o cultivo
agropastoril sdo os problemas mais sérios no semiarido brasileiro. Essas agdes contribuem
para a degradacdo das nascentes, causado impactos negativos como a erosao dos solos, perda
da biodiversidade e contaminag&o dos cursos d’agua (PINTO, 2003).

Para evitar os impactos nas nascentes, a posi¢ao destas na propriedade deve determinar
a melhor distribuicdo das diferentes atividades e também da infraestrutura do sistema
produtivo. Castro e Lopes (2001) apresentam, esguematicamente, a distribuicéo adequada da
cobertura vegetal e uso do solo, em areas ou microbacias com uma nascente (FIG. 3).

Dentro da distribuicdo correta, os animais distanciados, duas agfes complementares
sdo indicadas. 1) desenvolver um programa de manegjo de pastoreio para se evitar a
compactacdo exagerada do solo da area do pasto e, 2) providenciar bebedouros para os
animais.

A &rea imediatamente circundante & nascente, em um raio de 50 metros, € O e
exclusivamente uma area de preservacéo permanente (APP) determinada por lei. A restricdo
para utilizacdo dessa area existe para evitar que, com um cultivo, por exemplo, a nascente
fique sujeita a erosdo e que as atividades agricolas de preparo do solo, adubacdo, plantio,
colheita e transporte dos produtos levem trabal hadores, maguinas e animais de trago para o

local, contaminando fisica, biol6gica e quimicamente a dgua (SAO PAULO, 2009).
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Figura 3 - Esguema da area de entorno da nascente com a distribui¢céo adequada das
diferentes coberturas vegetais e usos do solo.
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Fonte: Modificado de Caheiros (2004).

Assim, 0 pasto e os animais devem ser afastados ab maximo da nascente, pois, mesmo
gue os animais ndo tenham livre acesso a agua, seus dejetos contaminam o terreno e, nos
periodos de chuvas, acabam por contaminar a agua. Essa contaminagcdo pode provocar o
aumento da matéria organica na égua, o que acarretaria o desenvolvimento excessivo de agas,
bem como sua contaminagdo por organismos patogénicos que infestam os animais e podem
atingir o homem. A tuberculose bovina, a brucelose, a aftosa, entre outras, séo doencas que
podem contaminar o homem, tendo como veicul o a &gua contaminada (DAKER, 1976).

Por outro lado, permitindo-se 0 acesso dos animais, 0 pisoteio torna compactada a
superficie do solo proximo as nascentes, diminui sua capacidade de infiltragdo, deixando-o
sujeito a erosdo laminar e, consequentemente provoca ndo sd a contaminacdo da agua por
particulas do solo, como também a deixa turva — pode até mesmo provocar 0 soterramento da
nascente.

Quando a &gua de uma nascente se turva facilmente apds uma chuva (aumento da
turbidez), é sina de que esté deficiente a capacidade de infiltragdo da &gua na APP ou da érea

circundante.
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1.6 Gestao de ecossistemas em bacias hidr ogr &ficas

Tendo-se em conta que os corpos hidricos encontram-se em permanente relacdo com
os elementos do (eco)sistema que integram (solo/substrato rochoso, agua, ar, cobertura
vegetal, atividades produtivas etc.) e com 0s processos a eles relacionados (BOTELHO;
SILVA, 2004), torna-se necessario analisar o contexto no qual tém lugar tais relacdes e
processos — a unidade hidrografica na qual estéo localizados os recursos hidricos em quest&o.

Para a conservacdo dos recursos hidricos, o conceito de bacia hidrogréfica tem sido
ampliado, com uma abrangéncia além dos aspectos hidrol 6gicos, envolvendo o conhecimento
da estrutura fisica da bacia e as mudancas nos padrdes de uso da terra e suas implicagoes
ambientais (SCHIAVETTI; CAMARGO, 2002). O termo mais adequado seria a gestdo de
ecossistemas de uma bacia hidrogréfica, pois cada sistema ecologico possui propriedades
emergentes, que quando vistos sob o ponto de vista sistémico formarda um complexo de
interacOes que servira de base para a compreensdo da bacia hidrografica e ndo somente os
recursos hidricos de uma area delimitada com limites geomorfol 6gicos.

A bacia hidrogréfica € congtituida por uma area ou porcéo de terreno delimitada
geograficamente pelo divisor de &gua, que apresenta caracteristicas topograficas, geol bgicas,
pedologicas e vegetacionais determinantes no direcionamento das aguas que precipitam
(originadas das chuvas) ou afloram (nascentes e olhos d’agua) e atingem a superficie do solo
para formarem os corregos, riachos e rios (VALENTE; GOMES, 2005). Silva et al., 2006,
definiram a bacia hidrografica como uma area ecogeografica em que sdo observados os
processos ambientai s decorrentes de agGes do manejo hidrico, do solo e da vegetacéo.

As bacias hidrogréficas também constituem ecossistemas adequados para avaliacao
dos impactos causados pela atividade antrépica que podem acarretar riscos ao equilibrio e a
manutencdo da quantidade e a qualidade da &gua, uma vez que estas varidveis sdo
relacionadas com o uso do solo (FERNANDES; SILVA, 1994; BARUQUI; FERNANDES,
1985).

A gquantidade e qualidade de agua das nascentes que compdem uma bacia hidrogréfica
podem ser alteradas por diversos fatores, entre outros o uso do solo nas areas de recarga,
influenciando no armazenamento da agua subterrénea e no regime da nascente e dos cursos
d’agua. Portanto, é necessario o estudo das interacGes dos recursos naturais com as agoes
antropicas na bacia hidrogréfica, visto que a conservacdo da agua depende também da
conservagao dos demais recursos naturais (PINTO et al., 2004).
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Para isso, a determinacdo de indicadores ecol0gicos, sociais, econdmicos e culturais é
fundamental para a conservacdo e recuperacio de &reas degradadas (ARAUJO et a., 2011). O
estudo acerca das caracteristicas fisiconaturais (clima, geologia, relevo, solos, hidrografia, e
rede de drenagem), associado ao conhecimento tradicional das comunidades e suas relagtes
conservacionistas e antrépicas sdo imprescindiveis para a andise sistémica dos elementos
constituintes da paisagem e o entendimento da dinamica conexdo entre natureza e sociedade
(COELHO-DE-SOUZA et al., 2007). Para a gestdo destes recursos a criagdo ou aplicacdo de
indices ecoldgicos e socioambientais podem satisfazer as necessidades ndo apenas dos
gestores publicos, mas também da populacdo envolvida, pois 0 uso e conservacdo pelas

comunidades locais sdo considerados na avaliagéo da area.

1.7 Mapeamento participativo: ainclusio da Cartografia Social

A definicdo de Cartografia adotada pela Associacdo Cartogréfica Internacional - ACI
delineia a elaboracdo de documentos capazes de subsidiar a compreensdo do ambiente através
de outras formas de representacdo da superficie da terra, dependendo da sua utilizagcdo
(M.NETO, 2013).

Segundo Andrade & Carneiro (2009) a Cartografia considera os mapas como forma de
comunicacao de dados e como instrumento de visualizagdo cientifica. A utilizagdo de mapas
de uma determinada regi&o pode ser considerada como um processo de comunicacdo visual
apresentado através do relacionamento de trés elementos. o desenvolvedor ou pesquisador, 0
canal de transmissao (mapa) e 0 usudrio.

O mapa representa 0 olhar e a percepcdo de quem o elabora, justificativa plausivel
para a existéncia da Cartografia Social, que implica ideologias, saberes, manifestacoes
culturais e questdes politicas de uma determinada regido ou comunidade.

Contudo, a Cartografia pode funcionar como instrumento de apoio ao planejamento,
gestdo ou ordenamento de um dado “recorte” da superficie terrestre, estando inscritos “todo e
qualquer” tipo de informag¢ao geografica, devendo-se considerar todo nivel de conhecimento
sobre atécnica e tipo de elemento arepresentar (M. NETO, 2013).

O mapeamento participativo (participatory mapping, community-based mapping) ou
comunitario € baseado na construcdo de um mapa sintese, na visdo local, sobre as
representaces dos recursos naturais, a partir de um mapa basico ou um mapa da area, croquis
ou foto aérea, no qua os participantes podem indicar, nomear ou delimitar os locais de
obtenc&o de determinados recursos (BOISSIERE et al. 2006).
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Sendo considerado como um instrumento para a compreensio sobre como as
comunidades utilizam o espaco, esse processo de el aboracéo de documentos cartograficos tem
encorgjado os habitantes a desenharem e modelarem seu territorio e recursos, decidindo o que
incluir, o que apagar e como modificar detalhes (ANDRADE; CARNEIRO, 2009).

Segundo Sheil et al. (2004), os mapas comunitarios objetivam a identificacdo dos
sistemas locais de apropriagdo e demarcagdo de territorios, a partir de um mapa basico ou um
mapa da area, croqui ou foto aérea, no qual os participantes nomeiam ou delimitam locais de
recursos. Portanto, consiste na construcéo de mapas de uso coletivo do espaco, descriminando
0S recursos naturais existentes e sua apropriacao pela comunidade local, com a participacéo
dos especialistas locais.

O primeiro passo do exercicio € obter, dos participantes, orientacbes dos nomes,
tracados e identificacdo dos fluxos dos principais rios, para posteriormente incluir os locais de
referéncia adicionais (como serras e povoados), localizando tipos de coberturas especificos,
recursos, riscos (naturais ou antropogénicos), considerando aspectos espaciais e temporais.

O mapeamento comunitario € um instrumento eficaz na elaboracdo de projetos de
manejo comunitario, valorizacdo do conhecimento local, compreensdo dos sistemas locais de
apropriacdo e uso dos recursos e demarcacdo de territérios (SIEBER; ALBUQUERQUE,
2010).

O uso e incorporagdo do conhecimento local — considerado, aqui, como O
conhecimento das pessoas sobre 0s processos e atributos ecoldgicos, sociais e culturais de
uma determinada localidade — € bastante reconhecido com um importante componente de
abordagens de gestédo compartilhada. Uma ideia chave é que 0 uso do conhecimento local na
gestdo compartilhada incrementa a participacdo dos usuérios dos recursos locais, elevando a
percepcao sobre os beneficios decorrentes do manegjo, assim aumentando seu engajamento
nestas iniciativas (ALBUQUERQUE, 2005).

No entanto, o conhecimento local é frequentemente apresentando aos gestores de uma
forma pouco sistematizada e vaga em contelido. Embora melhorias metodol 6gicas tenham
sido feitas recentemente no que diz respeito a coleta e uso do conhecimento local
(HUNTINGTON, 2000; DAVIS; WAGNER, 2003), € discutivel se ndo é mais préatico para 0s
gestores basearem suas deci sdes somente no conhecimento cientifico e em dados estatisticos.

A pesguisa de referéncias cientificas sobre mapeamento participativo indica um
interesse crescente nos Ultimos anos. CARVER (2001) afirma que a grande quantidade de
artigos e iniciativas de pesquisas que se observa mostra uma mudanca de paradigma na

aplicacdo das tecnologias da informagdo, com um debate nos campos dos tecno-positivistas de
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um lado e tedricos sociais de outro (ALBUQUERQUE, 2010). O mesmo autor conclui que,
apesar do debate, a ciéncia social e as ciéncias cartogréficas estéo trabalhando juntas para
construir métodos participativos e analisar as implicagdes sociais do seu uso.

Assim, trazer o conhecimento loca para o centro da tomada-de-decisdo é um
importante passo para o compartilhamento de poder, auxiliando na construcéo de parcerias
efetivas entre as comunidades locais e os Orgdos ambientais governamentais com
responsabilidade sobre a gestdo. A confeccdo de mapas teméticos por meio da cartografia
social tem sido utilizada com éxito em estudos em Pernambuco (BENTO, 2011), resolvendo
conflitos socioambientais rel acionados a criacdo de unidades de conservacdo e manutencdo de
atividades tradicionais. Esta ferramenta pode auxiliar no mapeamento e determinagdo de

parametros a serem estabel ecidos nos de indices de conservacdo para as nascentes do Pajel.

1.8 Etnoecologia e conhecimento local

A Etnoecologia aborda a relacdo das sociedades humanas com seus territorios,
enfatizando as praticas de manegjo e utilizacdo dos seus recursos, considerando as
caracteristicas ecoldgicas das espécies e dos ecossistemas. Esta abordagem abrange diversas
disciplinas, como ecologia, ciéncias sociais e gestdo publica, buscando incorporar questbes
sociais e culturais aanalise (CASTRO, 2004).

Segundo Diegues e Arruda (2001, p. 31) “conhecimento tradicional é definido como o
conjunto de saberes e saber-fazer a respeito do mundo natural, sobrenatural, transmitido
oralmente de geragdo em geracdao”. O conhecimento local, como também ¢é chamado, é gerado
a partir da relacdo historica existente entre as comunidades locais e 0 meio ambiente em que
vivem e estando intimamente relacionado ao meio onde foi produzido e que, na prética,
permitiu, em muitos casos, a utilizagdo de seus recursos sem leva-los a exaustdo. Sobre o
referido conhecimento Albuquerque, Alves e Aradjo (2007, p. 107) afirmam que:

[.] a longo do tempo temos percebido que a discussio sobre
etnoconhecimento fundamenta-se essencialmente naquilo que provavelmente
0 ser humano tem de mais valoroso: um saber que € experimentado na prética
cotidiana dos afazeres e na pluralidade cultural das populagdes humanas que
habitam e se adaptam a ambientes mais diversificados.

Desse modo, percebe-se que 0 conhecimento néo cientifico apresentado pelos povos

tradicionais, € um conhecimento com racionalidade diferenciada, mas ndo menos importante e
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até mais funciona se considerada a utilidade do mesmo para as comunidades onde 0 mesmo
foi gerado, sendo muitas vezes indispensaveis para garantia de alimentos ou renda.
Leff (2000) afirma que:

“(...) Paulatinamente passou-se da nogéo de ambiente que considera essencialmente
0s aspectos biolégicos e fisicos, a uma concepcdo mais ampla, que da lugar as
questdes econdmicas e socio-culturais, reconhecendo que, se 0s aspectos bioldgicos
e fisicos congtituem a base natural do ambiente humano, as dimensBes socio-
culturais e econdémicas definem as orientacdes conceituais, 0s instrumentos técnicos
e 0S comportamentos préticos que permitem ao homem compreender e utilizar
melhor os recursos naturais.”

O senso comum, no qual se fundamenta o conhecimento tradicional, e o cientifico ndo
podem em momento algum sequer ser comparados, por se tratarem de formas distintas de
conhecimento. Para Alves e Souto (2010, p. 40) eles “nos apresentam visdes de ordens muito
diferentes uma da outra”, porém o autor defende a existéncia de uma continuidade entre
pensamento cientifico e senso comum, considerando-os como expressdes de uma mesma
necessidade basica de se compreender o mundo na busca pela sobrevivéncia e melhoria na
gualidade de vida. Desse modo, percebe-se que, ambos possuem seu espaco e importancia
devendo o senso comum e a ciéncia, serem somados na busca por uma racionalidade
ambiental.

Apesar de estar continuamente interferindo nos ciclos naturais e de também receber
influéncias deles, o homem muito pouco avancou no sentido de melhor conhecer e produzir
modelos de desenvolvimento menos impactantes. N&o obstante, entende-se que a construcéo
do conhecimento acerca do funcionamento dos ecossistemas ndo deve dissociar-se do
contexto social, politico e cultura em que estes ecossistemas estdo inseridos, visto que estes
fatores constituem uma rede cuja individualidade e a interdependéncia alteram e/ou mantém o
funcionamento de todo o sistema.

Para Albuquerque (2005), em se tratando de conhecimento tradicional, este é
compreendido pelas “experiéncias e saberes acumulados por um grupo humano sobre seus
recursos naturais” € como estas comunidades dependem desses recursos no seu dia a dia,
demonstra que este surge das praticas cotidianas.

A capacidade de organizacdo e reproducdo do conhecimento local, é diferente nas
diversas sociedades de culturas diferenciadas, pois estas possuem a habilidade de reconhecer
0 ambiente a0 seu redor, tendo a sensibilidade de perceber as diferencas e semelhangas entre
as suas estruturas, nomeando em categorias e unidades os frutos dessa observacdo

(ALBUQUERQUE, 2007).



36

Goldblatt (1996) acrescenta ainda que, para a teoria social classica, 0 problema
ecol 6gico fundamental ndo era as origens da degradacéo do ambiente, mas 0 modo como as
sociedades modernas haviam conseguido ultrapassar esses limites ou, em certa medida, se
haviam desligado das suas origens “naturais”.

Entretanto, a sociedade contemporanea vem buscando metodol ogias que desconstruam
a visdo dominante da natureza e desenvolvimento visto 0s recorrentes problemas
socioambientais, sobretudo, apds a Segunda Guerra Mundial, quando houve um estimulo na
conscientizagdo dos seres humanos frente aos problemas ambientais.

Contudo, Diegues (2000) destaca que entre os enfoques que mais tem contribuido para
estudar o conhecimento das populagdes “tradicionais” estd a etnociéncia que parte da
linguistica para estudar o conhecimento das populacdes humanas sobre 0s processos naturais,
tentando descobrir a l6gica subjacente ao conhecimento humano do mundo natural. Deste
modo, os trabalhos de etnociéncia tem se desenvolvido em varios ramos (etnoecologia,
etnobotanica, etnoictiologia, ethobiologia) em que as comunidades tradicionais desempenham
papel fundamental.

No tocante a etnobiologia, 0 autor destaca que é o estudo do papel da natureza no
sistema de crencas e de adaptacdo do homem a determinados ambientes, enfatizando as
categorias e conceitos cognitivos utilizados pelos povos em estudo. Assim, presumi-se que
cada povo possua um sistema Unico de perceber e organizar as coisas, 0S eventos e o
comportamento.

Ao considerar o conhecimento tradiciona parte de um patriménio cultural comungado
ao ambiente vivenciado, ou melhor, parte dele, as etnociéncias estdo na via alternativa da
ciéncia, umavia sensivel, inesperada, mas, com certeza bem mais préxima da comunh&o entre
homem e natureza (DIEGUES,2000).

Nesse contexto insere-se a Etnobiologia ou Etnoecologia, uma ciéncia relativamente
nova, definida por Posey (1987) como sendo “o estudo do conhecimento ¢ das conceituagdes
desenvolvidas por qualquer sociedade a respeito do mundo natural e das espécies”. De acordo
com Diegues & Arruda (2001), populacdes tradicionais que ja habitam uma area a muitas
geracOes acumulam maior carga de experiéncias e conhecimentos sobre o ambiente que
manejam.

Malvezzi (2007) indica o uso de saberes populares no semi&ido como solucdes
pontuais. construcdo de barreiros para acumular agua; barragens subterraneas, pogos,
cacimbas, irrigacdo de salvacdo, utilizada rigorosamente em pequenas areas; e cisternas de

captacdo de agua da chuva. Esses saberes vém ganhando espaco a medida que diversas
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organizagbes comegaram a constituir uma maior interagdo entre os conhecimentos e sua
difusdo nas comunidades.

Diante deste cendrio, a conservacdo dos recursos naturais aparece como condicdo
essencial para que a reproducdo socioecondmica da sociedade ocorra de forma sustentavel.
Contudo, os discursos que fundamentam o desenvolvimento e o fortalecimento de formas
conservacionistas de apropriagdo e uso dos recursos naturais ndo devem se distanciar dagqueles
gue visam a democratizagdo do acesso a estes mesmos recursos, pois ndo ha sustentabilidade
ecol6gica sem sustentabilidade social. Nesse sentido, a melhoria das condi¢des de vida deve
ocorrer de forma partilhada e, sobretudo, em consonancia com as limitagdes impostas pelos

€cossi stemas.
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CAPITULO 2

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PAJEU: ASPECTOS
ECOLOGICOSE SOCIOAMBIENTAIS

21 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1.1 Caracteristicas ecolgicas e geoambientais

A bacia hidrografica do Rio Pgell € a maior bacia hidrogréfica do Estado de
Pernambuco. Com uma &rea de 16.685,65 km? a bacia representa 16,97% da superficie
estadual (PERNAMBUCO, 2012). Localizada na porgdo centro-ocidental do Estado, a
referida bacia limita-se ao norte com os estados do Ceara e da Paraiba, ao sul com o grupo de
bacias de pequenos rios interiores 3 (GI3), a leste com a bacia do Rio Moxoto6 e o Estado da
Paraiba e a oeste com a bacia do rio Terra Nova e o0 grupo de bacias de pequenos rios
interiores 4 (Gl4) (PERNAMBUCO, 2012), conforme apresentado na figura 4:

Figura 4 — Mapa de delimitagéo das Bacias Hidrogréficas do Estado de Pernambuco,

destacando a Bacia do Rio Pgjeu.
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O climadabacia do Rio Pajel, segundo a classificagdo de Kppen, € semiarido quente
e seco — “BSh” (IBGE, 2010), apresentando temperaturas médias anuais entre 21,6 e 24,5 °C
(PERNAMBUCO, 2006).

Esta regio apresenta uma precéria disponibilidade hidrica devido as médias
pluviométricas anuais entre 550 e 850 mm concentradas nos meses de fevereiro, margo e abril
(trimestre chuvoso da area), periodo no qual as precipitagdes representam até 70% do total
anual, sendo essas chuvas sd0 ocasionadas pelo sistema atmosférico que atua no Semiérido
pernambucano, chamado de Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT (PERNAMBUCO,
2006).

Em relacdo a geomorfologia, a bacia estd inserida no Dominio Geomorfol 6gico
Planalto da Borborema, apresentando relevo forte ondulado e montanhoso (em forma de
cristas, macicos e escarpas de falhas) com predominancia de solos rasos de nivel de base
composto por rochas cristalinas que caracterizam o dominio hidrogeol 6gico do tipo fissural,
com baixas reservas hidricas no sobsolo (CPRM, 2001).

De acordo com Mosquera (2013), trés classes de solos oriundas do processo
pedogenético das formacdes rochosas e mineral 6gicas predominam no trecho do Alto Pajeq,
sd0 elas: Neossolos (R) que representam 50%, Luvissolos (T) com 18% e Planossolos (S)
10% da area. As outras classes de solos menos expressivas na &rea de estudo sdo 0s
Argissolos das subordens Amarelo (PA), Vermeho (PV) e Vermelho-Amarelo (PVA), mais
comum nos Municipios de Itapetim, Santa Terezinha, Soliddo e Tabira; os Latossolos
Amarelos (LA) encontrados no Municipio de Brejinho e os Cambissolos (C) restritos aos
Municipios de Quixaba, Brejinho e Itapetim.

No que diz respeito a vegetacdo, a bacia do Rio Pajell esta inserida no dominio do
Bioma Caatinga, sendo a formacéo vegetal predominante na regido a Caatinga hiperxerdfila
(ANDRADE, 2003). Segundo o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel do
Sertdo do Pajed, nessa regido ocorrem varios tipos de caatinga, como arbérea fechada e
arbustivo-arborea fechada, distribuidos nas serras e montanhas, a vegetacéo arbustiva arbérea
aberta encontrada nas planicies e baixios e nas matas ciliares que ocupam as margens e leitos
de cursos d’aguas (BRASIL, 2011).

A combinagéo das caracteristicas litologicas da bacia com o regime de chuvas, as
varidveis climéticas (temperatura, insolacdo e evapotranspiragdo) e as formagdes vegetais,
tém como consequéncia o cardter temporario ou intermitente da rede hidrografica, incluindo-
se o rio principal, que apresenta uma interrupcao do curso no periodo de estiagem. Os rios da

regido, em geral, apresentam leitos largos e arenosos onde se formam lencois de agua
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subterrénea que afloram em forma de nascentes ou sd0 escavados pela populagdo para a
captacdo de agua por meio de cacimbas.

No alto trecho da bacia, representado pel os Municipios de Brejinho, Itapetim, Sdo José
do Egito, Santa Terezinha, Tabira, Ingazeira, Tuparetama, Iguaraci, Afogados da Ingazeira,
Soliddo, Quixaba e Carnaiba (FIG. 5), estdo localizadas as nascentes dos primeiros
formadores da rede hidrogréafica. Nesta regido encontra-se a nascente principa do Rio Pajel
localizada a uma dtitude de, aproximadamente, 800 metros, na serra do Balanco, Municipio
de Brejinho, divisa entre os estados de Pernambuco e Paraiba.

O curso do rio Pajed, segundo Salgueiro e Montenegro (2008) segue na direcéo
nordeste-sudoeste, percorrendo 353 km até desaguar no lago de Itaparica, no curso do Rio Séo

Francisco.

Figura 5 — Bacia hidrografica do Rio Pajell com destaque para os Municipios que compdem o
alto trecho da bacia.
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A trgetoria do Rio Pgjel tornou-se conhecida em toda regido Nordeste, quando
cantada na famosa musica “riacho do Navio”, composta em 1955 por Luiz Gonzaga,
considerado o rel do Xote e Baido, em parceria com Zé Dantas, cujo trecho enfatiza o
desaguar do Pajel no Rio Sdo Francisco:

“riacho do Navio corre pro Pajeq,

0 Rio Pajell vai despejar no Séo Francisco,
e 0 Rio S&o Francisco vai bater no “mei” do Mar (...)”.

2.1.2 Caracteristicas socioambientais

A bacia hidrogréfica do rio Pajet abrange 26 Municipios que sdo Brejinho, Itapetim,
Santa Terezinha, S80 Jose do Egito, Tabira, Tuparetama, Ingazeira, lguaraci, Solidéo,
Afogados da Ingazeira, Carnaiba, Quixabd, Fores, Triunfo, Santa Cruz da Baixa Verde,
Calumbi, Serra Tahada, S0 Jose do Belmonte, Mirandiba, Custddia, Betania, Foresta,
Carnaubeira da Penha, Belém de S&o Francisco, Itacuruba e Verdegante. Destes Municipios,
0s que compdem o alto trecho da bacia do Pajel, anteriormente apresentados, correspondem
juntos, a 25,7% da area da bacia e abrigam 38,1% de sua populagdo (IBGE, 2007).

Além de apresentar baixos indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e
susceptibilidade a desertificacdo, a base dos problemas socioambientais da bacia do rio Pgjéu
esta relacionada principalmente com a presséo da agricultura e da pecudria sobre os recursos
naturais. A existéncia de plantaces e pasto para 0 gado em torno das nascentes, consideradas
legalmente como &reas de preservacdo permanente, tem causado o desaparecimento de muitas
dessas fontes e agravado a intermiténcia dos cursos d’agua que, secam rapidamente ao término do
periodo chuvoso (TAVARES JUNIOR, CANDEIAS; SILVA, 2013).

Nesse cenério, 0 tamanho das propriedades rurais devido a restrita distribuicdo de terras
também se configura como um problema social com sérias consequéncias ambientais. AS
propriedades com menos de 20 ha, denominadas minifundios, e cujas familias sobrevivem da
agricultura familiar e pecuéria de pequeno e médio porte, sdo as que mais sofrem. Selva et al
(2013), verificaram a partir de estudos realizados em éareas de nascentes do alto Pajel, que
77,4% das unidades produtivas da regido sdo minifundios, apresentando agumas

caracteristicas principais que definem esse tipo de propriedade:

“[...] & amaior parte dos sitios das comunidades visitadas tem, em média, 3 a4 hae,
0s maiores raramente atingem ou ultrapassam 20 ha; b) o sitio ndo da para manter a
familia s6 com agricultura, razdo pela qual os produtores, mesmo os dos sitios
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maiores, em geral, trabalham alugado para os outros, enquanto oS mais jovens

migram, anualmente, para Rio de Janeiro e Sdo Paulo.”

S&o nos minifundios que ocorre forte pressdo da agricultura familiar sobre a
degradacdo da cobertura vegetal, inclusive nas areas de entorno das nascentes. Porém, os
impactos ambientais também sdo observados em areas de médias e grandes propriedades do
Alto Pgjel, principaimente na forma de substituicdo de pastagens naturais por pastagens
cultivadas e extracéo de lenha para queima em padarias e ceramicas, conforme atesta o grande
nimero de caminhdes carregados com lenha vistos, diariamente, nas rodovias que cortam a
area (SELVA et al, 2013).

Apesar de o extrativismo predatorio ser bastante comum na regido do Pgjed, Souto
(2014) ao estudar um grupo de familias agroextrativistas da palmeira Catolé (Syagrus
cearensis Noblick), na comunidade de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci, verificou que a
forma de mangjo e extracdo da palmeira exercida por essas familias € sustentével e ndo pde
em risco a populacdo da espécie vegetal, visto o longo tempo que a atividade continua sendo
desenvolvida. Esse estudo é um indicativo de que outras atividades econdmicas possam existir
na regido do Pagjell e que ainda precisam ser conhecidas e estudadas para entdo subsidiarem a
elaboracdo de politicas publicas de valorizagcdo do conhecimento tradiciona e fortal ecimento
da reproducéo social e cultural que busquem melhorar as condi¢des de vida das comunidades
rurais naregido.

Outro modelo de prética sustentavel que ocorre em algumas propriedades rurais do
Alto Trecho do Rio Pgjel e que pode estar contribuindo para a conservagdo dos recursos
naturais é a Agroecologia que, segundo Medeiros (2014) é uma aternativa tanto para a
producdo loca de policulturas de subsisténcia quanto para a recuperacdo de areas degradadas
de nascentes.

Em relacdo ao acesso a &gua e as condig¢des de saneamento basico, os Municipios da
area da bacia do Pael apresentam 27% dos domicilios com abastecimento de égua
inadequado e 57% se encontram em péssimas condicbes de esgotamento sanitario
(GOVERNO DE PERNAMBUCO, 2003). Essa situacdo se agrava ha arearural devido afalta
de cuidados com a utilizagdo da agua armazenada nas cisternas e do risco de contragcéo de
doencas através do consumo de &gua contaminada obtida de reservatorios (agudes e
nascentes) frequentados por animais que deixam seus degetos nos mesmos. Segundo

Mendonca (2013), em um estudo realizado no Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de
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lguaraci, a &gua armazenada em cisternas apresenta-se contaminada por coliformes totais e E.
coli devido afalta de cuidados higiénicos das pessoas durante 0 manuseio da agua.

Diante das caracteristicas levantadas, constatou-se a necessidade e importancia da
realizacdo de estudos cientificos baseados na identificacdo e determinacdo de indicadores
ecol6gicos e socioambientais nas &reas de nascentes do Alto Trecho do Rio Paed. A
avaliagdo do estado de conservacdo das nascentes a partir da metodologia proposta neste
estudo podera contribuir para a elaboracdo de programas de gestédo dos recursos hidricos e
protecdo e conservacao das nascentes no semiérido nordestino que busquem melhorar a oferta

de &gua nas zonasrurais.



CAPITULO 3

PROPOSTA M ETODOLOGICA PARA AVAL |A(;A0~DE NASCENTESEM
REGIOES SEMIARI DAS ATRA\(ES DA APLICACAO DE INDICESDE
CONSERVACAO ECOLOGICA E SOCIOAMBIENTAL

Este estudo est4 vinculado com o projeto de pesquisa intitulado TECNOLOGIAS SOCIAIS
PARA GESTAO E RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS NO ALTO TRECHO
DA BACIA DO PAJEU - PERNAMBUCO, Processo 562858/2010-5, Edital MCT-
INSA/CNPg/CT-Hidro/Agdo Transversal N °© 35/2010 — Desenvolvimento Sustentavel do
Semié&rido Brasileiro.

O projeto foi desenvolvido por uma equipe de pesguisadores (professores e
mestrandos) do Programa de Pos-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente —
PRODEMA da Universdade Federal de Pernambuco — UFPE em parceria e com 0 apoio
local do Projeto Dom Helder Camara, da ONG Diaconia, do Sindicato de Trabalhadores
Rurais, da Associacdo do Assentamento Mata Verde - Tuparetama, entre outros. Seu objetivo
central foi desenvolver e disseminar tecnologias sociais para a recuperacdo de areas de
nascentes no alto curso do rio Pajel.

A etapa referente a pesquisa de campo para coleta de dados que compuseram este
estudo foi realizada no periodo de marco de 2012 a julho de 2013 com recursos advindos do
projeto antes citado. Este estudo tem aprovacdio do Comité de Etica em Pesquisa da

Universidade Federal de Pernambuco cujo nimero do parecer emitido € 481.142.

3.1 METODO CIENTIFICO

O método que norteou esta pesquisa foi 0 empirico-analitico, com abordagens
guantitativas, qualitativas e estudo etnoecol dgico.

A ciéncia empirica analisa 0 objeto de estudo e busca o conhecimento cientifico a
partir de trés elementos fundamentais: a experimentacdo, a observacao cientifica e medicdo. A
identificacdo do problema, formulacéo de hipéteses, coleta de informagoes, teste da hipétese e
confirmac&o ou refutacéo sdo etapas da pesquisa baseada no método empirico-analitico.

A abordagem quantitativa tem como objetivos elucidar dados, indicadores e tendéncias
observaveis, tornando-os inteligiveis através de variaveis. Neste estudo foram coletados dados

biol6gicos (fauna e flora) e afericdo dos parametros fisicos e quimicos da agua.
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Os dados qualitativos sdo oriundos da observagdo do pesguisador sobre o ambiente e
sobre as relagbes dos atores envolvidos com este, envolvendo valores, crencas,
representacOes, habitos, atitudes e opinides, sendo fundamental para esta pesguisa que busca
elucidar questdes envolvendo a relagdo do homem com a natureza. (MINAY O; SANCHES,
1993; AMOROZO; VIERTLER, 2010).

Levando em consideragéo que esta pesquisa buscou avaliar o estado de conservagéo
das nascentes tanto do ponto de vista ecoldgico quanto socioambiental, estando este ultimo
ligado diretamente com as agdes humanas sobre 0 ambiente, empregaram-se também métodos
da Etnoecologia. Segundo Castro (2004), a pesquisa etnoecol 6gica abrange diversos campos
da ciéncia como as ciéncias sociais e gestéo publica, buscando incorporar questdes sociais e
culturais a analise, sendo, desta forma, uma ferramenta fundamental para a elucidacéo de
problemas de degradagdo ambiental, visto que analisa a interacdo das populacdes humanas
(préticas de uso e manejo dos recursos) com as caracteristicas ecol gicas de seus territérios.

3.2 PROCEDIMENTOSMETODOLOGICOS

Para atendimento do objetivo deste trabalho, os procedimentos metodol 6gicos
adotados foram: pesquisa bibliogréfica em fontes primérias e secundérias, selecdo de
informantes-chaves, visitas de campo, observacao direta, elaboracéo participativa de materiais
cartograficos, aplicacao de entrevistas, coleta in loco de dados biol dgicos, fisicos e quimicos e
a andlise em laboratorio.

A pesguisa bibliogréfica foi feita a partir da andlise de livros, textos, artigos,
dissertacbes, manuais, planos de governo e outras publicacdes acerca dos temas estudados.

A pesquisa de campo foi realizada em duas etapas. 1°- Pesguisa exploratoria, realizada
nos meses de marco, abril e julho de 2012, cuja finalidade foi o reconhecimento e definicéo
das nascentes com potencial para execugdo da pesquisa e a selecdo dos informantes-chaves
nas comunidades; e 2° - Diagnéstico ecol 6gico e socioambiental, desenvolvida no periodo de
agosto de 2012 a julho de 2013, quando foram realizadas as visitas de campo para construcéo
dos mapas participativos e aplicagdo das entrevistas com informantes-chaves das
comunidades para levantamento sobre o conhecimento local (etnoconhecimento) das espécies
da flora e da fauna da Caatinga, e foi coletado in loco o material bioldgico necessario para

atendimento dos objetivos propostos.
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As informagdes col etadas durante a pesguisa de campo que compuseram o diagnostico
das nascentes e areas de entorno foram tabuladas, analisadas e compuseram 0 conjunto de
parametros utilizados no protocolo proposto como metodologia para determinar o estado de

conservagao das nascentes.

3.2.1 DIAGNOSTICO ECOLOGICO E SOCIOAMBIENTAL

3.2.1.1 Mapeamento das hascentes e uso do solo nas &reas de entorno

As nascentes e éreas de entorno foram georreferenciadas e mapeadas a partir da
tomada das coordenadas geogréficas utilizando um equipamento de GPS Garmin GPSMAP®
62 e registro fotografico. Para elaboracdo dos mapas cartogréficos as informagdes foram
processadas no software Arc Gis 10.1, sendo utilizados arquivos (formato shp.) do banco de
dados do ZAPE (Zoneamento Agroecol 6gico de Pernambuco).

JA 0s mapas participativos foram elaborados a partir da utilizacdo de imagens de
satélite obtidas do software gratuito Google Earth® 2013. Essas imagens foram impressas em
folhas de papel couché de tamanho A3 (297 X 420 mm) e dispostas sob folhas de papel de
seda transparente, na qual os informantes-chaves das comunidades indicaram onde estavam
localizadas as nascentes e quais as formas de ocupacéo e usos do solo (tipo de vegetacéo,
pasto, plantacdo, solo exposto, etc.). Foram atribuidas diferentes cores para cada uso do solo,

afim de estabelecer a delimitacéo visual da predominancia de cadatipo na area estudada.

3.2.1.2 Car acterizacao da per enidade, captacao, uso e qualidade da agua

Foram realizadas observacdes in loco, entrevistas com agricultores residentes nas &reas
de nascentes e registro fotogréfico das nascentes, pocos, cacimbas, acudes, e leitos de rios
para verificar a presenca de agua acumulada ou escoando superficiamente, a fim de
categorizar a condicdo de perenidade das nascentes em perenes, temporérias e efémeras, e
identificar as formas de captacdo da agua e uso da &gua pelas comuni dades.

A qualidade da 4gua nas nascentes e corpos d’agua foi verificada por meio da aferi¢do
das variaveis fisicas (temperatura, pH, condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos) e

guimicas (salinidade e oxigénio dissolvido) utilizando um equipamento de verificacdo direta,
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calibrado, denominado Analisador Multiparametros HANNA (sonda Multiparameter
HI19828). Os parametros da adgua foram analisados de acordo com os limites estabel ecidos

pela Resolucdo CONAMA 357/05 para a classificagdo de éguas.

3.2.1.3 Caracterizacfo da vegetacdio na Area de Preservacio Per manente (APP)

A caracterizagdo da vegetacdo da caatinga, quanto as fitofisionomias existentes na
Area de Preservacio Permanente (APP) entorno de cada nascente foi levantada por meio da

observagdo diretain loco, registro fotografico e consulta a bibliografia especializada.

3.2.1.4 Caracterizacéo da cobertura e estoque de serapilheira e identificacdo da fauna de

s0lo associada

Para caracterizac8o da cobertura do solo e estoque de serapilheira foram selecionados
trés pontos de amostragem em cada nascente onde foram realizadas nove coletas, sendo trés
amostras a cada distancia de 10 m, 30 m e 50 m.

Para medicdo do percentual estimado da cobertura de serapilheira no solo foram
utilizados medidores de forma quadrangular de dimensdes de 50 cm x 50 cm, compostos por
25 quadrantes, totalizando uma &reaamostral de 0,25 m®. Os medidores foram confeccionados
com canos de PVC e cordas de néilon e foram dispostos sobre a superficie do solo em
distancias de até 50m das margens dos cursos dos riachos e nascentes totalizando nove
medicbes. Os quadrantes que se apresentaram preenchidos foram contabilizados e a média
resultou no percentua estimado.

O estoque de serapilheira e a fauna de solo associada também foram coletados através
da utilizac&o de medidores, porém vazados, sem subdivisdes, em uma area de 0,25 m?, onde
todo o material foi coletado até o0 solo apresentar-se totalmente exposto. A serapilheira
coletada foi colocada dentro de separadores do tipo Mini-winklers para a segregacdo do
material vegetal do material animal (fauna de solo). Em seguidas foram colocados em sacos
identificados para posterior andise em laboratério.

A serapilheirafoi separada em folhas, galhos, partes reprodutivas e miscel dnea (restos

ou partes de origem desconhecida), secadas em estufa a 60°C durante 72 horas, sendo, em
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seguida, pesadas separadamente em balanca de precisdo para obtencdo dos valores em
gramas.

A fauna de solo associada de invertebrados foi triada, acondicionada em frascos de 10
ml (&cool 70%) etiquetados, para a posterior identificacdo dos grupos taxondmicos com
auxilio de lupa estereoscépica e literatura especializada como Brusca e Brusca (2003), Rafael
et a. (2012) e Gallo et al. (2012).

3.2.1.5 Caracterizacéo da faunaterrestre

Através de caminhadas aleatérias para observacdo in loco de ninhos, abrigos, tocas e
locais de refugio e alimentacdo, alguns individuos da fauna local que habitam as areas de
entorno das nascentes foram levantados e fotografados, quando possivel. Para identificacao

das espécies foram utilizadas bibliografias especiaizadas e consultados especidistas.

3.2.1.6 Car acterizacdo da fauna aquética

A fauna aquatica representada pelos macroinvertebrados bentonicos foi coletada no
corpo das nascentes que apresentavam acumulo de agua, através de um amostrador manual
abertura da malha de 100 um, sendo realizadas cinco imersdes na dgua com tempo amostral
total de cinco minutos. Em seguida o material coletado foi acondicionado em frascos e
transportados para laboratério onde foi triado e acondicionado em frascos de 10 ml com
acool 70% para posterior identificacdo dos grupos taxonémicos em lupa estereoscopica,
utilizando bibliografias especializadas como Mugnai, Nessimian e Baptista (2010) e Segura;
Valente Neto e Gessner (2011).

3.2.1.7 Levantamento etnobotéanico e etnozool 4gico

Foram realizadas entrevistas livres com informantes-chaves das comunidades para
levantamento do conhecimento sobre a flora (etnobotanico) e a fauna (etnozool égico) que

ocorrem nas areas de entorno das nascentes.
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Segundo Albuquergue et a. (2010), os informantes-chaves ou especialistas locais sdo
pessoas reconhecidas em suas comunidades como excelentes conhecedoras de plantas e
animais da regido e que podem acumular funcdes sociais ou de representacdo dentro da
comunidade. Sendo assim, foram selecionados durante a pesquisa exploratoria, agricultores
ou lideres comunitérios que detinham essas caracteristicas e residem nas areas de entorno das
nascentes estudadas.

O método utilizado tanto para o estudo etnoboténico e quanto para o estudo
etnozooldgico foi a Lista Livre (ALBUQUERQUE, 2010), onde os informantes citaram as
espécies de plantas e animais que ocorrem nas areas de nascentes, de acordo com seus

conhecimentos cognitivos e a importancia ecol dgica, econémica ou cultural de cada espécie.

3.2.2 AVALIACAO DO ESTADO DE CONSERVACAO DASNASCENTES

Para avaliar o estado de conservacéo das nascentes foram desenvolvidos dois indices
de categorias diferentes: o indice de Conservacdo Ecolégica (ICE) mensurado a partir de
indicadores ecoldgicos, dada a funcéo ecolégica das nascentes como formadoras de cursos
d’4guas e ecossistemas aquaticos, e o Indice de Conservacido Socicambiental (ICS)
determinado através de indicadores socioambientais determinantes para a funcionalidade das
nascentes como fonte de agua para consumo humano e animal nas regides semiaridas.

A situacdo ou status de cada parametro avaliado através das observacdes diretas e
coletas in loco realizadas durante a pesguisa de campo, sendo considerados para a composi ¢&o

dos indices apenas os val ores obtidos durante a estacdo seca.

3.2.2.1 Par @metr os ecol 6gicos par a avaliacéo das nascentes:

Para a determinacdo do estado de conservacdo ecologica das nascentes foram

utilizados os seguintes parametros.

- (ICE-01) Fluxo de agua: refere-se ao escoamento da agua oriunda da nascente que formara
o curso d’agua e/ou servira para fornecer agua para as populagdes humanas. De acordo
Lindey e Franzini (1978), em relacéo ao fluxo de agua as nascentes podem ser classificadas

como perene (de fluxo continuo), temporario (de fluxo apenas na estacéo chuvosa) e efémero
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(surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou horas). O fluxo de &guafoi

verificado a partir da observacédo in loco durante pesquisa de campo.

- (ICE-02) Cor da agua: indica algum tipo de alteracdo na agua que pode ser ocasionado por
particulas em suspensdo devido ao carreamento do solo (cor barrenta) ou por poluicdo
organica e eutrofizacdo (cor escura e esverdeada) ocasionada pela liberagdo de dejetos
animais e lancamento de efluentes domésticos na &gua da nascente. Foi verificado a partir da

observacao in loco durante pesquisa de campo.

- (ICE-03) Odor da &gua: refere-se a liberag&o ou ndo de algum tipo de odor ou mau cheiro
pela dgua que pode estar relacionado com o tipo de matéria imersa ou em suspensao No Corpo
da nascente, podendo apresentar diversas intensidades. Foi verificado a partir da observagéo

in loco durante pesquisa de campo.

- (ICE-04) Salinidade (%0): indica a concentrac@o de sais dissolvidos na agua, seguindo o
padrdo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para classificacdo de corpos de
agua. A salinidade foi aferida em campo por meio do Analisador Multiparémetros.

- (ICE-05) Sdlidos Dissolvidos Totais (mg/L): refere-se a concentracdo de solidos
dissolvidos que indica o padréo de turbidez da &gua. Seguiu os valores estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/2005, para aguas doces de classe 1, cujo valor maximo indicado é
500 mg/L. Foi aferido através de equipamento Analisador Multiparémetros, calibrado.

- (ICE-06) Oxigénio Dissolvido (mg/L): refere-se a concentracdo de oxigénio dissolvido na
agua que indica a qualidade da &gua para diversas finalidades entre elas 0 consumo humano e
a manutencdo da vida aguética. A Resolucdo CONAMA 357/2005, estabelece o valor néo
inferior de 6 mg/L de OD para &guas doces de classe 1. Este pardmetro foi aferido diretamente

no corpo da nascente através de equipamento Analisador Multipardmetros.

- (ICE-07) Riqueza da fauna aquatica: representa 0 numero de espécies de
macroinvertebrados aquéticos coletados no corpo das nascentes durante a pesguisa de campo.
Os valores sugeridos tiveram como referéncia o estudo realizado por Abilio et al. (2007) em

corpos d’agua do Bioma Caatinga.
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- (ICE-08) Bioindicador es aquéticos:. representa os grupos de macroinvertebrados aquéticos
encontrados no corpo das nascentes, no qual a presenca de a0 menos um dos grupos
correspondentes as categorias Tolerantes, Sensiveis e Resistentes confere a pontuacéo
méxima. As categorias foram estabelecidas de acordo com o sistema de monitoramento
denominado “Biological Monitoring Working Party score system” (BMWP) proposto por
Alba-Tercedor e Sanchez-Ortega (1988), atualizados por Loyola (2000) e Buss et al. (2003)
gue constitui-se na atribuicdo de pontuacfes (scores) a cada grupo taxondmico, a variar de

acordo com o grau de tolerancia de cada grupo a pol ui ¢éo.

- (ICE-09) Cobertura vegetal: refere-se ao tipo de vegetacdo nativa da Caatinga encontrada
na area de preservacao permanente (APP), que corresponde a um raio 50 metros em torno da
nascente, segundo a Lel 12.651/12 (Cédigo Horestal Brasileiro). A avaliagdo deste parametro
foi feitaa partir de observagdes diretas in loco quando da realizacéo das col etas de campo.

- (ICE-10) Cobertura do Solo: diz respeito ao percentual estimado de cobertura de
serapilheira no solo em uma area amostral de 0,25m? obtido através de um amostrador de
mesma dimensdo disposto no solo na APP de cada nascente estudada. A quantidade de
cobertura vegetal morta no solo indica a capacidade de retencéo e infiltragdo da agua da chuva

e manutencdo da umidade do solo.

- (ICE-11) Riqueza da fauna de invertebrados do solo: esse parametro refere-se ao nimero
de espécies de invertebrados do solo coletados nas éreas de nascentes que indicam a
composi¢do e estrutura do solo. Os valores utilizados para determinagdo do parametro foram
baseados em estudos realizados no semiarido nordestino (SOUTO et al., 2008; NUNES;
ARAUJO FILHO e MENEZES, 2009; ARAUJO et al, 2009; ARAUJO, 2009).

- (ICE-12) Bioindicadores Terrestres: representa os grupos taxondmicos de invertebrados
do solo coletados nas éreas de entorno das nascentes que indicam a qualidade do solo. Para
classificacdo dos grupos de acordo com seu nivel de resisténcia tomou como referéncia o
trabalho realizado por Nunes, Araljo Filho e Neto (2009) que analisou a diversidade da fauna
de solo em diferentes ambientes manejados do semiarido nordestino.

A descricdo das situagtes (status) verificadas em campo, referentes a cada um dos
parémetros  ecologicos  avaliados, estéo apresentados  no Quadro 1
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PARAMETRO = x
ORDEM ECOLOGICO DESCRICAO DA SITUACAO VERIFICADA EM CAMPO
Perene. Apresenta fluxo|Intermitente.  Apresenta| Efémero. Apresenta fluxo| N&o observado. Quando
ICE-01 | Fluxo de 4gua de agua continuo durante|fluxo de égua apenas na|de agua durante a chuva, |ndo for possivel observar
todo o ano. estacdo chuvosa permanecendo por apenas| fluxo de dgua na nascente.
alguns dias ou horas.
Incolor. Quando a &gua|Barrenta  ou turva. | Escura ou verde. Quando | Nao observado. Quando

estiver transparente.

Quando a &gua estiver com

a agua apresentar cor

ndo for possivel observar

ICE-02 | Cor daagua cor de barro e com sdlidos| escurecidaou esverdeada. |cor da é&gua devido a
em suspensao. auséncia de a&gua na

nascente.
Inodora. Quando a agua|Fraco. Quando a agua|Forte. Quando a agua|Nao observado. Quando
ndo apresentar cheiro ou|apresentar cheiro ou odor | apresentar cheiro ou odor |ndo for possivel detectar
ICE-03 | Odor daagua |odor de baixa intensidade. de ataintensidade. odor da é&gua devido a
auséncia de é&gua na

nascente.
Doce. Quando a| Salobra. Quando a| Salgada. Quando a|Nao observado. Quando
sdinidade da agua for|salinidade da é&gua for|salinidade da égua for|ndo for possivel realizar
|CE-04 | Salinidade (%o)" | igual ou inferior a 0,5 %o |superior a 0,5 %o ¢ inferior | igual ou superior a 30 %o. |afericdo da  salinidade
a 30 %eo; devido a auséncia de agua

na nascente.

< 100. De acordo com a|> 100 < 500. De acordo|> 500. De acordo com a|N&o observado. Quando
Solidos Resolucéo CONAMA | com a Resolugdo | Resolugéo CONAMA |ndo for possivel realizar
|CE-05 Dissolvidos | 357/2005, para é&guas| CONAMA 357/2005, para|357/2005, para aguas|afericdo de SDT devido a
Totais(mg/L) |docesdeclasse 1. dguas doces de classe 1. doces de classe 1. auséncia de &gua na

nascente.
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|CE-06

Oxigénio
Dissolvido
(mg/L)?

> 6. De acordo com a
Resolucéo CONAMA
357/2005, para aguas
doces de classe 1.

> 5. De acordo com a
Resolucéo CONAMA
357/2005, para aguas doces
de classe 2.

> 4. De acordo com a
Resolucéo CONAMA
357/2005, para aguas
doces de classe 3.

Nao observado. Quando
ndo for possivel readlizar
afericdo de OD devido a
auséncia de &4gua na
nascente.

|CE-07

Riqueza da
fauna aquatica

> 21. Numero meédio de
espécies de invertebrados
aguéticos encontradas em
ecossistemas  aquaticos
conservados.

11 a 20. Numero médio de
espécies encontradas em
€cossistemas aquéticos
perturbados.

< 10. Numero médio de
espécies encontradas em
ecossistemas  aguaticos
degradados.

Nao observado. Quando
ndo for possivel coletar
invertebrados aquéticos
devido & auséncia de agua
na nascente.

|CE-08

Bioindicador es
Aquaéticos

Sensiveis. Quando forem
coletados  invertebrados
aguéticos  pertencentes
aos grupos
Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera,
Odonata.

Tolerantes. Quando forem
encontrados invertebrados
aquéticos pertencentes aos
grupos Heteroptera,
Coleoptera e Gastropoda.

Resistentes.
forem encontrados
invertebrados  aquéticos
pertencentes aos grupos
Oligochaeta, Ostracoda,
Chironomidae (Larvas
vermelhas), Coleoptera e
Hidracarina.

Quando

Nao observado. Quando
ndo for possivel coletar
invertebrados aquéticos
devido a auséncia de agua
na nascente.

ICE-09

Cobertura
vegetal

Vegetacdo arbor ea.
Quando houver
predominancia de

espécies arboreas na APP.

Vegetacao ar bor eo-
arbustiva. Quando houver
predominancia de espécies
arbéreas e arbustivas na
APP.

Vegetacao arbustiva.
Quando houver
predominancia de
espécies arbustivas na

APP.

Vegetacdo her bacea.
Quando houver
predominancia de espécies
herbéceas na APP.

ICE-10

Cobertura do
Solo (%)

100%. Quando o solo
estiver totalmente coberto
por serapilheira na érea
amostral de 0,25m? ou 25
guadrantes.

<100% > 50%. Quando o
solo estiver coberto de
serapilheira em  0,125m?
(entre 24 e 12 cluadrant&s)
na area de 0,25m".

< 50% > 25%. Quando o
solo estiver coberto de
serapilheira em 0,625m?
(entre 11 e 6 quadrantes)
na érea de 0,25m?.

< 25%. Quando o solo
estiver coberto apenas por
gahos finos, miscelanea e
pedras em na é&ea de
0,25m°,
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> 20. NUmero médio de| 11 a 20. Numero médio de|5 a 10. NUmero médio de|< 5. NUmero médio de
Riquezada |espécies de invertebrados|espécies de invertebrados|espéecies de invertebrados| espécies de invertebrados
|CE-11 fauna de do solo encontrados em|do solo encontrados em|do solo encontrados em|do solo encontrados em
invertebrados |ecossistemas  terrestres|ecoss stemas terrestres| ecossistemas  terrestres| ecossistemas terrestres
do solo conservados. manegjados e com wusojcom uso agricola e|degradados (solo exposto).
agricola monocultura.
Sensiveis. Quando forem | Tolerantes. Quando forem| Muito Tolerantes. | Resistentes. Quando forem
encontrados invertebrados| encontrados  invertebrados| Quando forem| encontrados invertebrados
de solo pertencentes aos|de solo pertencentes aos|encontrados invertebrados|de solo pertencentes aos
|CE-12 Bioindicadores | grupos Diplopoda, | grupos Formicidae, | de solo pertencentes aos|grupos Coleoptera
Terrestres Chilopoda, Blattodea, | Coleoptera, Collembola e|grupos Staphylinidae e|(Carabeidae) e Aranea
Scorpionida, Acari. Lepidoptera, Hemiptera. | (Lycosidade).
Pseudoescorpionida e
Opilliones.

Fonte: Elaborado pelo autor.

! Valores de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005, para &guas doces de classe 1.

2 Valores de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005, para aguas doces de classe 1: destinadas ao abastecimento humano apés tratamento simplificado, protegdo das
comunidades aquéticas, recreacdo e irrigacdo; aguas doces de classe 2: destinada ao abastecimento humano ap0s tratamento convencional, protecdo das comunidades
aquaticas, recreacdo, irrigacdo e a aquicultura e atividade de pesca; e aguas doces de classe 3: Valor padréo para agua destinada ao abastecimento humano, apés tratamento
convencional ou avancado; airrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras, a pesca amadora, a recreacdo de contato secundério, e a dessedentaco de animais.
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3.2.2.2 Par ametr os socioambientais par a avaliacéo das nascentes

Para a determinacdo do estado de conservacdo socioambiental das nascentes foram

utilizados os seguintes parametros:

- (ICS-01) Uso da 4gua: indica a frequéncia de utilizac&o da nascente para captacéo de dgua
tanto para consumo humano quanto para dessedentacdo animal. Foi verificado a partir de

observacéo in loco.

- (ICS-02) Meio de captacdo da agua: refere-se aos objetos ou equipamentos utilizados para
a captacdo de agua diretamente do corpo da nascente. Os diferentes meios de captacdo podem
influenciar tanto na contaminagdo quanto na exaustdo da agua oriunda da nascente. Esse
paréametro foi verificado através da observacéo in loco e entrevistas com agricultores rurais
gue residem proximo das nascentes.

- (ICS-03) Area de insercéo: refere-se ao tipo de propriedade onde a nascente esta inserida,

sendo verificado durante a observacédo in loco.

- (ICS-04) Uso e ocupacéo do solo no entorno: indica quais os tipos de uso e ocupagéo do
solo predominantes nas areas de entorno das nascentes, e que contribuem para a conservagao
do solo e consequentemente influenciam na retencdo, infiltracdo e acumulo de &gua na
camada subterrénea. A verificagdo se deu através do mapeamento participativo com as
comunidades residentes nas éreas de entorno das nascentes e observacdo in loco.

- (ICS-05) Praticas de Mangjo Sustentavel: refere-se a existéncia de praticas de mangjo
sustentével dos recursos naturais nas &reas de entorno das nascentes, como Reflorestamento,
Extrativismo Sustentavel, Agrofloresta ou Banco de Sementes. Essas praticas foram

observadas em campo ou levantadas nas entrevistas com agricultores locais.

- (ICS-06) Conhecimento local sobre aflora nativa: representa o nivel de conhecimento dos
informantes-chaves sobre 0 nimero de espécies de plantas nativas da regido que ocorrem nas
areas das nascentes. Além de ser um indicativo da biodiversidade local a partir da citagdo de
espécies endémicas, 0 etnoconhecimento dos informantes pode refletir a valorizagdo do

ambiente pela comunidade, inferindo o potencial para conservagdo. Os valores estabelecidos
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em relagdo ao numero de espécies citadas para cada situacdo verificada em campo tiveram
como referéncia o estudo etnobotanico realizado por Ferraz (2004) no Municipio de FHoresta,

bacia do Pgjel.

- (ICS-07) Conhecimento local sobre a fauna nativa: representa o nivel de conhecimento
dos informantes-chaves sobre o nimero de espécies de animais silvestres como aves,
mamiferos, répteis e anfibios nativos da regido e que habitam as areas das nascentes
estudadas.

- (ICS-08) Langcamento de efluentes domésticos: indica o risco de polui¢éo da nascente por
esgoto ou efluentes domésticos. Foi utilizada como critério para pontuacdo a distancia do
ponto de liberagdo dos efluentes para o corpo da nascente. Esse parémetro foi obtido através

da observacao in loco.

- (ICS-09) Ocorréncia de queimadas ou desmatamento: pardmetro avaliado a partir da

verificacdo in loco de evidéncias de pratica de queimadas ou corte da vegetacdo.

- (ICS-10) Ocorréncia de processos erosivos. avalia a presenca e dimensdo do processo
erosivo no solo causada pela agéo das chuvas, devido a desprotecéo da cobertura vegetal A
avaliacdo deste parametro foi feita a partir de observacdo in loco durante a pesquisa de

campo.

- (ICS-11) Presenca de animais de criagdo: foi avaliada a partir de observacgéo in loco nas
proximidades da nascente a presenca ou ndo de animais de criacdo ou de vestigios destes, tais

como pegadas ou fezes.

- (ICS-12) Presenca de residuos solidos: ocorréncia no local de residuos solidos como sacos
plasticos, garrafas de vidros, entulhos de construcdo entre outros tipos que podem
comprometer a qualidade da agua e alterar o funcionamento dos ecossistemas. A presenca ou
auséncia de residuos foi verificada a partir de observagdes diretas in loco durante a pesquisa

de campo.
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Quadr o 2 — Descricao dos parametros socioambientais utilizados para avaliacéo do estado de conservacdo de nascentes

ORDEM

PARAMETRO
SOCIOAMBIENTAL

DESCRICAO DA SITUACAO VERIFICADA EM CAMPO

ICS-01

Uso da agua

Ausente.
nascente

Quando a

nao for
utilizada pela
comunidade ou
frequentada por animais.

Eventual. Quando a
nascente estiver sendo
utilizada apenas durante
periodos de estiagem
prolongada.

Frequente. Quando a
nascente estiver sendo
utilizada durante a
estacdo seca do ano.

Diério. Quando a
nascente estiver sendo
utilizada diariamente
durante todo o ano.

ICS-02

Meio captacdo da
agua

Ausente. Quando estiver
sendo utilizado nenhum
meio de captagdo de
&gua na nascente.

Recipiente exclusivo.
Quando estiver sendo
utilizado um balde ou
vasilhame exclusivo
reservado apenas para a
captacdo de é&gua na
nascente.

Recipiente qualquer.
Quando estiver sendo
utilizado recipiente que
apresenta Outros USOS
aém da captacdo de
agua na nascente.

Bomba elétrica. Quando
a captacdo da &gua na
nascente estiver sendo
redlizada através de
canalizacGes conectadas a
um motor ou bomba
elétrica.

ICS-03

Areadeinsercio

Area protegida.
Quando a nascente
estiver inserida em uma
Unidade de Conservacdo
ou Reserva Legal.

Grande  propriedade.
Quando a nascente estiver
inserida em uma
propriedade privada ou
latifindio.

Minifundio. Quando a
nascente estiver inserida
em uma propriedade
privada de area menor
que 5 hectares e/ou de
posse de herdeiros.

Area publica. Quando a
nascente estiver inserida
em uma d&ea de uso
publico.

ICS-04

Uso e ocupacdo do
solo no entorno

Mata nativa. Quando a
&ea de entorno da
nascente apresentar
predominancia de
vegetacdo nativa virgem
Ou em processo de
regeneracdo natural.

Policultura. Quando a
area de entorno da
nascente apresentar
predominancia cultivo de
culturas diversificadas e
frutiferas.

Pasto ou monocultura.
Quando a é&ea de
entorno da nascente
apresentar
predominancia de
pastagens e culturas de
subsisténcia.

Solo exposto. Quando a
&ea de entorno da
nascente apresentar
predominancia de solo
exposto caracteristico de
dreas em processo de
degradacéo.
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ICS-05

Praticas de manegjo
sustentavel

Frequente. Quando
forem observadas
préticas sustentaveis de
mangjo dos recursos
naturais em  varias
propriedades da area de
entorno da nascente.

Presente. Quando forem
observadas préticas
sustentaveis de mango
dos recursos naturais em
algumas propriedades da
area de entorno da
nascente.

Pouco presente.
Quando forem
observadas préticas
sustentéveis de manejo
dos recursos naturais em
uma ou duas
propriedades da érea de

entorno da nascente.

Ausente. Quando nédo
forem observadas préticas
sustentaveis de mango
dos recursos naturais em
propriedades da area de
entorno da nascente.

ICS-06

Conhecimento local
sobre aflora nativa

Alto. forem
citadas pelos
informantes-chaves mais
de 20 espécies de
plantas nativas da
regiao.

Quando

M oder ado. Quando
forem citadas pelos
informantes-chaves entre
11 e 20 espécies de
plantas nativas da regio.

Baixo. Quando forem
citadas pelos
informantes-chaves
entre 05 e 10 espécies de
plantas nativas da
regiao.

Muito Baixo.
forem citadas
informantes-chaves
menos de 05 espécies de
plantas nativas da regi&o.

Quando
pelos

ICS-07

Conhecimento local
sobr e afauna nativa

Alto. forem
citadas pelos
informantes-chaves mais
de 20 espécies de
animais nativos da
regio.

Quando

M oder ado. Quando
forem citadas pelos
informantes-chaves entre
11 e 20 egpécies de
animais nativos da regiao.

Baixo. Quando forem
citadas pelos
informantes-chaves
entre 05 e 10 espécies de
plantas animais nativos
daregiéo.

Muito Baixo.
forem  citadas
informantes-chaves
menos de 05 espécies de
plantas animais nativos da
regio.

Quando
pelos

ICS-08

L ancamento de
efluentes domésticos

Ausente. Quando nédo
for observado 0
lancamento de efluentes
domésticos ou esgoto a
céu aberto préximo ou
no corpo da nascente.

Baixo. Quando  for
observado o langamento
de efluentes domésticos
ou esgoto a céu aberto a
uma distancia maior que
100m do corpo da
nascente.

Moderado. Quando for
observado o langamento
de efluentes domesticos
ou esgoto a céu aberto a
uma distancia menor que
100m e maior que 50m
do corpo da nascente.

Alto. Quando for
observado o langamento
de efluentes domésticos
Ou esgoto a céu aberto a
uma disténcia menor que
50m do corpo da
nascente.
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Ocorréncia de
gueimadas ou
desmatamento

1CS-09

Ausente. Quando né&o
forem observadas
evidéncias de queimadas
ou corte da vegetagao na
a&rea de entorno da
nascente.

Baixa. Quando forem
observadas poucas
evidéncias de queimadas
ou corte da vegetacdo na
&ea de entorno da
nascente.

M oder ada. Quando
forem observadas varias
evidéncias de queimadas
ou corte da vegetacdo na
area de entorno da
nascente.

Alta. Quando forem
observadas evidéncias de
gueimadas ou corte da
vegetacdo na APP e area
de entorno da nascente.

Ocorréncia de

ICS-10 ,
or 0Cessos er 0sivVos

Ausente. Quando o solo
estiver  coberto  de
vegetacao, sem
vocorocas, ravinas ou
qualquer tipo processo
erosivo.

Baixa. Quando o solo
apresentar VOgorocas,
ravinas ou qualquer tipo
processo  erosivo  de
pequena profundidade e
extensao.

Moderada. Quando o
solo apresentar
VOgorocas, ravinas ou
qualquer tipo processo
erosvo de  meédia
profundidade e extensdo.

Alta. Quando o solo
apresentar VOGOrocas,
ravinas ou qualquer tipo
processo  erosivo de
grande profundidade e
extensao.

Presenca de animais

ICS11 .
de criacdo

Ausente. Quando nédo
houver presenca de
animais frequentando o
corpo da nascente.

Baixa. Quando houver
poucas evidencias de
animais frequentando o
corpo da nascente.

M oder ada. Quando
houver presenca de
animais frequentando o
corpo da nascente.

Alta. Quando houver
grande quantidade de
animais frequentando o
corpo da nascente.

Presenca deresiduos

ICS-12 o
s0lidos

Ausente. Quando nédo
forem encontrados
residuos solidos no
corpo da nascente.

Baixa. Quando  for
encontrada pouca
quantidade de residuos
solidos no corpo da

nascente.

Moderada. Quando for
encontrada uma
guantidade consideravel
de residuos sdlidos no
corpo da nascente.

Alta. Quando for
encontrada uma grande
guantidade de residuos
s0lidos no corpo da
nascente.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.2.2.3 Pontuacgao dos par ametr os e definicdo do estado de conser vacéo

Para cada situacdo verificada de cada parametro foi atribuida uma pontuagéo entre 0 a
3, obtendo-se ao final, a partir do somatério das notas de todos os parémetros, uma nota final
com valores entre O e 36, resultante que permitiu classificar o estado de conservagdo de cada
nascente, tanto do ponto de vista ecolégico (Quadro 3) quanto do ponto de vista
socioambiental (Quadro 4), em Degradada (pontuacéo entre 0 e 12), Perturbada (pontuacéo
entre 13 e 24) e Conser vada (pontuacéo entre 25 e 36).

A partir da nota final obtida para cada indice, foi realizado um comparativo entre as
notas para verificar qual das duas categorias de indice tinha maior influéncia no estado de
conservagao das nascentes, sendo considerada a categoria que apresentou maior nota final
entreo ICE eICS.



Quadr o 3 — Critério de pontuago estabelecido para cada situac&o verificada em campo do i ndice de Conservacéo Ecolgica (1 CE).

INDICE DE CONSERVACAO ECOL OGICA DE NASCENTES

AVALIACAO DOS CRITERIOS (NOTAS)

ORDEM PARA
AMETRO 3 > 1 0
|CE-01 Fluxo de 4gua Perene Intermitente Efémero N&o observado
|CE-02 Cor da agua Incolor Barrenta ou turva Escura ou verde N&o observado
| CE-03 Odor da agua Inodora Fraco Forte N&o observado
|CE-04 Salinidade (%o) Doce Salobra Salgada N&o observado
icE-05 |  dlidos D'(Sns]‘;'/‘ﬁ')dosma‘s <100 > 100 < 500 > 500 N0 observado
ICE-06 | Oxigénio Dissolvido (mg/L)? >6 >4<6 <4 N0 observado
|CE-07 Riqueza da fauna aquética >21 11a20 <10 N&o observado
| CE-08 Bioindicador es Aquéticos Sensiveis. Tolerantes Resistentes N&o observado
|CE-09 Cobertura vegetal Vegetacao arborea Vegetaa:(t;)i(;?\r/goreo- Vegetacdo arbustiva |  Vegetagcdo herbacea
|CE-10 Cobertura do Solo (%) 100% <100% > 50% <50% >25% < 25%
|CE-11 Riqueza da fauna de > 20 11a20 5a10 <5
invertebrados do solo
ICE-12 Bioindicadores Terrestres Sensivels Tolerantes Muito Tolerantes Resistentes

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadr 0 4 — Critério de pontuago estabelecido para cada situagZo verificada em campo do i ndice de Conser vacio Socioambiental (ICS).

INDICE DE CONSERVACAO SOCIOAMBIENTAL DE NASCENTES

ORDEM PARAMETRO AVALIACAO DOSCRITERIOS(NOTAYS)
3 2 1 0

ICS-01 Uso da agua Ausente Eventual Frequente Diario
ICS-02 Meio captacao da agua Ausente Recipiente exclusivo | Recipiente qualquer Bomba elétrica
|CS-03 Areadeinsercio Area protegida Area privada Minifundio Areaplblica
ICS-04 Usoe ocugne:((;)?(r)]go solono Mata nativa Policultura Pasto ou monocultura Solo exposto
ICS-05 | Préticasde manegjo sustentavel Frequente Presente Pouco presente. Ausente
ICS-06 Conhecimento Io_cal sobrea Alto Moderado Baixo Muito Baixo

flora nativa
ICS-07 Conhecimentol oc_:al sobrea Alto Moderado Baixo Muito Baixo

fauna nativa
ICS-08 L angamentg d_e efluentes Ausente Baixo Moderado Alto

domeésticos
ICS-09 Ocorréncia de queimadas ou Ausente Baixa Moderada Alta

desmatamento
ICS-10 Ocorrencia Qe Processos Ausente Baixa Moderada Alta
€er osivos

ICS-11 | Presencadeanimaisdecriacéo Ausente Baixa Moderada Alta
ICS-12 Presenca deresiduos solidos Ausente Baixa Moderada Alta

Fonte: Elaborado pelo autor.
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DIAGNOSTICO ECOLOGICO E SOCIOAMBIENTAL DASAREAS

CAPITULO 4

DE NASCENTES DO ALTO PAJEU

O diagndstico ecol gico e socioambiental foi realizado em seis (06) nascentes no Alto

Trecho do Rio Pgjel (FIG. 6), selecionadas a partir das excursdes de campo readlizadas

durante a pesquisa exploratoria.

9189000
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Figura 6 — Nascentes estudadas no Alto trecho do Rio Pajel
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

As nascentes avaliadas foram: a nascente do rio Pajel (NO1), localizada na serra do

Balanco, no trecho entre as comunidades Batinga do Taua e Brejinho dos Ferreiras no

Municipio de Brejinho; a nascente do riacho da Chinela (N0O2), na serra da Cobra, entre as

comunidades de Novo Pernambuco/Silvestre e Rosério, todas no Municipio de Carnaiba; a

nascente do riacho Coldnia (NO3), localizada entre as comunidades de Novo Pernambuco e

Ibitiranga, Municipio de Carnaiba; as nascentes do riacho da Volta, nas serras do Monte
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Alegre (NO4) e na Reserva Legal do Assentamento Rural Mata Verde (NO5), a primeira no
Municipio de Iguaraci e a segunda nos Municipios de Iguaraci e Tuparetama; e a nascente do
riacho da Mahada (N06), na comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba.

Cada uma das nascentes selecionadas esta inserida em areas com caracteristicas
ecoldgicas e socioambientais especificas e diferenciadas. Essa diversidade de cenarios,
paisagens e préticas de mangjo dos recursos naturais foi levantada durante o diagndstico,

conforme apresentado a seguir.

4.1. NASCENTE DO RIO PAJEU

4.1.1 L ocalizagdo da nascente

A nascente de Brejinho (FIG. 7) é uma das primeiras nascentes formadoras do curso
principa do Rio Pajel. Esta localizada sob as coordenadas 7°18'11.14"S e 37°2010.79"0 em
um dos pontos mais distantes da bacia hidrogréfica (FIG. 8).

Figura 7 - Nascente do Rio Pajell no Municipio de Brejinho, Pernambuco

Fonte: Foto do autor, maio de 2013.
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Figura 8 — Localizagdo da nascente do Rio Pgjell no Municipio de Brejinho, Pernambuco
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

Segundo dados da Agéncia Estadua de Plangjamento e Pesquisas de Pernambuco-
CONDEPE (2012), o Municipio de Brejinho possui uma area de 106,275 Kn?? e estd a uma
atitude de 737 metros, localizando-se a aproximadamente 412 km da capital Recife.
Apresenta uma populacéo total de 7.307 habitantes, dos quais 3.386 estdo na zona urbana e
3.921 estd0 na zona rural com um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) municipa de
0,586, inferior ao IDH estadual, que é de 0,705. Dentre os 1.788 domicilios permanentes, 556
pOoSsuUi em esgotamento sanitario.

O clima é do tipo Tropica Semiarido, com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se
inicia em novembro com término em abril. A precipitacdo média anual € de 431,8mm. Com
relacdo ao relevo, Brejinho esta inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja,
gue representa a paisagem tipica do Semiérido nordestino. A vegetacdo do Municipio é
basicamente composta por Caatinga Hiperxerdfila com trechos de Horesta Caducifdlia.
(CPRM, 2005).

Ainda de acordo com a CPRM (2005) as demais atividades predominantes na

economia do Municipio de Brejinho sdo a agricultura, a pecuéria e o comércio. Na agricultura
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destacam-se como produtos das lavouras permanentes a castanha de caju, sisal ou agave,
banana, goiaba, lim&o e manga e, como lavouras temporéarias, o algoddo herbaceo, batata

doce, cana de agucar, feijéo e milho.

4.1.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

A &rea de entorno da nascente delimitada para 0 mapeamento participativo do uso e
ocupagdo do solo (FIG. 9) corresponde as coordenadas geogréficas entre as latitudes
7°18°7.42”S e 7°18°23.73” ¢ entre as longitudes 37°19°30.87” ¢ 37°19°56.38”, inserida entre
as localidades de Batinga do Taua e Brejinho dos Ferreiras

Figura 9 - Delimitagdo da area de entono da nascente do Rio Pajel, entre as comunidades de
Batinga do Taua e Brejinho dos Ferreiras, Municipio de Brejinho
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« 2

cente Rio Pajed |

inkiTele Atl

012 GeoEye!

Data das imagens: 9

A selecdo dos informantes-chaves da localidade para 0 mapeamento participativo
(FIG. 10) considerou os seguintes critérios de inclusdo: a proximidade da propriedade rural
em gue vivem com a nascente e o tempo de residéncia, no local, maior que 30 anos.

Através do mapeamento participativo, cujo mapa esta apresentado na figura 11, foram
identificados nove tipos de uso e manegjo do solo na &rea: caatinga arboreo-arbustiva, caatinga
arbustiva, pasto para criagdo de bovinos e caprinos, policultura de frutiferas, varzea ou brejo
(leito seco do rio), queimadas, solo exposto, estradas e acessos, e casas e edificaces.
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Figura 10 - Atividade de mapeamento participativo da érea de entono da nascente do Rio
Pajed, entre as comunidades de Batinga do Taua e Brejinho dos Ferreiras, Municipio de
Brgjinho

Fonte: Fotos do autor, janeiro de 2013 (A) e marco de 2013 (B).

Figura 11 — Mapa participativo de uso e ocupagdo do solo na &rea de entorno da nascente do
Rio Pgjed, Municipio de Brejinho, Pernambuco
: ; 4 72 i:'. 33 '}'Z | =
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- Caatinga Arbustiva - Estradas e acessos Casas e edificagdes
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Fonte: Elaborado pelo autor com informactes repassadas pela populagdo local.
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Entre os tipos de uso do solo identificados, a Caatinga arboreo-arbustiva (FIG. 12) foi
indicada no mapa como predominante em grande parte da érea do entorno da nascente do rio
Pajed delimitada para o estudo.

Figura 12 - Catinga arboreo-arbustiva na &rea de entorno da nascente do Rio Pajeq,
Municipio de Brejinho, Pernambuco

Fonte: Fotos do autor, janeiro de 213 (A) e marg de 2013 (B).

Durante a verificagdo em campo, constatou-se que a predominancia desse tipo de
formacdo vegetal pode estar associada com a geologia do local, que impossibilita a pratica de
atividades agricol as bastante desenvolvidas na regido, como por exemplo, a plantacdo de caju,
evitando consegquentemente, 0 desmatamento da vegetacao.

A &rea onde esta distribuida essa vegetacao é caracterizada pela presenca de formagdes
rochosas de cor acinzentada (FIG. 13-A) e por solo do tipo Latossolo Amarelo composto por
argilaamarela e ferro representado por feixes avermelhados (FIG. 13-B).

Figura 13 - Formacdes rochosas (A) e solo argiloso na area de entorno da nascente do Rio
Pajed, Municipio de Brejinho, Pernambuco.
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Esse tipo de mineral que compde o solo € conhecido popularmente no local como
“Taud”, de onde se origina o nome da localidade Batinga do Taua. No dialeto Tupi-Guarani 0
termo “Taud” significa “barro” ou argila (LUIS, 2011).

Ouitro fator que deve ser consideracdo em relacéo ao estado conservado da vegetacéo
arbdrea nessas &reas € o fato de que apesar de serem consideradas improdutivas, as mesmas
encontram-se inseridas dentro de propriedades rurais com tamanho aproximado de 10 hectares
e que mesmo sem utilizac8o sdo cercadas impedindo a entrada de terceiros para extragéo de
madeira e 0 acesso dos rebanhos de caprinos e bovinos criados extensivamente.

A caatinga arbustiva também foi indicada no mapa, estando distribuida em é&reas
proximas de locais manejados ou com solo exposto indicando o processo de regeneracéo
natural dessa vegetacéo (FIG. 14).

Figura 14 - Catinga arbustiva em regeneracéo natural na area de entorno da nascente do Rio
Pajet, Municipio de Brejinho, Pernambuco.
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Fonte: Fotos do autor, na\}embro de 2012 (A) emarco de 2013 (B).
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O plantio de Cau para a producdo de castanha (FIG. 15) também foi bastante
representativo em grande parte da Batinga do Taua. De acordo com os agricultores mais
antigos, o cultivo do caju teve inicio na década de 1970, quando comegam 0S primeiros
plantios em Brejinho. Nos anos de 1974 e 1975 ocorreram periodos de chuvas fartas, o que
propiciou o estabelecimento da cultura do caju.

Atual mente esse tipo de cultura se apresenta bastante adaptado as condi¢fes climaticas
e pedolégicas do local, como altas temperaturas e luminosidade, e solos arenoargilosos, que
segundo Leite (1994) favorece o desenvol vimento do cajueiro. Porém, nos ultimos trés anos, a
producédo de caju e castanha foi prejudicada pela seca prolongada e pelo aparecimento de
pragas como uma espéecie de fungo que ataca as castanhas.
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Figura 15 — Plantio de Caju para producéo de castanha na area de entorno da nascente do Rio
Pajed, Municipio de Brejinh
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Fonte: Fotos do tor, novembrode 012 (A eB) ejaneiro de 2013 (C e D).

Também foram identificadas proximas da nascente, duas areas com o plantio de
policultura ou fruticultura, que também podem ser chamadas de quintais produtivos ou
quintais agroflorestais.

Essas éreas sdo caracterizadas por uma producdo mais diversificada de culturas,
garantindo a seguranca alimentar das familias que convivem com as adversidades e severas
condicdes ambientais do semidrido nordestino durante grande parte do ano (SAMPAIQ,
2002).

Segundo Albuqguerque (2005), 0 manejo dos quintais produtivos é simples e de baixo
custo, uma vez que envolve praticas tradicionais de cultivo de plantas, ficando os cuidados
mais intensos para as espécies que garantem aimento a familia, como o milho, feijéo e
macaxeira e com as frutiferas que recebem cuidados especiais, principalmente, em periodos

secos, quando sdo adubadas com esterco de gado e irrigadas diariamente, podendo também
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serem plantadas em éreas mais sombreadas, como ao lado da casa ou préximo a arboreas de
copa ampla.

A primeira area (FIG. 16), localizada bem proximo da nascente, apresenta um cultivo
de espécies frutiferas ainda jovens como banana, cgju, graviola, mamao, pinha, manga, limao
e algumas hortalicas como cebolinha e coentro.

Figura 16 - Policultura (quintal produtivo) proxima da nascente do Rio Pgjel, na
Comunidade Batinga do Taué, Municipio de Brejinho, Pernambuco

A segunda area de quinta produtivo, localizada a direita no mapa, tem
aproximadamente um hectare e possui &rvores de médio e grande porte, cujas especies estdo
intercal adas e ja apresentam estégios de frutificagdo (FIG. 17).

As espécies frutiferas cultivadas no quintal produtivo sdo: acerola (Malphigia glabra
L.), azeitona-roxa (Syzygium jambolanum Lam.), café (Coffea arabica L.), caju (Anacardium
occidentale L.), coco (Cocosnucifera L.), goiaba (Psidium guajava L.), graviola (Annona
muricata L.), laranja (Citrus sinensis L.), lim&o (Citrus sp L.), pepino (Cucumis sativus. L.),
pinha (Annona squamosa L.), pitomba (Talisia esculenta (A. St.-Hil.), mamédo (Carica
papaya. L.), manga (Manguifera indica L.) (trés variedades), maracuja (Passiflora edulis
Sims.), macaxeira (Manihot esculenta Crantz) e melancia (Citrullus lanatus (Thumb.).

No local também existem algumas mudas de espécies nativas e exdticas produzidas
pelos proprietérios, entre elas Faveleira (Cnidoscolus quercifolius Pohl.), Jurema-preta
(Mimosa hostilis Benth.), Jurubeba (Solanum paniculatum L), Sucupira (Bowdichia
virgilioides Kunth) e Moringa (Moringa oleifera Lam).

De acordo com o proprietario responsavel pela producdo das mudas, a prética de
reflorestamento € comum na propriedade, porém a falta de chuvas nos ultimos anos

prejudicou o desenvolvimento das plantas jovens.
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Figura 17 — Policultura (quintal produtivo) em uma propriedade na Comunidade de Brejinho
dos Ferreiras, Municipio de Brejinho, Pernambuco
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Fonte: Fotos do autor em novembro de 2012 (A, B e C) ejaneiro de 2613 (D. ‘

>

O quintal produtivo na propriedade em Brejinho dos Ferreiras pertence a uma familia
cuja propriedade esta situada no local ha mais de 50 anos 0 que permitiu o rico acimulo de
conhecimento sobre a biodiversidade local, as técnicas de manejo das éreas e convivéncia
com os periodos de seca.

O leito seco do rio Pajet em Brejinho também foi indicado no mapa pela comunidade,
sendo denominado pelos agricultores como &rea de Brejo ou Vérzea. Essa nomenclatura deve-
Se a caracteristica do solo de manter-se encharcado por um bom tempo e apresentar agua
acumulada no lencol subterréneo a poucos metros de profundidade (FIG. 18-A). Essa
caracteristica favorece o desenvolvimento de gramineas que servem de alimento para o gado
(FIG. 18-B).
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Figura 18 — Leito seco do Rio Pajei no Municipio de Brejinho-PE, com agua acumula do
lencol subterraneo (A) e ocorréncia de gramineas utilizadas como pasto para o gado (A)
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Areas com solo exposto, ndo apresentando nenhum tipo de cobertura vegetal também

foram indicadas no mapa. Essas areas sdo provenientes do desmatamento da vegetacdo
baseado no corte e queima (FIG. 19) para aretirada de |lenha para a producéo de carvéao.

Figura 19 - Areas com solo exposto provenientes do corte e queima da vegetacdo na &rea da
nascente do Rio Pajed, Municipio de Brejinho-PE

Fonte: Fotos do autor, em janeiro de 2013 (A e B) e novembro de 2012 (C e D).

4.1.3 Perenidade, captacao, uso e qualidade da agua

O ponto de afloramento da &gua subterranea da nascente do rio Pgjell (FIG. 20-A) eo
leito do rio (FIG. 20-B) na area delimitada para a pesqui sa apresentam-se secos durante todo o
periodo de realizacgo da pesquisa de campo que compreendeu os meses de julho e novembro

de 2012 e janeiro, marco e maio de 2013.
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Sendo assim, tanto a nascente quanto o curso do rio foram caracterizados, quanto a
perenidade (fluxo de &gua), como de regime efémero, ocorrendo o escoamento superficial da
agua em poucos dias apenas durante periodos prolongados de chuva. De acordo com
informagdes repassadas pelos moradores locais durante entrevistas, as Ultimas chuvas que
possibilitaram o fluxo de &gua superficial no leito do rio ocorram nos anos de 1974 e 1975.

Figura 20 — Ponto de afloramento da agua na nascente (A) e leito do rio Pajel, secos durante
a pesquisa de campo no Municipio de Brejinho-PE
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Fonte: Fotos do autor em maio de 2013.

A captacdo da agua é realizada atraves da perfuracdo de pocos artesianos (FIG. 21) e
cacimbas escavadas no leito seco do rio que apresentam uma grande variacdo no nivel da dgua
durante o periodo de estiagem, chegando a atingir o horizonte rochoso em uma profundidade

de cercadetrés metros (FIG. 22).

Figura 21 — Poco artesiano (A e B) e cacimbas no leito do rio Pgjell, na Comunidade Batinga
do Taua, Municipio de Brejinho-PE

Al B

IO,

Fonte: Fotos do autor em julho de 2012 (A) e novembro de 2012 (B).
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Figura 22 — Variago da profundidade da cacimba escavada no leito seco do rio Pajeq,
Brejinho-PE durante o periodo da pesguisa
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A &gua coletada por moradores das proximidades é transportada em carrogas ou carro-
de-boi geralmente em reservatorios de borracha (FIG. 23) e segundo informagdes do casal de
agricultores que residem na propriedade onde estdo as cacimbas, S0 retiradas quatro
“borrachas” de 20 litros de &gua por dia, sendo coletadas duas no periodo da manha e duas no
final datarde.

Figura 23 - Carroga (A) e carro-de-boi (B) utilizadas como transporte para as borrachas de
agua col etada nas cacimbas, da Comunidade Batinga do Taua, Municipio de Brejinho-PE.

A agua retirada das cacimbas € utilizada para os diversos fins como consumo humano
(beber e cozinhar), dessedentacdo de animais, irrigacéo e lavagem de roupa.

As afericdes das varidveis fisicas e quimicas da agua em uma das cacimbas utilizadas
pela comunidade (FIG. 24), cujas coordenadas sdo 7°1814.09'S e 37°20'8.37"0,
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apresentaram resultados diferentes da estacdo seca em comparacdo a estagdo chuvosa (TAB.
1). Essas alteragdes podem estar relacionadas com o inicio das chuvas na regido registradas

durante a pesquisa de campo que ocorrem no més de Janeiro de 2013.

Figura 24 - Afericdo das variaveis fisicas e quimicas da agua em cacimba da Comunidade
Batinga do Taué, Municipio de Brejinho-PE

7

ote: Fotos do or em novembro de 2012(A) ejaneio de 2013 (B).

Tabela 1 - Variaveisfisicas e quimicas da agua aferidas na cacimba no leito do rio Pgjel, na
Comunidade Batinga do Taua, Municipio de Brejinho-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacdo seca Estacdo chuvosa
Temperatura (°C) 26,3 28,9
pH 4,34 4,58
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,94 0,71
Salinidade (ppm) 0,84 0,87
Condutividade (uS.cm) 1670 1731
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 835 865

Fonte: Pesquisa e coleta de dados em campo.

A temperatura da égua registrada na estagdo seca (26,3°C) foi menor do que a
registrada na estagdo chuvosa (28,9°C) o que pode ter sido ocasionado pelo horéario de coleta
gue provocou maior exposicao ao sol ou incidéncia de luz e maior evaporacdo da agua.

O pH da &gua da cacimba apresentou valores na faixa da acidez (4,34 - 4,58) nos dois

periodos de coleta o que pode estar relacionado com o tipo de solo no local. Esses valores
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estdo abaixo do estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe
1 que é pH entre 6,0 € 9,0.

A concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) apresentou valores muito baixos com
diminuicdo na estagdo chuvosa (0,71 mg/L) em relacdo a estacdo seca (0.94 mg/L) fato que
pode estar relacionado com a diferenca na temperatura e aumento na concentragéo de solidos
dissolvidos. O oxigénio dissolvido tem papel determinante na capacidade de um corpo d’agua
natural manter a vida aquética, sendo o valor adequado ndo inferior a 6 mg/L (CONAMA,
2005).

Ja a sdlinidade aferida foi 0,84 (seca) e 0,87 (chuvosa) que, segundo as normas
estabelecidas pelo CONAMA (Resolugdo 357) classifica a gua como salobra (salinidade
superior a 0,5 %o e inferior a 30 %o), sendo necessario redlizar tratamento convenciona ou
avancado para que possa ser consumida pelo homem.

A condutividade elétrica apresentou valores altos nas estacdes seca (1670 uS/cm) e
chuvosa (1731 pS/cm) indicando um aumento de concentragdo de sais devido ao baixo
volume de é&gua e ao tipo de solo arenoso que deposita muito sedimento na agua. Quando a
agua apresenta alta condutividade, provavelmente contém grande quantidade de nutrientes
dissolvidos (CAMARGO;VALENTI, 1990), sendo essa uma maneira de avaliar sua
disponibilidade nos ecossi stemas aquéticos.

Outra varidvel bastante importante a ser analisada em aguas utilizadas para o consumo
humano no semiarido é a concentragdo de solidos totais dissolvidos na agua, pois em muitos
casos apenas a presenca de solidos como particulas em suspensao interfere no uso e consumo
pela populagdo. Os valores aferidos foram 835 mg/L na estagdo seca e 865 mg/L na estacéo
chuvosa, bem acima do valor maximo de 500 mg/L estabelecido pela Resolugdo CONAMA
357/05 para éguas doces. Porém a resolucdo ndo menciona limites para este parametro em
aguas salobras, considerando que aguas com classificacdo sdo impréprias para o
consumo humano direto. A portaria n°1469/FUNASA que estabelece os padrbes de
potabilidade da &gua para consumo humano define como valor maximo permitido de
1000mg/I para solidos totais dissolvidos (CPRM, 2005).

4.1.4 Caracterizacio da vegetacdo na Area de Preservagio Per manente (APP)

Na érea de APP da nascente do rio Pgjed, em Brejinho, a fitofisionomia dominante é

Caatinga arboreo-arbustiva (FIG. 25-A) com espécies de altura variando de cinco a oito
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metros e extensdo de copa entre quatro e seis metros. As principais espécies da flora da
caatinga identificadas no loca foram Espinheiro (Acacia glomerosa Benth.) (FIG. 25-B),
Mucuna (Mucuna pruriens L.), Juremapreta (Mimosa hostilis Benth.), Bordao-de-velho
(Samanea tubulosa Benth.), Angico (Anadenanthera colubrinaVell.) e Tamboril
(Enterolobium contortisiliqguum Vell.).

Figura 25 - Vegetacao de caatinga arbdreo-arbustiva na APP da nascente do Rio Pajet (A) e
Espinheiro (Acacia glomerosa Benth.), indicado pela seta, em periodo de floragdo

Fonte: Fotos do autor em novembro 22 () e arg de 2013 ().

Também foram observados em campo os diferentes padrdes fenoldgicos da
vegetacdo da caatinga na &rea da nascente, na estac@o seca (FIG. 26-A), quando as &rvores
perderam suas folhas (caducifélias) e apds poucas chuvas ocorridas na regido quando

recompuseram sua folhagem (FIG. 26-B).

Figura 26 - Padrbes fenol 6gicos da vegetacdo da caatinga na &rea da nascente do Rio Pajed,
Municipio de Brejinho-PE
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4.15 Coberturaeestoque de serapilheira e fauna de solo associada

Foram selecionados trés pontos de amostragem na area de entorno da nascente para
estimativa percentual de cobertura do solo e coleta de serapilheira com fauna de solo
associada, a fim de verificar a influéncia das diferentes formagdes vegetais na composi¢cdo da
cobertura morta que recobre o0 solo e anadisar diversidade e abundancia dos invertebrados que
utilizam a serapilheira com abrigo e alimento.

O primeiro ponto de amostragem (P1) foi na APP da nascente, cuja formagéo vegetal
predominante é a caatinga arbustiva em regeneracéo (FIG. 27-A). O segundo ponto (P2) foi
uma &rea de caatinga arbustiva mais avancada préxima do quintal produtivo mencionado
anteriormente no sitio em Brejinho dos Ferreiras (FIG. 27-B), considerando que esse ponto
insere-se dentro da érea de recarga do aquifero que forma a nascente. E o terceiro ponto de
amostragem (P3) foi na érea de Caatinga arbdreo-arbustiva de médio e grande porte no
entorno da nascente (FIG. 24-C).

Figura 27 - Coleta de serapilheira e fauna de solo associada na APP da nascente (A), na
caatinga arbustiva (B), na caatinga arboreo-arbustiva (C), e sua triagem em campo (D), no
Municipio de Brejinho-PE
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Em relac&o a cobertura do solo, o0 maior percentua de estoque de serapilheira foi em
P2 (100%), seguido pelo P3 (75%) e P1 (25%). Esses resultados demonstraram que o tipo de
vegetacdo teve grande influéncia na cobertura do solo, visto que P2 e P3 apresentam
caracteristicas de vegetacdo mais conservada enquanto que P1 apresenta caracterisitcas de
caatinga arbustiva desmatada devido ao fato de que esse ponto esté inserida proximo de uma
trilha aberta para acesso a nascente.

Os resultados obtidos para 0 estoque de serapilheira demonstraram que a caatinga
arbustiva devido suas caracteristicas fenolégicas de perda de folhas durante a estagdo seca,
depositou maior quantidade de serapilheira em comparacdo com a area de mata arbérea,
sendo as folhas, as partes das plantas que tiveram maior representatividade na composi¢ao da
serapilheira na catinga arbustiva, enquanto que os galhos (FIG. 28).

Figura 28 - Estoque de serapilheira nos pontos de amostragem na érea de entorno da nascente
do Rio Pgjell, Municipio de Brejinho-PE
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Fonte: Dados coletados em campo.

A deposicdo de serapilheira nos pontos de coleta, tanto na caatinga arbustiva quanto na
caatinga arborea a quantidade de serapilheira depositida foi diminuindo com a disténcia da
nascente. No caso da caatinga arbustiva essa diminicdo pode estar associada com a
diminuicdo do adensamento de arvores em direcdo as bordas da mata.

Em relacdo a fauna de solo associada a serapilheira foram coletados e identificados no
total 236 individuos, sendo 10 individuos encontrados na APP da nascente, 112 na area de
caatinga arbustiva e 114 individuos na caatinga arboreo-arbustiva, com uma riqueza de 21

morfoespécies (TAB. 2).
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Tabela 2 — Abundancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados nas areas de entorno
da nascente do Rio Pajed, Municipio de Brejinho-PE. (mfs = morfoespécie)

CAATINGA
TAXONS NASCENTE (APP) (A:'QE\LTJ'S#?\/AA ARBOREO-
ARBUSTIVA
Araneae (mfs 1) 00 02 04
Araneae (mfs 2) 00 00 01
Acari (mfs1) 00 00 03
Acari (mfs 2) 00 00 02
Blattaria 01 10 02
Collembola 00 01 04
Coleoptera (mfs 1) 02 03 03
Coleoptera (mfs 2) 00 03 01
Coleoptera (mfs 3) 00 00 06
Diptera 01 00 00
Formicidae (mfs 1) 01 67 32
Formicidae (mfs 2) 00 01 00
Formicidae (mfs 3) 00 10 38
Formicidae (mfs 4) 00 00 02
Gastropoda mfs 1) 00 06 00
Gastropoda (mfs 2) 03 00 11
Gryllidae 00 01 01
Miriapoda 00 04 00
N&o identificado 00 01 00
Pseudoescorpionida 00 01 02
Thysanoptera 02 02 02
TOTAL 10 112 114

Fonte: Dados col etados em campo.

O grupo Formicidae foi 0 mais abundante tanto na érea de caatinga arbustiva (68 ind.)
guanto na area de caatinga arbérea (33 ind.), que pode estar associado a grande
disponibilidade de alimento (folhas) no local e a resisténcia as condic¢les extremas de seca,
caracteristicainerente ao grupo das formigas.

Os grupos que apresentaram menor abundancia nas duas areas foram Acari e Diptera,
gue segundo Souza et al. (2007), a presenca desses grupos taxondmicos, pode ser considerada
atipica em serapilheira, pois esses grupos aparentemente ndo apresentam nenhuma associ agao
funcional com o subsistema decompositor.

A fauna encontrada associada a serapilheira depositada no solo € composta, no geral,
por espécies que utilizam esse recurso como abrigo e reflgio de predadores. Fatores como
luminosidade, umidade e profundidade da serapilheira influenciam diretamente na riqueza,
abundéancia e distribuicdo da fauna de artropodes nesse habitat (CORREIA; OLIVEIRA,
2000).
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4.1.6 Caracterizagdo dafaunaterrestre

Entre os grupos que compdem a fauna da caatinga, as aves foram as mais registradas
devido a diversidade e abundancia de espécies na &ea (FIG. 29). Outros grupos como
mamiferos, répteis e anfibios ndo foram registrados durante o trabalho em campo, fato que
ndo desconsidera a existéncia desses grupos no local, visto que os mesmos foram citados
durante as entrevistas para estudo etnozool 6gico.

Entre as espécies da avifauna registradas estdo: Acaud (Herpetotheres cachinnans
Linnaeus, 1758), Vira-bosta (Molothrus bonariensis Gmelin, 1789), Pica-pau dourado
(Piculus aurulentus Temminck, 1821), galo-de-campina (Paroaria dominicana Linnaeus,
1758), Casaca-de-couro (Agelaioides fringillarius Spix, 1824), Tuim (Forpus xanthopterygius
Spix, 1824), Lavadeira (Fluvicola negenta Linnaeus, 1766), Tico-tico-rei-cinza (Lanio
pileatus Wied, 1821) e Sebito (Coereba flaveola, Linnaeus, 1758) (FIG. 30).

Segundo Farias (2007) as essas espécies de aves da caatinga apresentam habitos
alimentares diversificados de acordo com o tipo de fisonomia da vegetagdo, como por
exemplo, as espécies insetivoras que habitam as éreas de caatinga arboreo-arbustiva, espécies
generalistas e granivoras que vivem em éreas desmatadas e espécies frutiferas e granivoras
gue se alimentam nos quintais produtivos das propriedades rurais.

As espécies de aves encontradas durante a pesquisa hdo se encontram ameacadas de
extingdo, segundo a lista vermelha da Uni&o Internacional para a Conservacdo da Natureza e
dos Recursos Naturais (IUCN, 2013).

Figura 29 — Diversidade de aves observadas na &rea da nascente do Rio Pajel, Municipio de
Brejinho-PE

Fonte: Fotos do autor em marco de 2013.
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Figura 30 - Aves registradas préximas da nascente do rio Pajed, em Brejinho-PE: Acaud (A),
Vira-bosta (B), Pica-pau dourado (C), Galo-de-campina (D), Casaca-de-couro (E), Tuim (F),
Lavadeira (G), Tico-tico-rei-cinza (H) e Sebito (1)

Fonte: Fotos do autor, no periodo de julho de 2012 a maio de 2013.

4.1.7 Caracterizacdo da fauna aquéatica

Visto que a nascente ndo possui dgua acumulada ndo foi observado ou coletado
nenhum grupo de macroinvertebrado aquético que compde a fauna aquética.

Também foi realizada uma verificagdo nas cacimbas no leito do rio, porém devido ao
baixo nivel de &gua e também ao manuseio frequente da agua pela populagdo que,
provavelmente, esta inibindo a colonizagdo dos macroinvertebrados, ndo foram encontrados

larvas, formas juvenis ou adultas da fauna aquética nesse local.



4.1.8 Levantamento etnobotéanico e etnozool 6gico

Como resultado das entrevistas com informantes-chaves das comunidades de Batinga
do Taua e Brejinho dos Ferreiras, na area de entorno da nascente do Rio Pajed, foi elaborada
uma lista com espécies da flora utilizadas pelas comunidades e uma lista das espécies da
fauna conhecidas popularmente e que ocorrem na érea.

Foram citadas 17 espécies de plantas nativas da Caatinga, distribuidas em 11 familias
(QUADRO 5). A familia Leguminosae, foi a mais citada sendo cinco espécies da subfamilia
Mimosaceae e trés da subfamilia Fabaceae. Entre as familias boténi cas existentes na caatinga,
Leguminosae € a mais diversa, com 293 espécies em 77 géneros, das quais 144 espécies sao
endémicas (QUEIROZ, 2006).

Em relagdo ao uso das plantas pelas comunidades que residem no entorno da nascente
foram registradas oito categorias de uso sendo a maioria das plantas citadas, utilizadas para
fins medicinais preparadas como forma de chd a partir das folhas ou casca.

Outra forma de uso bastante comum € a utilizacdo da madeira para fornecimento de
lenha que serve de combustivel para alimentar os fornos alenha das residéncias.

A Aroeira (Miracroduon urundeuva Fr. All.) foi a espécie que apresentou mais
categorias de usos (medicinal, combustivel e forrageira) e partes utilizadas (casca, madeira e
folhas). Este resultado assemelha-se com o encontrado por Carvalho et a. (2012) em uma
comunidade do sertdo paraibano onde esta mesma espécie apresentou oito categorias de uso
diferentes.

Ja em relagdo ao conhecimento sobre a fauna, foram citadas no tota 32 espécies
distribuidas em 20 espécies de aves, trés espécies de mamiferos e nove espécies de répteis,
conforme apresentado no quadro 6.

O conhecimento mais aprofundado sobre a avifauna reflete o interesse das pessoas
com as aves devido, principalmente, as suas cores fortes e repertério vocal (BIRD LIFE
INTERNACIONAL, 2000).

No sertdo nordestino a populacdo rural mostra uma grande variedade de uso dos
recursos naturais, sendo a utilizacdo de aves uma das mais significativas (ALVES et al. 2009),
sendo esse grupo da fauna utilizado pelas populacdes locais como alimento (carne e ovos),
para producdo de medicamentos (medicina tradicional), fins ornamentais (ovos, penas e
animais ornamentais), bem como para 0 entretenimento (canto dos passaros e animais de
estimacdo) (FARIAS et al 2005.; ALVES et al., 2009).
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Quadro 5 - Lista de espécies de plantas citadas pel os informantes-chaves do entorno da nascente do Rio Pajetl, Municipio de Brejinho-PE

PC’)\IF(’)U'\ﬁiR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA DE USO PARJTEl Efziéf‘ANTA F%FéhoAgBE
PREPARO
Anjico Anadenanthera colubrina (Vell.) Leguminosae/ Mimosaceae | Controle de pragas e Combustivel Folhas, Casca e Caule Uslt_)e(;l:rr]zto,
Aroeira Miracroduon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae Medlmgglr,racgoe'r_rrﬂ;usivel M adg?:tcgolhas Infusdo
Borddo-de-velho Samanea tubulosa Benth Leguminosae/ Mimosaceae Construcéo Caule Colher de pau
Espinheiro Acacia glomerosa Benth. Leguminosae/ Mimosaceae Combustivel Madeira Lenha
Imburanade cheiro | Amburana cearensis (Allemao) A. C. Leguminosae/ Fabaceae Medicinal Casca Cha
Feijdo-bravo Capparisflexuosa L. Capparaceae Veterinério Casca Infuso
Gongalo Sclerolobium aureum (Tul.) Benth | Leguminosae/ Caesalpinoidea Combustivel e Construgéo Madeira Lenha, estaca
Jiquiri Mimosa malacocentra Mart. Leguminosae/ Mimosaceae N&o informado N&o informado inf(l)\:rér?ado
Jurema-preta Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Leguminosae/ Mimosaceae Construcgéo e Medicinal Caule Casca Defumagéo
Jurubeba Solanum paniculatum L. Solanaceae Medicinal Folhas Cha
Louro Ocotea cymbarumH. B. K Lauraceae Medicinal Folhas Cha
Manigoba Manihot glaziovii Muell. Arg. Euphorbiaceae Construcéo Madeira Cerca
Mucuna Dioclea grandiflora Mart. Leguminosae/ Papilionoideae Combustivel Madeira Lenha
Mulungu Erythrina velutina Willd. Leguminosae/ Fabaceae Medicinal Casca Cha
Pitia Aspidosperma ulei Markgr. Apocynacea N&o informado N&o informado inf(;\Ir;ar?ado
Pitombeira Talisia esculenta St. Hil Sapindaceae Alimenticio Fruto Uso direto
Tamboril Enterolobium contortisiliquum Vell. Leguminosae/ Fabaceae Forrageira Folhas Uso direto

Fonte: Dados coletados em campo.




Quadro 6 — Lista de espécies de animais citadas pel os informantes-chaves da &rea de entorno da nascente do Rio Pgjell, Municipio de Brejinho-PE
MAMIFEROS

AVES

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

oo AR NOME CIENTIFICO
Acaud Herpetother es cachinnans (Linnaeus, 1758) Gato-do-mato Leopardustigrinus (Schreber, 1775)
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Mocéd Kerodon rupestres (F. Cuvier, 1825)
Canario-da-terra Scalisflaveola (Linnaeus, 1766) Prea Cavia aperea (Erxleben, 1777)
REPTEIS

I cterus jamacaii (Gmelin,1788)

Concris ou Confreu

NOME CIENTIFICO

Galo-de-campina Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) NOME POPULAR
Inhambu ou Lambu Crypturellus parvirostris (Wagler,1827) Calanguinho Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825)
Jacu Penelope jacquacu (Spix,1824) Cobra Cascavel Crotalus durissus (Linnaeus, 1758)
Juriti Leptotila verreauxi (Bonnaparte, 1855) Cobra-coral verdadeira Micrurus corallinus (Merrem, 1820)
Lavadeira Fluvicola negenta (Linnaeus, 1766) Cobra de viado Boa constrictor (Linnagus, 1758)
Papa-arroz Soorophila caerulescens (Vieillot, 1823) Camaledo Iguana iguana (Linnaeus, 1758)
Papa-sebo Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Jararaca Bothropoides erythromelas (Amaral, 1923)
Pica-pau dourado Piculus aurulentus (Temminck, 1821) Lagartixa-de-lgjedo Tropidurus hispidus (Spix, 1825)
P ”tnﬁ'gt’édo' Carduelis yarrellii (Audubon, 1839) Salamanta Epicrates cenchria (Machado, 1945)
Ribaca Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) Tejuou Teiu Tupinambis teguixin (Linnaeus, 1758)
Sabia Turdus rufiventris (Vieillot, 1818)
Sanhago Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766)
Sebito Coereba flaveola (Linnaeus, 1758)
Siriema Cariama cristata (Linnaeus, 1766)
Tuim Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)
Vira-bosta Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789)

Fonte: Dados coletados em campo
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4.2. NASCENTE DO RIACHO CHINELA

4.2.1 Localizagdo da nascente

A primeira nascente que forma o trecho principa do riacho da Chinela (FIG. 31) esta
localizada no Municipio de Carnaiba préximo ao limite com o Municipio de Quixaba, sob as
coordenadas 7°40'10.14"S e 37°45'46.42"O.

I W

Fonte? Fota do tor, em dezembro de 2613.

O curso d’agua principal do riacho da Chinela banha inicialmente o sul do povoado de
Novo Pernambuco, Municipio de Carnaiba-PE, até adentrar o Municipio de Quixaba-PE,
onde percorre maior parte do seu curso até retornar para Carnaiba onde desagua no Rio Pajell
(FIG. 32). Seus principais tributarios sdo: 0 Rio Pajed e os riachos: Boa Vista, da Col6nia,
Fundo, do Saco, do Curral Velho, Chinelo, dos Campos, Mani¢coba, da Canastra, Piancozinho
e Tapuio.

O Municipio de Carnaiba, onde nasce o riacho, esta localizado na Macrorregido do
Sertdo Pernambucano e na Microrregido do Pajell, com uma érea territorial de 427,9 km2,
limitando-se ao norte com o Estado da Paraiba e o municipio de Solid&o, ao sul com Custédia,

ao leste com Afogados da Ingazeira, ao oeste com Hores e Quixaba. Sua populacdo é de
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18.574 habitantes sendo 7.624 habitantes da zona urbana e 10.950 da zona rura (IBGE,
2010).

Figura 32 - Localizag&o da nascente do riacho da Chinela no Municipio de Carnaiba-PE,
destacando o percurso do riacho entre os dois municipios.
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Pés-graduagiio em Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA/UFPE)
L Elaborado por Aluisio Sales Ribeiro
B Data: 20/02/2014
Datum: D_South_America_1969
Escala 1:365.000

Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

O clima é semiarido quente, com temperaturas variando entre 20° C e 36°C. Em
relacdo a geomorfologia, o local € caracterizado por relevo ondulado a forte ondulado nas
encostas e por solos rasos e pedregosos. A vegetacdo predominante € a caatinga hiperxerdéfila
e floresta caducifélia (CONDEPE/FIDEM, 2013).

A é&rea delimitada para a pesquisa (FIG. 33) corresponde as coordenadas geogréficas
entre as latitudes 7°40°31.31”7 e 7° 40°05.18” e entre as longitudes 37°46°40.23” e
37°45°05.95”, nas proximidades dos povoados de Novo Pernambuco-PE e Silvestre-PB.
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Figura 33 - Delimitac8o da area de entono da nascente do riacho da Chinela, Municipio de
Carnaiba-PE
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Fonte: Google Earth, setembro de 2010.

4.2.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

A atividade de mapeamento participativo na area de entorno da nascente do riacho da
Chinela (FIG. 34) iniciou-se desde a pesquisa exploratéria quando foram realizadas buscas
pelo ponto de afloramento da nascente. O mapa participativo de uso do solo foi elaborado
com auxilio de informantes-chaves do povoado de Novo Pernambuco-PE (FIG. 35).

Figura 34 - Atividade de mapeamento participativo com informantes do povoado de Novo
Pernambuco, area de entono da nascente do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE

| AR
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Figura 35 — Mapa participativo de uso e ocupacdo do solo na &rea de entorno da nascente do
riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE

i)
‘ y
g ) o3
) ok
Legenda: . Caatinga Arboreo-arbustiva - Solo exposto I:l Casas ou edificagdes
- Caatinga Arbustiva - Estradas e acessos El Afloramentos rochosos
: Pasto ou monocultura . Riacho ou curso d’dgua

Fonte: Elaborado pelo autor.

O mapeamento participativo indicou a predominéncia de areas com vegetacdo de

caatinga arb6reo-arbustiva nas serras e morros (FIG. 36).

Figura 36 - Vegetacdo de caatinga arbdreo-arbustiva nas serras proximas ao povoado de
Novo Pernambuco, Municipio de Carnaiba-PE
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Essa caracteristica da vegetagdo mais conservada pode estar relacionada com a
declividade do terreno que impossibilita a utilizacdo de maguinas dificultando o cultivo.
Porém, apesar dessa caracteristica do relevo, foi verificada frequentemente em campo a
prética do corte da vegetacdo para retirada de lenha e criagcdo de gado solto, conferindo um
cenario bastante peculiar a essa regido, com o destague das rochas sob o recorte da mata (FIG.
37).

Figura 37 - Afloramentos rochosos visiveis apds o corte da vegetacdo nas serras proximas ao
povoado de Novo Pernambuco, Municipio de Carnaiba-PE

Fonte: Fos d tor. Datas: mai

0 de 2013 (A) e abril de 2012 (B).

No sopé das serras foram identificadas areas de caatinga arbustiva ou em estagio de
regeneracéo (FIG. 38), areas de pasto e monoculturas de feijdo e milho (FIG. 39-A), bem

como solo exposto principa mente nas margens do agcude da Merenca (FIG. 39-B).

Figura 38 - Caatinga em regeneragdo com especies pioneiras na area de entorno do riacho da
Chinela, Municipio de Carnaiba-PE
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Figura 39 — Pasto (A) e &rea com solo exposto nas margens do Acude Merenca (B), areade
entorno do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE

O uso do solo para atividades agropecuarias, como a criacdo de animais (FIG. 40),
principadmente 0 gado, ndo apresentou mudancas durante o periodo de estudo, sendo
recorrente naregido, pois a sobrevivéncia desses animais depende da agua do reservatorio.

O rebanho bovino é uma das principais fontes de aimento para a populagdo de
Carnaiba, sendo a atividade que é exercida por 68% das pessoas (IBGE, 2010). Porém a
criacdo dos animais soltos ndo considera os impactos ambientais ao corpo d’agua seja pela

degradacdo do solo causado pelo pisoteio do rebanho, como pela contaminagdo da agua
oriunda de seus dejetos e excrementos.

Figura 40 - Presenca de animais no entorno do agude Merenca, Municipio de Carnaiba-PE

e .

Fonte: Fot do aut setembro de 2012 (A), margo de 2013 (B e C) e maio de 2013 (D).

X
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4.2.3 Perenidade, captagao, uso e qualidade da agua

Na &rea da microbacia do riacho da Chinela foram localizadas vérias nascentes
perenes com &gua minando permanentemente durante todo o periodo de seca severa na regido.
Essas nascentes encontram-se tanto nas encostas das serras (FIG. 41) quanto nas areas planas
ou sopés das serras (FIG. 42), e sdo fontes difusas de agua tanto para consumo humano
guanto para dessedentacdo de animais.

A captacdo de agua nestas nascentes é feita diretamente utilizando baldes e vasilhames
ou através de pequenas canalizagdes para distribuicdo de agua nos sitios e propriedades mais
préximas.

Figura 41 - Nascente encanada (A) e nascente de encosta (B) nas serras da area de entorno do
_riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE
RV ',[ ) F \A. - y

Fonte Fotos do autor. Datas: Jul ho de 2012 (A) e setembro de 2012 (B)

Figura 42 - Nascentes localizadas no sopé das serras, com mataciliar (A) e sem amataciliar
(B), area de entorno do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE
, e oo =

4 - ‘9 s %
Fonte: Fotos do autor Datas setembro de 2012 (A) e dezembro de 2012 (B).
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Um dos principais corpos d’agua que pertence a microbacia do riacho da Chinela é o
Acude Merenca, localizado nas coordenadas 7°39'49.64"S e 37°46'7.23"W, proximo da Serra
da Cobra, ao sul do povoado de Novo Pernambuco. Durante o periodo chuvoso o acude é
alimentado tanto pela &gua da nascente (em menor volume) quanto pela dgua se que precipita
e escoa superficialmente sobre a vertente norte da serra, sendo acumulada no sopé desta. Em
épocas de chuvas intensas a &gua do agude transborda para o leito seco do riacho da Chinela.

No cenario da pior seca dos Ultimos 50 anos, segundo informagdes da Organizacdo
Mundial das Nagdes Unidas, durante o periodo de realizacdo deste estudo (setembro/2012 a
maio/2013), o acude apresentou diferentes feicdes volumétricas (FIG. 43) fato associado a
perda de &gua por evaporagdo, que € de cerca 40% ao ano para reservatorios do semidrido
nordestino. Esse percentual certamente alcancou valores mais elevados ocasionados pelas
mudancas no clima e na paisagem da regido ocorridas no biénio 2012-2013.

A &gua proveniente do agude em questéo abastece as familias que vivem nos povoados
de Novo Pernambuco pertencente ao Municipio de Carnaiba, Estado de Pernambuco e
Silvestre pertencente ao Municipio de Tavares, Estado da Paraiba, constituindo a principal
fonte de &gua para diversos fins durante a maior parte do ano.

A forma de captacdo e 0 uso da agua do agude Merenca sdo determinados pela
aparéncia ou “qualidade” do corpo hidrico, que varia nos periodos seco e chuvoso, como

mostra o Quadro 7:

Quadro 7 - Caracterizacdo da area do entorno (0 - 50m) do Acude Merenca e usos da agua
nos periodos seco e chuvoso

Caracteristicas Periodo
daareade Setembr 0/2012 M ar ¢o/2013 M aio/2013
entorno (Periodo seco) (Periodo seco) (Periodo chuvoso)
Uso do solo Presenca de gado Presenca de gado Presenca de gado
Herbéceas e arbustos
Vegetacdo Ausente Ausente o
pioneiros
) . Manual com galGes
Captacdo de agua Bomba elétrica Pocos na vazante
d’agua
) Uso doméstico e Dessedentacéo de Uso domestico e
Usos da agua _ o _
dessedentacdo animal animais dessedentacdo animal

Fonte: Dados col etados em campo.

*Uso doméstico apds tratamento convencional: beber, cozinhar, lavagem de utensilios e uso em descargas
sanitérias.
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Figura 43 - AlteracBes no nivel de &gua e na vegetacdo do entorno do Agude Merenca, a
jusante da nascente do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE durante o periodo de
estudo: setembro de 2012 (A), marco de 2013 (B) e maio de 2013 (C).

Fonte: Fotos do autor.
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A captacdo de agua no agude durante parte do periodo seco ocorreu através de uma
bomba elétrica (FIG. 44-A), ligada a uma canalizagdo que a transfere para uma caixa d’agua
de alvenaria localizada préximo do povoado de Novo Pernambuco (FIG. 44-B), a uma

distancia de 485m do local de captagdo na margem do acude.

Figura 44 - Bomba elétrica (A) e caixa d’agua de alvenaria (B) utilizadas para captagdo e
armazenamento de agua, na area de entorno do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE

R

.

onte: os do autor em setembro de 2012.

Devido a estiagem prolongada que ocorreu na regido, a forma de captacdo da agua
teve de ser alterada. Em marco de 2013, devido a alta concentracdo de sblidos dissolvidos na
agua ndo foi possivel utilizar a bomba de sucgdo por conta do risco de entupimento do
eguipamento.

Sendo assim a captacdo da agua se deu através da perfuracdo de pocos de vazante,
construidos na margem do agude, semelhantes as cacimbas de leito seco de rio (FIG. 45),
onde a dgua passou a ser coletada manualmente por galdes e latas d’agua, dificultando o

acesso a agua pelas familias que residiam em sitios mais afastados do reservatério.

Figura 45 - Cacimba de vazante do Acude Merenca, Municipio de Carnaiba-PE
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Segundo moradores que utilizam a &gua do agude para beber, tomar banho e cozinhar,
o0 unico tratamento dado a agua coletada na caixa d’agua ¢ a adi¢ao de hipoclorito de sddio ou
agua sanitaria (NaClO), para remover as impurezas. Alguns agricultores relatam que utilizam
0 p6 da semente de moringa (Moringa oleifera Lam), planta exdtica, para “baixar a lama”
tornando a &gua utilizavel.

O aspecto barrento ou turvo da agua também foi decisivo para ndo utilizacdo do
recurso para a dessedentacdo humana sendo utilizado apenas para a dessedentacdo animal.
Quando o volume de &gua no acude apresentou-se baixo, com alta concentracdo de particulas
dissolvidas, a populacdo deixou de utilizar a &gua, sendo esta aproveitada apenas para a
dessedentacdo dos animais.

A fim de confirmar as informacfes repassadas pela populagdo sobre as caracteristicas
da agua foram realizadas andlises das variaveis fisicas e quimicas da nascente no riacho da
Chinela durante a estacdo seca (FIG. 46-A e B) e no Acude Merenca durante a estagéo seca
(FIG. 46-C) e estagdo chuvosa (FIG. 46-D).

Figura 46 - Afericdo das variavel s da &gua na nascente a montante do riacho da Chinela (A e
B) eno Aud Merenca (C e D)
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Os resultados obtidos para a nascente (TAB. 3) demonstraram que a mesma encontra-
se com vaores de pH, Salinidade e Solidos Dissolvidos Totais dentro dos limites
estabel ecidos pela Resoluciio CONAMA 357 para Aguas Doces.

Apenas o valor obtido para Oxigénio Dissolvido que foi de 2 mg/L apresentou-se
abaixo do estabelecido pela Resolugéo n° 357 do CONAMA que é valor minimo de 6 mg/L.

Tabela 3 - Variaveis fisicas e quimicas da dgua af eridas em nascente no riacho da Chinela,
Municipio de Carnaiba-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacédo Seca
Temperatura (°C) 23,83
pH 7,59
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,00
Salinidade (ppm) 0,20
Condutividade (uS.cm) 422
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 211

Fonte: Dados col etados em campo.

Analisando os resultados obtidos para 0 agude Merencga, verificou-se diferenca entre
os valores aferidos na estacdo seca e na estagdo chuvosa (TAB. 4). Esses valores podem estar
relacionados com a chuva que ocorreu na estagdo chuvosa com maior indice pluviomeétrico da
regido alcancando valores entre 60 e 80 mm de chuva (PERNAMBUCO, 2013) e que alterou
o volume de &gua do agude.

Tabela 4 - Varidveisfisicas e quimicas da agua aferidas no agude Merenca, Municipio de
Carnaiba-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacéo Seca Estacéo chuvosa
Temperatura (°C) 25,63 28,6
pH 7,31 9,96
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 1,84 7,94
Salinidade (ppm) 0,42 0,13
Condutividade (uS.cm) 872 285
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 425 142

Fonte: Dados col etados em campo.
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A temperatura da &gua durante a medic&o na estagdo secafoi de 25,63°C enquanto que
na estacdo chuvosa, foi registrado um aumento na temperatura com valor atingindo 28,6°C.
Vale ressaltar que as analises foram realizadas no horario entre 12:00h e 13:00h e a
temperatura da agua € influenciada pela radiagdo solar e umidade do ar que podem ter sido
maiores na afericdo em maio 2013.

A medicdo do pH da &gua do agude foi realizada a fim de determinar se a agua é &cida
ou basica. Durante o periodo de estudo, o pH mostrou-se alcalino tendo como valor minimo
encontrado 7,1 na estagé@o seca e 0 valor de 9,9 na estacdo chuvosa. Valores de pH superiores
a 8,0 sdo comuns no semiarido nordestino devido as altas taxas de evaporagao que superam a
precipitacdo (BARROS, 2010).0 valor de pH encontrado durante o periodo chuvosos est4
acima do limite estabelecido pela Resolugio CONAMA 357 para Aguas Doces de Classe 3
gque éde 6,0a9,0.

Observou-se que 0 oxigénio dissolvido (OD) apresentou na estacéo seca (marc¢o/2013)
valores inferiores ao estabelecido pela resolucéo N°357 do CONAMA para &guas de classe 3,
gue € ndo inferior a 4,0 mg/L, sendo eles 1,87 mg/L (setembro/2012) e 1,81mg/L
(marco/2013) . Esses valores podem estar associados com a alta temperatura da agua e alta
taxa de evaporacéo gque diminuem a concentragdo de OD na agua e determinam a existéncia
de vida das comunidades aquéticas, como peixes e macroinvertebrados.

Ja na estagdo chuvosa, a concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) na &gua aumentou
para 7,94 mg/L o0 que, provavelmente, esta relacionado com a maior producdo priméria
devido a caracteristica da agua ser mais transparente, onde aluz que pode ser utilizada pelos
organismos fotossintetizantes alcanca maior profundidade, fato este ocasionado pela
diminuicdo na concentragdo dos solidos dissolvidos.

Os valores de sdlinidade obtidos enquadram-se nas normas estabelecidas pelo
CONAMA classificando a égua do agcude como agua doce (salinidade igual ou inferior a 0,5
%o0). Na estacdo chuvosa, devido o aumento do volume de &gua a salinidade diminuiu mais de
50% em relagcdo ao periodo seco. Visto que as regides semiaridas apresentam altas taxas de
evaporagdo e caracteristicas hidrogeol 6gicas favoraveis a salinizagdo dos corpos d’agua, o
parametro salinidade tem uma significancia muito maior para as populagdes rurais, pois € 0
fator determinante de uso da agua para a necessidade fundamental humana que € saciar a
sede.

A condutividade elétrica do acude Merenca apresentou valores altos nos periodo
secos, sendo eles 814 puS/cm (setembro/2012) e 930 uS/cm (marco/2013), indicando um
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aumento de concentragdo de sais devido ao menor volume de &gua, resultado influenciado
também pelas caracteristicas pedol 6gicas e geol dgicas da regido.

Quando a &agua apresenta alta condutividade, provavelmente contém grande
guantidade de nutrientes dissolvidos (CAMARGO; VALENTI, 1990), sendo uma maneira de
avaliar a disponibilidade dos mesmos nos ecossistemas aquéticos. Ja na estagdo chuvosa
houve uma diminuigdo da condutividade el étrica o que pode esta associado com o aumento do
volume de &gua e a diminuicdo na concentracdo dos sais.

N&o existe referéncia na Resolucdo do CONAMA 357/05 de um valor limite para este
indicador, porém a CETESB (2009) sugere que limites superiores a 100 uS/cm em aguas
superficiais indicam ambientes impactados.

Os sdlidos totai s dissolvidos referem-se as particulas ou impurezas contidas na dgua. E
uma variavel importante, pois indica tanto a acumulagdo de particulas sedimentares das
rochas que compdem o ambiente como também serve para apontar possivels impactos
causados por agdes antrdpicas como despejo de esgoto e uso dos solos para a agricultura, que
segundo Von Sperling (1996), podem contribuir para uma variacao entre 700 a 1.350 mg/L de
solidos totais nas aguas superficiais.

No acude estudado, a concentragdo média de solidos totais foi de 425 mg/L no periodo
de estiagem e de 142 mg/L no periodo pés-chuva. Esses valores obtidos ficaram muito
abaixo dos estabel ecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para Aguas Doces Classe 3 que é
de 500 mg/L.

4.2.4 Caracterizacio da vegetacdo na Area de Preservacéo Per manente (APP)

A vegetacdo de caatinga na APP da nascente € do tipo arbustiva densa (FIG. 47-A)
com presenca de cipls, e de espécies como Parrera (Cissus simsiana Schult & Schult),
Chumbinho (Oxalisinsipida St. Hil.), mucuna (Dioclea grandiflora Mart. ex Benth.), juazeiro
(Zizyphus joazeiro Mart), marmeleiro (Croton sonderianus Mull. Arg.), entre outras.

Visto que a nascente esta localizada proximo da estrada, existem vérias espécies
pioneiras em processo de regeneracdo natural que colonizam as areas degradadas na sua APP,
como Jurubeba (Solanum paniculatum L.), feijdo brabo (Capparis flexuosa Linn.), velame
(Croton moritibensis Baill.), jurema preta (Mimosa hostilis Benth.) e Canafistula (Senna

spectabilis var. excelsa) (FIG. 47-B).
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Figura 47 - Caatinga arbustiva na APP da nascente do riacho da Chinela (A) e caatinga
arbustiva com espécies pioneiras em regeneracdo na margem da estrada (B), Municipio de
Carnaiba-PE

em dezembro de 2012 (A) e maio de 2013 (B).

Fonte: Fotos do autor

4.2.5 Cobertura e estoque de serapilheira e fauna de sol o associada

O estoque de serapilheira apresentou maior quantidade de galhos em sua composi¢céo
na APP (92,4g) e na caatinga arbustiva (91,99g) (FIG. 48), o que esta relacionado com o tipo
de vegetacdo composta por arbustos secos que deposita grande quantidade de galhos e cipos.

Figura 48 - Composicéo da serapilheira estocada durante o periodo de coleta na nascente do
riacho da Chinela, Carnaiba-PE
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Fonte: Dados coletados em campo em setembro de 2012.
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A érea com vegetacdo arboreo-arbustiva apresentou maior quantidade de folhas na
composi¢cdo da serapilheira (76g), o que indica a presenca de uma vegetacdo mais adensada
com parte aérea bem formada.

As caracteristicas apresentadas pelo estoque de serapilheira durante um periodo de
estiagem, quando houve reducdo dréstica da precipitacdo, confirmam as altas taxas de perda
de biomassa pelas plantas. Foi nesse periodo que ocorreram os picos de deposi¢do das fracdes
folhas, galhos e cascas, miscelanea e material reprodutivo.

A cobertura de serapilheira no solo foi de 50% na APP da nascente, 50 % na caatinga
arbustiva em regeneracdo na margem da estrada e 75% no ponto com caatinga arbéreo-
arbustiva.

A fauna de solo associada a serapilheira encontrada no corpo da nascente apresentou

baixa abundancia e riqueza de espécies (TAB. 5).

Tabela 5 - Abundancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados nas éreas de entorno
da nascente riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE. (mfs = morfoespécie)

" NASCENTE CAATINGA CAATINGA

TAXON (APP) ARBUSTIVA ARBOREO-

ARBUSTIVA
Formicidae (mfs 1) 12 11 00
Formicidae (mfs 2) 04 00 01
Collembola 01 01 00
TOTAL 17 12 1

Fonte: Dados coletados em campo.

Apenas dois taxons Formicidae e Colembolla foram encontrados nas coletas,
evidenciando o alto grau de degradacdo da érea, que impacta diretamente na perda da
biodiversidade.

4.2.6 Caracterizacdo da Faunaterrestre

Alguns individuos da fauna local foram identificados e registrados no local como Ré&-
pimenta (Leptodactylus vastus Lutz, 1930) encontrada entre as rochas de onde aflora a agua
da nascente, lagartixa-de-lajedo (Tropidurus hispidus Spix, 1825), calanguinho ou calango-
bico-doce (Cnemidophorus ocellifer Spix, 1825) pertencentes ao grupo dos répteis e no grupo
das aves o Suiriri (Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819), galo-de-campina (Paroaria
dominicana Linnaeus, 1758) e Anu preto (Crotophaga ani, Linnaeus, 1758) (FIG. 49).
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Figura 49 - Individuos da fauna local registrados durante a pesquisa em campo ha érea de
entorno do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE: Ra-pimenta (A), Largatixa-de-
Iajedo (B) Calangumho (C) S|ur|r| (D), Galo- d&campln(E) eAnu preto (F)

Fonte: Fotos do autor em margo de 2012 (Ae , julho e setembr 02 (, C) maio
de 2013 (D).

4.2.7 Caracterizagdo da fauna aquatica

Foram realizadas coletas de macroinvertebrados na nascente do riacho Chinela (FIG.
50-A) e no Acude Merenca (FIG. 50-B.) a fim de verificar a existéncia de grupos de insetos

indicadores de integridade ambiental nesses ecossi stemas.

Figura 50 - Coleta macroinvertebrados aquati cos na nascente do riacho Chinela (A) e no
Agude M erenga (B) Municipio de Carnaiba-PE

Fonte Fotos do autor. Datas: setembro de 2012(A) emaio de 2013 (B).
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Na nascente foram coletados 31 individuos distribuidos em sete taxons (TAB. 6). O
grupo Coleoptera apresentou a maior rigueza de espécies (trés) acompanhado do grupo
Diptera, porém a presenca deste Ultimo nas coletas de insetos aquéticos ocorreu
ocasionalmente, visto que esses individuos sobrevoam o corpo d’agua, atraidos pelo mau

cheiro e caem na &gua.

Tabela 6 — Abundancia dos grupos de macroinvertebrados aquaticos encontrados na nascente
do riacho da Chinela, Municipio de Carnaiba-PE. (mfs = morfoespécie)

TAXON ABUNDANCIA
Coleoptera (mfs 1) 02
Coleoptera (mfs 2) 03
Coleoptera (mfs 3) 04
Diptera (mfs 1) 01
Diptera (mfs 2) 14
Diptera (mfs 3) 02
Hemiptera 05
TOTAL 31

Fonte: Dados col etados em campo em setembro de 2012.

A baixa abundancia e riqueza de taxons de invertebrados aquéticos na nascente servem
como indicador de degradacdo da nascente ocasionado provavel mente pela contaminagéo da
agua por dejetos de animais de criagdo. em um corpo de &gua de dimensdes reduzidas.

No Acude Merenca os macroinvertebrados aquéticos apresentaram maior abundancia
(158 ind.) quando comparado a nascente, porém também apresentou baixa riqueza (07 esp.).

O grupo mais abundante foi Gastropoda (108 ind.) o qual apresentou duas familias
Thiaridae e Planorbidae, seguido do grupo Coleoptera (41 ind.) com trés morfoespécies
(TAB. 7).

Tabela 7 - Abundancia dos grupos de macroinvertebrados aquéticos encontrados no Acude
Merenca, Municipio de Carnaiba-PE. (mfs = morfoespécie)

TAXON ABUNDANCIA
Coleoptera (mfs 1) 33
Coleoptera (mfs 2) 01
Coleoptera (mfs 3) 07
Gastropoda (Thiaridae) 67
Gastropoda (Planorbidae) 41
Odonata (Anisoptera) 07
Odonata (Zigoptera) 02
Total 158

Fonte: Dados col etados em campo em maio de 2013.
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Também foram encontrados organismos de duas familias da Ordem Odonata, que
foram Anisoptera (07 ind.) e Zigptera (02 ind.). Esse grupo € classificado como sensivel a
ambiente poluido e pode ser um indicador da melhoria na qualidade da agua do agude ap6s o
periodo de chuva, visto que 0 mesmo apresentou ateracbes em suas caracteristicas

hidrol dgicas.

4.2.8 Levantamento etnobotanico e etnozool 6gico

O estudo etnoboténico com informantes-chaves das comunidades na &rea de entono do
riacho da Chinela resultou na citacdo de 21 espécies de plantas pertencentes a 16 familias,
sendo Euphorbiaceae e Leguminosae/Mimosaceae as familias que apresentaram 0 maior
nimero de espécies com trés espécies cada (QUADRO 8).

Foram citadas cinco categorias de uso para as plantas, das quais a que teve maior
citagdo com oito espécies foi “Combustivel” onde a maioria das plantas listadas sdo utilizadas
para producéo de carvd@o ou lenha. Entre as espécies citadas para este fim destacam-se o0
Marmeleiro (Croton blanchetianus Baill) e a Jurema-preta (Mimosa tenuiflora Willd. Poir.),
bastante abundantes na area de entorno da nascente.

Em relac@o a fauna foram citadas 12 espécies de animais, das quais sete aves, dois
mamiferos, dois répteis e um anfibio (QUADRO 9).

Entre os individuos da fauna citados pela comunidade destaca-se a presenca da espécie
de mamifero Onga-parda (Puma concolor Linnaeus, 1771), uma vez que os felinos que
ocorrem na regido do semiarido sdo de pequeno porte quando comparados a espécies comuns
em outras regides do pais (OLMOS, 1993).
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATElGJ(S)ISIA DE PFA’\LRA-I—I\IIET[,)O\A FgSI\SSE%EAg(S)O
UTILIZADA
Agave Agave Ssalana Perrine Agavaceae Artesanato Folhas Fibras
Bananinha Rollinia leptopetala R.E. Fries Annonaceae Medicinal Folhas Cha
Baralina Schinopsis brasiliensis Engl. Anacardiacese Construgdo Madeira Moveis
Canafistula Senna spectabilis var. excelsa L eguminosae/ Caesal pinoidea Forrageira Folhas Uso direto
Canzenzo Pithecol obium polycephalum Benth Leguminosae/ Mimosaceae Combustivel Madeira Lenha
Catolé Syagrus cearensis Noblick Arecacea Artesanato Folhas Vassoura
Choréo Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd | Leguminosae/Papilionoideae Forrageira Folhas Uso direto
Chumbinho Lantana camara L. V erbenaceae Combustivel Madeira Lenha
Feijdo-bravo Capparisflexuosa L. Capparaceae Combustivel Madeira Lenha
Fumo-bravo Verbesina macrophylla (Cass.) SF.Blake Asteraceae N&o informado N&o informado N&o informado
Jitirana | pomoea sp. Convolvulaceae N&o informado N&o informado N&o informado
Juazeiro Zizyphusjoazeiro Mart Rhamnaceae Medicinal, Forrageira Casca e Folhas Uso direto, Cha
Jurema-branca Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Leguminosae/ Mimosaceae Combustivel Madeira Lenha
Jurema-preta Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Leguminosae/ Mimosaceae Combustivel Madeira Lenha
Jurubeba Solanum paniculatum L. Solanaceae N&o informado N&o informado N&o informado
Manicoba Manihot glaziovii Muell. Arg. Euphorbiaceae Forrageira Folhas Uso direto
Marmeleiro Croton blanchetianus Baill Euphorbiaceae ng:]ts)?rigg' Galhose caule Carvéo, Lenha
Mucuna Dioclea grandiflora Mart. L eguminosae/Papilionoideae Cg&%ﬁé\g' Galhose caule Carvéo, Lenha
Parreira Cissus simsiana Schult & Schult Vitaceae N&o informado N&o informado N&o informado
Rabo de Cavalo Indeterminada Fabaceae Combustivel Caule Lenha
Velame Croton rhaminifolius Muell. Arg. Euphorbiaceae Medicinal Folhas Uso direto

Fonte: Dados coletados em campo
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AVES

REPTEIS

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

Anu Preto Crotophaga ani (Linnaeus,1758) Calanguinho Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825)
Galo-de-campina Paroaria dominicana (Linnaeus,1758) Lagartixa-de-lgjedo Tropidurus hispidus (Spix, 1825)
Gaviado Rupornis magnirostris (Gmelin,1788) ANFIBIOS
Jodo-de-barro Furnarius rufus (Gmelin,1788) NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
Juriti Leptotila verreauxi (Bonnaparte,1855) Ré&pimenta Leptodacty lusvastus (Lutz, 1930)
Mariafita Lanio pileatus (Wied,1821)
Siuriri Tyrannus melancholicus (Vieillot,1819)

MAMIFEROS

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

Onca-parda

Puma concolor (Linnaeus, 1771)

Moc6o

Kerodon rupestres (F. Cuvier, 1825)

Fonte: Dados coletados em campo
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4.3. NASCENTE DO RIACHO COLONIA

4.3.1 L ocalizacdo da nascente

A nascente do riacho Col6nia (FIG. 51), cujas coordenadas sdo 7°38'39.17"S e
37°44'22.32"0, estd localizada nas terras do Sitio Engenho Colbnia, situado entre as

comunidades de Novo Pernambuco e lbitiranga, pertencentes ao Municipio de Carnaiba,
Pernambuco.

Figura 51 - Nascente do riacho Coldnia no Municipio de Carnaiba, Pernambuco

Fonte: Foto do autor em jul ho de 2012

O digtrito de Ibitiranga estd localizado entre um conjunto montanhoso do Dominio
geomorfol6gico do Planalto da Borborema, sendo cercado pelas Serra das Quintas, Serra das
Antas, Serrada Chicorra, onde ocorrem formacdes rochosas que direcionam o fluxo das &guas
durante o periodo chuvoso. Essa caracteristica geolégica confere ao loca uma elevada
umidade do ar com temperatura entre 18° e 34°C dependendo da estacdo do ano, que ameniza
o clima quente e seco tipico do semiérido nordestino (SILVEIRA, 2012).
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O solo de Ihitiranga € tipicamente formado por uma terra roxa ou vermelha,
considerada boa para o plantio de diversas culturas como mandioca, mamona, caju, banana,
abacate, goiaba, entre outras.

O curso principa do riacho ColGnia, que recebe esse nome por iniciar-se dentro do
Sitio engenho Col6nia, percorre em toda sua extensdo o Municipio de Carnaiba até desaguar
no riacho Boa Vista, cerca de 03 Km ao Sul de Ibitiranga na divisa com o Municipio de
Afogados da Ingazeira (FIG. 52).

Figura 52- Localizagdo da nascente do riacho Col6nia no Municipio de Carnaiba,
Pernambuco.
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

Entre os principais cursos d’agua que cortam o distrito de Ibitiranga estdo o riacho da
Boa Vigta, o riacho das Quintas e o riacho Coldnia, o qual foi objeto deste estudo. Esses
riachos que mantem-se perenes durante boa parte do ano possibilitam a plantacéo em suas

margens de culturas como milho, feijdo, coentro, fava, cana-de-acucar.
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4.3.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

A &ea de entorno da nascente do riacho da Chinda (FIG. 53) delimitada para
realizacdo do mapeamento participativo do uso do solo (FIG. 55) encontra-se sSituada entre as
latitudes 7°39°3.65” e 7°39'3.99" e longitudes 37°44'50.86" e 37°43'43.16".

Figura 53 - Delimitacdo da é&rea de entono da nascente do riacho Colénia, Municipio de
Carnaiba-PE.
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Fonte: Google Earth, setembro de 2010.

Considerando gue a hascente esté inserida em uma propriedade particular, com cerca
de 1.200 Hectares e 0 uso e ocupacdo do solo esta restrito & populagdo que habita o imével, os
informantes-chaves selecionados foram o caseiro da fazenda (FIG. 54-A) que mora na
propriedade ha mais de 30 anos e aguns vigias (FIG. 54-B) que utilizam frequentemente os

recursos naturais do local .
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Figura 54 — Informantes-chaves do Sitio Engenho Col 6nia envolvidos no mapeamento
participativo, area de entono da nascente do riacho Col6nia, distrito de Ibitiranga, Municipio
de Carnaiba-PE

Fonte: Fotos do autor em margo de 2012 (A) ejulho de 2012 (A).

Figura 55 — Mapa participativo de uso e ocupagdo do solo na &rea de entorno da nascente do
riacho Col6nia, Municipio de Carnaiba-PE
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Fonte: Elaborado pelo autor com informacdes repassadas pela populacéo local.
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O mapa participativo do uso e ocupacdo do solo evidenciou a predominancia na area

da cobertura vegetal de caatinga arbérea (FIG. 56), namaior parte da &rea delimitada.

Figura 56 - Vegetacdo de Caatinga Arborea na area de entorno da nascente do riacho
Col6nia, Municipio de Carnaiba-PE

“* 5 e

Fonte: Fotoé do auto

argo de 2012.

Alguns fatores principais influenciam diretamente na conservacéo da vegetacdo de
porte arbéreo nessa area. O primeiro fator que pode ser considerado € a caracteristica
geologica da &ea que apresenta formagdo cristalina com afloramentos rochosos e alta
declividade nas serras (FIG. 57-A), impossibilitando a pratica de atividades agricolas, sendo
realizado apenas o cultivo de milho e feijdo em areas planas e baixas (FIG. 57-B). O segundo
fator é a insercdo da nascente dentro da propriedade particular com vigias e sobre tutela do
caseiro e sua familia, o que diminui ou inibe a pratica de desmatamento e acdo de cacadores
no local.

Figura 57 - Formagdo rochosa na serra (A) e plantio de monoculturas nas areas planas (B) do
Sitio Col6nia, na &rea da nascente do riacho Col6nia, Municipio de Carnaiba-PE
p 3 T —_—

Fonte: Fto do autor em alo e 20.
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Também foi indicada no mapa (coloragdo laranja) uma pequena horta cultivada
proximo da casa do caseiro cujas culturas presentes sdo alface, coentro, cebolinha, pimenta,
tomate, entre outras (FIG. 58).

Figura 58 - Horta ou policultura no Sitio Colénia, Municipio de Carnaiba-PE

Fonte: Fotos do autor em julo de 2012
A criagdo extensiva de gado (FIG. 59-A) se configura a atividade mais importante

dentro da propriedade, pratica que pde em risco a conservagao das nascentes e corpos d’agua,
Vvisto que a presenca desses animai s causa a compactacdo do solo e contaminagéo da dgua.

Em um trecho do riacho Col6nia ainda dentro da propriedade ndo existe mata ciliar
sendo 0 solo coberto por pasto que serve para alimentar o gado. O impacto do pisoteio dos
animas, neste trecho, além de degradar o solo acaba acelerando o0 processo de assoreamento
doriacho (FIG. 59-B).

Figura 59 - Criacéo extensiva de gado (A) e processo erosivo no leito seco do riacho Coldnia
(B), no sitio Engenho Coldnia, Carnaiba-PE
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4.3.3 Perenidade, captagdo, uso e qualidade da agua

Segundo informagdes dos agricultores da localidade, grande parte do volume de &gua
gue forma o riacho Col6nia se origina da chuva que escoa durante o periodo chuvoso nas
serras com afloramento rochosos, conhecidas popularmente como “Lajedos”, formando
cachoeiras e quedas d’agua que recarregam o lengol subterraneo (aquifero fissural) e que,
consequentemente, forma as nascentes.

A nascente do riacho Colnia é classificada quanto ao fluxo de &gua como perene, de
origem fissural, pois a &gua que surge entre fendas de rochas cristalinas, atinge a superficie do
solo permanecendo durante todo o ano.

Essa caracteristica de fluxo de dgua permanentemente esta associada com o tipo de
solo arenoso de baixo nivel de base e foi confirmada durante as entrevistas com o informante-

chave do local quando o0 mesmo afirma:

“Aqui é bom de &gua, essa fonte nunca seca”
(J.M, 2012 — Comunicacdo Oral)

A nascente é utilizada pela populagdo local para retirada de &gua para beber e
cozinhar, sendo a agua coletada duas vezes por dia através de recipientes exclusivos, sendo
coletado cerca de 10L/dia.

Porém, devido a estiagem prolongada que atingiu o semi&rido Nordestino (biénio
2012-2013), que coincidiu com o periodo de readlizagdo da pesquisa, a nascente ainda
apresentou-se seca na Ultima visita realizada na area que foi no més de maio de 2013, quando
as chuvas ja tinham se iniciado, mas as médias pluviométricas ndo foram suficientes para
recarregar o aquifero a ponto de permitir vazéo de &gua pela nascente. A variacdo do fluxo de
agua durante o periodo da pesquisa esta apresentada na figura 60.
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Figura 60 - Variagdo do fluxo de &gua na nascente fissural do riacho Colénia no sitio
Engenho Coldnia, Municipio de Carnaiba-PE durante o periodo de realizac3o da pesquisa

W , 7 %]

maio de 2013 (D).

Com a falta de &gua na nascente fissural, a solucéo adotada pelos moradores do sitio
foi perfurar um poco no leito seco do riacho pararetirar gua para consumo doméstico (beber,
cozinhar e utilizar nos sanitérios), irrigacéo de hortalicas e dessentagcéo dos animais (FIG. 61).

Figura 61 - Pogco escavado no leito seco do riacho (A) para retirada de agua para
dessedentacdo dos ani ai s(B)
Py gs © ey o SR
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A prética de escavacéo do solo para captacdo de dgua na area de entorno da nascente
do riacho Colbnia foi observada frequentemente durante o periodo de estiagem,
principa mente em locais onde a &gua se acumula durante o periodo chuvoso e forma agudes e
barragens (FIG. 62).

Figura 62 - Acude na area de entorno da nascente do riacho Colnia no periodo chuvoso (A)
e no periodo de estiagem prolongada (B)

A afericdo das varidveis fisicas e quimicas da agua da nascente fissural e de trechos
perenes do riacho Col6nia (FIG. 63) apresentou resultados diferentes para os periodos seco e
chuvoso, conforme apresentado na tabela 8. Essas alteragdes podem estar relacionadas com o
inicio das chuvas naregido registradas durante a pesguisa de campo.

Figura 63 - AfericOes das variaveis da agua na nascente fissural (A) e em um trecho perene
do riacho Coldnia (B), no Municipio de Carnaiba-PE

’ A
¥ o

Fonte: Fotos do autor em setembro de 2012.
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Tabela 8 - Variaveis fisicas e quimicas da agua af eridas na nascente fissural e em um trecho
perene do riacho Col6nia, Municipio de Carnaiba-PE

Variaveisfisicasequimicasdadgua  Nascente Fissural Trecho perene doriacho

Temperatura (°C) 28,0 24,8
pH 6,70 6,90
OD (mg/L) 11,51 1,13
Salinidade (ppm) 0,08 0,12
Condutividade (uS.cm) 180 255
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 920 128

Fonte: Dados coletados em campo.

A temperatura da agua pode sofrer alteracfes dependendo da presenca ou auséncia de
vegetacdo no seu entorno. Os valores de temperatura da dgua obtidos para a nascente fissural
(28,0°C) confirmaram a afirmacéo feita acima, visto que ainsolagéo no ponto de minacéo da
nascente é muito alta devido a retirada da vegetac&o. Ja no riacho perene, onde a mata ciliar é
presente, durante o periodo seco a temperatura foi de 24,8°C reafirmando o papel da
vegetacdo na protecdo contra ainsolacdo direta da dgua.

O pH da &gua tanto na nascente fissural quanto no riacho perene apresentou valores
bem proximos na faixa entre 6,7 e 6,9, ultrapassando o limite estabelecido pela Resolugdo
CONAMA 357 que éde 6,0.

A nascente fissural apresentou uma concentragdo de Oxigénio Dissolvido de 11,51
mg/L, valor acima do minimo estabelecido pela resolucdo CONAMA que é de 6 mg/L. Essa
nascente por ser pontual e utilizada apenas pela populacéo para captar agua possivel mente ndo
teve contaminacdo por dejetos animais, diferentemente do riacho perene que apresentou
valores muito baixos (1,13 e 1,88 mg/L) indicando possivel poluicdo organica por dejetos do
rebanho bovino.

A manutencdo das formas de vida aguaticas que mantém o equilibrio ecoldgico dos
ecossistemas esta diretamente ligada com valores ideais de oxigénio dissolvido. Processos
como eutrofizacdo e poluicdo organica da agua podem ser avaliados a partir dos valores

obtidos para a concentracéo de OD.
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Em relacéo a salinidade, a &gua da nascente e do riacho foram classificadas como doce
segundo as normas estabel ecidas pela Resolucdo 357 CONAMA (salinidade inferior ou igual
a 0,5 %o).

A condutividade €l étrica apresentou valores entre 135 e 255 uS/cm, respectivamente,
gue indicam a baixa concentracdo de sais na agua o que influencia no uso direto pela
populacéo local.

Na nascente, a concentracdo de solidos dissolvidos na agua foi de 90mg/L
confirmando e no riacho perene que, apesar de ter indicios de poluicdo organica também
apresentou val ores considerados baixos (128 e 67 mg/L).

4.3.4 Car acterizacao da vegetacdo na Area de Preservacéo Per manente (APP)

A area de preservacdo permanente da nascente apresenta como fitofisonomia
dominante a Caatinga arboreo-arbustiva.

Algumas espécies arboreas encontradas no local foram: Jatoba (Hymenaea courbaril
L.), Tamboril (Enterolobium contortisiliquumVell.), Visgueiro (Parkia pendula Benth.),
Ingazeira (Inga sp.), Mutamba (Guazuma ulmifolia Lam.), Juazeiro (Zizphus joazeiro Mart.),
Espinheiro (Acacia glomerosa Benth.), Pata de vaca (Bauhinia forficata Link), Marmeleiro
(Croton sonderianus muell Arg.), Chordo (Canavalia sp), Bananinha (Rollinia sp.), Café-
bravo (Guarea macrophylla Vahl.), Jurema-preta(Mimosa hostilis Benth.), Feijdo-bravo
(Capparis flexuosa L.), Jurema-branca (Pithecellobium diversifolium Benth), Burra-leiteira
(Sapium lanceolatum Huber.), Canafistula (Senna spectabilis var. excelsa) e Catolé (Syagrus
oleracea Mart.) (FIG. 64).


http://www.cnip.org.br/bdpn/ficha.php?cookieBD=cnip7&taxon=3799
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Figura 64 - Espécies arboreas encontradas no sitio Engenho Colénia: Visgueiro (A), Juazeiro
(B), Tamboril (C) e Jatoba (D)
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Fonte: Fotos do autor em julho de 2012 (A), setembro de 2012 (B e C) e maio de 2013 (D).

A diferenca no padrdo fenolégico da vegetacdo da caatinga na APP da nascente
também foi registrado durante a pesquisa de campo (FIG. 65).

De acordo com estudos realizados na regido semiarida do Nordeste do Brasil sobre a
fenologia das espécies da caatinga em relacdo a precipitacdo sazonal, existem dois grupos
fenol 6gicos de espécies lenhosas da caatinga: 0 primeiro composto por espécies perenifolias,
gue mudam de folhas do inicio para o final da estagéo seca e tém floracéo na estacéo chuvosa;
e 0 segundo composto por espécies deciduas, divididas em dois grupos: a) as que perdem
folhas brotam e florescem de imediato, no final da estagcdo seca, e b) as que perdem folhas na
estacdo seca e brotam e florescem na estagdo chuvosa (BARBOSA et al.,1989; PEREIRA et
al., 1989; MACHADO et a., 1997).
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Figura 65 - Padrbes fenol 6gicos da vegetacéo da caatinga na érea da nascente do riacho
Coldnia nos meses de setembro de 2012 (A e C) e mai ode 2013 (B e D)

W

Fonte: Fotos do autor.

Também foi verificada a presenca de mata ciliar nas margens no riacho Col6nia em
trechos com escoamento superficial ou algum tipo de acimulo de agua (FIG. 66).

Na caatinga, a mata ciliar é representada por toda faixa de vegetacdo ocorrente nas
margens de cursos d'aguas, sejam eles intermitentes ou temporarios (MANTOVANI, 1989;
REZENDE, 1998).

Por tratar-se de um ambiente com maior umidade, as matas ciliares dentro do dominio
vegetacional da caatinga abrigam uma flora composta, principal mente, por espécies de porte
arboreo (LACERDA et a., 2005; FERRAZ et al., 2006) e muitas destas exibem diversificada
importancia econémica (ALBUQUERQUE et al., 2002; FERRAZ et al., 2006; MONTEIRO
et a., 2006; LUCENA et al., 2008), 0 que aumenta a pressao antropica sobre as mesmas e
reduz, aindamais, a conservacdo desSes ambientes.
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Apesar da importancia das matas ciliares para a preservacéo dos rios e nascentes
infelizmente, a pressdo do uso sobre a vegetagdo da caatinga cresce numa velocidade maior

gue a vel ocidade de obtencdo de informagdes sobre sua composi ¢ao de espécies.

Figura 66 — Composicao da Mata ciliar em trechos do riacho Col6nia, Carnaiba-PE
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Fonte: Fotos do autor em julho de 2012 (A), setembro de 2012 (B), marco de 2013 (C) e
maio de 2013 (D).
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4.3.5 Cobertura e estoque de serapilheira e fauna de solo associada

O percentual de cobertura do solo foi de 100% na Caatinga arborea, 75% na APP e
25% na Caatinga arbustiva.

A &rea de caatinga arborea também apresentou maior estoque de serapilheira (430g)
em relacdo as outras duas areas, APP (230g) e Caatinga arbustiva (175g). As folhas
apresentaram maior quantidade na composicdo da serapilheira tanto na Caatinga arborea
(2299) e quanto na APP (145g) (FIG. 67).
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Figura 67 - Composicdo da serapilheira estocada durante o periodo de coleta na nascente do
riacho Col6nia, Carnaiba-PE
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Fonte: Dados coletados em campo.

Os resultados obtidos para o percentual de cobertura e estoque de serapilheira no solo
indicaram que o porte e estrutura da vegetacao influenciam diretamente na protecéo do solo,
permitindo consequentemente uma maior infiltracéo da agua que alimenta as nascentes.

A presenca de uma boa cobertura de serapilheira no solo também cria um
microambiente propicio para o desenvolvimento de uma diversidade maior de invertebrados
do solo que utilizam a serapilheira como fonte de abrigo e alimentacéo.

Desses organismos foram coletados 282 individuos de 23 espécies diferentes (TAB. 9).
A &rea com caatinga arbérea apresentou a maior abundancia (117 ind.) enquanto que a maior
riqueza de espécies foi na APP da nascente (14 esp.).

De acordo com Souto (2006), a abundancia e riqueza de invertebrados do solo sdo
pardmetros ecolgicos que podem ser utilizados como indicadores da sustentabilidade em
ecossistemas. Quanto mais conservada for a vegetacdo mais elevada sera a abundancia e a
diversidade de espécies dos grupos de organismos do solo, e qualquer ateracdo no ambiente
resultara em mudancas nessas comunidades promovendo alteraces nos ciclos dos el ementos.

A presenca de grupos como Pseudoescorpionida, Chilopoda e Blattodea que séo
indicadores de qualidade do solo, indica que érea, no entorno, da nascente apresenta boa

deposicdo de serapilheira contribuindo ndo apenas para a umidade do solo como também a
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manutencdo da biodiversidade local, a decomposi¢cdo da material orgéanica, a ciclagem dos

nutrientes e o funcionamento dos processos biol 6gicos do solo.

Tabela 9 - Abundancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados nas areas de entorno
da nascente do riacho Col6nia, Municipio de Carnaiba-PE. (mfs = morfoespécie)

" Caatinga Caatinga
TAXON Nascente (APP) Arbdrea Arbustiva
Acari (mfs 1) 00 01 00
Acari (mfs 2) 02 00 01
Acari (mfs 4) 06 02 01
Araneae (mfs 1) 01 00 01
Araneae (mfs 2) 01 02 00
Blattodea 00 04 00
Coleoptera (mfs 1) 01 05 00
Coleoptera (mfs 2) 00 01 00
Coleoptera (mfs 3) 03 08 02
Collembola 65 69 19
Chilopoda 01 00 00
Diptera 01 00 01
Formicidae (mfs 1) 09 14 15
Formicidae (mfs 2) 05 00 01
Formicidae (mfs 3) 00 02 04
Gastropoda (Planorbidae) 00 00 02
Gastropoda (Thiaridae) 00 02 06
Gryllidae 02 00 00
Hemiptera 05 07 05
Myriapoda 02 00 00
N&o identificado 01 00 00
TOTAL 107 117 58

Fonte: Dados coletados em campo.

4.3.6 Caracterizacdo dafaunaterrestre

Nas caminhadas redizadas durante as visitas de campo no sitio Col6nia, foram
registradas apenas duas espécies da faunalocal. Uma delas foi o calanguinho (Cnemidophorus
ocellifer Spix, 1825) que foi, frequentemente, observado transitando na vegetacéo de caatinga
arbustiva (FIG. 68-A). Entre as aves foi possivel registrar o Virabosta (Molothrus
bonariensis Gmelin, 1789), bastante comum em areas com presenca de animais e criacéo
(FIG. 68-B).
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Figura 68 — Individuos da fauna local registrados durante a pesquisa em campo na area de
entorno do riacho Coldnia, Carnaiba-PE: Vira-bosta (A) e Calanguinho (B)

x

Fonte: Fotos do autor em maio de 2013.

Vale ressaltar que as &reas de caatinga arborea ndo foram percorridas intensivamente,
e estas podem apresentar uma grande biodiversidade de espécies da fauna que ndo foram
registradas na pesquisa. A indicagdo da presenca de outras espécies que ocorrem no local foi
confirmada através do estudo etnozooldgico realizado com os informantes-chaves a ser
apresentado a seguir.

4.3.7 Caracterizacdo da fauna aquéatica

No riacho Colénia foram coletados 40 macroinvertebrados aquéticos distribuidos em
seis taxons (TAB. 10). O grupo Coleoptera apresentou maior abundancia (34 ind.) e maior

riqueza de espécies entre 0s grupos encontrados que foi de duas espécies ou morfoespécies.

Tabela 10. Grupos de macroinvertebrados aquéticos encontrados em um trecho perene do
riacho Col6nia, Carnaiba-PE. (mfs = morfoespécie)

TAXON ABUNDANCIA
Coleoptera (mfs 1) 32
Coleoptera (mfs 2) 02
Chironomidae 03
Hemiptera 01
Hirudinea 01
Odonata (Anisoptera) 01
TOTAL 40

Fonte: Dados col etados em campo.



125

Esse grupo é considerado um excelente bioindicador por expressar ampla diversidade
morfolégica, comportamental, ecolégica e pela sensibilidade as variagcbes no ambiente. Os
besouros aquéticos ocupam diferentes niveis troficos, podendo ser desde fitofagos raspadores

até predadores, salientando a sua importancia na composi ¢do faunistica.

4.3.8 Levantamento etnobotanico e etnozool 6gico

Foram citadas conhecidas pel os informantes-chaves da area de entorno da nascente do
riacho Col6nia 13 espécies de plantas distribuidas em oito familias, conforme apresentado no
quadro 10.

A familia Leguminosae/Mimosaceae apresentou 0 maior nimero de espécies com trés
espécies, seguida das familias Leguminosae/Caesal pi noi dea e Euphorbiaceae.

Foram citadas cinco categorias de uso das quais as mais citadas, com cinco espécies
cada, foram “Forrageira” onde as folhas das plantas sdo utilizadas para alimenta¢do dos
animais de criagdo e “Combustivel” sendo produzidos carvao e lenha para abastecer as casas.

As espécies Canafistula (Senna spectabilis var. excelsa), Chordo (Poecilanthe ulel
(Harms) Arroyo & Rudd), Jatoba (Hymenaea courbaril L.), Pata-de-vaca (Bauhinia forficata
Link) e Tamboril (Enterolobium contortisiliquum Vell.) utilizadas na comunidade como
forragem para os animais s&0 comumente utilizadas em outras localidades para a mesma
finalidade.

Em relacdo aos individuos da fauna foram citadas nove espécies das quais cinco
espécies de aves, duas espécies de mamiferos e duas espécies de répteis (QUADRO 11).

O gato-do-mato (Leopardus tigrinus Schreber, 1775), que é o0 menor gato selvagem
das Américas, pesando entre 2 e 3 kg e medindo entre 34 e 56 cm de comprimento total
(SILVEIRA, 1999), é citado pela comunidade como um potencial predador local.

As espécies de mamiferos que ocorrem na caatinga séo frequentemente perseguidas
por cacadores seja para alimentagdo ou para evitar atagues as criages de galinhas comuns na

regido.



Quadro 10 — Lista de espécies de plantas citadas pel os informantes-chaves do entorno da nascente do riacho da Colénia, Municipio de Carnaiba-PE
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NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA DE USO P@BATI\IIETI,DAA FORMA DE USO
UTILIZADA OU PREPARO

Bananinha Rollinia leptopetala R.E. Fries Annonaceae Medicinal Folhas Cha
Canafistula Senna spectabilis var. excelsa Leguminosae/ Caesalpinoidea | Forrageira Folhas Uso direto
Catolé Syagrus cearensis Noblick Arecacea Artesanato Folhas Vassoura
Choréo Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd | Leguminosae/ Papilionoideae | Forrageira Folhas Uso direto
Espinheiro Acacia glomerosa Benth. Leguminosae/ Mimosaceae | Combustivel Madeira Lenha
Feijdo-bravo Capparisflexuosa L. Capparaceae Combustivel Madeira Lenha
Jatoba Hymenaea courbaril L. Leguminosae/Caesalpinoidea | Forrageira Folhas Uso direto
Juazeiro Zizyphus joazeiro Mart Rhamnaceae Medicinal, Forrageira Casca e Folhas Uso direto, ch4
Jurema-branca Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Leguminosae/ Mimosaceae | Combustivel Madeira Lenha
Jurema-preta Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Leguminosae/ Mimosaceae | Combustivel Madeira Lenha
Marmeleiro Croton blanchetianus Baill Euphorbiaceae Combustivel, Construcdo | Galhos e caule Carvéo, Lenha
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Euphorbiaceae Forrageira Folhas Uso direto
Tamboril Enterolobium contortisiliquum Vell. Leguminosae/ Fabaceae Forrageira Folhas Uso direto

Fonte: Dados coletados em campo.
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Quadro 11 - Lista de espécies de animais citadas pel os informantes-chaves do entorno da nascente do riacho da Colénia, Municipio de Carnaiba-PE

AVES

MAMIFEROS

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

NOME CIENTIFICO

Azuldo

Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823)

Gato-do-mato

Leopardus tigrinus (Schreber, 1775)

Choro

Taraba major (Vieillot, 1816)

Tatu

Tolypeutes tricinctus (Linnaeus, 1758)

Galo-de-campina

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)

REPTEIS

Jodo-de-barro Furnarius rufus (Gmelin, 1788) NOME POPULAR NOME CIENTIFICO
Sabia Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) Calanguinho Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825)
Cobra Cascavel Crotalus durissus (Linnaeus, 1758)

Fonte: Dados col etados em campo.
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4.4. NASCENTE PRINCIPAL DO RIACHO DA VOLTA

4.4.1 Localizagdo da nascente

A nascente que origina o riacho da Volta (FIG. 69) esta localizada nas terras que
compdem a reserva legal do Assentamento Rural Mata Verde, no Municipio de Iguaraci,
Estado de Pernambuco.

No alto trecho da bacia, o riacho da Volta € o maior afluente do Rio Pgéu. Ao longo
do seu curso, o riacho da Volta, além de banhar povoados do Municipio de Iguaraci, onde fica
a nascente, banha também distritos e povoados dos Municipios de Tuparetama e Ingazeira que
fazem limite com Iguaraci (FIG. 70).

O Municipio de Iguaracy, cuja érea é de 838,127 km2, possui uma populacdo total,
segundo o0 Censo de 2010, de 11.779 habitantes, divididos em 6.110 habitantes da zona
urbana e 5.669 residentes na zona rural. A taxa de urbanizagdo de 51,87% para uma densidade
demogréfica de 14,05 hab./km?, sendo a taxa de crescimento entre 2000-2010 de 0,25% ao
ano (IBGE, 2010).
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Figura 70 — Localizacdo da nascente do riacho da Volta no Municipio de Iguaraci,
Pernambuco
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

Em relacdo a geomorfologia, 0 Municipio de Iguaraci estd inserido no Planalto da
Borborema e, com solo do tipo areno-argiloso e terras agricultaveis de potencia restrito,
regular e ndo muito indicadas para atividades agricolas, destinam-se preferenciamente as
culturas do sorgo, algoddo herbaceo e milho, sendo a vegetacdo predominante a Caatinga
Hiperxerdfila (BDE, 2012).

O Assentamento Rura Mata Verde, ocupado pelos atuais assentados no ano de 2000 e
criado pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA no ano de 2001,
possui uma area de, aproximadamente, 1700 hectares, da qual cerca de 460 hectares compde a
Areade Reserva Legal (FIG. 71).

O assentamento é dividido em 41 parceas das quais as familias utilizam cerca de um
hectare da area das suas parcelas para criacdo de gado e plantacdo de culturas como batata-
doce, milho, hortalicas, melancia, aface, jerimum, beterraba e pepino (MOSQUERA, 2013).
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Figura 71 — Planta de Representacdo Geral do Assentamento Rural Mata Verde, no Municipio de Iguaraci-PE.

PLANTA DE REPRESENTACAO GERAL
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OUTUSROZE1 F. A, MATAVERDE IGUARACITUPARETAMA = PE E PRATAPE
ESPEC, AREA:
1,703,5685 ha
coaia PERIMETRO;
mmincs 5. DE PROU: UTH 2844300 m
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M. C. 130 CHARLES F. DO ISAIAS V. JURANDIRY. ESCALA: 1180060
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Fonte: INCRA, 2011.
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Segundo Mosqguera (2013), a criagdo de gado e o plantio de algumas culturas séo a
Unica dternativa de subsisténcia, visto que os proprios moradores do assentamento
consideram a qualidade do solo ruim devido a aplicacdo de agrogquimicos e utilizacdo de
maquinaria para a producdo de algodéo na érea, que era uma propriedade particular antes da
criacdo do assentamento pelo INCRA.

Os sol 0s apresentam-se rasos e pedregosos predominantemente do tipo Litossolos com
afloramentos rochosos nas serras, onde a falta de matéria organi ca associada com os periodos

de estiagem prolongada tornam o solo ainda mais pobre e seco (INCRA, 2003).

4.4.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

A area delimitada para realizacdo do mapeamento participativo do uso do solo no
entorno da nascente do riacho da Volta (FIG. 72) encontra-se situada entre as latitudes
7°47'50.02" e 7°48'31.81" elongitudes 37°14'3.80" e 37°12'54.39".

Figura 72 — Delimitagdo da &rea de entorno da nascente do riacho da Volta, no Assentamento
Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-PE.
7 3

s a2 I
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Fonte: Google Earth, setembro de 2010.
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Todos os informantes-chaves envolvidos no mapeamento participativo na érea de
entorno da nascente do riacho da Volta possuem parcelas no assentamento. Um deles € um
dos lideres do assentamento e esta no local desde a primeira ocupacédo, ha 12 anos (FIG. 73-
A), conhecendo, portanto, de longa data, os caminhos que levam até a nascente e onde corre 0
riacho em época de chuva. O segundo informante-chave mora em uma das parcelas mais
proximas da reserva legal do assentamento (FIG. 73-B) e conhece muito bem os recursos

naturai s of erecidos pela caatinga na area protegida | egal mente.

Figura 73 — Informantes-chaves envol vidos no mapeamento participativo da area de entono
da nascente do riacho da Volta, no Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-

Fonte: Foto do autor em agosto de 2012.

O mapa participativo elaborado para a area de entorno da nascente do riacho da Volta,
apresentado na figura 74 considerou como delimitacdo apenas parte da érea da reserva legal
néo enquadrando a area das parcelas, visto que objetivo do mapeamento foi verificar o uso do
solo na reserva cuja fungdo é impedir o desmatamento e plantio de culturas, protegendo a
vegetacdo nativa e afauna silvestre.

Sendo assim, foi confirmada a predominancia da vegetacdo da caatinga com seus
estratos e fisionomias em estado de desenvol vimento natural.

A vegetagdo de caatinga arboreo-arbustiva ocorre predominantemente nas serras e
serrotes com altitude acima de 800m, ocorrendo entre os afloramentos rochosos existentes
nesteslocais (FIG. 75).

Nos vales entre as serras presentes na reserva, que correspondem as areas baixas e
planas, predomina a vegetacdo de caatinga arbustiva com érvores caducifélias com atura
entre trés e seis metros (FIG. 76).
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Figura 74 — Mapa participativo de uso e ocupacdo do solo na &rea de entorno da nascente do
riacho da Volta, na Reserva Legal do Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de
| guaraci-PE

Legenda:

- Caatinga Arboreo-arbustiva - Estradas e acessos

. Caatinga Arbustiva . Riacho ou curso d’agua
. Solo exposto [ ] Afloramentos rochosos

Fonte: Elaborado pelo autor com informacdes repassadas pela populacéo local.

Figura 75 — Caatinga arboreo-arbustiva nas serras em volta da nascente do riacho da Volta,
Municipio de Iguaraci-PE

=

Fonte: Fotos do autor

em abril de 2012 (A) e marco de 2013 (B)



134

Figura 76 — Caatinga arbustiva na érea de entorno da nascente do riacho da Volta, Municipio
de lguaraci-PE

W

ont tos do autor em abril de 2012 (A)e sto de 2012 (B):

Apesar da Reserva Legal ser uma area destinada apenas a conservagao dos recursos
naturais da flora e fauna, existe no loca um rebanho de aproximadamente 200 cabecas de
gado que é criado solto (pecuéria extensiva) e causa sérios impactos aos ecossi stemas.

Um dos principais impactos causados pelo rebanho bovino na Reserva Lega é a
compactagio do solo que impede o desenvolvimento da vegetacio. Areas de solo exposto
foram identificadas nas margens do Acude do Saco (FIG. 77), onde a presenca constante do
gado que utiliza a &gua do agude para dessedentacdo, destrdi a vegetacao através do pisoteio,
compactando o solo e tornando-o cada vez mais degradado.

Figura 77 — Solo exposto na margem do agude do Saco na érea de entorno da nascente do
riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE
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4.4.3 Perenidade, captacao, uso e qualidade da dgua

Com nomeinicia de riacho Mulungu, o riacho da Volta € formado pela &gua da chuva
gue escoa principalmente do serrote da Serra Grande, sendo parte da agua direcionada para o
Acude do Saco e outra parte infiltra, aflorando em seguida entre fendas rochosas que
caracterizam a nascente.

Quanto a perenidade, de acordo com as caracteristicas do solo e a partir das
informagdes fornecidas pelos assentados, a nascente do riacho da Volta € classificada como
efémera, sO apresentando fluxo de &gua durante o periodo chuvoso e permanecendo por
agunsdias.

Durante o periodo de realizacdo da pesguisa, quando nédo ocorreu chuvas com volume
capaz de recarregar 0 aquifero ou formar o curso do riacho, a nascente apresentou-se
totalmente seca (FIG. 78).

Figura 78 — Afloamentos rochosos e solo exposto na margem do agude do Saco na &rea de
entorno da nascente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE.

it T o o
S z o < /V"i

’V » - - “ i a .{
do autor em abril de 2012 (A) e agosto de 2012 (B).

Fonte: Fotoé

Segundo o INCRA (2003), o Assentamento Rural Mata Verde possui 12 acudes, 05
barreiros, 11 pocos tubulares e 02 pocos amazonas que apresentam Situacdo precaria para
abastecimento da popul acéo seja pela ma qualidade da agua ou pela falta de manutencéo.

Dos agudes existentes na érea do assentamento, o agude do Saco é utilizado
principamente para a dessedentacdo do rebanho bovino, visto que a qualidade da agua no
acude torna-o improprio para 0 consumo humano. Durante a seca prolongada, o acude
diminuiu bastante o nivel da agua (FIG. 79), o que dificultou 0 acesso do gado causando a

morte de muitos animais.
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Figura 79 — Variacéo no nivel da agua no Acude do Saco, na Reserva Legal do Assentamento
Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-PE, durante o periodo de seca prolongada: abril de
2012 (A), agosto de 2012 (B) e marco de 2013 (C)

Fonte: Fotos do autor.
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Para confirmar os aspectos relacionados a quaidade da agua foram redizadas
afericbes de algumas variaveis fisicas e quimicas no acude do Saco nos meses de abril e
agosto de 2012 referentes as estacdes chuvosa e seca, respectivamente. Os resultados estdo
apresentados natabela 11:

Tabela 11 - Variaveis fisicas e quimicas da adgua aferidas no Acude do Saco, na Reserva
Legal do Assentamento Mata Verde, &ea de entorno da nascente do riacho da Volta,
Municipio de Iguaraci-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacdo Chuvosa Estacdo Seca
Temperatura (°C) 32,3 24,02

pH 9,37 8,84
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 8,8 3,97
Salinidade (ppm) 0.32 0,45
Condutividade (uS.cm) 674 913
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 338 457

Fonte: Dados coletados em campo.

A temperatura da agua diminuiu de 32,3 °C na estacdo chuvosa para 24,0°C na estacéo
seca, 0 que pode estar relacionado com a diferenca na umidade do ar e formag&o de nuvens
durante a mudanca de estacéo.

Os valores de pH também foram diferentes da estacdo chuvosa (9,37) em comparacéo
com a estacdo seca (8,84), estando os dois valores obtidos dentro da escala da al calinidade.

A concentragdo de OD diminuiu significativamente de 8,8 mg/L na estacdo chuvosa
para 3,97 mg/L na estagéo seca, valor abaixo do estipulado pela resolucdo CONAMA N°357.
A reducdo de OD na agua causou a morte de alguns peixes que ainda restavam no agude e
pode estar relacionada com a reducdo no volume de agua.

Os valores obtidos para a salinidade da agua 0,32 (chuvosa) e 0,45 (seca) enquadram a
agua do acude como doce, segundo resolucdo CONAMA N°357. O aumento da salinidade
também esta associado com a reducgdo do volume de &gua e, consegquentemente, com a maior
concentracdo de sais.

Além da salinidade, a diminuicdo do volume de dgua também alterou a concentracéo
de solidos dissolvidos de 338 para 457 mg/L e a condutividade de 674 para 913 pS.cm.
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4.4.4 Caracterizacio da vegetacio na Ar ea de Preservacio Per manente (APP)

Conforme apresentado no mapeamento participativo a vegetacdo de caatinga
predominante na APP da nascente é do tipo arbustiva, sendo as espécies predominantes:
Marmeleiro (Croton sonderianus Mull. Arg.) e Jurema preta (Mimosa hostilis Benth.) (FIG.
80).

Figura 80 — Espécies da caatinga arbustiva dominantes na Area de Reserva Lega do
Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-PE: Marmeleiro (A) e Jurema-preta
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!g;"'-t
2012.

4.4.5 Cobertura e estoque de serapilheira e fauna de solo associada

A estimativa do percentual de cobertura do solo e a coleta de serapilheira na érea de
entorno da nascente do riacho da Volta foram realizadas em trés &reas: na APP da nascente,
na area de caatinga arbustiva densa e na margem do acude do saco que apresenta solo exposto
e caatinga em regeneracdo, conforme identificado no mapeamento participativo.

A APP da nascente apresentou percentual de 100% de cobertura morta no solo,
enguanto que a area de caatinga arbustiva obteve 50% de cobertura e a &rea de solo exposto
apresentou percentual menor que 5% de cobertura.

A composicdo da serapilheira foi predominantemente composta por folhas nas trés
areas andlisadas, sendo o peso de 87,179 na APP; 66,44g na érea de caatinga arbustiva e
9,189 na é&rea de solo exposto (FIG. 81).

A diferenca na fenologia das espécies existentes em cada area e 0 nivel de degradacéo
podem ter influenciado nos valores obtidos para a cobertura do solo. A APP da nascente

apresenta vegetacdo mais adensada com presenca de espécies de maior porte que perdem e
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recompde a folhagem mais rapidamente, diferente da vegetacdo na érea de caatinga arbustiva
onde as espécies predominantes perdem as folhas durante parte do ano recompondo-a apenas
na estacdo chuvosa e da érea de solo exposto onde predominam as espécies pioneiras que

ainda ndo atingiram o estagio adulto e ainda mantem a folhagem original.

Figura 81 — Estoque de serapilheira no entorno da nascente do riacho da Volta na Reserva
Legal do Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-PE
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Fonte: Dados coletados em campo.

O -

Associados a serapilheira das trés areas estudadas foram encontrados 395
macroinvertebrados do solo de 20 espécies diferentes, conforme apresentado na tabela 12.

O grupo mais abundante nas trés éreas foi Collembola com 267 individuos (67% da
abundancia total), dos quais 197 individuos foram encontrados na serrapilheira da érea de
caatinga arbustiva que € o tipo de fitofisionomia predominante na area.

A presenca de grupos sensiveis como Chilopoda e Pseudoescorpionida pode indicar a
existéncia de um ambiente relativamente conservado levando em consideragdo as
caracteristicas vegetacionais e pedol 6gicas do Bioma Caatinga, que determinam paraa &reada
nascente do riacho da Volta uma vegetacdo mais rala e arbustiva e solo arenoso,

proporcionando habitat favoravel para o desenvolvimento desses grupos.
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Tabela 12 - Abundancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados nas areas de
entorno da nascente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE. (mfs = morfoespécie)

‘ CAATINGA CAATINGA
TAXONS NASCENTE (APP) ARBUSTIVA  ARBOREA
Acari (mfs 1) 07 01 06
Araneae (mfs 1) 07 01 01
Blattaria (mfs 1) 02 00 00
Chilopoda 01 00 00
Coleoptera (mfs 1) 01 01 00
Coleoptera (mfs 2) 01 01 04
Coleoptera (mfs 3) 00 00 03
Collembola 51 197 19
Formicidae (mfs 1) 07 03 11
Formicidae (mfs 2) 00 04 00
Formicidae (mfs 3) 00 17 00
Gastropoda (mfs 1) 17 00 01
Gastropoda (mfs 2) 00 00 01
Hemiptera 00 01 00
Isopoda 02 00 04
Miriapoda 01 00 03
N&o identificado 02 00 00
Orthoptera 02 01 01
Pseudoescorpionida 10 00 02
Thysanura 01 00 00
ABUNDANCIA TOTAL 112 227 56

4.4.6 Caracterizacdo dafaunaterrestre

Durante o trabalho de campo na Area da Reserva legal do Assentamento Mata Verde o

representante da fauna terrestre que foi bastante registrado foi o calanguinho ou calango-bico-

doce (Cnemidophorus ocellifer Spix, 1825), comum nas areas de caatinga arbustiva, em toda

aregido do Alto Pagjed.

Apesar do unico registro obtido pela equipe de campo, a existéncia de outras espéecies

dafaunalocal foi indicada através do estudo etnoecol 6gico com os agricultores que vivem no

assentamento, conforme apresentado a seguir.
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Figura 82 — Individuo da espécie Cnemidophorus ocellifer registrado na reserva legal do
Assentamento Rural Mata Verde, Municipio de Iguaraci-PE

47 8 Nyt 8

Fonte: Foto do autor em margo de 2013.

4.4.7 Caracterizacdo da fauna aquéatica

N&o foram coletados macroinvertebrados aquaticos na nascente do riacho da Volta
devido a auséncia de &gua na mesma, visto que sua classificagdo quanto a perenidade é
efémera e o periodo de realizacdo da pesquisa ndo coincidiu com a ocorréncia de chuvas no

local.
4.4.8 L evantamento etnobotéanico e etnozool 6gico

O estudo etnobotéanico realizado no Assentamento Mata Verde registrou 26 espécies de
plantas utilizadas pel os agricultores rurais (QUADRO 12).

Das seis categorias de uso registradas, 16 espécies foram citadas como sendo utilizadas
parafins medicinais a partir dasfolhas, flores, cascaeraiz.

Foram citadas 13 espécies da fauna sendo seis espécies de aves, cinco espécies de

mamiferos e duas espécies de répteis (QUADRO 13).



Quadro 12 — Lista de espécies de plantas citadas pel os informantes-chaves do entorno da nascente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE

PARTE DA PLANTA

FORMA DE USO

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA DE USO UTILIZADA OU PREPARO
Ameixa Ximenia americana L. Olacacea Medicinal Casca Defumacao, uso direto,
Anjico Anadenanthera colubrina (Vell.) Mimosaceae ggnmttrﬂ;;\j/ leragas Folhas, Casca, Tronco | Uso direto, Lenha
Aroeira Miracroduon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae Medlcmal, Combustivel, | Casca, Madeira, Folha, Infuso

Forrageira Flor

Baralina Schinopsis brasiliensis Engl. Anacardiaceae Construgdo Madeira Moveis
Bom nome Maytenusrigida Mart. Celastraceae Medicinal Casca Infuso
Caatingueira Caesalpinia pyramidales (Tul.) L.P.queiroz | Fabaceae ggg;'&go Combustivel, Flor, Tronco, casca Ch4, Lenha,cha
Cedro Cedrela odorata L. Meliaceae Construcéo Madeira Moveis
ggg;ier#oou Imburana Amburana cearensis (Allemao) A. C. Fabaceae Medicinal Semente Cha
Facheiro Pilosocereus pachycladus F. Ritter. Cactaceae Forrageira Tegumento Uso direto
Feijdo Brabo Capparisflexuosa L. Capparaceae Veterinario Casca Infuso
Frejoz Cordia goeldiana Huber Boraginaceae Construcéo Madeira Moveis
I bitiranha ou Imbirata g?)etgjyd:sbombax marginatum (A.St-Hil.) A. Bombacaceae Medicinal Casca Infusdo
I mburana de camb&o Commiphora leptophloeos Mart. Gillet Burseracea Medicinal Casca Cha, lambedor, infusio
Juazeiro Ziziphusjoazeiro Mart Rhamnaceae Medicinal, Forrageira Casca e Folhas Uso direto, Cha
Juca Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) P.Queiroz | Fabaceae Medicinal Folhas Infuso
Jurema Preta Mimosa hostilis Benth. Bombacaceae Medicinal Casca Infusdo
Mandacaru Cereus jamacaru DC. Cactaceae Medicinal Tegumento Infusdo

. . . . Combustivel, x
Marmeleiro Croton blanchetianus Baill Euphorbiaceae Construcio, Medicinal Galhos e Tronco, casca | Carvao, Lenha
Mororé Bauhinia cheilantha (Bong.)D. Dietr. Fabaceae Medicinal Folha Cha
Mulungu Erythrina velutina Willd Fabaceae Forrageira Folha Uso direto
Quricuri Syagrus coronata Martius Beccari Arecacea Medicinal Raiz Cha
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Palmatdria ou Quipa | Opuntia palmadora Britton & Rose Cactaceae Forrageira Folhas Uso direto
Sderoxylon obtusifolium (Roem. & Schult) - .

Quixabeira T.D Sapotaceae Medicinal Casca cha

Umbuzeiro Srondias tuberosa Arruda Anacardiacese Alimenticio Fruto Uso direto, doce, suco

Urtiga Urtica urensL. Urticacea Medicinal Raiz Cha

Fonte: Dados coletados em campo.

Quadro 13 — Lista de espécies de animais citadas pel os informantes-chaves do entorno da nascente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE

AVES MAMIFEROS REPTEIS

o R NOME CIENTIFICO o R NOME CIENTIFICO o R NOME CIENTIFICO
Azuldo Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) | Onca-parda Puma concolor (Linnaeus, 1771) Cobra Cascavel | Crotalus durissus (Linnaeus, 1758)
Galo-de-campina | Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) | Lobo-guara Chrysocyon brachyurus (l1liger, 1813 | Jabuti Chelonoidis carbonaria (Spix, 1824)
Juriti Leptotila verreauxi (Bonnaparte, 1855) | Raposa Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Inhambu ou
Lambu Crypturéllus parvirostris (Wagler,1827) | Tatu Tolypeutes tricinctus (Linnaeus, 1758)
Papagaio ou Mazama gouazoubira (G. Fischer,
gangaru N&o identificado Veado catingueiro | 1814)
Rolinha Columbina passerina (Linnaeus, 1758)

Fonte: Dados coletados em campo.
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4.5. NASCENTE DO ALFUENTE DO RIACHO DA VOLTA

4.5.1 L ocalizagdo da nascente

Uma segunda nascente que alimenta um riacho de segunda ordem (afluente) e
alimenta o riacho da Volta, foi localizada dentro de uma propriedade particular no povoado
de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci (FIG. 83), Estado de Pernambuco. Localizada nas
coordenadas 7°46'27.48"S e 37°13'36.27" 0, a inser¢cdo da nascente na microbacia do riacho

da Volta esta apresentada na figura 84.

Figura 83 - Nascente do afluente do riacho da riacho da Volta no povoado de Monte Alegre,
Municipio de Iguaraci, Pernambuco

R

Fonte: Foto do autor em agosto de 2012.

A selecdo dessa segunda nascente para o diagnostico na microbacia do riacho da
Volta ocorreu com o objetivo de analisar a influéncia das diferentes praticas de manejo na
conservacdo ecolégica e socioambiental, visto que a nascente principa esta localizada

dentro de uma Area de Reserva Legal e esta inserida em uma propriedade particular.
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Figura 84 — Localizacdo da nascente do afluente do riacho da Volta no povoado de Monte

Alegre, Municipio de Iguaraci, Pernambuco
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

4.5.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

Foi delimitada uma érea situada entre as latitudes 7°47'50.02" e 7°48'31.81" e

longitudes 37°14'3.80" e 37°12'54.39" para realizagdo do mapeamento participativo do uso

do solo no entorno da nascente do afluente do riacho da Volta (FIG. 85). Essa area abrange

parte a Serra de Monte Alegre, a propriedade particular onde esta inserida a nascente e parte

do povoado de Monte Alegre.
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Figura 85 — Delimitac&o da area de entorno da nascente do afluente do riacho da Volta, no
povoado de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci-PE
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Fonte: Google Earth, setembro de 2010.

O mapeamento participativo da area de entorno da nascente foi realizado com os
proprietérios das terras (FIG. 86) onde esta inserida a nascente que além de conhecerem bem
a &rea delimitada também possuem um rico conhecimento sobre as préticas de manejo do

solo e da vegetacéo.

Figura 86 — Informantes-chaves do povoado de Monte Alegre onde esta localizada a
nascente do afluente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE.
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O mapeamento participativo originou um mapa (FIG. 87) onde foi evidenciada a
predominancia da vegetacdo de caatinga arborea na serra de Monte Alegre (FIG. 88) e
caatinga arbustiva nas areas baixas e planas (FIG. 89)

Na APP da nascente foi indicada a presenca de um sistema agroflorestal com
producéo de diversas culturas como banana, macaxeira, caju, coco, entre outras (FIG. 90).

Figura 87 — Mapa participativo de uso e ocupagdo do solo na &rea de entorno da nascente do
afluente do riacho da Volta, no povoado de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci-PE

Tagenda: . Caatinga Arborea . Estradas e acessos I:I Casas ou edificacbes

. Caatinga Arbustiva - Riacho ou curso d’agua D Afloramentos rochosos
- Solo exposto Policultura ou fruticultura

Fonte: Elaborado pelo autor com informagoes repassadas pela populagéo local .
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Figura 88 — Caatinga arbdrea na serra de Monte Alegre, &rea de entorno da nascente do
' afluente do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE

5 Cox o fa)

Figura 89 — Caatinga arbustiva nas areas baixas e planas no entorno da nascente do afluente
do riacho da Volta, Municipio de Iguaraci-PE
' -

Fonte: Fotos do autor em abril de 2012 (A) e agosto de 2012 (B).

Figura 90 — Sistema agroflorestal na APP da nascente do afluente do riacho da Volta,
__ Municipio de Iguaraci-PE

2 g -/ ) ™ R o =
™~ * 3 \ . ..
o Ay TR ' N A
w % ' 3 i

"~ Fonte: ots do autor em abril de 2012 () e dezembro de 2012 (B).
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4.5.3 Perenidade, captacdo, uso e qualidade da dgua

A nascente do afluente do riacho da Voltalocalizado no povoado de Monte Alegre €
classificada como intermitente, pois apresenta &gua durante todo ano, segundo informacdes
dos proprietarios do terreno onde a mesma est4 inserida. Eles afirmam que a nascente
“nunca seca”. Porém durante a realizacdo da pesguisa, periodo de secas severas, a hascente
secou, sendo um fato ndo antes observado pelos agricultores da regido. A variacdo de

volume de agua na nascente durante a pesquisa de campo esta apresentada na figura 91.

Figura 91 — Variagdo do volume de &gua na nascente do afluente do riacho da Volta,
Municipio de Iguaraci-PE, durante o periodo de realizagéo da pesguisa.
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ﬁte: Fotos do aufor em abril de 2012 (), agosto de 2012 (B), dezembro de 2012
marco de 2013 (D).

Ja o riacho formado pela nascente, quanto a perenidade, é classificado como
efémero, pois apresenta escoamento de agua superficialmente apenas durante o periodo
chuvoso, onde a elevacéo do lencol fredtico, que aumenta a vazdo da nascente, associado

com o escoamento superficial da agua da chuva que vem das serras, originam o riacho de
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segunda ordem, afluente do riacho da Volta Durante a realizagdo da pesquisa o riacho

apresentou-se como mostra a figura 92.

Figura 92 — Curso d’agua seco que forma o afluente do riacho da Volta, Municipio de
|guaraci-PE, durante o periodo de reallza(;ao dap@quwa

i SRl BN e e F e i o R . +
Fonte: Fotos do autor em dezembro de 2012, detalhe da nascente a esquerda e aluvido a
direita.

A agua subterrénea que aflora na nascente € captada de trés diferentes formas dentro
da propriedade rura: diretamente na nascente com uso de baldes e vasilhames, através de
um poco amazonas (FIG. 93) e por meio de uma bomba el étrica que direciona a agua para

uma caixa d’agua (FIG. 94).

Figura 93 — Poco amazonas para captacdo de agua na area de entorno da nascente do
afluente do rlacho daVoIta, Mun|C| plo de Iguarau -PE

Fonte Fotos do autor em abiril de 201 A e dez

bro de 2012 (B).

2



151

Figura 94 — Bomba elétrica e caixa d’agua para captagdo e armazenamento de agua
subterrénea na area de entorno da nascente do afluente do riacho da Volta, Municipio de
| guaraci-PE
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Fonte: Fotos do autor em dezembro de 2012 (A) e abril de 2012 (B).

Em relacdo as varidveis fisicas e quimicas da &gua da nascente foram realizadas duas
afericdes. uma na estacéo chuvosa (més de abril) e uma na estagdo seca (més de agosto),
cujos resultados estdo apresentados natabela 13:

Tabela 13 - Variaveis fisicas e quimicas da égua aferidas na nascente do afluente do riacho
da Volta, Municipio de Iguaraci-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacédo Chuvosa Estacédo Seca
Temperatura (°C) 25,73 23,18

pH 6,8 6,3
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2 0,13
Salinidade (ppm) 0,07 0,05
Condutividade (uS.cm) 202 115
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 99 58

Fonte: Dados coletados em campo.

Todas as varidveis aferidas apresentaram reducéo nos val ores obtidos na estagcdo seca
em comparacdo com a estacdo chuvosa. A temperatura, o pH, e a salinidade da agua néo
apresentaram reducdo significante de valores, enquanto que o OD apresentou reducdo de 2

mg/L na estagdo chuvosa para 0,13 mg/L na estagdo seca 0 que pode esta associado com a
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diminuicdo do volume de agua e sdo valores muito abaixo do estabelecido pela resolugdo
CONAMA N°357.

Ja os valores obtidos para a concentracdo de solidos totais dissolvidos foram os que
mais diferiram a nascente das demais estudas na pesguisa, pois apresentou reducdo de 99
mg/L na estacdo chuvosa para 58 mg/L na estacdo seca indicando que a agua apresentou
uma melhor qualidade com a passagem de estagdo, no que diz respeito a presenca de

particul as na d&gua, mesmo com a reducéo do volume da nascente.
4.5.4 Caracterizacio da vegetacio na Ar ea de Preservacio Per manente (APP)

A vegetacdo predominante na area de entorno da nascente do afluente do riacho da
Volta é a caatinga arbustiva, sendo comum encontrar espécies como Marmeleiro (Croton
sonderianus Mull. Arg.), Umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), Xique-xique
(Pilosocereus polygonus (Lam.) Byles & Rowley) e Coroa-de-frade (Melocactus bahiensis

Britton & Rose), conforme apresentado na figura 95.

Figura 95 — Espécies predominantes na caatinga arbustiva existente na area de da nascente
do afluente do riacho da Volta, Municipio de Igua[aC| -PE

i

Ma A% ¥ AT \
Fonte: Fotos do autor em abnl de 2012 mameleiro (A) umbuze| ro (B), X|queX|que (C) e

coroa-de-frade (D).
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Na serra de Monte Alegre onde predomina vegetacdo de caatinga arborea foi
registrada a presenca de individuos de grande porte como o Jatoba (Hymenaea courbaril L.)
(FIG. 96).

Figura 96 — Vegetaco de caatinga arbérea na serra de Monte Alegre, proximo a nascente
do afluente do riacho da Volta Municipio de Iguaraci-PE.

i

4.5.5 Cobertura e estoque de serapilheira e fauna de solo associada

Para avaliar a cobertura do solo na &rea de entorno da nascente foram realizadas
coletas em trés areas: na APP da nascente, no sistema agroflorestal e na area de caatinga

arbdrea. Os resultados obtidos estéo apresentados na figura 97.

Figura 97 — Estoque de serapilheira na nascente do afluente do riacho da Volta na
Comunidade de Monte Alegre, Municipio de | guaraci-PE.
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Fonte: Dados coletados em campo.
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A APP da nascente que é constituida por vegetac8o esparsa de caatinga apresentou
percentual de 100% de cobertura morta no solo, sendo composta em maior parte por folhas e
galhos.

Ja a area de caatinga arbGrea apresentou como constituinte principal da serapilheira
os galhos com uma média de 400g com cobertura de 100%. Esse resultado deve-se a
decomposicdo de érvores de grande porte que perdem a casca durante as diferentes estacOes
do ano.

Na area da agrofloresta, um dos principios utilizados neste tipo de técnica agricola é
a manutencdo da cobertura morta através da insercao de palhas e folhas retiradas de outros
locais ou da propria mata. Sendo assim, os resultados obtidos demonstraram que serapilehira
neste ponto de coleta é predominantemente composta por folhas e poucos galhos cobrindo
um percentual de 75% da érea amostral.

Essas caracteristicas da vegetacdo e cobertura do solo exercem uma protecéo para a
area de recarga do aquifero, evitando a evaporacgéo e favorecendo o armazenamento de &gua
subterranea.

JA em relacdo a fauna de solo associada a serapilheira foram coletados 181
macroinvertebrados nas trés areas amostradas.

O grupo Formicidae apresentou maior abundancia total (52 ind.), sendo também o
mais abundante na area de APP da nascente com 35 individuos coletados e na agrofloresta
com 08. A maior abundancia de formigas nestes locais deve-se principa mente a quantidade
de folhas depositadas no solo que servem de alimento disponivel para esse grupo, além do
grupo ser considerado comum na caatinga em sSituacdo de déficit hidrico (NUNES;
ARAUJO FILHO e MENEZES, 2008)

Na érea de caatinga arborea o grupo mais abundante foi Gastropoda com 28
individuos. A presenca deste grupo pode estar associada com a espessa camada de terrarica
em matéria organica que serve de habitat para o grupo. Nunes, Araljo Filho e Menezes
(2008) também registraram maior abundancia do grupo Gastropoda na &rea de mata quando

comparados com outros ambientes na caatinga.
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Tabela 14 - Abundéancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados nas areas de
entorno da nascente do afluente do riacho da Volta, Comunidade de Monte Alegre,
Municipio de Iguaraci-PE. (mfs = morfoespécie)

" NASCENTE CAATINGA
TAXONS (APP) AGROFLORESTA ARBOREA
Araneae (mfs 1) 03 00 02
Araneae (mfs 2) 00 00 09
Acari (mfs 1) 01 01 05
Acari (mfs 2) 00 00 02
Coleoptera (mfs 1) 00 08 01
Formicidae (mfs 1) 35 06 11
Gastropoda (mfs 1) 00 00 01
Gastropoda (mfs 2) 00 01 28
Gastropoda (mfs 3) 00 00 05
Gastropoda (mfs 4) 00 01 00
Pseudoescorpionida 00 03 04
Blattaria (mfs 1) 02 00 20
Collembola 00 08 06
Gryllidae 00 00 01
Diptera 07 02 00
Myriapoda 01 01 03
Hemiptera 00 00 01
N&o identificado 00 01 01
ABUNDANCIA TOTAL 49 32 100

4.5.6 Caracterizacdo dafaunaterrestre

Alguns representantes da fauna local foram registrados durante a pesguisa de campo
como, por exemplo, o Galo-de-campina (Paroaria dominicana L.) bastante comum na
regido, inclusive freqlentando a residéncia de um agricultor rural de Monte Alegre (FIG.
98).

Entre os répteis foram observados o calanguinho ou calango-bico-doce
(Cnemidophorus ocellifer Spix, 1825) e a Lagartixa-de-lagjedo ou calango-de-pedra
(Tropidurus hispidus Spix, 1825) (FIG. 99).

Também foi registrada a presenca do mamifero Tatu-peba (Euphractus sexcinctus
Linnaeus, 1758) (FIG. 100), espécie comum naregido e bastante cacado pela populacéo que
apreciaacarne do animal como alimento.
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Figura 98 - Gao-de-campina (Paroaria dominicana L.), ave bastante comum na
comunidade de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci-PE

g

Fonte: Fotos do autor em dezembro de 2012

Figura 99 — Réptéis observados durante a trabalho de campo na comunidade de Monte
Alegre, Municipio de Iguaraci-PE
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Fonte: Fotos do autor em marco de 2012: calango-bico-doce (A) e lagartixa-de-lgjedo

Figura 100 — Tatu-peba encontrado na comunidade de Monte Alegre, Municipio de
| guaraci-PE

Fonte: Foto de Edileuza Lima, em Janeiro de 2014.
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4.5.7 Caracterizacdo da fauna aquética

Apesar de a nascente apresentar agua durante grande parte do periodo da pesguisa
nado foram col etados macroinvertebrados aquaticos o que pode estar relacionado com o baixo

volume de &gua.

4.5.8 L evantamento etnobotanico e ethozool 6gico

O levantamento sobre o conhecimento das espécies da flora e fauna da &rea de entorno
da nascente na Comunidade de Monte Alegre obteve 27 espécies de plantas e 09 espécies de
animais citados pelos agricultores da localidade, conforme apresentados nos quadros 14 e
15.

Entre as plantas citadas a categoria de uso mais utilizada pela comunidade é a

Medicina com 13 espécies citadas, seguida da categoria Construgdo com oito citacoes.



Quadro 14 — Lista de espécies de plantas citadas pela comunidade de Monte Alegre, Municipio de Iguaraci-PE

158

PARTE DA PLANTA

FORMA DE USO

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA | CATEGORIA DE USO UTILIZADA OU PREPARO
Ameixa Ximenia americana L. Olacacea Medicinal Casca Defumacgdo, uso direto,
Anjico Anadenanthera colubrina (Vell.) Mimosaceae Combustivel Folhas, Casca, Tronco | Uso direto, Lenha
Anjico de Manjola Parapiptadenia zehntneri (Harms)M.P Mimosaceae Combustivel Folhas, Casca, Tronco | Uso direto, Lenha
Aroeira Miracroduon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae | Medicinal Casca Infuso
Aveloz Euphorbia tirucalli L. Euphorbiaceae | Medicinal Folhas Infusdo
Bélsamo ou Crabaiba Mycrocarpus frondous Fr. All. Papilionoideae | Construcao Madeira Moveis
Catolé Syagrus cearensis Noblick Arecaceae Construgéo Folhas Vassoura
Coroa-de-frade Melocactus bahiensis Britton & Rose Cactaceae Alimenticio Caule Doce
Cumaru ou Imburana de cheiro Amburana cearensis (Allemao) A. C. Fabaceae Medicinal Semente Cha
Frejoz Cordia goeldiana Huber Boraginaceae | Construcéo Madeira Moveis
Jatoba Hymenaea courbaril L. Caesalpinoidea | Construgéo Madeira Moveis
Juazeiro Ziziphus joazeiro Mart Rhamnaceae Medicinal, Forrageira Casca e Folhas Uso direto, Cha
Juca Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) P.Queiroz | Fabaceae Medicinal Folhas Infusdo
Jurema Preta Mimosa hostilis Benth. Bombacaceae | Medicinal Casca Infuso
Jurema-branca ou Jurema-carcara | Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Mimosaceae Construcdo, Medicinal caule, Casca Defumacéo
Mandacaru Cereus jamacaru DC. Cactaceae Medicinal Tegumento Infuso
Manicoba Manihot glaziovii Muell. Arg. Euphorbiaceae | Construgéo Madeira Cerca
Marmeleiro Croton blanchetianus Baill Euphorbiaceae ggnm;)fuigf M edicinal Galhos e Tronco, casca | Carvéo, Lenha
Mororé Bauhinia cheilantha (Bong.)D. Dietr. Fabaceae Medicinal Folha Cha
Pau-d'arco Handroanthus impetiginosus Mattos Bignoniaceae | Construcéo, Medicinal Madeira, Casca Infuso
Pau serrote Luetzelburgia auriculata Duck Papilionoideae | Combustivel Madeira Lenha
Pereiro Aspidosperma pyrifolium Mart. Apocynaceae | Veterinario Casca Infusdo
Rabo de Cavalo Indeterminada Fabaceae Combustivel, Caule Lenha

Mimosa cf. malacocentra Mart. Mimosaceae Combustivel Tronco Lenha

Rasga-beico
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Umbuzeiro Soondias tuberosa Arruda Anacardiaceae | Alimenticio Fruto Uso direto, doce, suco

Velame Croton rhaminifolius Muell. Arg. Euphorbiaceae | Medicinal Folhas Uso direto
Pilosocereus polygonus (Lam.) Byles &

Xique Xique Rowley Cactaceae Forrageira Tegumento Uso direto

Fonte: Dados coletados em campo.

Quadro 15 — Lista de espécies de animais citadas pel os informantes-chaves da Comunidade de Monte Alegre,Municipio de Iguaraci-PE

AVES MAM IFEROS REPTEIS
NOME " NOME " NOME "
POPUL AR NOME CIENTIFICO POPUL AR NOME CIENTIFICO POPUL AR NOME CIENTIFICO
Galo-de-campina | Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758) | Gato-do-mato Leopardustigrinus (Schreber, 1775) | Calanguinho Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825)
: . Lagartixa-de- . - .
Papa-arroz Foorophila caerulescens (Vieillot, 1823) | Onca-parda Puma concolor (Linnaeus, 1771) lziedo Tropidurus hispidus (Spix, 1825)
Sabia Turdus rufiventris (Vieillot, 1818) Raposa Cerdocyon thous (Linnageus, 1766)
Tatu Euphractus sexcinctus (Linnaeus,

1758)

Fonte: Dados coletados em campo.
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4.6. NASCENTE DO RIACHO DA MALHADA

4.6.1 L ocalizacdo da nascente

A primeira nascente que forma o riacho da Mahada (FIG. 101), também conhecido
como riacho Salobra, esta localizada ao sul da comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de
Quixaba, Estado de Pernambuco. A mesma est inserida em uma propriedade particular sob
as coordenadas 7°42'52.36"S e 37°55'3.42" O, conforme demonstra a figura 102.

Figura 101 - Nascente do riacho da Mahada na comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio
de Quixaba, Pernambuco
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Fonte: Foto do autor em abril de 2012.

Tanto a nascente quanto o curso d’agua estédo localizados em &area de relevo
acidentado com presenca de sulcos e vertentes formadas a partir do escoamento da dgua da

chuva, o que proporciona arecarga do aquifero nessas areas mais baixas.
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Figura 102 — Localizagdo da nascente do riacho da Malhada na comunidade de Lagoa da
Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco
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Fonte: ZAPE, 2010. Elaborado por: Ribeiro, Aluisio Sales, 2014.

4.6.2 Uso e ocupacao do solo na érea de entorno

O mapeamento da area de entorno da nascente para identificacdo dos usos e
ocupacado do solo foi redizado entre as latitudes 7°42'35.49" e 7°42'35.09" S e longitudes
37°55'25.32" e 37°54'46.13" O e esta apresentada nafigura 103. Além da area de recarga do
aquifero onde est4 presente a vegetacdo de caatinga que constitui a mata ciliar do riacho,
também foi inserido na delimitacdo o povoado de Lagoa da Cruz que pode ter influéncia

direta na conservagao da nascente e dos ecoss stemas naturai s associados.
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Figura 103 — Delimitagdo da &rea de entorno da nascente do riacho da Mahada na
comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco
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Fonte: Google Earth, setembro de 2010.

Foram realizadas entrevistas e conversas informais com proprietéarios e agricultores
da localidade (FIG. 104) para 0 mapeamento participativo dos usos do solo na éarea de

entorno da nascente. Os resultados obtidos compuseram o mapa apresentado na figura 105.

Figura 104 — Informantes-chaves da comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba,
onde esta localizada a nascente do riacho da Malhada
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Fonte: Fotos do autor em maro de
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Figura 105 — Mapa participativo de uso e ocupacdo do solo na &rea de entorno da nascente
do riacho d Ma hada, comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco

Legenda: . Caatinga Arborea - Estradas e acessos

. Caatinga Arbustiva - Riacho ou curso d’agua

- Solo exposto D Casas ou edificagdes

Fonte: Elaborado pelo autor com informagtes repassadas pela populagdo local.

O mapeamento participativo determinou seis categorias de uso e ocupacdo do solo,
sendo predominante, na érea delimitada, a de solo exposto (FIG 106) que compde terrenos
sem utilizac&o ou cultivo devido, principalmente, ao periodo de estiagem prolongada.

Nas outras areas prOximas da nascente encontra-se uma vegetacdo de caatinga
arbustiva em estégio de regeneragéo inicia (FIG. 107).

A mata ciliar que cobre as margens do riacho da Malhada na &rea delimitada
apresenta uma vegetacdo arborea com arvores de médio e grande parte que constituel uma
cobertura vegetal com fisionomia diferente, conforme demonstra a figura 108.
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Figura 106 — Areas de solo exposto na &rea de entorno da nascente do riacho da Malhada,
comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco

Fonte: Fotos do autor em marco de 2013.

Figura 107 — Vegetacdo de caatinga arbustiva na area de entorno da nascente do riacho da
Malhada, comunidade de Lagoa da Cruz, Muni ciﬁp de Quixaba, Pernambuco

Fonte: Foto do tor em abril de 2012(A) e setro de 2012(B).

Figura 108 — Vegetacdo arbdrea nas margens do riacho da Mahada, comunidade de Lagoa
da Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco
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Fonte: Fotos do autor
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4.6.3 Perenidade, captacao, uso e qualidade da dgua

Quanto a perenidade, a nascente do riacho da Malhada é classificada como perene,
pois apresentou fluxo de agua durante todo o periodo da pesquisa, inclusive durante o
periodo de seca prolongada (FIG. 109).

Figura 109 — Volume de agua na nascente do riacho da Malhada, Municipio de Quixaba-
PE, durante o periodo de realizacdo da pesquisa.
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Fonte: to do tr abril de 2012 (A), setro de 012 (), go d20i3 ()>e
julho de 2013 (D).

Devido as propriedades fisicas e quimicas da &gua como, por exemplo, a ata
salinidade, a nascente ndo é utilizada pela populacéo loca sendo, apenas, frequentada por
animais de criagcdo para dessedentacao.

Para averiguacdo das varidveis fisicas e quimicas da agua foram realizadas aferi¢cdes
no ponto de afloramento da agua nas estagdes seca e chuvosa. Os resultados obtidos em
campo estao apresentados natabela 15.
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Tabela 15 - Variaveis fisicas e quimicas da agua em nascente do riacho da Malhada
Municipio de Quixaba-PE

Variaveisfisicas e quimicas da agua Estacdo Chuvosa Estacéo Seca
Temperatura (°C) 23,03 24,33

pH 9,37 8,35
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 3,34 5,02
Salinidade (ppm) 1,67 1,73
Condutividade (uS.cm™) 3956 3309
Solidos Totais Dissolvidos (mg/L) 1599 1655

Fonte: Dados col etados em campo.

Apesar de estar em uma area com significativa cobertura vegetal o que minimiza os
efeitos da radiacdo solar e da evapotranspiracdo, a temperatura da agua da nascente
apresentou um aumento de 23,03°C da estagéo chuvosa para 24,33°C na estagdo seca. Esse
aumento de temperatura pode estar relacionado com a reducdo do volume de agua na
nascente associado afalta de chuvas no local.

A diminuicdo do volume de &gua na nascente pode ter sido o principal fator que
contribuiu para a alteragdo das variaveis fisicas e quimicas como o aumento da salinidade de
1,67 ppm na estagcéo chuvosa para 1,73 ppm na estagdo seca, 0 aumento da condutividade
elétrica de 3256 puS.cm para 3309 pS.cm e 0 aumento da concentragdo de solidos totais
dissolvidos de 1599 mg/L (chuvosa) para 1655 mg/L (seca).

A ata de concentracéo de sais também aterou os valores de pH, com uma reducéo
de 9,37 para 8,35, tornando a dgua menos alcalina, porém ainda acima do estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357 que é de 6,0.

O oxigénio dissolvido na &gua apresentou aumento da estagdo chuvosa para a seca,
de 3,34 mg/L para 5,02 mg/L, respectivamente, ficando bem préximo do minimo
estabelecido pela resolucdo CONAMA que € de 6 mg/L. A concentracdo de oxigénio
permite a colonizagdo da nascente e do riacho por pequenos peixes e fauna de invertebrados
aguaéticos.
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4.6.4 Caracterizacio da vegetacio na Ar ea de Preservacio Per manente (APP)

A vegetacdo arbdrea-arbustiva que congtitui a mata ciliar do riacho da Mahada é
composta por diversas espécies arboreas, inclusive de grande porte, como Juazeiro (Zizyphus
joazeiro Mart), Jatoba (Hymenaea courbaril L.) e Angico (Anadenanthera colubrina Vell.)
(FIG. 110).

Figura 110 — Espécies arboreas predominantes na APP da nascente do riacho da Malhada,
Municipio de Quixaba-PE
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Fonte: Fotos do autor em abril de 2012: juazeiro (A), jatoba (B) e ang co(.

4.6.5 Cobertura e estoque de serapilheira e fauna de solo associada

Devido a diferenca de porte entre a vegetacao ciliar e a caatinga arbustiva existente
na area de entorno da nascente, optou-se por realizar coletas em trés pontos locaizados na
margem do riacho para estimativa da cobertura e estoque de serapilheira: 10 m (A), 30 m(B)
e50m (C).

Os resultados apresentados na figura 111 demonstraram que, nos 10 metros mais
préximos do leito do riacho, a serapilheira € composta principalmente por galhos oriundos
das arores de grande porte com uma média de 210 g. Entretanto o percentua de cobertura &
de aproximadamente 75%, devido os efeitos do pisoteio do gado e a erosdo das margens.

Na faixa de transi¢éo entre a vegetacéo arborea e a vegetacao arbustiva, cerca de 30
metros da margem do riacho, observou-se uma reducéo no volume de serrapilheira, sendo

esta constituida por plantas herbaceas e rasteiras que cobrem apenas cerca de 25% do solo.
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Ja na &rea de caatinga arbustiva a serapilheira € composta principalmente por folhas

oriundas das &rvores caducifdlias que perdem afolhagem durante a estacdo seca.

Figura 111 — Estoque de serapilheira na nascente do afluente do riacho da Volta na
Comunidade de Monte Alegre, Municipio de |guaraci-PE
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Fonte: Dados coletados em campo.

Nas coletas de fauna de solo associada a serapilheira foram registrados 73 individuos
pertencentes a 12 taxons diferentes conforme apresentado na tabela 16.

O ponto de coleta a 30 metros das margens foi 0 que obteve maior abundancia de
invertebrados do solo com 41 individuos. Este fato pode estar associado com as condicoes
do solo que apresenta uma vegetacdo herbacea de ciclo curto promovendo assim uma
ciclagem de nutrientes mais rgpida favorecendo a colonizacéo da fauna edéfica.

Os grupos Formicidae e Collembola foram os mais abundantes com 19 individuos
cada, sendo estes grupos classificados como tolerantes

Os outros grupos encontrados além de ndo representarem taxons sensiveis a
ambientes degradados também apresentaram baixa abundancia ou auséncia em alguns dos

pontos de coleta.
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Tabela 16 - Abundancia dos grupos de invertebrados do solo encontrados préximos a
nascente do riacho da Mahada, Comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba-PE.
(mfs = morfoespécie)

TAXON Ponto A (10m) Ponto B (30m) Ponto C (50m)
Acari (mfs 1) 01 02 00
Coleoptera (mfs 1) 00 01 02
Coleoptera (mfs 2) 00 04 00
Formicidae (mfs 1) 03 06 10
Formicidae (mfs 3) 00 05 00
Gastropoda (mfs 1) 04 03 05
Gastropoda (mfs 2) 00 03 00
Collembola 02 14 03
Diptera 00 01 00
Hymenoptera 00 01 00
Myriapoda 00 00 02
N&o identificado 00 01 00
ABUNDANCIA TOTAL 10 41 22

4.6.6 Caracterizacdo dafaunaterrestre

Na érea de entorno da nascente o grupo da avifauna foi o mais frequentemente
visualizado durante a pesguisa de campo.

De acordo com trabalho readlizado por M. Neto (2013), na localidade, foram
registradas 24 espécies de aves distribuidas em 14 familias. Tyranidae foi a familia que
apresentou maior nimero de espécies (4) seguida de Ardeidae e Columbidae (3). Entre as
espécies registradas duas sdo endémicas da regido Nordeste, sdo elas a Casaca-de-couro

(Pseudoseisura cristata) e o Cardeal-do-Nordeste (Paroaria dominicana) (FIG. 112).

Figura 112 — Espécies da avifauna registradas na &rea de entorno da nascente do riacho da

Fonte: Fotos de Mauricio Dalia Neto em julho de 2013. Casaca-de-couro (A) e Cardeal -do-
Nordeste (B).
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4.6.7 Caracterizacdo da fauna aquética

No riacho da Mahada, no trecho proximo a nascente, foram coletados 582
macroinvertebrados aquéticos distribuidos em 17 taxons, conforme apresentado na tabela
17.

Tabela 17. Grupos de macroinvertebrados aquéticos coletados no riacho da Malhada na
comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba, Pernambuco

TAXON ABUNDANCIA
Acari 110
Coleoptera (Dytiscidae) 13
Coleoptera (larva de EImidae) 39
Coleoptera (larva de Gyrinidae) 02
Coleoptera (larva de Hydrophilidae) 18
Coleoptera (Noteridae) 44
Diptera 09
Ephemeroptera 02
Gastropoda (Planorbidae) 170
Gastropoda (Thiaridae) 18
Hemiptera 08
Heteroptera 04
Hirudinea 01
N&o identificado 08
Odonata (Anisoptera) 23
Odonata (Zygoptera) 05
Ostracoda 108
TOTAL 582

Fonte: Dados col etados em campo.

O grupo Gastropoda (Planorbidae) foi o mais abundante com 170 individuos
coletados, seguido do grupo Acari com 110 individuos e Ostracoda com 108 individuos.

Esses grupos de maior abundéncia sdo classificados como tolerantes e resistentes a
ambientes degradados.

Entretanto a presenca de grupos como Ephemeroptera e Odonata indica o bom estado
de conservacdo do ambiente aquatico ocasionado principal mente pela as boas condicoes de
fluxo e volume de agua associadas as caracteristicas da vegetacdo e auséncia de pressao

antropica por parte da populagéo local.



171

4.6.8 L evantamento etnobotanico e ethozool dgico

Foram citadas pelos informantes-chaves como ocorrentes na localidade 21 espécies

de plantas e 10 espécies de animais, conforme apresentados nos quadros 16 e 17,
respectivamente.

A categoria de uso mais citada para as plantas da regido foi Medicinal com 14 espécies

sendo utilizadas para este fim.



Quadro 16 — Lista de espécies de plantas citadas pela comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba-PE

172

PARTE DA PLANTA

FORMA DE USO

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA DE USO UTILIZADA OU PREPARO
Ameixa Ximenia americana L. Olacacea Medicinal Casca Defumacao, uso direto,
Anador Justicia pectoralis Jacq Acanthaceae Medicinal Folhas Cha

Controle de pragas,
Anjico Anadenanthera colubrina (Vell.) Mimosaceae Combustivel Folhas, Casca, caule Uso direto, Lenha
Aroeira Miracroduon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae Medicinal Casca Infusdo
Bom nome Maytenusrigida Mart. Celastraceae Medicinal Casca Infusdo
Caatingueira Caesalpinia pyramidales (Tul.) L.P.queiroz Fabaceae Medicinal, Combustivel, |Flor, caule, Casca Ché, Lenha
Canafistula Senna spectabilis var. excelsa Caesalpinoidea Ritual Folhas Uso direto
Feijdo Brabo Capparisflexuosa L. Capparaceae Veterinario Casca Infusdo
Frejoz Cordia goeldiana Huber Boraginaceae Construcgéo Madeira Moveis
Ibitiranha ou Imbiratd | Pseudobombax marginatum (A.St.-Hil.) A. Robyns | Bombacaceae Medicinal, Veterin&rio | Casca Infusdo

Cha, Lambedor,

I mburana de camb&o Commiphora leptophloeos Mart. Gillet Burseracea Medicinal Casca Infusdo
Jatoba Hymenaea courbaril L. Caesalpinoidea Construcéo Madeira Moveis
Juazeiro Ziziphusjoazeiro Mart Rhamnaceae Medicinal, Forrageira Casca e Folhas Uso direto, Cha
Jurema Preta Mimosa hostilis Benth. Bombacaceae Medicinal Casca Infusdo
Marmeleiro Croton blanchetianus Baill Euphorbiaceae ggnmstt)ruusct;gfli\/l edicinal Galhos e Tronco, casca | Carvéo, Lenha
Mororo Bauhinia cheilantha (Bong.)D. Dietr. Fabaceae Medicinal Folha Cha
Ouricuri ou Licuri Syagrus coronata Martius Beccari Arecacea Medicinal Raiz Cha
Pereiro Aspidosperma pyrifolium Mart. Apocynaceae Veterinario Casca Infusdo
Quixabeira Sderoxylon obtusifolium (Roem. & Schult) T.D Sapotacea Medicinal Casca Infusdo
Umbuzeiro Fondias tuberosa Arruda Anacardiaceae Alimenticio Fruto Uso direto, doce, suco
Urtiga UrticaurenslL. Urticacea Medicinal Raiz Cha

Fonte: Dados coletados em campo.
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Quadro 17 — Lista de espécies de animais citadas pel os informantes-chaves da Comunidade de Lagoa da Cruz, Municipio de Quixaba-PE

AVES

MAMIFEROS

REPTEIS
NOME c NOME . NOME "
POPUL AR NOME CIENTIFICO POPUL AR NOME CIENTIFICO POPUL AR NOME CIENTIFICO
Anu Preto Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) Prea Cavia aperea (Erxleben, 1777) Calanguinho Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825)
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Tatu Euphractus segggt us (Linnaeus, :;Jagdacr)tm&de Tropidurus hispidus (Spix, 1825)
Casaca-de-couro Pseudoseisura cristata (Spix, 1824) Jibbia Boa constrictor (Linnaeus, 1758)

Galo-de-campina

Paroaria dominicana (Linnaeus, 1758)

Jodo-de-barro Furnarius rufus (Gmelin, 1788)
Sabia Turdus rufiventris (Vieillot, 1818)
Tuim Forpus xanthopterygius (Spix, 1824)

Fonte: Dados col etados em campo.
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CAPITULOS5

ESTADO DE CONSERVACAO DAS NASCENTESDOALTO
TRECHO DO RIO PAJEU

A partir das informagdes obtidas no diagnostico das nascentes, foi aplicada a
metodol ogia proposta para avaliacéo do estado de conservacao ecol 6gica e socioambiental .

A situacdo dos parametros ecol 6gicos de cada nascente, verificada em campo, esta
apresentada no quadro 18, enquanto que os resultados obtidos para 0s parametros
socioambientais estéo apresentados no quadro 19.

A pontuacdo obtida para cada pardmetro que compde o indice de Conservacio
Ecoldgica (ICE) esta descrito no quadro 20 e a pontuacio obtida para o indice de

Conservagdo Socioambiental esta descritano quadro 21.
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Quadro 18 — Resultados dos parametros ecol dgicos verificados em campo (N1 = nascente do Rio Pajell; N2 = nascente do riacho da Chinela; N3= nascente do
riacho Colonia; N4= nascente principal do riacho da Volta; N5= nascente do afluente do riacho da Volta e N6= nascente do riacho da Malhada)

Solidos Oxigénio | Riquezada Cobertura Riqueza da
Fluxo de Cor da Odor da | Salinidade | Dissolvidos XIgen 9 Bioindicadores fauna de Bioindicadores
Nascente . , . 0 : Dissolvido fauna Lo Coberturavegetal | do Solo | .
agua agua agua (%o) Totais L Aquaticos invertebrados| Terrestres
(mg/L) aquatica (%)
(mg/L) do solo
N1 Efémero Incolor Inodora Salobra 835 0,94 Neo N&o observado Yegeta;zuc . 100% 21 Sensiveis
observado arboreo-arbustiva
N2 Perene Incolor Fraco Doce 211 2,0 07 Tolerantes Vegeta(;_ 0 50% 03 Tolerantes
arbustiva
Perene L ~ ; ..
N3 Incolor Inodora Doce 20 11,51 06 Sensiveis Vegetacdo arbbrea 100% 23 Sensiveis
" Néao Nao Néao ~ Vegetacdo L.
N4 Efémero observado | observado Doce 338 3,97 observado Nao observado arbustiva 100% 20 Sensiveis
N5 Intermitente| Incolor Inodora Doce 58 2,0 Nao N&o observado Vegete.ug 0 75% 18 Sensiveis
observado arbustiva
N6 Perene Incolor Inodora Salobra 1655 5,02 22 Sensiveis Yegetagao , 75% 12 Tolerantes
arboreo-arbustiva

Fonte: Dados obtidos do diagnéstico ecolégico.
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Quadr o 19 — Resultados dos parametros socioambientais verificados em campo. (N1 = nascente do Rio Pajel; N2 = nascente do riacho da Chinela; N3= nascente
do riacho Col6nia; N4= nascente principal do riacho da Volta; N5= nascente do afluente do riacho da Volta e N6= nascente do riacho da Malhada)

Meo 0 Uso © Préticasde | Conhecimento | Conhecimento | Lancamento | Ocorrénciade | Ocorréncia | Presencade Presenca
Uso da ~ Areade | ocupacdo . ; - de
Nascente . captacao | . = manej o local sobrea local sobrea | deefluentes | queimadasou | deprocessos | animaisde .
agua . insercdo | dosolono g . . o . I residuos
da agua sustentavel flora nativa faunanativa | domésticos | desmatamento €rosivos criacdo 1
entorno solidos
N1 Frequente Recipiente A.rea Mata nativa Presente Moderado Alto Ausente Alta Moderada Moderado Ausente
qualquer | particular
N2 Frequente Recipiente ’,*”?a Mata nativa Ausente Alto Alto Ausente Moderada Moderada Alta Ausente
qualquer publica
N3 Frequente Reci piente A_rea Mata nativa Ausente Moderado Baixo Ausente Ausente Alto Alta Moderada
exclusivo | particular
N4 Ausente | Ausente prg\tzgii da Mata nativa Ausente Alto Alto Ausente Moderada Ausente Alta Ausente
L Bomba Area : .
N5 Diario dérica | particular Policultura | Frequente Alto Alto Ausente Baixo Ausente Ausente Ausente
N6 Ausente | Ausente parAt\ircejar Mata nativa Ausente Moderado Moderado Presente Moderada Alto Alto Moderada

Fonte: Dados obtidos do diagndstico socioambiental.
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Quadr o 20 — Pontuacéo dos parametros ecol dgicos verificados em campo. (N1 = nascente do Rio Pajel; N2 = nascente do riacho da Chinela; N3= nascente do riacho
Col6nia; N4= nascente principal do riacho da Volta; N5= nascente do afluente do riacho da Volta e N6= nascente do riacho da Mahada)

- C o . Riqueza da
Fluxo | Cor | Odor Salinidade .SOI'd.OS O-x|ger.1|0 Riqueza Bioindicadores | Cobertura Cobertura fauna de Bioindicadores| PONTUACAO
Nascente | de da da Dissolvidos | Dissolvido | dafauna P do Solo :

. . . (%o) ) . Aquaticos vegetal invertebrados | Terrestres FINAL

agua | &gua | &gua Totais(mg/L) (mg/L) aquatica (%) do solo
N1 1 3 3 2 1 1 0 0 2 3 3 3 22
N2 3 3 2 3 2 1 1 2 1 2 0 2 22
N3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 34
N4 1 1 1 3 2 1 0 0 1 3 2 3 18
N5 2 3 3 3 3 1 0 0 2 2 3 3 25
N6 3 3 3 2 1 2 3 3 2 2 2 2 28

Fonte: Dados obtidos do diagndstico ecol 6gico.

Quadro 21 — Pontuagéo dos parametros socioambientais verificados em campo (N1 = nascente do Rio Pajed; N2 = nascente do riacho da Chinela; N3= nascente do
riacho Colonia; N4= nascente principal do riacho da Volta; N5= nascente do afluente do riacho da Volta e N6= nascente do riacho da Malhada)

. Usoe - . . I Ocorréncia Presenca
Uso da M €0 | Areade ocupacio Pratlca§ de | Conhecimento | Conhecimento | Lancamento Ocqrrenqa de de Prw_enge} de PONTUACAO
Nascente| ~, captacéo | . ~ manej o local sobrea | local sobrea | deefluentes | queimadas ou deanimais :
agua . insercdo | dosolo no A . . P processos L residuos FINAL
da agua sustentavel | floranativa | faunanativa | domésticos | desmatamento : decriacdo o
entorno €rosivos solidos

N1 1 1 2 3 2 2 3 3 0 0 0 3 20
N2 1 1 1 3 0 3 3 3 1 1 0 3 20
N3 1 2 1 3 0 2 1 3 3 0 0 1 17
N4 3 3 3 3 0 3 3 0 1 3 0 3 25
N5 0 0 2 2 3 3 3 3 2 3 3 3 27
N6 1 3 2 3 0 2 2 3 3 0 0 3 22

Fonte: Dados obtidos do diagndstico socioambiental .
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4.1 DETERMINACAO DO ESTADO DE CONSERVACAO DASNASCENTES

A partir dos resultados coletados em campo e da pontuacéo atribuida cada parametro
e suas respectivas variaveis foram obtidos os estados (ou status) de conservacéo de cada

nascente avaliada, conforme apresentado no quadro 22:

Quadr o 22 — Estado de conservagao ambiental das nascentes do Alto Trecho do Rio Pajeti a
partir dos indices ecoldgico (ICE) e socioambiental (ICS). Legenda: Degradada (pontuagéo
entre 0 e 12), Perturbada (pontuacéo entre 13 e 24) e Conservada (pontuacéo entre 25 e 36)

ICE ICS Status
NASCENTE Pontuacdo Status Pontuacédo Status final

Afluente do Riacho da o5 Conservada o7 Conserveda Conservada:
Volta conservada
Riacho da Malhada 28 Conservada 22 Perturbada Conservadia:
perturbada
Riacho Colonia 34 Conservada 17 Perturbada Conservadar
perturbada
Riacho da Volta 18 Perturbada 25 Conservada Perturbader
conservada
Principal do Rio Pajed 22 Perturbada 20 Parturbada | Forurbada-
perturbada
Riacho da Chinela 22 Perturbada 20 Parturbada | o rHrbade:
perturbada

Fonte: Dados obtidos do diagndstico socioambiental.

Das seis nascentes avaliadas, trés apresentaram status de perturbadas e trés o status
de conservadas do ponto de vista ecol 6gico. Ja em relacdo a condicdo socioambiental, quatro
nascentes apresentaram-se perturbadas e apenas duas conservadas. De um modo geral houve
uma maior influéncia dos par@metros socioambientais na conservacao das nascentes, Visto
gue a pressdo antrépica relacionada as praticas realizadas pelos agricultores e proprietarios
de terras onde estdo inseridas as nascentes apresentam maior influéncia do que as
condicionantes ambientais.

Os resultados obtidos para o estado de conservacéo das nascentes do alto trecho do
rio Pajell comparam-se aos resultados encontrados por PINTO et al. (2004), em estudo
ocorrido nas nascentes da bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Cruz, Municipio de Lavras,
Estado de Minas Gerais, que também registrou um niimero maior de nascentes perturbadas
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do que conservadas caracterizando, assim, um avancado estagio de degradacdo. Santos
(2009), na sub-bacia bacia hidrografica do Rio Piauitinga localizada no Municipio de
Lagarto, Sergipe, percebeu que ocorre o mesmo cenério de degradacdo ambiental na maioria
das nascentes, estando grande parte delas perturbadas.

Resultados diferentes foram obtidos por Cunha (2014), que ao avaliar nove nascentes
na Reserva Biol 6gica de Saltinho, municipio de Tamandaré, Estado de Pernambuco, todas
€l as apresentaram bom estado de conservacao.

Felippe (2009) também obteve resultados positivos quanto a conservacdo das
nascentes na zona rural de Belo Horizonte, Minas Gerais, onde avaliando 80 nascentes em
unidades de conservacdo para caracterizagdo e tipologia de com base em variaveis
geomorfoldgicas, hidrol6gicas e ambientais, obteve 64,6% das nascentes apresentando grau

de protecéo 6timo ou bom.

4.1.1 Nascentes com estado de conser vacao ecol égica e socioambiental conservada-
conservada

Nascente do riacho da Volta

A avaliacéo do estado de conservagdo na nascente de um dos afluentes do riacho da
Volta inserida em uma area com as mesmas caracteristicas geol 0gicas e formagdes vegetais
semel hantes a nascente principal do referido riacho, apresentou resultados diferentes.

O ICE da nascente obteve pontuagdo de 25 pontos classificando-a como Conservada.
O fluxo de &gua intermitente e os valores das variaveis fisicas e guimicas da agua dentro dos
padroes estabelecidos pela CONAMA foram decisivos para a classificacéo final do estado
de conservacao ecol 0gico da nascente.

Vale ressaltar que, apesar da nascente ter mantido seus padroes de fornecimento e
gualidade de agua, o fato da pesquisa ter sido realizada em um periodo de estiagem
prolongada ndo permitiu a observacdo do curso de agua afluente do riacho da Volta
originado pela nascente, bem como 0s ecossistemas aquéticos a ele associados, sendo a
observacao restrita apenas a nascente pontual .

A nascente também foi classificada como Conservada no que diz respeitos a
influéncia socioambiental, com ICS apresentando pontuacgéo final de 27 pontos, dois pontos

acimado ICE.
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Os agricultores donos das terras onde a nascente esta inserida detém um vasto
conhecimento sobre as espécies da flora e fauna nativas da regido, bem como as praticas de
manejo da vegetacdo, do solo e da dgua o que contribui efetivamente para a conservagéo da
nascente. Esse conhecimento também é refletido na consciéncia ambiental dos mesmos em
ndo praticarem agdes que impactam negativamente o ambiente natural na &rea de entorno da

nascente.

4.1.2 Nascentes com estado de conser vacao ecol égica e socioambiental conservada-
perturbada

Nascente do riacho da Malhada

O ICE da nascente do riacho da Malhada obteve pontuacgéo final de 28 pontos o que
classifica a nascente como Conservada do ponto de vista ecol égico.

A nascente mencionada difere das demais nascentes estudas, pois apresenta
caracteristicas de ambiente natural como curso d’agua perene ¢ vida aquatica de relevante
diversidade.

O tipo de vegetacao também apresenta-se em bom estado de regeneracéo natural com
individuos adultos de grande porte que constituem uma cobertura vegetal significativa.

Em relacdo ao ICS a nascente apresentou pontuacdo final de 22 pontos, sendo
classificada como Perturbada.

Entre os parametros estabelecidos o que mais influenciou a classificacéo foi a
presenca de gado no local 0 que causa a degradacéo do solo na érea e 0 assoreamento do

riacho.

Nascente do riacho da Col6nia

Entre as nascentes estudadas a nascente do riacho Col6nia foi a que apresentou o
melhor estado de conservagdo ecoldgica, chegando atingir alta pontuacdo do ICE igua a 34
pontos, o0 que a classifica como Conservada.

A predominancia da vegetacdo de grande porte com dossel bem formado e grande
deposicéo de serapilheira é o principal fator ecol6gico que contribui para a conservacdo da

nascente e area do entorno. Essa caracteristica da vegetacdo propicia principamente a
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recarga de agua do aquifero e consequentemente mantem a perenidade do riacho Colénia
favorecendo o bom desenvolvimento dos ecossi stemas terrestres e aquéti cos.

Em relacdo ainfluéncia das préticas humanas na conservagao da nascente, a partir do
resultado obtido para o indice de Conservacdo Socioambiental a nascente do riacho Col6nia
foi classificada como Perturbada apresentando pontuacgéo final de 17 pontos.

O principal fator socioambiental que contribui para a conservagdo da nascente foi a
insercdo da nascente em uma grande propriedade particular onde as atividades antropicas e
de uso do solo s80 menos intensas, minimizando assim, 0S impactos negativos aos
ecossi stemas causados pela presenca humana.

A criagdo de gado solto na propriedade, onde se encontra a &rea de entorno da
nascente é considerada a principal atividade impactante no ecossistema do local. As
atividades associadas a pecuéria extensiva como o desmatamento da vegetacéo nativa para a
formacdo de pasto, a compactacdo do solo através do pisoteio do gado, e a contaminacdo da
agua do riacho pelos degjetos dos animais estéo entre os parametros que tiveram maior peso
no ICS, ou sgja, corresponderam a maior influéncia antropica na conservacao da nascente.

Sendo assim, a conservagdo da nascente do riacho Colbnia esta diretamente
associada as caracteristicas ecol 6gicas predominantes na érea, cuja resiliéncia ou capacidade
de se reestabel ecer perante as condic¢des adversas sobrepfe 0s impactos causados pel as agdes

antropicas.

4.1.3 Nascentes com estado de conser vacao ecol 6gica e socioambiental perturbada-
conservada

Nascente do riacho da Volta

O ICE da nascente do riacho da Volta obteve pontuacéo final de 18 pontos sendo seu
status classificado como Perturbada, sendo a menor pontuagéo entre as nascentes estudadas.

Apesar de a nascente estar localizada dentro de uma area protegida legalmente
(Reserva Legal do Assentamento) com vegetacdo nativa predominante, as caracteristicas
ecol 6gicas relacionadas principalmente ao fluxo e qualidade da adgua apresentaram-se fora
dos padrdes ideais para considerar a nascente como uma formadora de curso d’agua. A
auséncia de fluxo de gua ocasionou a baixa pontuagéo do |CE da nascente.

O Acude do Saco que recebe agua da nascente encontra-se eutrofizado com

mortandade de peixes e onde ndo foram encontrados macroinvertebrados nas coletas
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realizadas, contribuindo, assim, para o estado perturbado de conservacéo da nascente. De
modo geral a auséncia de fontes de agua e a contaminacéo de um dos poucos locais onde a
agua se acumula tornaram a nascente do riacho da Volta um local alterado do ponto de vista
ecol 6gico.

Em relacdo a conservagdo socioambiental da nascente, o ICS classificou a nascente
do riacho da Volta no Assentamento Mata Verde como Conservada com pontuacdo final de
25 pontos. Essa classificac8o esta relacionada principalmente a insercdo da nascente na érea
de Reserva Legal do Assentamento 0 que contribui para a restricdo de algumas atividades
antrépicas que impactariam de maneira negativa a nascente, como por exemplo, o uso do
solo para plantios, o lancamento de efluentes ou deposito de residuos solidos, a ocorréncia
de queimadas e desmatamento, atividades estas que ndo foram verificadas no local.

Comparado os resultados obtidos para os dois indices ICE e ICS pode-se concluir
gue os fatores socioambientais apresentam maior influéncia no estado de conservagéo da
nascente, tanto na alteracdo dos padrdes ecol 4gicos que estdo diretamente associados com a
presenca de animais de criacdo quanto na manutencdo minima da biodiversidade local no
sentido de que, caso a &rea de entorno da nascente ndo constituisse uma area protegida os

impactos ambientais e a perda da biodiversidade possivel mente seriam bem mais intensos.

4.1.4 Nascentes com estado de conser vacao ecol 6gica e socioambiental perturbada-
perturbada

Nascente do Rio Pajel — Bregjinho-PE

O indice de Conservagio Ecoldgica (ICE) da nascente do Rio Pajeli em Brejinho
obteve a pontuacao final igual a 22, indicando que a nascente encontra Perturbada do ponto
de vista ecol dgico.

Os parametros que mais influenciaram no ICE da nascente foram os relacionados a
agua, visto que foram utilizados val ores obtidos da &gua subterrdnea de um poc¢o no leito do
riacho, pois a nascente ndo apresenta sua funcéo principal, que por definicdo, é formar ou
dar inicio a um curso d’agua, desde as tltimas décadas. No local a dgua da nascente escoa
superficialmente de forma rapida, devido o tipo de solo que a compde. Sendo assim a maior
parte dos meses do ano a agua que abastece a comunidade local vem de pocos ou cacimbas
escavadas no leito do rio. Dessa maneira ao longo dos tempos a comunidade foi crescendo,
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sendo estabelecidas familias e construidas as casas proximo do leito seco do rio, 0 que
aumentou, aindamais, a situacdo de degradacéo do locdl.

Essa organizacdo da unidade produtiva (casas, lavouras, quintais, areas de pastagem)
em funcdo da distribuicdo da agua no terreno foi registrada por Galizoni e Ribeiro (2003),
em estudo reaizado no semi&rido mineiro, onde as nascentes também tém um significado
importante para as familias rurais entre as diversas fontes de agua existentes. Segundo 0s
autores as aguas de nascentes s80 as mais apreciadas pel os agricultores que atribuem a agua
caracteristicas de qualidade como: finas, leves, sadias, saborosas, cristalinas.

Em relacdo a vegetacdo na APP da nascente apesar de encontrar-se formada por
caatinga arboéreo-arbustiva apresenta sinais de desmatamento tanto no interior da mata
guanto nas bordas 0 que tem como consequéncia a perda da biodiversidade tanto de plantas
como de animais terrestres e da fauna do solo. Ferreira et al., (2011) verificaram em seu
trabalho que entre as principais causas da degradacdo esta a retirada de madeira pelas
comunidades locais, que é empregada para diversas finalidades, como uso doméstico nos
fogbes a lenha e producéo de carvéo.

Apesar das caracteristicas ambientais de clima e solo serem bastante determinantes
na area, foi observado que os parémetros ecol0gicos teriam resiliéncia para manter-se no
tipo de ambiente seco e pedregoso, quando comparado com outras areas de estudo da regido,
porém a pressdo antrdpica tem grande contribuicdo na degradacdo da nascente.

Essa influéncia da acdo humana foi confirmada através da pontuacdo obtida para o
indice de Conservagio Socioambiental (ICS) que foi de 20 pontos, sendo menor que a
pontuacdo obtida para o ICE, caracterizando a nascente como Perturbada em relagdo as
caracteristicas socioambientais.

Foi observado que a populacéo loca detém de um consideravel conhecimento sobre
as espécies da flora e da fauna que ocorrem na é&rea da nascente. Esse conhecimento é
adquirido através do contato didrio com o ambiente natural sendo transmitido entre as
geracoes.

Portanto os resultados mostraram ndo haver uma diferenca significativa entre os
parametros ecol 6gicos e 0s parametros socioambientais que influenciam a conservacgéo da
nascente principal do rio Pajel. A anadlise dos resultados demonstra que, mesmo com a
manutencdo da vegetacdo e com o etnoconhecimento da populagdo, existe uma pressao
sobre 0 ambiente na area de entorno da nascente sendo gerada principalmente pela

necessidade humana de acesso a agua, pois as praticas de queimadas, desmatamento e
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escavacado de cacimbas no leito do rio sdo utilizadas pela populagdo local como a Unica

maneira de conviver com as restri¢es do semiérido.

Nascente do riacho da Chinela

A nascente do riacho da Chinela também obteve pontuacdo fina do ICE de 22
pontos 0 que caracterizam a nascente como Perturbada ecol ogicamente.

Mesmo a hascente apresentando fluxo de agua perene e boas caracteristicas de cor,

odor e salinidade da agua, o baixo valor obtido para a concentracdo de Oxigénio Dissolvido
indica a vulnerabilidade da nascente para a contaminacdo da éagua, provavelmente por
dejetos de animais oriundos da pecudria exercida nas areas rurais que impactam diretamente
a conservacao e manutencdo dos padrdes de qualidade da agua.
Gadlato et a. (2011) estudando 873 nascentes em Cricilma, Santa Catarina, observou que,
apesar de protegidas por leis, a APP (Area de Preservacdo Permanente) (raio de 50 metros)
das nascentes € suprimida especialmente pelo avango desordenado das atividades
agropecuarias e pela ocupacdo urbana, comprometendo a disponibilidade e a qualidade dos
recursos hidricos.

Um indicativo dessa situagdo pode ser confirmado através dos resultados obtidos
para 0s grupos de macroinvertebrados aquéticos. A baixa riqueza e a presenca de grupos
tolerantes indicam que a nascente, mesmo estando situada em uma érea coberta por
vegetacdo da caatinga arbustiva, ainda sofre perturbagcdo no corpo hidrico.

Em relagdo ao indice de Conservag&o Socioambiental, a nascente também apresentou
status de Perturbada, com pontuacéo fina de 20 pontos. Esse resultado estd associado com
as diversas formas de usos do solo na area de entorno da nascente.

A presenga intensa de criagdo extensiva de gado associado com o desmatamento nas
serras e morros e com a falta de préticas de mangjo adequado acaba impactando fortemente
tanto a qualidade da agua da nascente estudada quanto a manutencdo da biodiversidade local
de plantas e animais.

Conclui-se que ndo houve maior influéncia dos parémetros ecolégicos sobre os
socioambientai s na nascente do riacho da Chinela ja que as pontuagdes finais obtidas para os

indices ndo foram t&o diferentes.
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42  CONSERVACAO ECOLOGICA FRENTE A CONSERVACAO
SOCIOAMBIENTAL

Os impactos gue as acdes antrdpicas causam aos ambientes |6ticos levam a perda de
gualidade e dificultam a manutencdo da integridade desses ecossistemas, aém de interferir
na sustentabilidade de suas comunidades.

Os principais fatores que contribuem para a elevada degradacéo das nascentes,
segundo Vaz e Ramos (2011) sdo: a escassez critica de cobertura vegetal nativa, 0 pisoteio
animal, a proximidade da nascente com areas de pastagem e lavouras anuais e a falta de
protecdo. Esses fatores geram, como consequéncia, a exposicao do solo as aguas pluviais, o
surgimento de processos erosivos, de assoreamentos, polui¢do e contaminacdo da dgua.

Segundo Menezes et a (2009) a diferenca de val ores dos atributos pedol 6gicos como
densidade do solo, condutividade hidraulica, porosidade e matéria organica, entre uma
nascente sob Mata Atlantica e outra sob pastagem, € consideravelmente relevante para
proporcionar melhores condicdes para infiltracdo de agua e, consequentemente, para o pro-
cesso de recarga dos aquiferos.

E ainda, Junqueira Junior (2006), estudando atributos fisicos do solo na sub-baciaem
guestdo, constatou a existéncia de uma serapilheira espessa nas areas sob mata nativa. A
cobertura proporcionada pela serapilheira reduz a amplitude térmica, reduz a evaporacéo de
agua do solo e retém parte da &gua precipitada antes desta atingir o solo (FACELLI e
PICKETT, 1991). Essa situagdo promove fornecimento lento de agua aos aquiferos freaticos
durante o processo de recarga, 0 que tende a contribuir para a manutencéo do escoamento
durante o periodo seco, tornando-o mais perene.

Além disso, 0 depdsito de serapilheira contribui para o incremento da matéria
organica do solo, proporcionando uma melhor formac&o, estruturacdo e estabilizacdo dos
agregados (CAMPOS et al., 1995), bem como a melhoria nos atributos fisicos e fisico-
hidricos relacionados ao processo de infiltracao.

A fracdo organica em equilibrio com a cobertura vegetal tem a funcdo de gerar
cargas e ciclar nutrientes, sendo esses mecanismos de suma importancia para o controle da
gualidade da é&gua, do desenvolvimento das plantas e manutencdo do escoamento
subterréneo no periodo seco (EMBRAPA, 2003).

Uma vez preservada essa cobertura vegetal, ocorrera retardamento da movimentacéo

de &gua em direcdo aos seus cursos, reducdo do escoamento superficial direto e producéo de
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efeito tampdo na capacidade de retencdo de &gua pelos solos em periodos de maior
concentracdo de chuvas (CARDOSO et al., 2006).

Em areas degradadas com solo compactado pelo pisoteio de gado e indicios de
erosdo laminar PINTO et al., (2004) afirma que devem ser consideradas propostas e medidas
de restauracdo ecolégica que busquem iniciar ou acelerar 0s processos de restauracdo do

ecoss stema.

4.3 PROTOCOLOS PARA AVALIACAO DO ESTADO DE CONSERVACAO DE
NASCENTES

A criacdo de protocolos para avaliacdo do estado de conservacéo de nascentes no
Brasil jA4 vem sendo proposta por véarios autores como GONCALVES (2002), PINTO
(2003), GUIMARAES (2003), COSTA (2004) e VILELA (2006) e BRAGA (2013).

A avaliagdo macroscopica da quaidade das nascentes também foi realizada por
Felippe (2009) utilizando-se do indice de Impacto Ambiental em Nascentes (IIAN),
adaptado de Gomes et al. (2005), que possibilitou uma interpretacdo comparativa da
gualidade ambiental e do grau de protecdo das nascentes. O autor utilizou onze parametros
classificados em bom, médio ou ruim onde ao fina € atribuida uma pontuac&o ou score.

A metodologia inicialmente proposta por Gomes et al. (2005) foi baseada na
Classificacdo do Grau de Impacto de Nascente do Sistema Nacional de Informacéo de
Recursos Hidricos de Portugal e no Guia de Avaliaggo da Qualidade das Aguas da Rede das
Aguas4.

Outros indices para avaliacdo da qualidade da &gua de nascentes levam em
consideracdo apenas os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos, dos quais podem ser citados
o indice de Integridade Bioldgica (11B), indice de Qualidade da Agua (IQA). Para estas
analises so necessdrias coletas de amostras de agua e/ou organi smos aquéti cos.

O indice de Qualidade da Agua (IQA) é um nimero simples que expressa a
gualidade geral da agua em certo local e tempo, baseado em vérias variaveis de quaidade da
agua. O IQA foi o desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF) dos Estados
Unidos, com as modificagdes propostas por COMITESINOS (1990), ja € aplicado a bacia
hidrogréfica do rio dos Sinos, RS, afluente ao Lago Guaiba.

O indice de integridade biologica ou bidtica (doravante IBI) foi proposto por Karr

(1981) para investigar o estado de conservacdo de riachos nos Estados Unidos utilizando,
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paraisso, atributos observados em comunidades de peixes. Este indice leva em consideracdo
aanalise em nivel de comunidades aquaticas e das rel agdes com o meio.

Para os corpos d’agua do semiarido, em sua maioria intermitentes ou secos durante a
maior parte do ano, sG0 escassos 0s estudos que avaliam o estado de conservacdo
considerando a sazonalidade da regido. Assim, foi necesséria propor/construir um indice
gque considerasse natureza, elencando atributos/descritores/parametros ecoldgicos e
socioambientai s das nascentes e suas areas de entorno.

Até o momento, ndo ha registros de um indice que considere tanto os parametros
ecol 6gicos quanto o0s sociocambientais para a regido semiérida, o que dificulta a comparacéo
com outras avaliagdes do estado de conservacdo das nascentes. Cabe ressaltar que os indices
propostos (ICE e ICS) ao final podem ser conjugados, fornecendo gradiente de conservacao

em diferentes niveis.
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CONSIDERACOESFINAIS

A caracterizacdo das nascentes e éreas de entorno bem como o conhecimento sobre
0s usos do solo e arelagdo do homem com a natureza no Sertdo do Pgjel sO foi possivel
através da participacdo da comunidade local, fato que ndo € afirmado ou divulgado em
muitas pesguisas cientificas.

O mapeamento participativo das nascentes evidenciou o conhecimento da
comunidade sobre as diferentes paisagens e os diversos usos do solo na area de entorno da
nascente, visto que as informagdes indicadas nos mapas pelos informantes-chaves do local
foram confirmadas no campo através de visitas as areas e registro fotografico.

As andlises (em laboratorio) apontaram que, durante o periodo de estiagem mais
prolongada, as variaveis fisicas e quimicas da agua (oxigénio dissolvido e solidos totais
dissolvidos) sofreram alteracBes consideraveis, apresentando valores ndo condizentes com
os limites estabelecidos para o padréo de qualidade e classificagcdo de corpos d’agua
superficiais destinados ao consumo humano e animal.

Apesar de ndo conhecer ou ndo terem acesso a informagdo técnica sobre os
paréametros que determinam a qualidade da agua, as comunidades rurais, diante das suas
necessidades prioritarias de convivéncia com o semi&rido, utilizam o recurso agua, de
acordo com seus conhecimentos e suas percepcdes, sobre os recursos hidricos. Essa
percepcao sobre qualidade da agua influencia diretamente nas atividades de manejo do solo
e forma de utilizacdo/destinacéo da dgua.

A metodologia proposta buscou incluir parametros que refletissem a situagdo das
nascentes existentes na regido semiarida, visto que a principal caracteristica de déficit
hidrico da regido condiciona caracteristicas ecolOgicas especificas do Bioma Caatinga e
diferentes de outros biomas, como por exemplo, a Mata Atlantica, das quais podemos citar,
entre outras diferencas, a cobertura vegetal com copas continuas e folhagem perenifdlia.

A opcdo de utilizar as duas categorias de indices para desenvolver o modelo também
serviu para atender o objetivo especifico da pesguisa que foi verificar qual das duas
categorias, a ecologica ou a socioambiental, apresentavam maior influéncia na conservagao

de cada nascente.
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Portanto, visto que ciclicamente ocorrem estiagens prolongadas, com reflexos
danosos na economia e custos sociais, € de especia importancia buscar alternativas de
convivéncia dos agricultores com 0s rigores da seca que baseiam-se na adequacdo das
formas de uso e ocupacdo do solo em fungcdo dos impactos ambientais que causam a
biodiversidade e aos mananciais hidricos, principa mente as nascentes.

Enfatiza-se neste estudo, que para um plano de gestdo dos recursos hidricos do
semiérido é necessaria uma abordagem mais complexa sobre os fatores determinantes do
uso da &gua e das préticas de mangjo exercidas pelas comunidades rurais. E necessario
também realizar um monitoramento mais detalhado dos corpos d’agua, que inclua a
verificagdo de todos os pardmetros fisicos, quimicos e bacteriol 0gicos, descritos nas normas
de controle de quaidade de agua, buscando minimizar o risco de contaminacdo e
disseminacéo de doencas de veiculacdo hidrica em locais com condi¢Oes de escassez de
agua.

Este estudo procurou avaliar 0 estado de conservagcdo em que encontravam as
nascentes do Alto Trecho do Rio Pgjed verificando em que medida os fatores ecoldgicos e
os fatores socioambientais condicionam ou determinam o estado de conservacdo das
nascentes. Assm tem-se como resultados a classificagdo de quatro estados (status) de
conservagdo dentre as nove possibilidades existentes: i) Conservada-conservada; ii)
conservada-perturbada; iii) conservada-degradada; iv) perturbada-conservada; v) perturbada-
degradada; v) perturbada-perturbada; vii) degradada-conservada; viii) degradada-perturbada
e ix) degradada-degradada.

Naturalmente a regido semidrida possui caracteristicas inerentes que condicionam a
uma pressdo das atividades agropastoris sobre 0s ecossistemas, por isso a importancia de
ndo dissociar as avaliagfes ecoldgicas e socioambientais. Procurou-se considerar nesse
estudo 0 mapeamento de forma participativa das comunidades rurais e as formas de
ocupacao e uso do solo nas éreas de entorno das nascentes; caracterizando as nascentes e
corpos d’agua (riachos, agudes, pogos e reservatorios) quanto a perenidade, formas de
captacdo e uso da agua, varidveis fisicas e quimicas da &gua, vegetacdo na Area de
Preservacdo Permanente (APP), varidveis de producdo primaria do (estoque e cobertura de
serapilheira) e secundéria (fauna de solo associada a serrapilheira), levantamento da fauna
de vertebrados terrestre e da invertebrados aquéticos. Além e, sobretudo, de registrar o
conhecimento local das comunidades do entorno das nascentes sobre as espécies nativas da

flora e fauna.
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A determinacdo do estado de conservacdo das nascentes do Alto Pajed constitui um
instrumento prévio, experimental e metodoldgico para a aplicacdo de um indice que
satisfaca os atributos ecolOgicos e socioambientais, que possa a vir ser usada para as
nascentes do semiérido.

Concomitante a esta dissertagdo foram confeccionados os seguintes trabal hos:

i) Faunae flora nas areas de nascentes do alto trecho do Rio Pgjell, Pernambuco;

ii) Uso das plantas pel as comunidades do sertéo do Pajel: um enfogque ethobotanico,

iii) Meios de captacdo e qualidade da agua do acude Merenca no Municipio de Carnaiba,
bacia hidrogréfica do Rio Paje, Sertdo de Pernambuco.

iv) Andlise ecotoxicoldgica com Daphnia magna em corpos d’agua do alto trecho da
bacia do Rio Pajeu, extremo norte de Pernambuco.
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