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Mabuya arajara. Fonte: Ribeiro, SC.
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Sou apenas mais um lagarto, junto ao beija-flor, tentando apagar o fogo da

nao mais, grande floresta... (Ribeiro, SC).

Aluséo ao texto: O beija flor e o incéndido (autor desconhecido)
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RESUMO

Mabuya arajara (Scincidae) é um lagarto encontrado em alguns Brejos-de-
altitude do estado do Ceara, escassamente estudado quanto a aspectos de sua
biologia e ecologia. Nesse estudo avaliamos o periodo de atividade, o uso do
habitat, a ecologia térmica, a dieta, a reproducdo e os parasitas pulmonares
associados ao lagarto em um ambiente de Mata-umida da Chapada do Araripe,
Ceard, Brasil, entre os meses de Setembro de 2009 e Julho de 2010. Foram
capturados 131 lagartos para analise dos dados. Os lagartos se encontraram
ativo durante todo periodo diurno, principalmente, nas horas mais quentes do
dia (11:00-12:00hs), apresentando um padrdo unimodal de atividade. M.
arajara utilizou primariamente a faixa de transicao entre floresta densa e areas
abertas (73,8%), podendo ser classificada como uma espécie que habita
tipicamente a borda ou clareiras da floresta densa, utilizando sitios que podem
receber iluminacdo solar. Os animais apresentaram temperatura corporea
média de 32,06 + 2,72°C, significativamente superior as temperaturas do ar e
do substrato, indicando uma termoregulacdo ativa. O principal microhabitat
utilizado foi palhas de palmeiras caidas (Arecaceae) (47,7%), que quando
amontoadas se apresentaram como sitios estruturalmente complexos, ideais
para realizacdo das atividades diaria dos lagartos, inclusive como abrigo. A
dieta foi composta principalmente por artrépodes, predominantemente cupins,
tanto em numero (93,5%) como volume (58,55%), para ambos 0s sexos. M
arajara apresentou ninhadas com dois a nove individuos (4,87 + 1,70; N=49),
as fémeas maiores tenderam a apresentar ninhadas maiores. O periodo de
recrutamento foi entre os meses de Outubro e Dezembro. Os pulmbes de M.
arajara estavam infectados apenas pelo Pentastomida Ralillietiella mottae

(prevaléncia 1,6%), representando um novo hospedeiro para este parasita.

Palavras-Chave: Ecologia, Lagartos, Brejo-de-altitude, Sincideo
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ABSTRACT

Mabuya arajara (Scincidae) is a lizard found in some “brejos-de-altitude” in the
state of Ceara, sparsely studied concerning the basic aspects of its biology and
ecology. In this study we evaluated the period of activity, habitat use, thermal
ecology, diet, reproduction and lung parasites associated with the lizard in a
humid environment of the Chapada do Araripe, Ceard, Brazil, between
September 2009 and July 2010. 131 lizards were captured for data analysis.
The lizards were found active throughout the daytime period, especially during
the hottest hours of the day (11:00-12:00 pm), showing a unimodal pattern of
activity. M. arajara used primarily the transition band between dense forest and
open areas (73.8%), being classified as a species that typically inhabits the
edge or clearings of the dense forest using sites which can receive sunlight.
The animals had 32.06 + 2.72 °C average body temperature, significantly higher
than air and substrate temperatures, indicating an active thermoregulation. The
main microhabitat used was fallen palm straw (Arecaceae) (47.7%), which
when stacked present as structurally complex sites, ideal for carrying out the
lizards’ daily activities, including shelter. The diet was composed mainly of
arthropods, predominantly termites, both in number (93.5%) and volume
(58.55%) for both sexes. M. arajara had litters of two to nine individuals (4.87
1.70), large females tended to have large litters. The recruitment period was
between October and December. The lungs of M. arajara were only infected
with the Pentastomid Raillietiella mottae (1.6% prevalence), representing a new

host for this parasite.

Key words: Ecology, Lizards, “Brejo-de-altitude”, Skinks



xii

LISTA DE FIGURAS

Introducéo

Figura 1 — Acima Mabuya arajara (Foto: Ribeiro, SC); abaixo M. nigropuntacta (Foto: Roberto,

Capitulo |

Figura 1. Valores médios de precipitacdo e temperatura anual (2009-2010) nos municipios de
Crato e Barbalha, Ceara, Brasil (Fonte: Sudene, 2010). .......cccoeiviiiieiiiiiiiie e 64
Figura 2. Frequéncia de ocorréncia de Mabuya arajara nos diferentes microhabitats utilizados
na encosta da Chapada do Araripe, Nordeste, Brasil. Periodo de setembro de 2009 a julho de
2010. Legenda: Ppc= palha de palmeira caida; Se= serrapilheira; So= solo exposto; Tc= tronco
caido; Sar= sobre arbusto; Sr= sobre rocha; Ca= Caule.........cccccceeviiiiiieiiiiiiie e 65
Figura 3. Periodo de atividade de Mabuya arajara ao longo do dia (acima a esquerda);
medidas de Temperatura (acima a direita); Umidade relativa do ar (%) (Abaixo a esquerda); e

Luminosidade (abaixo & direita). Encosta da Chapada do Araripe, Nordeste, Brasil Periodo de

setembro de 2009 a juINO A€ 20L0.......ciiiiiiiii i re e e e e e e s e e e s s e e e e aa e 66
Figura 4. Relacdo entre a temperatura corporal de Mabuya arajara e o tamanho corporal (SVL=
CRA). (FZ0,51, P=30,05)..00ccttieeciie ettt ettt s ittt e st s e e st e st e e e stee e st e e assaaesnteessnraaesrneens 67

Figura 5. Frequéncia das variagbes no tamanho corporal de machos e fémeas de Mabuya
arajara. As setas indicam o menor tamanho reprodutivo de machos e fémeas..............cccee.e. 68
Figura 6. Frequéncia dos estagios reprodutivos (Classificacdo segundo Rocha e Vrcibradic,
1999) das fémeas sexualmente maduras de Mabuya arajara estudadas bimensalmente durante

o periodo de Setembro de 2009 a Julho de 2010, na encosta da Chapada do Araripe, Cear4,

Figura 7. Relac&o entre o nimero de embrides de fémeas sexualmente maduras e o tamanho
corporal (SVL) (F=46,04; P=<0,0001).....cciiiiiiiiiieieeee ettt e e e e e e e e e e aae e 70
Figura 8. Relacdo entre o comprimento dos testiculos dos lagartos machos e o tamanho
corporal (SVL) (F=7,93; P=0,0074)...ccccoiiiieee ittt st 71
Figura 9. Distribuicdo mensal dos valores médios do volume (mm3) dos testiculos (expressado
pelos valores do maior testiculo de cada lagarto) e embrides (expressado pelos valores médio
dos dois maiores ovos ou embriGes em cada fémea) (todos transformados em Loglo), e massa
dos corpos gordurosos(g) em ambos os sexos dos lagartos M. arajara na encosta da Chapada

do Araripe, NOrdeste d0 BraSil.........cececiiiiiiiiiiiiiicee e e e e e s s e e e e e e e e e 72



xiii

LISTA DE TABELAS

Capitulo |

Tabela 1. Valores de uso do habitat e respectivos microhdbitats utilizados por Mabuya arajara,
ao longo de um gradiente, na Mata-Umida da encosta norte da Chapada do Araripe, Nordeste,
Brasil. N= nimero; F= freqiiéncia (%); T.E= taxa de €NCONIro...........cccveeviiiiieeesiiieeeeesieeee e 61
Tabela 2. Namero (N), volume (mm?®) (Vol.), freqiéncia (Freq.) e indice de importancia (IV) das
presas na dieta de juvenis, machos e fémeas adultos de Mabuya arajara na Chapada do
F N 1 0TI O1=T T - VPRSP 62
Tabela 3. Valores médios e diferencas das medidas corporais de machos e fémeas de Mabuya
arajara. Entre parénteses os valores de amplitude. Os resultados significativos (Test-Z;
P=<0.05) ©St80 €M AESTAQUE. .....cettiiiiiiiei ittt e e e e e e e e e e reaaaaeeeeannnbenbeeeeas 63

Capitulo Il

Tabela 1 — Pentastomideos de lagartos brasileiros (com seu respectivos hospedeiros e tipo de

habitat), valores de prevaléncia (%), intensidade de infeccdo e amplitude. .......................... 86



Xiv

SUMARIO
INTRODUGAO GERAL.......ootiteeiieeeeee ettt ee e 15
Forrageamento € DI ta..........coeiiiiiiiiiiii e e 16
Ecologia Termal e Uso do Habitat.................cccooviiiiiici 17
=T 0] 00 (3o T TSP 18
T2 1S3 11157 o o S 19
Taxonomia € SIStEMALICA. .......ccviviiieeiiii e e 20
Y LT W LY =S1 (8 o [o R 23
(@] 0] 1=] 1770 1 7RSSR 24
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......cccotiiiiiiieieie et 25

CAPITULO | - Ecologia do scincideo Mabuya arajara Reboucas-Spieker

(1981), na Mata-umida da Chapada do Araripe, Nordeste, Brasil..................... 33
RESUMO ...ttt e et e e e ettt e e e e e st ae e s saseaeeaeeeennneeeaeeaeeens 34
INTRODUGAO. ...ttt e e et en et en e 34
MATERIAL E METODOS.... oottt ese e seeeee e seseeesseesenens 36
Y LT W LY =Yo1 (8 o Lo R 36
Habitat € MiCronabital.............uueeiiiiiiiiiii e 37
Coletas e Procedimentos de LaboratOrio............cceeeeviiiiiieieeeeniiiiiiieeeee 39
L1001 01T = 10 = T PP 39
D 1< > TR 40
DImMorfisSmo € REProdUGAD. ..........uuvuiiiiiiiiiee e 41
RESULTADOS . ... oottt e e e e e e e e e e teeeat e e e eet e e eeaaeaeees 42
Habitat, Microhabitat € AtiVidade..............uoiiiieiiiiiee e 42
ECOIOQIa tEIMICA........eiiiiiiieccece et e 44
D1 = TP 44
Reproducao e Dimorfismo Sexual..........cocoeeevviiiiiiiieccccccee e 45
DISCUSSAD. ..ottt ettt et ses et es s 47
Habitats € MICrOhADItatS...........ccoveiiiiiiiii e 47
Atividade e Ecologia Termal...........cccceeeiiiiiiiieiieieeeeeee e, 48
D1 = VTP TOPPTP 51



XV

CAPITULO Il - Infeccéo pulmonar em dois lagartos simpatricos Mabuya arajara

Reboucas-Spieker, 1981 e Anolis nitens brasiliensis na Mata-amida da

Chapada do Araripe, Nordeste, Brasil............ccceiiiiiiiiiiiie e 73
RESUMO......oiuiieieieeee ettt ettt a e ee ettt e et ate e teeate st esesteenate e eee e, 74
1N 101007\ T 74
MATERIAL E METODOS........ciiviieieeeeeeeeeeeeee e ee ettt ea s esses e sanneans 75
RESULTADOS. ...ttt ettt et ettt e en e eenee e e 76
DISCUSSAO........cue ittt ettt ettt e et ate et ee st ete e atenee e, 77

REFERENCIAS . .. ooooeeeeeeee e ettt et e e e et e e e 80



15

INTRODUCAO GERAL

O interesse acerca da ecologia dos lagartos, empregados como
organismos experimentais “modelos” para os estudos de vertebrados
terrestres, surgiu a pelo menos trés décadas (Huey et al., 1983). Por serem em
geral abundantes, além de faceis de capturar e manusear, e ainda possuirem
uma sistemética relativamente bem definida (Rocha, 1994), esses animais vém
sendo amplamente utilizados em estudos comparativos dos padrbes de
utilizacdo de recursos (enfocando os trés eixos principais do nicho: uso do
espaco, tempo e alimento [Pianka, 1986]) dentro de assembléias (e.g.
Schoener, 1968; Pianka, 1973; Pianka, 1986; Vitt, 1991).

Os primeiros estudos enfocando padrBes ecologicos em populagdes e
comunidades de lagartos foram realizadas na América do Norte, Austrélia e
Africa (Pianka, 1966, 1973). No Brasil, um nGmero crescente de estudos vem
sendo publicados (ver revisdo em Silva & Araujo, 2008).

Alguns aspectos da ecologia dos lagartos Mabuya s&o conservativos
(Vrcibradic & Rocha, 1998a), com semelhancas nos padrdes de atividade
diaria, (Vitt & Backburn, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1995a, 1998a), atividade
reprodutiva (Vitt & Blackburn, 1983, 1991; Vrcibradic & Rocha, 1998b), dieta
(Vitt & Blacburn, 1991, Vitt, 1995; Vrcibradic & Rocha, 1995a, b, 1996b, 1998a;
Rocha et al., 2004) e ecologia termal (Vitt & Blackburn, 1991; Vrcibradic &
Rocha, 1995a, 1998a, Rocha & Vrcibradic, 1996). Contudo, possuem uma
consideravel variacdo interespecifica nas preferéncias por microhabitats
(Vrcibradic & Rocha, 1996a, 1998a), incluindo desde espécies estritamente
terricolas (e.g. Mabuya heathi, Vitt, 1995) a espécies com diferentes graus de
arborealidade, a exemplo de M. nigropuntacta, Vanzolini & Reboucgas-Spieker,
1976 [=M. bistriata] (Vitt et al.,, 1997), ou ainda, saxicolas/arboricolas, M.
frenata, Vitt, 1991 (Vrcibradic & Rocha, 1998), incluindo espécies
primariamente bromeligenas como M. macrorhyncha Vanzolini & Reboucas-
Spieker, 1979 (Rocha & Vrcibradic, 1996).
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Forrageamento e Dieta

As relacles tréficas entre os lagartos, seus ambientes e o modo de
forrageamento, ou seja, como eles obtém seus recursos alimentares,
constituem alguns dos aspectos mais importantes da ecologia de lagartos
(Rocha, 1994). Dois padrbes basicos de forrageamento podem ser
reconhecidos: os forrageadores ativos que possuem altas taxas de
movimentacdo e os forrageadores sedentarios com baixas taxas de
movimentacdo (sensu Pianka, 1966). Essas duas estratégias basicas
compdem extremos de um amplo gradiente de intensidade de forrageamento.
Por exemplo, as espécies brasileiras do género Mabuya, parecem utilizar uma
estratégia intermediaria de forrageamento, alternando forrageamento ativo e
sedentario (e.g Vanzolini et al., 1980; Vitt, 1991; Cooper, 1994; Vrcibradic &
Rocha 1995a).

As diferencas nos padrbes de forrageamento irdo resultar diretamente
na diversidade e abundancia de cada grupo de presas consumidas, como um
resultado da intensidade de movimento durante o forrageio (Huey & Pianka,
1981; Magnusson et al.,, 1985). Lagartos Mabuya em geral consomem uma
grande variedade de tipos de itens alimentares, como esperado para lagartos
Scincidae (Huey & Pianka, 1977; Vitt & Blackburn, 1991; Vrcibradic & Rocha,
1995a), caracterizando-os como lagartos oportunistas.

A composicdo da dieta dos lagartos pode sofrer influéncia direta ou
indireta de varios fatores ecoldgicos e/ou historicos, tais como: diferencas
intersexuais, morfologicas, sazonais e ontegenéticas (Van Sluys, 1991; Rocha,
1994). Assim, a ecologia alimentar de uma espécie apresenta relacdes com o
modo de forrageamento, a seletividade de presas, a abundancia relativa de
presas no ambiente e com as caracteristicas morfolégicas da populacdo
estudada (Anjos, 2004).

De modo geral, os lagartos do género Mabuya ndo possuem dieta
especializada, consumindo um amplo espectro de itens alimentares,
predominantemente artrépodes, com pouco ou nenhum consumo de material
vegetal (Huey & Pianka, 1997; Vitt & Blackburn, 1991; Vitt, 1995; Vrcibradic &
Rocha, 1995a, b).
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Ecologia Termal e Uso do Habitat

A temperatura € um dos fatores fisicos mais importantes na ecologia de
lagartos, e grande parte das atividades diarias de varias espécies € gasta em
interagdes com o ambiente térmico (Rocha et al.,2009). Nesses organismos, a
manutencdo de uma temperatura corpOrea apropriada para as atividades
metabdlicas envolve, de forma complexa, sinérgica e equilibrada, a fisiologia e
0 comportamento. O papel ecolégico desempenhado pela perda e ganho de
calor por um individuo depende tanto do habitat em que ele se encontra quanto
da atividade (como forrageamento, reproducao e interacfes sociais) que esteja
realizando naquele momento (Bogert 1959, Heatwole & Taylor 1987 apud
Rocha et al., 2009).

Lagartos Mabuya podem utilizar diferentes estratégias comportamentais
para atividades de termoregulacéo. Por exemplo, em restingas do sudeste do
Brasil, o scincideo Mabuya agilis termorregula sobre o solo durante a manha e
a tarde, mas a medida que as temperaturas do ar vao decrescendo ao final da
tarde, os lagartos costumam subir em cactos para aquecerem-se absorvendo 0
calor de sua superficie (por possuirem muita &gua em seus caules, os cactos
acumulam calor ao longo do dia e permanecem mais quentes que o ar no final
da tarde) (Vrcibradic & Rocha 2002a).

Em geral, lagartos forrageadores ativos possuem temperaturas corporais
médias em atividade comparativamente mais altas do que espécies simpatricas
de lagartos forrageadores sedentarios, em consequéncia do alto custo
energético para a manutencao de altas taxas de movimentacdo (Magnusson et
al., 1985). Essa idéia € pertinente para algumas espécies de lagartos
brasileiros, os tropidurideos, por exemplo, que forrageiam sedentariamente
possuindo temperaturas meédias em atividade, mais baixas, quando em
comparacao com lagartos teideos, que forrageiam mais ativamente (Colli &
Paiva, 1997). Por outro lado, lagartos do género Mabuya, que possuem uma
estratégia de forrageamento mista (embora predominantemente ativa)
possuem em geral, temperaturas médias em atividade, mais baixas do que
teideos e tropidurideos (Rocha 1994; Rocha et al., 2000), indicando um forte
efeito da filogenia, além dos efeitos do ambiente, e das interagbes
ecofisiologicas entre a atividade, dieta e forrageamento (Rocha et al., 2009).
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Embora a filogenia seja um importante componente na determinagcao da
temperatura corpérea, algumas excec¢fes a esta tendéncia de homogeneidade
intragenérica podem ser encontradas, principalmente quando os ambientes
atuam como forte elemento influenciando a expressao local da temperatura
corporea (Rocha et al., 2009). Em menor escala, os microhabitats devem assim
constituir sitios que fornecam abrigo, e superficies adequadas para
termoregulacao e forrageamento.

O uso do habitat por lagartos tem sido estudado, geralmente, sob o
contexto da competicdo interespecifica e partilha de nicho, sem levar em
consideracao as restricdes da termoregulacdo no uso de microhabitats (Grover,
1996 apud Anjos, 2004). As caracteristicas dos macro e microhdbitats (e.g.
grau de sombreamento e presenca de corpos d’agua) utilizados pelos lagartos
exercem uma significativa influéncia sobre a ecologia alimentar e térmica
destes animais. Assim, os lagartos devem fazer um balanco entre prioridades
conflitantes com as escolhas dos melhores sitios de forrageamento e
termoregulacao, e a exposi¢éo ao risco de predacdo. Dessa maneira, a escolha
dos microhabitats e a eficiéncia na termoregulacdo devem ser influenciadas por
fatores bioticos e abidticos (Anjos, 2004).

Como forte efeito da filogenia, lagartos do género Mabuya possuem em
geral, semelhantes valores de amplitude e média de temperatura em atividade
(Vitt & Blackburn, 1991; Avila-Pires, 1995; Vrcibradic & Rocha, 1995; Rocha &
Vrcibradic, 1996; Vrcibradic & Rocha, 2004, 2005), mesmo utilizando variados
habitats e microhabitats (Vanzolini & Reboucas-Spieker, 1973; Reboucas-
Spieker, 1974; Vitt & Blackburn, 1991; Avila-Pires, 1995; Vitt, 1995; Vrcibradic
& Rocha; 1995, 1996, 1998; Caicedo-Portilla, 2010).

Reproducéo

Os lagartos Scincidae possuem uma enorme variedade de aspectos
reprodutivos, um caso excepcional entre os Squamata, sendo a viviparidade
comum em muitas espécies (ver Shine, 1985; Pough et al., 1998), e uma regra
para as espécies Sulamericanas, as quais sdo consideradas como modelos
para os estudos de evolugdo de padrdes reprodutivos em vertebrados, em
termos de fungbes e estruturas da placenta (Blackburn & Vitt, 1992). As

espécies viviparas neotropicais apresentam uma reproducdo placentotrofica,
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na qual os ovos resultantes da fecundacdo, muito pequenos e pobres em
vitelos, sdo nutridos quase que totalmente através da placenta, assim como 0s
mamiferos eutérios (Blackburn & Vitt, 1992).

Estudos acerca dos aspectos reprodutivos de lagartos do género
Mabuya indicam inimeras caracteristicas conservativas, tais como a amplitude
e o grande numero de embribes produzidos por estes lagartos (Vanzolini e
Rebougas-Spieker, 1976; Vitt & Blackburn, 1983, 1991; Vanzolini et al., 1980;
Vitt, 1995; Ramirez-Pinilla et al., 2002; Teixeira et al., 2003). Essas
caracteristicas consistem na relacdo diretamente proporcional entre o tamanho
da ninhada e o tamanho das fémeas (Vitt & Blackburn, 1983; Stevaux, 1993;
Ramirez-Pinilla, 2002) e na semelhanca no ajuste reprodutivo em funcéo da
sazonalidade (Reboucas-Spieker, 1976; Vitt, 1991; Vitt & Blackburn, 1983,
1991; Stevaux, 1993; Vrcibradic & Rocha, 1998b; Rocha & Vrcibradic, 1999;
Vrcibradic & Rocha, 2005), independente das variacbes climaticas das
diferentes regibes. Ha ainda, uma tendéncia na utilizacdo dos corpos
gordurosos abdominais durante o desenvolvimento dos embrides (Stevaux,
1993; Rocha & Vrcibradic 1999). Uma gestacao prolongada (Stevaux, 1993). E
a presenca de dimorfismo sexual, com fémeas apresentando maiores
tamanhos corporais e proporcionalmente menores cabegas que machos (ver
Stevaux, 1993).

Parasitismo

Parasitas sao organismos reconhecidamente importantes na dinamica
das populagdes animais (Aho, 1990; Rocha et al.,, 2000), por manterem
relacbes desarmbnicas com seus hospedeiros, afetando diretamente varios
aspectos da biologia destes, tais como comportamento, aparéncia e
reproducéo (Marcogliese, 2004). Dessa maneira, a compreensdo da biologia
dos parasitas € imprescindivel para se obter informacdes adequadas sobre 0s
mecanismos de infecgcdo, e assim subsidiar a conservagcdo dos seus
hospedeiros, e o0 desenvolvimento do adequado manejo em Zooldgicos e
Biotérios (Klingenberg, 1993; Marcogliese, 2004).

Os estudos de parasitismo em lagartos na América do sul tém
aumentado consideravelmente nas Ultimas décadas (Avila & Silva, 2010), com

um consideravel acréscimo de informacbes ecoldgicas sobre parasitas
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pulmonares no Brasil (Vrcibradic et al., 2002b, 2002c; Dias et al., 2005;
Goldberg et al., 2006 Anjos et al., 2007, 2008; Almeida et al., 2008a, 2008b,
20009).

Pentastomideos e nematodes do género Rhabdias Stiles and Hassall,
1905 séo parasitas comuns do trato respiratério de vertebrados (Almeida &
Christoffersen, 2002). Rhabdias spp. sdo comumente encontrados infectando
anfibios, mas podem também infectar outros vertebrados, como os lagartos
(Bursey et al., 2003), enquanto pentastomideos infectam principalmente répteis
(Almeida & Christoffersen, 2002), podendo ainda infectar peixes, anfibios, aves
e mamiferos, inclusive a espécie humana (Almeida & Christoffersen, 2002).

No Brasil, apenas dois estudos apontam registros de parasitas
pulmonares em lagartos Scincideos, ambos infectados por pentastomideos:
Mabuya agilis (Raddi, 1823) que foi registrada como hospedeira de uma
espécie nado identificada do Raiilietiella sp. (Vrcibradic et al., 2002b, c) e
Trachylepis atlantica (Schmidt, 1945) registrada como hospedeiro de

Raiilietiella freitasi (Bursey et al., 2010).

Taxonomia e Sistemética

A familia Scincidae é uma das maiores entre os répteis Squamata,
cosmopolita, foi originada na Africa e € amplamente diversificada e distribuida
ao redor do mundo (Greer, 1970), estando ausente apenas nas altas latitudes
das Américas e da Eurasia (Pough et al., 1998). Os lagartos desta familia
apresentam variados tamanhos corporais (com adultos medindo de 27-350mm
de comprimento rostro-anal), e um caracteristico corpo cilindrico e alongado,
revestido por osteodermos, sobre os quais se apdiam as escamas gque Sao
lisas, e ddo um aspecto brilhante ao corpo do animal. Possuem membros
reduzidos e pescoco pouco evidente (Vanzolini et al., 1980; Pough et al., 1998).

O género Mabuya Fitzinger, compreendia 110 espécies distribuidas na
Africa, Asia e Novo Mundo (Miralles et al., 2005). Recentemente, o género foi
dividido em quatro (ver Mausfeuld et al., 2002), e a terminologia Mabuya foi
reservada ao clado das Américas. Todas as espécies da América do Sul,
América Central e Caribe, com excecdo de Trachylepis atlantica
(Schimidt,1945) (anteriormente M. atlantica) endémico da ilha de Fernando de

Noronha, Brasil, e o enigmatico Trachylepis tshudii, descrito na Amazonia
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peruana (Ver. Miralles et al., 2009), parecem compor um grupo monofilético
(Greer et al., 1999; Mausfeuld et al., 2002; Carranza & Arnold, 2003; Miralles &
Carranza, 2010).

Aproximadamente 26 espécies sao reunidas no género Mabuya, e
constituem um importante componente das comunidades de lagartos da
América do Sul, estando amplamente distribuidas ao longo do continente, com
algumas espécies ocorrendo em ilhas (Miralles & Carranza, 2010). O numero
exato de espécies ainda é incerto e o status taxonémico de muitas € impreciso
e necessita de revisdes (Avila-Pires, 1995; Rodrigues, 2000b). No Brasil, sdo
reconhecidas atualmente 14 espécies (SBH, 2010), distribuidas em quase todo
o territério nacional, habitando areas com diferentes aspectos climaticos e de
vegetacdo, tais como Caatinga (Vanzolini et al., 1980; Reboucas-Spieker,
1981; Rodrigues, 2000), Cerrado (Vitt, 1991), Floresta Atlantica (Teixeira et al.,
2003), Floresta Amazonica (Avila-Pires, 1995; Vitt et al., 1997; Vitt & Zani,
1998), além de Restingas (Araujo, 1991). No Nordeste do Brasil, séo
reconhecidas cinco espécies que ocorrem na Caatinga e/ou Floresta Atlantica
(Rodrigues, 2000), Mabuya agmosticha Rodrigues, 2000, M. arajara Reboucas-
Spieker, 1981, M. heathi Schmidt & Inger, 1951, M. macrohryncha Hoge, 1947
e M. nigropunctata (Spix, 1825). Duas destas ocorrem na Chapada do Araripe,
M. arajara e M. heathi (Ribeiro et al., 2008).

Mabuya arajara € um scincideo que durante quase trés décadas foi
considerado como endémico da porcao sul do estado do Ceara, na Chapada
do Araripe, Nordeste do Brasil, (Reboucas-Spieker, 1981; Rodrigues, 2000a;
Ribeiro et al, 2008). Recentemente Roberto e Loebmann (2010) aumentaram
sua distribuicdo incluindo outros ambientes mésicos “brejos-de-altitude” da
porcdo norte do estado, o Parque Nacional de Ubajara, Planalto da Ibiapada,
Serra de Ubatuba e Serra das Almas.

Juntamente com Anolis nitens brasiliensis Vanzolini e Williams, 1970
(um policrotideo também encontrado na Chapada do Araripe) M. arajara foi
enfaticamente utilizado para exemplificar a teoria dos reflgios proposta com
répteis, por Vanzolini e Willians (1981) na qual explica que durante os periodos
secos dos eventos de ciclos climaticos do Holoceno, espécies de &reas
florestadas teriam se pré-adaptado a viver em formacdes abertas, tolerando

assim processos de especiacdo nesses refugios florestados. Dessa maneira,
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M. arajara seria uma espécie bem sucedida, derivada de M. nigropuntacta
sensu Avila-Pires (1995), a qual é especializada em viver em ambientes
florestados, com ocorréncia também na Mata Atlantica e Cerrado (Mesquita et
al., 2006). Ambas as especies sdo agrupadas dentro do complexo
arajara/nigropuntacta, caracterizado por espécies que possuem focinho normal,
um par de frontoparietais, e por ndo apresentarem listras vertebrais no corpo
(ver. Rodrigues, 2000b). M. arajara e M. nigropuntacta diferem entre si por
aspectos de coloragcdo. Mabuya arajara possui faixas longitudinais mais curtas
e inconspicuas, com faixa lateral clara que parte das supralabiais
ultrapassando um pouco o nivel do brago, enquanto que em M. nigropuntacta

esta faixa alcanga a raiz da coxa (Rebougas-Spieker, 1981) (Fig.1).

Figura 1. Acima Mabuya arajara (Foto: Ribeiro, SC); abaixo M. nigropuntacta (Foto:
Roberto, 1J).
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Area de estudo

A Chapada é considerada um importante “retalho” da cobertura pretérita
do Brasil, possui uma extensdo com cerca de 6.230km? e localiza-se no sul do
Ceara/Pernambuco, chegando até o estado do Piaui. Apresenta-se como um
terreno tabular soerguido que, além de bom aquifero, possui solos profundos e
bem drenados e, juntamente com sua cobertura vegetal protetora, garantem a
permanéncia de uma regido Umida e fértil em seu sopé, principalmente aquela
voltada para o Ceard, o Cariri (Fundacdo Araripe, 1998). Nessas éareas de
encosta, esta situada a Mata-uUmida, entre as cotas de 600-800m de altitude,
sendo considerada por alguns autores, um enclave de Mata Atlantica, com
extrema importancia biologica, e representa uma area prioritaria para a

conservacao de répteis e anfibios (MMA, 2000).
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Figura 2. Mapa esquematico da area de estudo (Chapada do Araripe, CE, Brasil).
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M. arajara € um lagarto que ainda continua desconhecido quanto a
aspectos bésicos de sua biologia, ecologia e histéria natural, bem como a
fauna de endoparasitas associados. Sua distribuicdo restrita, além de
interessantes especulacdes sobre aspectos ecoldgico-evolutivos (ver
Reboucas-Spieker, 1981; Vanzolini, 1981; 1992), tornam essa espécie um
interessante organismo a ser estudado.

Ainda, é imprescindivel a necessidade da identificacdo de padrdes
geograficos e ecologicos, que expliquem a distribuicdo dos grupos de animais
ou mesmo sua historia evolutiva, auxiliando assim um planejamento
adequando frente as decisdes que precisam ser tomadas referentes as

estratégias de conservacao (Zaher & Young, 2003).

Objetivos
Este trabalho visa investigar aspectos (dieta, reproducdo, uso do habitat,
ecologia termal e parasitismo pulmonar) da ecologia do lagarto M. arajara

habitando a encosta da Chapada do Araripe, determinando no Capitulo I:

I.  As relacdes tréficas (forrageamento e dieta) de Mabuya arajara quanto a
composicao da dieta, volume, freqiiéncia de presas e nicho alimentar;

Il. O periodo reprodutivo e tamanho médio da ninhada de Mabuya arajara,
o ciclo dos corpos gordurosos dos lagartos durante os estagios
reprodutivos de machos e fémas e o efeito do tamanho das fémeas
sobre o tamanho da ninhada;

lll.  As temperaturas corpéreas médias em atividade de M. arajara, as
diferencas entre sexos, a extensdo em que as fontes de calor
(temperatura do ar e substrato) podem afetar a temperatura corporea
dos animais, a influéncia das medidas corporais dos lagartos na
temperatura corporal dos lagartos;

IV. A preferéncia no uso dos habitats e microhabitats pelos lagartos, a
existéncias de diferencas sexuais, a amplitude de nicho e a

sobreposicao entre machos e fémeas quanto ao uso dos microhabitas;
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E no Capitulo II:

I. A composicdo de espécies parasitas dos pulmdes de Mabuya arajara e
Anolis nitens brasiliensis;

Il. Os valores ecologicos de infeccéo (densidade, prevaléncia e intensidade
média de infeccdo) das comunidades de endoparasitas pulmonares
associados;

lll. A existéncia de relagbes entre as taxas de infeccdo (prevaléncia e
intensidade) e as medidas corporais dos lagartos, bem como entre

machos e fémeas.

Nota: O lagarto policrotideo Anolis nitens brasiliensis que vive simpatricamente
com M. arajara na encosta da Chapada do Araripe, também foi incluido no

segundo capitulo, sem contudo, alterar a idéia geral do trabalho.
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ECOLOGIA DO SCINCIDEO MABUYA ARAJARA REBOUCAS-SPIEKER
(1981), NA MATA-UMIDA DA CHAPADA DO ARARIPE, NORDESTE,
BRASIL
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RESUMO

Mabuya arajara (Scincidae), um lagarto encontrado em alguns Brejos-de-
altitude do estado do Ceara, escassamente estudado quanto a aspectos
basicos de sua biologia e ecologia. Nesse estudo avaliamos o periodo de
atividade, o uso do habitat, a ecologia térmica, a dieta, e a reproducdo desse
lagarto em um ambiente de mata-umida da Chapada do Araripe, Ceara, Brasil,
entre os meses de Setembro de 2009 e Julho de 2010. Foram capturados 131
lagartos para analise dos dados. Os lagartos se encontraram ativos durante
todo periodo diurno, principalmente, nas horas mais quentes do dia (11:00-
12:00hs). M. arajara utilizou primariamente a faixa de transicdo entre floresta
densa e areas abertas (73,8% N=209). Os animais apresentaram temperatura
corpérea média de 32,06 £ 2,72°C, significativamente superior as temperaturas
do ar e do substrato. O principal microhabitat utilizado foi palhas de palmeiras
caidas (Arecaceae) (47,7% N=135). A dieta foi composta principalmente por
artropodes, predominantemente cupins, tanto em namero (93,5% N=58) como
volume (58,55% N=58), para ambos 0s sexos. M arajara apresentou ninhadas
com dois a nove individuos (4,87 = 1,70), as fémeas maiores tenderam a
apresentar ninhadas maiores. O periodo de recrutamento foi entre os meses de

Outubro e Dezembro.

Palavras-chave: Mabuya arajara, Uso do Habitat, Dieta, Reproducéo, Ecologia

termal.

INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior numero de espécies do género Mabuya na
regido Neotropical, e o numero de estudos enfocando aspectos da histéria
natural e ecologia desses lagartos tem aumentado consideravelmente nos
ultimos anos (Reboucgas-Spieker, 1974; Vitt e Blackburn, 1983, 1991; Blackburn
e Vitt, 1992; Stevaux, 1993; Vrcibradic e Rocha, 1995a, b, 1996a; Vitt et al.,
1997; Vrcibradic e Rocha, 1998a, b; Rocha e Vrcibradic, 1999; Teixeira et al.,
2003; Ramirez-Pinilla, 2002; Vrcibradic e Rocha, 2002a, 2002b; Rocha et al.,
2004; Pinto e Avila-Pires, 2004; Vrcibradic e Rocha, 2005; Caicedo-Portilla et
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al., 2010), incluindo breves notas (Avila-Pires, 1995; Rocha e Vrcibradic, 1996;
Vrcibradic e Rocha, 1996b, 2004; Mesquita et al., 2000; Vrcibradic et al., 2004,
Ribeiro et al., 2010; Roberto e Loebmann, 2010, Pinho et al., 2010) ou ainda,
estudados dentro de comunidades (Araujo, 1991; Vitt, 1991; Vitt, 1995;
Mesquita et al., 2006; Teixeira, 2001; Hatano et al., 2001).

Alguns aspectos da ecologia dos lagartos Mabuya s&o conservativos
(Vrcibradic e Rocha, 1998a), com semelhangcas nos padrdes de atividade
diaria, (Vitt e Backburn, 1991; Vrcibradic e Rocha, 1995b, 1998a), atividade
reprodutiva (Vitt e Blackburn, 1983, 1991; Vrcibradic e Rocha, 1998b, Rocha e
Vrcibradic, 1999), dieta (Vitt e Blacburn, 1991; Vitt, 1995; Vrcibradic e Rocha,
19954, b, 1996a, 1998a; Rocha et al., 2004) e ecologia termal (Vitt e Blackburn,
1991; Vrcibradic e Rocha, 1995b, 1998a, Rocha e vrcibradic, 1996).

No Brasil, podem habitar desde areas de Caatinga (Vanzolini et al.,
1980; Reboucas-Spieker, 1981; Rodrigues, 2000), Cerrado (Vitt, 1991),
Floresta Atlantica (Teixeira et al., 2003), Floresta Amazonica (Avila-Pires, 1995;
Vitt et al., 1997; Vitt e Zani, 1998), além de Restingas (Aradjo, 1991). Nao
obstante, possuem uma consideravel variacdo interespecifica nas preferéncias
por microhabitats (Vrcibradic e Rocha, 1996a, 1998a), incluindo desde
espécies estritamente terricolas (e.g. Mabuya heathi, Vitt, 1995) a espécies
com diferentes graus de arborealidade (e.g. M. nigropuntacta, Vanzolini e
Reboucas-Spieker, 1976 [=M. bistriata]; Vitt et al., 1997), ou ainda,
saxicolas/arboricolas (M. frenata, Vitt, 1991; Vrcibradic e Rocha, 1998a),
incluindo espécies primariamente bromeligenas (M. macrorhyncha, Rocha e
Vrcibradic, 1996).

Mabuya arajara € um scincideo que durante quase trés décadas foi
considerado como endémico da porcao sul do estado do Ceara, na Chapada
do Araripe, Nordeste do Brasil, (Reboucas-Spieker, 1981; Ribeiro et al, 2008),
guando recentemente Roberto e Loebmann (2010) aumentaram sua
distribuicdo incluindo outros ambientes mésicos (“brejos-de-altitude”) da porgcao
norte do estado: o Parque Nacional de Ubajara, Planalto da Ibiapada, Serra de
Ubatuba e Serra de Almas.

Juntamente com o policrotideo Anolis nitens brasiliensis Vanzolini &
Williams, 1970, Mabuya arajara foi enfaticamente ilustrado como modelo, para

exemplificar a teoria dos refagios, a qual prediz que durante os periodos secos
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dos eventos de ciclos climaticos do Holoceno, especies de areas florestadas
teriam se pré-adaptado a viver em formacdes abertas, tolerando assim
processos de especiacdo nesses refagios florestados (Vanzolini e Willians,
1981). Dessa maneira, M. arajara teria sido uma espécie bem sucedida,
derivada de M. nigropuntacta sensu Avila-Pires (1995), a qual é especializada
em viver em ambientes florestados. Segundo Vanzolini (1980) a situacdo
ecolégica de Mabuya arajara € muito interessante. Os Mabuyas Amazénicos
séo heliodfilos, ndo totalmente confinados a viver no interior da floresta, sendo
encontrados em pequenas clareiras, em arvores caidas e em outros locais
onde o sol atravessa o dossel, ou ainda, encontrados em clareiras de grandes
plantagBes. Assim, M. arajara deve ter experimentado uma reversao ecoldgica,
retornando a viver em areas abertas. Reboucas-Spieker (1981) destacou ainda
a importancia de se ter uma espécie irma separada geograficamente entre as
populacdes de M. nigropuntacta da hiléia e Mata Atlantica, indicando a
importancia de investigar os aspectos ecoldgicos de M. arajara, e assim buscar
entendimento acerca da histéria ecolégica e evolutiva desses lagartos.
Contudo, apenas recentemente, breves notas foram publicadas acerca de
aspectos da histéria natural de M. arajara (Ribeiro et al.,, 2010; Roberto e
Loebmann, 2010).

Nesse estudo investigamos aspectos da ecologia de Mabuya arajara
(uso do habitat, microhabitats, ecologia termal, dieta e reproducao), além de

comparar com outros congéneres.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Este estudo foi realizado entre Setembro de 2009 e Julho de 2010,
através de coletas bimensais de dez dias consecutivos na encosta da Chapada
do Araripe em pontos localizados nos municipios de Crato (07°15’19.6”S;
39°28'13.9’"W), (07°16’50.7”S; 39°26'18.6"W) e Barbalha (07°21'49.7"S;
39°17°51°"W), (07°19’58.5”S; 39°24’38.4’W), Nordeste do Brasil. As areas
estudadas localizam-se dentro dos limites da Area de Prote¢cdo Ambiental do
Araripe- APA Araripe, na Floresta Subperenifélia Tropical Plivio-Nebular (Mata-

umida). A regido possui um clima do tipo predominantemente tropical quente
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semi-arido, com temperaturas que variam entre 24° e 26°C. O periodo chuvoso
se estende de Janeiro a Maio e a pluviosidade média anual é de 1100 mm?
(IPECE, 2010) (Fig.1).

A mata-umida ocorre sobre o terco superior das vertentes norte/nordeste
(entre as cotas de 600 e 800 m de altitude) da Chapada do Araripe. A altitude e
exposicdo aos ventos Uumidos sdo fatores importantes, que juntamente com as
aguas subterrdneas ressurgentes promovem a permanéncia da vegetacdo
florestal. Assim, essa regido apresenta temperaturas mais amenas com indices
de pluviosidade mais elevados do que nas areas da matriz de Caatinga
circundante (Fundacdo Araripe, 1998), sendo considerado um importante
enclave de Mata Atlantica (MMA, 2000).

Habitat e Microhabitat

Avaliamos a ocorréncia, densidade e uso do habitat na mata-umida da
encosta da Chapada do Araripe, considerando trés habitats distintos: tipo 1-
area de mata densa, caracterizando o ambiente com pouca luminosidade; tipo
2- area de transicdo (ou borda), écotono entre a floresta densa e as areas
abertas adjacentes, possui menor cobertura do dossel, e uma densidade maior
de palmeiras Arecaceae (spp.); tipo 3- area aberta, modelada principalmente
pelos processos antropicos, como a especulagéo imobilidria e agricultura.

Verificamos em cada ambiente, a cada hora, os valores de temperatura,
umidade e Iluminosidade (precisdo: 1,2°C; 4% e 5%, respectivamente),
utilizando um termo-higro-luximetro digital (Instruterm® modelo THAL-300).

Durante as excursdes cada ambiente foi estudado padronizadamente
por dois dias nao consecutivos. Foram percorridos transectos em cada
ambiente, a cada intervalo de hora (das 07h00 a 17h00hs) durante 30 minutos.
Em cada ambiente foi realizado um total de 240hs (horas X homem) de busca
em 12 dias, totalizando 720hs em 36 dias. Os transectos ndo puderam ser
padronizados metricamente porque as areas amostradas variaram muito entre
os gradientes, e em alguns locais certos trechos tornaram-se inacessiveis.
Ainda, foram realizadas buscas aleatorias durante 4 dias por excursao.

As taxas de encontro (TE) para cada ambiente foram calculadas
dividindo-se o numero total de lagartos avistados pelo nimero de horas de

busca, multiplicado pelo nimero de pessoas em busca (hora x homem).
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Adicionalmente, foram instaladas em trés pontos de cada ambiente, 46
armadilhas de queda do tipo Pitfall (baldes de 18I), totalizando 138 armadilhas,
abertas durante 10 dias consecutivos por excursdo, e revisadas pelo menos
uma vez ao dia. Essas armadilhas foram instaladas para confirmar a presenca
ou auséncia dos lagartos em cada ambiente, e assim evitar um possivel viés de
erro por acuidade visual.

O horério de encontro com os lagartos durante as caminhadas em
transectos e os tipos de microhdbitats utilizados pelo lagarto foram registrados
utilizando as seguintes categorias: palhas de palmeiras caidas, serrapilheira,
solo, tronco caido, caule de &rvores, arbustos e rocha. A exposicdo do animal
foi registrada de acordo com as categorias: sob luz solar direta, sob luz filtrada
ou em area sombreada. A altura e a profundidade do substrato utilizado pelos
animais foram medidos com régua (precisao de 1cm).

A largura de nicho foi calculada (numérica e volumetricamente)

utilizando o inverso do indice de diversidade de Simpson’s (1949):

1

> p

g

B

onde i € a categoria do recurso, p é a proporcdo da categoria de recurso
i, e n é o numero total de categorias. Os valores de largura de nicho variam de
1 a n, com baixos valores indicando o uso de apenas um ou de poucos
microhdbitats. A largura de nicho padronizada foi calculada pela divisdo do
namero de categorias de recursos. Este procedimento produz valores que
variam de 0 a 1 (alta diversidade). O valor padronizado de nicho pode assim
ser comparado com os valores de outros estudos (ver Pianka, 1986).

A sobreposicdo do uso do hébitat entre sexos foi calculada usando a

seguinte equacao:
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Onde o0s simbolos sdo as mesmas representacdes exemplificadas
anteriormente, mas com j e k representando os sexos comparados (Pianka,
1973). A sobreposicdo @ij varia de 0 (sem sobreposicdo) a 1 (completa
sobreposicdo). Para investigar a presenca de padrdo nao randémico na
sobreposicdo de nicho por micro-habitat, foi utilizado o Niche Overlap Module
of EcoSim (Gotelli e Entsminger, 2003).

As diferengas no uso dos microhdbitats entre machos e fémeas foram
testadas através da analise de Kruskal-Wallis. As diferengas entre os meses de
estudo, e entre os microhabitats (transformados em log*®) foram testadas por
meio de Andlise de Variancia (ANOVA).

Coletas e Procedimentos de Laboratério

Um total de 131 lagartos foram capturados com arma de pressao (4mm)
ou manualmente. Quando capturados vivos, os animais foram sacrificados por
injecdo de lidocaina, e em seguida acondicionados em caixa com gelo e
levados até o laboratoério, onde foram descongelados e pesados com balanga
digital (precisdo 0,001mg). As seguintes medidas dos lagartos foram tomadas
utilizando-se de paquimetro digital (precisdo 0,01): comprimento rostro-cloacal
(CRA); comprimento caudal (CC); comprimento, altura e largura da cabeca (Cc,
Ac e Lc, respectivamente); Comissura-labial (Cl). Os espécimes testemunhos
foram conservados em alcool 70% e depositados na colecdo do Laboratério de
Zoologia da Universidade Regional do Cariri (LZ-URCA: 599-621; 677-738).

Temperatura

A temperatura corporal (Tc) dos lagartos capturados com arma e sem
perseguicao, sempre em até 30 segundos apds a captura foi medida com um
sensor de temperatura (Instruterm® S-11K) acoplado a um Termo-Higrémetro
digital de leitura rapida (precisédo + 1,2°C; Instruterm® TH-1300). A temperatura
do substrato (Ts) utilizado pelo lagarto e do ar (Ta) (2 cm acima do substrato)
também foram determinadas. Os animais muito danificados durante a captura
nao foram incluidos nas analises.

A temperatura corpérea (Tc) média de atividade dos lagartos foi obtida
pela média aritmética das temperaturas corporais registradas para todos os

lagartos ativos. A relagdo entre a temperatura corporal e as temperaturas



40

ambientais médias do ar e substrato foi testada com analises de regressao
multipla, e individualmente com andlises de regressdo simples. O efeito do
tamanho corporal dos lagartos sobre as temperaturas médias foi testado com
analises de regressao simples. As diferencas nas temperaturas médias
corporais entre sexos foram analisadas usando Test-T. Para os testes
utilizamos como base Zar (1999).

Para estimar o grau de termorregulacdo comportamental da espécie
(termorregulador passivo ou ativo) foram utilizados os valores absolutos das
diferencgas entre Tc e Ta (ATA) e entre Tc e Ts (ATS) em méddulo (Vrcibradic e
Rocha, 1998a). Para comparar os valores de ATA e ATS foi utilizado o teste

ndo paramétrico Wilcoxon (Zar, 1999).

Dieta

Apos dissecacdo dos lagartos, os estdbmagos foram retirados e
analisados sob lupa estereoscépica. Os itens da dieta encontrados foram
identificados até o menor nivel taxondmico possivel (usualmente ordem). O
volume das presas foi estimado pela férmula do elipsoide: V= 4/3m
(comprimento da presa/2)(largura/2)? (Vitt, 1991).

A porcentagem numérica e volumeétrica de cada categoria de presa foi
calculada e esses valores foram utilizados para determinar a largura de nicho
usando o inverso do indice de diversidade de Simpson’s (1949) (descrito
anteriormente).

Para determinar a contribuicdo de cada categoria de presa, calculamos o
indice de importancia (Powell et al., 1990) utilizando a seguinte equacao:
I=F%+N%+V%/3. A sobreposi¢cao “dij” da dieta entre machos e fémeas foi
calculada como exemplificado anteriormente (ver Pianka, 1973).

As diferencas entre machos e fémeas quanto ao numero médio de itens
foram analisadas utilizando Mann-Whitney e o volume médio dos itens
consumidos com Test-T. As relagbes entre as medidas corporais dos lagartos e
0 numero e volume médio dos itens foram analisados utilizando-se o
coeficiente de correlacdo de Pearson. A proporgao de lagartos com estbmagos
vazios foi calculada e apenas os lagartos contendo itens identificaveis foram

incluidos nas andlises.
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Dimorfismo e Reproducéo

Os foliculos do ovério, ovos nos ovidutos e embrides de cada fémea
foram contados e medidos. O estagio reprodutivo de cada fémea foi acessado
com uma adaptacdo da proposta de Rocha e Vrcibradic (1999), com seis
estagios de desenvolvimento dos embrides, incluindo no estagio “3”, ovos sem
estruturas evidentes, com aspecto de massa liquida uniforme, medindo até
11lmm de didametro. Fémeas foram consideradas ativamente reprodutivas
guando continham ovos ou embrides em seus ovidutos (estadgio 3 a 6). O
tamanho da ninhada foi estimado utilizando dados de todas as fémeas
contendo ovos nos ovidutos ou embrides. Para avaliar se o tamanho do corpo
do lagarto afetou o tamanho da ninhada, efetuamos uma andlise de regresséo
linear. O nimero final de neonatos pode ser reduzido devido a absor¢céo destes
em fémeas menores, que nao podem acomodar todos 0S o0vos em
desenvolvimento (Vitt e Blackburn, 1983, 1991). Para minimizar o efeito do
tamanho final da ninhada devido a uma possivel absor¢cdo de embrides, além
de permitir comparagbes com outros estudos (Vrcibradic e Rocha, 1998b),
fizemos uma regresséao linear simples utilizando apenas fémeas gravidas pré-
parturientes (“estagio 5-6”, Rocha e Vrcibradic, 1999). Utilizando a frequéncia
de cada estagio reprodutivo das fémeas ao longo do ano, estimamos a duracdo
aproximada de cada evento do ciclo (Ramirez-Pinilla et al., 2002).

Para cada macho, medimos a largura e comprimento dos testiculos e
estimamos volumetricamente utilizando a formula do volume do elipsoide
(explicada anteriormente). Para verificar se existe relagdo entre o volume e
comprimento dos testiculos e o comprimento corporal dos machos nos
utilizamos os coeficientes de Spearman ou analise de regressao linear (de
acordo com a normalidade dos dados).

Para as analises morfométricas dos individuos, apenas individuos
adultos foram utilizados, estabelecido pelo tamanho da menor fémea (=74mm)
contendo embrifes no estadio 4 (embrides ainda ndo desenvolvidos, maiores
gue 11 mm de didmetro e com corioalantéide estabelecido), e machos (=
70mm) apresentando testiculos aumentados e epididimos convoluidos.

Todas as medidas de gbnadas, testiculos e embrides foram tomadas
com emprego de paquimetro digital (precisdo 0,01). Os corpos gordurosos em

ambos os sexos foram pesados com balanga analitica (precisdo 0,001mg).



42

Para verificar se havia diferencas no volume dos testiculos, assim como a
diferenca na massa dos corpos gordurosos em ambos 0s sexos ao longo do
ano e entre estagios de desenvolvimento dos embrides foi utilizado o teste de
Kruskal-Wallis.

As variacbes mensais no volume dos testiculos (medida do maior
testiculo de cada macho) no volume dos embrides e na massa de gordura em
machos e fémeas foram avaliadas (média, desvio padrao + 1) separadamente
através de uma regressao residual desses valores e o CRA (todos
transformados em log'®). Para avaliar a existéncia de decréscimo no uso dos
corpos gordurosos ao longo dos meses, os residuos da massa de gordura dos
adultos foram correlacionados com os residuos do volume médio dos testiculos
e com o volume médio dos embrides usando uma andlise de regresséo.

As diferencas entre machos e fémeas quanto as medidas corporais
(mm) CRA e CC, assim como em relacdo ao peso (g) e as medidas da cabeca
(Cc, Ac, Lc e CI) foram testadas utilizando o Test-Z.

A analise estatistica descritiva utilizada ao longo do trabalho incluiu a
média + 1 DP (desvio padrdo). Para as analises estatisticas foram utilizados os

programas BioEstat 5.0; Statistica 7.0 e o0 EcoSim 7.0.

RESULTADOS

Habitat, Microhabitat e Atividade

Mabuya arajara ndo ocorreu na mata densa (fechada), enquanto 74
(26,4%) espécimes foram avistados nas por¢cdes de areas abertas (taxa de
encontro 0.61), e 209 (73,8%) foram registrados na estreita faixa transicional
(Taxa de encontro 1,74) entre os dois ambientes anteriores, principalmente nas
bordas da mata (Tab.1l). A taxa de captura por armadilhas pittfalls foi
insignificante, ocorrendo capturas apenas para a area de transi¢cao (N=3).

Um total de 283 lagartos foi registrado (131 coletados; 152 néo
coletados) utilizando sete diferentes tipos de microhabitats: palha de palmeira
caida (47,7%), serrapilheira (23,6%), sobre arbusto (12,1%), tronco caido
(6,7%), rocha (3,5%), solo exposto (3,2%) e caule (3,2%) (Fig.2). A altura

média dos microhabitats utilizados (cm) foi 29,92 cm + 37,23 cm (amplitude 3-
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250 cm). As palhas de palmeira utilizadas pelos lagartos apresentaram uma
profundidade média de 21,38 cm + 19,42 cm, (amplitude 3-100), superior a da
serrapilheira com 3,5 cm = 2,7 cm (amplitude 1-6). A maioria dos animais foi
encontrada em total exposicdo (67,84%, N=192), 18,37% (N=52) estavam
semi-expostos e apenas 13,79% (N=39) escondidos. Entre os animais com
algum grau de exposicao 57,59% (N=163) estavam na sombra, 25,10% (N=71)
estavam sob luz solar filtrada pela vegetacéo e 17,31% (N=49) esteve sob a luz
solar direta. A maioria dos lagartos expostos a iluminacdo solar direta foi
encontrada no periodo de 10:00-12:00hs (N=20), ainda, 13 foram encontrados
entre 08:00-10:00hs, oito entre 12:00-14:00hs e oito entre 14:00-16:00hs.
Diferencgas significativas foram encontradas quanto ao uso dos microhabitats
(log10 ANOVA F=8,76, P=<0,0001), inclusive entre machos e fémeas (Kruskal-
Walllis, P=< 0,05). Nao houve diferencas significativas no uso dos microhabitats
ao longo do ano (Log*® ANOVA F=0,38, P=>0,05). Considerando os valores de
microhdbitats em todos os ambientes o valor de largura de nicho foi 3,275
(padronizado=0,0436) indicando o uso de pelo menos trés tipos de
microhabitats. Quando considerados aqueles referente apenas a area aberta o
valor foi 3,602 (padronizado=0,6004), e considerando aqueles da area de
transicdo o valor foi 2,849 (padronizado=0,407). Machos e fémeas
apresentaram um elevado valor de sobreposicdo (0,95790) no uso dos
microhabitats.

Os lagartos estiveram ativos durante todo o periodo diurno, iniciando
suas atividades depois das 08:00hs e atingindo os valores maximos no periodo
de 11:00-12:00hs, quando as temperaturas do ambiente estavam mais
elevadas (Fig.3), reduzindo entdo a atividade nas horas subsequientes e
cessando no final da tarde entre 16:00-17:00hs. Em dias nublados com baixa
temperatura, Mabuya arajara iniciou suas atividades tardiamente (entre 10:00-
11:00hs). Consideramos a atividade de M. arajara um padrao unimodal, apesar
de possuir dois picos de frequiéncia, pois estes sdo separados por um intervalo

curto de tempo e talvez ndo representem dois eventos maximos de atividade.

Ecologia térmica
A temperatura corporal (T;) média registrada para Mabuya arajara foi
32,06°C £ 2,72°C (N=23, amplitude 26,1-35,7°C), enquanto que para o ar (T,)
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(2cm acima do substrato) foi 29,13°C + 3,1°C (amplitude 24,6-36°C) e do
substrato (Ts) 29,56°C + 3,8°C (amplitude 24.5-29.5°C). As temperaturas
corporais média dos lagartos foram diferentes e crescentes ao longo do dia:
30,64°C * 2,26°C (N=5) entre 08:00-10:00hs; 31,65°C * 2,87°C (N=12) entre
10:00-12:00hs; 33,7°C + 0,28°C (N=2) entre 12:00-14:00hs e 34,3°C + 1,69°C
(N=2) entre 14:00-16:00hs. Os valores de temperatura média diferiram
levemente quando considerados apenas os individuos coletados em setembro
(estacdo seca) (33,9°C £ 1,54°C; 31,3-35,5 N=6) e Marco (estacdo umida)
(31,46°C + 3°C; 26,1-35,7 N=9), mas as diferencas em relacdo as temperaturas
ambientais foram mais acentuadas na estacdo Umida (substrado=4,28°C,
ar=6,1°C) em relacdo a estacéo seca (substrato=4,45°C, ar=1,84°C). Machos e
fémeas ndo diferiram quanto as temperaturas corporais (Test T=-0,3181,
P=>0,05). A andlise de regressao mdultipla indicou que nao existe correlacao
significativa entre a temperatura corporal e a temperatura do ar e do substrato
(F220=1,68, P=>0,05). Individualmente, a temperatura corporal esteve mais
correlacionada com a temperatura do substrato (F=3,6182, P=0,067), do que
com a temperatura do ar (F=2,7144, P=0,1109). O tamanho corporal dos
lagartos (CRA) nao influenciou as temperaturas corporais (F=0,51, P=>0,05)
(Fig.4). Quanto ao grau de termorregulacdo comportamental o valor médio de
ATA (2,87 £ 3,45, 0-8,2°C N=25) foi similar ao valor médio de ATS (2,49 + 3,76,
0-8,1°C N=25), ndo havendo diferencas significativas entre estes valores
(Wilcoxon pareado; T=104, p=0,3011). Em termo de porcentagens ambos ATA

e ATS apresentaram 24% de valores negativos.

Dieta

Um total de 101 lagartos foi dissecado para exame dos itens
alimentares, 8,91% (N=9) dos lagartos estavam com o0s estdmagos vazios e
33,66% (N=34) ndo continham itens identifichAveis. Foram identificadas 20
diferentes categorias de presas consumidas, sendo cupins 0s itens mais
consumido, tanto em volume (58,55%) quanto em numero (93,5%) (Tab.2). As
aranhas foram o segundo item mais importante em numero (3,3%) e volume
(16,57%). O numero médio de itens alimentares identificaveis por estdbmago foi
24,69 + 37,5 (amplitude 1-183) e a diversidade média de categorias de itens

por estbmago foi 1,46 + 0,68 (amplitude 1-4). A diversidade total de categoria
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de itens em machos foi 11, em fémeas 13 e juvenis 5. Térmites apresentaram
0s maiores indices de importancia das presas consumidas pelos lagartos em
machos, fémeas e juvenis (valores 2,41; 1,98; 1,22 respectivamente). A largura
de nicho incluindo todos os lagartos foi 1,142 (padronizada= 0,057135) e 2,638
(padronizada=0,13192), em numero e volume, respectivamente.
Individualmente fémeas apresentaram valores de largura de nicho numérico e
volumétrico, respectivamente, de 1,20 e 2,99, machos 1,09 e 2,32 e juvenis
4,26 e 3,04 (Tab.2). Machos e fémeas ndo apresentaram diferencas
significativas quanto ao numero médio de itens por estomago (Mann-Withney
Z(U)=0,87, P=>0,05), e entre o volume médio dos itens consumidos (Test-
T=0,49, P=>0,05). O comprimento médio dos maiores itens ingeridos foi
7,53mm = 4,94mm (amplitude 0,26-23,95 mm). As correlacdes individuais entre
as medidas do lagarto (mm) (CRA; comprimento da cabeca, altura da cabeca,
largura da cabeca e comissura labial) e das presas (comprimento, largura),
assim como o volume (mm® destas ndo foram significativas (P>0,05). A
relacdo entre o comprimento e o numero de presas em cada estdmago foi
negativa e significativa (Spearman t=-2,5, P=0,0159). O valor de sobreposicao
de nicho alimentar foi 0,99927, indicando que machos e fémeas possuem uma
alta sobreposicéo na dieta. M. arajara consumiu ainda, pouco material vegetal

e ecdise de lagarto (provavelmente sua prépria).

Reproducao e Dimorfismo Sexual

Um total de 124 lagartos foram utilizados nessa analise, e os valores
meédios das medidas corporais foram 83,09mm = 14,0mm (amplitude 44-114)
(CRA) e 14,859 * 6,44g (amplitude 1-37) (peso). A massa (Z= 4,5483,
P<0,0001) e o CRA (Z=4,7405, P<0,0001) (Fig.6) de fémeas e machos
diferiram significantemente. As fémeas adultas foram maiores e mais pesadas
(91,3mm £ 9,95 mm (CRA); 18,82 = 5,76 g) do que os machos adultos (83,67
6,99 mm (CRA); 14,39 + 3,55 g). Nao houve diferencas significativas entre os
sexos quanto ao comprimento da cauda (Test-Z=0,1413, P=>0,05), e entre as
medidas da cabeca (P=>0,05) (Tab.3). Machos, apesar de menores que
fémeas, apresentaram medidas cefélicas idénticas que estas. Indicando
proporcionalmente que machos possuem um maior tamanho da cabega em

relacdo as fémeas. A menor fémea reprodutiva mediu 72,02 mm (CRA)
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(estagio 4), enquanto o menor macho com testiculos aumentados e epididimos
convoluidos apresentou 70,25 mm (CRA).

M. arajara apresentou ninhadas em média de 4,95 + 1,60 filhotes/ano
(amplitude 2-9 N=45). Quando consideradas apenas fémeas pré-parturientes o
namero medio da ninhada foi 6,0 + 1,85 filhotes (amplitude 3-9 N=8). A
gestacdo dura em média 10-12 meses, com fémeas pés-parturientes (estagio 1
e 2) ocorrendo entre os meses de novembro a maio. O periodo de
recrutamento ocorreu no més de novembro, onde foi registrado em campo o
primeiro filhote (medindo 35mm de CRA), e onde as fémeas gravidas
apresentaram embrifes completamente desenvolvidos (estagio 6) (Fig 6). O
comprimento médio dos embrides completamente desenvolvidos foi 31,01 *
2,44 (amplitude 25-34), e do menor embrido (estagio 1) 2,61mm. O niamero de
embrides foi fortemente correlacionado com o tamanho corporal das fémeas
(F=46,04, P=<0,0001 N=45) (Fig 7), mesmo quando utilizados apenas fémeas
nos ultimos estagios reprodutivos (F=12,426, P=0,0097 N=9). Nao houve
correlagao significativa entre o tamanho corporal das fémeas (CRA) e o volume
(t=1,28, P=>0,05) e comprimento dos embrides (F=2,42, P=>0,05). Em
machos, houve uma significativa relacdo entre o comprimento (F=7,93,
P=0,0074) e o volume (t=3,83, P=0,0004) dos testiculos em relacdo ao
comprimento dos lagartos (CRA) (Fig 8). Apesar das diferencas ao longo do
ano entre os valores do volume dos testiculos e embrides e massa dos corpos
gordurosos em machos e fémeas (Fig.9), ndo houve significancia entre o
decréscimo da gordura acumulada e o periodo reprodutivo em machos
(F=1,3144, P=0,25 N=41) e fémeas (F=0,2381, P=0,63 N=30). Contudo, existe
uma tendéncia ao consumo dos corpos gordurosos, que talvez possa ser

evidenciada em uma amostragem maior.
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DISCUSSAO

Habitats e Microhabitats

Na populacdo de Mabuya arajara estudada na Mata-Umida da encosta
da Chapada do Araripe, o ambiente preferencialmente utilizado foi a transicao
ou ambiente de borda da Mata-Umida, que existe entre as areas abertas e a
mata densa. Uma observacao diferente da reportada por Roberto e Loebmann
(2010), que sugeriu que apenas eventualmente as bordas das florestas umidas
seriam utilizadas por Mabuya arajara. M. arajara nao foi encontrado habitando
areas mais densas e escuras da floresta, e por vezes foi encontrada em
ambientes abertos, ainda proximos da floresta. Talvez, a estrutura desses
ambientes mais secos nao sejam em toda sua extensdo, compativel com os
requerimentos ecologicos dessa espécie. Similarmente, na Amazbnia, M.
nigropuntacta foi também reportado como uma espécie tipica de borda (Vitt, et
al.,, 1997), e assim como M. arajara, eventualmente habita 4s areas abertas
adjacentes. M. nigropuntacta utiliza primariamente troncos e galhos de arvores
(Vitt e Blackburn, 1991; Avila-Pires, 1995; Vitt et al., 1997; Vitt e Zani, 1998),
enguanto que M. arajara, utilizou principalmente a serrapilheira de palhas de
palmeiras (Arecaceae spp.) caidas.

As palhas de palmeiras caidas, quando agregadas, fornecem um
microhabitat estruturalmente complexo, fornecendo amplas superficies, ideais
para termoregulacdo, forrageamento e abrigo. Ainda, os lagartos podem se
favorecer da profundidade consideravelmente maior que as palhas oferecem
em relacdo a serrapilheira comum. Sempre que percebem uma ameacga,
mergulham imediatamente nas palhas, inclusive aqueles que forrageiam nas
proximidades. Uma aparente fidelidade aos sitios utilizados parece ser exibida
em M. arajara.

Estudos com outros lagartos Mabuya indicam que existe uma grande
variacdo interespecifica no uso dos microhdbitats (Vanzolini e Reboucas-
Spieker, 1973; Reboucas-Spieker, 1974; Vitt e Blackburn, 1991; Avila-Pires,
1995; Vitt, 1995; Vrcibradic e Rocha; 1995b, 1996a, 1998a; Caicedo-Portilla,
2010), sugerindo um efeito predominante de fatores ecoldgicos sobre fatores
historicos. M. nigropuntacta foi registrado sobre copas e folhas caidas de

palmeiras (Vitt, Zani e Espésito, 1999), contudo, os autores ndo apresentam 0s
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valores individuais de uso destes. O valor de nicho em M. nigropuntacta foi
3,82, semelhante ao de M. arajara (3,27), mas, ainda néo fica claro se a
serrapilheira de palmeiras representou alguns dos principais sitios utilizados
em M. nigropuntacta estudada na Amazobnia Central (Vitt, Zani e Espasito,
2008).

Quanto ao grau de relacdo com microhabitats nesse género, podemos
citar o exemplo de M. macrorhyncha que exibe uma intima e bem registrada
associagdo com bromélias (Rocha e Vrcibradic, 1996, 1999). Novos estudos
com Mabuya arajara em outras localidades, poderdo indicar se essa espécie
exibe uma preferéncia conservativa por serrapilheira, sobretudo de palmeiras,

guando disponiveis.

Atividade e Ecologia Termal

A atividade de Mabuya arajara incluiu praticamente todas as horas do
dia. Esse padrao extensivo das atividades diérias € bem registrado em lagartos
Scincidae (Huey e Pianka, 1977a), inclusive no género Mabuya (Vitt, 1991; Vitt
e Blackburn, 1991; Vitt, 1995; Vrcibradic e Rocha, 1995b; Vrcibradic e Rocha,
1996a, 1998a; Vitt et al., 1997; Caicedo-Portilla et al., 2010), sendo, portanto,
uma aparente caracteristica desse grupo de lagartos (Vrcibradic e Rocha,
1998a). Assim como outros congéneres, M. arajara possui um padrao de
atividade unimodal (e.g. M. frenata, Vitt, 1991; M. agilis e M. macrorhyncha, Vitt
e Blackburn, 1991), diferindo apenas do padrdo bimodal apresentado em M.
frenata, espécie que ocorre no sudeste do Brasil (Vrcibradic e Rocha, 1998a) e
M. sp. nas cordilheiras dos Andes, Colémbia (Caicedo-Portilla et al., 2010). O
pico de atividade dos lagartos acompanhou o aumento da temperatura,
diminuindo juntamente com seu decréscimo nas horas subsequentes.

As taxas de umidade parecem nédo afetar a atividade dos lagartos, mas
baixas taxas de luminosidade, associadas ainda com baixas temperaturas,
devem explicar a auséncia dos lagartos no inicio da manha (antes das 08:00hs)
e final da tarde (depois das 17:00hs). Contudo, ndo podemos inferir se M.
arajara possui atividade noturna. Efeitos da temperatura ja foram registrados
influenciando a atividade diaria e sazonal de lagartos Mabuya no Brasil (e.g.
Vrcibradic e Rocha, 1998a).



49

A amplitude e média das temperaturas corporeas de M. arajara foi muito
similar a de outros congéneres, na floresta Amazoénica (M. nigropuntacta
[=M.bistriata], Avila-Pires, 1995; Vitt e Blackburn, 1991), em restingas da regido
costeira do sudeste (M. agilis e M. macrorhyncha, Vrcibradic e Rocha, 1995b;
Rocha e Vrcibradic, 1996; Vrcibradic e Rocha, 2004, 2005) em afloramentos
rochosos também do sudeste (M. frenata, Vrcibradic e Rocha, 1998a), inclusive
no scincideo Trachylepis atlantica endémico da ilha de Fernando de Noronha,
Brasil (Rocha et al., 2009a). Existe um aparente conservacionismo na T, dos
lagartos Mabuya, mesmo vivendo em diferentes habitats e microhabitats
(Vrcibradic e Rocha, 1998a), evidenciando a idéia na qual as temperaturas dos
lagartos seriam mais influenciadas por fatores histéricos do que por fatores
geograficos ou ecoldgicos (Bogert, 1949). Assim, espécies aparentadas
ocorrendo em diferentes ambientes tendem a possuir valores de temperatura
mais semelhantes que espécies nao aparentadas, que vivem simpatricamente.

Embora a filogenia seja um importante componente na determinagao da
temperatura corpoérea, algumas excec¢fes a esta tendéncia de homogeneidade
intragenérica podem ser encontradas, principalmente quando os ambientes
atuam como forte elemento influenciando a expressao local da temperatura
corpérea (Rocha et al., 2009b). Como exemplo, podemos citar os baixos
valores de temperatura coporal que foram reportados em M. dorsivittata
habitando areas de altitude no Sudeste do Brasil (Vrcibradic et al., 2004), o que
foi sugerido como uma limitacdo termorregulatoria produzida pelas baixas
temperaturas desse ambiente. Apesar da Mata-umida da Chapada do Araripe
estar situada a uma elevada altitude (cerca de 600-800m), esse valor é
bastante inferior ao do Parque Nacional de Itatiaia (2460m), Rio de Janeiro,
Brasil onde aquele estudo foi realizado (Vrcibradic et al., 2004). Ainda, mesmo
possuindo temperaturas mais amenas que as areas circundantes de Caatinga,
a Mata-umida da Chapada do Araripe, sobretudo as bordas desses ambientes,
deve experimentar a influéncia das elevadas temperaturas da matriz
circundante, o que talvez diminua as limitacdes termorregulatérias dos animais
em relacdo a ambientes elevados de regibes mais frias. Novos dados sé&o
necessarios para acessar esse ponto de vista. Outro exemplo, oposto, seria
uma relativa menor temperatura de M. arajara em relacdo aquelas encontrada
em M. heathi habitando areas de Caatinga Sensu strictu (Vitt, 1995). M. heathi
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nao foi avistado nos ambientes florestados da encosta, ocorrendo em simpatria
com M. arajara apenas em ambientes mais abertos proximo a borda da
floresta, onde este ultimo explora eventualmente, provavelmente atraido pela
maior oferta de fontes de calor. Talvez, os ambientes mais quentes, em areas
de Caatinga mais baixas, proporcionem um estresse térmico intoleravel para M.
arajara, dificultando a manutencdo de suas atividades fisiolégicas, o que
limitaria o afastamento desses lagartos das areas florestadas. Isso pode ser
evidenciado pela distribuicéo restrita de Mabuya arajara ao longo de ambientes
mais mésicos com altitudes superiores a 350m (Roberto e Loebmann, 2010).

M. arajara € um lagarto heliéfilo que mantém uma alta T, em atividade
em relacéo a Ts e T,, isto indica um comportamento de termorregulagcéo ativa,
mesmo em periodos mais frios do ano, quando as temperaturas do ar e
substrato foram menores. Resultados similares foram encontrados em Mabuya
frenata (Vrcibradic e Rocha,1998b). M. arajara ndo apresentou uma correlacéo
significativa entre a temperatura corporal e a temperatura do substrato e ar,
semelhantemente a M. nigropuntacta (=M. bistriata; Vitt e Blackburn, 1991),
ambos, foram contrarios a maioria dos estudos realizada com outros
congéneres no Brasil (Rocha e Vrcibradic, 1996; Vitt et al., 1997; Vrcibradic e
Rocha, 1998b; Vrcibradic et al., 2004), que apresentaram significantes relacdes
entre as temperaturas dos animais e do ambiente. As baixas temperaturas do
substrato, e a maior influéncia do ar nas temperaturas corporais de M. arajara,
deve explicar uma utilizacdo preferencial das horas mais quentes do dia, em
exposicdo a luz solar direta. Estranhamente, o0s lagartos preferiram
microambientes na sombra, diferentemente da alta exposi¢cédo ao sol registrada
em M. nigropuntacta, vivendo em bordas ou clareiras na Amazbnia (Vitt et
al.,1997).

Machos e fémeas nao diferiram entre as temperaturas corporais. Esta
caracteristica € bem evidenciada em outros lagartos do género (Rocha e
Vrcibradic, 1996; Vrcibradic e Rocha, 1998a). Assim como também é bem
reconhecido a auséncia do efeito do tamanho corporal sobre a temperatura
corporal em lagartos Mabuya (ver. Rocha e Vrcibradic, 1996).

Consideramos entdo, que Mabuya arajara € um lagarto helidfilo,
especialista de ambientes expostos a incidéncia solar nas bordas e clareiras da

Floresta-umida da Chapada do Araripe, caracteristica também apresentada por
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outros lagartos do género (Vitt et al., 1997), e familiares do velho mundo (Huey
e Pianka, 1977a).

Dieta

A dieta de Mabuya arajara na populacdo estudada foi caracteristica de
um predador oportunista, indicado pelo consumo de um relativamente amplo
espectro de itens alimentares (20 tipos de itens), o que esta em acordo com o
registrado para scincideos (Huey e Pianka, 1977b; Rocha et al., 2009),
inclusive do género Mabuya (Vitt e Blackburn, 1991; Vrcibradic e Rocha,
1995a; Vrcibradic e Rocha, 1996b, 2002b; Vitt et al., 1997; Mesquita et al.,
2000; Vrcibradic et al.,2004; Caicedo-Portilla, 2010). Os itens da dieta de M.
aragjara foram constituidos basicamente por artrépodes, com ampla
predominancia de térmites. O restante dos tipos de itens consumidos pode ser
considerado como uma ingestdo ocasional ou acidental, com excecao das
aranhas, o segundo item mais consumido, e um importante item da dieta de
lagartos scincideos (Vanzolini e Reboucas Spieker, 1973; Vitt e Blackburn,
1991; Vitt, 1995; Vrcibradic e Rocha, 1996a; Vitt e Zani, 1998; Vrcibradic e
Rocha, 1998a, 2002b; Vitt et al., 1997; Dias e Lira-da-Silva, 1998; Teixeira et
al., 2003).

A insignificancia no consumo de material vegetal na dieta de M. arajara,
concorda com uma caracteristica comum desses lagartos no Brasil (Rocha et
al., 2004), com excecdo do scincideo Trachylepis atlantica, que consome
material vegetal abundantemente (Rocha et al., 2009a), fato explicavel pela
influéncia de sua distribuicdo insular e menor disponibilidade de certos
recursos, como invertebrados (Cooper e Vitt, 2002). A alta freqiiéncia de cupins
na dieta de M. arajara no presente estudo pode ser um reflexo da abundancia
dessas presas no ambiente, além do facil acesso, indicando uma possivel
estratégia alimentar oportunistica (Vrcibradic e Rocha, 1998).

Forrageadores do tipo senta-e-espera costumam ingerir uma grande
guantidade de presas com alta mobilidade (tais como aranhas), enquanto
forrageadores ativos consomem em geral, presas mais sedentarias (cupins e
larvas de inseto, por exemplo) (Huey e Pianka, 1981; Magnusson et al., 1985).
Contudo a associacao entre o tipo de presa e o0 modo de forrageamento esti

de acordo com o esperado, devendo ser vista mais como uma tendéncia do
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gue um padréo rigido. Por exemplo, Mabuya frenata estudado em afloramentos
rochosos no sudeste do Brasil (Vrcibradic e Rocha 1998b) apresentou uma
dieta composta basicamente por cupins, embora fosse relativamente
sedentario, com uma baixa taxa de movimentacao, adotando uma estratégia de
forrageio intermediaria. Apesar de nao contabilizado, M. arajara parece possuir
baixas taxas de movimentacao, tipicas dos forrageadores “senta-e-espera’,
embora também possua caracteristicas de forrageadores ativos, devido uma
forte tendéncia ao consumo presas sedentarias, e por possuir um sistema
guimiosensorial que pode auxiliar no encontro dessas presas (Cooper, 1994).
Assim, M. arajara pode ser classificado como forrageador errante, que utiliza
técnicas intermediarias de forrageio, assim como a maioria dos seus
congéneres brasileiros (Vitt, 1991; Cooper, 1994; Vrcibradic e Rocha, 1996a).

A baixa frequéncia de estbmagos vazios (8,9%) na populacdo que
estudamos, indica a existéncia de um positivo balango energético (ver. Huey et
al., 2001). Nossas andlises de relacdes entre as medidas dos lagartos e das
presas e 0 numero de presas nao apresentaram correlacdo, sugerindo a
possibilidade de uma interagcdo assimétrica, como sugerido para M.

nigropuntacta na Amazoénia (ver Vitt et al., 1997).

Reproducéo e Dimorfismo

O grande numero de embrides, bem como a amplitude da ninhada
produzida por Mabuya arajara na encosta da Chapada do Araripe é semelhante
aos de outros congéneres (Vanzolini e Reboucas-Spieker, 1976; Vitt e
Blackburn, 1983, 1991; Vanzolini et al., 1980; Vitt, 1995; Ramirez-Pinilla et al.,
2002; Teixeira et al., 2003), reforcando a sugestdo de Vrcibradic e Rocha
(1998b) na qual, o numero de embrides produzidos por lagartos Mabuya seria
conservativo.

O tamanho da ninhada produzida em muitas espécies de lagartos esta
diretamente relacionado com o tamanho corpéreo das fémeas (ver. Rocha,
1994). Fémeas de M. arajara atingiram maiores tamanhos corporais que
machos, alcancando o maior valor ja registrado para esse género no Brasil. A
relagéo diretamente proporcional entre o tamanho da ninhada e o tamanho das
fémeas pode ser considerado um fator importante para a selecédo de fémeas
maiores (Trivers, 1972), sendo bem registrado em lagartos do género Mabuya
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(Ramirez-Pinilla et al.,, 2002) e lagartos sulamericanos em geral (Vitt e
Blackburn, 1983; Stevaux, 1993).

Pressbes seletivas em lagartos Mabuya devem ter favorecido uma
selecdo de fémeas maiores, em relacdo aos machos, que podem, contudo,
apresentar proporcionalmente maiores dimensées da cabeca que fémeas. Esta
idéia é reforcada ainda, pelo fato de lagartos scincideos produzirem jovens
relativamente grandes em relacdo ao tamanho das fémeas (Tinkle e Gibbons,
1977), como se observou em M. arajara.

O periodo de parturicdo de M. arajara foi similar ao de estudos
anteriores (Vitt, 1991; Vitt e Blackburn, 1983, 1991; Stevaux, 1993; Vrcibradic e
Rocha, 1998b; Rocha e Vrcibradic, 1999; Vrcibradic e Rocha, 2005), ocorrendo
no final da estagdo seca. Mas, ao contrario da maioria dos seus congéneres
parece cessar logo no inicio da estacdo chuvosa. O ajuste reprodutivo em
funcdo da sazonalidade (independente das variacfes climaticas das diferentes
regides), na qual o recrutamento coincide com o inicio da estagdo chuvosa ou
um pouco antes, vem sendo fortemente evidenciado como uma caracteristica
reprodutiva das espécies Neotropicais de Mabuya. Esse ajuste reprodutivo
deve favorecer os individuos jovens, que assim podem experimentar maiores
periodos de umidade, onde a oferta de alimento (i.e artropodes) tende a ser
presumivelmente maior. A importancia de prover os filhotes em periodos de
maior abundancia de alimento € notavel, considerando que estes precisam
investir em crescimento e reproducdo. Contudo, Mabuya arajara
aparentemente ndo se reproduz no seu primeiro ano de vida, sugerido pelo
tamanho corporal j& avancado da menor fémea reprodutiva, proporcionalmente
semelhante aqueles reportados para M. macrorhyncha (Vanzolini e Reboucas-
Spieker, 1976; Rocha e Vrcibradic, 1999) e M. agmosthica (=M. sp.) (Stevaux,
1993).

Apesar de M. arajara ndo apresentar uma relacdo estatisticamente
significante entre o consumo dos corpos gordurosos abdominais e o volume
dos embrides e dos testiculos, entre as fémeas existe uma tendéncia
claramente observada na figura 9. Estas apresentaram os valores minimos de
gordura acumulada no ultimo estagio de desenvolvimento dos embrides, com
um acumulo de gordura nos meses subsequientes, até meados de maio,

diminuindo entdo a partir de julho, sincronicamente com um mais acentuado
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desenvolvimento dos embrides (estagio 5). Esses valores diminuiram em
seguida, praticamente desaparecendo no estagio seguinte, indicando uma
utilizacdo adicional dos corpos de gordura durante o desenvolvimento dos
embrides, fato jA& bem registrado em fémeas de outros lagartos Mabuya
(Stevaux, 1993; Rocha e Vrcibradic 1999). Em machos, ndo foi evidenciada
uma utilizacéo adicional dos corpos gordurosos, nem mesmo no més de marco,
gue parece ser o0 pico de atividade testicular nesses lagartos. Essa diferenca no
uso da gordura abdominal acumulada, durante a reproducao, pode indicar a
existéncia de um maior custo energético reprodutivo em fémeas, como
sugerido por Rocha e Vrcibradic (1999).

As fémeas de M. arajara apresentam caracteristicas tipicas de espécies
de Mabuya neotropicais em geral (ver. Blackburn e Vitt, 1992; Stevaux, 1993):
ovos muito pequenos no estagio inicial de desenvolvimento, embrides
formados com tamanhos relativamente grandes, gestacdo prolongada, ciclo
reprodutivo aparentemente dependente da sazonalidade local, maturidade
sexual tardia, aparente utilizacdo das reservas energéticas durante a gestacao,
ninhadas com tamanhos diretamente relacionados ao tamanho das fémeas e

dimorfismo sexual em relacdo a algumas medidas morfométricas.
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Tabela 1. Valores de uso do habitat e respectivos microhabitats utilizados por Mabuya arajara,

ao longo de um gradiente, na Mata-Umida da encosta norte da Chapada do Araripe, Nordeste,

Brasil. N= nimero; F= freqiéncia (%); T.E= taxa de encontro.

Habitats Microhabitats N F (%)

Area fechada * * *

Area transicéo Palhas de palmeira caidas 114 54.54
Serrapilheira 40 19.13
Solo 5 2.39
Tronco caido 18 8.61
Arbustos 16 7.65
Caule 9 4.30
Rocha 7 3.34
Total 209
TE 1.74

Area aberta Palhas de palmeira caidas 21 28.37
Serrapilheira 27 36.48
Solo 4 5.40
Tronco caido 0.47
Arbustos 18 24.32
Rocha 3 4.05
Total 74
TE 0.61
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Tabela 2. Nimero (N), volume (mm?®) (Vol.), freqiiéncia (Freq.) e indice de importancia (IV) das presas na dieta de juvenis, machos e fémeas adultos

de Mabuya arajara na Chapada do Araripe, Ceara.

Machos adultos (N=32) Fémeas adultas (N=22) Juvenis (N=4) Total (58)
ITEM N (%) Vol. (%) F IV N(@®) Vol. (%) F IV N(@®) Vol.(%) F IV N(%) Vol.(%)
INSECTA
Isoptera 876 (95.73) 92,5 (63.79) 26 2.41 500 (90.90) 63,5(52.69) 12 1.98 2(22) 3(50) 2 1.22 1378(93.5) 159 (58.55)
Hemiptera 3(0.32) 45(3.10) 3 0.13 3(0.54) 2 (1.65) 2 0.09 --- .- e e 6 (0.4) 6.5 (2.39)
Orthoptera 4 (0.43) 9 (6.20) 4 019 2(0.36) 11(9.12) 2 019 - — e e 6 (0.4) 20 (7.36)
Coleoptera 4 (0.43) 6 (4.13) 2 011 1(0.18) 35(290) 1 0.08 --- — e e 5 (0.33) 9.5 (3.49)
Siphonaptera - e 2 (0.36) 3(2.48) 1 0.07 --- e 2(0.13) 3(1.1)
Lepidoptera 2 (0.21) 35(41) 2 0.09 - — e e e e 2 (0.13) 3.5(1.28)
Hymenoptera - e e 1(0.18) 1(0.82) 1 0.05 --- e 1 (0.06) 1(0.35)
Odonata 1 (0.10) 1 (0.68) 1 0.03 - - e e - e e 1 (0.06) 1(0.35)
Formicidae - e e 1(0.18) 1(0.82) 1 005 1(11) 1(16.66) 1 0.52 2(0.13) 2(0.73)
Dermaptera - e e 1(0.18) 1(0.82) 1 0.05 --- - e e 1 (0.06) 1(0.35)
Blattaria (ninfa) - e e - e e 1(11) 1(16.66) 1 0.52 1 (0.06) 1(0.35)
Larvas de inseto  ---- - e e 10 (1.81) 1,5 (1.24) 1 0.07 --- e 10 (0.67) 1.5 (0.55)
ARACHNIDA
Aranae 18(1.96) 17(11.72) 9 0.42 26(4.72) 27(22.40) 9 0.68 3(33.3) 1(16.66) 1 0.74 47 (3.3) 45 (16.57)
Opiliones 3(0.32) 7 (4.82) 0.09 ---- - e e - e e 3(0.2) 7 (2.57)
Pseudoscorpiones 1 (0.10) 1 (0.68) 1 0.03 - - e e e 1 (0.06) 1(0.35)
Scorpiones — e e 1(0.18) 35(290) 1 0.08 --- — e e 1 (0.06) 3.5(1.28)
Acari — e e — e e 2(22) 0,05 1 0.48 2(0.13) 0.05 (0.2)
MOLLUSCA
Gastropoda 2(0.21) 15(1.03) 1 0.04 ---- - e e e 2 (0.13) 1.5 (0.55)
OUTROS
Material vegetal e 1(0.18) 1(0.82) 1 005 --- - e e 1 (0.06) 1(0.35)
Ecdise de lagarto 1 (0.10) 2 (1.37) 1 0.04 1(0.18) 1,5 (1.24) 1 0.06 ---- - e e 2(0.13) 3.5(1.28)
TOTAL 915 145 550 120,5 9 6,05 1474 271.55
Largura de nicho  1.09 2.322 1.206 2.99 4.26 3.24 1.142 2.638
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Tabela 3. Valores médios e diferencas das medidas corporais de machos e fémeas de Mabuya
arajara. Entre parénteses os valores de amplitude. Os resultados significativos (Test-Z;

P=<0.05) estdo em destaque.

Caracteristica Machos N= 54 Fémeas N=52 Resultado
Comprimento rostro-anal 83.67 £ 6.99 (70-103) 91.3 £9.95 (71-114) Z=4.548, P=<0.001
Comprimento caudal 118 + 20.73 (64-153) 119 +16.87(80-155) Z=0.141, P=>0.88
Comprimento da cabeca 15.41 +3.77 (11-20) 15.02 £ 3.59 (9-20) Z=0.538, P=>0.59
Largura da cabeca 11.61 +1.82 (8-13) 11.67 +1.43 (9-13) Z=0.804, P=>0.42
Altura da cabeca 9.20 £ 1.26 (6-11) 9.59 +1.22 (7-12) Z=1.618, P=>0.10
Comissura labial 10.41 + 2.7 (7-12) 9.80+1.15 (7-12)  Z=0.682, P=>0.49

Peso (g) 14.39 +3.55 (5-20)  18.82 +5.76 (7-37) Z=4.740, P= <0.001
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Crato e Barbalha, Ceara, Brasil (Fonte: Sudene, 2010).
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Figura 9. Distribuicdo mensal dos valores médios do volume (mm3) dos testiculos (expressado

pelos valores do maior testiculo de cada lagarto) e embribes (expressado pelos valores médio

dos dois maiores ovos ou embrides em cada fémea) (todos transformados em Loglo), e massa

dos corpos gordurosos(g) em ambos os sexos dos lagartos M. arajara na encosta da Chapada

do Araripe, Nordeste do Brasil.
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CAPITULO I

INFECCAO PULMONAR EM DOIS LAGARTOS SIMPATRICOS MABUYA
ARAJARA REBOUCAS-SPIEKER, 1981 E ANOLIS NITENS BRASILIENSIS
NA MATA-UMIDA DA CHAPADA DO ARARIPE, NORDESTE, BRASIL

(Artigo a ser submetido para publicacé&o no Periédico Journal of Helmintology)
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RESUMO

Foi estudado o parasitismo pulmonar em duas espécies simpatricas de
lagartos, Mabuya arajara (N=125) e Anolis nitens brasiliensis (N=77) na Mata-
Uumida da encosta da Chapada do Araripe, entre os meses de setembro de
2009 e julho de 2010. M. arajara estava infectado pelo Pentastomida
Raillietiella mottae (prevaléncia total 1,6), enquanto A. nitens brasiliensis estava
infectado pelo nematoda Rhabdias sp. (prevaléncia total 28,57). Nao houve
diferengas significativas nas taxas de prevaléncia e intensidade de infecgéo
entre sexos. O tamanho corporal dos lagartos ndo afetou a intensidade de
infeccdo. Ambas as espécies de lagartos representam novos hospedeiros para

0s parasitas registrados.

Palavras-chave: Lagartos, Parasitismo, Raillietiella, Rhabdias, Nordeste do

Brasil.

INTRODUCAO

O estudo de parasitismo por helmintos em lagartos na América do Sul
tem aumentado consideravelmente nas Ultimas décadas (Avila e Silva, 2010),
com um importante acréscimo de informacdes ecoldgicas sobre parasitas
pulmonares no Brasil (Vrcibradic et al., 2002a, b; Dias et al., 2005; Goldberg et
al., 2006a, b; Anjos et al., 2007, 2008; Almeida et al., 2008a, b, 2009a),
sobretudo com pentastomideos infectando lagartos (Anjos et al., 2007, 2008;
Almeida et al., 2008a, b, ¢, 2009a, b; Bursey et al., 2010).

Mabuya arajara Reboucas-Spieker, 1981 (Scincidae) € um lagarto
encontrado apenas em ambientes mésicos de areas de altitude ("Brejos-de-
Altitude") do estado do Ceara, Nordeste do Brasil. Essa distribuicdo inclui a
Chapada do Araripe na parte sul do estado, e que € a localidade tipo
(Reboucas-Spieker, 1981); na porcdo norte do estado ocorre no Parque
Nacional de Ubajara, Planalto da Ibiapada, Serra de Ubatuba e de Almas
(Roberto e Loebmann, 2010).

Anolis nitens brasiliensis Vanzolini e Williams, 1970 (Polychrotidae) é

uma espécie de lagarto encontrada em formacées abertas da Amazonia (Avila-



75

Pires, 1995) e Cerrado (Mesquita et al., 2008), com uma populagao isolada na
Chapada do Araripe (Willians e Vanzolini, 1980; Ribeiro et al., 2008).

Apesar dos inumeros estudos sobre parasitas de scincideos no Brasil
(Vicente et al., 2000; 2002; Vrcibradic et al., 1999; 2001; 2002a, b; Rocha e
Vrcibradic, 2003; Rocha et al., 2003; Bursey et al., 2010) a maioria foi realizada
apenas na regido Sudeste. Em relacdo ao parasitismo pulmonar apenas duas
espécies foram estudadas, Mabuya agilis (Raddi, 1823) que foi registrada como
hospedeira de uma espécie ndo identificada do pentastomideo Raillietiella sp.
(Vrcibradic et al., 2002a, b) e Trachylepis atlantica (Schmidt, 1945) registrada
como hospedeiro de Ralillietiella freitasi (Bursey et al., 2010). Lagartos
policrotideos sdo comumente registrados como hospedeiros de parasitas
pulmonares do género Rhabdias (Torres-Ortiz 1980; Bundy et al., 1987,
Dobson et al., 1992; Bursey et al., 2003, 2005; Goldberg et al., 2006a, b),
contudo, A. n. brasiliensis foi registrado apenas infectado pelo nematoda
gastrointestinal Subulura lacertilia Vicente, Van-Sluys, Fontes e Kiefer, 2000
(Avila e Silva, no prelo). Neste estudo investigamos pela primeira vez as
espécies de parasitas pulmonares associados a M. arajara e A. n. brasiliensis

na Chapada do Araripe, Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado na encosta da Chapada do Araripe na Floresta
Subperenifélia Tropical Plavio-Nebular (Mata-umida), em pontos localizados
nos municipios de Crato (07°1519.6”S; 39°28’13.9"W), (07°16’50.7"S;
39°26’'18.6"W) e Barbalha (07°21'49.7"S; 39°17'51"W), (07°19'58.5"S;
39°24°38.4”W), Nordeste do Brasil. Os lagartos foram coletados com arma de
pressdo (4mm) ou manualmente, durantes dez dias, bimensalmente, de
Setembro de 2009 a Julho de 2010. Os espécimes coletados vivos foram
eutanizados com injecao letal de lidocaina. Todos os animais foram medidos
(comprimento rostro-cloacal, CRA) com paquimetro digital (precisdo 0,01),
fixados e conservados em alcool 70%. Espécimes testemunhos foram
depositados no laboratério de Zoologia da Universidade Regional do Cariri (LZ-
URCA: 599-621; 677-738).
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Os pulmdes dos lagartos foram removidos e analisados em lupa
estereoscopica para verificar a presenca de parasitas. Os parasitas
encontrados foram removidos e preservados em alcool 70%. Para a
identificacdo das espécies, 0s espécimes de pentastomidas foram montados
em laminas semi-permanentes em meio Hoyer e os nematoéides foram fixados,
clareados em glicerol, e em seguida examinados sob microscopio de luz.
Pentastomideos foram identificados com base nas dimensdes dos seus
ganchos e espicula copulatéria dos machos (Ali et al., 1985). Espécimes
testemunhos: LAZ-URCA-1-4.

Foram calculadas a prevaléncia e intensidade média de infeccdo de
acordo com Bush et al. (1997). Quando possivel, para testar o efeito do
tamanho do corpo do animal (CRA) e intensidade de infeccéo foi realizado o
teste de correlacdo de Pearson, para diferencas nas prevaléncias entre sexo foi
utilizado o Test-Z para proporcdes e para diferencas na intensidade de infeccéo
entre sexos foi realizado o Teste-T (Mann-Whitney). O indice de discrepancia
(D) foi calculado como sugerido por Poulin (1993). O indice possui o valor
minimo de zero (D=0), quando todos os hospedeiros possuem 0 mesmo
namero de parasitas. Quando todos os parasitas sdo encontrados em um Unico
hospedeiro, a agregacdo € maxima (D=1). Este indice foi calculado com o
Software Quantitative Parasitology 3.0 (R0zsa et al., 2000).

A analise estatistica descritiva utilizada ao longo do trabalho incluiu a
média £+ 1 DP (desvio padrdo). Para as andlises estatisticas foi utilizado o
programa BioEstat 5.0.

RESULTADOS

Foram coletados 202 lagartos, sendo 125 espécimes de Mabuya arajara
e 77 Anolis nitens brasiliensis. Dentre os espécimes de M. arajara, 63 eram
machos (CRA: 80,34 + 10,22, amplitude 50-103), 55 eram fémeas (CRA: 89,36
+ 11,92 amplitude 54-114) e 7 eram juvenis (CRA: 49,71 + 5,70 amplitude 44-
59). Dos espécimes de A. nitens brasiliensis, 49 eram machos (CRA: 57,63 +
6,95 amplitude 35-72) e 28 eram fémeas (CRA: 57,67 £+ 5,87 amplitude 46-67).

A andlise dos pulmdes de M. arajara revelou que apenas dois espécimes

estavam infectados por parasitas (prevaléncia de 1,6%, amplitude 1-3). Duas
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fémeas adultas (CRA: 92,24 e 101,6) estavam infectadas pelo pentastomida
Raillietiella mottae Almeida, Freire e Lopes, 2008.

Em A. nitens brasiliensis foi encontrada uma espécie ndo identificada do
nematode Rhabdias sp. nos pulmbes de 22 espécimes (prevaléncia de
28,57%): 15 machos (prevaléncia 30,61% = 2,15; e intensidade de infeccéo 3,0
+ 3,1; amplitude 1-13) e 7 fémeas (prevaléncia 25% + 3,23; e intensidade de
infeccdo 5,0 = 5; amplitude 1-15). O indice de discrepancia (D) foi 0,837. Nao
houve diferenga significativa na prevaléncia de Rhabdias sp. entre machos
(30,61%) e fémeas (25,0%) (Z=0,22 ; P=0,82), bem como na intensidade de
infeccdo entre machos (3,0) e fémeas (5,0) (Test-T, T=0,99; P=0,32). O
tamanho dos lagartos também nao influenciou a intensidade de infeccéo
(R=0,10; P=0,53; N=22).

DISCUSSAO

Mabuya arajara € apresentado como um novo hospedeiro do
pentastomideo Raillietiella mottae, anteriormente registrado infectando os
lagartos Tropidurus hispidus (Spix, 1825), T. semitaeniatus (Spix, 1825),
Phyllopezus periosus Rodrigues, 1986, P. pollicaris (Spix, 1825),
Micrablepharus maximiliani (Reinhardt & Luetken, 1862) e Hemidactylus
mabouia (Moreau de Jonnes, 1818) (Anjos et al., 2007, 2008; Almeida et al.,
2008a, b, c; 2009a,b). No Brasil, os registros de infeccdo por pentastomideos
em lagartos foram realizados apenas nos ambientes de Caatinga e Restinga
(Vrcibradic et al., 2002a; Dias et al., 2005; Anjos et al., 2007, 2008; Almeida et
al., 2008a, b, c, 2009a, b) além de constru¢cées humanas (Anjos et al., 2007).
Raillietiella mottae ja havia sido registrado infectando o lagarto Tropidurus
hispidus na encosta da Chapada do Araripe, porém, em ambiente aberto
antropizado (Almeida et al., 2009b). Aqui apresentamos estes parasitas
infectando lagartos na parte mais conservada da encosta, na Mata-umida,
considerada também como um enclave de Mata Atlantica (MMA, 2000), um
bem irrigado e fértil enclave dentro do grande dominio morfoclimatico das
Caatingas (Ab’Saber, 1977).

Raillietiella mottae é uma espécie generalista (Almeida et al., 2009a) que

infecta lagartos insetivoros de diversas familias, em diferentes ambientes do
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Nordeste do Brasil, 0 que sugere uma historia de vida sem restricdo ao efeito
da filogenia (co-especificidade; ao nivel de espécie hospedeira de lagartos) dos
seus hospedeiros finais.

Mabuya arajara apresentou o menor valor de prevaléncia ja registrado
para pentastomideos Raillietiella spp. no Brasil (prevaléncia 1,6%) (ver Tab. 1),
inferior aqueles registrados em Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes,
1818) (2,7% N=37, 43,2% N=37 e 20% N=30, Anjos et al., 2007; 2008; Almeida
et al., 2008c), Phyllopezus pollicaris (Spix, 1825) (16,6% N=6, Almeida et al.,
2008b), P. periosus Rodrigues, 1986 (66,7% N=6, Almeida et al., 2008b), T.
hispidus (Spix, 1825) (11,1% N=18 e 2,5% N=80, Almeida et al., 2008a, b,
2009b), T. semitaeniatus (Spix, 1825) (13,3% N=15; Almeida et al., 2008b) M.
agilis Raddi, 1823 (3,6 N=28, 9,1% N=11, Vrcibradic et al., 2002a, b);
Cnemidophorus ocellifer (Spix, 1825) (2,5% N=15, Dias et al., 2005); C.
abaetensis Dias, Rocha e Vrcibradic, 2002 (6,0% N=15, Dias et al., 2005);
Micrablepharus maximiliani (Reinhardt e Luetken, 1862) (4,0% N=75, Almeida
et al., 2009a) e Trachylepis atlantica (Schmidt, 1945) (8,3% N=36, Bursey et al.,
2010). O baixo valor de prevaléncia obtido para M. arajara sugere que este nédo
seja um comum hospedeiro de R. mottae. Contudo, ndo podemos inferir quais
sdo os eventos ecoldgicos e/ou fisiolégicos que determinam esses baixos
valores de infeccao.

Os nematodas do género Rhabdias sdo comumente registrados
infectando lagartos, sobretudo do género Anolis (Torres-Ortiz 1980; Bundy et
al., 1987; Dobson et al., 1992; Bursey et al., 2003, 2005; Goldberg et al.,
2006a, b). Na regido neotropical sdo reconhecidas trés espécies: R. anolis,
Bursey, Goldberg & Telford, 2003; R. leonae Martinez-Salazar, 2006 e R.
nicaraguensis Bursey, Goldberg & Vitt, 2007 (Bursey et al., 2003; Martinez-
Salazar, 2006; Bursey et al., 2007). Aléms dessas, varios registros de espécies
ndo identificadas de Rhabdias spp. infectando lagartos foram registrados
(Torres-Ortiz 1980; Bundy et al., 1987; Dobson et al., 1992; Goldberg et al.,
20064, b; Vrcibradic et al., 2007, 2008; Almeida et al., 2009b; Avila et al., no
prelo). No presente estudo, apresentamos A. nitens brasiliensis como um novo
hospedeiro para o género Rhabdias sp., o registro anterior do género Rhabdias

mais préximo do ponto de vista geografico, foi no lagarto Tropidurus hispidus
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vivendo em area aberta na encosta da Chapada do Araripe, com baixo valor de
prevaléncia (2,5%), e considerada como uma infeccdo eventual ou acidental
(Almeida et al., 2009b).

Rhabdias sp. representa a segunda espécie de helminto que infecta o
lagarto A. nitens brasiliensis. Até entdo so6 era conhecido o nematoda Subulura
lacertilia Vicente, Van-Sluys, Fontes e Kiefer, 2000 hospedando nos intestinos
(Avila e Silva, no prelo). O valor de prevaléncia (28,57% N=77) por Rhabdias
sp. ndo apresentou o status de espécie core (< 50%) (Aho, 1990). Contudo,
foram semelhantes aqueles encontrados em Anolis punctatus Daudin, 1802
(38% N=6, Goldberg et al., 2006b); Enyalius bilineatus Duméril e Bibron, 1837
(33,3% N=27, Vrcibradic et al., 2007), E. iheringii Boulenger, 1885 (33,3% N=6,
Vrcibradic et al.,, 2008) e alto em comparacdo com T. hispidus (2,5% N=80,
Almeida et al., 2009b); Anolis fuscoauratus D'Orbigny, 1837 (1,8% N=69,
Goldberg et al., 2006a) e E. perditus Jackson, 1978 (14,3% N=14, Vrcibradic et
al., 2008). Plica umbra (Linnaeus, 1758) apresentou prevaléncia de 100%
(Avila e Silva, no prelo), contudo, apenas um espécime foi investigado ndo
permitindo assim comparacoes.

Em algumas espécies de lagartos, o sexo e o tamanho dos hospedeiros
parecem influenciar as taxas de infeccdo (Anjos et al. 2005; Sousa et al . 2007),
0 gque ndo aconteceu com A. nitens brasiliensis. Fatores intrinsecos como
caracteristicas ecoldgicas e fisiolégicas particulares em cada espécie de
lagarto podem determinar as diferencas observadas na composicdo e
estruturacédo da fauna de helmintos (Aho, 1990).

Rhabdias apresentou um padrao de distribuicdo em A. nitens brasiliensis
altamente agregado (D=0,837). Seguindo a proposta de Poulin (1993), na qual
menores valores de prevaléncia, acentuam a agregagdo dos parasitas nos
hospedeiros.

Os resultados obtidos demonstram que ambos os lagartos, M. arajara e
A. nitens brasiliensis, apesar de simpatricos na mata-umida da Chapada do
Araripe, ndo compartilharam a mesma fauna de parasitas pulmonares. Sabe-se
gue a infeccao por helmintos é influenciada diretamente por fatores extrinsecos
e intrinsecos tais como o modo de forrageamento e uso do habitat pelos

hospedeiros (Ribas et al., 1998; Anjos et al., 2005) assim como a filogenia
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(Poulin e Mouillot, 2003) e componentes ambientais como o clima (Ribas et al.,
1995). Talvez, diferencas ecologicas (tais como uso do habitat e dieta) e
filogenéticas podem estar atuando de maneira a impedir uma sobreposicédo de
nicho (Pianka, 1973) e assim, refletindo na composi¢cao das comunidades de
parasitas desses lagartos.

Os pulmdes dos lagartos infectados por ambas as espécies de parasitas
nao apresentaram sinais evidentes de agressdo aos tecidos do 6rgao,
sugerindo uma infeccdo assintomatica do ponto de vista tecidual, como ja foi
anteriormente reportado pelo menos para pentastomideos Railietielideos (ver.
Riley, 1986)

Novos estudos enfocando diversos aspectos da historia de vida dos
lagartos M. arajara e A. nitens brasiliensis (tal como uso do habitat e dieta) sdo
necessarios para um maior entendimento das diversas relagbes desses
animais e seus parasitas. Assim como 0s estudos de outros grupos de
endoparasitas e ectoparasitas sdo cruciais para a compreensdo do papel
ecologico dos hospedeiros na diferenciacdo e estruturacdo das comunidades

de parasitas associados.

REFERENCIAS

Ab’Saber, A.N. (1977) Os dominios morfoclimaticos na América do Sul.
Primeira aproximacgéo. Geomorfologia, Sao Paulo, 52: 21 pp.

Aho, J.M. (1990) Helminthes communities of amphibians and reptiles:
comparative approaches to understanding patterns and process. pp.
157-190 In Esch, GW., Bush, AO. & Aho, JM. (Eds.). Parasite
communities: patterns and process. London; New York: Chapman &
Hall.

Ali, J.H., Riley, J. & Self. T.J. (1985) A review of the taxonomy and
systematics of the pentastomids genus Raillietiella Sambon, 1910 with
a description of a new species. Systematic Parasitology 7, 111-123.

Almeida, W.O., Freire, EIM.X. & Lopes. S.G. (2008a) A new species of

Pentastomida infecting Tropidurus hispidus (Squamata: Tropiduridae)



81

from caatinga in Northeastern. Revista Brasileira de Biologia = Brazilian
Journal of Biology 68(1), 631-637.

Almeida, W.O., Santana, G.G., Vieria, W.L.S., Wanderley, I.C., Freire, E.M.X.
& Vasconcellos, A. (2008b) Pentastomid, Raillietiella mottae Almeida,
Freire & Lopes, 2008, infecting lizards in an area of caatinga, northeast,
Brazil. Revista Brasileira de Biologia = Brazilian Journal of Biology
68(2), 203-207.

Almeida, W.O., Santana, G.G., Vieira, W.L.S. & Wanderley, I.C. (2008c)
Infection rates of pentastomids on lizards in urban habitats from
Brazilian Northeast. Revista Brasileira de Biologia = Brazilian Journal of
Biology, 68(4), 885-888.

Almeida, W.O., Santana, G.G., Vieria, W.L.S., Wanderley, I.C. & Ribeiro,
S.C. (2009a) Rates of pulmonary infection by pentastomids in two
lizard species from a restinga habitat in northeastern Brazil. Revista
Brasileira de Biologia = Brazilian Journal of Biology, 69(1): 631-637.

Almeida, W.O., Ribeiro, S.C., Santana, G.G., Vieira, W.L.S., Anjos, L.A,,
Sales, D.L. (2009b) Lung infection rates in two sympatric Tropiduridae
lizard species by pentastomids and nematodes in northeastern Brazil.
Revista Brasileira de Biologia= Brazilian Journal of Biology, 69(3): 631-
637.

Anjos, L.A., Rocha, C.F.D., Vrcibradic, D., Vicente, J.J. (2005) Helminths
of the exotic lizard Hemidactylus mabouia from a rock outcrop area in
southeastern Brazil. Journal of Helminthology, 79(4):307-13.

Anjos, L.A., Almeida, W.O., Vasconcellos, A., Freire, EIM.X. & Rocha,
C.F.D. (2007) The alien and native pentastomids fauna of an exotic
lizard  population  from  Brazilian Northeast. Parasitology
Research,101(3), 627-628.

Anjos, L.A., Almeida, W.O., Vasconcellos, A., Freire, E.M.X. & Rocha,
C.F.D. (2008) Pentastomids infecting an invader lizard, Hemidactylus
mabouia (Gekkonidae) in northeastern Brazil. Revista Brasileira de
Biologia = Brazilian Journal of Biology, 68(3), 611-615.

Avila-Pires, T.C.S. (2005) Lizards of Brazilian Amazonia. Zool. Verh. Leiden,
299:1-706.



82

Avila, R.W., Silva, R.J. (2010) Checklist of helminths from lizards and
amphisbaenians (Reptilia, Squamata) of South America. J Venom Anim
Toxins incl Trop Dis.,16(4), 543-572.

Avila, R.W., Silva, R.J., (No prelo) Helminths of Lizards (Reptilia: Squamata)
from Mato Grosso State, Brazil. Comparative Parasitology.

Avila, R.W., Cardoso, M.W., Oda, F.H., Silva, R.J., (No prelo) Helminths from
lizards of Cerrado. Comparative Parasitology.

Bundy, D.A.P., Vogel, P. & Harris, E.A. (1987) Helminth parasites of
Jamaican Anoles (Reptilia: lguanidae): on a comparison of the helminth
fauna of 6 anoles species. Journal of Helminthology, 61(1), 77-83.

Bursey, C.R., Goldberg, S.R. & Telford, S.R. (2003) Rhabdias anolis n. sp.
(Nematoda: Rhabdiasidae) from a lizard, Anolis frenatus (Sauria:
Polychrotidae), from Panama. Journal of Parasitology, 89 (1), 113-117

Bursey C.R., Goldberg S.R., Parmelee J.R. (2005) Gastrointestinal helminths
from 13 species of lizards from Reserva Cuzco Amazonico, Peru.
Comparative Parasitology, 72, 50—-68.

Bursey C.R., Goldberg S.R., Vitt L.J. (2007) New species of Rhabdias
(Nematoda: Rhabdiasidae) and other helminths from Norops capito
(Sauria: Polychrotidae) from Nicaragua. Journal of Parasitology 93,
129-131.

Bursey, C.R., Rocha, C.F.D., Menezes, V.A., Ariani, C.V., Vrcibradic, D.,
(2010) New species of Oochoristica (Cestoda Trachylepis atlantica
(Sauria: Scincidae) from Fernando de Noronha Island, Brazil. Zootaxa,
2715: 45-54.

Bush, A.O., Lafferty, K.D., Lotz, J.M. & Shostak, A.W. (1997) Parasitology
meets ecology in its own terms: Margulis et al. revisited. Journal of
Parasitology, 83, 575-583.

Dias, E.J.R., Vrcibradic, D., & Rocha, C.F.D. (2005) Endoparasites infecting
two species of whiptail lizards (Cnhemidophorus abaetensis and C.
ocellifer; Teiidae) in a restinga habitat of northeastern Brazil.
Herpetological Journal, 15(2), 133-137.



83

Dobson, A.P., Pacala, S.V., Roughgarden, J.D., Carper, E.R., & Harris, E.A.
(1992) The parasites of Anolis lizards in the northern Lesser Antilles I.
Patterns of distribuition and abundance. Oecologia, 91(1), 110-117.

Goldberg, S. R., Bursey, C.R., & Vitt, L. J. (2006a) Helminths of the brown-
eared anole, Norops fuscoauratus (Squamata, Polychrotidae) from
Brazil and Ecuador, South America. Phyllomedusa 5, 83-86.

Goldberg, S.R., Bursey, C.R., Vitt, L.J. (2006b) Parasites of two lizard
species, Anolis punctatus and Anolis transversalis (Squamata:
Polychrotidae) from Brazil and Ecuador. Amphibia-Reptilia, 27(4):575-9.

Martinez-Salazar E.A. (2006) Anew rhabdiasid species from Norops
megapholidotus (Sauria: Polychrotidae) from Mexico. Journal of
Parasitology 92, 1325-1329.

Mesquita, D.O., Shepard, D.B., Vieira, G.H.C., Caldwell, J.P. & Colli, G.R.
(2008) Ecology of Anolis nitens Brasiliensis in Cerrado Woodlands of
Cantéo. Copeia (1), 144-153.

Pianka, E.R. (1973) The structure of lizard communities. An. Rev. Ecol. Sys 4,
53-74.

Poulin, R. (1993) The disparity between observed and uniform distributions: a
new look at parasite aggregation. International Journal Parasitology 23,
937-944.

Poulin, R. & Mouillot, D. (2003) Parasite specialization from a phylogenetic
perspective: a new index of host specificity. Parasitology 126, 473-480.

Reboucas-Spieker, R. (1981) Sobre uma nova espécie de Mabuya do
Nordeste do Brasil (Sauria, Scincidae). Papéis Avulsos de Zoologia
34(9), 121-123.

Ribas, S.C., Rocha, C.F.D., Teixeira-Filho, P.F., Vicente, J.J., (1998)
Nematode infection in two sympatric lizards (Tropidurus torquatus and
Ameiva ameiva) with diferent foraging tactics. Amphibia Reptilia
19(3):323-30.

Ribeiro, S.C., Ferreira, F.S., Brito, S.V., Santana, G.G., Vieira, W.L.S.,
Alves, R.R.N. & Almeida, W.O. (2008) The Squamata fauna of the
Chapada do Araripe, northeastern Brazil. Cadernos de Cultura e
Ciéncia 2, 67-76.



84

Roberto, 1.J., & Loebmann, D. (2010) Geographic distribution and parturition
of Mabuya arajara Reboucas-Spieker, 1981 (Squamata, Sauria,
Scincidae) from Ceara, northeastern Brazil. Herpetological Bulletin,
113, 4-10.

Rocha, C.F.D., Vrcibradic, D. (2003) Nematode assemblages of some insular
and continental lizard hosts of the genus Mabuya Fitzinger (Reptilia,
Scincidae) along the eastern Brazilian coast. Revista Brasileira de
Zoologia 20(4):755-9.

Rocha, C.F.D., Vrcibradic, D., Vicente, J.J., Cunha-Barros, M. (2003)
Helminths infecting Mabuya dorsivittata (Lacertilia, Scincidae) from a
high-altitude habitat in Itatiaia National Park, Rio de Janeiro State,
southeastern Brazil. Brazilian Journal of Biology 63(1):129-32.

Ro6zsa, L., Reiczigel, J.& Majoros, G. (2000) Quantifying parasites in samples
of hosts. Journal of Parasitology 86, 228-232.

Sousa, B.M., Lima, S.S. & Oliveira, A. (2007) Gastrointestinal helminth fauna
of Enyalius perditus (Reptilia: Leiosauridae): Relation to host age
and sex. Journal of Parasitology 93(1):211-3.

Torres-Ortiz, R.A. (1980) Otro hospedador final para Rhabdias sp.(Nematoda)
e implicaciones evolutivas de las especies del hospedador. Caribbean
Journal of Science 16, 1,09-114.

Vicente, J.J., Vrcibradic, D., Muniz-Pereira, L.C., Pinto, P.M. (2000)
Skrjabinodon heliocostai sp. n. (Nematoda, Pharyngodonidae)
parasitizing Mabuya frenata (Cope) (Lacertilia, Scincidae) in Brazil
and the reallocation of Skrjabinodon capacyupanquii (Freitas, Vicente

& Ibanez) in the genus Telandros Wedl. Revista Brasileira de Zoologia

17, 361-367.
Vicente, J.J., Vrcibradic, D., Rocha, C.F.D., Pinto, R.M. (2002) Description of
Skrjabinodon spinosulus sp. n. (Nematoda, Oxyuroidea,

Pharyngodonidae) from the Brazilian lizard Mabuya dorsivittata
Cope, 1862 (Scincidae). Revista Brasileira de Zoologia 19(1),157-62.
Vitt. L. J.; P. A. Zani. 1998. Ecological relationships among sympatric lizards

In a transitional Forest in the amazon of Brazil. J. Trop. Ecol, 14, 63-86.



85

Vrcibradic, D., Rocha, C.F.D., Van Sluys, M., Bursey, C.R. (2001) Mabuya
macrorhyncha (NCN) Endoparasites. Herpetological Review 32:256.

Vrcibradic, D., Rocha, C.F.D., Ribas, S.C., Vicente, J.J. (1999) Nematodes
infecting the skink Mabuya frenata in Valinhos, S&o Paulo State,
southeastern Brazil. Amphibia-Reptilia 20, 333-339.

Vrcibradic, D., Rocha, C.F.D., Bursey, C.D. & Vicente, J.J. (2002a)
Helminths infecting Mabuya agilis (Lacertilia, Scincidae) in a ‘restinga’
habitat (Grumari) of Rio de Janeiro, Brazil. Amphibia-Reptilia 23(1),109-
114.

Vrcibradic, D., Rocha, C.F.D., Bursey, C.D. & Vicente, J.J. 2002b. Helminth
communities of two sympatric skinks (Mabuya agilis and Mabuya
macrorhyncha) from two ‘restinga’ habitats in southeastern Brazil.
Journal of Helminthology 76(4) 355-361.

Vrcibradic, D., Vicente, J.J., Bursey, C.R. (2007) Helminths infecting the
lizard Enyalius bilineatus (Iguanidae, Leiosaurinae), from an Atlantic
Rainforest area in Espirito Santo state, southeastern Brazil.
Amphibia-Reptilia 28, 166-169.

Vrcibradic, D., Anjos, L.A., Vicente, J.J., Bursey, C.R. (2008) Helminth
parasites of two sympatric lizards, Enyalius iheringii and E. perditus
(Leiosauridae), from an Atlantic Rainforest area of southeastern Brazil.
Acta Parasitologica 53(2):222-5.

Vitt, L.J. (1995) The ecology of tropical lizards in the caatinga of Northeast
Brazil. Occasional Pappers Oklahoma Museum Naural History 1, 1-29.

Willians, E.E., Vanzolini, P.E. (1980) Notes and biogeographic comments on
Anoles from Brasil. Papéis Avulsos de Zoologia, 34(6), 99-108.



86

Tabela 1 — Pentastomideos de lagartos brasileiros (com seu respectivos hospedeiros e tipo de habitat), valores de prevaléncia (%), intensidade de infec¢éo e

amplitude.

Espécie Hospedeira
Cnemidophorus abaetensis
Cnemidophorus ocellifer
Hemidactylus mabouia
Hemidactylus mabouia
Hemidactylus mabouia
Micrablepharus maximiliani
Mabuya arajara
Mabuya agilis
Mabuya agilis
Phyllopezus periosus
Phyllopezus pollicaris
Trachylepis atlantica
Tropidurus hispidus
Tropidurus hispidus
Tropidurus hispidus

Tropidurus semitaeniatus

Habitat
Restinga
Restinga

Residéncias
Residéncias
Residéncias
Restinga
Mata-Umida
Restinga
Restinga
Caatinga
Caatinga
llha oceénica
Caatinga
Caatinga
Caatinga

Caatinga

N
n=15
n=15
n=37
n=30
n=37
n=75
n=125
n=11
n=28
n=06
n=06
n=36
n=18
n=18
n=80

n=15

Espécie Parasita

Ralillietiella aff. furcocerca

Ralillietiella aff. furcocerca

Raillietiella frenatus
Ralillietiella frenatus
Raillietiella mottae®
Ralillietiella mottae
Ralillietiella mottae
Ralillietiella sp.
Ralillietiella sp.
Ralillietiella mottae
Raillietiella mottae
Raillietiella freitasi
Ralillietiella mottae
Raillietiella mottae
Ralillietiella mottae

Ralillietiella mottae

Prevaléncia
6,0%
2,2%

43,2%
20%
2,7%
4,0%
1,6%
9,1%
3,6%

66,7%

16,6%
8,3%

11,1%

11,1%
2,5%

2%

Intensidade Amplitude

45+15
1,000
1,8+1.4
13%0.2
36+0.0
23+13
"
1,000
1,000
5,25+ 2.0
5,0+ 0.0
37+1.1
6,0+ 1.4
1,000
1,000

4,0+3.0

3-6
1
1-5
1-2
36
1-5
1-3
1
1

2-11

3-5

5-7

1-7

Referéncia
Dias et al. (2005)
Dias et al. (2005)
Anjos et al. (2007, 2008)
Almeida et al. (2008a)
Anjos et al. (2007, 2008)
Almeida et al. (2009b)
Presente estudo
Vrcibradic et al. (2002a)
Vrcibradic et al. (2002b)
Almeida et al. (2008b)
Almeida et al. (2008b)
Bursey et al.(2010)
Almeida et al. (2008a)
Almeida et al (2008hb)
Almeida et al. (2009c)

Almeida et al. (2008b)

a — Previamente identificado como R. cartagenensis.



