UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA ANIMAL
NiVEL MESTRADO

EVERTON RENAN DE ANDRADE MELO

O IMPACTO DA CACA SOBRE A COMUNIDADE DE MAMIFEROS DE MEDIO E
GRANDE PORTE EM NOVO PARAISO, RORAIMA, NORTE DA AMAZONIA
BRASILEIRA

Recife
2012



EVERTON RENAN DE ANDRADE MELO

O IMPACTO DA CACA SOBRE A COMUNI

DADE DE MAMIFEROS DE MEDIO E

GRANDE PORTE EM NOVO PARAISO, RORAIMA, NORTE DA AMAZONIA
BRASILEIRA

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
a obtencdo do titulo de mestre em Biologia Animal
pelo Programa de Pds-Graduacdo em Biologia

Animal da Universidade Federal de Pernambuco.

Orientador: Antonio Rossano Mendes Pontes, PhD

Recife

2012



Catalogacgéo na Fonte
Elaine Barroso
CRB 1728

Melo, Everton Renan de Andrade
O impacto da caca sobre a comunidade de mamiferos de médio e

grande porte em Novo Paraiso, Roraima, Norte da Amazonia brasileira/
Everton Renan de Andrade Melo— Recife: O Autor, 2012.

75 folhas : il., fig., tab.
Orientador: Antonio Rossano Mendes Pontes
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de

Pernambuco, Centro de Ciéncias Bioldgicas. Biologia Animal,

2012.
Inclui bibliografia e anexos

1. Mamifero 2. Caca 3. Amazdnia |. Pontes, Antonio Rossano
Mendes Il. Titulo

599 CDD (22.ed.) UFPE/CCB- 2012- 203




EVERTON RENAN DE ANDRADE MELO

O IMPACTO DA CACA SOBRE A COMUNIDADE DE MAMIFEROS DE MEDIO E
GRANDE PORTE EM NOVO PARAISO, RORAIMA, NORTE DA AMAZONIA
BRASILEIRA

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
a obtencdo do titulo de mestre em Biologia Animal
pelo Programa de Pds-Graduagdo em Biologia

Animal da Universidade Federal de Pernambuco.

Aprovado em / /

BANCA EXAMINADORA

PhD. Antonio Rossano Mendes Pontes - UFPE

PhD. Mauro Galetti Rodrigues - UNESP

Dr. Eduardo Martins Venticinque - UFRN

Dr. Severino Mendes de Azevedo JUnior - UFPE

PhD. Diego Astua de Moraes - UFPE

PhD. Marcelo Tabarelli - UFPE



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ter me dado prote¢do, saude e disposi¢do para a realizacdo deste trabalho.
A minha esposa Natélia, por estar comigo sempre na dificil jornada da vida.

A minha mée Egles, meu pai Jodo José e meu irmédo Jodo Erik pelo amor incondicional e pelo
constante apoio.

A todos os meus familiares e amigos, que contribuiram direta ou indiretamente para 0 meu
desenvolvimento.

Ao orientador e amigo Antonio Rossano, por ter investido e acreditado em meu potencial, e
também pela paciéncia e tempo dispensados.

Aos colegas e amigos Ramon, Vivian e Antonio, pela amizade e auxilio no campo e no
laboratorio.

A Fundagio Grupo Boticario de Protecdo a Natureza, pelo financiamento do projeto.

Ao Centro de Pesquisas Ambientais do Nordeste (CEPAN), pela administracdo dos recursos
do projeto.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQq), por ter me
fornecido uma bolsa de mestrado.

Ao Programa de Pos-Graduacdo em Biologia Animal, pelo auxilio financeiro ao projeto e pela
contribuicdo intelectual através das disciplinas oferecidas.

Aos moradores do assentamento Novo Paraiso, por gentilmente aceitarem contribuir com este
projeto.

Aos membros da banca examinadora, por terem aceito nosso convite e nos agraciado com
suas contribuices.



RESUMO

A Amazonia abriga uma grande diversidade de mamiferos, os quais sdo importantes fontes de
alimento para seus habitantes. A caca, entretanto, pode ter forte impacto negativo sobre a
mastofauna. O presente estudo comparou a taxa de avistamento, a abundancia e a biomassa
relativas e o tamanho médio de grupo dos mamiferos de médio e grande porte, bem como
caracterizou e quantificou a pressdo de caca, em duas areas do Estado de Roraima, o Parque
Nacional do Virua (protegida) e o assentamento Novo Paraiso (cacada). Foram registradas 33
espécies, sendo 25 no assentamento Novo Paraiso e 21 no Parque Nacional do Virua. Néo
houve diferenga significativa entre as taxas de avistamento, as abundéncias e biomassas
relativas e os tamanhos de grupo de mamiferos entre as duas areas, embora os valores totais
tenham sido maiores em Virua devido a abundancia mais alta de Tayassu pecari, o qual ndo
foi registrado em Novo Paraiso. Isso indica que Tayassu pecari pode estar em vias de
extingdo local, principalmente por ter sido a espécie mais cacada no assentamento. Através de
entrevistas com 50 cacadores, estimamos que, em 37 anos, 31.458 mamiferos de 42 espécies
foram cacados. Houve correlagdo positiva significativa entre a biomassa cacada e a biomassa
relativa de mamiferos, indicando que a caca é direcionada principalmente as espécies de
maior porte e também aquelas mais abundantes. Entretanto, nossos resultados indicam que a
intensidade da caca em Novo Paraiso € sustentavel a curto prazo (exceto para T. pecari), mas
que a diminuicdo histdrica da eficiéncia da caca revela que a abundancia de mamiferos pode
ja ter sido maior. Isso evidencia a necessidade de medidas que mantenham a exploracdo da

caca em niveis sustentaveis.

Palavras-chave: Amaz6nia. Mamiferos. Caca. Assentamento. Conservacao.



ABSTRACT

The Amazonia holds a high diversity of mammals, which are an important source of
food for their inhabitants. Hunting, however, can have a strong negative impact upon the
mammal community. The current study compared sighting rates, relative abundances and
biomasses and group sizes of medium-sized and large mammals, as well as characterized and
quantified hunting pressure, in two sites of the state of Roraima, Virud National Park
(protected) and Novo Paraiso human settlement (hunted). We recorded 33 species, of which
25 were in the Novo Paraiso human settlement and 21 in the Virua National Park. There were
no significant differences on sighting rates, relative abundances and biomasses and group
sizes of mammals between the two areas, although the totals have been higher in Virua due to
the higher abundance of T. pecari, which was not recorded in Novo Paraiso settlement. This
suggests that T. pecari may be in the brink of local extinction, mainly for having been the
most hunted species in the settlement. Through interviews with 50 hunters we estimated that,
in 37 years, 31,458 mammals of 42 species were harvested. There was a positive significant
relationship between the hunted biomass and the relative biomass, which suggests that
hunting is directed towards larger species and also to the most abundant ones. However, our
results also suggest that hunting intensity in Novo Paraiso settlement is sustainable in the
short term (except for T. pecari), but that the hystoric decline in hunting efficience indicates
that abundances could have been higher in the past. This highlights the need for measures that

maintain hunting activities in sustainable levels.

Keywords: Amazonia. Mammals. Hunting. Settlement. Conservation.
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1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A Amazonia brasileira representa mais de um terco de toda a floresta tropical da
Terra, grande parte da qual ainda permanece remota e inexplorada (PERES, 2000). No
entanto, &reas continuas de floresta nativa estdo se tornando cada vez mais raras na
Amaz0nia, principalmente préximo a regibes altamente povoadas (LAURANCE, 1998).
Vastas extensGes de floresta priméaria estdo sendo degradadas pelo desmatamento,
fragmentagdo, efeitos de borda, corte seletivo, incéndios, mineragéo ilegal e outras
atividades prejudiciais (LAURANCE; PERES, 2006). Como resultado, grande parte da
cobertura vegetal restante ocorre em manchas de floresta primaria circundadas por
habitats modificados, tais como pastagens, campos de agricultura e florestas secundarias
(STONE et al, 2009).

Floretas tropicais secundarias podem sustentar uma alta abundancia de vida
selvagem (PARRY et al, 2007), no entanto, o valor de conservacdo de habitats em
mosaicos pode ser severamente comprometido pelas praticas de caca dos povos locais
(PERES; PALACIOS, 2007). Animais selvagens sdo uma importante parte da dieta de
muitos habitantes da Floresta Amazonica, porém, a caca pode ter forte impacto negativo
sobre as populacdes de vertebrados (PERES, 1990; ALVARD, 1994; BODMER, 1994;
ALVARD et al, 1997). Além disso, estudos sugerem que muitos povos amazonicos tém
se tornado mais sedentéarios (VICKERS, 1991; STEARMAN; REDFORD, 1995) e a
crescente disponibilidade de armas de caca e meios de transporte mais eficientes
intensifica a pressdo de caca, resultando no declinio da abundancia de vertebrados nas
areas proximas a aglomeracdes humanas (SOUZA-MAZUREK et al, 2000). Nesse

contexto, grandes mamiferos, tais como antas, porcos e macacos, estdo entre as espécies
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mais cagadas (REDFORD; ROBINSON, 1987; ALVARD, 1994; BODMER, 1995;
FRAGOSO et al, 2000; PERES, 2000).

Em relagdo a legislacdo de caga no Brasil, a Lei 5.197 de 1967 proibe esta

pratica, com excecdo de situacbes nas quais peculiaridades regionais comportem tal

pratica. Essas situacbes foram regulamentadas pela Lei 9.605 de 1998, que, em seu

artigo 37, traz o seguinte texto:

Art. 37. N&o é crime o abate de animal, quando realizado:

I - em estado de necessidade, para saciar a fome do agente ou de sua
familia;

Il - para proteger lavouras, pomares e rebanhos da acdo predatoria ou
destruidora de animais, desde que legal e expressamente autorizado
pela autoridade competente;

1l - (VETADO)

IV - por ser nocivo o animal, desde que assim caracterizado pelo
6rgdo competente.

Assim sendo, a caca, quando de subsisténcia, é permitida no Brasil.

O Brasil € o pais com maior diversidade de mamiferos da Terra
(MITTERMEIER et al, 1997). Atualmente, sdo conhecidas 688 espécies de mamiferos
no pais, das quais 69 encontram-se ameacadas de extincdo. Somente na Amazonia
brasileira ocorrem 350 espécies de mamiferos, sendo 41 endémicas e 21 ameacadas de
extincdo (MMA, 2008; REIS et al, 2011). Os mamiferos desempenham um importante
papel na manutencdo e regeneracdo das florestas tropicais. Eles proveem servicos
ecoldgicos vitais para a estruturacdo das comunidades bioldgicas, tais como predacao e
dispersdo de sementes, polinizacdo, folivoria, frugivoria e como predadores de topo
(TERBORGH, 1992; CUARON, 2000). Além disso, muitos mamiferos, tais como
primatas e grandes felinos, sdo espécies carismaticas e tém sido usadas como espécies
bandeira ou servido como guarda-chuvas, promovendo a conservacdo nas regides

tropicais (CUARON, 2000). Entretanto, os mamiferos sdo geralmente o grupo favorito
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dos povos nativos, seja para alimentacdo e uso das partes (pele, dentes, 0ssos), seja
como animais de estima¢do (ROBINSON; REDFORD, 1991).

A mortalidade animal em uma paisagem antropizada estéa fortemente relacionada
a distribuico espacial do esforco de caca (SIREN et al, 2004). No geral, areas de caca
proximas a vilas e assentamentos na Amazonia sdo usadas mais frequentemente pelos
cacadores do que areas mais distantes, resultando na reducdo da abundancia das
espécies cinegéticas em areas proximas as aglomeragdes humanas. Consequentemente,
as taxas de encontro de presas sao normalmente mais baixas nessas areas do que
naquelas mais remotas e levemente cacadas (ALVARD, 1994). Em éreas de floresta
continua, no entanto, a caca pode ndo ser tdo deletéria quando se considera a ocorréncia
da dinamica fonte-dreno, onde a persisténcia de populagdes em um habitat dreno de
baixa gqualidade depende da imigracdo a partir de um habitat fonte de alta qualidade
(PULLIAM, 1988).

Dinamicas fonte-dreno sdo frequentemente citadas em estudos sobre a caca
(ALVARD et al, 1997; PERES, 2001; SIREN et al, 2004; NOVARO et al, 2005;
PERES; NASCIMENTO, 2006; NARANJO; BODMER, 2007) e recomendacbes de
manejo da fauna cinegética regularmente incluem o estabelecimento de areas de reserva,
as quais servem como reflgios para as populac6es de presas (FRAGOSO et al, 2000;
BODMER; ROBINSON, 2004). Tais refugios estabilizam a dinamica predador-presa e
acredita-se fortemente que sejam a chave para a persisténcia das espécies cacadas por
toda a Amazonia (PERES, 2001). Nesse sentido, a implantacdo de reservas florestais
seria uma boa alternativa para garantir a persisténcia da biodiversidade a longo prazo,
por meio da protecdo integral e do desenvolvimento sustentavel por elas proporcionados

(PERES, 2000).
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As reservas estdo geralmente incrustadas em uma matriz florestal benigna e
extensa o suficiente para suportar um conjunto completo de espécies e 0S processos
ecoldgicos em uma escala de paisagem (PERES, 2000, 2005). Dessa forma, o principal
papel das unidades de conservagéo seria o de evitar os efeitos negativos das atividades
humanas, tais como a exploragdo indiscriminada de recursos (incluindo a caca) e
mudancas na paisagem, além de conservar as caracteristicas naturais e culturais dessas
areas (CARRILLO et al, 2000).

No intuito de avaliar se as unidades de conservacdo realmente atendem aos
objetivos para os quais foram criadas, varios estudos tém sido desenvolvidos nos
neotropicos. Carrillo et al (2000) observaram que as espécies de mamiferos mais
cacadas na Costa Rica apresentaram maiores abundancias nas areas protegidas,
revelando que o estabelecimento de unidades de conservacdo claramente tem efeito
positivo sobre as populacdes de algumas espécies. Peres e Nascimento (2006)
encontraram uma densidade de vertebrados cacados de 94 ind/km? numa reserva
indigena no sudeste da Amazonia brasileira, enquanto que, huma area proxima mas ndo
cacada, a abundancia das mesmas espécies foi de 223 ind/kmz, concluindo ainda que 16
das 18 espécies registradas tém sido consideravelmente prejudicadas pela caca.

Lopes e Ferrari (2000) também relataram maior taxa de avistamento de
mamiferos em uma unidade de conservacdo do que em quatro areas cacadas no extremo
oeste da Amazénia, havendo forte correlacdo negativa entre a abundancia das espécies
cacadas e a pressdao de caca. Mesmo resultado encontraram Endo et al (2010), ao
registrarem maiores abundancia e biomassa de vertebrados em cinco unidades de
conservacdo do que em duas areas cacadas na Amazbnia peruana. Em estudo no
Panama, Glanz (1991) registrou, em florestas sujeitas a pressao de caca, abundancias de

mamiferos que variaram de 7 a 64% dos valores encontrados na floresta ndo cacada da
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ilha de Barro Colorado. Todos esses resultados, portanto, nos levam a concluir que as
unidades de conservacdo livres da caca desempenham papel fundamental na
preservacao das comunidades de mamiferos.

Semelhantemente, areas de floresta primaria distantes de aglomeracdes humanas
podem ser tdo ou mais eficientes na manutencao da biodiversidade quanto as areas de
reserva, mesmo sem serem oficialmente protegidas. Em estudo realizado na Amazonia
central brasileira, Peres et al (2003) registraram 35 espécies de vertebrados em uma area
ndo cacgada distante de popula¢cdes humanas e em areas cacadas adjacentes, das quais 24
apresentaram abundancias menores nas areas cacadas e 11 ndo diferiram
significativamente entre as areas. Segundo Alvard (1994), a deplecdo local na
populacdo das presas pode ser indicada por baixas taxas de encontro proximo as vilas.
Porém, Alvard et al (1997), em estudo realizado no Peru, averiguaram que apenas a
abundancia dos grandes primatas variou significativamente em funcdo da distancia da
vila, apresentando menores valores nas areas mais proximas e mais cacadas. As demais
espécies de presas ndo apresentaram diferenca significativa nas taxas de encontro em
funcédo da distancia para a vila.

Peres (2000) encontrou uma densidade de mamiferos ligeiramente menor em
seis areas ndo cacadas (227,6 ind/km?) do que em 19 areas cacadas na AmazoOnia
(245,43 ind/km?), embora em termos de biomassa as areas ndo cacadas tenham superado
consideravelmente as cacadas (723,7 e 467,13 ind/kmz2, respectivamente). Segundo o
autor, isso ocorreu porque a pressdo de caca € muito maior sobre as espécies de grande
porte, 0 que reduz sua abundancia e a biomassa total nas areas cacadas. As espécies de
pequeno porte, entretanto, tiveram maiores abundancias nos locais mais cacados, o que
resultou numa abundancia total mais alta nessas areas. Uma possivel explicacdo para

iSSO € que as espécies de pequeno porte seriam liberadas da competicdo e da predacéo
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por espécies direta ou indiretamente suprimidas em areas cacadas, entrando em um
processo de compensagdo parcial de densidade (PERES; DOLMAN, 2000; ENDO,
2010).

Embora sejam conhecidos os efeitos benéficos das &reas fontes, uma alta taxa de
dispersdo da fonte para o dreno pode custar a populacdo fonte a diminuicdo de sua
viabilidade (“risco-fonte™), ou até mesmo ocasionar a sua extincdo (AMARASEKARE,
2004). Dessa forma, para cada espécie localmente explorada pela caca, a taxa de
retirada em um determinado espaco de tempo ndo deveria exceder a taxa de imigracéo a
partir da fonte e a taxa reprodutiva. Isso implica que somente seria possivel compensar
0 custo bioldgico da caca se a ocupacdo humana ao redor dos assentamentos fosse
estabilizada, mesmo com a populagio em crescimento (SIREN et al, 2004). Entretanto,
simples modelos fonte-dreno podem ndo funcionar quando meios de transporte
motorizados estdo disponiveis e a distancia ndo age como forte barreira a locomocéo
dos cacadores (SOUZA-MAZUREK et al, 2000).

Ao compararmos as abundancias de espécies cagadas em diferentes areas, a
qualidade do habitat, incluindo estrutura florestal, fertilidade dos solos, disponibilidade
de alimento e densidade de sitios de reproducao, podem ser mais determinantes do que
o impacto da caca (PERES, 2000; PERES; PALACIOS, 2007). No entanto,
comparacdes entre areas com diferentes niveis de caca, mas com caracteristicas
ambientais similares, sugerem que a caga tem grande impacto negativo sobre os
estoques de presas, sendo também a abundancia correlacionada com a historia de vida
das espécies, o que inclui taxa intrinseca de crescimento, longevidade e tempo de
geracdo (BODMER et al, 1997; PERES; NASCIMENTO, 2006). Nesse sentido,

espécies levemente cacadas atualmente podem o ser devido a uma combinacdo de baixa
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preferéncia de caca e baixa abundancia natural, ao invés de terem sido depletadas a
partir de uma alta abundancia prévia (OHL-SCHACHERER et al, 2007).

Da mesma forma que a composi¢cdo espacial da paisagem é um fator capaz de
influenciar as preferéncias de habitat dos cacadores, as distancias a serem percorridas
também influenciam a escolha do habitat pelos predadores, sejam eles animais ou
humanos (MATTHIOPOULOS, 2003; PARRY et al, 2009). Cacadores preferem
minimizar os custos de deslocamento e muitas comunidades estdo mais proximas de
habitats de plantacbes em repouso do que da floresta priméria, favorecendo, desse
modo, a caga direcionada a habitats perturbados (SMITH, 2008; PARRY et al, 2009).
Esses ambientes antropizados abertos podem ser sitios de caca bastante produtivos
(ROBINSON; BENNETT, 2004; WILKIE; LEE, 2004) devido a alta producédo de
brotos no solo e a baixa biomassa de lenhosas ndo comestiveis (PARRY et al, 2009).

Segundo Alvard et al. (1997), aproximadamente 87% dos animais consumidos
por uma comunidade nativa do Peru foram cacados dentro de um raio de 10 km a partir
da vila, e esse parece ser o padrdo geral da caca nos neotropicos. Todavia, a longo
prazo, a sobrecaca contribui para a reducdo da abundancia das espécies cinegéticas
proximo as areas antropizadas, de tal forma que os cacadores tém que ir cada vez mais
longe para conseguir captura-las (OHL-SCHACHERER et al, 2007).

Peres e Palacios (2007) relataram que, das 30 espécies de vertebrados registradas
em 101 areas na Amazdnia, 22 apresentaram abundancias significativamente menores
nas areas mais cacadas, sendo os mamiferos de maior porte 0s que declinaram mais
rapidamente. Essas areas mais cacadas geralmente estdo proximas a vilarejos e
assentamentos, o que resulta na diminuicdo da abundancia das presas em tais areas.
Souza-Mazurek et al. (2000) observaram que o sucesso de captura (especialmente de

grandes mamiferos como Tapirus terrestris, Pecari tajacu e Ateles paniscus) foi muito
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maior nos sitios de caga mais distantes da vila, mesmo com a maioria das cagadas
ocorrendo dentro de um raio de 10 km, o que indica possivel sobrecacga na area proxima
a vila. Segundo os autores, 0 uso de meios de transporte motorizados possibilitou uma
eficiéncia de caga muito maior, tanto por facilitar o acesso a areas mais distantes, quanto
por aumentar a capacidade de transporte de presas.

Semelhantemente, Fragoso et al. (2000) relataram que os indios Xavantes do
cerrado brasileiro cacam com muito mais frequéncia nas areas proximas as aldeias,
acarretando diminuicdo gradual da eficiéncia da caga como resultado da reducdo das
densidades de grandes mamiferos no entorno dessas aldeias. Porém, nas cacadas
realizadas longe das aldeias, a eficiéncia da caga era maior.

Parry et al. (2009), em estudo no norte da Amazonia, relataram que 71% dos
abates de presas em trés vilas foram realizados em florestas priméarias e a maior parte
dos esforcos de caca foi dirigida a estes habitats. No entanto, a taxa de captura por
unidade de esforco nessas florestas foi menor do que a alcancada em campos
abandonados. Neste mesmo estudo, constatou-se também que a eficiéncia da caca foi
maior nas areas localizadas a até 1 quilometro da vila. Alvard et al. (1997), por outro
lado, ndo encontraram relacdo significativa entre a taxa de encontro de presas e a
distancia para vilas na AmazoOnia peruana, exceto apenas para Ateles paniscus, que
apresentou maiores taxas em areas longe das vilas.

A teoria do forrageamento 6timo (EMLEN, 1966; MACARTHUR; PIANKA,
1966) prediz que a busca de alimento por um organismo € feita de forma a maximizar a
sua absorcdo de energia por unidade de tempo, de maneira que ele consiga 0 maximo de
calorias no menor espaco de tempo possivel. Contudo, quando as espécies preferidas
estdo exauridas, a amplitude de espécies cacadas torna-se maior, uma vez que 0S

cacadores séo forcados a aceitar presas menos apreciadas (ALVARD, 1994; BODMER
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et al, 1997; JEROZOLIMSKI; PERES, 2003; ROWCLIFFE et al, 2003). Nesse
contexto, a existéncia de tabus e preferéncias de caca restringe a diversidade de espécies
cacadas, podendo também funcionar como um mecanismo para a conservagdo por
reduzir a pressdo de caca sobre algumas espécies de mamiferos (MCDONALD, 1977;
COLDING, 1998).

Os termos “tabu alimentar” ou “tabu de caga” referem-se basicamente a
preferéncias alimentares espécie-especificas particularmente aplicadas a espécie
humana, uma vez que envolvem ndo apenas preferéncias de paladar, mas também
fatores religiosos (principalmente em comunidades indigenas) e socioculturais
(mitologias, crendices e supersticdes) (DESCOLA, 1986; MEYER-ROCHOW, 2009).
Embora a mera “evitacdo” de uma potencial fonte alimentar ndo signifique por si s6 um
tabu alimentar, essa evitacdo pode tornar-se tao regular que venha a se transformar em
uma tradicdo e por fim em um tabu (SIMOONS, 1994). Tais tabus, quando impostos
aos individuos pelos proprios integrantes do grupo, podem agir como fatores de coesao
e de identidade dentro das comunidades, estreitando os lacos de afinidade entre seus
membros (MEYER-ROCHOW, 2009).

Nesse sentido, os diferentes aspectos culturais de cada populacdo exercem
impactos em varias escalas sobre a vida selvagem. As espécies escolhidas ou evitadas, a
forma de extracdo (técnicas de caca), a quantidade extraida e 0 motivo ou finalidade séo
alguns dos fatores fundamentais para compreender o grau de impacto da caca sobre a
fauna local e regional (TRINCA; FERRARI, 2006), bem como para subsidiar acdes de
manejo sustentavel e conservacao.

Os trabalhos sobre mamiferos no Estado de Roraima sdo relativamente recentes
e se concentraram principalmente na Estacdo Ecoldgica de Maraca (e.g., FRAGOSO,

1998, 2004, MENDES PONTES, 1997, 1999, 2004, MENDES PONTES et al, 2007),
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nas Reservas Indigenas Waimiri-Atroari (e.g., SOUZA-MAZUREK et al, 2000),
lanomami e Macuxi (e.g., FRAGOSO, 2004), sendo ausentes em areas de assentamento
recentemente colonizadas. Em face da limitada quantidade de estudos desenvolvidos, a
diversidade de mamiferos e o impacto da caca sobre eles, assim como de todos 0s tipos
de uso da vida selvagem pelas popula¢gdes humanas de Roraima, permanecem ainda

praticamente desconhecidos.
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RESUMO

A Amazbnia abriga uma grande diversidade de mamiferos, os quais sdo importantes
fontes de alimento para seus habitantes. A caca, entretanto, pode ter forte impacto
negativo sobre a mastofauna. O presente estudo comparou a taxa de avistamento, a
abundancia e a biomassa relativas e o tamanho médio de grupo dos mamiferos de médio
e grande porte, bem como caracterizou e quantificou a pressdo de caca, em duas areas
do Estado de Roraima, o Parque Nacional do Virua (protegida) e o assentamento Novo
Paraiso (cacada). Foram registradas 33 espécies, sendo 25 no assentamento Novo
Paraiso e 21 no Parque Nacional do Virua. Ndo houve diferenca significativa entre as
taxas de avistamento, as abundancias e biomassas relativas e os tamanhos de grupo de
mamiferos entre as duas areas, embora os valores totais tenham sido maiores em Virua
devido a abundancia mais alta de Tayassu pecari, o qual ndo foi registrado em Novo
Paraiso. Isso indica que Tayassu pecari pode estar em vias de extincdo local,
principalmente por ter sido a espécie mais cagada no assentamento. Através de
entrevistas com 50 cacadores, estimamos que, em 37 anos, 31.458 mamiferos de 42
espécies foram cagados. Houve correlacdo positiva significativa entre a biomassa
cacada e a biomassa relativa de mamiferos, indicando que a caca € direcionada
principalmente as espécies de maior porte e também aquelas mais abundantes.
Entretanto, nossos resultados indicam que a intensidade da caca em Novo Paraiso €
sustentavel a curto prazo (exceto para T. pecari), mas que a diminuicdo historica da
eficiéncia da caca revela que a abundancia de mamiferos pode ja ter sido maior. Isso
evidencia a necessidade de medidas que mantenham a exploracdo da caca em niveis

sustentaveis.

Palavras-chave: Amaz6nia. Mamiferos. Caca. Assentamento. Conservacao.
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INTRODUCAO

A Amazonia brasileira representa mais de um terco de toda a floresta tropical da
Terra (Peres 2000), entretanto, vastas extensfes de floresta primaria estdo sendo
degradadas pelo desmatamento, fragmentacdo, incéndios, mineracdo ilegal e outras
atividades prejudiciais (Laurance e Peres 2006). Como resultado, grande parte da
cobertura vegetal restante ocorre em manchas de floresta priméaria circundadas por
habitats modificados, tais como pastagens, campos de agricultura e florestas secundarias
(Stone et al. 2009).

Floretas tropicais secundarias podem sustentar uma alta abundéancia de vida
selvagem (Parry et al. 2007), no entanto, o valor de conservagdo de habitats em
mosaicos pode ser severamente comprometido pelas praticas de caca dos povos locais
(Peres e Palacios 2007). Animais selvagens sdao uma importante parte da dieta de muitos
habitantes da Floresta Amazo6nica, mas a caga pode ter forte impacto negativo sobre as
populacdes de vertebrados (Peres 1990; Alvard et al. 1997). Além disso, 0S povos
amazbnicos tém se tornado mais sedentarios (Vickers 1991) e a crescente
disponibilidade de armas e meios de transporte mais eficientes intensifica a pressdo de
caca (Souza-Mazurek et al. 2000). Nesse contexto, os grandes mamiferos estdo entre as
espécies mais cacadas (Redford e Robinson 1987; Bodmer 1995; Peres 2000).

A mortalidade animal em uma paisagem antropizada esta fortemente relacionada
a distribuicdo espacial do esfor¢o de caca (Sirén et al. 2004). No geral, areas de caca
proximas a vilas e assentamentos na Amazoénia sdo usadas mais frequentemente pelos
cacadores do que areas mais distantes. Segundo Alvard et al. (1997), aproximadamente
87% dos animais consumidos por uma comunidade nativa sdo cacados em um raio de

10 km a partir da vila, e esse parece ser o padrdo nos neotropicos (e.g., Vickers 1984;
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Alvard 1992; Ohl-Schacherer et al. 2007; Parry et al. 2009). Em decorréncia disso, a
abundancia das espécies cinegéticas proximo as areas antropizadas € gradualmente
reduzida, de tal forma que os cagadores tém que ir cada vez mais longe para conseguir
captura-las (Ohl-Schacherer et al. 2007).

Em éareas de floresta continua, no entanto, a caca pode ndo ser tdo deletéria
quando se considera a dindmica fonte-dreno, onde a persisténcia de populagdes em um
habitat dreno de baixa qualidade depende da imigracdo a partir de um habitat fonte de
alta qualidade (Pulliam 1988). Neste sentido, recomendacfes de manejo da fauna
cinegética geralmente incluem o estabelecimento de areas de reserva, as quais servem
como reflgios para as populacdes de presas (Fragoso et al. 2000; Bodmer e Robinson
2004). Tais refugios estabilizam a dindmica predador-presa e acredita-se fortemente que
eles sejam a chave para a persisténcia das espécies cacadas por toda a Amazonia (Peres
2001). Semelhantemente, areas de floresta primaria distantes de aglomera¢6es humanas
podem ser tdo ou mais eficientes na manutencdo da biodiversidade quanto as areas de
reserva, mesmo sem serem oficialmente protegidas (Souza-Mazurek et al. 2000; Peres
et al. 2003; Peres e Palacios 2007).

De acordo com a teoria do forrageamento 6timo (Emlen 1966; MacArthur e
Pianka 1966), a busca de alimento por um organismo é feita visando maximizar a
absorcdo de energia por unidade de tempo, de forma que o melhor retorno costuma ser
obtido através do consumo de presas maiores. Contudo, quando as espécies preferidas
estdo exauridas, a amplitude de espécies cacadas torna-se maior, uma vez que 0S
cacadores sdo forcados a aceitar presas menos apreciadas (Alvard 1994; Jerozolimski e
Peres 2003). Nesse contexto, entretanto, a existéncia de tabus e preferéncias de caca

restringe a diversidade de espécies cacadas, podendo funcionar como um mecanismo
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para a conservacgao por atenuar a pressdo de caga sobre algumas espécies de mamiferos
(McDonald 1977; Colding 1998).

Nesse sentido, os diferentes aspectos culturais de cada populagdo exercem
impactos em vérias escalas sobre a vida selvagem. As espécies escolhidas ou evitadas, a
forma de extracédo (técnicas de caca), a quantidade extraida e o motivo ou finalidade séo
alguns dos fatores fundamentais para compreender o grau de impacto da caca sobre a
fauna local e regional (Trinca e Ferrari 2006), bem como para subsidiar acdes de
conservagao e manejo sustentavel.

Os trabalhos sobre mamiferos no Estado de Roraima séo relativamente recentes
e se concentraram principalmente na Estacdo Ecologica de Maracé (e.g., Fragoso 1998,
2004; Mendes Pontes 1997, 1999, 2004; Mendes Pontes et al. 2007), nas Reservas
Indigenas Waimiri-Atroari (e.g., Souza-Mazurek et al. 2000), lanomami e Macuxi (e.g.,
Fragoso 2004), sendo praticamente ausentes em areas de assentamento recentemente
colonizadas. Em face da limitada quantidade de estudos desenvolvidos, a diversidade de
mamiferos e o impacto da caca sobre eles, assim como de todos os tipos de uso da vida
selvagem pelas populacbes humanas de Roraima, permanecem ainda praticamente
desconhecidos.

Este trabalho, portanto, teve por objetivo comparar a diversidade de mamiferos
de médio e grande porte em duas areas do estado de Roraima, sendo uma protegida e
outra impactada pela caca, aléem de caracterizar e quantificar a pressdo de caca, visando

avaliar a sua influéncia sobre a comunidade de mamiferos.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO
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Este trabalho foi realizado em dois cenarios de Floresta Amazbénica: o Parque
Nacional do Virua e o assentamento Novo Paraiso, localizados no centro e sudeste do
Estado de Roraima, respectivamente, e ambos situados no municipio de Caracarai. O
clima das areas € classificado como Equatorial e Tropical Zona Equatorial (IBGE
2005a), cujas temperaturas média e maxima anuais ficam em torno de 26°C e 40°C,
respectivamente (Sombroek 2001). A pluviosidade média anual é de 1.500 mm e a
estacdo chuvosa ocorre entre abril e agosto, sendo que durante os sete meses da estacao

seca a pluviosidade fica abaixo dos 100 mm (Sombroek 2001).

Assentamento Novo Paraiso

O assentamento Novo Paraiso (01°13°24.59”N; 60°23°6.27”0) (Figura 1) foi
fundado no ano de 1982 (Governo do Estado de Roraima 2005) e sua populacdo é
composta predominantemente por colonos ndo-indigenas advindos do Norte e Nordeste
do Brasil, os quais foram atraidos pela oferta gratuita de terras pelo Governo Federal,
como parte de um programa de colonizacdo da Amazénia no final da década de 70.
Localizado a altura do km 500 da BR 174, o assentamento possui area de 92,84 km?
(Governo do Estado de Roraima 2005) e aproximadamente 120 familias residentes no
seu nucleo urbano, a Vila Novo Paraiso. No entanto, dezenas de familias que moram em
lotes nas BR’s 432, 210 e 174 e vicinais adjacentes dependem dessa vila para aquisicdo
de suprimentos e acesso a servigos de salde e educacdo.

A populacdo €é de baixa renda, e tem como principal fonte de sustento a pecuéria
e a agricultura familiar. Em razdo disso, sdo feitos constantes desmatamentos e

queimadas de floresta dentro e fora dos lotes objetivando a formagéo de campos de
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pastagem e plantio. Devido a esses lotes serem demarcados dentro da floresta, 0 acesso
a caca é facilitado e esse recurso acaba igualmente por contribuir para o sustento dos
colonos (obs. pes.).

As éareas florestadas dessa regido caracterizam-se por um grande mosaico
vegetacional formado por extensas areas de Campina, Campinarana e Floresta
Ombrofila (IBGE 2005c). Essas areas situam-se no compartimento de relevo
denominado Depressdo da Amazonia Meridional/ Setentrional (IBGE 2005b), sendo a
regido caracterizada por terrenos relativamente planos com altitudes que variam entre
89 e 122 metros (Google Earth 2010). Os solos dessa regido sédo dos tipos espossolo,

plintossolo e planossolo (IBGE 2003).

Parque Nacional do Virua

Localizado 70 km a noroeste do assentamento Novo Paraiso, o Parque Nacional
do Virua (sede: 01°42°25”N; 61°10°24”0) (Figura 1) é uma unidade de conservacgédo
federal criada através do Decreto s/n de 29 de abril de 1998 e administrada pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacéao da Biodiversidade (ICMBio). Com érea total de
2.270,11 km? (ICMBio 2011), o Parque situa-se em uma regido de terrenos
relativamente planos e sua area compreende dois diferentes compartimentos de relevo:
Depressdo de Boa Vista e Planicies Fluviais e/ou Fluviolacustres (IBGE 2005b). As
altitudes em Virua variam entre 45 e 326 metros (Google Earth 2010), mas as areas
amostradas no presente estudo apresentam relevo praticamente plano.

Virua contém uma grade completa de um Sitio PELD de 25 km?2 do Programa de
Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) do

Brasil, a qual consiste em 12 trilhas com 5 km de extensdo, sendo seis na dire¢do norte-
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sul e seis na diregcdo leste-oeste (grade: 01°28°13.75”N; 61°0°16.63”0) (Figura 1). As
trilhas possuem marcacdes metélicas alfa-numéricas a cada 50 metros e sdo limpas
regularmente pela administracdo do parque.

O Parque Nacional do Virua também é caracterizado por um grande mosaico
vegetacional onde ocorrem éareas de Campina, Campinarana e Floresta Ombrofila,
resultando em uma alta heterogeneidade ambiental (IBGE 2005b; Mendes Pontes et al.
2012 — no prelo). Os solos dessa regido sdo dos tipos espossolo, plintossolo e gleissolo

(IBGE 2003).

LEVANTAMENTOS DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

Os levantamentos de mamiferos de médio e grande porte foram realizados
através do método de transecto em linha (Burnham et al. 1980; Buckland et al. 1993;
Mendes Pontes e Magnusson 2007), considerado o melhor método para levantamentos
de mamiferos em florestas tropicais (Emmons 1984).

Em Novo Paraiso, foram abertas trés trilhas (Figura 1) com largura aproximada
de 50 centimetros, sendo uma com 5 quilémetros, uma com 4 e outra com 3,75
quilémetros de extensdo. As trilhas foram abertas em trés lotes, apds obtida a permissao
dos respectivos proprietarios, diretamente a partir da borda da floresta. Elas tiveram a
direcdo assumida Leste-Oeste, disposicdo paralela e distancia aproximada de trés
quilébmetros entre si, sendo abertas e varridas com a ajuda de assistentes de campo
locais. Ao longo das trilhas foram feitas marcacGes a cada 50 metros para facilitar a
determinacdo do local exato de cada registro.

Em Virua, foram escolhidas para a realizacdo dos levantamentos as trilhas N1,

N2 e N3 (Figura 1) por possuirem representatividade de todos os tipos vegetacionais
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presentes na area de Novo Paraiso. Essa padronizacdo das formacGes vegetais
amostradas foi necessaria para evitar que o fator vegetacdo se tornasse fonte de variagdo
na abundancia dos mamiferos, deixando como variavel explicativa apenas o fator caca.

Os levantamentos diurnos foram realizados entre as 07:00 e as 17:30h, sendo
percorridos em média 10 quilémetros por dia a uma velocidade média de 1 km/h. J& os
levantamentos noturnos, foram realizados entre as 18:30 e as 04:30h, percorrendo-se em
media 8 quildmetros por noite a uma velocidade média de 1,25 km/h. Durante 0s
levantamentos noturnos, foram utilizadas lanternas de cabega para iluminar a trilha e
lanternas de mao de longo alcance para a visualiza¢do dos animais.

Em Novo Paraiso, os levantamentos de mamiferos foram realizados durante os
meses de dezembro de 2009 e janeiro de 2010, numa amostragem por trilha de 100
quildbmetros andados no periodo diurno e 40 quilémetros no periodo noturno,
totalizando 420 quilémetros andados na area. Em Virua, os levantamentos foram feitos
nos meses de marco e outubro de 2011 e a amostragem tambem foi de 420 quildometros.

Para cada animal ou grupo de animais visualizado durante os censos, foram
registradas em uma ficha de campo as seguintes informacdes: espécie, tamanho de
grupo, distancia perpendicular, hora e local na trilha, tipo de vegetacdo no local, dentre
outros dados. A nomenclatura zooldgica seguiu Wilson e Reeder (2005).

Para a composicdo da lista de espécies de mamiferos de cada area, também
foram considerados registros indiretos realizados fora dos censos, a saber: animais
visualizados em estradas, areas abertas ou mesmo na floresta durante a abertura das
trilhas; carcacas, peles e ossadas de animais encontrados na floresta ou abatidos por
cacadores.

Os levantamentos de mamiferos em Virua foram realizados sob a autorizacédo

SISBIO n° 25277-1, emitida em 22/12/2010.
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ENTREVISTAS COM CAGADORES E IMPACTO DA CAGCA

Entre os meses de janeiro e fevereiro de 2011 foram realizadas entrevistas com
50 cacadores residentes no assentamento Novo Paraiso, no intuito de caracterizar e
quantificar a pressao de caca exercida sobre a comunidade de mamiferos. A escolha dos
cacadores entrevistados foi feita com o auxilio de um morador local, que serviu como
intermediador e testemunha da realizacdo das entrevistas.

A cada cacador entrevistado foi aplicado um questionario semi-estruturado
(Anexo 1) visando obter as seguintes informagdes referentes a atividade de caca: tempo
de caca (anos), numero de consumidores, duracdo de cada cacada (horas), frequéncia
(cacadas por més), distancia maxima (km), estratégias utilizadas (tipo de arma, tipo de
cacada, uso de cdes), motivos da caca, quantidade de animais cagados, importancia da
caca para o sustento familiar e a possivel existéncia de tabus ou fatores culturais que
influenciem a atividade de caca. A identificacdo das espécies pelos cacadores foi feita
através de um guia ilustrado baseado em Emmons e Feer (1997), Reid (1997) e
Eisenberg e Redford (1999). Foi solicitada aos entrevistados a leitura e assinatura (em
duas vias) do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, garantindo o anonimato do
participante.

A partir dos dados coletados nas entrevistas, foram calculados, para cada
cacador e para 0 assentamento como um todo: abrangéncia da caca (km) — média das
distancias maximas alcancadas nas cacadas; esforco de caca (h) — soma da duracdo
média de todas as cacadas; taxa de captura por unidade de esfor¢co (CPUE, Capture per
Unity of Effort) (kg/h) — biomassa de animais cacados por unidade de tempo (Souza-

Mazurek et al. 2000; Parry et al. 2009; Sirén et al. 2004; Fleck 2004); taxa de coleta per
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capita (HR, Harvest Rate) (individuos/consumidor ano) — nudmero de individuos
cagados por espécie dividido pelo namero de consumidores multiplicado pelo periodo
de tempo estudado (um ano) (Redford e Robinson 1987; Souza-Mazurek et al. 2000;

Sirén et al. 2004; Gavin 2007).

ANALISE DE DADOS

A partir dos dados coletados durante os levantamentos, foram calculados para
cada espécie, por area: taxa de avistamento (registros/10 km andados) (Chiarello 1999),
abundancia relativa (individuos/10 km andados) (Silva Janior e Mendes Pontes 2008;
Galetti et al. 2009) e tamanho médio de grupo (nimero total de individuos dividido pelo
namero de registros). Para estes célculos, foram considerados como quildmetros
andados para cada espécie apenas aqueles correspondentes ao seu periodo de atividade
(diurno, noturno ou catemeral) constante na literatura (Eisenberg e Redford 1999;
Emmons e Feer 1997; Reid 1997; Reis et al. 2011). No presente estudo, optamos por
utilizar parametros taxa de avistamento e abundancia relativa porque Buckland et al.
(1993) recomenda 40 registros por espécie como um valor minimo para possibilitar o
calculo de densidades (individuos/km?), o qual ndo foi alcancado pela maioria das
espécies.

Em seguida, foi calculada a biomassa relativa (kg/10 km andados) de cada
espécie por area, multiplicando-se a sua massa corporea pela sua abundancia relativa,
como em Galetti et al. (2009). A massa corporea de cada espécie foi considerada como
a média aritmética dos valores apresentados por Eisenberg e Redford (1999), Emmons e
Feer (1997), Reid (1997) e Reis et al. (2011). A normalidade dos dados foi avaliada por

meio do teste de Shapiro-Wilk (W), o qual constatou que todas as variaveis analisadas
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possuiam distribuicdo ndo-paramétrica. As analises estatisticas (ndo-paramétricas)
foram executadas por meio do programa Statistica 10.0.

Para analisar o efeito da caca sobre os mamiferos, as varidveis de caca
quantificadas através das entrevistas (quantidade de individuos cagados ao longo de 37
anos e no ano de 2010, e biomassa dos individuos cacados no total e no ano de 2010)
foram correlacionadas as variaveis populacionais dos mamiferos obtidas através dos
levantamentos na area impactada (taxa de avistamento, abundancia relativa e biomassa
relativa). Para tal, foi utilizado o coeficiente de correlagcdo de Spearman (rs), totalizando
24 correlagdes. Nesta andlise, os valores das varidveis populacionais foram
multiplicados pela constante 102 no intuito de aproximar a ordem de grandeza dessas
variaveis aquelas da caga, mas sem influéncia no resultado do teste estatistico.

Para as correlages, foram consideradas, num primeiro momento, apenas as
espécies registradas nos censos, atribuindo-se ‘0’ ao valor correspondente as variaveis
de caca para as especies que foram registradas nos censos, mas que nao foram cagadas.
Em seguida, as correlagdes foram executadas novamente, desta vez considerando-se
também as espécies cacadas, mas ndo registradas nos censos, as quais foi atribuido o
valor ‘0’ nas variaveis populacionais.

Para avaliar se as variaveis populacionais divergiram entre as areas impactada e
protegida, os dados foram comparados através do teste t de Wilcoxon (Z) (nivel de
significancia: 0,05), pareando-se os valores de cada espécie nas duas areas e atribuindo-
se ‘0’ as espécies ausentes em uma das areas. Adicionalmente, com o proposito de
analisar a variacdo individual na abundancia de cada espécie entre as areas, foram
calculadas razdes de abundancia populacional (Rg) que consistem em comparacdes
pareadas das estimativas de abundancia relativa espécie-especificas entre duas

populacoes expostas a diferentes niveis de pressdo de caca (Peres e Palacios 2007).
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RESULTADOS

AMOSTRAGEM DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

Apds um esforco amostral de 840 quilémetros andados nas duas &reas, foram
registradas 29 espécies durante os censos, além de quatro espécies cuja ocorréncia foi
confirmada através de registros fora dos censos, totalizando uma riqueza de 33 espécies
pertencentes a sete ordens (Tabela 1).

Em Novo Paraiso, foram feitos 209 registros de mamiferos de médio e grande
porte pertencentes a 25 espécies (Tabela 2). Foram ainda registradas outras sete espécies
através de registros indiretos, totalizando uma riqueza de 32 espécies (Tabela 1). A taxa
de avistamento total de Novo Paraiso foi de 7,07 registros/10 km, enquanto que a
abundancia relativa total foi de 22,72 individuos/10 km. Ja para a biomassa relativa,
Novo Paraiso apresentou valor de 126,08 kg/10 km (Tabela 2).

A espécie que apresentou as maiores taxa de avistamento e abundancia relativa
na area impactada foi Cebus apella, com 1,77 registros/10 km e 8,7 individuos/10 km,
respectivamente. Ja as espécies que apresentaram os menores valores para ambas as
varidveis foram Panthera onca, Speothos venaticus, Dasypus novemcinctus e D.
kappleri (0,02 registros/10 km e 0,02 individuos/10 km, respectivamente). A espécie
que apresentou a maior biomassa relativa foi Tapirus terrestris (39,4 kg/10 km),
enquanto que a menor biomassa foi a de Sciurus aestuans (0,04 kg/10 km). Em relacéo
ao tamanho médio de grupo, Saimiri sciureus foi a espécie que apresentou o maior valor

(10,5 individuos/grupo) (Tabela 2).
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Em Virug, foram feitos 231 registros de mamiferos de médio e grande porte
pertencentes a 21 espécies (Tabela 2). A taxa de avistamento total de Virua foi de 7,62
registros/10 km, enquanto que a abundancia relativa total foi de 54,05 individuos/10
km. Ja para a biomassa relativa, Virua apresentou valor de 490,54 kg/10 km (Tabela 2).
Semelhantemente a area impactada, Cebus apella foi a espécie com maior taxa
de avistamento (2,68 registros/10 km) e abundancia relativa (18,5 individuos/10 km) em
Virua. Ja os menores valores para ambas as variaveis foram os de Cerdocyon thous,
Panthera onca, Dasypus novemcinctus e Tapirus terrestris (0,02 registros/10 km e 0,02
individuos/10 km, respectivamente). Em relacdo a biomassa relativa, Tayassu pecari
obteve o0 maior valor (350,1 kg/10 km), enquanto que o menor foi o de Sciurus aestuans
(0,07 kg/10 km). Tayassu pecari também apresentou 0 maior tamanho medio de grupo

(34,54 individuos/grupo) (Tabela 2).

COMPARACAO ENTRE AS AREAS

Em relacdo as taxas de avistamento, ndo houve diferenca significativa entre as
duas areas (n=27; Z=0,4204; p=0,6742), o mesmo ocorrendo em relacdo a abundancia
relativa (n=27; Z=1,75; p=0,0799), a biomassa relativa (n=27; Z=0,00; p=1,00) e ao
tamanho médio de grupo (n=26; Z=0,91; p=0,3624). Da mesma forma, quando foram
comparadas as areas levando em consideracdo apenas as 10 espécies mais cacadas,
também ndo houve diferenca significativa entre elas em relacdo a taxa de avistamento
(n=9; Z=0,3554; p=0,7223), a abundancia relativa (n=9; Z=0,0592; p=0,9528), a
biomassa relativa (n=9; Z=0,0592; p=0,9528) e ao tamanho médio de grupo (n=8;

7=0,14; p=0,8886).
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A partir da analise das razdes de abundancia populacional, verificou-se que 10
espécies foram significativamente mais abundantes na area impactada pela caga e nove
tiveram maior abundancia relativa na area protegida, enquanto que 10 apresentaram
abundancias praticamente iguais nas duas areas (Tabela 3). As espécies que
apresentaram maior variacdo na abundancia relativa entre as duas areas foram Tayassu
pecari, que foi mais abundante em Virua (Rd=-2,0330), e Pithecia pithecia, mais

abundante em Novo Paraiso (Rd=0,4138).

CARACTERIZAGCAO E QUANTIFICACAO DA CACA NO ASSENTAMENTO NOVO PARAISO

Por meio das entrevistas realizadas com 50 cacadores do assentamento Novo
Paraiso foi relatada a caca de 42 espécies de mamiferos durante 37 anos (tempo de
atividade do cacador mais antigo), num total de 31.458 (DP+1.992) individuos abatidos
e correspondendo a uma biomassa estimada em 587.466,787 (DP+45.685) kg. A espécie
mais cacada foi Tayassu pecari, com 7.471 (DP+408,31) individuos abatidos (Tabela
4). Ao longo desses 37 anos, a quantidade de cacadores ativos ndo foi constante, e sim
gradualmente maior, conforme apresentado na figura 2.

A caca em Novo Paraiso é feita sempre com armas de fogo, a saber: espingarda
calibres 16 (n=12), 20 (n=28), 28 (n=7), 32 (n=1), 36 (n=4) e rifle calibre 22 (n=1),
salvo raras excecdes onde foi relatado o uso de armadilha (n=1), laco (n=2) ou facéo
(n=2). Em relacdo as estratégias de caca, a mais utilizada foi espera sem isca (n=36) e a
menos relatada foi lago/armadilha (n=3) (Figura 3). As cacadas por meio de espera, laco
e armadilha sdo realizadas durante a noite, enquanto que as cacadas por meio de

caminhadas e com o uso de cées sdo feitas durante o dia.
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Em relagcdo aos motivos para a caga, todos os cacadores afirmaram que praticam
essa atividade para alimentacdo (n=50), porém, apenas 6% (n=3) deles consideram a
carne da caca como a principal fonte de proteina animal da sua familia, enquanto que
para 0s outros 94% (n=47) a carne de animais domésticos (boi, porco, bode, galinha,
pato e peru) possui maior representatividade na alimentagdo familiar. O segundo motivo
mais citado foi a protecdo da criacdo contra predadores (n=19), a qual é direcionada a
ordem Carnivora, a saber: Panthera onca (n=50 individuos abatidos), Puma concolor
(n=37), Cerdocyon thous (n=71), Eira barbara (n=32) e pequenos felideos (Leopardus
spp.) (n=55). A finalidade de caca menos citada foi o uso das partes (pele e gordura)
(n=1) (Figura 4).

Desde o inicio da atividade de caca no assentamento, foram realizadas 27.277
(DP+793) cacadas, num esforco total de 139.400 (DP+3.516) horas de caca, 0 qual,
considerando a biomassa cacada, resultou em uma eficiéncia (CPUE) de 4,215 kg/h. A
quantidade media de cacgadas realizadas por cacador por més foi 4 (DP+2,55), embora
alguns cacadores (n=4) tenham afirmado que elas podem ser irregularmente distribuidas
ao longo do ano devido a influéncia sazonal das chuvas. A duracdo média de cada
cacada foi de 6,48 (DP+4,08) horas, a distancia média percorrida em cada cacada foi de
3,21 (DP+2,96) e a maxima de 5,4 (DP+4,5) quilémetros.

Considerando apenas o ano anterior ao da realizacdo das entrevistas (2010), 20
espécies de mamiferos foram cacadas (Tabela 5), num total de 541 (DP+41,54)
individuos abatidos e uma biomassa estimada em 8.517 (DP+739) kg. A espécie mais
cacada foi Dasypus novemcinctus, com 122 (DP+5,61) individuos abatidos e que,
consequentemente, apresentou a maior taxa de coleta (0,506 individuos/consumidor
ano). Nesse periodo de um ano, foram realizadas 849 (DP+21,24) cacadas, resultando

num esforco de caca de 4.575 (DP+127) horas. Considerando a biomassa cagada e o
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esforco realizado, a eficiéncia da caca (CPUE) foi de 1,87 kg/h, representando uma
queda de 55,63% em relacdo ao periodo total de 37 anos. Ainda em comparacdo ao
geral, houve também uma reducéo de 64,75% na quantidade de cagadas realizadas por
més, que foi de 1,41 (DP+1,75). O total de consumidores da caca para os 50 cagadores
entrevistados foi de 241 pessoas, resultando em um valor médio de 4,82 (DP+2,84)
consumidores para cada cacador e uma taxa de coleta per capita (HR) de 2,2445

individuos/consumidor ano.

TABUS CULTURAIS E PREFERENCIAS DE CACA

A atividade de caca no assentamento Novo Paraiso € influenciada por tabus
culturais e preferéncias de caca, os quais foram mencionados por todos os entrevistados
(n=50) (Figura 5). Para algumas espécies, a influéncia desses tabus € positiva, uma vez
que os cacadores evitam caca-las por acreditarem que matar esses animais “trds ma
sorte”. Nesse caso, a espécie mais citada foi Priodontes maximus (n=36), e, como
exemplo, varios cacadores afirmaram ter acontecido casos de doenca grave, acidente ou
morte em suas familias logo apds alguém ter matado um individuo dessa espécie. A
ordem Primates (n=6) e as espécies Myrmecophaga tridactyla (n=2), Choloepus
didactylus e Bradypus tridactylus (n=1) também se enquadram nesse caso, embora bem
menos citados.

H& ainda cacadores que evitam matar certas espécies por acharem seu sabor
desagradavel, como € o caso de Tapirus terrestris (n=1), Choloepus didactylus e
Bradypus tridactylus (n=1). Mamiferos de pequeno porte também sdo evitados (n=14),
em razdo do baixo retorno que representam aos esforcos de caca. Os primatas também

sdo evitados por alguns cacadores (n=5) em decorréncia de sua “semelhanga com os
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humanos”, seja por empatia ou por supersticdo. A caca de fémeas gravidas (n=48),
filhotes (n=48) ou fémeas acompanhadas por filhotes (n=47) também é evitada, tanto
pelo pequeno tamanho, com também por empatia ou por consciéncia de que a morte
desses individuos trard um maior prejuizo a espécie ou a disponibilidade futura da caca
(Figura 5).

Por outro lado, ha casos em que os fatores culturais atuaram negativamente, aqui
se enquadrando a caca direcionada a predadores no intuito de defender criacGes de
animais domésticos. Nesse caso, foram citadas Panthera onca (n=12), Puma concolor
(n=10), Cerdocyon thous (n=12), Eira barbara (n=6) e os pequenos felideos (Leopardus
spp.) (n=23). Houve, inclusive, relatos de cacadores que sdo pagos por criadores de
gado para matar oncas que estdo atacando ou mesmo apenas rondando seus rebanhos
(caca de retaliacéo).

No assentamento Novo Paraiso, o habito de matar animais considerados
“perigosos” tem raizes culturais e familiares, uma vez que, geracdo apds geracao, €
disseminada a idéia que esses animais devem ser mortos. Esse tipo de caca também
pode ser classificada como predatdria, uma vez que ndo é feita diretamente com fins

alimentares.

RELAGAO ENTRE O IMPACTO DA CAGA E A ABUNDANCIA DE MAMIFEROS

Considerando-se apenas as espécies registradas durante 0s censos, as Unicas
variaveis que se correlacionaram (correlacdo positiva significativa) foram a biomassa
cacada no geral e a biomassa relativa (rs=0,4104; p=0,04), indicando que as demais
varidveis da caca (biomassa ca¢ada em 2010 e individuos abatidos no geral e em 2010)

ndo tiveram relacdo com qualquer das variaveis populacionais (Figura 6).
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DiscussAo

DIVERSIDADE DE MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

No presente estudo, foram registradas 33 espécies de mamiferos de médio e
grande porte, 0 que corresponde a 68,75% do total de espécies esperadas para as areas
amostradas (48 espécies, segundo Mendes Pontes et al. 2010). Em Novo Paraiso, foram
registradas 32 espécies de mamiferos (66,67% do esperado), enquanto que, em Virua, a
riqueza encontrada foi de 21 espécies, correspondendo a 43,75% das espécies esperadas.

Assim sendo, a area mais rica em mamiferos foi aquela sujeita a acdo da caca
(assentamento), o que esta diretamente relacionado a Tayassu pecari, pois essa espécie
foi a mais cacada e ndo foi registrada durante os censos em Novo Paraiso.
Consequentemente, a sua auséncia (ou, mais provavelmente, abundancia abaixo de um
valor detectavel) pode ter favorecido a proliferacdo de espécies que exploram recursos
semelhantes (e.g., M. americana, M. nemorivaga, D. cristata), num possivel processo
de compensacdo (Peres e Dolman 2000; Endo et al. 2010). Além disso, a persisténcia
de M. americana e M. nemorigava em areas perturbadas também esta ligada ao fato
destas espécies usarem florestas secundarias, clareiras naturais ou artificiais, areas
agricolas e vastas areas de vegetacdo pioneira para alimentacdo, como observado
para M. americana por Vogliotti (2008), o que ndo acontece com T. pecari, que depende
essencialmente de florestas primarias preservadas para sobreviver (Peres 2001).

Em Virua, por outro lado, Tayassu pecari atua como competidor superior no seu
nivel tro6fico, uma vez que possui maior abundancia e tamanho corp6reo em relacdo aos

seus competidores diretos, além de apresentar comportamento de enfrentamento (obs.
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pes.), podendo afugentar competidores inferiores, como os veados (Mazama spp.)
(Mendes Pontes e Chivers 2007), os quais ndo foram registrados nessa area.

Apesar de ndo ter havido diferencas significativas entre as abundancias relativas
e nem entre as biomassas relativas das areas estudadas, os valores totais destas variaveis
foram consideravelmente maiores em Virud. Isso também se deve & abundancia
relativamente maior de Tayassu pecari nesta area do que em Novo Paraiso, uma vez que
se trata de uma espécie extremamente sensivel ao efeito da caca e que muitas vezes
desaparece em areas cacadas. No entanto, em areas sem caca, a alta taxa reprodutiva e o
habito de formar grandes grupos (Peres 1996; Naranjo e Bodmer 2007; Reyna-Hurtado
e Tanner 2007) fazem de Tayassu pecari a espécie que geralmente mais contribui para a
composicdo da abundancia e da biomassa totais dessas areas, elevando-as
consideravelmente.

Do total da biomassa calculada para Virua, Tayassu pecari representou 71,37%.
Essa proporcao € bem maior do que a registrada em outras unidades de conservacédo na
Amazonia, como em Lopes e Ferrari (2000) (18,45%), Mendes Pontes (2004) (43,99%),
Peres e Nascimento (2006) (19,4%) e Endo et al. (2010) (40,55%), 0 que sugere que a
populacdo da espécie em Virua estd acima de um valor de equilibrio ecolégico
(superpopulacgéo).

Outro grupo que também apresentou abundancia e biomassa relativas bem
maiores em Virua foi o dos primatas. Apesar de ndo serem espécies muito cacadas,
menores abundancia e biomassa na area impactada sugerem que, a longo prazo, espécies
de maior porte mais sensiveis ao efeito da caca (e.g., Ateles paniscus) podem ser
afetadas caso essa atividade persista (Peres e Dolman 2000). Em relacdo ao tamanho
médio de grupo, também ndo houve diferenca significativa entre as areas, o que indica

que a caca ndo exerce influéncia consideravel sobre esta variavel.
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A CAGA NO ASSENTAMENTO NOVO PARAISO

Ao longo de pelo menos 37 anos, a comunidade de mamiferos que habita as
florestas adjacentes ao assentamento Novo Paraiso tem sido submetida aos efeitos da
caca. Nesse periodo, a demanda de caca da populacdo humana (HR) foi de 2,24
individuos/consumidor ano, valor abaixo do encontrado por Redford e Robinson (1987)
(7,5), Peres (2000) (~7,0), Souza-Mazurek et al. (2000) (5,77), Fleck (2004) (2,57) e
Parry et al. (2009) (4,75). 1sso mostra que o assentamento Novo Paraiso apresenta uma
baixa taxa de consumo per capita (HR) quando comparado aos referidos estudos, 0 que,
aliado ao fato de a abundéncia la encontrada ter sido bastante semelhante a de Virua,
indica que a caca provavelmente ndo tem trazido maiores prejuizos a comunidade de
mamiferos na area do assentamento.

Em Novo Paraiso, a caca tem perdido importancia como fonte de proteina
animal, o que é evidenciado pela reducdo da quantidade média de cacadas mensais e
pela queda na eficiéncia da caca. Isso € resultado da melhoria das condicGes
socioecondmicas dos colonos, a qual proporciona maior acesso a carne de animais
domésticos. Adicionalmente, a quantidade de presas preferidas esta diminuindo, pois,
segundo os cacadores, tem sido necessario um esforco de caca cada vez maior para
obter sucesso na captura das espécies de maior porte, 0 que acaba reduzindo a eficiéncia
da caca e também desestimulando os cacgadores.

Esta caca direcionada principalmente as espécies de maior porte, evidenciada
através da correlacdo positiva entre biomassa cacada total e biomassa relativa, tem sido
observada também em outros trabalhos (Redford e Robinson 1987; Alvard 1994;

Bodmer 1995; Fragoso et al. 2000; Peres 2000; Peres e Palacios 2007) e esta de acordo
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com a teoria do forrageamento 6timo (Emlen 1966; MacArthur e Pianka 1966), uma vez
que a caca de animais de grande porte acaba por trazer um maior retorno aos esforcos de
caca. Além disso, de forma geral, as espécies mais abundantes estdo também entre as
mais cacadas, uma vez que, estando em maior nimero no ambiente, sdo mais facilmente
encontradas e abatidas.

Entretanto, a queda histérica da eficiéncia da caca indica que este cenario atual
de Novo Paraiso pode estar mudando em direcdo a realidade que Peres (2000) mostrou,
na qual a caca passard a ter um impacto mais profundo e negativo sobre os grandes
mamiferos. Neste cenario final, estando os animais maiores praticamente ausentes, a
caca passa a ser voltada para as espécies mais abundantes independentemente do seu
tamanho.

Se por um lado, o abate de presas com um grande tamanho corporeo traz um
retorno mais compensador, por outro lado, um tamanho muito grande também é visto
por alguns cacadores como um desestimulo a caca, uma vez que dificulta o transporte,
como é o caso de Tapirus terrestris, fato constatado no presente estudo e também por
Reyna-Hurtado e Tanner (2007). Dessa forma, tanto por motivos logisticos, quanto por
apresentar baixa abundancia natural, Tapirus terrestris acabou sendo apenas a nona
espécie mais cacada em Novo Paraiso ao longo dos ultimos 37 anos.

Mamiferos de menor porte, como Sciurus aestuans e a maioria do primatas
(exceto Ateles paniscus e Alouatta macconnelli), também sdo evitados por alguns
cacadores, pois ndo trazem um retorno satisfatério aos investimentos (custos com
aquisicdo e manutencdo da arma, municao e transporte) e ao esforco de caca. Em razéo
disso, estas espécies apresentaram abundancias consideraveis mesmo na area cacada.

Em relacdo a abrangéncia da caca em Novo Paraiso (aproximadamente 5,4 km),

o valor encontrado é um dos mais baixos ja registrados em areas cacadas (Vickers 1984:
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8,5 km; Alvard 1992: 9,5 km; Ohl-Schacherer et al. 2007: 10,0 km; Parry et al. 2009:
10,0 km; Peres e Nascimento 2006: 25,0 km). Para os interesses da conservacao, essa
abrangéncia espacial relativamente limitada da caga pode ter implicacdes positivas ou
negativas.

Se, por um lado, uma abrangéncia restrita tras impactos apenas em uma pequena
area, mantendo preservadas areas mais distantes, por outro lado, as consequéncias da
caca podem ser bem mais devastadoras quando sua acdo é concentrada a uma escala
populacional local (Alvard 1994). Quando a caca tem um maior raio de acéo, seus
efeitos sdo mais “diluidos”, de forma que o risco de extingdo local é menor. Assim
sendo, para que a caca em areas restritas seja sustentavel, é necessario um eficiente
balanco fonte-dreno, no intuito de garantir o constante repovoamento das areas cagadas
(Pulliam 1988). Esse parece ser 0 caso de Novo Paraiso, uma vez que as baixas taxas de
caca e as consideraveis abundancias de mamiferos encontradas sdo fortes indicios de
que as areas fonte que circundam o assentamento tém cumprido o papel de
recolonizacdo da area dreno.

Entretanto, simples modelos fonte-dreno podem nédo funcionar quando meios de
transporte motorizados estdo disponiveis e a distancia ndo age como forte barreira ao
acesso dos cacadores (Souza-Mazurek et al. 2000). Em Novo Paraiso, foi constatado o
uso de motocicletas para o transporte de animais abatidos, o que, a longo prazo,
constitui um possivel agravante da situacdo da caca no assentamento, uma vez que o
alcance e a intensidade da caca podem aumentar caso esse tipo de transporte seja mais
utilizado.

Os diferentes aspectos culturais de cada populacao influenciam de vérias formas
a vida selvagem (Trinca e Ferrari 2006). No pantanal, Lourival e Fonseca (1997)

relataram a ocorréncia de tabus direcionados: aos felideos (especialmente Panthera
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onca) — para protecdo e por status; a Euphractus sexcinctus (tatu-peba) — por danos
provocados por seus buracos; e a Myrmecophaga tridactyla — por supersticdo. Ja
DeScola (1986), refere que o grupo dos carnivoros, Hydrochoeris hydrochaeris (ambos
pelo sabor desagradavel), Mazama americana e Tapirus terrestris (ambos por
supersticdo) séo evitados pelo grupo nativo Achuar, na Amazonia equatoriana. Numa
reserva na Amazonia peruana, o fato de Mazama nemorivaga ser evitado levou essa
espécie a apresentar maior densidade na area cacada, por se beneficiar da reducdo da
abundancia de seu principal competidor, Mazama americana, que é regularmente

cacado (Hurtado-Gonzales e Bodmer 2003).

IMPLICACOES PARA A CONSERVACAO

Ao longo de 37 anos, Tayassu pecari foi 0 mamifero mais cacado em Novo
Paraiso. No entanto, considerando apenas os individuos cagados no ano de 2010, a
espécie passou a ser a quinta espécie mais cagada, 0 que aponta para uma reducao
historica na sua abundancia. A Rd de Tayassu pecari (-2,033) indica uma abundancia
relativa cerca de 100 vezes maior na area protegida, sugerindo que a espécie tem sido
cacada além de um nivel sustentavel.

Devido a extrema sensibilidade de Tayassu pecari aos efeitos da caca, esta
espécie muitas vezes encontra-se extinta local ou regionalmente em areas cacadas
proximas a aglomeracdes humanas (Peres 1996; Naranjo e Bodmer 2007; Reyna-
Hurtado e Tanner 2007). Peres (2001) constatou a extin¢do local de Tayassu pecari em
seis areas como resultado da caca. No caso de Novo Paraiso, entretanto, ndo podemos

falar que houve extincdo local da espécie, ja que observamos um individuo abatido por
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um cagador, provando que a espécie ainda esta presente na area. Porém, diante dos fatos
apresentados, ha fortes indicios de que a espécie esteja em vias de extingdo local.

Entretanto, alguns autores alegam que o0s grupos de Tayassu pecari podem
desaparecer por longos periodos devido a se deslocarem por grandes distancias dentro
de suas extensas areas de vida (Fragoso 1998; Peres 1996; Vickers 1991; Silman et al.
2003; Endo et al. 2010) ou devido a ocorréncia de epidemias (Fragoso 1998, 2004;
Silman et al. 2003). Contudo, a despeito destas possibilidades, é certo que a cacga
contribuiu nesse processo, uma vez que ela é o Unico fator que sem divida esteve
presente no assentamento ao longo dos ultimos 37 anos.

Em face do exposto, sdo necessarias medidas urgentes no intuito de recuperar a
populacdo de Tayassu pecari de Novo Paraiso e reverter o provavel processo de
extincdo local pelo qual a espécie esta passando. A primeira e ideal medida nesse
sentido seria suspender a caca de Tayassu pecari por tempo suficiente para que sua
populacdo se recupere (Leeuwenberg 1997; Fragoso et al. 2000). Porém, segundo 0s
mesmos autores, essa proposta costuma encontrar resisténcia da populagdo, uma vez
que Tayassu pecari € uma das espécies mais apreciadas pelos consumidores.

Uma segunda alternativa proposta pelos mesmos autores seria o estabelecimento
de reflgios ndo cacados através da divisdo do espaco em zonas de caca. Dessa forma, as
areas mais cacadas (no caso aquelas mais proximas ao assentamento — areas dreno),
ficariam livres da caca por alguns anos, somente sendo permitida a sua pratica nas areas
mais distantes (areas fonte). Apds a recuperacdo da populacdo de Tayassu pecari nas
areas dreno, a caca voltaria a ser permitida nas mesmas, mas com o estabelecimento de
cotas maximas de retirada por cagador, garantindo assim a sustentabilidade da caca e a

viabilidade populacional da espécie a longo prazo.
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Conforme ja mencionado, Novo Paraiso dispde de uma vasta area fonte, e a
intensidade da caga atualmente praticada aparenta ser menor do que as taxas de
recolonizacdo de presas, ja que a abundancia de mamiferos encontrada foi alta. Em
decorréncia disso, e considerando ainda o perfil da populagdo consumidora, podemos
afirmar que a caca de mamiferos (exceto Tayassu pecari) atualmente praticada no
assentamento Novo Paraiso é sustentavel.

Entretanto, para haver um controle mais preciso, essa avaliacdo deve ser feita ao
menos uma vez por ano e individualmente para cada espécie. Uma ferramenta para
avaliar a sustentabilidade da caca é a CPUE, a qual permite que a propria populagéo
analise a abundancia das espécies cacadas e indique se estdo ou ndo sendo super-
exploradas (Sirén et al. 2005). Uma reducdo da CPUE aponta superexploragdo e uma
populacdo decrescente (devendo ser considerada a suspensdo do abate da espécie),
enquanto que o aumento da CPUE indica que a populacdo encontra-se estavel ou em
crescimento e que a caca € sustentavel (Puertas e Bodmer 2004; Rist et al. 2010). Dessa
forma, os cacadores poderiam continuar a retirar a caga de que necessitam a0 mesmo
tempo em que promovem a conservacao (Puertas e Bodmer 2004).

Em locais onde ha baixa disponibilidade de carne de animais domésticos, a
pressdo de caca € muito mais elevada e tende-se a perder a seletividade, provocando
reducdes notaveis nas densidades de varias espécies de vertebrados (Lourival e Fonseca
1997). Em Novo Paraiso, entretanto, é grande a disponibilidade de animais domésticos
para consumo, o que tem um reflexo notavelmente positivo para a conservacdo dos
mamiferos e para a sustentabilidade da caca, uma vez que ocasiona reducdo nas taxas de
coleta de animais selvagens em decorréncia da maior comodidade e seguranca

proporcionada pelo consumo de animais domésticos.
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Mesmo que 0s niveis de caca atuais sejam considerados sustentaveis, cagadores
alegaram que a abundancia de mamiferos cinegéticos tem diminuido, uma vez que a
CPUE do ano de 2010 caiu 55,84% em relacdo aos 37 anos como um todo. Nesse
sentido, sdo necessarias, mesmo que em carater preventivo, medidas que visem a
controlar os efeitos da caca. Essas medidas devem obrigatoriamente partir das
autoridades ambientais competentes e serem acompanhadas de acfes educativas e de
intensa fiscalizag&o, inclusive para que a legislacdo ambiental vigente seja cumprida.
Nesse intuito, € fundamental ouvir e entender as necessidades da populacdo que
explora a caca e os demais recursos da floresta, buscando sempre conscientiza-la da
importancia da conservacao dos mamiferos. Assim sendo, toda e qualquer medida deve
ocorrer de forma integrada com os préprios habitantes, no sentido de tornar claros os

beneficios que a conservacao trara.

CONCLUSAO

A caca de mamiferos no assentamento Novo Paraiso, atualmente, pode ser
considerada sustentavel. A abundancia de mamiferos relativamente alta, a existéncia de
extensas areas fonte e os baixos niveis de caca encontrados ddo suporte a essa
conclusdo. Porém, a diminuicdo gradual da eficiéncia da caca e a auséncia de Tayassu
pecari na area alertam para a necessidade de tomar medidas preventivas que visem
manter a exploracdo da caca em niveis sustentaveis, além de controlar o abate de
Tayassu pecari por tempo suficiente para que sua populagdo se recupere.
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TABELAS

Tabela 1: Espécies de mamiferos de médio e grande porte de ocorréncia esperada
(segundo Mendes Pontes et al. 2010) no assentamento Novo Paraiso e no Parque
Nacional do Virua, Roraima, norte da Amazonia Brasileira, e suas respectivas formas de

registro no presente estudo.

Assentamento

Parque Nacional do

Especie Novo Paraiso Virua
Artiodactyla
Cervidae
Mazama americana VE
Mazama nemorivaga VCE
Tayassuidae
Pecari tajacu VFCE VF
Tayassu pecari CE VF
Carnivora
Canidae
Cerdocyon thous FE \Y
Speothos venaticus VE
Felidae
Leopardus pardalis CE
Leopardus tigrinus E
Leopardus wiedii E
Puma concolor CE
Puma yagouaroundi E
Mustelidae
Eira barbara VCE \/
Galictis vittata
Lontra longicaudis E
Pteronura brasiliensis VE
Procyonidae
Bassaricyon beddardi CE
Nasua nasua VFE VF
Panthera onca VCE VF
Potos flavus VE
Procyon cancrivorus E
Cingulata
Dasypodidae
Cabassous unicinctus E
Dasypus kappleri VE
Dasypus novemcinctus VE \Y/
Priodontes maximus FE
Lagomorpha
Leporidae
E

Sylvilagus brasiliensis
Perissodactyla



Tapiridae
Tapirus terrestris

Pilosa
Bradypodidae
Bradypus tridactylus
Cyclopedidae
Cyclopes didactylus
Megalonychidae
Choloepus didactylus
Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla
Tamandua tetradactyla

Primates
Callitrichidae
Saguinus midas
Cebidae
Alouatta macconnelli
Aotus trivirgatus
Ateles paniscus
Cebus apella
Cebus olivaceus
Saimiri sciureus
Pitheciidae
Chiropotes chiropotes
Pithecia pithecia
Rodentia
Agoutidae
Cuniculus paca
Dasyprocta cristata
Dasyprocta leporina
Myoprocta acouchy
Erethizontidae
Coendou prehensilis
Hydrochaeridae

Hydrochoeris hydrochaeris

Sciuridae
Sciurus aestuans
Sciurus igniventris

VCE

VFE

m m

VF
VE
VE
VCE
VFE
VE
VE
VE

CE
VE
VFE
VCE
E
E

VE
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VF
VF
VF
VF

VF

VF

VF

\Y

(V) visualizagdo durante os censos; (F) visualizacdo fora dos censos; (C) carcaca, pele ou ossada;

(E) entrevistas.
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Tabela 2: Abundancia dos mamiferos de médio e grande porte registrados nos levantamentos no assentamento Novo Paraiso (NP) e no Parque Nacional
do Virua (V), Roraima, norte da Amazoénia Brasileira.

Registros Taxa qle avistamento Abun_déncia relativa Biomassa relativa Tamanh_o médio de
Espécie (registros/10 km) (ind/10 km) (kg/10 km) grupo (ind/grupo)
NP \Y NP \Y NP V NP \/ NP \/

Artiodactyla

Mazama americana 4 - 0,09 - 0,09 - 2,66 - 1 -

Mazama nemorivaga 3 - 0,07 - 0,07 - 1,25 - 1 -

Pecari tajacu 15 5 0,36 0,12 0,88 0,95 19,99 21,58 2,47 8

Tayassu pecari - 13 - 0,31 - 10,69 - 350,1 - 34,54
Carnivora

Cerdocyon thous - 1 - 0,02 - 0,02 - 0,13 - 1

Eira barbara 5 2 0,17 0,07 0,23 0,1 1,4 0,61 1,4 15

Nasua nasua 1 2 0,07 0,03 0,17 0,33 0,97 1,89 2,5 10

Panthera onca 1 1 0,02 0,02 0,02 0,02 1,93 1,93 1

Potos flavus 1 - 0,08 - 0,08 - 0,24 — 1

Pteronura brasiliensis 2 - 0,07 - 0,1 - 3,08 — 15 -

Speothos venaticus 1 - 0,02 - 0,02 - 0,12 — 1 -
Cingulata

Dasypus kappleri 1 - 0,02 - 0,02 - 0,19 - 1 -

Dasypus novemcinctus 1 1 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08 0,08 1 1
Peryssodactyla

Tapirus terrestris 6 1 0,14 0,02 0,17 0,02 39,4 4,64 1,17 1
Pilosa

Choloepus didactylus 2 - 0,04 - 0,04 — 0,25 - 1 -
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Tamandua tetradactyla — 2 - 0,05 — 0,05 — 0,315 - 1
Primates

Alouatta macconnelli 13 10 0,43 0,33 1,3 1,05 8,81 7,11 3 3,2

Aotus trivirgatus 8 4 0,67 0,35 0,75 0,61 0,73 0,59 1,13 1,75

Ateles paniscus 6 12 0,2 0,39 0,67 1,08 6,2 9,99 3,33 2,75

Cebus apella 53 82 1,77 2,68 8,7 18,5 25,67 54,58 4,92 6,9

Chiropotes chiropotes 5 18 0,17 0,59 0,9 6,86 2,7 20,58 54 11,67

Pithecia pithecia 13 6 0,43 0,2 1,43 0,49 2,75 0,94 3,31 2,5

Saguinus midas 25 15 0,83 0,49 4,9 2,94 2,4 1,44 5,88 6

Saimiri sciureus 2 11 0,07 0,36 0,7 8,69 0,68 8,43 10,5 24,18
Rodentia

Cuniculus paca - 1 - 0,09 - 0,09 - 0,77 - 1

Dasyprocta cristata 3 - 0,1 - 0,1 - 0,27 - -

Dasyprocta leporina 28 33 0,93 1,08 0,93 1,08 4,03 4,69

Myoprocta acouchy 4 2 0,13 0,07 0,2 0,07 0,24 0,08 15

Sciurus aestuans 5 10 0,17 0,28 0,23 0,28 0,04 0,07 1,4 1,2
TOTAL 209 231 7,07 7,62 22,72 54,05 126,08 490,54
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Tabela 3: Razbes de abundancia populacional (Rq) das espécies de mamiferos registradas no
assentamento Novo Paraiso e no Parque Nacional do Virua, Roraima, norte da Amaz6nia
Brasileira. Ry < -0,15: maior abundancia na &rea ndo cacada; -0,15 < Ry < 0,15: abundancias
iguais; Rqy> 0,15: maior abundancia na area cacada.

Espécie Rq Espécie Ry

Artiodactyla Pilosa
Mazama americana 0,2788 Choloepus didactylus 0,1461
Mazama nemorivaga 0,2304 Tamandua tetradactyla -0,1761
Pecari tajacu -0,0300 Primates
Tayassu pecari -2,0330 Alouatta macconnelli 0,0854

Carnivora Aotus trivirgatus 0,0782
Cerdocyon thous -0,0792 Ateles paniscus -0,1854
Eira barbara 0,2175 Cebus apella -0,3250
Nasua nasua -0,2021 Chiropotes chiropotes -0,8426
Panthera onca 0,0000 Pithecia pithecia 0,4138
Potos flavus 0,2553 Saguinus midas 0,2161
Pteronura brasiliensis 0,3010 Saimiri sciureus -1,0409
Speothos venaticus 0,0792 Rodentia

Cingulata Cuniculus paca -0,2788
Dasypus kappleri 0,0792 Dasyprocta cristata 0,3010
Dasypus novemcinctus 0,0000 Dasyprocta leporina -0,0590

Peryssodactyla Myoprocta acouchy 0,2467

Tapirus terrestris 0,3010 Sciurus aestuans -0,1717
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Tabela 4: Espécies e quantidade de mamiferos abatidos durante 37 anos por 50 cagadores do

assentamento Novo Paraiso, Roraima, norte da Amazonia Brasileira.

Massa

Espécie Nome comum corpbrea Indlv[duos Biomassa
(kg) abatidos (kg)
Tayassu pecari queixada 32,75 7.471 244.675
Pecari tajacu caititu 22,715 7.306 165.956
Cuniculus paca paca 8,583 6.855 58.836
Dasypus novemcinctus tatu-galinha 4,017 3.855 15.486
Dasyprocta leporina cutia-laranja 4,338 3.795 16.463
Mazama americana veado-mateiro 29,5 698 20.591
Mazama nemorivaga veado-fuboca 17,825 366 6.524
Dasypus kappleri tatu-quinze-quilos 9,663 188 1.817
Tapirus terrestris anta 231,75 188 43.569
Dasyprocta cristata cutia-preta 2,65 104 276
Cebus apella macaco-prego 2,95 92 271
Hydrochoeris hydrochaeris capivara 47,75 74 3.533
Cerdocyon thous raposa 6,575 71 467
Nasua nasua quati 5,725 52 298
Panthera onca oncga-pintada 96,33 50 4.816
Alouatta macconnelli guariba 6,775 42 285
Puma concolor oncga-parda 57,15 37 2.115
Eira barbara irara 6,09 32 195
Leopardus pardalis jaguatirica 10,59 32 339
Myoprocta acouchy cutiara 1,2 21 25
Ateles paniscus macaco-aranha 9,25 18 167
Leopardus wiedii gato-maracaja 4,25 12 51
Leopardus tigrinus gato-do-mato 2,338 11 26
Chiropotes chiropotes cuxiu 3 11 33
Sylvilagus brasiliensis coelho-tapeti 1,041 8 8
Myrmecophaga tridactyla tamandué-bandeira 37,75 7 264
Tamandua tetradactyla mambira 6,3 7 44
Cabassous unicinctus tatu-rabo-de-couro 3,242 6 19
Sciurus aestuans esquilo 0,176 6 1
Saimiri sciureus macaco-de-cheiro 0,97 5 5
Coendou prehensilis coand 4,263 4 17
Lontra longicaudis lontra 9,605 4 38
Bassaricyon beddardi gogo-de-sola 1,195 4 5
Puma yagouaroundi jaguarundi 5,213 4 21
Speothos venaticus cachorro-do-mato 6 4 24
Pithecia pithecia parauacu 1,925 4 8
Cebus olivaceus caiarara 2,95 3 9
Aotus trivirgatus macaco-da-noite 0,975 3 3
Pteronura brasiliensis ariranha 30,75 3 92
Procyon cancrivorus guaxinim 5,725 2 11
Priodontes maximus tatu-canastra 39,05 2 78
Choloepus didactylus preguica-de-dois-dedos 6,225 1 6
TOTAL 31.458 587.467
Desvio Padréo 1.992 45.685
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Tabela 5: Quantidade de mamiferos abatidos em um ano e taxa de consumo per capita
(individuos/consumidor ano) no assentamento Novo Paraiso, Roraima, norte da Amazbénia

Brasileira.

Espécie Nome comum Quantidade HR

Dasypus novemcinctus tatu-galinha 122 0,5062
Cuniculus paca paca 98 0,4066
Pecari tajacu caititu 94 0,39

Dasyprocta leporina cutia-laranja 85 0,3527
Tayassu pecari gueixada 80 0,332
Dasypus kappleri tatu-quinze-quilos 14 0,0581
Mazama americana veado-mateiro 10 0,0415
Mazama nemorivaga veado-fuboca 8 0,0332
Dasyprocta cristata cutia-preta 6 0,0249
Eira barbara irara 6 0,0249
Tapirus terrestris anta 5 0,0207
Alouatta macconnelli guariba 2 0,0083
Ateles paniscus macaco-aranha 2 0,0083
Leopardus pardalis jaguatirica 2 0,0083
Puma concolor oncga-parda 2 0,0083
Myoprocta acouchy cutiara 1 0,0041
Procyon cancrivorus guaxinim 1 0,0041
Bassaricyon beddardi gogo-de-sola 1 0,0041
Panthera onca oncga-pintada 1 0,0041
Nasua nasua quati 1 0,0041
TOTAL 541 2,2445

Desvio Padrao

41,54
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LEGENDA DAS FIGURAS

Figura 1: Localizacdo das duas &reas de estudo, em Roraima, norte da Amazbdnia
brasileira: (1) Parque Nacional do Virua (PARNA Virud) (evidenciando a grade do
Programa de Pesquisas em Biodiversidade — PPBio); (2) Assentamento Novo Paraiso.
Os transectos onde foi realizado este estudo estdo representados por linhas pontilhadas.
As imagens das areas foram obtidas através do programa Google Earth versdo 6.1.

Figura 2: Curva de acumulacdo mostrando a quantidade de cagadores ativos (dentre o0s
50 entrevistados) ao longo de 37 anos no Assentamento Novo Paraiso, Roraima, norte
da Amazonia Brasileira.

Figura 3: Tipos e estratégias de caca utilizadas por 50 cacadores do assentamento Novo
Paraiso, Roraima, norte da Amazonia Brasileira.

Figura 4: Motivos alegados para a caca por 50 cacadores do assentamento Novo
Paraiso, Roraima, norte da Amazonia Brasileira.

Figura 5: Espécies e grupos de mamiferos cujo abate é evitado por cacadores do
assentamento Novo Paraiso, Roraima, norte da Amazonia Brasileira.

Figura 6: CorrelacGes entre as variaveis populacionais e as variaveis da caca sobre os
mamiferos registrados no assentamento Novo Paraiso, Roraima, norte da Amazonia
Brasileira. (s) significativo para a=0,05; (ns) ndo significativo para a=0,05; Todas as
espécies: correlacbes consideraram as espécies citadas nas entrevistas e as registradas
nos censos; Espécies registradas: correlacdes consideraram apenas as espécies
registradas nos censos.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 5
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Figura 6
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ANEXOS

Anexo |

Questionario semi-estruturado utilizado para a realizacdo das entrevistas com cacadores do
assentamento Novo Paraiso, Roraima.

Data: Estado civil:

Nome (opcional): Tempo no lote:

Idade: Tempo de caca:

Endereco: Ocupacao:

Escolaridade: NUmero de consumidores:
1. Quais e quantos mamiferos vocé ja cagcou? (com auxilio do guia ilustrado)
2. Quais animais vocé cacava, mas ndo caca mais? Por qué?

3. Quais animais vocé ndo caga? Por qué?

4. Quais desses, vocé evita cacar? (jovens/ filhotes/ fémeas gravidas/ fémeas com filhotes)
5. Quantas cacadas vocé faz por més?

6. Quantas horas vocé gasta em cada cacada?

7. No maximo quantos animais vocé pega em cada cacada?

8. Em que periodo do dia vocé costuma cacar? (manha/ tarde/ noite)

9. Caca sempre no mesmo local ou varia?

10. Qual a distancia média de cada cacada?

11. Qual a distdncia maxima que vocé ja foi em uma cacada?

12, Como vocé caca?

a. Caminhada aleatoria
b. Trilha
c. Espera comisca ou ceva
d. Esperasem isca ou ceva
e. Com cachorros (quantos?)
f.  Laco/armadilha
13.  Que armas vocé usa?
14.  Caca sozinho ou acompanhado? Em média com quantas pessoas?
15.  Cria animais selvagens? Qual motivo?
16. Compra carne (boi, frango, porco, etc.)? Quantas vezes (ou kg) por més?
17.  Cria animais domésticos para consumo?
18.  Qual a principal fonte de carne: cagada ou comprada/criada?
19.  Vocé tem licenca de caca do Governo (carteira de cagador)?
20. Quantas cagadas foram feitas no ultimo ano (2010)? Quantos e quais animais pegou

nessas cacadas?
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Anexo 11

Normas de submissdo de artigos cientificos do periédico Biodiversity and Conservation.

Instructions for authors
1 General
1.1 Language

The journal’s language is English. British English or American English spelling and terminology may be
used, but either one should be followed consistently throughout the article. Authors are responsible for
ensuring the language quality prior to submission. Is there an existing module for this? It should
probably be made clear on submission to all journals.

1.2 Spacing
Please Double-space all material, including notes and references.
1.3 Nomenclature

The correct names of organisms conforming with the international rules of nomenclature must be used.
Descriptions of new taxa should not be submitted unless a specimen has been deposited in a recognized
collection and it is designated as a type strain in the paper. Biodiversity and Conservation uses the same
conventions for the genetics nomenclature of bacteria, viruses, transposable elements, plasmids and
restriction enzymes as the American Society for Microbiology journals.

1.4 Article types

The journal publishes original research, and also Editorials, Comments and Research notes. These types
of articles should be submitted to the Journals Editorial Office in the usual way, but authors should
select whether they are Original Research, Editorials, Comments or Research notes.

2 Manuscript submission
2.1 Manuscript Submission

Submission of a manuscript implies: that the work described has not been published before; that it is
not under consideration for publication anywhere else; that its publication has been approved by all co-
authors, if any, as well as by the responsible authorities — tacitly or explicitly — at the institute where the
work has been carried out. The publisher will not be held legally responsible should there be any claims
for compensation.

2.2 Permissions

Authors wishing to include figures, tables, or text passages that have already been published elsewhere
are required to obtain permission from the copyright owner(s) for both the print and online format and
to include evidence that such permission has been granted when submitting their papers. Any material
received without such evidence will be assumed to originate from the authors.

2.3 Online Submission

Authors should submit their manuscripts online. Electronic submission substantially reduces the
editorial processing and reviewing times and shortens overall publication times. Please follow the
hyperlink “Submit online” on the right and upload all of your manuscript files following the instructions
given on the screen.
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3 Title Page
3.1 Title Page

The title page should include:

- The name(s) of the author(s)

- A concise and informative title

- The affiliation(s) and address(es) of the author(s)

- The e-mail address, telephone and fax numbers of the corresponding author

3.2 Abstract

Please provide an abstract of 150 to 250 words. The abstract should not contain any undefined
abbreviations or unspecified references.

3.3 Keywords

Please provide 4 to 6 keywords which can be used for indexing purposes.
4 Text

4.1 Text Formatting

Manuscripts should be submitted in Word.

- Use a normal, plain font (e.g., 10-point Times Roman) for text.

- Use italics for emphasis.

- Use the automatic page numbering function to number the pages.

- Do not use field functions.

- Use tab stops or other commands for indents, not the space bar.

- Use the table function, not spreadsheets, to make tables.

- Use the equation editor or MathType for equations.

- Save your file in docx format (Word 2007 or higher) or doc format (older Word versions).
- Manuscripts with mathematical content can also be submitted in LaTeX.

4.2 Headings

Please use no more than three levels of displayed headings.

4.3 Abbreviations

Abbreviations should be defined at first mention and used consistently thereafter.

4.4 Footnotes

Footnotes can be used to give additional information, which may include the citation of a reference
included in the reference list. They should not consist solely of a reference citation, and they should
never include the bibliographic details of a reference. They should also not contain any figures or tables.
Footnotes to the text are numbered consecutively; those to tables should be indicated by superscript
lower-case letters (or asterisks for significance values and other statistical data). Footnotes to the title or
the authors of the article are not given reference symbols. Always use footnotes instead of endnotes.

4.5 Acknowledgments

Acknowledgments of people, grants, funds, etc. should be placed in a separate section before the
reference list. The names of funding organizations should be written in full.
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5.1 Citation

Cite references in the text by name and year in parentheses. Some examples:

- Negotiation research spans many disciplines (Thompson 1990).

- This result was later contradicted by Becker and Seligman (1996).

- This effect has been widely studied (Abbott 1991; Barakat et al. 1995; Kelso and Smith 1998; Medvec
et al. 1993).

5.2 Reference list

The list of references should only include works that are cited in the text and that have been published
or accepted for publication. Personal communications and unpublished works should only be mentioned
in the text. Do not use footnotes or endnotes as a substitute for a reference list.
Reference list entries should be alphabetized by the last names of the first author of each work.

e Journal article
Gamelin FX, Baquet G, Berthoin S, Thevenet D, Nourry C, Nottin S, Bosquet L (2009) Effect of high
intensity intermittent training on heart rate variability in prepubescent children. Eur J Appl Physiol
105:731-738. doi: 10.1007/s00421-008-0955-8
Ideally, the names of all authors should be provided, but the usage of “et al”
be accepted:
Smith J, Jones M Jr, Houghton L et al (1999) Future of health insurance. N Engl J Med 965:325-329

in long author lists will also

e Article by DOI
Slifka MK, Whitton JL (2000) Clinical implications of dysregulated cytokine production. J Mol Med.
doi:10.1007/s001090000086

e Book
South J, Blass B (2001) The future of modern genomics. Blackwell, London

e  Book chapter
Brown B, Aaron M (2001) The politics of nature. In: Smith J (ed) The rise of modern genomics, 3rd edn.
Wiley, New York, pp 230-257

e Online document
Cartwright J (2007) Big stars have weather too. I0P Publishing PhysicsWeb.
http://physicsweb.org/articles/news/11/6/16/1. Accessed 26 June 2007

e Dissertation
Trent JW (1975) Experimental acute renal failure. Dissertation, University of California

Always use the standard abbreviation of a journal’s name according to the ISSN List of Title Word
Abbreviations, see www.issn.org/2-22661-LTWA-online.php

For authors using EndNote, Springer provides an output style that supports the formatting of in-text
citations and reference list.

6 Tables

- All tables are to be numbered using Arabic numerals.

- Tables should always be cited in text in consecutive numerical order.

- For each table, please supply a table caption (title) explaining the components of the table.

- Identify any previously published material by giving the original source in the form of a reference at the
end of the table caption.

- Footnotes to tables should be indicated by superscript lower-case letters (or asterisks for significance
values and other statistical data) and included beneath the table body.




